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ANALIZA TEHNOLOSKIH REZULTATA FLOTIRANJA MINERALA OLOVA I CINKA IZ RUDE
RUDNIKA STARI TRG — ,,TREPCA”

Uvod

Mati¢ni rudnik Rudarsko-metalur$ko-hemijskog
kombinata olova i cinka ,,Trepéa” je rudnik Stari

Trg. To je najveéi i jedan od najstarijih rudnika
c'ova i cinka u nasem savremcnom rudarstvu. Stari
Trg je u aktivnoj i neprekidnoj proizvodnji od
1930, godine i od tada do danasnjeg dana on stalno
daje najveéu proizvodnju olovo — cinkovo — pir-
kotinsko — piritne rude, najveéu koli¢inu koncen-
trata olova, cinka, pirhotina i koncentrata pirita
iz olovo-cinkovih ruda, kao i ndjveéu koli¢inu sreb-
ra, bizmuta i kadmijuma. Ruda rudnika Stari Trg
sadrzi oko 6,09 olova,.skoro samo u obliku gale-
nita, i oko 4,09 cinka u obliku marmatita. Korisni
minerali su vrlo jednostavno srasli i lako se vslo-
badaju procesom mlevenja.

Flotacija u Zvedanu je isto tako izgrad:na 1330.
ged. i od tada preraduje rudu iz rudnika Stari
Trg, a od 1950. god. i rude cbliZnjih rudnika olova
i cinka (Kcpacnik, Ajvalija, Kisnica) i to u pocetku
separaino, a od 1956. god. zajcdno. Koncentrati
olova i cinka dobiveni iz rude rudnika Stari Trg
praktiéno su od potetka rada flotacije u ZveZanu
konstantnog kvaliteta sa 79—80%o olova i 49—50%/o
cinka. Iskori§éenje olova od potetka rada flotacije
kreée se izmedu 90 i 949/, dok je kod cinka godi-
nama bilo znatno niZe (75—78%) (Glu&éevié, B,
Siminiati, S, Vasiljevié, B.), da bi se
poslednjih godina popelo i do 90%/o. Srebro i bizmut
su skoro iskljudivo vezani za galenit, a kadmijum
za marmatit, pa i njihova raspodela u proizvedima
proceza koncentracije, uglavnom, prati raspodelu

olova i cinka te ih ovoga puta neéemo posebno isti-
catli, veé ¢éemo svu painju koncenfrisali na olovo
i cink.

Ovako cifarski iskazani i globalno posmatrani
tehnoloski rezultati flotiranja starotr$ke rude kroz
kvalitet koncentrata i iskorii¢enje metala (olova i
cinka) ne dopustaju poseban prigovor. Naprotiv,
mcgu se oceniti éak kao vrlo dobri.

Tako visoka ocena dolazi svakako zbog retko
kvalitetnog koncentrata olova i, cifarski posmatra-
no, visokogz iskori$éznja olova u istoimenom kon-
centratu i, najzad, zbog kvalitethog koncentrata i
relativno visokog iskoridéenja cinka (kad je u pi-
tanju marmatit).

Medulim, stru¢njaci za .pripremu mineralnih si-
rovina morali bi posmatrati tehnoloske rezultate
preko jos nckih pokazatelja, imajuéi posebno u vidu
fizicko-hemijske osobine ove rude i krajnjei mogué-
nosti koje se kod toga mogu pesti¢i .cdnosno kojim
treba teziti.

Fo nasem misljenju jedan od veoma vaZnih po-
kazatelja u oceni tih rezultata i daljih moguénosti
su guktici korisnih metala u jalovinama odgovara-
juéih ciklusa flotiranja (sadrZaj olova u otoku cik-
lusa olova i sadrzaj cinka u otcku ciklusa cinka).
Posma'rajuéi  gubitke olova i cinka, a narog.fo
clova — a uz to imajuéi posebno u vidu fizi¢ko-he-
mijske oscbine starotr$ke rude (narotito jednosta-
van naéin srastanja korisnih minerala) i moguénos-
ti koje iz toga proistiéu — smatramo da tehnoloski
rezultati flotiranja nisu na optimalnom nivou, kao
$to izgleda na prvi pogled, i da bi se usavrSavanjem
procesa mogli poboljdati. Ovo tim pre, §to je teh-
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nika flotiranja poslednje dve decenije znatno na-
predovala u svetu, .kako usavrS$avanjem procesa
tako i usavrSsavanjem masina i uredaja i brojni su
primeri koji govore o sve boljim rezultatima na
mnogim sirovinama i pogouimg.

Da vidimo koliki su gubici korisnih
(olova i cinka) u flotaciji u Zvetanu?

Iz publikacije ,,Rudnici i topionica olova i cin-
ka Trepta” (izdanje Trepia — Zvetan 1956. godine)

metala

a jedan od autora je i ing. S. Siminiati, dugo--

godisnji rukovodilac flotacije u Trepél, iako to
nije direktno citirano, proizilazi da otok flotiranja
galenita sadrzi oko 0,50%/ olova, a otok flotiranja
marmatita oko 0,70 cinka (Glugé&evié, B, Simi-
niati, S, Vasiljevié¢, B). I jedna i druga ko-
lidina ovih metala, osnovnih prcizvoda kombinata
w»Trepa”, predstavlja definitivan gubitak.

Snimanjem tehnoloskog procesa flotiranja rude
Stari Trg u pogonu flotacije 1964—65. god., koje
su obavili saradnici Zavoda za PMS Rudarskog in-
gtituta u Beogradu sa struénjacima iz Kombinata
~Trepéa”, konsiatovano je da otok flotiranja gale-
nita sadrZi C,400/, Pb, a otok flotiranja marmatita
0,47%/o Zn*).

Analizom bilansa koncentracije za 1965. i 1985.
god. ustanovljeno je da otok flotiranja galenita
sadrzi 0,509 Pb, a otok flotiranja marmatita oko
0.38% Zn.**)

Rezimirajuéi sve citirane izvore moZemo sas-
vim realno zakljuéiti, da su gubici olova u otoku
ciklusa galenita oduvek bili cko 0,50°/o Pb i da su
jo$ uvek toliki, dok su gubici cinka“u otoku ciklusa
marmatita do 1957.} god, iznosili oko 0,70% 2Zn, da
bi poslednjih 10 godina postepeno opadali do oko
0,38—0,46%/0 Zn,

Dakle, sve u svemu, proizilazi da se za punih”

37 godina rada flotacije u Trepéi nista znaZajnije
nije promenilo u njinim tehnoloskim rezultat:mn,
izuzev iskori3¢enja cinka za poslednjih 19 godina,
jer su koncentra!i uvek imali konstan'an kvalita!,
dok je iskori§éenje clova osciliralo izmedu 99—9:!/y,
Ove cscilacije u iskcriSéenju zavisile su, uglavnem,
od sadrZaja olcva prikazanog u rudi, dok se otok
uvek zadrZao na nivou od oko 0,50% Pb. Ako ovu
konstataciju pcvezemo sa éinjenicom da je, uglav-
nom, u tom vremenskom periodu proces flotiranja
teoretski obraden, da je oprema znatno poboljsana,
a proces i aparatura kontrole i regulacije toliko

*) ,.Rekonslrukcxia flotacije u Zvefanu — Faza 1"
(knjiga II i III) — Rudarski institut, Beograd 1963,

¢+¢) ,,Tehnolodk; rezultati flotacije u Zvedanu ostvareni u
periodu od 1. I 1964. do 31. V 1967, Trepda, 1967.

usavrieni, onda ne smemo ostati ravnodu3ni, a da
ne koristimo'taj napredak za poboljsanje tehnolos-
kih rezultata.

Posto prethodno damo neke uporedne rezultate
i izvr§imo analizu pojedinih najvaZnijih delova p-o-
cesa, izneéemo misljenje gde konkretno u procesu
vrditl ispitivanja i u kom pravcu treba raditi
na usavriavanju.

Rezultati nekih flotacija u svetu

Da bismo mogli, makar i grubo, uporediti teh-
nolofke rezultate flotacije 'u Trepéi sa rezultatima
drugih flotacija u zemlji i svetu i proceniti moguc-
nost i potrebu istraZivanja, navei¢emo izvestan
broj ostvarenih rezullata, ne ulazeé¢i ovom prili-
kem u postupke kojima sc oni postizu.

Flotacija na rudniku ,,Rudnik“ preradivala je
1266. godine rudu sa 2,76%, Pb i 2,43% Zn*) iz koje
je dobiven koncentrat olova sa 64,10% Pb, 2,5:% Zn
i 2,82% Cu uz iskoriséenje olova od 93,5%, za'im
koncentrat cinka sa 48,65%/o Zn uz iskori¥¢éenje
cinka od 74,0%. Otok ciklusa olova sadrzao je
0.1€% Pb, a jalovina 0,58°; Zn.

Flotacija Buggeru (Sardinia) na jednoj od sck-
cija preraduje 200 t/dan meSane oksidno—sultidnc
rude olova u kojoj je ceruzit zastupljen sa 75%,
galenit sa 25% (Glembockij V. A. Anfimo-
va, E. A) Ruda sadrzi 3,80% Pb iz koje se dobija
koncentrat olova sa 65,15% Pb uz iskoriiéenje
olova od 88,37%. Sadriaj olova u ofoku flotacije
iznosi 0,48%.

Flotacija San Giovanni (Sardinia) na jednoj od
svojih sckcija preraduje 420 t/dan oksidne olovo-
cinkove rude i jalovine sa stare halde (Glemboc-
kij, V. A,, Anfimova, E, A) Ulazna sirovina
sadrZi 2,000/0 Pb i 5,74%0 Zn iz koje se dobija kon-
centrat olova sa 68,819y Pb uz iskori$éenje olova od
80,44% i koncentrat cinka sa 39¢ Zn uz iskori$éenje
cinka od 64,66%. Otok ciklusa olova sadr#i 0,25%, Pb
a jalovina 2,129/ Zn.

Flotacija Riso (Italija) preraduje 300—350 t/dan
mesane oksidno-sulfidne rude sa 1,3% Pb i 6,1%/p Zn
(Glembockij V. A, Anfimova, E. A) Odnos
cksidnih minerala prema sulfidnim je kod olova
2,5:1, a kod cinka 2:1. Preradom ovakve rude do-
bija se:

— koncentrat olova sa 57,0 Pb i 6,5 Zn uz
iskori§éenje olova od 84—86%,,

*) Ir.veStaj o radu flotacije rudnika , Rudnik za 1966.
god. — ,,Rudnik”, 1967.



— koncenirat sulfida cinka sa 58,0% Zn i 2,5%
Pb uz iskoriiéenje. sulfidnog cinka od 89—91%,

— koncentrat oksidnog cinka sa 37,0% Zn i 1.2%,
Pb uz iskoriSéenje oksidnog cinka 80—82%.

Otck ciklusa olova sadrzi 0,13%, Pb, a jalovina
1,0% Zn. '

Flotacija Mibladen (Maroko) preraduje 700 t/dan
oksidne rude olova sa 6% Pb (Glembockij, V.
A, Anfimova, E. A) Olovo se javlja u obliku
ceruzita. Preradom ovakve rude dobija se koncen-
trat olova sa 73—76%, Pb uz iskoriséenje olova od
03%/o. Sadrzaj olova u jalovini se kreé¢e od 0,4—0,5%.

Flotacija Mechernich (SRN) preraduje 5.200
t/dan rude olova sa galenitom i ceruzitom kao
osnovnim mineralima koji stoje u odnosu 1:2 do 2:1
(Glembockij V. A, Anfimova, E. A). Ruda
sadrzi 1,169/ Pb iz koje se primenom kombinova-
nog procesa koncentracije u teSkim teénostima i
flotiranja dobija koncentral olova sa 67,022/ Pb uz
iskoriséenje olova od 176,6%. Konaéna jalovina (od
cha procesa) sadrzi 0,28%/¢ Pb.

Flotacija Bleiberg (SRN) preraduje 2.500 t/dan
rude sa 2,509 Pb, 0,30% Zni0,20%/ Cu (Jo i ¢, M.).
Olovo se javlja u obliku galenita. Preradom ovakve
rude dobija se koncentrat clova sa 67,0, Pb, 4,0%,
Zn i 3,0°y Cu uz iskoris¢enje olova od 95%,. Jalo-
vina sadrzi 0,20 Pb, 0,16, Zn i 0,10% Cu.

Floticija Kentau (SSSR) preraduje olovo-barit-
nu rudu sa 1,50% Pb i 11% BaSO,*. Ruda je vrlo
kemplikovana za koncentrisanje, jer su korisni mi-
nerali vrlo fino prorasli jalovinom, tako da se oslo-
badaju tek pri mlevenju od 30—95% klase minus 74
mikrona. Sem ioga, 50% olova javlja se u obliku
cksidnih minerala (ceruzita, anglezita i plumbojaro-
zita). Iz ovakve rude dobija se koncenfrat olova sa
429, Pb uz iskori$éenje olova od 77% i koncentrat
barita. Otok flotiranja minerala olova sadrzi
0,359, Pb.

Mirgalimsajska flotacija (SSSR) preraduje ta-
kcda= vrlo fino proraslu olovo-baritnu rudu sa 1,50%,
Pb i 9,1¢%, BaS0,;* I ovde je 25% olova u obliku
cksidnih mincrala. Preradom ovakve rude dobija se
koncentrat olova sa 49,50%, Pb uz iskori$éenje olova
cd 81,50% i koncenirat tarita. Olok ciklusa olova
sadrii 0,29, Pb, od ¢ega je 75% u obliku ceruzita.
anglezita i plumbojarozita.

Altintopkanska flotacija (SSSR) preraduje m=2-

Sanu sulfidno-oksidnu rudu olova i cinka sa 1,40
Pb i 1,70y Zn*). Ruda je pored toga fino srasla, lc

%) Izvestaj sa puta u SSSR grupe_ struénjaka konibi
nata ,. Trepda’” i Rudarskog instituta — Beograd, 1965. god.

sc¢ melje do finoée od 80°, klase minus 74 mikrona.
Flotiranjem,ove rud: dobija se koncentrat clova sa
50° Pb i 7y Zn uz iskoridéenjc olova od 829 i
koncentratl cinka sa 53'¢ Zn i 1.25%y Pb uz iskori3-
¢enje cinka od 74%,. Otck ciklusa olova sadrzi 0,26%
Pb, a ciklusa cinka 0,30"; Zn.

Flotacija Pend Oreille Mines (USA, Washing-
ton) preraduje 2.400 -t/dan olovo-cinkove rude sa
1,65%/6 Pb i 4,46% Zn (Fi§man, M. A, Sobolev,
D. S.) 1z ove rude dobija se koncentrat olova sa 80% Pb
i 1,27% Zn, uz iskoriséenje olova od 989" i kon-
centrat cinka sa 63,8", Zn i 0,31%) Pb uz iskoriSéenjc
cinka od 91,29,. ;

Jalovina sadrzi 0,10%, Pb i 0,4%, Zn.

Flotacija Cork Province (Britanska Kolumbija)
preraduje 120 t/dan olovo-cinkove rude sa 2,8%/o Pb
i69% Zn (Fidman, M. A, Sobolev,D.) Iz ovak-
ve rude dobija se koncentrat olova sa 62,5% Pb i
5,590 Zn uz kori§éenje olova od 96,49/ i koncentrat cin-
ka sa 52,2 Zn i 0,3% Pb uz iskcriSéenje cinka od
94,2°,. Olok ciklusa olova sadrzi samo 0,10°, Pb,
a jalovina 040", Zn. '

Flotacija Giant Mascot (Britanska Kolumbija)
preraduje 550 t/dan rude olova i cinka ca 4,35% Pb
i 0,3% Zn**). Ruda je fino sraslai te se otvara tek
pri mlevenju od 85%, klase minus 74 mikrona. Pre-
radcem ove rude dobija se koncentrat olova sa 69,9%
Pb i 3,2%, Zn uz iskoridéenje olova od 94,9°, i kon-
centrat cinka sa 50,9% Zn i 2,7% Pb. Otok ciklusa
olova sadrzi 0,24% Pb, a jalovina 0,02% Zn.

Flotacija Grandwe (USA, Waghington) prera-
duje 700 tona dan olovo-cinkove rude (Mitrofa-
nonv, S. J.) iz koje se dobija koncentrat olova sa
75,0¢% Pb i 2,0% Zn uz iskori$éenje olova od 93—95%0
i koncentrata cinka sa 60,09/p Zn i 1,09/o Pb uz iskoris-
¢enje cinka cd 92—93%. Jalovina flotacije sadrii
0.07"y Pb i 0,30%, Zn.

Flotacija Rudozem (NR Bugarska) preraduje
olovo-cinkovo-piritnu rudu iz preko 20 jama sa pro-
seénim sadrzajem od 2,55% Pb; 2,320/ Zn i 0,16%
Cu (Jo&ié M.) 809, olova je u obliku galenita, a 20%/o
u obliku nesulfidnih minerala. Iz ovakve rude do-
sija se koncentrat olova sa 68—70%, Pb, 4,0—4,2%
Zn i 1,9—2,1° Cu i koncentrat cinka sa 50—52% Zn,
1,2—1.5, Pb, 8—10% Fe i 0,9—1,1% Cu.
Iskoris¢enje olova u istoimenom koncentratiu
iznosi 93", a cinka 84,5%. Otok flotiranja minerala
olova sadrzi 0,20% — 0,25 Pb, a jalovina 0,13%

of Canadian Orese. — 6 th Commonwecalth

##) »The Millin N
etallurgical Congress, Toronto, Canada 1957,

Mining and
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Pb i 0,20% Zn. 50% olova u jalovini je u obliku
sulfida, a 50% u obliku oksida.

Flotacija Krdzali (NR Bugarska) koncentrise
rudu sa 2,09 Pb i 1,9—2,09 Zn koja sc dobija iz
8 rudnika (Jo§ié M.). Olovo je sa 89/, zastupljeno
u obliku galenila i 119/, u obliku ceruzita i anglezita,
a cink sa 92% u obliku sfalerita i 8% u obliku oksi-
da. Koncentrisanjem korisnih minerala iz ove rude
sc dobija koncentrat olova sa 65—70% Pb, 4,0—4,5%
Zn i 1,5% Cu i koncenirat cinka sa 51 Zn, 1,2%
Pb i 8,0% Fe.

Iskori§¢éenjc olova u istoimenom koncentratu
iznosi 92%, a cinka 87%,. Otok flotiranja minerala
olova sadrzi 0,16% Pb, od &ega je 50% u obliku ok-
sida, a otok flotiranja minerala cinka 0,15% Zn.

Flotacija Laisvall (Svedska) preraduje 4.000
t/dan rude olova la 4,0° Pb i 0,15%/p Zn (Dra$-
kié). Iz ove rude se dobija koncentrat olova sa
78,00/0 Pb i 2,0/p Zn pri iskori§éenju olova od 95,2%.
Jalovina sadrzi 0,2% Pb i 0,02% Zn.

Flotacija Boliden (Svedska) koncentriSe 700.000
t/god. olovo-bakrovo-cinkove rude sa 1,5—3,0% Pb,
4,0—12,0/o0 Zn i 0,8—1,19% Cu (Siminiati, S,
So%kié, V.). Sraslost korisnih minerala zahteva
otvaranje do 600/4 klase minus 60 mikrona, Prera-
dom ove rude dobija se koncentrat bakra sa 20,0%
Cu, 3,0—3,5% Pb i 4,000 Zn i koncentrat olova sa
500 Pby 3,0—4,0% Zn i 0,9% Cu; koncentrat cinka
sa 54,063,090 Zn, 0,50°/p Pb i 0,100/, Cu.

Iskoriséenje ktakra u istoimenom koncentratu
iznosi 95,0%, olova 80,0%, a cinka 90,09. Otok cik-
lusa olova sadrzi 0,30", Pb, a jalovina 0,30% Zn.

Flotacija Bluebell (Canada) u sastavu The
Consolidated Mining and Smelting Co of Canada
LTD preraduje 700 t/dan olovo-cinkove sulfidne
rude sa 5,85% Pb i 6,57% Zn*). Iz ove rude sc do-
bija koncentrat olova sa 72,5% Pb i 2,0% Zn i kon-
centrat cinka sa 49,6% Zn i 1,5%; Pb. Iskoriéenje
olova se ostvarujc sa 93,6% a cinka sa 93,8%,. Otck
ciklusa olova sadrzi 0,40 Pb, a jalovina 0,32% Zn.

Flotacija New Calument Mines (Canada) pre-
raduje 800 t/dan olovo-cinkove sulfidne rude sa
1,54% Pb i 5,37% Zn*) iz koje se dobijaju koncen-
trat olova i koncentral cinka. Koncentral olova sa-
drzi 54,0% Pb i 6,7% Zn uz iskoriséenje olova od
91,6%, a koncentrat cinka sadrZi 51,7% Zn i 0,26%
Pb uz iskoriéenje cinka od 92,9%. Otok ciklusa
olova sacrzi 0,13% Pb, a jalovina 0,23% Zn.

*) »The Milling of Canadian Ores«. — 6 th Commonweaith
Mining and Metallurgical Congress, Toronto, Canada 1957.

Flotacija Mascot (USA, Tenn.) koja pripada
Amcrican Zinc Co. of Tennessee preraduje 3.500
t/dan rude sa 2,99 Zn (Taggart) i dobija koncen-
trat cinka sa 62,79/ Zn uz iskoriséenje od 93,3%.
Jalovina sadrzi 0,229 Zn.

Flotacija Chihuahua (Mexico) preradujc 2900
t/dan olovo-cinkove rude sa 10,5%, Pb i 10,0%, Zn
(Taggart). Iz ovakve bogate rude dobija se %on-
centrat olova sa 65,15% Pb i 3,95%/p Zn uz iskorisce-
nje olova od 98,20/, i koncentrat cinka sa 48,09/ Zn
uz iskorid¢enje cinka od 80,2%/,. U otoku flotiranja
minerala olova nalazi se, 0,249/, Pb, a u jalovini
1,999/ Zn.

Postrojenje Broken Hill North (Australia)
preraduje 2.600 t/dan olovo-cinkovo-srebronosne ru-
de sa 13,59 Pb; 10,8 Zn i 210 g Ag/t**). Olovo se
koncentriSe prvo postupkom gravitacije u masina-
ma taloZnicama i na klatnim stolovima pri éemu se
izdvaja 57,1% od ukupne koli¢ine olova u rudi u
obliku Koncentrata sa 78,5% Pb i 2,4%, Zn. Ostatak
se tretira postupkom flotiranja, pa se dobija kon-
centrat olova sa 62,3% Pb i 8,2% Zn i koncentrat
cinka sa 51,6% Zn i 0,8%, Pb. Ukupno iskoriSéenje
olova u istoimenim koncentratima je 97,2%, a cinka
87,4%. Otok ciklusa koncentrisanja olova sadrzi
0,4€% Pb, a jalovina 0,7°, Zn.

Iz izloZzenih uporednih rezullata moz-mo zaklju-
¢iti da se Sirom svela u veéini sluéajeva dpbijaju
koncentrati olova slabijeg kvaliteta nego uﬂTrepéi,
ali da su iskcridcenja i olova i cinka (a naro?itlo
olova) vrlo visoka, uprkos é&csie prerade siromaji-
nijih ruda i uprkos vrlo sitnog i sloZenog srastanja
i prorastanja korisnih minerala, kao i njihove znat-
ne izmenjenosti u smislu oksidacije. Nasuprot to-
me, ruda Trepéc nije cksidirana, a pored toga ko-
risni minerali su krupnozrni i jednostavno srasli,
5to znaéi da ih jec lakic koncentrisati, pa analogaio
tome i rezultati bl trebalo da budu bolji. Posloje
samo izvesne ogranitene mogucénosti u pogledu do-
bijanja kvalileinijeg konceniraia cinka, pogodnoz
za proces eclektrolize u Trepéi, $to je uslovljeano
visokim sadrzajem gvoZda u kristalnoj resetki mar-
malita (I1,7% Fe).

Osvrt na rezultate snimaaja

Rukovodeéi struénjaci komkinatla ,,Trepéa“ su
roéeli pre nekoliko godina vrlo ozbiljno da razmis-
ljaju o rekonstirukciji ili izgradnji nove flotacije,
a zbog dotraialosti pogona i zastarelosti pojedine

#¢) »The Milling of Canadian Ores«. — 6 th Commonweaith
Mining and Metallurgical Congress, Toronto, Canada 1957.



rjegove oprimce i visckih troskova proizvodnje. Ta-
ko je na njihovu inicijativu i po njihovem zahtevu,
a ca ki se upotpunili podaci, potrebni za izradu
idejnog projekta i investicionog programa za rekon-
strukciju flotacije, izvrSeno detaljno snimanje pogo-
na. Prilikom tog snimanja posebno je poklonjena
paznja sinhronizovanom snimanju tehnolofkog pro-
cesa koje je dalo zanimljive i dragocene podatke.
Ovde ézmo se ukratko osvrnuli na rezultate tog sni-
manja, a zatim éemo ih malo detaljnije analizirati
i to samo u ‘najglavnijim delovima procesa (mleve-
nje rude sa klasiranjem i flotiranje galenita i mar-
matita; sa prediSéavanjem). Zakljuéei koji proizilaze
iz rezultata snimanja, u najkraéem obliku, ovako su
definisani:

. -

Proces mlevenja sa klasiranjem
odvija se pod veoma ncpovoljnim rezimom, Sto nc-
pcvoljno utiée na tehnologiju é&itavog procesa. O-
Strina  klasifikacije je v-cma slaba. Nepovoljan
wimpcrfection” faktor i neravnomeran granulome-
trijski sastav preliva hidrociklona osnovni su nedo-
staci procesa klasiranja. Gustina u procesu mleve-
nja i klasiranja varira u $irokim granicama.

Flotiranje minerala olova i cinka

Proces flotliranja za vrime saimanja odvijao
g¢ u uslovima ujcdnafene gustine pulpe izuzev u
madinama za prediséavanje konccnirata (olova i
cinka) gde je gustina bila i:razito visoka.

Otoci pretiséavanja koncentrata su vrlo viso-
ki*) (cko 30°% Pb i cko 23%; Zn), usled &ega dola-
zi do suvifnog i nepotrebnog kruZenja korisnih mi-
n-rala kojc s2 §tetno-odrazava na tehnolo3ke rezul-
tale proccsa. Ovo kruzZenjc je posebno Stetno u
sluéaju ctcka prcéiSéavanja -olova, fjer-se -fhin-rali
o'ova dopunski melju, izko je 99,5% galenita u
otoku prediSfavanja veé oslobod:>no, $to je usanov-~
licno mikrcskopsko-mineralotkecm analizom. Kru-
Z7enjem velikih koli¢ina galenila poveéava se sadr-
Zaj metala u osnovnem f{lotiranju prcko dvaput u
odnosu na stvarni sadriaj metala u ruli. Zbog toga,
kao i zbog prisustva velikih. koli¢ina vrlo sitnih &es-
tica galenita, ncdovcljno je vreme osnovnog floti-
ranja u postojeéem procesu, zbog &ega najsitnijc
¢estizce galenila ne uspevaju da isflotiraju pa odla-~
e sa cickom. Snimanjcm je konstatovano da je
os;ncvni gubitek olova vezan za &estice slobodnog
galenitla veli¢ine nckoliko mikrona.

®) ..Rck;nslrukciia flotacije u Zvedanu” — Faza I
(knjiga II i III). — Rudarski institut, Beograd, 1955.

Analiza procecsa .mlevenja i flo-

tiranja.

Proces mlevenja sa klasiranjem i proces flo>
tiranja ca preéiséavanjem koncentrata predstavljaju
rajvaznije delove (chnoloskog proccsa koncentrisa-
nja mincrala clova i cinki. Scm {:za, snimanjem,
najvazniji ncdostaci sa s» pokazali ba§ u ovim dc-
lovima procc:a ic. é:mo pcku3atli da ih malo detalj-
nije analiziremo.

Mlcvenje rude i klasiranje odvija se po
Scmi prikazcnoj na sl 1. Izdrobljena ruda do ggk
6,6 mm, na ulazu u mlin. sadrzi 7—8% klase minus

OTOK PRECISCAVAIIY # P4

AMA FLOT- P68

EZ

S§i 1 .- Tostejeéa Sema mlevenja § Klasiranja rude

Abb. 1 - Der jetzige Stammbaum der Erzmahlung
und — klassierung

74 mikrcna u kojcj je rasporcdcno oko 14—18%,
vk ipnog oloia sacrianog u rudi, §lo je prirodna
pos'edica krtosli galenita, Ovil 14—18% galenita je
u cbliku slobodnih zrna. Ako se tome doda da j2
joi izvestan doo galenila usitnjen do minus 150 mi-
krora i cslcboden od drugih minerala, moZemo
savim sigurno reéi da je jedna petina (20%) gale-
nita usitnjcno i os'obodeno ve¢ pre ulaska u mlin
(u izérobljenoj rudi). Ovaj podatak upuéuje na raz-
misljanje o klasiranju rudz pre podvrgavanja pro-
cesu mlevenja ili bar o postepenom usitnjavanju i
klasiranju rude i uporednom izdvajanju galenita iz
nje jo§ u toku samog mlevenja i klasiranja. ’
Pored toga, u mlin se vraéa otok preéidéavanja
koncentrata olova. Ovaj otok éini 32—33% u odnosu
na koli¢inu sveZe rude, koj= ulazi u mlin, odnosno
sadrzi 1,69 do 2,16 putla visz olova nego izdrodljena

7



ruda. Do ovoga dolazi zbog toga, $lo otok precisca-
vanja koncentrata olova sadrzi 26—32%, Pb. Sem
toga, 99,5% galenita u tom otoku je u obliku slobod-
nih zrna, $to jo§ vise nepotrebno komplikuje ceo
proces. Ovi podaci ukazuju na to da treba pronaéi
takvu Semu preciSéavanja koncentrata olova, koja
¢ée obezbediti znatno nizi sadrzaj olova u otoku
pred¢i$éavanja kao i ispitati moguénost slanja ovog
otoka na pocetak ciklusa olova.

Najzad, sa gledidta ekonomskih pokazatlelja o
troskovima proizvodnje, slaba strana mlevenja u
Trepéi predstavlja veliki broj malih pogonskih je-
dinica,

Po nasem miSljenju ovo su osnovne slabe sira-
ne mlevenja i klasiranja i sa glediSta tehnoloskih
rezultata i sa gledista troskova proizvodnje.

TeSko je reéi, bez detaljnog ispitivanja, koja
Sema mlevenja i klasiranja bi najbolje odgovarala
rudi Stari Trg, ali smatramo da se mogu oéekivati
mnogo povoljniji i tehnoloski i ekonomski poka-
zatelji, ako bi se prislo reSavanju ove problematike
po sledeéim principima:

Da bi se izbeglo nepotrebno usitnjavanje veé
oslobodenih ¢estica galenita, u nasem slu¢aju naj-
krtijeg i najvaZnijeg minerala, potrebno je vrsiti
postepeno usitnjavanje rude. Ono bi se mogilo
ostvariti prethodnim klasiranjem izdrobljene rude,
pre ulaska u mlin, ili dvostadijalnim mlevenjem.
Prvi stadij mlevenja ostvario bi se u mlinu sa Sip-
kama, koji daje mlivo znatno ujednaéenijeg gra-
nulometrijskog sastava nego mlin sa kuglama. Ova-
ko samlevena ruda bi se klasirala pomoéu klasi-
fikatora ¢iji bi preliv sadrzao 35—40%, klase minus
74 mikrona. Iz ovakvog preliva trebalo bi pokusati
izdvajanje veé oslobodenog- galenita postupkom
kratkotrajnog selektivnog flotiranja (verovatno
3—5 min) u gustoj pulpi (oko 50% &vrstog) do kva-
liteta konaé¢nog ili bar jedanput preéiséenog kon-
centrata. Na ovaj naéin bi se izdvojilo 25—350/y olo-
va sadrzanog u rudi. Pesak klasifikatora bi se mleo
u mlinu sa kuglama, &iji bi se izlaz zajedno sa oto-
kom ovog flotiranja klasirao pomoéu hidrociklona.
Pesak hidrociklona bi se ponovo vraéao u mlin sa
kuglama, a preliv koji bi sadriao oko 559/, klase
minus 74 mikrona (kao u danasnjem procesu mle-
venja) odlazio bi na osnovno flotiranje galenita.

Pored ove mere, a u istom cilju izbegavanja
nepotrebnog usitnjavanja slobodnih zrna galenita,
trebalo bi pokuSati da se otok pred¢igéavanja kon-
cenirata olova ne vraéa u mlin, veé na poéetak pro-
cesa, flotiranja galenita.

Najzad, u cilju smanjenja tro3kova mlevenja,
trebalo bi ispitati moguénost uvodenja znatno veéih
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mlinskih jedinica od postojeéih. Po nasem mis$lje-
nju postojeca tri mlina bi se mogla zameniti jednim
agregaiom, koji bi se sastojao od mlina sa Sipkama
i mlina sa kuglama.

Flotiranje galenita odvija se prema
Semi na sl. 2. Mesta uzorkovanja za vreme sinhro-
nizovanog snimanja ozna¢ena su brojevima na sa-
moj Semi, a sadrzaj olova na tim mestima prikazan
je zajedno sa éemom,“Osnovno flotiranje galenila
vrsi sc u éeliri flotacione masine, ali.je radi jed-
nostavnosti na Semi prikazana samo jedna.

Karakteristike posioje¢e Seme flotiranja i prc-
¢iséavanja koncentrata olova su sledeée:

— ne vr3i se kondicioniranje pulpe,

— vreme osnovnog flotiranja (grubog i kontrol-
nog) od 18 min. je kratko. To proizilazi iz ¢injeni-
ce Sto otok flotiranja sadrzi visok procenat olova
(0,34—0,46%/o Pb u taéki 3 za vreme snimanja, dok je
proseéno veéi i iznosi oko 0,50%) i to najveéim de-
lom u obliku slobodnog galenita, ¢ije Eestice su
prelezno velitine od nekoliko mikrona.

Pretidéavanje koncentrata olova je bez potrebe
komplikovano i usitnjeno na pojedinaéne éelije ko-
je ne mogu efikasno da obave svoju funkciju. To
pokazuju rezultati prvog, prvog kontrolnog i dru-
gog kontrolnog preéi§éavanja prikazanih tackama
4, 4a i 11. U svim ovim tatkama koncentrat sadrzi
62,6—72,8% Pb. Ukupno vreme prvog, prvog kon-
trolnog i drugog kontrolnog preti§éavanja iznosi
6.6 min, a otoci 39,3% Pb (u ta¢ki 5), 34,6% Pb (u
tacki 10) i 29,4% Pb (u tacki 12), Postavlja se pita-
nje, zar se nc bi dobio isti kvalitet Jedanput pre-
¢iS¢enog koncentrata kao i danas i otok (u tazki
12) sa znaino nizim sadrzajem olova, ako bi se sve
tri navedene faze prvog pre¢idéavanja koncentrala
spojile u jednu, pogotovu kad bi se vreme ove fa-
ze preciSéavanja produzilo od 6,6 na 9—10 min?
Isto tako postavija se pitanje ¢emu sluzi i kakve
rezullate daje trostruko preéi$éavanje u po jednoj
flotacijskoj ¢eliji druge masine za predi§¢avanje?

Zbog svega toga smairamo da je sve ovo po-
trebno proveriti i ubedeni' smo, da se moraju dobi-
ti znatno bolji rezullati, ako se pored predloZenih
mera u precesu mlevenja i klasiranja rude, uklju-
¢ujuéi i flotiranje galenita pre zavrienog mlevenja,
preduzmu i sledeée mere: '

— Uvodenje kondicioniranja pulpe u irajanju
od bar 5 min, jer smairamo da ono mora povoljno
delovali na proces kolektiranja galenita.

— PreciSéavanje koncentrata olova znatno po-
jednostaviti uvodenjem samo dva pre¢i§éavanija,
ali sa duzim vremenom prvog preéiséavanja od oko

-
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S1. 2 — Postojeca Sema flotiranja i prefii¢avanja galenita
Abb, 2 — Der jetzige Stammbaum der Flotation und
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9—10 umesio 6,6 min. Porcd toga, uvodenjc grubog
koncentrata u masinu za preéiséavanje nc bi tre-
balo vrsiti kroz jednu veé kroz 2—3, a jedanptt
prediséenog koncentrata kroz 2 c¢elije, kako bi se
izbeglo prekomerno oplereécnjé prvih ¢elija i kao
posledica tcga njihovo nekontrolisano prelivanje.
Na ovaj naéin bi se dobio, koncentrat sa 7C—72%p
Pb, a ukoliko je potreban i sa veéim sadriajem
olova mozZe sc uvesti i treée preéiSéavanje bez po-
sebno loSeg uticaja na konaéne rezultate, Smatra-
mo da bi se na ovaj naéin sma'njio sadrzaj olova u
otoku -pretis¢éavanja od oko 30% na oko 10—12%.

Smanjenje olova u oloku preéiséavanja smanji-
¢e i cirkulisanje velikih koli¢ina galenita u procesu
mlevenja i flotiranja skoro za 2 puta, 5to mora
imati povoljnog odraza na iskori§éenje olova.

— Otok preé¢i$éavanja ne slati na domeljavanie
niti na kondicioniranje pulpe ve¢ dirckino u raz-
dcljivaé.; Ova mera, zajedno sa postepenim usitnja-
vanjem kako je veé napred izloZeno, takode mora
imati vrlo velikog uticaja na povedanje iskoriéc-
nja olova, jer se njeme izbegava prckomerno usit-
njavanjc galenita, .

— Vremec osnovnog flotiranja (grubog i kon-
trolnog) od sadasnjih 18 min. treba svakako produ-
7iti. Koliko, irebalo bi eksperimentalno utvrditi, ali
treba otekivali da to bude; do oko 25 min. Ovako
dugo vreme flotiranja takode ée povoljno utica'i
da oslobodene &estice galenita isflotiraju pa makar
one bile i vrlo sitne,

— Porcd svega izloZenog, neophodno je odria-
vati konstantnu gustinu pulpe i pH vrednost kako
bi proces tekao mirno i bez velikih oscilacija koli-
¢ine materijala koji cirkulide u procesu,

Kao 3$to proizilazi iz ovog izlaganja, zadalak
flotiranja galenita po-izloZenim principima, odnosno
uz produzete navedenz mere, pri éemu sz podrazu-
meva i opisani nadin mlzvenja i klasiranja 'sa flo-
tiranjem krupnih &estica galenila, sastoji se u to-
me, da otck olova smanji od posiojeéeg oko 0,5.%%
Pb na ispod 0,20%. Da bi se ovaj cilj ostvario, po-
trebno je sirpljivo sprovesti odredena ispitivanja
koja mogu i korigovali izvesne date predloge, ali
koja ¢e, po naSem uverenju, na kraju dovesti do
uspesnog resenja.

Flotiranje marmatita vrii se pre-
ma Semi na sl. 3. Rezultati snimanja tchnoloskog
procesa prikazani su na isti nadin kao i u ciklusa
flotiranja galenita.

Postojeéa Sema flotiranja i pre¢id¢avanja kon-
centrata cinka odlikuje se sledeéim i to:

— Kondicioniranje pulpe ne vrii se u uobiéa-
jenim  kondicionerima veé u zgu$njiva¢ima tipa
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Dorr. Zgu$njivaéi n2 vrie funkciju zgul3njavanja
(jer ncmaju preliv), veé se zadrZzavanjem pulpe u
njima imitira kendicioniranje, Ovakvo kondicioni-
ranjc, po nascr. misljenju, je problemati¢no.

— Vrem» osnovnog flotiranja marmatita (gru-
bog i 3 konirolna) od 15 min. je kratko. To se vidi
iz toga $to otck kontrolnog flotiranja (u tacki 11
na Semi sl 3) sadrzi mnogo cinka i o preteino u
obliku slotodnog..marmati:a.

— Prcéiséavanje koncentrata cinka je kompliko-
vano poput pr.¢iSéavanja konccﬁirata olova. Otok
rroti$éavanja  koncentrata cinka é&ini cko 20% u
odncsu na ukupnu koli¢ginu ulazne sirovine u ciklus
cinka, a u s-bi koli¢inski nosi isto onoliko cinka ko-
liko i celckupna ulazna sirovina, jer sadr3i oko 23%
Zn (ta¢ka 18 na $emi sl. 3). Ovako visoka koncen-
tracija cinka pcnovo dolazi na éelo procesa i time
povcecava cirkulisanje korisnog mincrala koji opic-
rec¢uje ceo proc.s.

— Otck ciklusa cinka sadrzi oko 11% marmati-
ta u obliku sraslaca $to je ustanovljeno mikrosikop-
sko-mineralodkcm analizem.

Na osnovu izlolenog miSljenja smo da nisu
iskoriséene sve moguénosti ni kod flotiranja mine-
rcla cinka te da ima mesia provesti ispitivanja u

cilju preduzimania sledeéih mera i to:

— Uvesti kondicioniranje pulpe u normalnim
kondicion:rima umesto u zgudnjivatima. Vreme
kondicioniranja trcba eksperimentalno  ustanoviti.
ali u svakom sluéaju treba ra¢unati sa preko 3) min.

— Utvrdili ontimalno vr:me flotiranja marma-
ti'a koje verovaino neée biti kraée od 24 min.,
umesto sadasnjih 15 min. Semu osnovnog flotira-
nja pojednostaviti ra taj naZin $to ¢e se smanjili
broj kontrolnih flotiranja cd 4 na 2.

— Tkoliko ima smis'a zadrzavati komplikovane
Seme, cnca u nasem sluéaju bi se mogla ispilati
celishodnost domcljavanja krupnijih frakcija otoka
prodidéavanja kencentrata cinka i koncentrata dr.i-
gog kontrolncg flotiranja marmatita. Ovi produkti
bi se flotirali u posebnom dopunskcm ciklusu flo-
tircnia marmeatita, koj2 bi so sastojalo od grubog i
Fontrolncg flcliranja i jednog preéi$éavanja.

— 8 mu preéiscavanja kencentrata cinka traba
savim pcjcdnos’aviti i uvesti trostruko pretidéava-
nje. Vrcme prvcg predidéavanja prilagoditi tako da
olck tog prcdistavanja ne sadrzi viSe od 10% Zn.

— 8o se tiée kvaliteta koacentra‘a cinka, nema
i~glcda za njcgovo znatnije poboljdanje s obzircm
na mineraloski sastav. No i pored toga, trebalo bi
detaljno ispitati mineralodki sastav koncentrata sa

o
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Sl. 3 — Postojeca $ema flotiranja i predidavanja marmatita

Abb. 3 — Der jetzige

Stammbaum der

Flotation und Reinigung des Marmatits
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narofitim obzirom na veli¢inu slobodnih i sraslih
minerala koji predstavljaju primese neéistoéa.

Cilj svih navedenih mera sastoji se u tome, da
se sadrZaj cinka ul otoku flotiranja marmatita sma-
nji od postojecéeg 0,40, na ispod 0,20 Zn.

-

Zakljuéak

Kao Sto se vidi iz dosada3njeg izlaganja, flotla-
cija u Trepéi preraduje olovo-cinkovo-pirhotinsko-
piritnu rudu iz koje se dobijaju &etiri posebna kon-
centrata, Ruda sadrzi, pored ostalog, prose¢no 6,0,
Pb skoro isklju¢ive u obliku krupnozrnog i jedno-
stavno sraslog galenita i 4,0% Zn takode skoro is-
kljuéivo u obliku krupnozrnog i isto tako jedno-
slavno sraslog sulfida cinka sa oko 11,7% Fe veza-
nog u kristalnu redetku — marmatit.

Flotacija u Trepéi radi od 1930. god. Od po-
¢éetka svoga rada pa do 1956. godine preradivala jo
poscbno rudu mati¢nog rudnika Stari Trg, a od
1956. god. preraduje me$avinu ruda iz vi$e rudnika
(Stari Trg, Ajvalija, KiSnica i Kopaonik).

Rudnici Kopaonik, Ajvalija i Kiinica grade po-
sebne flotacije za svoju rudu, te ée flolacija u
Trepéi ponovo ostati samo na rudi Stari Trg. Pored
toga, flotacija u Trepéi se nalazi pred rekonstruk-
cijom zbog dolirajalosti i zastarelosti opreme kao i
visokih tro$kova prerade. Ove ¢injenice su poslu-
zile kao povod da se izvrsi detaljnija analiza rada
ove flotacije i razmisli o njenom buduéem izgledu.

Prakti¢no, od samog pofetka rada flotacija u
Trepéi proizvodi koncentrate olova i cinka konstan-
tnog kvaliteta i to: koncentrat olova sa 78—80%, Pb
i 0,9 — 1,0% Zn i koncenirat cinka sa 49—50%, Zn i
0,75% Pb. 1sto take za celo vreme svoga rada ova
Tlotacija odrzava iskori§éenjc olava na 90—94%, dok
se iskori$éenje cinka do 1957. god. odrZavalo izmedu
75 i 78% da bi od 1957. god. postepeno raslo do oko
90%. Otok ciklusa olova stalno sadrii oko 0,50"
Pb, a otok ciklusa cinka do 1957. god. sadrzao je
oko 0,70% Zn, a od 1957. god. postepeno je opadao
do 0,40%, da bi ponekad dostigao i 0,35", Zn.

I pored toga Sto ¢=sto ocenjujemo tehnologke
rezullate flotacije u Trep¢i kao vrlo dobre, a na
prvi pogled oni tako i izgledaju, misljenja smo da
oni mogu biti i bolji, pogotovo &to se tide iskorii-
¢enja olova i cinka, a narotito olova. Do ovakvog
zaklju¢ka dolazimo na osnovu izvriene i veé izlo-
7ene analize i na osnovu uporedenja rezultata flo-
tacije u Trepéi sa rezultatima postignutim 3irom
sveta u flotacijama koje su navedene u prethod-
nom izlaganju, pogotovu kad se ima u vidu vrlo
jednostavan mineralogki sastav Trepéine rude i
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vrlo jednostavan naéin srastanja minerala olova i
cinka. ﬁa ovakav zakljuéak nas navodi i &injenica.
da sc izneti rezultati u Trepéi postizu dotrajalim i
zastarelim posirojenjem i to bez poscbnog i stu-
dijskog rada na usavriavanju procesa kakav zas-
luzuje objekat kao 3to je Trepéa.

Da bi se ostvarila bolja iskorid¢enja olova i
cinka iz rude Stari Trg, misljenja smo da ireba iz-
vriti dctaljna ispitivanja u smislu veé izloZenog
ito: -

Pcstepcno  usitnjavanje rude postupkom dvo-
stadijalncg mlcvenja i klasiranja, kao i flotiranjc
krupnih &estica galeﬁita u gustoj pulpi pre zavr-
Sctka procesa mlevenja rude.

Uvesti kondicioniranje pulpe pre floliranja ga-
lenita.

Prcduziti vreme flotiranja minerala olova u
cilju izdvajanja svih oslobodenih &estica galenita.

Pojednostaviti prediséavanjc koncentrata olova
uvedenjem dvcstrukog ili eveniualno trostrukog
pre¢iSéavanja. Pri iecme voditi ratuna da vreme
prvcg preéiSéavanja bude dovoljno dugo kako mu
olok n bi sadrzao preko 10—129/, Pb.

Ctck pretiséavanja ne slati u mlin ha domelja-
vanje, jer su minerali olova u potpunosti olvorc-
ni, veé ga uvediti na poéelak ciklusa olova, ali pes-
le kondicioniranja pulpe.

Uvodenje grubog koncentrata u masinu 2a pre-
¢iséavanje vrsiti kroz 2—3 éelije, a jedanput pre-
¢iSéen koncentrat kroz 2 éelije u cilju”izbegavanja
optercéenja prvih éelija i nckontrolisanog preli-
vanja.

Uvesti normalan proces kt;ndicioniranja pulpe
za flctiranje minerala cinka sa dovoljno dugim vre-
mencm kondicioniranja,

ProduZiti vreme osnovnog flotiranja marmatita
uz pojednostavijene $eme flotiranja, sa 2 umesto 4
kontrolna floliranja.

Pojednostaviti Scmu prcéiséavanja koncentrata
cinka uvedenjem .trosirukog prediséavanja. Vrem:
prveg preéiSéavanja podcsiti tako da otok predis-
¢éavanja sadrzi max. 10%, Zn.

Ispitati opravdanost domeljavanja krupnijii
klasa otcka prediséavanja koncentrata cinka i kon-
cenirata drugeg kontrolnog flotiranja cinka i flo-
tiranja u poszbncm dopunskom ciklusu.

Uvesti automatsku kontrolu i regulaciju gusii-
ne pulpe i o jo§ u procesu mlevenja i klasiranja i
pH vrednosti.

Cilj celog ovog poduhvata jeste da se u ovcj
fazi usavrSavanja procesa otok ciklusa olova sve-
de na ispod 0,20°y Pb umesto sadainjeg 0,50%, a
ctok ciklusa cinka isto tako svede na ispod 0,200/,
Zn umesto sadasnjeg 0,40% Pri ovoms, kvalitet ko~



centrata olova zadrzati na oko 70% Pb (kakav zah-
tcva nova Trepéina topionica) i 1% Zn i koncentrat
cinka sa minimum 50%, Zn i 12,0~12,5% Fe. Ostva-
rivanjem ovakvih rezultata iz svakih 100.000 tona
preradene rude dobilo bi se novih 280 tona olova
i prcko 175 {ona cinka u odgovarajué¢im koncentra-
tima.

Cilj ove analize nije u tome da otkriva netije
propustc niti da kritikuje, tim pre Sto je i autor
ovog ¢lanka radio u flotaciji Trepée, veé da razvi-
je struénu diskusiju o potrebi, moguénostima i pu-
tevima istrazivanja i usavrSavanja. Ovakva disku-

sija je posebno vazna u ovo vreme, jer se flotacija
u Trepé¢i zbog dotrajalosti i zastarelosti svoje op-
reme i visokih troSkova proizvodnje nalazi pred
rekonstrukcijom odnosno pred izgradnjom nove flo-
tacije za koncentrisanje samo rude Stari Trg.

Na kraju Zelim da zahvalim drugovima iz Trep-
¢e $to su mi omoguéili publikovanje ovakve jedne
analize. Poscbnu zahvalnost dugujem prof. dr ing.
D. Draskiéu koji je svojim uéeSéem u diskusija-
ma doprineo da sagledam pravJ meru i moguénosti

sa kojima treba radunati.

ZUSAMMENFASSUNG

Analyse der technologischen Flolierungsergebnisse der Blei-und Zinkmincralien aus dem Erz des
Bergwerkes Stari Trg — ,.Trepéa”

Dipl. Ing. M. Jos§ié

Es wurden die Grundkennziffern der technologischen Ergebnisse des Verfahrens der selektiven
Flotation der Blei-Zinkerze aus dem Bergwerk Slari Trg — ,,Trepéa” (Jugoslavien), ausgelegt.

Zur Bewerlung und zum Vergleich wurden auch Ergebnisse aus verschiedenen Weltteilen
angefiihrt.

Danach wurde aufgrund einer eingehenden Aufnahme des technologischen Prozesses die Ana-
lyse des Erzzerkleinerungsprozesses mit Klassierung und Flotation von Bleiglanz und Marmatit mitl
Nachreinigung durchgefiihrt. Die Analyse zeigte, dass der Bleiglanz unngtig fein gemahlen wird, dass
die Leistung der Klassicrung schwach ist, dass das Zwischenprodukt aus dem Nachreinigungsprozess
des Bleikonzentrats unnélig nachgemahlen wird und damit die im Kreislauf bleibénde Bleiglanzmenge
stark vergrijssertt wird als auch dass das Nachreinizungsschema unnétigerweise schr kompliziert ist.
Das alles wirkt sich negativ auf das Bleiausbringen aus. Im Zinkkreislauf wird die Triibekonditionie-
rung richtig durchgefiihrt, jedoch ist der Stammbaum der Flotation und der Nachreinigung des Kon-
z~ntrats sehr kompliziert, was ebenfalls von negativem Einfluss auf das Zinkausbringen ist.

Da ein Umbau der Flotationsanlage in Trejta geplant wird, wurde vorgeschlagen, dass das
Erz zweistufiq gemahlen wird, dass der Bleiglanz gleich teilweise nach der Vormahlung flotiert wird,
die Klassierung zweistufig vorgenommen wird, dass danach die Zeit der Hauptflotation des Blei-
glanzes verldngert wird und das Nachreinigungsschema dcs Bleikonzentrats vereinfacht wird. Fiir den
Zinkkreislauf wurde vorgeschlagen, dass die iibliche Konditionierung von mindestens 30 min. Dauer
eingefiihrt wird, die Zeit der Hauptflotation verldngert wird und der Stammbaum der Flotation und Nach-
reinigung des Zinkkonzentrats vereinfacht wird. Alle diese Vorschlidge miissen vorher durch Versu-
che gepriift werden.

Es islt zu erwarten, dass durch die vorgeschlagenen, Massnahmen der Bleigehalt in den Abgin-
gen von 0,5% auf weniger als 0,20/ Pb und der Zinkgehalt in den Abgingen des Zinkkreislaufs von
0,4%% auf weniger als 0,2°/o Zn herabgesetzt wird. Auf diese Weise wiirde das Ausbringen sowohl des
Bleis als auch des Zinks erhoht werden und die Wirtschaftlichkeit der Erzaufbereitung in Trepca
wiirde bedeutend steigen.
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