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NEKA RAZMATRANJA O PRIMENI DALJINSKOG UPRAVLJANJA I KONTROLE NA

Uved

Karakteristiéna crta sada$njeg stanja proizvod-
nog procesa, na najveéem broju rudnika kod nas, je
decentralizovano upravljanje, pri ¢emu su komando-
vanje, signalizacija i merenje ostvareni na licu me-
sta, kod samog uredaja ili manje grupe uredaja,
Veéi stepen daljinskog upravljanja i kontrole ostva-
ren je kod separacija, izvoznih strojeva, uredaja za
drobljenje i sl., gde je sam karakter tehnoloskog
procesa i bezbednosti u radu omogucdavao postav-
ljanje centralizovanog upravljanja.

Savgemen.i rudnici, kojé karakteriSe sloZenost i
raznovrsnost procesa, zavisnost medusobno odvoje-
nih proizvodnih procesa, rastrkanost pojedinih ure-
daja, kako duboko pod zemljom tako i na povrsini,
zahtevaju usagla3eno dejstvo celog kompleksa elei-
trotehni¢kih aparata i uredaja. Zbog toga je u sa-
dasnje vreme, nastala neophodnost Siroke primene
uredaja za daljinsko upravljanje i kontrolu u rud-
nicima, poSto se oni javljaju kao jedina moguénost
ostvarivanja centralizovane kontrole i upravljanja
tehnolo$kim procesom, No specifi¢nost primene ovih
uredaja u rudnicima, vezana s jedne strane za teske
usluve rada samih uredaja, a s druge strane na ka-
rakter razmeStaja objekata, utizala je, sa ‘svoje
strane, na razvoj i primen cve tehnike u njima.

U prvoj etapi razvoia mehanizacije i automati-
zacije rudnila uvodenjc dispederske sluZzbe imalo je
kao glavno sredstvo veze telefon. To je omoguéilo de-
limi¢no poboljSanje rada, ali operativnost je bila i
dalje vrlo niska, Kvalitetno pobolj$anje rada dispe-
gerske sluzbe m:glo se ostvariti samo primenom sa-
vremenih sredstava telemehanike, Pri ovome se
mora voditi raéuna da kod primene uredaja daljin-

RUDNICIMA

skog upravljanja i kontrole proizvodnog procesa u
rudnicima postoje dva problema koja moramo re-
Siti da bi ova primena imala svoje adekvatno oprav-
danje: .
— obcezbediti najveéi moguéi stepen sigurnosti
predaje informacija;

— prenositi ekonomski najveéi potreban broj
informacija.

U vezi sa ovim proizilazi zadatak:

— racionalni izbor elemenata i strukturne Seme,
sa stanovista stabilnosti i sigurnosti rada svih ure-
daja u teskim uslovitna rada u rudniku;

— izbor precnosnih puteva.

Su$tina daljinskog upravijanja u rudnicima

Cetiri osnovna faktora karakteriSu proizvodn:
proces u rudniku:

a) energetski faktor, koji se sastoji u poveéanju
osnovnih parametara koji karakieriSu energetsko
snabdevanje u rudniku kao:

— prelaz sa 380 V na veéi napon, 660 — 1.000 V;

— primena pokretnih transformatorskih stanica
6/0, 4 kV;

— uvodenje transformatorskih stanica 35/6 kV u
okno éime se znatno smanjuju gubici elektrié¢he ener-
gije i vidno poboljsavaju uslovi rada mreZe i ure-
daja;

— &jroka mogucnost primene ,,blok” spoja trans-
formatora raznih snaga i napona;

— povedanje pritiska komprimiranog vazduha,
onde gde je ovaj u upotrebi;

— usavriavanje zastite i pogona aparata.

b) tehnoloski faktor, ¢ija je karakteristika u:

— modernizaciji elektromehaniéke aparature, pu-
tem povecanja brzine rada mehanizama dizalié¢ro-
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transportnih uredaja i ostalih proizvodnih mehani-
zama;

— 3to veéoj primeni mehanié¢kog rada, kao za-
meni.ruénom radu, u cilju oslobadanja ljudske rad-
ne snage;

— poboljianju proizvodnje, tehnologije prozvod-
nje i rezima rada masina i uredaja.

c) faktor upravljanja procesom koji se odnosi na:

— planiranje i organizovanje komplesnog, nepre-
kidnog i sinhronizovanog procesa rada; a ’

— telemehanizaciju (daljinsko upravljanje i kon-
trolu);

— automatizaciju procesa proizvodnje,

d) faktor radne sredine koji karakteriSe uslov-
ljenost rada i primenu tehnoloske opreme, a samim
tim i primenu daljinskog upravijanja i signalizacije
(pojava metana, vlage, pradine, velika dubina, visoke
temperature itd.). .

U osnovi telemehanizacije, za sada, lezi samo da-
ljinsko upravljanje stabilnim objektima. Ona sluzi i
za kontrolu potrebnih uslova u cilju obezbedenja hi-
gijensko-tehni¢ke zastite pri radu. (Automatizacija
je vezana za niz tehnickih zadataka, na prvom mestu
u cilju zamene ¢oveka u teSkim uslovima rada. Put
daljeg usavr$avanja ovih faktora je primena teh-
ni¢ke kibernetike.)

Karakteristika objekata za primenu daljinskog
upravljanja i kontrole u rudnicima

Objekti i uredaji kod kojih se primenjuje tele-

mehanika u rudnicima mogu se razvrstati u tri os-
novne grupe:
Objekti na otkopnim poljima. — Ovi
se objekti razlikuju, u svakom rudniku, po sastavu
i koli¢ini, Razmes$teni su na raznim ta¢kama otkopa
i uglavnom su pokretni. U zavisnosti od reSenja pri-
preme otkopnog polja (revira) i njegovog koris¢enja
ovi objekti mogu da se postave na viSe naéina. Kao
pravilo se uzima da su objekti na otkopnim poljima
rasporedeni na manji broj tataka (viSe objekata u je-
dnom mestu razvoda otkopa, utovarno mesto otko-
pa itd.).

Primena telemehanike na ove uredaje nailazi na
najvece tcikoée. Na osnovu toga moZe se sloborino
reéi da je izbor principa i strukture telemehanié¢kog
sistema u rudniku odreden najveéim delom karak-
teristi¢nim osobinama objekata ove grupe.

Na temelju sadas$nje tehnologije ovog dela pro-
cesa u rudnicima pokazuje se kao prihvatljiva samo
daljinska kontrola. No, uvodenje savremene tehno-
logije sa automatizovanim masinama otvara povolj-
ne uslove za §iru primenu i samog daljinskog uprav-
ljanja.

Dispecer treba da dobije signale o radu i siaja-
nju transportera narodito ake se tim hodnicima
transportujc ruda sa nekoliko otkopa.

Za automatsku kontrolu sastava metana u otko-
pu postavlja se uredaj za kontrolu metana (metan-
davad), koji obiéno ima dva stepena kontrole, ada
sadrzina metana u izlaznoj struji vazduha dosti-
gne zasiéenost blizu Kkritiéne (grani¢ne) daje se
signal upozorenja na sabirni punkt otkopa ili
neko drugo odredeno mesto gde postoji dczurni
personal-operator ili dispeter. Ako sadrzaj me-
tana preraste graniénu vrednost onda se automa-
tski iskljué¢i napajanje elekiriénom energijom. Ovaj
se signal mozZe, ali i ne mora, dati dispeleru, jer je
prestanak napajanja vidljiv sa drugog signala na
dispecerskom mestu. Treéi signal obave$tava dispe-
¢era o ispravnosti rada kontrolnog uredaja za metan.
Analogno je sa uredajem za kontrolu izolacije mre-
Ze za napajanje elektri¢nom energijom u rudniku.

Razmestaj objekata na otkopu i njihov broj, a
iz toga proizilazi i kapacitet telemehanickod si-
stema, zavisi od Kkapaciteta pripreme, sistema raz-
rade naslaga i Seme obrade otkopnog polja.

Usled nestacionarnog karaktera objekta na otko-
pnim poljima, najcelishodnija je primena prenosnih
puteva daljinske kontrole sa sledeéom kombinaci-
jom, Kablovski vodovi jake struje u delu samog
otkopa, a telefonske linije u delu otkopa, na ulazu,
do dispeterskog punkta, Pri ovim kombinovanim
prenosnim putevima (kanalima veze) osim neophod-
nih uredaja na razvodnom postrojenju i u dispeéer-
skom centru; potrebno je ugraditi dodatne uredaje
za prolaz za niskonaponske mreZe na telefonsku
liniju. To je jedna od slabih strana ovog naéina re-
Senja. -

Sa ovim u vezi kapacitet informacija daljinske
kontrole zavisi, ne samo od broja razvednih postro-
jenja na otkopnom polju ve¢ i cd seme snabdevanjs
elektritnom energijom otkopnog polja (revira).

Objekti na navozidtima okna i u ko-
morama, rasporedeni uoknuinaglav-
nimizvoznim hodnicima, — Dispeder koji
rukovodi unutradnjim transportom u jami mora uvek
da ima jasnu situaciju o broju punih vagoneta koji
se nalaze pred istovarom, praznih pred pocéetak sme-
ne i praznih koji se nalaze na navozistima okna, U
slu¢aju rada sa transportérima moraju postojati si-
gnali o kontroli rada krajnjih transportera.

Pri postojanju centralnog ili ko¢nog nagiba ili
uredaja za spuStanje tereta niz izlazni nagib (uspon)
dispeter mora imati signalizaciju o radu ovih ure-
daja.

Daljinsko upravljanje i kontrola primenjuju se
za centralno razvodno postrojenje i glavnu crpnu
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stanicu, koje se obi¢no ovde nalaze. U ovom slucaju
broj signala moze biti dosta veliki. Kontrola i uprav-
ljanje ovim uredajima moraju biti povezani sa dispe-
¢erskim centrom na povrsini, ako se on tamo nalazi.

Objekti na povrd3ini. — Na povesini
rudnika nalazi se ¢&itav niz objekata kojima se moze
daljinski upravljati i konirolisati.

Na prvom mestu to su ventilatorske stanice iz-
lazne i ulazne struje vazduha, uredaji sa kaloriferi-
ma, kotlarnica i sl, Za svako ventilatorsko postroje-
nje treba da bude obezbedeno pustanje i zaustavlja-
nje, kontrola svih komandi, promena smera ventila-
cione struje, kontrola depresije, iskljuéenja itd.

Uredaji tehnoloskog procesa su uglavnom dizali-

éno~transportni uredaji koji predstavljaju vrlo pri-
kladne objekte za telemehanizaciju, zatim uredaji
oko bunkera za ugalj, utovar i istovar Zeljezni¢kih
vagona. Karakteristi¢no je da su ovi objekti razbi-
veni po pojedinim tackama na povrsini.

U celini uzeto, primena i izbor telemehanicke
opreme prenosnog puta za objekte na povr§ini ne
predstavljaju veliki problem i njihovo resavanje je
analogno razmatranju primene telemehanike u dru-
gim sliénim industrijskim postrojenjima.

Kao rezultat ovog razmatranja moZemo zakljudi-
ti sledede:

— Najveéi deo objekata za primenu telemeha-
nike u rudnicima, posebno u otkopnim poljima, je
rasturen po terenu ili koncentrisan na odredenin:
mestima koja su rasporedena vi$e ili manje radi-
jalno u odnosu na dispeéerski centar.

— Objekti na otkopnim poljima su uglavnom po-
kretnj,

— Kod resavanja daljinske kontrole treba uvelk
~ vediti raduna o mogucénosti perspektivnog razvoja
obima daljinskog upravljanja i merenja.

— Kapacitet telemehani¢kih informacija potreban
jednom objektu je vrlo razlié¢it, zato princip postav-
ljanja sistema i aparata telemehanike mora dozvo-
liti maksimalnu moguénost izmene kapaciteta (je-
dan primer potrebnih informacija dat je u tablici 1).

Izbor strukture telemehaniékog sistema

Izbor ove ili one strukture sistema telemehanike
vslovljen je, u prvom redu, rasporedom uredaja i
aparata na otkopnim poljima (revirima), kako u od-
nosu na dispederski sistem, tako i u odnosu jedan
prema drugima, Prenosni putevi uti¢u na strukturnu
Semu preko vise faktora medu kojima su:

a) teritorijalna razmestenost pokretnih i nepo-
kretnih objekata i njihovo odstojanje od dis-
pecerskog punkta;

b) technoloska veza izmedu odvojemih objekata
jedinstvenog tehnoloSkog procesa rudnika.

Ranije razmatrane karakteristike objekata sluZc
kao podloge analize za izbor ove ili one strukturne
Seme, Na slici 1 dati su karakteristi¢ni primeri struk-
turnih Sema koje se ¢esto mogu sresti u rudniku,
Daéemo kraéa objas$njenja ovih Sema.

Skup celog telemehanizovanog postrojenja jed-
nog jedinstvenog tehnolo$kog procesa smatraéemc
kao sastavljen od niza koncentrisanih objek'ata po-
stavljenih odvojeno. Najprostija strukturna Sema je
na sl. 1 a. To je sluéaj kada je dispeéerski punki pre-
ko jednog prenosnog puta direkino spojen sa ko-
mandovanim mestomm. To moZe da bude jedan oc
objekata na rudniku, kao: ventilatorska stanica, raz-
vodno posirojenje, pumpna stanica i sl,

Jedan drugi primer dat je na slici 1 b. U ovom
slu¢aju niz koncentrisanih objekata je rasporeden
duZz jednog zajedni¢kog prenosnog puta, Ovi objekti
mogu biti udaljeni jedan od drugog. Ovo je cest
slu¢aj daljinskog upravljanja i signalizacije dizali-
¢no-transportnih uredaja. U ovom slu¢aju mozZe se
primeniti specijalna aparatura koja omoguéujc bi-
ranje Zeljenog mesta kojim se komanduje i kon-
trolige.

Na slici 1 ¢ dat je jedan vrlo Siroko primenjen
princip tzv. radijalne strukturne $eme. Karakteristi-
¢na crta ovog principa je da svako mesto kojim se
komanduje ima svoj nezavisni prenosni put (koncen-
tracija vise strukturnih Sema na slici la). I ovde na-
lazi primenu aparatura za biranje objekta kojim se
zeli komandovati.

Mesovita strukturna Sema data na slici 1 d ka-
rakteristi¢na, kako za objekte na povrsini, tako i za
stabilne objekte na navozi§tima okna i uredaja na
pripremnim poljima. Ova Sema ukazuje na jedan do-
sta slozen telemehani¢ki sistem, koji u sebi mozZe
da sadrzi razli¢ite prenosne puteve i objekte uprav-
ljanja i kontrole. Ova se principska Sema pojavljuje
kao tipska za jedan kompletan rudnik. Prenosni pu-
tevi mogu biti koriSéeni, kako pomoéu fizi¢kih kola.
tako i pomoéu impulsnog upravljanja biranjem.

NajsloZenija strukiurna $ema je u vidu grane
kao na slici 1 e i 1 £f. Ova Sema je viSe naS$la pri-
menu kod drugih tehnolo$kih procesa (navodnjava-
nja, nalazi$ta nafte, snabdevanja vodom i sl). Za
rudnike je najprikladnija meS$ovita Sema.

Jasno proizilazi da kod izbora strukturne Seme
telemehanizacije znatnog udela imaju prenosni pu-
tevi, koji takode utiéu i ma efikasnost, sigurnost i
ekonomié¢nost.

— 5 —



‘0)saw ousfjaeadn — ) {I€Judd misIagadsTP — D ‘9loljuoy [ efuefjaeidn jeyalqo — g
‘fepain BRIUEYSWRLR) — 1T [ EBYIUPNI BWd)sls BO}RUBYIWD[) eWd§ YIUIMINNS WoWld — T IS

% .
72 2

] 4

I r 7 »

,
»

-]
—o
—®
—8«
0.,

?
'd
2
7 s 7 r 7 7 7T f z
r r vz 3
7
” . ) ~n z
I i 1@
o 7 :
. Pl
r z
rd
4 73 n
? r
Zd
” 4
2 ?
£ rr r rz 7 7 7" 7 k{
7 . ’;
7 3 S
z [ 7 X

re) d
2
7
2 ?
o’ V%\
z ?
L
4 4 td Id r (4 Fd k4 (3 I 4 [ 4 T o
AN " ol
bt}
o’ % o ” Wi
~ ~n n ~Nr z

A% ‘0 i 4

2aq

to



Prenosni putevi (kanali veze)

Prilikom razmatranja primene telemehanike u-
opste, a u rudnicima posebno, medu najvaznijim
elementima koji u celokupnom razmatranju tehnicke
i ekonomske strane oslvarenja iste utiéu na izbor
ove ili one vrste telemehanitke aparature, tehni¢ke
sigurnosii u radu i opravdanosli investicionog ulaga-
nja istiéu se prenosni pulevi.

-Prenos informacija u bilo kom telemehanizova-
nom postrojenju ima tri osnovne operacije: formi-
ranje signala u predajnom uredaju, prenos svih 1n-
formacija u prenosnim uredajima i ponovno prc-
tvaranje prenete informacije u Zeljenu veli¢inu. Pr-
vu i tredu operaciju izvrSavaju telemehanicki ure-
daji stacionirani u mestima predaje i prijema, dok
pod drugom operacijom podrazumevamo rad celo-
kupne aparature prenosnih puteva i same veze na-
menjenih tom prenosu.

Kod posirojenja drugih industrijskih i energet-
skih objekata za izbor prenosnog puta postavljaju
se drukéiji uslovi nego kod podzemnih rudnika. Nji-
hovi tehnoloski procesi postavljaju, pri izboru pre-
nosnog puta, sledece uslove:

— strogo obezbedenje sigurnosti u radu;

— jednostavnost eksploatacije;

— dobre eksploataciono-tehni¢ke osobine u te-

3kim uslovima rada u rudniku,

Sigurnost u radu je jedan od uslova poveéanja
ekonomiénog efekta primene telemehanizacije u rud-
niku. Ona je uslovljena specifi¢no$éu proizvodnog
_procesa u rudniku i uslovima rada sistema, kao-

— skuéenost slobodnog prostora za rad;

— ¢&este promene geoloskih uslova;

— velika vlaznost i pra$ina;

— pojava eksplozivnih gasova;

- stalna promena poloZaja (lokacije) objekata
koji se kontrolisu i kojima se upravlja, u vezi
sa promenama na otkopnim poljima.

U lancu telemehani¢kih uredaja prenosni putevi
su najslabija karika. Poveéanje mehanizacije rudni-
ka i razvoj energetike u njoj, znatno povecéanje du-
%ine otkopnih hodnika i dubina jame, pogordanje
temperaturnih uslova i pra$ine u rudniku, sa svoje
strane uti¢u na sigurnost rada telemehani¢kog siste-
ma. Prenosni putevi u rudnicima mogu se klasifi-
kovati prema sledecoj opitoj klasifikaciji:

— fizi¢ki kanali koji se obrazuju na provodnim
linijama sa odvojenim elektriénim kolima;

— primena telegrafa omoguéava odredeni broj
informacija, saglasno principu telegrafa;

— frekventni kanali obrazovani na postojeéim
ili posebnim provodnim linijama,

— visokofrekventni kanali na linijama visokog i
niskog napona.

Fizi¢ki prenosni putevi (kanali veze,
provodne linije) po kojima se signali, u vidu struj-
nih impulsa bilo koje forme, 3alju preko linije bez
pomoénih pretvaraca sa istim parametrima na oba
kraja. Ovi prenosni putevi imaju razli¢ite forme u
obliku proveodnih linija. o ’

a) Slobodne Zile kablova snage koriste se za te-
lemehaniéke prenosne puteve duzine nekoliko
ldlometéra, U podzemnim rudnicima s¢ ne
raspolaze slobodnim zilama kablova snage.
pa se ovaj naéin ne primenjuje, Osim toga
elektriéne karakteristeke kabla ¢ine znatne
smetnje ovom nacinu.

b) telefonski kablovi se mogu koristiti ili kac
specijalno poloZeni prenosni putevi ili kori-
$éenjem slobodnih parica, Savremeni rudnic
imaju mrezu telefonskih kablova koja spaje
razne dispeferske punktove sa raznim tacka-
ma rudnika, Slobodna parica telefonskog ka-
bla dozvoljava da se na najprostiji nadin resj
pitanje prenosnih puteva. Ali, viSezilni kablo-
vi kod kojih je moguce naéi slobodne paricc
postavljaju se po glavnim hodnicima, a ns
mestu otkopa postavljaju se obi¢no po jedns
parica ili uopste kablovi sa malim brojem
parica. Ovde bi do otkopnog polja revira tre-
balo postaviti posebne kablove. No medutim,
slobodne parice telefonskih kablova 2a pre-
nosne puteve mogu se looristiti samo za sta-
bilne uredaje pcstavljene po glavnim hod-
nicima (transformatorska stanica otkopa, ob-
jekti na navozigtu okna, utovarno mesto re-
vira i sl.). Postavljanje specijalnih kablova na
otkopnim poljima nije celishodno zato $to po-
laganje i odrzavanje linije zahteva dopunske
troskove u materijalu i radu; éesti prenosi
aparata i pramestanje kabla prema razvoju
otkopa, sniZavaju sigurnost sistema telemeha-
nike j povecavaju eksploatacione troskove,

¢) Vazdusne linije veze kao fiziéki kanali na-
laze primenu kao prenosni putevi na objekti-
ma na povr$ini i imaju sve one nedostatlke
kao i na drugom mestu.

Kao vrlo prost sistem javlja se sistem 8ifra
~-tele graf. Varijaciiom usvojenog osnovnog sklopa
telegrafa postize se viSestrukost u broju komdrdi
signala po jednom istom paru Zica, odnosno kanalv.

—_7 —



Postoji vide principa odasiljanja i prenosa primar-
nih veli¢ina. .

Frekventni kanali. Za dobijanje velikog
broja nezavisnih kanala jedna od efikasnih metoda
je frenkvenino grupisanje, u provednoj liniji, struja
raznih frekvenci koje jednovremeno idu preko linije
upravljene prema prijemnim uredajima razdeljene
pomodéu elektriénih filtera. Blok-Sema takvog jednog
uredaja data je na slici 2.

nog ofteéenja i proboja, No sigurnost savremenih
uredaja, kako u pogledu kvaliteta izrade, tako i u
pogledu reSenja zastite svela je ovu opasnost na naj-
manju mogucu meru,

Primenjuju se razne varijante prikljutka ove
aparature, kao 3to je dato na slici, Inostrana iskustva
su pokazala da je najprikladniia, s tehnitkog i eko-
nomskog stanovista, veza ,faza-faza”. Primena ovog
naéina za prenosne puteve zahteva dodatne investi-

o

___®

@ FNF —_ e = = === F s
prenosn; pul
krajryy por preposnog krojayr pot prenosacy
puto pula
Fvr FvE
\ / f: \/ 172
f dovac 6| prijemnit | oriyemoi# A davod

&l. 2 — Blok $ema frekventnog prenosnog puta FNF
— filter niskih frekvenci; FVF — filter visokih
frckvenci; £ — f; — v. f. signal.

Visokofrekventini kanali. Stvaraju se
na linijama (kablovskim i vazdu$nim) visokog i nis-
kog napona u rudnicima sliéno njihovoj primeni u
energetici. Za primenu visokofrekventnih veza
preko linija visokog i niskog napona, potrebna je
specijalna aparatura za prikljuéak na ove linije
radi filtriranja struje od 50 Hz i njenih harmonika
da bi se izbegle smetnje.

Ovim nad¢inom prenosa informacija javljaju se
i izvesne opasnosti po rad personala, zbog eventual-

cije u postavljanju odgovarajuéih prigu3nica, te &inj
ovaj naéin prenosa specifiénim kod analize.

Visoka mehanic¢ka sigurnost kablova jake struje
u rudnicima i njihovo saglasavanje sa pravcem si

gnala telemehanike privukli su paZnju radi koridce-
nja za prenosni put izmedu razvodnog postrojenja
otkopa i dispeéerskog centra. Visokonaponska i ni-
skonaponska mreZa za snabdevanje -elektri¢énem
energijom u jami od razvodnih postrojenja otkopa

— 8 —
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Sl. 3 — Izbor nadina spajanja telemehaniéke aparature na vodove v. n. preko kondezatora (C) i pri-
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»dve faze - faza®.
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(revira) do povrsine rudnika, su mnogo sigurnije, u
konstruktivnom smislu od kablova slabe struje iii
signalnih linija jer se stalno nadziru od deZurnog
personala. Broj kablova jake siruje koji se oStete
daleko je manji od broja kablova slabe struje. Ova
¢injenica 1de u prilog svrsishodnosti Siroke primence
mrezZe jake struje radi organizovanja.prenosnih pu-
teva,

Primeri organizacije daljinskog upravljanja
i kontrole u rudnicima

Daljinsko upravljanje u rudnicima moZe se or-
ganizovati tako, da glavni dispefer rukovodi, preko
odgovarajué¢ih mesta operatorima na éelu, U orga-
nizaciji mesto dispeéera moze biti u objektima na
povrSini sa jednim dispeferom u jami, ili su oba
dispeara u jami, U daljem izlaganju daéemo dva
primera organizacije jednog centra. Sama organiza-
cija zavisi od prethodne analize i u svakom rudniku
moZe biti drukéija, ali sa izvesnim zajedni¢kim os-
novnim elementima.

Na slici 4 data je organizaciona Sema telemehani-
zaeije rudnika sa dvostepenim centrom. Prema ovoj

 organizaciji postoje glavni dispeéer i dispeder jame
(rudnika). Glavni dispeder ima kod sebe koncentri-
sane sve tehnoloSke komplekse na povrsini i u oko-
lini glavnih izvoznih hodnika. Pojedini objekti teh-
nolodkog procesa imaju svoje operatore koji su te-
ritorijalno rasporedeni blizu objekta i upravljaju
njima posredstvom daljinskog upravljanja. Operatori
se obi¢no nalaze'na objektima ranZiranja vagoneta
na povrsinskom delu, objektima za utovar i istovar

“ zeljezni¢kih vagona, bunkerima uglja, elektroener-
getskim objektima na povréini i komorama, glavno;:
crpnoj stanici, Izmedu operatora i glavnog dispeders
mora da postoji organizovana telefonska mreza, a
za veliki broj uredaja i telehemanicke veze, Pojedini
objekti, kao glavno ventilatorsko postrojenje, glavna
transformatorska stanica i drugi mogu se daljinskij
upravljati i kontrolisati direktno od glavnog dispe-
¢era, Prikazana organizaciona Sema mozZe se upot-
puniti zvuénom signalizacijom i industrijskom telc-
vizijbm.

Sa mesta rudarskog dispedera glavne informacije
se predaju glavnom dispeceru automatski, i to onc
koje ukazuju na rad postrojenja u jami, ‘

Drugi primer organizacije dispeéerske sluzbe u.

rudniku dat je na slici 5 gde postoje, za razliku ogd
prethodnog sada samo rudarski dispeder i dispeter
patizemnog transpocta.

Rudarski dispecer u jami preuzima sve funkcije
glavnog dispedera. U ovom sluéaju dispeder upravlja
glavnim ventilatorskim postrojenjem, centralnim

razvodnim posirojenjem u jami, glavnom transfor-
matorskom stanicom na povrsini, pumpnim stanica-
ma u jami i sl. i dobija daljinske signale stanja na
otkopnim poljima. Dispecer pocdzemnog transports
vodi raéuna o stanju {ransportnog sistema u jami. U
ovom slu¢aju dizaliéno-transportnim sistemom na
povrsini rukovodi operator.

Pultovi upravljanja i signalizacije u jami i na
povrsini mogu imati pojedine informacije udvostru-
¢ene sa glavnim dispeéerom, Ovde se mozZe razma-
trati i primena industrijske televizije za posmatranje
operacija na objektima, na navozistima okna i pri-
jemnom mestu okna,

Perspektiva razvoja daljinskog upravljanja
i kontrole u rudnicima

Savremenu tendenciju razvitka primene daljin-
skog upravljanja i kontrole u rudnicima karakterife
viSe ¢inilaca.

Osnovni ¢inilac je da se uredaji daljinskog u-
pravljanja i kontrole (telemehanike) javljaju kaa
najvaznije sredstvo kontrole i upravljanja tehnolo-
$kim procesom. Za razliku od klasiénog daljinskogz
upravljanja Kkoji zahteva veliku koli¢inu kablov:
daljinskog upravljanja, konirola celog tehnoloikop
sistema, i na velikim odstojanjima ne zahteva ve-
liki broj kablova. Istovremeno ona re3ava pitanje«
daljinskog upravljanja i kontrole u tako teSkim us-
lovima rada kao §to je rudnik.

Razvitak telemehanizacije rudnika proizilazi na
osnovu moguénosti njene Siroke primene:

— $ircka primena beskontaktnih elemepata, u-
mesto relejno kontaktnc tehnike, karakterise
se velikim vremenom iskoriiéenja, visokom
sigurnod¢u i ekonomiénoséu.

— Kori%¢enje najekonomiénijih i najsigurnijih
visokofrekventnih kanala veze (prenosnih pu-
teva), eliminiSuéi ulaganje u specijalne pre-
nosne puteve, putem polaganja specijalnih ka-
blova.

— Stvaranje kompleksnog- telemehani¢kog si-
stema koji u potpunosti obezbeduje daljin-
sko upravljanje i kontrolu razlié¢itih objekata
jednog jedinstvenog tehnolotkog procesa na
rudniku.

— Automatska obrada velikog broja razli¢itih
informacija koje stiZu na dispeterski punkt ra-
¢éunskim masinama, sa daljim dobijanjem op-
timalne vrednosti reZima rada i upravljanja
tehnoloskim procesom.
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Uloga telemehanike, kao nove forme upravljanja
i kontrole proizvodnog procesa, éini je sastavnim de-
lom samog tehnoloskog procesa, te iz toga proizila-
zi da njen nivo (tehniCki, eksploatacioni i ekonom;
ski) i njeno usavravanje zavise, na prvom mestu, oc
stepena razvoja i savrienosti samog tehnolo$koz
procesa,

Samo se po sebi namece da je osnovni princip
sastavljanje jedne racionalne $eme upravljanja teh-
noloskim procesom rudnika, Pod tim treba podra-
zumevati takav sistem koji ispunjava sve funkeije
automatske kontrole, merenja i upravljanja odgova-
rajuéom telemehani¢kom opremom koja je name-
njena da koordinira odvojene elemente celog proiz-
vodnog ciklusa i osigurava zadati reZim rada u-kraj-
njoj liniji razvoja automatskog dejstva na taj rad.

Izbor kontrolnih parametara treba postaviti tako
da se preko njih ima kontrola celokupnog tehnolo-
Skog procesa sa osnovnim operacijama tj., da se
obezbedi jedna kompletna informacija o sastavu ob-
jekta i da se pri tom dobije minimalni broj signala.

Stoga kod telemehanizacije rudnika treba voditi ra-
¢éuna o sledecem:

— izabrati minimalni broj signala proizvednog
procesa tako da bude obuhvaéen ceo tehno-
lo3ki proces;

— postaviti rudnike uglja indikatore metana
i time obezbediti higijensko-tehniéku zastitu.
zatim uredaje CO; CO, i aerosole kao sred-
stvo za utvrdivanje poZara;

— kontrolisati ispunjenje plana dobijanja rude
posredstvom razli¢itih transportnih uredaja u
rudnicima,

Neosporno je da postoje Siroke moguénosti ra-
znovrsnog reSavanja primene daljinskog upravlja-
nja i kontrole u rudnicima, u osnovi zavisne od re-
3enja celog tehnoloskog sistema, a posebno od na-
¢ina otkopavanja. Njegova primena je glavni uslov
u kompleksu pitanja proizvodnje i produktivnosti
rada u rudnicima.
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Tablica 1

Pregled kapaciteta jednog sistema dp_ljinske kontrole i upravljanja za jedan savremeni rudnik
(bez podataka o daljinskom merenju) :

Broj informacija Ukupan broj
po jed. uredaju informacija
NAZIV OBJEKTA . NAZIV OPERACIJE ) Pra— T
g
o2

Broj
ured

s 2
2 885 37

DM

723 (74}
a [=]

i
A, POSTROJENJA NA POVRSINI

1. Postrojenje za utovar Upravljanje uredeno za A
uglja u Zeljeznitke vagone 4 raspodelu 2 2 8 8
4 Kontrola ,,ukljuéeno-isporuéeno”
poloZaja uredaja za raspodelu . 1 1 4 4
2 Kontrola stanja skladista uglja 2 2 2 2
4 Kontrola punjenja bunkera 1 1 - 4 4
2 4 8 10 18
2. Ventilaciono postrojenje 2 Fustanje i zaustavljanje 2 2 4 4
2 Kontrola polozaja ukljuteno
i isklju¢eno 2 2 4 4
1 Promene smera ventilacione
struje 2 2 4 2 2 4
1 Kontrola rada i kontrola
depresije 4 4 4 4
4 8 12 6 10 16
3. Izvoz skipovima Kontrola utovara i istovara
skipa 4 4 8 8
“ 1 Kontrola rada izvoznog stroja 1 1 2 2
1 Kontrola rada pretovarenog
uredaja 1 1 2 2
4 Kontrola punjenja bunkera 1 1 2 2
ki 14 14
4. Kompresorsko postrojenje 3 Punjenje i zaustavljanje 2 2 6 6
Kontrola ukljuéenja i is-
kljuéenja 2 2 6 G
Kontrola temp. vazduha 2 2 6 3

Kontrola temp. vazduha pod

pritiskom b 2 6 - 8
Kontrola temp. loZenja 4 4 12 12
e L 2 40_~ 12 6 30 36
5. Izvozni stroj sa kabinom
(korpom) 2 Kontrola utovara i istovara
korpe 4 4 8 8
2 Kontrola polo2aja korpe 4 4 8 8
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nastavak

Tablica 1

Broj informacija Ukupari brdj

: po jed. uredaju informacija
NAZIV OBJEKTA g NAZIV OPERACIJE = o
<R} 2 =
=
M35 RAZY¥ 283
1 . Kontrola rada izvoznog stroja 1 1 1 1
1 Kontrola rada uredaja za . .
pretovar . 1 1 1 1
1 Kontrola rada kompresora 1 1 1 1
1 11 19 19
§. Transformatorska sianica -
na povrsini 14 Komandovanje visokonapon-
skim postrojenjem 2 2 28 28
Kontrola isklju¢enog i
uklju¢enog poloZaja 2 2 28 28
10 Upravljanje niskonaponskom
stranom postrojenja 2 2 20 20
Kontrola stanja niskonapon-
skog postrojenja 2 2 20 20
1 Kontrola rada lokalne auto-
matike i op§ti signali 5 5 5
4 13 101 101
B POSTROJENJA POD ZEMLJOM
7. Dizali¢ni uredaji pod
zemljom 4 Kontrola rada utovara i isto-
vara skipova 4 4 16 16
2 Kontrola rada glavnog pogona
dizali¢ne masine 1 1 2 2
2 Kontrola rada teretne dizalice 1 1 2 2
2 Kontrola rada pretovarivanja 2 4 4
’ 8 24 24
8. Jamske masine na kosim 12 Kontrola rada kombajna
otkopima (nagnutim za ugalj 2 2 24 24
slojevima)
6 Kontrola rada utovarne
mehanizacije za zemlju 2 2 24 24
Merenje vagoneta . 1 1 1 1
5 5 49 49
9. Jamske masine na polo- Kontrola rada kombajna
zenim slojevima 10 za ugalj 2 2 20 20
10 Kontrola rada transportera 2 2 20 20
3 Kontrola rada utovarne mec- 2 2 18 18
hanizacije rude
Merenje vagone‘a 1 1 1 1
T 7 57 57
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nastavak

Tablica '1

NAZIV OBJEKTA

NAZIV OPERACIJE

Broj informacija Ukupan broj
po jed. uredaju informacija

3% 5 5
4 A et
M5 RREX BBEH
10. Centrala podzemne trafo- Komandovanje visoko napon- i
stanice i razv, postrojenje 10 skim postrojenjem 2 2 20 20
Kontrola polozaja ukljuéenja
i iskljuéenja aparata 11 10 10
8 Komandovanje nisko napon-
skim razvodnim postrojenjem 2 2 16 16
Kontrola poloZaja ukljuéenja
i iskljuéenja aparata 11 8 8
4 2 6 36 18 54
11. Pumpna stanica 3 Pustanje i zaustavljanje -
glavnih motora 2 2 6 6
Kontrola poloZaja ,,ukljuéeno-
iskljuéeno” 2 2 6 6
3 Pustanje i zaustavljanje
pomoénih motora 2 2 6 6
Kontrola polozaja ,,uklju-
¢eno-iskljuéeno” 2 2 6 6
Kontrola nivoa vode 2 6 6
4 6 10 12 18 30
12. Upotreba transportera -
na polozenim slojevima 8 Kontrola rada rudarskih
kombajna 2 2 16 16
18 Kontrola rada transportera 2 2 36 - 36
8 Kontrola rada utovarnih
mehanizama za zemlju 2 2 16 16
Merenje vagoneta 1 1 1 1
7 7 69 69

DU — daljinsko upravljanje
DS — daljinska signalizacija

[
DM — daljinsko merenje
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