INFORMACIJE B
BROJ 51

Dr ing. Stjepan Tomasié
Dipl. ing. Slavoljub Bratuljevié

CISCENJE MRKOG UGLJA ,REMBASA”

Rl DEFARRAS K NS T ST U T = S B E N @ S G R REATE ) 119 61 7:



Izdavad
RUDARSKI INSTITUT — BEOGRAD

Glavni urednik
Prof. ing. Branko Gluséevié¢

Redakcioni odbor

Ahéan dr ing. Rudolf, Antié dipl. ing. Milan, BlaZek dipl. ing. Aleksandar, Bu-
ljan prof. ing. Vladimir, Coli¢ dipl. ing. Dragomir, Draski¢ doc dr ing. Dragi3a,
Pular dipl. ing. Slavko, Ivanovié dipl ing. Kosta, Kun dipl. ing. Jano$, Le$ié¢
prof. dr ing. Pura, Makar dipl. ing. Milivoj, Mali¢ prof. dr ing. Dragomir, Mar-
kovié¢ doc. dr ing. Stevan, Marunié dpil. ing. Pura, Milutinovié prof. dr ing. Ve-
limir, Mitrovié¢ dipl. ing. Dragoljub, Mitrovié dipl. ing. Mira, Novakovié dipl.
ing. Ljubomir, Obradovié dipl. ing, Petar, Peri$i¢ dr ing. Mirko, Simonovié dipl.
ing Moméilo, Spasojevié dipl. ing. Borislav, Stojanovi¢ prof. dr ing. Dragutin,
Tomasi¢ dr ing. Stjepan, Veli¢kovié¢ prof. dr ing. Dusan, Vesovié dipl. ing. Milan,

Stampa: ,,PROSVETA” — Pozarevac



BROJ 51

Dr ing. Stjepan Tomasié
Dipl. ing: Slavoljub Bratuljevi¢

CISCENJE MRKOG UGLJA ,REMBASA”

BEOGRAD, 1967



Sadrzaj

Uvod

Karakteristike rovnog uglja

Smestaj i opis postrojenja za ¢&iSéenje
Tehpoloéki proces ¢iSéenja uglja

Projektovano i izgradeno stanje.
Naknadne promene

Garantovane vrednosii parametara tehnoloskog
procesa i njihova ostvarenja

Analiza rada postrojenja i uodeni nedostaci

Predlozi za poboljSanje tehnolo$kog procesa
i rada postrojenja

Zakljuéak

Summary

U o W

10
1
11



CISCENJE MRKOG UGLJA ,REMBASA”

Postrojenje za éiséenje uglja u Resavici bilo je izgradeno pod ne ba$ najpovoljnijim

okolnostima, te su zbog toga i proizaile brojne poteskode koje nije lako otkloniti.

Ovim ¢lankom autori daju neke sugestije o nadinu reSavanja ovog problema sa
namerom da sa time upoznaju i druge struénjake i éuju njihova misljenja.

Uvod

Podruéje eksploatacije Resavsko-moravskog ug-
ljenog basena — Resavica (sl. 1) pokriva oko 450 km?
povriine terena smes$tenog po duZini izmedu sela
Sladaje i Panjevaca na severu i Cestobrodice na ju-
gu. Zeljeznitka pruga normalnog koloseka Resavi-
ca—Despotovac—Markovac povezuje basen sa ma-
gistralom Beograd—Nié; koja pi‘olazi njégovom za-
padnom stranom. :

Stratigrafska serija ugljonosnih slojeva pripada

donjem miocenu. U morfoloSsko rudarskom pogledu

basen je podeljen na: Severni revir sa jamskim po-

gonima Vodna i Makviste i JuZzni revir sa jamskim

pogonima Ravna Reka i Senjski rudnik.

Rudarski radovi na dobijanju uglja koji spadaju
medu najstarije na ovom podruéju u Srbiji, poéinju
jod 1953. godine, dok se sa modernom eksploata-
cijom ugljenih slojeva kao i &i§éenjem uglja pocelo
po zavr3noj k,apitalnoj. izgradnji basena 1960. go-
dine, odnosno 1963. godine, kada je puSteno u pro-
bni pogon postrojenje za ¢i%éenje uglja. Postrojenje
je izgradilo preduzeée ,14. OKTOBAR“ iz Krufev-
ca u zajednici sa svojim inostranim saradnikom,
koji je bio projektant masinsko-tehnoloskog dela
i isporuédilac dela opreme.
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Sl. 1 — Resavsko-moravski ugljeni basen
Fig. 1 — Resavsko-moravski coal Area.
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Karakteristike rovnog uglja

U Resavsko-moravskom ugljenom basenu raz-
vijen je uglavnom samo jedan ugljeni sloj. Njegova
moénost varira i u proseku iznosi oko 5”metara, a
mestimiéno sadrzi deblje ili tanje proslojke jalovi-
ne, uglavnom laporca i laporovite gline. Proseéni
kvalitet rovnog uglja (tab. 1), utvrden tehni¢ckom
analizom, pokazuje da ugalj sa vlagom od oko 239
sadrzi 19,3% pepela i ﬁna donju kalori¢nu vrednost
oko 3600 kcal/kg.

Tablica 1

Tehni¢ka analiza rovnog uglja Resavsko-moravskog
basena

Vlaga % 23,20 6,27 — —
Pepeo © o 1926 2350 2507 -
Sumpor uk. % 2,48 3,02 3,22 —
Sumpor sagor. 9 1,69 2,05 2,18 2,92
C—fix % 27,13 33,12 35,34 417,16
Isparlj. % 30,41 37,11 39,59 52,84
Kalori¢na vrednost
odredena kalori-
metrom
Gornja kcal/kg 3892 4750 5068 6763
Donja kcal/kg 3589 4513 4855 6478

P

Ugalj se pali u struji kiseonika na temperaturi
od 145°C, dok se pepeo, ¢&iji je zbir SiO, i AlyO,
53%, topi na temperaturi od 1230°C.

Granulometrijski sastav rovnog uglja (tab. 2)
pokazuje veliko uéece sitnih klasa ispod 6 mm ggk.
UéeSée krupnih klasa iznad 50 mm u rovnom uglju
zavisi od porekla rovnog uglja, tj. od momentane
zastupljenosti koli¢ine rovnog uglja pojedinog re-
vira ili jame u celokupnoj proizvodnji basena.

Za ovaj ugalj je karakteristiéna, Sto inade nije
uobi¢ajeno, akumulacija jalovine u najsitnijim kla-
sama, tako da je sadrZaj pepela u klasi ggk 0,5 mm
oko dva puta veéi od one proseéne.

Analize P—T rovnog uglja Rembas-a date su
krivama ¢iSéenja za klase —150 + 6 mm (sl. 2),
—6 + 05 mm (sl. 3), —150 + 15 mm (sl. 4) i
— 154 0,5 mm (sl. 5).
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Sl. 2 — Krive ¢i$éenja rovnog uglja klase —150+6mm

Fig. 2 — Washability curves, coal particles
— 150 4- 6 mm in size.

Tablica 2

Proseéan granulometrijski sastav rovnog uglja

Velié¢ina Udeo Pepeo
zrna (105°C)

- mm % %/

+ 50 18,6 22,9

— 50 + 25 17,0 20,5
— 25 + 15 11,0 20,7
— 15 + 10 6,7 20,8
— 10+ 6 7,3 23,2
— 6 +05 31,9 29,1
— 05 7.5 52,4
100,0 26,5
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Sl. 3 — Krive ¢iSéenja rovnog uglja klase —6+0,5 mm
Fig. 3 — Washability curves, coal particles
— 6+ 0,5 mm in size.

Krive ¢&iSéenja ukazuju na srazmerno nisko
udesce meduproizvoda u rovnom uglju, UéeSée ja-
lovine varira, tako da se povremeno, zavisno od zas-
tupljenosti pojedinih jama u proizvodnji, njene ko-
litgine znatno poveéavaju u odnosu na one_ date u
krivama ¢i$éenja.

Smestaj i opis postrojenja za &iSéenje

Postrojenje za ¢iséenje rovnog mrkog uglja ka-
paciteta 300 t/h locirano je centralno u odnosu na
preizvodne pogone Severnog i JuZnog revira, uz
Zeljezni¢ku stanicu Resavica. Rovni ugalj doprema
se industrijskim kolosekom 600 mm i elektrovuéom
jamskim kolicima zapremine 2 m? iz pogona udalje-
n:h do 5 km.

Kcmpleks postrojenja (sl. 6) sastoji se iz dve
industrijske zgrade medusobno povezane kosim
transportnim mostovima. U zgradi za prihvatanje
rovnog uglja smesten je automatski prevrtaé¢ jam-
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Sl. 4 — Krive ¢&iséenja rovnog uglja klase
— 150 4+ 15 mm

Fig. 4 — Washability curves, coal particles
— 150 4 15 mm in size.

skih kolica sa uredajima za reSetanje, izbiranje i
drobljenje, te otpremna stanica za jalovinu. Zgrada
prali§ta, osim uredaja za pretklasiranje i ¢iS¢enje
uglja, sadrzi uredaje i bunkere za me$anje rovnog
uglja, bunkere za ocedivanje i utovar, te uredaje za
primarno tretiranje mulja i vode kruZnog toka.

Za utovar gotovih proizvoda postrojenju sluZi
ranZirni uredaj duzine cca 100 m, sa tri utovarna
koloseka, a nalazi se u sastavu Zeljeznitke stanice
Resavica,

Snabdevanje postrojenja industrijskom vodom
vréi se kaptaZnom gradevinom na reci Resavici sa
taloZznim ktazenom i pumpama kapaciteta 2,4 m%/min.

Jalovina je, prema generalnom projektu rudni-
ka, trebalo da sluzi kao zasipni materijal jamskih
otkopnih prostorija, le ju je zbog toga trebalo uto-
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Sl. 5 — Krive ¢&is¢enja rovnog uglja klase
— 15 -+ 0,5 mm
Fig. 5 — Washability curves, coal particles
— 15+ 0,5 mm in size,

Sl. 6 — Postrojenje Resavica
Fig. 6 — General view of the plani Resavica.

varivati u jamska kolica i otpremati u jame. Medu-
tim, kako se u jamskoj ekspleataciji ne primenjuje
metoda otkopavanja sa zasipom, to se jalovina uto-
varuje u kamione i otprema na provizorni jalovnik
u blizini samog postrojenja.

otpadnih voda vrsi se u provi-
zorno izgradenim {aloznim bazenima, bez potreb-
nih uredaja za vadenje nalaloZenog materijala.

Prec¢iscavanje

Tehnoloski proces €iSéenja uglja

Novni ugalj ,Rembasa, ¢isli se u postrojenju
za C¢iéenje u Resavici sa dva sistema pranja:
— U te3koj sredini sistem WEMCO, bubnjastim
separatorom, za ugalj krupnoce —150 + 6 mm i
— u masini taloZnici sa automalskom regulaci-
jom iznoSenja gotovih proizvoda sistema
L & K za sitni ugalj krupnoée —6 + 0,5 mm.
Za odvodnjavanje najsitnijeg uglja ggk 0,5 mm
izgradeno je filtarsko postrojenje sa predzgusnjiva-
¢em i bubnjastim {iltrom sistema Imperial.

Tretiranje
proizvodi

rovnog uglja i gotovi

Rovni ugalj ggk 500 mm, dopremljen jamskim
kolicima na positrojenje za prihvatanje rovnog ug-
lja istresa se na automatskom prevrtacu direktno na
sito sa valjcima i klasira se na klasu krupnoée vece
od 150 mm i klasu krupnodée manje od 150 mm.
Ugalj krupne klase otprema se prebirnom trakom.
gde se rucnim izbiranjem izdvaja drvo, gvoide i
veéi komadi jalovine u drobilicu sa valjcima i dro-
bi na ggk 150 mm. PodreSetni proizvod sita sa valj-
cima i izdrobljeni ugalj otpremaju se gumenim
transporterom do bunkera za me$anje rovnog uglja
smestenog u zgradi pralista, Iz bunkera za meanje
rovni ugalj se transporinom trakom ponovo odvodi
do zgrade u kojoj se prihvata rovni ugalj, odakle
se preko presipnog mesta novom transportnom tra-
kom olprema ponovo u zgradu pralista. Dvodelni
prihvatni hunker preuzima dopremljen rovni ugalj
u praliste, a odavde se pomodu hranilica ugalj rav-
nomerno dodaje na dva dvoelazna rezonantna sita
za mokro pretklasiranje (1).

Nakon pretklasiranja, klasa uglja —150 4 6 mm
tretira se u tedkoj sredini sistema WEMCO, u dvo-
delnom buknju (2) na tri proizvoda: ¢isti ugalj, me-
duproizved i jalovinu pri gustinama odvajanja sus-
penzije 1.53; 1.75. Po napuitanju aparata za ¢iséenje,
gotovi proizvodi se oslobadaju teske sredine i Ces-
tica magnetita na situ za cedenje i ispiranje (3).
Cisti ugalj se zatim klasira na sortimane komad
kocka, orah i grah i odlaze u bunkere za ufovar u

s 1 e



zeljezni¢ke vagone. Meduproizvod se, po napustanju
sita sa cedenje i ispiranje (4), delom klasira zajedno
_ sa ¢&istim ugljem, a delom odlaZze zajedno sa jalovi-
nom u jalovinski bunker, a odatle se sistemom
transportnih traka tovari u kamione i odvozi na
jalovnik.

na magnetne izdvajade (13) Izdvojeni magnetit
zguidnjava se u spiralnom klasifikatoru (14) odakle
se transportuje u sabirnike za suspenziju u radu. U
spiralni klasifikator dodaju se nove koli¢ine sitno

mlevenog magnetita,

© _
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1utovar
1

Sl. 7 — Sema tehnoloskog

Jalovnik

procesa ¢iSéenja uglja

Fig. T — Coal cleaning flow-sheet.

Rovni ugalj ggk 6 mm oslobada se od &estica
mulja ggk 0,5 mm u hidrauliénom odmuljivatu (6)
i ¢isti u masini taloznici (7) na éisti ugalj sortimana
—6 + 0,5 i jalovinu. Cisti ugalj se odvodnjava na
centrifugama tipa Siebtechnik (9) i odlaZze u bhun-
ker za utovar u Zeljeznitke vagone, a jalovina se
otprema u bunker za krupnu jalovinu i dalje na
jalovnik.

KruZni tok tedke sredine i pripre-
ma suspenzije

Suspenzija, po napustanju aparata za odvajanje
i cedenje na sitima, vraéa se ponovo, preko sabir-
nika (10 i 11) ububanj (2). Time je kruzni tok suspen-
z!je u radu zatvoyen. Ceslice magnetita sprane sa
gotovih proizvoda sakupljaju se u sabirniku (12), te
se kao razredena suspenzija pumpama potiskuju

-1

Sl. 8 — Sema tehnolodkog procesa pripreme
suspenzija.

Fig. 8 — Dense medium treatment flow-sheet.



Otok magnetnih izdvajaga i preliv klasifikatora
sastaju se u konusnom hidrauli¢nom odmuljivaéu
gde se ukljuéuju u kruzni tok vode posirojenja.

Kruzni tok vode i dobivanje mulja

Prelivi konusnih hidrauli¢nih odmuljivaéa i vo-
da iz centrifuge, te voda sa svih ostalih rasipnih me-
sta, skupljaju se u bazenu za bistrenje (17).

Mulj istalozen u bazenu prebacuje se sistemom
airlifta i centrifugalne pumpe (18) izvan postrojenja

— -
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iz praliSta

Sl. 9 — Sema tehnolo$kog procesa
tretiranja vode i mulja

Fig. 9 — Water and slime treatment flow-sheet.

u bazene za taloZenje mulja ili se pak preko filtra
zgudnjivaéa (21) otprema na bubnjasti vakuum filter
(23). Filtrat se ponovo dovodi u sistem bazena za
bistrenje. Preliv, izbistrena voda, potiskuje se cen-
trifugalnom pumpom u rezervoar vode u kruznom

toku (20), a odatle se vraéa na mesta tretiranja uglja.
Sveza voda se dodaje u kruzni tok preko tueva na
sitima za mokro klasiranje ili ispiranje gotovih pro-
izvoda.

Projektovano i izgradeno stanje. Naknadne promene

Predvidalo se da ¢e razlike kvaliteta rovnog ug-

‘1ja iz jama JuZnog i Severnog revira biti takve da

ée biti neophodna homogenizacija rovneg uglja ggk
150 mm pre njégovog tretiranja u prali§tu. U tu svr-
hu izgraden je sistem bunkera za homogenizaciju.
“Prctk]asiranje rovnog uglja, pri otvoru sita 6
mm. trebalo je da u prvom stepenu bude suvo, a
tusiranju je trebalo podvréi klasu — 150 4+ 6 mm
da bi se naknadno odstranio vi§ak zalutalog podzrna.
Suvo odeljenu klasu ggk 6 mm trebalo je, pre tre-
tiranja u masini taloZnici, osloboditi prasine ggk
0,5 mm u za to ugradenim pneumatskim separato-
rima. Odmah po pustanju postrojenja u pogon, po-
stalo je jasno da zbog vlaZnosti rovnog uglja nece
biti moguée suvo prosejavanje pri otvoru sita 6 mm.
Zbog toga se odmah pre$lo na potpuno mokro pro-
sejavanje. Time su naravno bili izba¢eni iz pogona
skupi aparati za vazdudno separiranje, a odstranji-
vanje zrna ggk 0,5 mm iz klase — 6 + o mm, pre
ulaza u masinu taloZnicu, prepusteno je u celosti ko-
nusnom hidrauli¢nom separatoru.
Ciséenje sitnog uglja ggk 6 mm predvideno je
u automatskoj masini taloznici za tri proizvoda. Sem
toga predvideno je da se meduproizvod tretiranja
krupnog uglja usitnjava na zrno ggk 6 mm i pono-
vo tretira u_masini taloZnici. Medutim, rovni ugalj
danas ne sadrzi izrazitih koli¢ina meduproizvoda,
pa se krupni meduproizvod ne drobi, a meduproi-
zvod i jalovina masine taloZnice se iz istog razloga
sastavljaju i odbacuju na jaloviste.

Garantovane vrednosti parametara tehnoloikog
procesa i njihova ostvarenja

Projektovani kapacitet poétrojenja tretiranja
rovnog uglja krupnoée — 150 + 0 mm garantovan sa
300 t/h pri promenama - 10% u kraéim vremens-
kim razmacima do danas nije ostvarivan.

Ostrine odvajanja, merene vrednostima Ep
(6cart probable), kako za ¢iéenje u aparatu sa te-
gkom sredinom tako i za maS$inu taloZnicu su:

— u WEMCO bubnju za prvi stepen odvajanja
pri gustcéi sredine 1,6 garantovana vrednost
Ep iznosi 0,04. Vrednost Ep 0,029 postize se
pri gustoéi 1,48;
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— u drugom stupnju postiZze se vrednost Ep 0,049
pri gustoéi odvajanja 1,73 dok je pri gustoéi
1,8 garantovana vrednost 0,05;

— za masinu taloZenicu date su za vrednosti gu-
stoéa odvajanja 1,5; 1,6; i 1,8 vrednosti Ep
0,12; 0,15 i 0,18. Masina taloZnica radi samo
na jednoj granici odvajanja pri gustoéi veéoj

- od 1,8 i vrednosti Ep 0,15.

Gubitak vode iz kruZnog toka iznosi oko 0,600
m?3/t rovnog uglja, dok je projektom predviden gu-
bitak oko 0,170 m3/t rovnog uglja.

Gubici magnetita od 810 g’ rovnog uglja u od-
nosu na projektovanih 300 g/t su znatni. Utrodak
elektriéne energije je u proseku 4,5 kWh/t.

Kako se iz datih podataka vidi garantovani pa-
rametri odtrine odvajanja dosta dobro se pokrivaju
postignutim vrednostima, ali ovo nije slu¢aj sa nor-
mativima utro$ka magnetita, vode i elektri¢ne ener-
gije. Dok je viroSak magnetita i vode znaino visi
od planiranih vrednosti, za koje su razlozi veé pre
navedeni, utro$ak energije je znatno nizi, $lo je ra-
zumljivo obzirom da se éitav niz aparata — vazdusni
separatori, drobilica za krupni meduproizvod, filtar-
sko postrojenje i dr. — nalazi van pogona.

Analiza rada postrojenja i uo&eni nedostaci

Ulazna koli¢ina rovnog uglja, koja je prepuste-
na potpuno vizuelnoj kontroh nekvalifikovanog ra-
dnika, kre¢e se u granicama od 160 do 200 t/h Sto iz-
nosi svega 50 do 70% projektovanog kapaciteta po-
strojenja. Stvarni uéinak postirojenja je znatno manji
zbog vrlo &estih prekida rada pogona radi kvarova
ili nepovoljnog kvaliteta rovnog uglja.

Granulometrijski sastav rovnog uglja u odnosu na
projektom predvideni izmenjen je za oko 10% u ko-
rist sitne klase ggk 6 mm. Veée je ulede vlage ro-
vnog uglja i glinene jaldvine, no §to je to bilo predvi-
deno parametrima utvrdenim pre projektovanja.
S obzirom da ne postoji zapraSenost radnih prostori-
ja, sistem za otpraSivanje celog postrojenja je van
upotrebe. Bunkeri za homogenizaciju izgubili su po-
tpuno ulogu koja im je prethodno bila namenjena.
To je razumljivo, jer ne postoje bitne razlike kva-
liteta rovnog uglja iz pojedinih jama basena.

Rovni ugalj se pretklasira na dva dvoetaZina si-
ta sa ulo$cima iz perforiranog lima otvora 25 i 6 mm.
Granitni otvor 25 mm gornjeg ulos$ka sita ne odgo-
vara dana$njem granulometrijskom sastavu rovnog
uglja. Prelaz sita gornje etaZe sadrZi oko 40% celo-
kupne koli¢ine rovnog uglja, ‘dok prosev, koji tre-
ta odsejavati pri otvoru sita 6 mm na donjoj etaZi,

preoptereéuje donje sito, te na taj nadin onemoguéa-
va normalno prosejavanje. Posledica toga je s jedne
strane velika koli¢ina podzrna u klasi — 25 4 6 mm,
a s druge strane nedovoljno ocedivanje vode prose-
javanja. Jedno i drugo povlaéi za sobom daljnje po-
tetkode u pogonu. Prisustvo podzrna u klasi — 150
+ 6 mm iznad dozvoljenih koli¢ina, uno$enje gli-
novitih éestica i znatne koli¢ine neocedene vode is-
piranja u te$ku sredinu separatora, onemoguéuju
njegov normalan rad, a dovode &esto i do nepoZelj-
nih prekida rada celog postrojenja.

1zbacivanjem vazdu$nih separatora iz pogona,
prelaskom na. mokro prosejavanje rovnog uglja i pot-
puno odvajanje mulja ggk 0,5 mm iz klase — 640
mm u konusnom hidrauliénom odmuljiva¢u, pore-
mecen je njegov rad zbog prihvatanja veée kolidine
sitnog uglja, a tim i mnogo vede koli¢ine vode no
Sto je to prdjektom bilo predvideno. Kako sada re-
zim rada tj. dovodenja i odvodenja vode tretiranja
ne odgovara strogo odredenim uslovima hidrauliénog
odmuljivada, ovaj je postao samo neka vrsta tran-
sportera sitnog uglja ggk 6 mm na njegovom putu
do masine taloZnice.

Masina taloZnica za odvajanje sitnog rovnog
uglja na tri proizvoda i automatskim izdvajanjem
prihvata gotovo celokupnu koli¢inu sitnog rov-
nog uglja ggk 6 mm umesto klase — 6 + 0,5 mm.
Posledica toga je oneciScenje posteljice, usled &ega rad
celog aparata postaje nenormalan, Amplituda pul-
sacije masine taloZnice, zbog neéiste posteljice, je
smanjena ili potpuno nestala, a sa sitnim ugljem v
nju dolazi prevelika koli¢ina vode, te je time ova
pretvorena u aparat tipa Rheo — Laveur sa dva pro-
izvoda ¢ija je automatika potpuno izbafena iz
pogona. .

Oslobadanje ¢istog sitnog uglja od suvisne vode ~
na centrifugi tipa Siebtechnik uglavnom ne postoji
zbog suviSe &estih kvarova na njoj. Obnavljanje
teske srodine vrfi se izdvajanjem {estica magnetita
iz onediséene i razradene teSke sredine na dva para-
lelno postavijena magnetna separatora tipa Dings i
njihovim zgusnjavanjem u spiralnom klasifikatoru.
Zgusnjavanje tegkih éestica razredene suspenzije je
nedovoljno, tako da na magnetne separatore dolazi
svega 10 g/l &estica magnetita umesto projektom
predvidenih 40 g'l. Poveéani gubici magnetita zbog
nedovoljnog izdvajanja korisnih ¢estica su posledi-
ca suvidnih koli¢ina vode koja se zbog nedovoljnog
zguinjavanja Sestica dovodi na separatore. Mogu-
¢énost naknadnog izdvajanja Eestica magnetita ne po-
stoji. Dodavanje novih koli¢ina magnetita u sistem
kruznog toka te8ke sredine vrSi se povremeno pre-
ko spiralnog klasifikatora i to onda kada se primeti
njegov nedostatak u suspenziji. Uredaji za kontrolu
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suspenzije i automatsko dodavanje sveZih koli¢ina
suspenzije u kruzni tok teske sredine — ne postoje.

Ispiranje gotovih proizvoda krupnog uglja ne
zadovoljava, u prvom redu, zbog nedovoljne koli¢i-
ne éiste vode za tuliranje, a zatim u izvesnim inte-
rvalima proizvodnje, kapacitet sita takode ne odgo-
vara ¢istom uglju koji se povremeno javlja u ve-
likoj ‘koli¢ini, pa su gubici magnetita iznaSanjem go-
tovih proizvoda znatni.

Posledice izbacivanja vazdu3nih separatora na-

rotito se jako oseéaju u sistemu tretiranja mulja“

jer je zbog toga znatno poveéana njegova kolidina
u kruZznom toku vode u odnosu na projektom pred-
videno stanje.

Iz granulometrijskog sastava mulja ggk 0,5 mm

(tab. 3) vidi se da kvalitet mulja naglo opada sa
opadanjem veli¢ine zrna,

Tablica 3
Granulometrijski sastav mulja

Koli¢ina T% Po/o

zZrna mm (105°C) (105°C)
+ 05 1,35 15,7
— 0,50 + 0,30 0,86 18,3
— 0,30 + 0,10 25,27 21,7
— 0,10 4+ 0,061 24,45 39,3
— 0,061 48,07 70,6
100,00 49,4

e

U Zelji da se olak3a izdvajanje mulja na fil-
tarskom postrojenju, u 3emu tehnolo$kog procesa
filtriranja ubadéen je zgu$njiva¢ sa uredajem za do-
davanje kre¢a u svrhu-flokuliranja sitnih &estica.
Time je jo$ viSe poveéan i onako visok sadrzaj pe-
pela mulja koji u proseku iznosi oko 50% pepela na
105°C. Razumljivo je da takav mulj ne predstavlja
komercijalno vredan proizvod, pa je upotreba fil-
tarskog postrojenja izostavljena, a sav mulj se sa
velikom koli¢éinom vode ispusta iz pralita u pro-
vizorno izgradene bazene za talofenje. Naravno,
rad ovih taloznika nije zadovoljavajuéi pa u reku
Resavicu odlazi voda sa oko 40 do 65 g/l ¢&vrstih
gestica a katkad i vi%e. TaloZenje mulja u bazenu
za bistrenje u praliStu prakti¢no je nekontrolisano
i njime se ne postiZe Zeljeni rezultat. Vadenje mu-
lja iz bazena za bistrenje vrsi se vazdusnim liftom.
Pri tom, da bi se omoguéio rad lifta, komprimira-
nim vazduhom uzburka se talog i time posve pore-

meti odnos évrstih &estica prema vodi. U svemu,
sadas$nji naéin tretiranja mulja i vode kruZnog to-
ka nema mnogo zajedniékog sa projektovanim
reZimom.

Predlozi za poboljSanje tehnoloSkog procesa
i rada postrojenja

Imajuéi u vidu moguénost slabog ili nikakvog
pobolj$anja kvaliteta rovnog uglja na jamskim po-
gonima, jasno je da postrojenje treba, prilagoditi u-
slovima kvaliteta koji nude jame. Ne uzimajuéi u
obzir u ovom razmatranju svakodnevne mere koje
treba sprovoditi da bi se obezbedila kontinuiranost
rada pogona, postoji jo§ &itav niz zahvata, koje
treba sprovesti, pa da se pogon dovede u ono sta-
nje koje je neophodno za njegovu besprekornu i
ekonomiénu eksploataciju.

— Tokom dosadaSnjeg viSegodi3njeg rada postroje-
nja za &iséenje utvrdeno je da nema potrebe da
se vrSi izuzetna homogenizacija rovnog uglja.
Zbog toga su bunkeri predvideni za ovu svrhu i
izgubili svoju prvobitnu namenu. Kako je sistem
njihovog punjenja i praznjenja podeen tako da
sav rovni ugalj, na putu do pralita, mora da
prode kroz njih, to je nepotrebno usitniavanje
rovnog uglja neminovno. Stoga ée biti neophod-
no da se sistem transporta rovnog uglja —1504+0
mm podesi tako da bi se ovaj iz postrojenja
direktno otpremao na tretiranje u pralite. Sa-
dadnji bunkeri za homogenizaciju trebalo bi da
sluze samo kao deponija rovnog uglja u slu¢aju
zastoja u pralidtu. Uredaj za vaganje i registra-
ciju ulgznih koli¢ina rovnog uglja pri ovoj re-
konstrukciji ne bi se smeo izostaviti.

— Dalje, isto je tako neodrzivo daljnje odvajanje
krupnog i sitnog uglja na tri proizvoda — C¢isti,
meduproizvod i jalovinu. Da to nije neophodnn
jasno se vidi iz krivih pranja rovnog uglja, a
dokazuje se i u pogonu mesanjem éistog uglja i
meduproizvoda na situ za klasiranje. Rekon-
strukcija bubnja u tom smislu ne bi trebalo da
pri¢injava velike poteSkode.

~ Veéi zahvat rekonstrukcije treba oéekivati zbo=
izmene sistema za pretklasiranje. Ne bi trebalo i
dalje zadrZati tretiranje krupnog zrna S$irokog
raspona krajnjih granica dimenzija zrna, veé bi
donju granicu veli¢ine zrna trebalo povecéati na
oko 15 mm. Kapacitet uredaja za tretiranje sit-
nog uglja bi se morao u tom sludaju svakakc
poveéati, jer postojeéa maSina taloZnica nije u
moguénosti da savlada povedanu koli¢inu sitno~
rovnog uglja.
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— Neophodna je i izmena postojeé¢ih centrifugi sa
vertikalnom osovinom obrtanja centri'f.ugama sa
horizontalnom osovinom obrtanja i njenim ra-
dijalnim potresivanjem. Postojece centrifuge sa
vertikalnom osovinom obrtanja podloZne su-van-
redno velikom habanju, te su redovito van po-
gona, dok su se centrifuge horizontalne osovine
obrtaja pokazale, na drugim nasSim pogonima, kao
vrlo dobre, -

Sistem odmuljivanja sitnog uglja trebalo bi ta-
kode podvrgnuti izvesnim promenama, kako bi
se omoguéio normalan rad postojeeg konusnog
hidrauli¢nog odmuljivaga, celog uredaja za do-
bivanje mulja i pre¢i§éavanje vode kruznog toka.
Pitanje pravilnog disponiranja vodom kruznog
toka jedno je od najvaZnijih u vodenju tehno-
loskog procesa i stoga €e biti nuino da mu
posveti posebna painja i da se u tom pogledu
izvedu egzaktna ispitivanja postojecéeg stanja.

Buduéi da postoji moguénost odvodnjavanja na
sitima izvesne koliéine mulja do ggk 0,3 ili 0,25
mm, to ne bi trebalo svu tu koli¢inu podvrgavati
tretiranju na vakuum filtru. Osim toga izbaciva-
njem iz tehnoloSkog procesa filter-zgu$njivaéa i
ugradivanjem podesnijeg aparata za zgudnjivanje
mogla bi se iz mulja odstraniti bezvredna klasa
ggk 0,06 mm i time znatno poveéati kalori¢na
vrednost kolaca filtera. SadrZaj pepela u kolatu
filtra kretao bi se u tom sluéaju negde oko 29,5%.
Takav proizvod imao bi tada svakako komerci-
jalnu vrednost.

— Ostatak mulja trebalo bi, zbog odrzavanja &isto-
ée rednih tokova, tretirati izvan postrojenja za
¢idéenje, Sto ée za trodkove proizvodnje predstav-
1jati‘balast koji ostaje naZalost neizbeZzan.

— Sistem pripreme te$ke sredine treba dopuniti u-
redajem za automatsko dodavanje i podeSavanje
granulometrijskog sastava magnetita, kao i se-
kundarnim magnetnim seperatorom.

— Izgradnja jalovnika sa uredajima za transport i
odlaganje nameée se imperativno.,

Zakljudak

Rovni ugalj basena koji se danas tretira u po-
strojenju unekoliko se razlikuje od njegovih karak-
teristika upotrebljenih za projektovanje. Razlike se
oituju u granulometrijskom sastavu, sadrZaju jalo-
vine i vlage. Ne postoje bitne razlike kvaliteta rov-
nog uglja izmedu pojedinih jamskih pogona koje
-bi opravdale vrlo skupu homogenizaciju. Medupro-
izvod je u rovnom uglju vrlo malo zastupljen tako
da tu i ne postoji opravdanje za odvajanje na dve
granice seenja krupnog i sitnog uglja. Nepovoljan
je raspon zrnovitosti, —1504-6mm, krupnog zrna.
Preraspodela mase zahtevaée promene sistema pret-
Klasiranja i tretiranja sitnog uglja. I sistem za pri
premu teSke sredine treba da pretrpi rekonstruk-
ciju u nameri pobolj$anja njegovog rada zbog sma-
njenja gubitaka magnetita. Tretiranje mulja i kruz-
nog toka potpuno se razlikuje od rada predvidenog
projektom. Detaljno ispitivanje toka kruZne vode
biée neophodno pre odredivanja bilo kakve nove
promene }ehnoloékog procesa.

SUMMARY

Coal Cleaning of ,,Rembas”

Dr S. Toma$ié, min. eng. — S. Bratuljevié¢, min. eng. Xx)

Resavica coal cleaning plant was erected with some imperfections. Those imperfections are
considered in this article, from the point of view of raw coal, technological process of cleaning and

machinery as well. There are some suggestions

towards the improvement of the plant operation,

that, in opinion of the authors, should enable plant to be at the best exploited.
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