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TRANSPORT SITNOG SUSENOG UGLJA I PRASINE U REHK , KOSOVO“

Analiza poteSkocéa i izbor transportnog sistema

UvoD

U Rudarsko-energetsko-hemijskom kombinatu
~Kosovo" u Pristini predvida se izgradnja vise no-
vih objekata, kao i izvesna rekonstrukcija postoje-
¢ih postrojenja. ZavrSena je izgradnja novog po-
vrinskog kopa Belat¢evac, gradi se III i IV faza
termoelektrane i gasifikacija, a potrebno je jo3 iz-
graditi II fazu su3are i toplanu. U cilju korid¢enja
ovih objekata neophodno je rekonstruisati tran-
sportni sistem uglja, klasiranje sirovog i su$enog
uglja, kao i uredaje za otprasivanje.

Predmet raspravljanja ovog &lanka je ograni-
¢en samo na transport sitnog susenog uglja (klase
—6 40 mm) i ugljene pradine koju skupe uredaji
za otprasivanje. ’fransport ovih klasa uglja bio je
predmet odvojene studije zato 3$to ovde treba

savladati poteSkoée koje se ne susreéu kod drugih

sistema transporta u Kombinatu, ili koje bar imaju
znatno manji uticaj. '

OSNOVNI PODACI
Sitni suSeni ugalj

Sitni sueni ugalj dobija se kao prosev pri kla-
siranju suSenog uglja. Ako sufeni ugalj ide iz su-
sare dircktno u klasirnicu, onda otpada, kod sadas-
njih slojnih prilika i pri sadasnjem procesu susenija,
ra sitnu klasu oko 12%, proizvodnje ‘'susare, tj. cko
72,000 t godiSnje. Medutim, ako se sueni ugalj baca
i radrzava neko vreme u rezervnom bunkeru, onda
se postotak sitnog penje na 18%, §to daje oko 108.000 t
godidnje. Kada proradi II faza suSare, koja ¢e ima-
ti godidnji kapacitet od 660.000 t suienog ug'ja, onda
¢e kolidina sitnog uglja biti takode udvostruéz=na.

Moze se otekivati od 140.000 — 220.0600 t godidnje.

Medutim, ukoliko se menja proces su$enja, navedeni

postoci mogu se takode znatno promeniti. Iz opita

keji su izvedeni u cilju ispitivanja realnih mogué-

nosti susare videlo se da:

— poboljSanje rada suSare — veée izdvajanje vlage,
poveéava udeo sitnog produkta,

— smanjenje krupnoée ulaznog uglja smanjuje u-
deo sitnog su$enog uglja.
Ipak, za obra¢un izbora transporinog sistema mo-
Ze se uzeti da treba savladati 40t/h,

— granulometrijski sastav sitnog su$enog uglja*
(direktno dobijen, bez rézervnog bunkera) pri-
kazan je na tablici 1,

Tablica 1
Krupnoéa _ TeZina u % _ Pepeo Nas. zapr.
zrna, mm frakeije ukupno %o  teZ kp/m3
—6 +4 3,0 3,0 22,8 490
—4 42 20,1 23,1 24,2 480
—2 +1 20,8 43,9 27,9 510
—1 405 16,7 60,6 31,3 500
—0,5 40,075 25,7 86,3 40,2 490
—0,075 4-0 13,7 100,0 43,8 400
—6 40 100,0 — 32,9 485

— proseéni preénik zrna: dsr 1,29 mm

— specifi¢na teZina iznosi: y = 1550 kp/m3
— gornja kaloriéna vrednost: 2745 kcal/kg
— donja kaloritna vrednost: 2468 kcal/kg

— reoloske osobine nisu bile posebno ispitivane.

*) Granulometrijski sastav je utvrden u Zavodu IL
RI — Beograd.
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Ipak je mogucée konstatovati da je sitni suSeni u-
galj jako hidrofoban. Nasuprot ovome, rovni ugalj
je lako kvasljiv;

— samozapaljivost je utvrdena* po GG metodi. Tem-
peratura paljenja iznosi 4109C te, prema tome,
pada u II red, po opasnosti, odnosno u lako za-
paljive ugljeve;

— eksplozivnost; uzorak je pokazao eksplozivna
svojstva, za sve koncentracije veée od Crs 0,2
a to znaéi za koncentracije iznad 300p/m?, '

Ogljena prasSina

Ugljena prasina stvara se prilikom suSenja u
" samim autoklavima, kod transporta na svim trans-
porinim uredajima, svim presipnim mestima i stro-
jevima za reSetanje, a pomofu uredaja za ot-
pradivanje skuplja se u specijalne zatvorene posu-
de u svim pogonima postrojenja za suSenje i klasi-
ranje.

Takvi uredaji su sada instalirani u suari I i u
klasirnici. Na svakom od ovih mesta skuplja se oko
2 — 3 t pradine dnevno. Uredaje za otprasivanje tre-
ba namestiti i u bunkeru za sufeni ugalj, gde se
stvara najvie praine. Tako se mogu predvideti,
nakon zavrSene izgradnje, sledeée koli¢ine prasine
koju treba izvesti:

iz klasirnice oko 5 t dnevno
iz suSare I i I oko 5¢t,

" iz bunkera oko 20t,
ukupno oko = 30 t dnevno

Sada se pra$ina, posebnim kamionima sa zatvo-
renim sandukom, odvozi na deponiju termoelektrane.
Narotito kod istovara kamiona stvara se uZasna pra-
Sina koja zagaduje okolni vazduh.

Pra8ina ima sledeée osobine:
— granulometrijski sastav prikazan na tablici 2

Tablica 2
zrna —500 +200 mikrona 35,00/0
”» —200 +125 ”» 10v4°/0
" —125 +4-63 " 21,29,
zrna — 63 +0 " 33,5%
» —500 40 mikrona 100,09/,

* Samozapaljivost i eksplozivnost utvrdene su u Zq-
vodu za ventilaciju u RI — Beograd.

— proseéni pretnik zrna dsr = 170 mikrona
— specifitna teZina y = 1550 kp/m3

.— nasipna zapreminska teZina A = 568 do 581 kp/m3

— specifitna povrSina Ss = 2176 do 3473 cm/p
— kvasljivost ima sledefe parametre:

Ki= 2,1

Ko= 4,0
Ks= 2,3

— samozapaljivost; temperatura paljenja t = 510°C,
spada u III red, prema opasnosti — srednje za-
paljivi materijali

— eksplozivnost; uzorak nije eksplozivan zbog vi-
sokog sadrzaja inertnih materijala.

ANALIZA OSOBINA SITNOG SUSENOG
UGLJA I PRASINE I NJIHOV UTICAJ
NA TRANSPORTNE MOGUCNOSTI

- Transportni sistem za prevoz sitnog uglja i pra-
Sine mora, pored opétih uslova, ispunjavati i poseb-
ne uslove. Medu posebnim uslovima svakako su
najvazniji sledeéi:

— duz ¢itave transportne trase, ukljudujuéi utovar-

no i istovarno mesto, prasina nesme da se usko-
vitlava i zagaduje okolni vazduh. Ovaj zahtev

je narotito vaZan, ako na takvom mestu ne po-
stoje uredaji za otpradivanje;

— uprkos samozapaljivosti uglja i praSine i eksplo-
zivnosti sitnog sulenog uglja, sistem mora biti
bezbedan i pouzdan;

— po moguénosli treba da se transportuju sitni su-
Seni ugalj i prasina po istom zajednitkom tran-
sportnom sredstvu u toplanu.

U svellu navedenih posebnih uslova briljivo su
analizirane sve osobine sitnog susenog uglja i pra-
Sine. Analiza je pokazala da su mnoge osobine jako
nepovoljne, ali da je njihov Stetni uticaj ipak mo-
guée svesti na minimum pravilnim izborom tran-
sporinog sistema. Takve osobine su npr. samozapa-
ljivost i eksplozivnost. Najveéu prepreku pri izboru
transportnog sistema predstavlja svakako nepovoljni
granulometrijski sastav uglja, a jo§ vise kod ugljene
prasine.

Prilikom transporta ugalj se kreée veéom ili ma-
njom brzinom. Na otvorenoj trasi preko transporto-
vanog uglja kreéu se vazdu3ne struje. Kretanje ug-
1ja i vazdu$na strujanja uskovitlaée odredenu koli-
ginu najsitnijth estica. Narodito ée uzvitlavanje bi-
ti jako na svim presipnim i istovarnim mestima. Sta
vie, vetar moZe da uzdigne &estice koje su ranije
bile isipane na deponiju i da ih tako odnosi te ti-
me smanjuje koli€inu i ujedno zagaduje okolinu.
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Da bi se utvrdio uticaj razlike brzine kretanja
uglja i vazduha na zaprasivanje, po formuli Daviesa
izra¢unate su minimalne brzine koje uzdiZu u
vazduh odredene frakcije, Ova formula glasi:

v = | 2V )

gde je:

2gV(rs-yv)
SYv

(cm/s) (U]

-— minimalna brzina (cm/sek)

ubrzanje zemljine teZe (cm/sek?)
‘zapremina &eslice (em?3)

presek gestice na koju deluje vazdu. (cm?)
specifitna teZina évrste faze (p/emd)
specifiéna tefina vazduha (p/cm?3)

Vmin

g

v a—

S

Ys

Yv

Zbog pojednostavljenja raduna uzet je u obzir

sferiéni oblik zrna koji prilitno odgovara stvarnom

obliku, narogito za manje &estice. U tom primeru
formula I dobija oblik:

42 (ys - vv)

= V 3yv "V

Poito su sve veli¢ine pod prvim korenom konstan-
tne, formula se jo§ pojednostavljuje u

vmin = 1317 V4

Na osnovu formule III dobija se tablica 3. Na slici
1 su u jedan dijagram sjedinjene tablice 1 i 3. Ovaj
dijagram jasno pokazuje jak Stetan uticaj vetra.
Vetar jadine 10,2 m/sek, §to znaéi 37 km/h, a to jo§
nije mnogo jak vetar, veé odnosi sav sitan su3eni
ugalj.

(in

(i)

Na slici 2 nalazi se detaljan dijagram koji obuhvata
‘zrna do prednika 0,4 mm. Ovaj dijagram pokazuje
uticaj brzine trakastih transportreta na uzdizanje
praSine. Posebnim linijama (isprekidana ta¢kama)
ozna¢ene su brzine od 1,4 i 0,7 m/sek, kao linije naj-
veée i najmanje brzine gumeﬁo-trakastih transpor-
tera na kraéim rastojanjima. Iste brzine za praSi-
nu oznafene su i na slici 3. Brzina od 1,4 m/sek
uskovitlaée sva zrna veéa od 55 mikrona, a ona sa-
¢injavaju 119/, sitnog uglja, odnosno skoro 509/, pra-
&ine, Naravno, ukoliko je sloj uglja na transporteru
deblji, koli¢ina uzdignulog uglja biée manja, jer
se ugalj uzvitlava samo na povriini.. Medutim, iz
slike 4 se vidi, da se otprilike 509 uglja stalno me-
$a i tako izlazi do povriine, gde ga moze zahvatili
vazdudna struja. Samo jezgro, na slici 4 oznateno
sa I, miruje. Koli¢ina uglja, koji se tako me#a, za-
visi od naklona bo¢nih valjaka i od rastojanja slo-
gova valjaka. Ovu éinjenicu treba imati u vidu uko-
liko se izabere ova vrsia transportera. Ugao boénih
valjaka treba da bude 5to veéi, a slogovi smesteni
§to gusde.

L1}

Naravno, eksplozivnost i samozapaljivost uglja
je najlakSe savladivati ako se primeni hidrauli¢ki
transport. Eksplozivnost je najopasnija osobina pri
pneumatskom nac¢inu transporta.

Tablica 3

Minimalne brzine strujanja za uskovitlavanje
ugljenih &estica razliditih preénika

Preénik d brzina o
mikroni cmysek km/h
6.000 1.020 37
3.000-- 720 26
2.500 657 24
2.000 588 21
1.500 509 18
1.000 416 15
500 294 10,5
250 208 7,5
200 186 6,7
150 161 5,8
100 132 48
75 ‘114 4,1
50 93 33
40 84 30
30 72 2,6
20 59 2,1
10 42 1,5

ANALIZA TRANSPORTNIH MOGUCNOSTI

Posto su susfre za lignit jako retka postrojenja
u svetu, a takode i transport materijala koji bi bie

slitan ovom iz kosovske klasirnice, {o nije bilo mo-
gudée pronaéi neko sliéno refenje i prilagoditi ga za
dati primer. Ba$ se zbog toga pokazalo neophodnim
da se analiziraju svi transportni sistemi koji poka-
zuju bilo kakvu moguénost da budu primenjeni.

Kako lokacija toplane, tj. najpovoljnijeg potro-
3ada jo% nije bila definitivno odredena, to su se za
uporedenje u obradunima uzele dve lokacije:

— prvobitno odredena, oko 200 m udaljena od kla-
sirnice, i

— najverovatnija, tj. da je ulaz uglja u toplanu
udaljen oko 70 m od klasirnice.

Posto {ransportna duZina takode utite na izbor
transportnog sistema, ona je uzimana u obzir kod
konaéne ocene. Analizirani su sledeéi transportni
sistemi: pneumatski, hidrauli¢ki i mehanitki; znaéi
sve vrste koje bi se uopite mogle primeniti.
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Pneumatski transport

U obrad¢unu pneumatskog transporta dobijeni su

sledeéi parametri:

— preénik cevovoda 0,175 m

— ulazni pritisak vazduha 2,85 at aps.

— pritisak na kraju cevovoda 1,13 at aps,
— koli¢ina vazduha 2.500 m3/h

— potetna brzina vazduha 15,2 m/sek

— brzina vazduha na kraju cevi 25 m/sek

— srednja brzina vazduha 20,1 m/sek

— brzina zrna na podetku cevovoda 9,1 m/s-k
~ brzina zrna na kraju cevovoda 17,2 m/sck
— srednja brzina zrna 13,1 m/sek

— koeficijent otpora 0,01336

— ukupni korisni uéinak 22,3 KS

— u¢inak kompresora 111 KS

— utrosak energije postrojenja 2,17 kWh/t.

Za pneumatski transport potrebni su sledeéi ob-
jekti i oprema:

— otpremna stanica (bunker, kompresorska stanica,
kompresor, fuler pumpa i elektriéni uredaji),

— cevovod (transportni most i cevi),

— prihvatna stanica (bunker i cikloni).

Analiza pneumatskog transporta je pokazala da
on ima svojih dobrih i slabih strana. Dobre strane
su:

— zapraSivanje vazduha duZ
iskljuéeno,
— transportna trasa lako obilazi sve prepreke.

Slabih strana je mnogo vise:

— na trasi nisu moguéi prikljuéci, da bi se tran-
sportovalo sa vise tataka, ’

— velika razlika u krupnoé¢i materijala iziskuje vi-
soku potro$nju energije, tako da se mnogo ener-

— potrebna su visoka investiciona ulaganja,

— stati¢ki elektricitet moze izazvati eksploziju.

trase je u celini

Hidrauliéki transport

Hidrauli¢ki transport je moguée primeniti posto
materijal hemijski ne reaguje sa transportnom te-
énoSéu, ne ofteti se usput, izuzev §to se okvasi, ne
drobi se mnogo i ne dejstvuje korozivno na cev.

Obraéun hidrauli¢kog transporta dao jc sledeée
parametre:

— tezinska koncentracija meSavine 40%,
— potrebna koli¢ina vode 1 m3/min,

— preénik cevi 0,12 m,

— brzina strujanja 2,12 m/sek,

— hidrauli¢ki pad za vodu 0,03¢ m/m,

— hicrauli¢ki pad za meSavinu 0,0404 m/m,
— pritisak koji savladuje otpore 10,4 m VS,
— ukupno potro$ena energija 0,56 kWhit.

Za hidrauli¢ki transport potrebni su sledeéi ob-

jekti i oprema:

— pogonska stanica (bunker, postrojenje za vodu,
hidrauli¢ki dozer, pumpa),

— cevovod (transportni most i cevi),

— prihvatna stanica (vibraciono sito, odvod netiste
vode i taloznik).

B Analiza hidrauli¢kog transporta je pokazala da
je potrodnja energije niska, postrojenje se moze aus
tomatizovati, ali da poseduje i mnogo slabosti, Pored
visokih investicionih ulaganja tri glavne slabosti
ovog nadina su:

— sudeni ugalj se ponovo ovlazi i tako mu se
smanjuje kaloriéna vrednost;

— odvajanje vode od uglja je jako tedko, tako da
se gubi oko 119/, supsiance. Ovaj ugalj ce se taloZiti
u basenu koji treba povremeno é&istiti i ugalj bacati
na jaloviste;

— snabdevanje vodom je u kombinatu ,, Kosovo*
tegko, pa bi se morali busiti novi bunari za vedu
potrebnu hidraulickom transportu.

Mehanidki transport

Mehani¢ki transport obuhvata dugi niz naéina

. prevoza, cd sinskog, kamionskog, trakastog pa sve

do mehanitkog transporta kroz cevi. Po3to je me-
hani¢ki transport &e$éi, to je i bolje poznat, pa pre-
ma tome moze biti i analiza kraéa. Detaljno su ana-
lizirane samo one vrste koje imaju realan izgled da
vdju u uzi izbor.

Transport u zatvorenim vagonima

Ova vrsta transporta ima sledeée nedostatke zbog
kojih ne moze biti primenjena:

— Sinski transport je ekonomi¢an samo na duim
relacijama; )

— zbog nemoguénosti direktnog vodjenja putanja
bi bila znatno duZa nego $to je potrebno;

— ugalj se doveze na visinu osnovne Kkote, oda-
kle ga treba podignuti oko 20 metara, na kotu upo-
trebe. Za ovo su potrebni uredaji koji bi se onda
mogli primeniti praktiéno za ukupnu trasu;

— potrebni su specijalni zatvoreni vagoni sa ure-
djajima za utovar i istovar, kao i uredjajiza otpra-
sivanje na ovim mestima.

Kamionski transport
Na susari se sada odvozi pragina otvorenim kami-

onima. To su kamioni sa 2,5 t nosivosti koji se prazne
prevrtanjem kosa, Sto stvara jaku pradinu na de-
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poniji termoelekirane. Osnovni razlozi zbog kojih
treba, po moguéstvu, eliminisati ovu vrstu transpor-
ta su:

- — kod klasirnice nema uopsle mesta gde bi ‘se
moglo nesmetano utovarivati;

— sistem ima iste slabosti koje su navedene
kod &inskog transporta, sem slu¢aja kada je zbog
nemoguénosti direkinog vodjenja, putanja znatno
duza nego $to je potrebno.

materijal se pri transportu jako usitnjava, zbog
drobljenja izmedju korita i lopatica,

specifitno teza jalovina pada na dno i poveéava
trenje zbog ¢écga moze dodido jakog zagrevanja,
na duzim relacijama, preko 100 m, grabuljasti
transporteri se uvek zamenjuju trakastim, ako je
to moguce, )
potrognja cnergije je jako visoka i iznosi 1.3
kWhit.

'
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Pokriveni grabuljasti transporter

Konstrukcija ovog transportera bi se razlikovala
od standarne izvedbe, po§to su potrebne lopatice koje
su znatno Sire od obié¢nih, kako bi spretavale pre-
sipanje i medanje materijala. Takodje je poirebna
posebna pokrivka na vrhu Zljeba. Ipak bi i takva
konstrukcija imala sustinske slabosti i to:

... 3 — Cevni transporter

a — presek kroz cev

b — izgled transportera

¢ — varijanta izrade lo-
patica

d — pogon — vuéa

Cevni $-ansporter

Cevni transporter je u sutini grabuljasti tran-
sporter (slika 5), koji ima umesto korita cev i gra-
buljice preko celog preseka. Kod njega se materijal
ne moZe prosipati i moguée je da njegova putanja
savladjuje blage krivipe. Postoje razlitite konstru-
keije cevnih transportera. Njegove slabosti su ug-
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Tavnom iste kao i kod trakastih, samo je potros-
nja energije jod veéa i opravke su teze.

‘Viseéi zatvoreni gumeni iransporter

Poznato je viSe tipova- ovakvih transportera
koji se zatvaraju patentnim zatvaraéem na boku,
ili su im stisnute ivice na kojima vise (slika 6). Po-

-gonska stanica je sliéna kao kod viseéih zi¢ara, Ova

konstrukcija izgleda jako privlaéna, ali ipak ima

_.riliéne slabosti, kao npr:

— jako tesko je suzbiti zapradivanje na utovarnom
i istovarnom mesiu,

-— ako popusti zatvaraé, onda se istrese sadrzaj tra-
ke na celoj duZini trase, i

— pradina koja ulazi u patentni zatvara¢ polako ¢e
ga onesposobiti.

Cevasti gumeni transporter

Konstrukcija predstavlja trakasti gumeni trans-
porier koji se zatvara patentnim zatvaraéem na vrhu
Traka se kotrlja na ravnim valjcima na nosecoj stra
ni. Ovaj transporter ima jako nizak kapacitet, svega
10 t/h, te tako nje primenljiv za transport sitnog
susenog uglja. Moguce ga je upotrebiti za transport
prasine (slika 7).

5 |

}——w=
o o—‘" offol !
Jofok 2 ~.qolie
B0
||'“ —“‘Prn
neoo ol
| 1
am
j @
T
PR
i Iy
oL
: Uil
Sl. 6 — Viseéi zatvoreni gumeni transporter (2 varijante)

a — bo¢no zatvaranje
b — zatvaranje na vrhu
¢ — bo&no zatvaranje

Gumeni transporter (pokriveno-zatvoreni tip)

Da bi gumeni trakasti transporter odgovarao us-
lovima prevoza sitnog su$enog uglja, potrebno je u
standardnu konstrukciju uneti sledeée promene:

— brzinu transportera treba smanjiti na 0,7 m/sei

— boéni slogovi valjka moraju imati ugao oko
30, a ne 20° kao kod standardne izvedbe.



— razmak izmedju slogova valjaka mora biti
) smanjén,
— konstrukcija je pokrivena limom, sa otvorima’
na svakoj sekciji,

UL

— na kontaktu izmedu zaptivke i trake je po-
ja¢ano habanje, i

— odrZavanje transportera je povecéano.

Sl. 7 — Cevasti gumeni transporter
a — prainjenje; b, c — otvaranje trake; d — zatvorena tr.raka; e, g — zatvaranje; f~— punjenje.

— izmedju pokrivke i trake ubaZena je zaptivka
kojak spretava pristup pradine valjcima. Za-
ptivka motze biti od stare trake ili industrijskog
filca,

— izmedu gornje i povratne trake prostor je
pregraden limom,

— pogon transportera je povuéen malo unazad,
kako bi istresanje bilo moguée u zatvorenom
prostoru, a da motor stoji u neugroZenoj at-
mosferi.

Transporter sa navedenim promenama prikazan
je na slici 8. Za transport sitnog uglja potrebna je
Sirina trake od 0,8 m i potroSnja energije od
0,2 kWh/t. Ovaj transporter ima nekoliko slabih
strana koje ipak nemaju jakog uticaja, Ove slabe
strane su:

— izrada nije standardna, mada se u veéini uk-
lapa u standarde,

1ZBOR TRANSPORTNOG SISTEMA

1z analize dobrih i slabih strana pojedinih tran~
sportnih sistema, u zavisnosti od osobina materi-
jala koji treba transportovati, pokazalo se, da je
za odvoz sitnog suSenog uglja najpovoljniji adapti-
rani tip gumeno-trakastog transportera. Svi ostali
transportni sistemi pokazuju znatno veée slabusti
i ne dolaze u obzir za primenu. Za odvoz prasinc
mogu se primeniti, pored ovog, takode cevni i ce-
vasto-gumeni transporter, a u krajnjem sluéaju i
kamioni. Osnovna razlika izmedu transporta sitnog
suSenog uglja i ugljene pradine leZi u jako razli-
gitim koli¢inama koje treba otpremati. Kod prvog
je koli¢ina znatna, oko 40 t/h, dok je kod drugog
samo 5—20 t'dan. Zbog tako razlié¢itih osnovnih
podataka u odvozu uglja i praSine sa svih tataka
potrebno je primeniti razli¢ite nadine odvoza.

Raspored predvidenih transportnih sredsiava je
Sematski prikazan na slici 9, Osnovne karakteris-
tike predloZenog sistema su: :
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— na ¢éitavom putu sitnog suSenog usglja pri- rom do centralnog levka i ukljuéuje se u za-

menjuju se iskljuéivo  pokriveno-zatvoreni jedni¢ku trasu;

trakasti transporteri. Trasa je sprovedena tako — za odvoz pra$ine iz suSare I i II nema drugog
da se moze primeniti zajedni¢ki transportni reSenja nego da se i dalje upotrebljavaju ka-
most za dovoz sitnog suSenog i rovnog uglja mioni, ili je pak potrebno postaviti dva po-
u toplanu a da se ujedno na transporier suse- sebna transportera za koli¢inu od 2—3 t sa
nog uglja sliva i veéi deo prasine: . pojedinog mesta sakupljanja.

g
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Sl. 8 — Pokriveno—zatvoreni tip gumeno—trakastog transportera.

— prasina iz Kklasirnice direkino se ukljuéuje u PredloZena varijanta predstavlja zadovoljavajucde
projektovani put, bez ikakvih novih dodatnih reSenje u svakom pogledu, izuzev kod odvoza pra-
uredaja; Sine sa suSara. Medutim, pored ove postoji i druga

— prasina iz bunkera za su$eni ugalj dovodi se varijanta koja refava i ovaj problem. Kako ure-
jednim kraéim cevastim gumenim transporte- daji za otpradivanje na bunkeru i u susari II jo$
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nisu projektovani, to bi bilo moguce dati projek-
tantu ovih uredaja zadatak, da se sva prasina skup-
lja na jednom mestu. Malom rekonstrukcijom bi se
u ovu varijantu ukljugili i uredaji za otprasivanje
iz susare I.

kupljanja i uvodi se jedno zajedni¢ko. ProduZenan
trasa ne bi predstavljala nikakvu posebnu poteSkoéie
kod otprasivanja, ali bi zato sustinski promenjla us-
love daljeg odvoza prasine, Pod uslovom da se cik—
loni nalaze bas pored trase kojom se odvozi silnh

] @ —A—
L PR
g jl
] 8
| [ | <
i T -
Q) |—
Q
T F g
’ SuSara
] |
.| 3 [ :
: i’ suSaRan |
1L al
g
o . :
DUNKER 2 ! i L
e | 3Gl L
. b ] 4|BU’III1’£5ASU§€M[ | i ‘.
I T [ SuSARAT !
| ) I
1 | PROSEMVANIE
__! |
Do N -
| il wa cERL

Sl. 9 — Sema transporta prasine (lokacija toplane prema predvidanju Ecnergoprojekta)
Legenda: — . — .— rovni ugalj — 3,0 + 0mm; ———— sitno suseni ugalj — 6 + 0 mm;

....... ugljena prasina;

PraSina koja se usisava zajedno sa vazduhom
pneumatski se transportuje do ciklona il drugih
uredaja za razdvajanje vazduha i prasine. J ovom
predlogu se ukidaju samo pojedinaéna mesta sa-

©® tacke sakupljanja praiine.

suSeni ugalj, prasina se moZe direktno ukljuéiti
u ovu trasu, po§to: je transportno sredstvo prila-
godeno i za ovu granulaciju. Time bi otpala potreba
za svim posebnim transporterima koji su predvi--
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deni u prvoj varijanti, a jo§ bi se ukljuéila i pra-
Sina sa suSara.

Za drugu varijantu potrebni su manji centralni
"uredaji za odvajanje vazduha i prasine, sméﬁjuje
se potro$nja elektriéne energije i potpuno se is-
kljuéuje svaka moguénost da jednom skupljena pra
sina ponovo dopre u atmosferu.

ZAKLJUCAK

Cilj ovog ¢lanka je da ukaZe na poteSkoée koje
su povezane s projektovanjem transportnog sistcma
za sitni suSeni ugalj i ugljenu prasinu. Osnovnu
teSkoéu predstavlja jako sitna granulacija, narotitc

kod prasine — samozapaljivost i eksplozivnost. Zbog

tih osobina mora biti transportni sistem zalvoren

duz trase, kao i na svim predajnim mestima.
Zakljuéei koji su dobijeni iz izvrSenih analiza

ne mogu se op$te primenjivati za svaki slian pri-
mer vec¢ vaze samo za date uslove. Ukoliko bi bili
uslovi promenjeni, u pogledu granulacije ili nekih
drugih osobina sitnog uglja i prasSine, tada bi se
sigurno takode menjale dobre, odnosno slabe sira-
ne pojedinih analiziranih transportnih sistema,

--Od predlozenih varijanti druga ima nesumnjiva
preimuéstva. Pored toga, druga varijanta..ukazuje’
na to da nije dovoljno kod otprasivanja resiti samo
na¢in sakupljanja praSine, veé je takode nuZno is-
tovremeno predvideti mogucénosti daljeg odvoza.
Ukoliko se ova dva problema ne reSavaju istovre-
meno, tada moze doéi do velikih poteskoda, sto se
testo vida u praksi.

Literatura

Davies, R. F., 1935: The Conveyance of Solid
Particles by Fluid Suspension. — Engineering
140, 1/3, str. 124—125.

Filipovié F. 1961: Nova tehni¢ka dostignuéa u
konstrukciji gumenih transportcra. — ,,Informa-
cije B” br. 6. RI, Beograd.

Kocbek, A. M., 1966: Studija transporta sitnog
suSenog uglja i prasine u REHK ,,Kcsovo*. Ar-
hiv RI, Beograd.

Zignoli, V. 1953: Transporti meccanici, Vol. 2,

str. 11530—1151, Milano.

Studija zapra$enosti radne sredine, samozapalji-
vosti i eksplozivnosti. — Arhiv Biroa za venti-
laciju R1 Beograd, 1966, '

Schlauchbandférderer — ein neuartiges Forder-
mittel fiir Schiittgut. — Die Industrie der Steine
und Erden, (1962) 11, str. 220,








