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UGALJ U

Uvod

Energetske potrebe narodne privrede ncke ze-
mlje odreduju se sasvim opste kroz nivo razvoja i
tempo napretka drustvenih proizvodnih snaga, kao i
kroz njihove strukturalne osobenosti.

Na sastavljanje energetske potro3nje pored ova
dva faktora utiéu vrsta, kolidina i kvalitet energet-
skih izvora (nosioci primarne energije) kao i povolj-
nost geoloskih i klimatskih uslova.

Mnoge mlade drzave u Africi i Aziji raspolazu
velikim rezervama primarne energije. ali njihove
druétvene proizvodne snage su danas jo$ suviSe malo
razx;ijene, te ove rezerve malim delom Kkoriste za
" preobrazaj u korisnu energiju. Nasugrot ovome, po-
jedine visoko industrijalizovar.e zemlje moraju veé
cada intenzivno da se bave pitanjima kako svoje na-
cionalne rezerve ncsioca primarne energije sa $to ve-
¢éom Stednjom da koriste (npr. nafta u zapadnoj
Evropi, ugalj u pojedinim evropskim zemljama i sL).

Nata planeta pruza vrlo velike mogucnosti za
iskoridéenje raznih energetskih izvora, tako da je
apsurdna uop3te i pomisao na neku ,encrgetsku
emrt” zemlje, kako su to pojedini zapadni autori pre
nekoliko godina predskazivali. Mi danas koristimo
preteznim delom konvenciocnalne izvore energije, jer
do danas nije bilo prinude za koriséenje ostalih ener-
getskih izvora nade planete kao $to su npr, sunéeva
energija, toplota unutradnjosti zemlje, energija plime
i oseke i sl.

Mnogi autori, kod ocene razvoja privrede jedne
zemlje, posmatraju samo potrodnju elektri¢ne ener-
gije, medutim, to dovodi do pogresnih zakljuéaka,

ENERGETSKOJ PRIVREDI SVETA

] NEKI!H ZEMALJA

jer elektri¢na energija predstavlja samo jedan deo
ukupne energetske potro3nje koja u osnovi zavisi od
strukture privrede i sastava rezervi u primarnoj
energiji. Na primer, Norveska ima u Evropi veé niz
godina ﬁajveéu potrosnju elektro energije po glavi
stanovnika (1960. god. 10,400 kWh/stan, i 1963. god.
10.800 kWh/stan.), a ne spada, kao ito je opSte pc-
znato. u vodece industrijske zemlje Evrope.

Mnogo ispravnije je ccenjivati razvoj proizvod-
nih snaga jedne zemlje na bazi potro$nje ukupne
energije [merénu u keal ili tocnama uslovnog kame-
nog uglja (SKE)] po glavi stanovnika, Takav podatak
predstavlja samo jedan pokazatelj nivoa razvoja
ukupne privrede, a ne i visinu pojedina¢ne potrosnje
stanovnistva. Polrcinja energije u domaéinstvima u
jednoj modernoj industrijskoj zemlji iznosi obi¢no
izmedu 10 i 25%, od ukupne energetske potrosnje.
Ostali mnogo veéi deo energije se tro§i u drugim
privrednim i neprivrednim oblastima.

Ako ovako pogledamo podatke o potrosnji ukup-
ne energije po pojedinim zemljama (u tonama uslov-
nog kamenog uglja), videéemo da npr. Norveska spa-
da u red srednje industrijski razvijenih zemalja
u Evropi, $to je i sasvim razumljivo (vidi tablicu 1).

Posle drugog svetskog rata svetska privreda do-
Zivljava vrlo intenzivan razvoj. Ovo se najbolje vidi
po proizvodnji ¢elika, koji ulazi skoro u svaku vrstu
privredne aktivnosli, te mozé na taj nac¢in da nam
docara sliku ovog razvoja, Svetska proizvodnja ¢&e-
lika iznosila je 1939, godine oko 135 miliona tona.
a 1963. god. preko 400 miliona tona, tj. za skoro iri
puta viSe. Ovakva ekspanzija svetske ekonomske
aktivnosli povecdala je i potrebu u svim vrstama
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Tablica 1

PotroSnja ukupne energije izraZzena u tonama _,

uslovnog kamenog uglja (SKE) po jednom

stanovniku
1959. 1960, 1961. 1962,
i Eﬂ ¥ v, . v .o” o .

Ceo svet 1,35 100 1,41 104 1,42 105 1,47 109
Austrija 1,97 100 2,18 111 2,20 112 2,35 119
Jugoslavija 0,79 100 0,86 109 0,90 114 0,93 118
DR Nemacka 4,42 100 4,64 105 4,94 111 519 118
SR Nematka 3,99 100 365 91,5 363 91 388 97,5
Francuska 2,32 100 2,40 103 2,51 108 2,59 112
Norveska 2,47 100 2,73 110 2,87 120 3,03 123
Poljska 2,99 100 -3,10 103 3,13 106 3,28 110
SSSR 2,77 100 2,85 103 2,92 106 3,05 110
SAD 7,82 100 8,01 102 8,04 103 8,26 106
Belgija 3,85 100 3,97 103 4,14 108 4,40 114
Cehoslovatka 4,49 100 4,72 105 513 114 542 121
Gréka 0,42 100 0,57 135 054 128 0,58 138
V. Brilanija 4,59 100 4,92 107 4,92 107 4,95 108
Bugarska 1,14 100 1,30 114 1,50 132 1,76 154
Italija 1,00 100 1,19 119 1,22 122 1,41 141

goriva, tako da sada3nja potrosnja goriva u svetu
prelazi cifru od 5,000 miliona tona uslovnog kamenog
uglja (SKE) u &emu ugalj uéestvuje sa oko 2.500 mil.
tona SKE, a to pokazuje da su potrebe u gorivu za
zadnjih 10 godina porasle za oko 70%. Prema proceni
engleskog eksperta Schumacher-a svetske po-
trebe u gorivu ée se do 1980. god. udvostruditi tj.
iznosiée oko 10.000 miliona tona SKE, Ako se produZi
i u narednim decenijama tako intenzivan ekonomski
razvoj, kakav je bio u poslednjih 20 godina, svetske
potrebe u gorivu bi porasle do zaprepa$éujuée ukupne
koli¢ine od 20.600 miliona tona SKE do 2.600 god. tj.
kroz 35 godina,

Prema podacima iznetim na V svetskoj energet-
skoj konferenciji u Befu 1965, god. utvrdene su
svetske rezerve u primarnoj energiji (tablica 2).

Kao 38to se iz pregleda vidi medu fosilnim gori-
vima daleko najveéi udeo svetskih rezervi otpada na
ugalj. Na nedavnoj svetskoj energetskoj konferenciji

1964, god. izneti su podaci o svetskim rezervama u
fosilnim gorivima, koji jo§ bolje potvrduju nasu ra-
niju konstataciju (tablica 3).

Tablica 2
Svetske rezerve u primarnej cnergiji
o
>S9
Gori Kaklorl. I\(rred. ~_SM_ ; §
oriva ofi?)i x%’ 1°t 10 kcal ég*
= v
Kameni ugalj 7.000 3.591 25,4 51
Mrki ugalj 2.000 1.204 24 04
Sirova nafta 10.000 80 0,8 0,16
Uljni $kriljei  10.000 86 0,86 0,16
Prirodni gas 9.000 15,7.1012 m3 0,17 0,03
30 6
85
. Teoret. oda. Svetske rezerve & 3
Goriva vanje cner. — e g™
10° kcal kg 105 ¢t 108 keal oE
SE .
: <
Uran 19,6 23 450 90,0
Torijum 19,6 1 19,6 4,0
470 99

Ukupne rezerve 500 X 108 kcal = 100%,

Mada izneti predraduni nisu sasvim taéni iz ra-
zumljivih razloga, jasno se iz njih vidi, da ako ¢ove-
¢anstvo produzi da zavisi u buduénosti od fosilnih
goriva, onda ¢e svakako najveéu painju i dalje za-
sluzivati ugalj. Svakako 'da ¢e u najbliZzoj buduénosti
orijentacija biti na najekonomiénije vidove primarne
energije.

Proizvodnja fosilnih goriva u svetu u zadnje tri
godine (izuzimajuéi prir. gas) je iznosila:

Tablica 3

Svetske rezerve u fosilnim gorivima

Gorivo Mitl;:g ?ll(lllio na %,
Kameni ugalj 4,1 66
Lignit 1,0 16
Treset 0,8 13

Ukupno ugalj 5,9 95
Sirova nalta 0,2 3
Prirodni gas 0,05 1
Bituminozni $kriljci 0,05 1

Ukupno te¢na 0,3 5

i gasovita goriva

Sveukupno 6,2 100




Tablica 4

Miliona tona Index

" Vrsta goriva - 1860~
1960. g. 1961. g. 18962. g, 100
Kameni ugalj 1.986,5 1.942,7 1.987.0 100

Lignit 641,1 663,5 694,8 106,5
Sirova nafta 1.056,7 1.123,7 1.215,1 113

Iz podataka na tabl, 4 jasno se vidi da ukupna
proizvodnja uglja u svetu vr'a blago raste (kameni
ugalj i lignit) u toku zadnje ¢ 1 gedine i da analogno
ovome, udeo uglja u ukupnoj energetskoj potro3nji
sveta opada (porast ukupne energetske po‘rosnje u
1962, god. u svetu u odnosu na 1960. god. iznosi oko
4%/9), Znatno brzi porast beleZi proizvodnja sirove
nafte u svetu (15%, za posmatrane tri godine). pa se,
prema tocme, i udeo nafte u sveiskoj energetskoj po-
trodnji povecéava. Svetske rezerve nafte u toku zad-
njih 25 godina su se popele sa oko 4,6 milijardi tona
na klizu 46 milijardi tona, $to znadi za 10 puta. U
skoro istom vremenskom razdablju ukupna svetska
preizvodnja nafte je porasla za preko 5 puta (1939,
god, je iznosila 230 miliona tona, a 1934. god. 1.400
miliona tona). Ovo bi izgledalo sasvim ohrabrujude,
jer se rezerve mnogo brZe povcéavaju nego Sto se
proizvodi, ali ako pogledamo bliZu pro$lost slika se
menja. 1958, godine srazmera izmedu rezervi i godi-
S‘;pje proizvednje iznosila je 41 godinu, a 1951. godine
32,6 godina. Kao §to se vidi, vek trajanja reze-vi se
za samo 6 godina proizvodnje smanjio za 8.5 godina,
$to zna¢i da porast rezervi nije bio adekvatan proiz-
vodnji, Moglo ki se reéi, da je vek trajanja eksplo-
atacije od 32 godine sasvim dovoljan za mirnu pro-
izvodnju, ali ako se zna da je intenzitet busenja na
naftu i investiranja u opremu novih polja zadnjih
godina bio znatno veéi i na mnogo 8irem geograf-
skom podruéju nego ranijih godina, onda je stvarno
situacija sloZenija. Ako primimo izjave vodeéih svet-
skih struénjaka za naftnu industriju kao taéne ili
delimiéno tadne, onda mozemo océekivati da ¢e pro-
izvodnja nafte za narednih 15 godina biti dva puta
veca od danadnje i da ée iza toga, a moZda i nesto
docnije, doé¢i do opadanja godidnjih otkrivanja novih
rezervi ispcd nivoa godiSnje proizvednje. U tom slu-
éaju se stvarno u vrlo ozbiljnoj formi postavlja i
pitanje koriséenja nafte za loZenje kotlova, Ovako
stanje stvari upozorava na to, da se u narednim go-
dinama moze otekivali porast proizvodnje nafte ne
veéi od oko 4,59/, godi¥nje, Sto je vrlo impresivno,
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ali ako se uzme u obzir porast svetskih potreba u
ukupnoj energiji koji ¢e iznositi grubo uzeto oko
4,5%0 godisnje, onda izlazi da ¢e udeo nafte i prirod-
nog gasa u ukupnoj svetskoj potro$nji energije biti
grubo receno 1980, god. vrlo malo razlidit ili isti
kakav je i danas.

Ako je ovo stvarno tako, kako vodeéi eksperti za
naftu prognozirain: onda se moZe oéekivati da de i
udeo drugih g2~~~ u prvom redu uglja, u zadovo-
ljenju ukupnih patreba u energiji biti isti, §to drugim
re¢ima znaci da se i svetska proizvodnja uglja mora
takode udvostruéiti.

Ovakav zaklju¢ak nam daje podstreka da se po-
novo vratimo na pitanje kcri$éenja nafte, U zapad-
noj Evropi se iz ukupne proizvodnje rafinerija pro-
izvodi 38% nafte za loZenje, a samo 199/ kenzina, $to
nije sluéaj u SAD i SSSR., U SAD, na primer, se
proizvodi samo 8%, nafte za lozenje i 429/ benzinar
Ovo pokazuje da zapadna Evropa koristi svoju naftu
od ¢ega najveéim delom uvezenu — u svrhe koje
mogu najveéim delom biti podmirene domaéim ug-
ljem, Mozda do ovoga dolazi delom i zbog é&injenice
da je zapadna Evropa razdeljena na mnogo zemalja,
tako da svaka uzima u obzir samo svoje sopstvene
tuduée potrebe u gorivu, pa po3to su one relativnc
skromne, to je vrlo teSko odupreti se uverenju da
se one mogu u svako doba pokriti na neki od naéina.

O tome kakav ¢e uticaj imali nuk!:zarna energija
u proizvodnji odnosno potro3nji energije u svetu u
narednih 15. godina, vrlo iscrpno je na nedavno odr-
Zzanom IV internacionalnom rudarskom kongresu u
Londonu, govorio britanski struénjak E, F. Schu-
macher. Smatramo da c¢e nekoliko ¢injenica-z nje-
govog izlaganja mo¢i da nas upoznaju sa moguénos-
tima koriséenja ovih energetskih izvora u periodu
do 1980. godine,

U Velikoj Britaniji je pre kratkog vremena ob-
javljeno da je u zavrsnoj fazi konstruktivnog projek-
tovanja novi tip nuklearnog reaktora za koji se
obecava, da je sposoban da proizvodi elektri¢nu
€nergiju po ukupno manjoj ceni kostanja po kWh,
ncgo dana$nje savremeno opremljene termoelekirane
koje kao gorivo koriste ugalj ili naftu. Ovo treba da
se ostvari usavrSenim gasom — hladenim reaktorom
(Advanced Gas-cooled Reactor), ¢iji bliski prototip
od 35 MW, organizacije Atomic Energy Autority u
Windscale, radi zadovoljavajuée veé nesto blizu tri
godine. Sigurne je da se neée moéi bez teskoéa da
napravi sledeéi korak od prototipa snage 35 MW do
komercijalne jedinice od 1.200 MW, ali po3to nismo
u mogucnosti da nesto vise kazemo o obeéanoj ni-
skoj ceni koStanja 1 kWh proizvedenog u takvoj
elektrani, to nam ne preoslaje drugo, nego da je

akceptiramo i da pogledamo kako ¢ée ovo uticati na
svetsku situaciju u gorivima. Sigurno je da izgradnja



naznacéenih velikih jedinica zahteva znatno povecana
investiciona ulaganja, te je razumljivo,da ¢e to moci
da ¢ine samo zemlje sposobne za takva investiciona
ulaganja gde postoji velika koncentracija industrije
i stanovnistva, a ovakve centrale su ekonomicne
samo u sluéaju kada rade kao osnovne.

Pretpostavimo da prve od ovakvih elektirana
mogu da budu u najboljem sluéaju pustene u
pogon 1970, godine, Ako uzmemo da godiSnja
proizvodnja svake elektrane odgovara cifri od
oko 3 miliona tona’ SKE i da bude do 1930.
god. u pogonu, prema najoptimalnijim prognozama,
120.000 MW instalisane snage u nuklearnim elektra-
nama, to bi ¢inilo ne$to manje od 300 miliona tona
SKE ili drugim recima samo jednogodi$nji porast
ukupnih svetskih potreba u energiji. Ne treba zabo-
raviti da su iznete projekcije razvoja nuklearnih
elektrana vrlo impresivne i da ée, ako budu ostva-
reiie, predstavljati kolosalan uspeh, Postavlja se pi-
tanje, zasto eksperti, koji se bave ovom problemati-
kkom, nisu projektovali jo§ brzi razvoj koji bi bio
u stanju da prihvati dvo — ili trogodi$nji porast u
ukupnim potrebama sveta u energiji za narednih
15 godina. Verovatno da za ovo postoje razlozi, koji
su jac¢i i od velikog op$teg optimizma. Jedan od raz-
loga su svakako velika investiciona ulaganja, Drugi
razlog mogu da budu sumnje, koje se pripisuju sigur-
nom i ekonomi¢nom odstranjivanju radioaktivnih ot-
padaka, Takode se posiavlja pitanje §ta ée se desiti
sa nuklearnim reaktorima posle 20 ili 30 godina, kada
prestanu da budu produktivni, a jo§ uvek produze
da budu visoko radicaktivni i to u ovom sluéaju u
najgudée naseljenim oblastima sveta, Svakako jedan
od glavnih razloga je i oskudica u snabdevanju ura-
nijumom, §to je nedvosmisleno istaknuto u izve$taju
Euratom-a ,The Problem of Uranium Resources and
the Long-lerm Supply Position“, No i pored nave-
denih razloga eksperti nas upozoravaju da jo§ uvek
postoje ograni¢enja za ekspanziju nuklearne ener-

gije, sve dok nuklearni reaktori nisu sposobni da
iskoriste 99,39/ elementa koji se sastoji od izotopa
koji nisu prirodno cepljivi.

E. F. Schumacher na kraju smatra da poja-
va jednog ekonomi¢nog Advenced Gas-cooled Reac-
tor-a u 1970, godini nece ukloniti ograniéavajuée fak-
tore koji proizilaze iz relativne oskudice izvora vi-
soko kvalitelnog uranijuma i da prilog nuklearne

energije ukupnoj proizvodnji energije u svetu do
1980. godine verovatno neée preéi neSto oko 3%
svetskih potreba u gorivu tj. prilog ée iznositi upravo
toliko, koliko iznosi neizbeZna proseina greska u

svim predratunima potreba u svetskoj energiji za-

peilnaest godina unapred.

Na osnovu loga namece se zakljucak, da de svef-
ska ekonomija zbog toga biti i u 1980. godini bazi-
rana uglavnom kao i sada u 1965, godini na fosilnim
gorivima.

Svetski bilans u snabdevanju gorivom i potreba
za ovim u 1980. godini, na bazi procena onih koji su
kvalifikovani za ovo, pokazuju da treba vrlo snazno
pro8iriti proizvodnju svih vrsta goriva, ako se zeli
da sadasnja svetska ekonomska ekspanzija ne zapad-
ne u ozbiljne poteskoée, Veé danasnja svetska situa-
cija zahteva da se obrati puna paZnja poveéanju
proizvodnih kapaciteta pojedinih energetskih izvora
do optimalnih odnosno visoko rentabilnih granica, a
time i eliminisanje neekonomiénih kapaciteta, Si-
gurno je da se ovo u prvom redu odnosi na indi-
striju uglja, koja ¢e se ubuduée nalaziti pred ozbilj-
nim problemom rekonsirukcije i otvaranja samo ve-
likih  koncentrisanih kapaciteta koji omoguéavaju
masovnu i jeltinu proizvodnju,

Svakako je vrlo interesantno pogledati podatke
o tome kako sagledavaju pojedine zemlje razvoj svo-
je ekonomije goriva za narednih nekoliko godina
ili kako su u proteklim godinama re$avale ovo pi-
tanje.

Sovjeiski Savez

Sa porastom proizvodnih snaga SSSR, razvojem
elektrifikacije, hemijske industrije, masinogradnje,
svih vidova transporta, poljoprivrede i svih ostalih
privrednih grana i oblasti — poveéane su i potrebe
zemlje u energiji,

Energetska privreda SSSR bazirana je na mo'é-
nim rezervama osnovnih sirovina uglja, nafte, pri-
rodnog gasa, treseta, bituminoznih 8kriljaca, hidro-
energetskim i drugim prirodnim izvorima energije.

U odnosu na znadaj koji ima energetska pri-
vreda u ekonomici zemlje, u ovu privrednu granu se
ulaze za prostu i proSirenu reprodukciju od 17 do
20%0 svih ulaganja. Osnovni proizvodni fond ove
grane poc¢etkom 1960. godine iznosio je 299/, od vred-
nosti svih proizvodnih fondova celokupne privrede
SSSR, a broj zaposlenih ne$to vise od 1,5/ svih
zaposlenih u zemlji (od ovoga samo u uglju 5,6%).

U 1963. godini ukupna proizvodnja svih vrsta
fosilnog goriva i proizvodnja elektriéne energije iz
hidro i nuklearnih elektrana iZnosila je 920 miliona
tona uslovnog kamenog uglja (SKE), ili 41 t po
stanovniku.

Razvoj proizvodnje goriva i druge energije u
toku poslednjih 10 godina dat je na tablici 5.
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Tablica 5
Jedin.  Proizvodnja Tempo rasta u %,
mere 1953,  1963. 1963. Srednji
Vid proizvodnje na god. za
1933. 10 god.
Ugalj (kameni,
mrki, lignit) mil. t 320,1 532,0 1662 5,2
Sirova nafta mil. t. 52,8 206,0 3%90,1 14,6
Gas prirodni i
prateé¢i miliar. m3 6.9 89,7 13 puta 29,0
Treset kao
gorivo mil t 38,0 53,0 1400 3,4
Uljni Skriljei mil t 78 18,0 230,8 8,7
Proizvodnja elek-
troenergije mld, kWh 134,3 412,0 3070 119
U toj proizvodnji
hidro nuklearna
elektiri¢na
energija mld. kWh 19,2 75,8 3950 14,7

Strukturu proizvodnje goriva u SSSR karakterisu
podaci (u %) izneti u tablici 6. '

Tablica 6

Vid izvora 1940. g. 1950.g. 1960.g 1963. g. )

. Gkupno svi vidovi 100 100 100 160 366

Ugalj 59.1 66,1 53.9 46,1 321
Sirova nafta 18,7 174 30,5 35,0 662
Prirodni gas 1,9 2,3 7.9 12,8 2800
Torf (lreset) = 57 48 29 24 170
Uljni skriljei 0,3 0,4 0,7 0.7 10 puta

Drvo za gorivo 14,3 9,0 4,1 3,0 73

Od ukupnih geolo$kih rezervi sveta u SSSR-u
se nalazi: uglja 50 do 54%p, treseta 619/, prirodnog
gasa 309.

Bilansne rezerve uglja iznose oko 7.765 milijardi
tona, od éega 58/, otpada na kameni ugalj i antra-
cit, a 429/ na mrki ugalj i lignit, IstraZene rezerve
uglja na dan 1. I 1963. godine su iznosile 643,6 mili-
jardi t, a od ovih realne (kategorije A, B i Cj) 2133
milijarde tona,

*) I = Indeks porasta proizvodnje u 1963. u odnosu ra

1940. god.

Danasnja geolos$ka istrazenost SSSR dozvoljava
da se moze redi, da je viSe od 509 teritorije nafto i
gasonosno sa ekonomski dostupnim efektivnim uslo-
vima eksploatacije.

Rezerve prirodnog gasa u 1956, god. su iznosile
60.000 milijardi m3, IstraZene bilansne rezerve pri-
rodnog gasa u danas$nje vreme iznose 3.000 milijardi
N. md B

Potencijalne rezerve treseta odredene su na 158
milijardi t, u ¢emu istrazene rezervs iznose 3¢ mili-
jarde tona,

Geoloske rezerve uljnih Skriljaca iznose 156
milijardi tona, od ¢ega na istrazne otpada 17 mili-
jardi tona.

Hidroenergija reka se ceni na 450 miliona KW
moguce srednje gedisnje instalisane snage hidroelek-
trana,

Prema perspeklivnom planu razvitka narodpe
privrede u periodu od 1961, do 1980. god. predvida se
intezivan razvoj, tako da obim ukupne proizvodnje
ireba da poraste u poredenju sa 1960. god. za 6,2 do
6,4 puta. pri proseénom godiSnjem porastu industrij-
ske*proizvednje od 9 do 10%,.

Proizvodnja elektroenergije u 1980, god. treba da
iznosi 2.700—3.000 milijardi kWh. U proizvodnji elek-
triéne energije osnovna uloga je data termoelektrié-
nim centralama, koje ¢e radili na kamenim i mrkim
ugljevima i antracitskoj prasini. One treba da obez-
Lede 82 do 849/, ukupne proizvodnje elektrié¢ne ener-
gije.

Predvida se porast op$te proizvodnje goriva u
periodu 1961--1980. za 4 puta, a u tome prirodnog
gasa za 14,4—15.2 puta, nalte za 4,7—4,8 puta i ugija
za 2,3 pula,

U vezi s ovim u perspektivi je da se smanji
specifiéni udeo uglja u opstoj proizvodnji svih vi-
dova goriva — umesto 46,1 u 1963, god. do 36—37%
u 1970, god, i na cko 30% u 1980, god, Pri tom opsti
fizicki obim proizvodnje uglja se poveéava proseéno
godisnje od 1,5 do 2,5%. Ekonomska proizvodnja
uglja znaino ée se poboljsati zahvaljujuéi poveéanjy
obima proizvodnje uglja putem povrsinskog otkopa-
vanja (do 529/ umesto sadasnjih 229/) i razvitku hi-
drauli¢nog nadina otkopavanja (10 do 12%/¢). Na ovaj
nadin u istoénim rejonima, gde se otvaraju veliki
povr$inski otkopi, na mestu upotrebe ugalj ée biti
jeftiniji od prirodnog gasa i nafte.

Za reSenje zadataka razvoja industrije uglja, ru-
darska nauka je pripremila neophodne ocsnove teh-
nickog progresa, U 1966=—1970. g. kompleksna meha-
nizacija biée primenjena na 2700—2900 radilista ili
na oko 70%/, od ukupnog broja, U ovom periodu bice
izgradeno 250 kompleksno mehanizovanih jama.

Za povrsinske otkope osvojena je proizvodnja ba-
gera velikog kapaciteta kao npr. bageri sa normalnom
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kasikom zapremine do 33 m3, dreglajni sa zapremi-
nom kasike od 25 m3 i strelom duzZine 100 m, bageri
glodari kapaciteta do 3.000 m3/h itd. Pored ovog, os-
vojeni su traéni transporteri velikih Sirina i brzina,
odlagaci sa konzolama do 200 m, mostovi za transport
i odlazanje tezine 5-6 hiljada tona, teske elektroloko-
molive i damperi velike nosivosti, a u fazi projek-
tovanja su jo§ moénije masine koje ¢e obezbediti
znatno vecu produktivnost rada od dosadasnje tj.
do 1970. god. za 1,5 vecu od sadasnje,

NR Poljska

U uslovima poljske narodne privrede osnovne
energelske sirovine su: kameni ugalj, lignit, pri-
rodni gas i nafta. U energetskom bilansu Poljske
najveéi znacaj imaju kameni ugalj i lignit, koji pred-
stavljaju sirovinsku bazu za proizvodnju oko 90%%
ukupne energije, Ostali primarni izvori energije kao
prirodni gas, nalta, treset i vodne snage obezbeduju
oko 10%y energetskih potreba zemlje. U tablici 7 pri-
kazan je razvoj proizvodnje elektriéne energije u
Poljskoj preratunato na jednog stanovnika,

Tablica 7
Pokazatelj 0/ rasta
Godina kWh/1
stanovnika 1950, g. = 100
1950, 380 100
1955.” 651 172
1960. 987 260
1965. (plan) 1400 370
1975, (tendencije) 3300 870

Kameni ugalj ima fundamentalnu ulogu u
energetici Poljske. U 19533, god, proizvedeno je 3,58
tona kamenog uglja po glavi slanovnika, $to pred-
stavlija, u poredenju sa drugim zemljama velikim
proizvoda¢ima uglja, vrlo visok prosek, Dinamika
razvoja proizvodnje kamenog uglja pokazuje iz go-
dine u godinu vrlo visok porast.

Ovako brzi razvitak proizvodnje kamenog
uglja omoguéen je plodnim i sinhronizovanim radom
niza naué¢nih institucija, kao i preduzeéa za proizvod-
nju rudni¢ke opreme,

Opsti u¢inak cele industirije uglja prelazi u 1951.
godini 1600 kg/nadnica. 41 rudnik, od ukupno 81,
postize op3ti uéinak oko 2.000 kg/nadn. (tri od njih
imaju uéinak iznad 2.500—3.000 kg/nadn.).

Tablica 8

Proizvodnja 9/o porasta proiz-
Godina u 000 t vodnje 1946, = 100
1946. T 47233 1€0,0
1930, 78.001 1549
1935, 91.476 199,7
1960, 104,433 220,3
1963, 113.150 23,2
1964, 117.400 247,2
1965. (tendencija) 118.500 230,5
1970, {tendencija) 130.000 274,9
1975. (tendencija)  140.000 296,0

Veoma velika paZnja se poklanja higijensko-teh-
ni¢koj za$stiti radnika na radu. Broj teSkih povreda
(u oblasti smrtnih sluc¢ajeva) koji je do rata i do 1936,
god. iznosio 4—5 na milion {ona proizvedenog uglja
sistematski.opada, tako da je 1963. god. iznosio 2, a
u 1964, godini (9 meseci) se ovaj broj snizio na 1,73,

Program razvoja iehnike u industriji kamenog
uglja Poljske postavlja u prvi plan dalje poveéanje
produkiivnosti rada, TeZnja je, da se otvaranjem
novih i rekonstrukcijom postojeé¢ih rudnika dostigne
opsti ucinak od 3.000—4.000 kg/nadn.; da se, pored
ostalog, u cilju obezbedenja maksimalne sigurnosti
na radu podigne pulem sisiematskog §kolovanja
kvalifikaciona strukiura zaposlenih i organizacioni
nivo pojedinih radnika; da se u svrhu veceg rentabi-
liteta i ostalog kapacitet pojedinih rudnika poveéa na
proseéno 12—20.000 t dnevne proizvodnje, odnosno
jednog okna na oko 6.000 t/dan u proseku; da se sma-
nji utrosak Celika na 1.000 t proizvedenog uglja (on
je u 1957. god. iznosio 1.238 kg, a 1963. 1.140 kg), a
isto tako i jamske grade, koji je u 1957. god. iznosio
27,09 m?® na 1.000 t proizvedecnog uglja, a 1953, god.
20,63 m? itd. itd,

Lignit do 1955, god, nije bio u osnovi upot-
rebljavan za energetske svrhe kao vaZna sirovina.
U vezi sa programom elektrifikacije narodne priv-
rede, rudnici lignita su poceli intenzivno da se raz-
vijaju. Povoljno zaleganje lignitnih lezista, a takode
i povoljan odnos uglja prema jalovini omoguéili su
otvaranje povrSinskih otkopa velikog kapaciteta kao
Sto su Turov, Konin, Adamov itd, u 1960, godini
preizvodnja lignita je iznosila 15,3 miliona tona. Pla-

nom je predvidena u 1965. god. proizvodnja
od oko 25 miliona tona, a u 1970, g. 37 miliona tona.

lignita

Ovako veliki porast proizvodnje ée se ostvariti uvo-
denjem u rad velikih bagerskih kapaciteta i prosed-
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nim koriiéenjem é&istog vremena bagerskog rada od
5.000 ¢asova godisnje, zatim uvodenjem trac¢nih tran-
sportera $irine 1.400—1.750 mm sa brzinom kretanja
od 3,35—6,7 m/sec i distancionim upravljanjem na
svim mehanizmima na povr$inskom otkopu.

U rudarsko-energetskom kombinatu Turov povr-
sinski otkop je 1964, godine proizveo visz od 14 mili-
ona lona lignita, a u pogonu je TE sa 1.200 MW
ukupno instalisane snage., U krajnjoj fazi izgradnje
povrsinski otkop ¢ée proizvoditi 20 miliona tona uglja
godi3nje, a TE ée imati instalisanih 2.000 MW,

Drugi krupan rudarsko-energetski kombinat se
gradi u rejonu grada Konina, U 1964, godini iz ovo-
ga rejona je dobijeno 5,5 mil. tona lignita; sumarna
snaga instalisanih turboagregata iznosi 730 MW.
Krajnji kapacitel povrsinskog otkopa u ovom rejonu
ée iznositi 16,5 mil, tona lignita godi$nje, a ukupna
instalisana snaga TE—2.500 MW.

Uéesée pojedinih izvora energije u proizvodnji
elektroenergije u Poljskoj od 1960—1970, god. dato
je na tablici 9.

energije. Treba podvuéi, takode, ¢injenicu, da ¢e u
narednom periodu izgradnjom novih TE biti sma-
njena potroinja toplote po 1 kWh ugradnjom turbo
agregata snage od 300 i 500 MW,

Sjedinjene Ameriéke Drzave

Sjedinjene Ameri¢ke DrZave spadaju u indus-
trijski najrazvijeniju zemlju sveta posmatrajuéi sta-
tistike o potrosnji energije sa 8,26 tona-SKE po sta-
novniku, odnosno sa potro$njom od 34%, od ukupne
svetske cnergije.

Potroénja energije u SAD rasla je naglo (tab-
lica 10).

Tablica 18

Proizvodnja i potro$nja rnergije u SAD od 1900—

—1964. ged. i izabrana projekcija za 1980. i 20060,
godinu (vo E. W, Pehrson-u).

Sonstvena Potroinja Sopstvene Broj sta- Potroinja

Tablica 9 proizvodnja moguénosti novnika po stanov

Godina 10 kcat  10:2 kcal % (miliona) 10" kcal
1960. 1961, 1962. 1963. 1963, 1970. 400 1.980 1.915 104 6.1 250
1920. 5.380 4.980 108 106,5 45,9

2

Elekiroenergija 100 100 100 100 100 100 1940 6300 6050 105 1326 454
1950. 8.700 8.650 101 152,3 56,5
Od toga: 1953, 9.820  10.200 97 165,9 60,5
kameni ugalj 2,8 895 870 835 70,7 61,9 1960 10.520  11.300 93 1807 627
o ) 1961, 10.650  11.600 93 1838 62,7
lignit 47 56 T4 132 257 331 1969 11200 12.200 92 18,7 645

~ostali izvori 45 49 56 33 36 50

Prirodni gas u energetskom bilansu Poljske
ima sve znad¢ajniju ulogu, U poredenju sa 1933. god.
potro$nja gasa povecéana je za viSe od deset puta,
Poljska gasifikacija zasnovana je na:

— prirodnom gasu

— koksnom gasu i

— gasu dobijenom pri degazaciji kamenoz uglja.

Uzimajuéi u obzir kalori¢ne vrednosti pojedinih
vrsta gasova u gasnom bilansu zemlje u 1963, god.
prirodni gas uéestvuje sa 47%, koksni sa 379/yp a os-
tale vrste gasova sa 16%o.

Proizvodnja prirodnog gasa u 1963. god. je izno-
sila 948 mil. N. m3, a u 1961, god. 1.180 mil. N. m3,
dok n 1965, god. treba da iznosi preko 2 milijarde
N. n:3. U narednom periodu, na bazi dosada$njih i
buduvih istraznih radova, se predvida da ¢e se svakih
5 god.na proizvodnja prirodnog gasa udvostruditi.

Iz mnogogodidnjih energetskih bilansa proizilazi
da ée i u daljoj perspektivi Poljske ugalj biti osnovni
izvor energije i pored uéeséa i porasta drugih izvora

1963, 11.600 12.600 93 189,4 66,1
1964. 12.200 13.200 92 192,1 68,4
1980.

A 1  19.800 O 245 81,5
B 1 17700 a 240 74,4
c (1) 20600 a1 265 78,0
D 1 20500 a 253 79,5
2000,

A (1) 34000 a 331 100,3
B 1  25.400 1 302 84,0

Objasnjenje: A, B, C, D, — prognozne alter-
native; (1) — nisu raspolozivi podaci,
Od 1900. god. do 1964. god. proizvodnja energije

porasla je za 6,1 puta potroSnja za 6,9 puta a pot-
ro$nja po stanovniku za 2,7 puta.

Fodaci dati u tablici 10-ne sadrze podatke o unu-
tra$njoj energiji iz drveta. MoZe se uzeti sasvim gru-
bo da je ona ekvivalentna jednoj éetvrtini od ukup-
ne potroinje u 1900. god., a do 1920. god. proporcija
se smanjila na oko 8%, te prema tome znatan deo
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povecanja potro$nje energije po stanovniku za ovaj
period, u stvari, predstavlja prelaz sa drveta na
druge izvore energije.

Prema predvidanjima energeticara u SAD tok
intenzivnog porasta potlrodnje energije ée se nasta-
viti i u narednim godinama, Projekcije za 1980. god.
predvidaju porast od 37 do 58% u odnosu na 1964,
god., a za 2000. god, se kreéu od 94—10609/,,

Iz tablice 10 se vidi da su od 1950. god, SAD pos-
tale veliki uvoznik energije odnosno drugim red¢ima
nafte i naltirih derivata (blizu 209/, potreba u 196%.
god, su podmirene naftom iz uvoza), a da nisu pres-
tale da budu izvoznik energije u vidu uglja.

U {ablici 11 prikazani su izvori ulro$ene energije
u periodu od 1900, god. do ukljuéivo 1964, god. kao i
buduéa predvidanja na koje izvore energije ¢e se
oslanjati SAT) u 1980, odnosno u 2000, god,

Tablica 11

Izvori utroSene energije u SAD od 1900. do 1964,
god, i izabrane projekcije za 1980, god, 2000, i 2050.
godinu u procentima (vo Prhrson-u).

Iz ugla 4 5 §°-
- = o 2 g % § 5 5
g £ 35 £ £ l§gsisy I
(v} =) M. o P aed S Sn N8
1900. 1000 71,8 186 904 30 33 33 —
1910. 1000 720 139 859 68 37 36 —
41920, 100,0 674 11,0 784 135 4,2 39 —
1930, 100,0 53,5 7,7 61,2 265 8,8 35 -
1940, 1000 472 52 524 324 114 38 —
1950, 100,0 348 30 37,8 395 180 47 —
1955. 100,0 278 15 293 438 231 38 —
1960, 100,0 222 1,0 232 446 283 39 —
1961, 1000 21,5 0,9 224 448 289 39 —
1962, 100,0 21,2 08 220 444 294 4,1 0,1
1963, 100,0 216 0,7 22,3 440 298 3,8 0,1
1964. 100,0 21,8 0,7 22,5 43,5 30,0 39 0,1
1980.
A 1000 () () 199 41,5 305 3,4 4,7
D 1000 (1) (1) 285 397 294 09 15
2000
A 1600 (1) (1) 13,3 456 25,0 2,1 140
2050,
B 1000 (1) (1) 160 (1) (1) (V) (1}

Objasnjenje: (1) nedostaju podaci

Gledajuéi podatke iz tablice 11 moze se primetiti
da je uce$ée uglja u ukupnoj energetskoj proizvod-
nji bilo dominantno sve do 1950, god., kada su teéna

goriva i gas postali vodec¢i izvor snabdevanja., Udeo
naite je u blagom padu od 1961, god., ali je pri tome
udeo gasa rastao, NeSto malo je od 1962, god, pora-
stao i udeo uglja. Vodne snage predstavljaju manji
izvor energije za celu SAD, iako je njihov udeo u
nekim od drzava SAD znatno ozbiljniji. Energija do-
bivena iz drveta prema procenama sada iznosi nesto
oko 2%, od energije, koja je ukupno dobivena iz
drugih izvora, te se u oficijelnim razmatranjima i
ne uzima u obazir. o

Studijske projekcije o uéeiéu uglja u narednim
godinama, kao 3to se vidi, vrlo mnogo se razlikuju.
Projekcija Washington D, C. (u tablici obeleZeno sa
A) predvida dalje opadanje uc¢e3éa uglja na svega
19,9%/5 u 1980, odnosno 13,3%o u 2000. god. Studija koju
je sacinila Texas Easteru Transmission Corporation
of Houston, Texax (u tablici obelezeng sa D) pred-
vida povecano u¢e¥ce uglja u 1980, god. (na 28,5%%).
Ekspert za ugalj dr Ch. J. Potter (u tablici obe-
leZeno sa B) u svojoj studiji predvida 2050, god. uce-
Sce uglja sa 16%, Kao 3to vidimo, predvidanja o uée-
§¢u uglja u ukupnoj energetskoj potro3nji SAD va-
riraju, $to dolazi, uglavnom, usled razli¢itih pretpo-
stavki o porastu broja stanovnika, potro3nji energije
po stanovniku, postojanju izvora fosilnog goriva, br-
zini razvoja nuklearne energije i sl. Medutim, sve tri
studije pokazuju da ¢e potreba u uglju porasti do
neCuvenih razmera, iako udeo uglja u potro3nji uku-
pne energije opada.

Ukupne rezerve u fosilnim gorivima SAD K. M.
Hubbert u svojoj publikaciji ,,Energy Resources”
je procenio na 8,7x10'5 kilovat ¢asova toplote. U
ukupnim rezervama fosilnog goriva uéesée pojedinih
vrsta goriva prikazano je na tablici 12.

Tablica 12

Procenat od Procenat
prvobitnih utrosen
rezervi do danas
Ugalj 78 3
Bituminozni skriljci 16 0
Prirodni gas 3 22
Nafia i te¢ni gasovi 3 38
Ukupno 100 4

Rezerve uglja Averitt je procenio na dan

1, I 1960, godine da iznose kao &to je prikazano na
tablici 13,
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| Tablica 13

Svi autori projekcija se slazu u tome da ¢ée pro-
izvodnja nafte u 1969. god. ili neSto kasnije dostiéi

10°  Procenat od Srednja
tona ukupnih vrednost  SAD sledeée:

svoj maksimum, a zatim ée poceti da opada.
Isti autor ra¢una da su rezerve prirodnog gasa u

Vrsta uglj‘a rezervi keal/kg

Krajnja koli¢ina prirodnog

gasa koja se moZe dobiti iznosi 28,3 x 10! Nm?*

Kameni ugalj 339,5 45,8 7.350

Antracit 6,7 0,9 7.100 Od ovoga se oduzima proizvodnja

Mrki (bolji) ugalj 195,0 26,3 5.300 do 31. XII 1961. godine 6,1 x 10'* Nm?*

Lignit 200,0 27,0 3.750 -_—
Ostatak rezervi na dan 31 XII 1861, g. 22,2 x 10/* Nm3

Ukupno 741.2 100,0 5.840

! Istoéno od reke Misisipi koncentrisano je samo
29%/o ukupnih rezervi uglja pri ¢emu 622/ rezervi ka-
menog uglja, Iz ovog dela SAD proizvedeno je u
1964, godini 95% ukupne ameri¢ke proizvodnje uglja -
te godine. Regioni zapadno od pomenute reke su
proizveli ostalih 5% u 1964, god., premda su u njima  SAD dosti¢i svoj maksimum negde oko 1978. godine.

U ¢éemu su:
rd

dokazane rezerve 7,6 x 10'* Nm3

buduéa pronalazenja 14,6 x 10 Nm?3

Predvida se da ¢ée proizvodnja prirodnog gasa u

koncentrisane znatno veée rezerve (71%/¢) od ukupnih

rezervi uglja pri ¢emu 38%p kamenog uglja.

Atomic Energy Cominission USA proraéunala je

Rezerve nafte u bituminoznim Skriljcima se cene g, rezerve uranijuma na dan 1. jula 1964, godine iz-

na 136 x 10° m?, ali do danas nije vriena neka vid- pose 122,000 tona. Ta cifra predstavlja, u stvari, do-

ljiva proizvodnja, s obzirom da je u pitanju jo§ uvek  kazane rezerve koje se mogu ekonomski eksploati-

ekonomiénost ove proizvodnje,

sati na sadasnjem stepenu razvoja tehnike proizvo-

Rezerve nafte po K. M. Hubbert-u date su u tab. 14,  dnje. Medutim, vidi se da ove koli¢ine nisu dovoljne

da bi osigurale ekspanziju nuklearne energije kakva

Tablica 14 A R
se otekuje u sledeéih 15 godina., Medutim, poslojanje
Krajnja koli¢ina nafte potencijalnih rezervi grubo ekvivalentnih po vrsli
koja se moze dobili u 10° m? (1700 delova po milionu i vi$e), a uz to i ekonomski
Sirova nafta 20,9 dostupnih (8—10 $ po funti), je mnogo veée, Ukoliko
. Tecan prirodni gas 36 eksploatacija siena, koje sadrze 50 do 100 delova
uranijuma ili torijuma po milionu, postane ekono-
Ukupno 215 mié¢na (moguénost sa potpuno lanéanim reaktorima)
onda ukupan potencijal ove vrste energije dostiZe
Od ovoga trgba oduzeti dosadasnju astronomske proporcije, Ilustracije radi, navodimo
kumulativnu proizvednju: da, na primer, jedna tona stene koja sadrzi 50 de-
sirove naflte 8,0 x 10° lova uranijuma ili torijuma po milionu ima energet-
teénog prirodnog gasa 0,7 x 109 8.7 ski ekvivalent od 150 tona uglja, Medutim, predra-
¢un rezervi fuzionih materija vezan je sa velikom
Ostatak rezervi na dan 31, XII 1961. g 158 . . . . L.
nesigurno3¢u, jer je vrednost ovih rezervi funkcija
Qd toga: tehnologije reakiora, a istovremeno i cene.
a) dokazane rezerve iznose: Rezerve [uzionih materija su ogromne. One se
za sada mogu samo strogo teoretski ceniti, jer za nji-
sirove nafte 3,6x10° R s s
. hovo aktiviranje treba re$iti mnoge ozbiljne proble-
te¢nog prirodnog
gasa 0,8 x 10° 46 me, ¢ija reSenja ne izgledaju tako bliska,
- Ukupna godi$nja .proizvodnja hidroelektrana u
b) buduéa pronalazenja: 11,2 1964 god. u SAD iznosila je 185x109 kWh, §to od-
sirove nafte 9.0 govara koli¢ini od oko 68.000.000 tona SKE. Istovre-
teénog prirodnog gasa 2,2 meno to predstavlja oko 30°/p ukupnog potencijala

SAD u vodnim snagama.
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S obzirom da je poseban predmet naseg razma-
tranja uloga uglja u ekonomiji goriva SAD, to éemo
se posebno zadrzati na tome pitanju, U tablicama
navodimo podatke o proizvodnji uglja i druge po-
datke koji su karakteristiéni za ovu proizvodnju.

Tablica 15

Ukupna proizvednja uglja i podaci o proizvodnji
antracita u SAD (po E, W. Pchrson-u).

Ukupna proizvodnja

uglja u milionima tona Antracit

P 548, g3 here

£ E Bo. £ g3 _oF o visinskim

6 £ 588 2 ZBRURfRE c3Sin
1900, 246 193 53 1,64 144206 218 (98
1920, 597 516 81 534 145074 206 2
1940, 465 420 45 4,37 91,313 276 12
1950, 510 470 40 9,80 72624 258 27
1955, 448 423 25 8,65 33.523 361 29
1860, 395 378 17 8,60 19.051 5,10 38
1961. 382 367 15 8,85 15.792 511 42
1962, 398 384 14 8,72 14,010 540 40
1963. 434 417 17 9,25 13.498 . 5,71 41
1964, 451 437 14 8,85 13,000 5,69 (1)

Obja$njenje: (1) ne raspolaZe se podacima

.

Izneti podaci u tablicama 15 i 16 pokazuju opa-
danje proizvednje antracita i apsolutno i relativno u
odnosu na ukupnu proizvodnju uglja u SAD (1917,
god. uceScc antracita iznosilo je 15%/s od ukupne pro-
izvodnje, a 1964. god. samo 3%,). Razlog ovome su
visoki troskovi proizvodnje usled lodih montan-geo-
lo3kih uslova i lezista sa malim rezervama. Produk-
tivnost rada po jednom radniku znatno je rasla iz
godine u godinu, medutim, s obzirom na sve lodije
uslove eksploatacije iz godine u godinu, nije bila u
moguénosti da kompenzuje druge tro$kove proiz-
vodnje koji su rasli u znatno veéem obimu.

Proizvodnja lignita ¢ini manje od 1,09/, ukupne
proizvodnje (1964. god. ¢inila je 0,6%/). Rezerve lig-
nita su koncentrisane, uglavnom, u severnim drza-
vama, vrlo povoljne su za povrSinsku eksploataciju,
ali se ne otkopavaju masovno u veéem obimu zbog
udaljenosii velikih industrijskih centara i drugih
kvalitetnih vrsta ugljeva koji se u ovim rejonima
dobijaju takode povriinskim naéinom otkopavanja.

Proizvodnja kamenog uglja ima najveéi udeo u
ukupnoj proizvodnji uglja SAD zahvaljujuéi vrlo po-
voljnim montan-geolo$kim uslovima na otkopavanju
ovih ugljeénih rezervi, PreteZan deo proizvodnje, ma-
da je u stalnom opadanju, jo§ uvek se dobija pod-
zemnom eksploatacijom (1963. god, 66%). Produktiv-
nost rada na povrsinskim otkopima je vrlo velika,
mada nije veéa od one u Evropi i SSSR. Medutim,
produktivnost rada u jamama (1963, god, 11,65 t/nad.)
je znaino veéa od one u Evropi i predstavlja svakako
najvecéu cifru do danas zabeleZenu u rudarstvu,

Tablica 16

Podaci o proizvodnji kamenog uglja i ligniia u SAD (po E. W. Pehrson-u).

Kameni ugalji lignit

Otkopano jamskim

Otkopano putem Otkopano busenjem

putem povrsin. otkopav.

:!—'.:‘ < 5—-.5 =. M -'g = -g :s—.x é

s2f ;. For, e Fof ozed § oz S
Godina 382 & & Fp 823 & 3 ggd g 0§ 83@ g

358 18 gz BT 33z gz ¢ §E: gr BY 3ES ozt

585 &. 28 £4 SSE 25 £ ESE 55 8T 23e g5
1900, 1,15 304 271 (1) 1) @ W 1) 1) —_ - -
1920. 4,13 640 364 99 412 3,62 1 452 655 — — —
1940. 2,10 439 471 91 212 4,42 9 1773 1425 — — —
1950, 532 4,16 615 176 567 525 24 425 1428 — — -
1955, 495 225 895 174 535 7,54 25 383 19,30 1 396 20,5
1960. 515 169 11,70 68 5,65 970 30 412 20,91 2 374 28,6
1961, 502 150 1270 68 651 1004 30 402 2281 2 356 27,9
1962, 492 144 1340 66 540 10,90 31 4,00 24,30 3 366 31,5
1963, 482 142 1440 66 530 1165 31 393 26,11 3 357 35,4
1964, 481 141 150 (1) 1) I 1) A @ )




&

Najveéa proizvodnja svih vrsta uglja u SAD
zabelezena je 1947. godine kada je iznosila 625 mi-
liona tona, ali veé¢ sledeée godine je osetno opala i
dalje nastavila sa padom sve do 1962. god. od kada
belezi blaZi porast.

U tablici 17 dat je pregled potrodnje i izvoza ka-
menog uglja i lignita od 1920. do 1964. god. Glavni
potrosa¢ su termoelektrane koje su 1962. god. potro-
gile oko 43,5°/o od ukupno proizvedenih koli¢ina svih
vrsta uglja, 1963. god. oko 44%o, a 1964. god. oko 45%.
Zatim dolaze koksare sa oko 18/, u 1964. god,, ostala
industrija sa priblizno tolikim utro$kom i industrija
cementa i delika sa oko 3,5% itd. Izvoz uglja pred-
stavlja znainu stavku od 43,5 miliona tona u 1964,
god. ili 9,77 od ukupne proizvodnje svih vrsta uglja
u toj godini.

Distribucija antracita u 1964. god, bila je sledeca:

potro$nja u zemlji 12,550.000 t

isparuéeno vojsci
u Evropi 1,000.000 t

izvoz 1,450,000 t

Podaci o upotrebi antracita u zemlji su nekom-
pletni, ali se moze tvrditi da domacinstva troSe jos
uvek najveée koli¢ine, Ostali potrosaéi su termoelek-
trane sa oko 2,0 miliona tona godi3nje i industrija sa
priblizno tim koli¢inama.

Buduéa proizvodnja svih vrsta uglja u SAD se
projektuje po jednoj alternativi na 572,000,000 £ u
1980, god. odnosno prema drugoj na 800,000.000 t.
U 2000. godini smatra se da ¢e iznositi 652.000.0060 t, a
u 2050, godini 850,000.000 t. Glavna potro3nja uglja

Sopsivena potiroSnja i izvoz kamenog uglja i
(vo E.-W. Pchrson—u).

biée i dalje, kako se predvida, u termoelektranama.
Udeo uglja u proizvodnji elektri¢ne energije u 1964
godini je iznosio 54, (205,000,000 t), prirodnog gasa
229/, hidroenergije 18%/, nafte 5%bo i nuklearne ener-
gije 1%, Ukupna proizvodnja elektri¢ne energije iz
javnih elektrana u ovoj godini je iznosila 980 x 107
kWh. - The Federal Power Commission predvida u
1980, godini proizvednju od 2.693x10° kWh iz javnih
elektrana i 127x 102 kWh iz industrijskih elektrans.
Predvida se, da ¢e ucesce pojedinih vrsta goriva za
proizvodnju ovc koli¢ine elektiriéne energije biti:

ugalj 479/ ili 450,000.000 t
prirodni gas 17%/p
nafta 49/
ukupno fosilna goriva 689/
nuklearna energija  19%o
hidro-energija 13%, ‘
ukupno: 100%/o

U 2000, god. predvida se proizvodnja od 4.711x10°
kWh, a uéesée pojedinih vrsta goriva za ovu pro-

izvodnju se predvida:

nuklearna goriva 519/o
hidro-energija 8%
prirodni gas ili
drugi gas 9%
naflila 2%/o
ugalj 309/ ili oko 420,000 000 t

Tablica 17

i lignita od 1920—1964. godine u milionima tona

Domaé¢a potros$nija Izvoz

. g &
E {‘; ) :§ :% 2 g E
3T 8, fs 8 EF .. f iz & & f

&8 8~ I~ . 8% = d& 5 5 b 2T

1920. 33,9 123 69,5 (1) (1) (1) 9.6 462 35 13,4 15,0
1930. 39,2 89,5 63,6 (1) (1) (1) 3,2 415 14,5 0,4 12,5
1940. 44,7 7,5 74,0 17,9 98,5 77,0 2,7 393 15,0 0,6 12,8
1950. 80,2 55,5 945 17,2 81,4 1767 1,8 413 232 07 21,0
1955, 128 14,1 97,5 14,5 82,0 48,0 1,4 386 46,7 26,0 15,6
1960. 158 1,9 73,5 14,2 69,5 27,7 0,8 346 ) 33,2 15,4 10,5
1961. 164 n 67,5 13,7 70.5 25,2 0,7 340 31,8 13,9 10,2
19862, 174 1) 67,6 13,6 72,0 25,6 0,6 354 35,0 16,7 10,4
1963. 190 1) 70,5 14,2 75,5 21,4 0,6 372 43,0 23,0 12,5
1964. 203 1) 80,7 14,9 766 17.8 0,6 392 43,5 22,9 12,9
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Odmah je uodljivo da se predvidaju za oko
80,000.000 t manje koli¢ine uglja na ra¢un poveéanja
udeSéa prirodnog i drugog gasa i nuklearne energije,
za koju se smatra da bi mogla rapidno da se prosiri
iza 1980. god.

U 2050. godini smatra se da ¢e se ugesScz2 elekiro-
energije u ukupnoj energeiskoj potrodnji SAD pove-
éati na 40%% (u 1960. g, ono je iznosilo 21%/, za 1980,
god. planira se na 319%), za ¢iju proizvodnju ce biti
potrebni izvori primarne energije ekvivalentni
2,1 x10° t SKE od ¢ega ugalj treba da da oko 1/3 tj.
700,000,000 t.

Kompanija ,Jersey Central Power and Light
Company” sredinom 1964. godine predlozila je iz-
gradnju nuklearne elektrane instalisane snage 600
MW kod Oyster Creek, New Jersey, Ovaj projekat,
navodno predvida da bi cena proizvedenog kWh iz
ove elektrane bila adekvatna proizvodnoj ceni za
kWh u takvoj termoelekirani kod koje bi cena ulaz-
nog goriva iznosila 80 centi za milion keal. Uporedenja
radi, navodimo da je proseina cena ulaznog uglja u
1862, godini u termoelektranama u New Jersey-u iz-
nosila 136 centi za milion kcal. Medutim, postoji niz
opravdanih sumnji u ovaj projekat, a uz to i niz ne-
reSenih problema vezanih za visoke investicije i sa-
mu realizaciju, Izmedu ostalog, ovaj projekat pred-
vida i upotrebu vise obogaéenih nuklearnih goriva od
onih koja danas postoje.

Industrija uglja, sa druge strane, neprekidno
istraZuje mogucnost za smanjenje svojih troskova
proizvodnje. Kolosalni rezultati su postignuti zadnjih
godina u poveéanju produktivnosti rada uvodenjem
kompleksne mehanizacije na postojeé¢im rudnicima,
a tek se mogu ocekivati znatno povoljniji pokazatelji
od dosadasnjih, kada se poveéa proizvednja otvara-
njem grandioznih novih kapaciteta u ovoj i narednim
godinama.

Najveéu stavku u irodkovima goriva za termo-
eleklrane predstavlja transport uglja. Za prevoz
1,000.000 kcal u uglju na udaljenost od 1,110 km R, 1.
Lucas je izradunao sledeée ko$tanje pri raznim
vrstama prevoza u SAD:

Zeleznicom (konvencionalnom) oko 72,0 centi

cevovodom za transport uglja oko 21,6 centi

integralnim vozom oko 14,4 centi

Medutim, ovi troSkovi mogu biti znatno nizi, ako
su elekirane gradene na samim rudnicima uglja, tako
da se elektriéna energija putem visokonaponskih da-
Iekovoda prenosi do mesta potro3nje, Tako, na pri-
mer, cena koitanja prenosa elektri¢ne energije od
pensilvanskih elektrana na rudnicima uglja do New
Jersey-a je ekvivalentna 2,31 $ po toni, dok bi cena
prevoza integralnim vozom iznosila 3,47% po t. Neke od

velikih elektrana, koje su u izgradnji ili se njihova
izgradnja predvida u toku ove i narednih godina na
velikim rudnicima uglja kao npr, Keyston elektrane
u zapadnoj Pensilvaniji, biée snabdevene ugljem po
ceni od 68 centi za milionkecal. Charles I, Potter
u studiji ,.Forecastig United Slates Coal Require-
ments” (,.Mining Engineering” No 4) smatra da se
olvaranjem rudnika lignita velikog kapaciteta u dr-
zavi Wyoming moZe datli gorivo za proizvodnju elek-
tri¢ne cnergije po ceni od 40 centi za milion kcal. tj,
0,09 centi / kWh, sa proizvednom cenom na razvodnoj
tabli od 0,293 centi /kWh. Ovakva energija bi se mogla
prodavati San Francisku po ceni od 0,5 centi/kWh. 3li-
¢an je slu¢aj sa lignitskim basenima u Severnoj
Dakoti koji bi isporuéivali elektriénu energiju Ci-
kagu.

Jedan od ameri¢kih struénjaka (R. I. Lucas,
upravnik rudarskog odeljenja na Politehni¢kom insti-
tutu — Virdzinija) smatra da ¢e se proeduktivnost
rada u rudnicima uglja SAD moc¢i u doglednom vre-
menu povecali za 25—50%/p sistematskim inZenjerskim
istrazivanjem, a kao moguéi prose¢an uéinak budu-
énosti navodi 36 t/nadnici. Ovaj struénjak procenjuje
proizvedne troskove u visoko mehanizovanim rudni-
cima uglja iznete u tab. 18.

Tablica 18
$ po proizve- centi 108
denoj toni keal
Podzemni rudnici 3,52 — 3,73 48 — 52
Povrsinski otkopi 2,97 40
Bududi rudnici sa
Sirokim ¢elima 2,80 40

Kao Sto se iz toga vidi, moZe se sasvim sigurno
tvrditi da ¢e uloga uglja i nadalje biti vrlo velika u
podmirivanju ukupnih energetskih potreba SAD,
Svakako ne ireba zaboraviti da se u SAD predvida
iza 1975. god. opadanje proizvodnje nafte i gasa, a
s obzirom da se veé niz godina ozbiljno radi na izu-
cavanju gasifikacije uglja . i proizvodnji sinteti¢kih
te¢nih goriva iz uglja i da su na ovom polju veé po-
stignuti zapaZeniji rezultati, moZe se oéekivati u
predstojeéim godinama da se na ovaj na¢in nadome-
ste nedostajuée koli¢ine nafte i prirodnog gasa.

Demokratska Republika Nemadka

Potroinja primarne energije u DR Nemadkoj iz-
nosila je u 1959, god, 570 x 10" kcal, ili 4,42 t SKE po
glavi stanovnika, a tri godine kasnije (1962, god.)
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5,19 t SKE po glavi stanovnika ili za 18%p vie. U
1965, god. potro3nja primarne energije treba prema
projekcijama da iznosi oko 730 x 10" kcal ili 103,9 mi-
licna tona SKE, odnosno oko 6,05 t SKE po sta-
novniku.

U odnosu na 1959 godinu energetske potrebe su
porasle za 37%o u 1965, god, odnosno rasle su po stopi
od oko 5,49/, Ovakav relativno nizak porast energet-
skih potreba je ostvaren i planiran radi toga, §to bi
u protivnom uvoz u 1965. g. iznosio oko 43—53 mili-
cna tona SKE (potrebe se cene na 130—140 miliona
tona SKE u 1965. god.), a to znaéi da bi pri svetskoj
ceni za 1 t SKE od 85 DM trebalo obezbediti oko 2,2
do 3,1 milijardi DM za pokriée energetskih potreba.

Ovih nekoliko brojeva pokazuju probleme sa ko-
jima ¢ée se u buduénosti imati da bavi energetska
privreda DRN.

Prema sadasnjim sagledavanjima stru¢njaka u
DR Nemaékoj moguénosti za pokrice stalno rastuéia
nacionalnih potreba u energiji su:

— povedanje sopstvene proizvodnje

— povedanje uvoza

— sniZavanje potreba u primarnoj energiji
poboljsanjem ukupnog stepena energetskog isko-
riséenja putem poveéanja kkd kod sada$njih
parnih kotlova, termoelekirana i uop$te kod po-
tro%aca poveéanjem udela visokovrednih goriva u
ukupnoj potrosnji,

Za poveéanje sopsivene proizvodnje su postav-
ljene prirodne granice. Proizvodnja kamenog uglja,
koja zadovoljava 11,4% ukupnih energetskih potreba,
usled ogranidenih rezervi ne moZe se povecavati, Ne-
moze se oéekivati neko bitno poveéanje u uéeséu vo-
dnih snaga (proizvodnja hidroenergije u 1960, god:
je iznosila 617 x 106 kWh, u 1961, god. 676 x 106 kWh
i u 19A2. god. 611 x 106 kKWh).

U buduénosti se otekuje nesto vie nafte i pri-
rodnog gasa, ali to u energetskom bilansu neée imati
neku vazniju ulogu (sada3nji udeo nafte i prirodnog
gasa iznosi oko 6,6%), Prema tome, i dalje ostaje kao
glavni energetski izvor lignit, koji zadovoljava 81,7%%
ukupnih potreba u energiji zemlje.

Poznato je da DR Nemacka raspolaze sa preko
25 milijardi tona indusirijskih rezervi lignita, Pro-
izvodnja lignita u toku proteklih nekoliko godina je
bila sledeéa:

1960. god. 226 miliona tona
1961, god. 237 miliona tona
1962. god. 243 miliona tona
1963. god. 254 miliona tona

U periodu od 1850, god, do 1960, god. proizvodnja
lignita je porasla za 70%.

65%9 od sadasnje proizvodnje lignita tro¥e veliki
kombinati proizvodaéi za svoje pogone za dalju pre-
radu, 129/ javne termoelektrane, 109 hemijska indu-
strija van kombinata proizvodaéa i 13%o druge indu-
strijske grane. Potrosnja velikih kombinata proizvo-
daca lignita podrazumeva briketiranje, gasifikaciju i
spaljivanje u sopstvenim elektranama i toplanama.

Na osnovu grube raCunice prema sadasnjoj pro-
izvodnji pomenute rezerve lignita mogu trajati ispod
100 godina. .

Planira se povecanje proizvodnje lignita do 1980.
god. na 350—370 miliona tona, pri éemu je teZiste na
povecéavanju proizvodnih jedinica, mehanizaciji i
automatizaciji povrsinskih otkopa lignita, tako da ¢e
produktivnost rada biti vrlo visoka. Raduna se da
¢e se u ovom razdoblju izvrsiti rekonstrukcije i pro-
Sirenja proizvodnje na sada$njim manjim povrsin-
skim otkopima, tako da ¢e najmanji kapacitet povr-
Sinskih otkopa koji je iznosio 5,5 mil. tona.lignita
godiSnje po jedinici u 1960, godini, porasti na 7 mi-
liona tona u 1980, godini.

Prema misljenju eksperata i opreznoj proceni
koju su izvr$ili narodnoj privredi DR Nematke ée

" u 1980, god. biti potrebno dva puta veéa proizvodnja

uglja od planirane, koja predstavlja samo ne3to oko
110 miliona tona SKE. Tako veliku koli¢inu goriva
importovati tehni¢ki je verovatno izvodljivo, ali eko-
nomski sigurno nije rentabilno, Koliki ée udeo moéi
do tog vremena da se obezbedi iz atomske energije
sada je teSko proceniti. Prema podacima ostalih ze-
malja u Evropi, ceni se da ¢ée ovaj udeo kod njih iz-
nositi ne viSe od 10%/, Teéna ili gasovita goriva uvo-
zili u ovako velikim koli¢inama je tehniéki sasvim
moguce, ali ne treba zaboraviti da to nisu male vre-
dnosti. Medutim, sigurno stoji da se ovaj problem
mora reSavati uvozom, ali po misljenju eksperata le
koli¢ine treba svesti na najnuZniju meru prvenstveno
koriste¢i unutra$nje rezerve u zemlji koje postoje,
a o kojima ¢emo jo§ govoriti,

Jednu od moguénosti da se povedéa sadadnji ste-
pen iskoriSéenja sopstvenih termoelektrana, strué-
njaci DR Nemaéke vide u povezivanju svoga sistema
sa sistemom drugih zemalja u cilju izjednadavanja,
»godiSnjih 3Spiceva” u potrosnji elektri¢ne energije.
Na ovaj naéin cée se verovatno potrebe u energiji
mnogo bolje uskladiti sa proizvodnjom, a samim tim
porasti dosada¥nji stepen iskori$éenja elektrana (vi-
di sl 1).

Druga moguénost se vidi u smanjenju specifi¢nog
utroSka toploie za proizvodnju elektri¢ne energije.
U 1960. god. u DR Nemackoj je prosefan utroSak to-
plote po proizvodnom kWh iznosio oko 4.200 kcal,
dok je u isto vreme u SSSR-u iznosio samo 3.100

kecal. Ukupan energetski koeficijent iskori$éenja tj.
odnos ukupne koli¢ine energije, sadrane u rovnom
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lignitu prema koli¢ini energije u proizvedenoj elek-
triénoj energiji, iznosi nesto oko 20—25%,, dok je
istovremeno u SAD iznosio 339/, Peéi na ugalj u
DRN imaju kkd izmedu 10 i 15%,, parne lokomotive
3 do 4%, dok nasuprot ovome moderne gasne peci
imaju danas bez izuzetka ovaj kkd iznad 409, a ele-

Kao Sto smo napomenuli, DR Nemacka se ori-
jentiSe na to, da ugalj ne bude viSe u buduénosti
upotrebljavan kao energetsko gorivo, vec kao siro-
vina i tek posle prerade koriséen u energetske svrhe.
Etape na ovom putu treba da budu prema Semama
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Sl. 1 — Svetski nivo utro3ka toplote u proizvodnji elektri¢ne energije.

ktricna vuca oko 209, Navedenih nekoliko primera
pokazuju da orijentacija privrede u DR Nemackoj,

izmedu ostalog, i na:

— modernizaciju loZi§ta, zamenom starih kotlova
novim velikim ekonomi¢nim jedinicama i

— oplemenjivanje odnosno preradu lignita u
kvalitetnija goriva i sa ovim na poja¢anu pri-
menu produkata prerade moZe uticati na ko-
losalno velike uStede u ukupnoj potrodnji

energije, a 5o ¢ée dovesti delimiéno i do olak-

Sanja u refavanju problema obezbedenja uku-

pnih potreba u energiji, o éemu smo ranije

govorili,

16

koje su prikazane na slici 2 i 3. DR Nemadka se da-
nas nalazi u ostvarenju III etape u razvoju prerade
uglja. Planom se predvida da se u 1975, godini samo
20%/p sirovog lignita koristi kao primarno energetskc
gorivo (danas to iznosi oko 30%) bez prethodne pre-
rade u kvalitetniju energiju. U narednim godinama
ovaj procenat ¢e se jo$ rapidnije sniZavati, a zamena
¢e se, uglavnom, vriiti prvenstveno gasom dobijenim
gasilikacijom lighita pod pritiskom. U S$emama na sl.
4 i 5 prikazan je termic¢ki stepen iskori¥éenja pri
proizvodnji koksa iz briketa i termicki stepen isko

riS¢enja pri proizvodnji gasa iz suSenog lignita. Iz
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§(.maﬂ se vidi da u prvom sluéaju ovo iskoriséenje
kameni ugalj 4,4%
iznosi 89,09, a u drugom 82,0%o 3to je vrlo visoko
lignit 71,5%

i Sto nije slu¢aj kod ma koje druge vrste prerade

uglja.

Proizvodnja elektriéne energije u DR Nematkoj
je iznosila u 1861, godini 43.191 GWh, 1962, godine
45063 GWh, a u 1963. godini 47.448 GWh, Ucesée
hidroenergije u ukupnoj proizvodnji je neznatno i
iznosi u 1961, godini 1,4%b, u 1962. godini 1,35%, a u
1963. godini 1,3%. Uée$ée pojedinih vrsta goriva u
ukupnoj proizvodnji elektriéne energije je bilo sle-

dece u 1961. godini:

briket iz lignita i suSeni ugalj 18,0%,

vodne snage 1,49/,

ostala goriva 4,7%/¢
U narednim godinama do 1980, godine ostaje i da-
lje, kao 8to smo to i ranije napomenuli, glavna orijen-
tacijana lignit kao osnovni energetski izvor, pa, pre-
ma tome, i njegovo uéefée kao goriva u proizvodnji
elektiriéne energije biée i u narednim godinama do-

minantno.
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Sl. 5 — Tehnigki stepen iskoridcenja pri proizvodnji koksa.

Austrija

Potrosnja ukupne energije po stanovniku u Aus-
triji od 1959. godine do 1962. godine je u stalnom po-
rastu koji se moZe okarakterisati kao srednje dina-
miéan (1959. godine potro$nja je iznosila 1,97 t SKE,
1960. godine 2,18 t SKE, 1961. godine 2,20 t SKE a
1962, godine 2,35 t SKE po stanovniku ili za 19%
vise nego 1939, godine),

Tablica 19

Koli¢ina Uéesée u ukupnoj

Nosilac energije u 10° kcal potroﬁnjl%energuc

u

kameni ugalj 34.830 21,76
mrki ugalj i lignit 25.302 15,81
ukupno ugalj 60.132 317,57
sirova nafta 43.421 27,13
prirodni gas 16.449 10,28
vodne snage 32.484 20,29
drvo 7.550 4,72
treset 19 0,01
ukupno 160.055 100,00

Bilans potroinje primarne energije u Austriji
u 1963. godini prikazan je na tablici 19.

Iz iznetog se jasno vidi da je jo§ uvek ugalj,
premda se dobrim delom uvozi, glavni oslonac u psd-
mirenju potreba u primarnoj energiji zemlje, Od
1959. godine do 1963. godine udesée uglja u podmi-
renju stalno rastuéih potreba u primarnoj energiji
je opalo od 42,36 na 37,57%,, dok se u istom vre-
menskom periodu udesée nafte popelo sa 20,729/, na
27,13%,. Procentualno uéesée prirodnog gasa moZe
se reéi da je manje vise ostalo u ovom vremenskom
periodu isto. Ude$ée hidro-energetskih izvora je u
posmatranom periodu u blagom padu, premda Aus-
trija spada u red zemalja koje su vrlo bogate vodom,
§to se vidi iz bilansa u proizvodnji elektrigne ener-
gije. .
Sigurne rezerve uglja na dan 31, XII 1963. god.
cene se samo na 267,3 miliona tona. PreteZni deo
ovih rezervi pripada grupi mrkih ugljeva tercijarne
starosti, a manji kamenom uglju.

Kod mrkog uglja razlikuju se po kvalitetu dve
vrste: olgiéni mrki ugalj ili bolje reéeno lignit i sta-
klasti (sjajan) mrki ugalj koji ima vecu kalori¢nu
vrednost.

Proizvodnja uglja u 27 rudnika odnosno ukupna
austrijska proizvodnja u toku zadnjih nekoliko godi-
na prikazana je na tablici 20.

— 19 —
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Produktivnost rada odnosno uéinci u toku neko-
liko proteklih godina u rudnicima Austrije su pri-
kazani na tablici 22,

Tablica 22

Kameni ugalj Mrki ugalj Lignit
jama  povr. otkop
qQ
1954, 59 17.711 16458 6,461.513 73,1 26,9 Godina udinak udinak weinak winak
1957, 42 18.286 17.041 7,029.616 75’8, 24,2 t/nadn. t/nadn. t/nadn t/nadn.
1960. 34 15619 14.374 6105401 815 185 jam. opsti jam. opiti jam. opiti povr. opsti
1962, 29 13230 12,127 5,810.947 79,3 20,7
1963. 27 12994 11.918 6,156.555 77,9 22.1 1957. 0,55 042 1.55 1,07 2,09 1,47 4,72 3,03
1960, 0,69 051 147 1,01 227 1,63 6,93 359
Tablica 21 1959, 0,67 048 1,60 1,12 1,57 1,86 871 4,21
1963. 0,69 049 1,559 1,14 273 1,97 925 444
- ; ol - -
52 £ 3. &
8 =z g‘g ] e g g Iako produktivnost rada beleZi iz godine u godi-
- w d
g ggg e 15‘:‘53 8 g nu vrio blago porast, moze se slobodno reéi da je u
poredenju sa evropskom jo§ uvek niska. Delimi¢no
_ . ) . . ovo dolazi i usled vrlo nepogodnih i tegkih montan-
1954, 305.682 593.499 — 5,558.286 6,457.467 geoloskih uslova.
1957, 259.655 822.874 25007 5,834.736 6,942.272 Austrija ne podmiruje sopstvenom proizvodnjom
1960, 247.242 589.789 — 5,065.850 5,902.831 Potrebe u uglju, veé je dobrim delom na uvoz.
1962, 290.946 563587 = — 5,224.372  6,008.903 U tablici 23 dajemo potroinju évrstih mineralnih
i izraZ u L SKE u zadnjih pet godi c
1963, 206.917 585.763  — 5461051 6253731 SoriVa lzrazenu J pet godina p
. potrosac¢ima.
Tabliza 23
1959. god. 1960. god. 1961. god. 1962. god. 1963. god.
Potrogaé u 000 ¢t % u 000t % u 000 t % u 000 t 2 u 030 n
Saobraéaj 835 9,2 829 8,4 808 8,7 817 85 855 34
Termoelektrane 896 9,9 882 9,0 1004 10,8 1123 11,6 1242 11.9
Daljinsko grejanje 42 04 46 0,5 56 0,6 62 0,6 121 1,2
Plinare 335 3,7 351 3,6 295 3,2 426 44 476 4.5
Industrija 5261 58,4 5936 60,5 5448 58,5 5089 53,0 5084 49.3
Domadinstva 1660 18,4 1762 18,0 1686 18,2 2087 21,9 2574 247
Ukupno: 9029  100,0 4806  100,0 9295  100,0 9604 100,0 10352 100,0

Odmah se vidi da proizvodnja neznatno varira.
(izuzev u 1957, godini kada je bila najveda), ali se
pri teme iz godine u godinu broj radnika rapidno
smanjuje, a stime i broj zaposlenih kao posledica
povedanja kapaciteta proizvodnje po jednom rudar-
skom objektu.

Potrodnja uglja na rudnicima ili u objektima pre-

rade uglja (sopstvena potro¥nja) po gedinama data je
na tablici 21.

PotroSnja uglja se iz godine u godinu poveéava
kod termoelekirana i apsolutno i relativno u odnosu
na ukupnu potro$nju, kod daljinskog grejanja. mada
je to relalivno mali potro%a¢, i u domadéinstvima.
Procentualno izraZen blagi pad u potroSnji uglja je -
kod industrije; medutim, kolidinski je osetan mada
se moZe reé¢i da u zadnje dve godine (1962. i 1953
god.) stagnira,
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Ostali potrosaéi uglavnom su ostali na nivou
ranijih polreba.

Potro$nja ulja za lozenje iz godine u godinu ubr-
zano raste, Tako je na primer, u 1954. ged, iznosila
. samo 746.000 t, a devet godina kasnije (1963. god.)
2.403.0600 t ili preko 3 puta viSe, Austrija je u 1963.
god. avezla skoro polovinu navedenih koli¢ina koje
su potro3ene, Pregled potrosnje ulja za loZenje po
godinama iz kog se vidi na kojim mestima potro3nje
dolazi do porasta, dat je na tablici 24.

Tablica 24

Potrosnja u 000 t

8
a s
EJ o
o =39 . - .x .
< S %58 9. Kaloritne Zeleznice Industrija Siroka
3 zZ88 ég centrale potrosnja
2a.z
o =7 000t % 000t % 00t % 000t
1954. 736 100 14,7 34 45 503 67,5 99 133

1957, 981 39 40 19 20 698 71,3 225 227
1960, 1446 71 41 18 1,1 797 55,8 560 39,0
1962, 2039 240 11,8 22 1,0 1402 688 375 184
1963, 2.403 351 14,6 24 10 1603 66,7 425 17,7

Proizvodnja prirodnog gasa od 1957. godine do
19533. godine je porasla za preko 2,5 puta tj. od

Rezerve sirove nafte se cene na oko 38,5 mili-
ona tona na dan 31. XII 1963, godine, Proizvodnja
nafte u toku zadnjih nekoliko godina je bila:

1959, godine 2,458.348 t
1960. godine 2,448.391 t
1961. godine 2,355.865 t
1962. godine 2,393.688 t
1963. godine 2,619.857 t

Medulim, ‘'sopstvena proizvodnja nije dovoljna
da podmiri polrebe u zemlji te se iz godine u godinu
uvozi i sirova nafta i ulje za lozenje o ¢emu smo ra-
nije govorili. Udeo sirove nafte u ukupnoj energet-
skoj polro3nji je 1959. godine iznosio 20,729/, 1961.
godine 22,84%,, 1962, godine 26,169/, a 1963, godine
27.13% ili 43421 X 10° kcal. Dakle, iz godine u go-
dinu ozbiljno poveéanje, koje se, uglavnom, koristi
u termicke svrhe (oko 22.000 X 107 kcal).

Proizvodnja elektri¢ne energije beleZi blagi po-
rast, uglavnom, zahvaljujuéi razvoju odnosno pusta-
nju u pogon novih termoelektrana, tako da se udeo
elektriéne energije proizveden u termoelektranama,
koji je 1959. godine iznosio 25,8/, popeo u 1963, go-
dini na 35,2% tj. za 9.4%, dok je u isto vreme uku-
pna proizvodnja elektriéne energije porasla za 24,59/,
cdnosno za proseéno 5,9% godi$nje.

GWh
Tablica 25

Potrognja u 10° Nms3

g S% T;:elr":r]r(lg;me Plinare Petrohem.  Industr. S.il(;(:légg. ’ Pguansi:nicc D;:é}g:';g
5 Be -

] g 16' Nm?®/, 16° Nm®%, 16° Nm*°/, 16 Nm> 9% 16* Nm?3 % 165 Nm' % 165 Nm® ¢
1957. 543 295 545 - 179 330 — — 44 81 16 28 9 16 — --
1960. 1.305 456 350 269 20,7 — — 350 422 19 1,4 5 03 6 04
1960. 1.411 424 30,1 316 224 11 08 628 445 21 15 2 01 9 06
1963. 1.463 429 294 334 229 20 14 645 44,0 22 1 5 1,6 005 11 0,75

DI Ve

544.000.000 Nm3 u 1957, godini na 1.463,000.000 Nm?3 u
1963, godini, Najveéi potro3aéi prirodnog gasa su ter-
moelektrane, industrija i plinare koje upotrebljavaju

prirodni gas za oplemenjivanje gradskog,gasa, Kre-
tanje proizvodnje i potro$nje prircdnog gasa u 1957.
godini do 1963. godine dat je u tablici 25.

Rezerve prirodnog gasa (Gisti gasni horizonti)
prema proceni Austrijske geoloSke uprave iznose na
dan 31, XII 1963. godine oko 20 milijardi Nm3, a re-
zerve rastvorenog gasa u nafti i u gasnim kapama se

cene na 11,5 milijardi Nm3,

Proizvodnja, uvoz i izvoz elektri¢ne energije od
1960. do 1963, godine dati su na tablici 26.

Tablica 26

Proizvedeno u o
. £;2 8
g £3 TE HE SEED o
= Q'a_c N NS 808 [}
3 2z oF 9% FLE23g
S S50 GWh % Gwh % 53 RO ﬁgggga

1960.  15.965 4.083 25,6 11.882 74,4 641 2.544 14.062 100
1962,  17.807 5.680 31,9 12.127 68,1 718 2.817 15.708 111
1863.  18.440 6.485 35,2 11.955 64,8 972 2,665 16,747 120
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Za navedenu proizvodnju elektriéne energije u
javnim termoelektranama su upotrebljene koli¢ine
goriva po vrstama preradunate u t SKE prikazane u
tablici 27.

Tablica 27

Zemni

s Mrki Ulje za ’
Godina Kol ugalji lozenje  kameni
lignit i nafta gasovi
102 103 ¢ 103 ¢ 100t
SKE % SKE % SKE % SKE o,
1960. 435 31 692 490 77 54 605 42,5
1962, 681 3,5 1.026 54,0 262 135 555 29,0
1963. 95,6 4,4 1.095 51,0 402 18,6 530 26,0

Iz tablice 27 vidi se da se udeo kamenog uglja
i nafte kao goriva za proizvodnju elekiri¢ne energije
povecava, dok se udeo mrkog uglja, lignita, kao i
gasova smanjuje, a koli¢inski ostaje isti.

U narednim godinama se moZe oéekivati dalje

povecanje udela kamenog uglja i nafte, jer su to
kvalitetna goriva koja mogu da podnesu transpor-
tne troskove prilikom uvoza.

Kao 3to se iz toga vidi, snabdevanje austrijske
energetske potrodnje je velikim delom bazirano na
uvozu primarnih izvora energije, s obzirom da do-
mace rezerve i na njima razvijeni proizvodni kapa-
citeti nisu u stanju to da uéine. Neke projekcije u
potro3nji energije za narednih nekolika godina su
date, medutim, sada je tesko pretpostavljati na koji
naéin ¢e one biti podnmirene i u kom pravcu ¢e se
dalje orijentisati uvoz s obzirom da ne raspolazemo
takvim podacima,

SFR Jugoslavija

PoiroSnja ukupne energije izrafena u tonama
SKE po stanovniku u 1959, god. je iznosila 0,79, 1960,
god, 0,86 ili za 9% vise,1961, £0d.0,90 ili za 14% vise
nego u 1959. god., a u 1962. god. 0,93 ili za 18%/, vise
nego u 1939. god. Uporedujuéi ovaj stepen porasta
sa porastom u drugim zemljama Evrope u istom vre-
menskom periodu, moze se zakljugiti da je on bio
vedi nego u Francuskoj, Belgiji, Poljskoj, SSSR-u,
SR Nemadkoj i Velikoj Britaniji, priblizno jednak
kao u DR Nemackoj, Austriji i CSR, a manji nego
u Norveskoj, Grékoj, Bugarskoj, Italiji itd.

Ukupna potroinja energije u periodu od 1959.
do 1964. godine u nasoj zemlji data je u tablici 28,

Tablica 28

.2\5 Utedée pojedinih vidova encrgije
5 . "
Godina E"é? u ukupnoj potro3nji u %
282 hidro- . TAONS  prirod-
5 8= énerg. ugalj nafta pm gas
1959, 16.250 18,7 69,9 10,8 0,6
1960, 17.950 20,9 67,1 11,4 0.6
1961, 18.300 18,1 68,9 12,1 u.9
1962, 19.618 20,4 64,0 15,0 0,6
1963, 21.852 21,6 63,0 14,2 1,2
1964, 23.347 19,0 65,3 14,2 1,5

Proizvodnja primarne energije u istom vremen-
skom periodu data je u tablici 29.

Tablica 29

22 Utesce pojedinih vidova enermje

“,E‘Uj u ukupnoj proizvodnji u %

Godina §,§§ . ) :

583 Noe umy Sy prived:

1959, 14.000 22,0 71,2 6,1 0,7
1960, 16.133 23,7 67,0 8.5 0,8
1961, 16.466 20,0 67,5 11,6 0.9
1962, 17.426 23,0 65,0 11,8 0.7
1963, 19.514 24,0 64,0 10,7 1,3
1964, 20.504 21,5 65,2 11,5 1.8

Iz tablica 28 i 29 se odmah moZe zakljuciti da sa
malim kolebanjima u ukupnoj potro$nji primarne
energije ugalj ucestvuje sa daleko najveéim procen-
tom u svim posmatranim godinama. Drugi po vaz-
nosti izvor u potro3nji primarne energije u ovom
periodu je hidroenergija (vodne snage), zatim nafta
i prirodni gas koji u zadnjim godinama pokazuju
postepenu tendenciju porasta,

U prikazanim podacima nije ukljuéena potrodnja
biljnih goriva ili kako ih jo§ nazivaju nekomercijal.
nih goriva. Prema izvesnim procenama, koje su vrie-
ne u nekim publikacijama, potrodnja ovih goriva
je u nasoj zemlji jo§ uvek vrlo visoka i iznosila jeu
1959, god. oko 8.200 x 103 t SKE ili oko 50%; od
ukupne potrosnje tzv. komercijalnih goriva u toj
godini. Potro$nja ovih goriva postupno opada iz
godine u godinu, ali ne tako brzo, bar prema pro-
cenama koje se éine, jer se ceni da je u 1964, god.
potro$nja iznosila oko 7.300 x 103 t SKE ili 319/ od
ukupne potrosnje energije dobijene iz komercijalnih
goriva,
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Jedan deo energetskih potreba nase zemlje po-
kriva se iz uvoza i 1o uglavnom kvalitetnim kame-
nim ugljem za tehnoloske svrhe i naftom., U 1962.
god., prema statistickim podacima, ovaj uvoz je iz-
nesio oko 11%/ od ukupnih energetskih potreba, u
1963, god, oko 10,5%, a u 1964, god. oko 12%, $to
predstavlja svakako veliko optereéenje platnog
bilansa,

U,1961. god, prema objavljenim podacima rezer-
ve fosilnih jzvora energije u SFRJ su priblizno iz-
nosile kao 5to je izneto u tablici 30.

Tablica 30
Nosilac Jedinica  Rezerve  Rezerve u Uéedée u
encrgije mere 105t SKE rezcl%v‘)amn
Ugalj 106 t 27,000 10,540 99,000
Sirova nafta®) 106 ¢ 80 104 0,988
Prirodni gas*) 109 Nm3 18 24 0,002
Ukupno 10.668 100,000

Ako rastlanimo rezerve uglja po vrstama, onda
ée ude$ce pojedinih vrsta uglja u ukupnim rezerva-

ma uglja biti priblizno kao na tablici 31.

Tablica 31

Vrsta Jedinica Rezerve %udescau % iskoris-
. ukupnim re- éenja pre-
uglja mere . Zervama  Ima proiz-

uglja vodnji u
g 196‘{

Kameni 106 ¢ 400 14 0,315
Mrki 106 ¢ 2.800 10,4 0,385
Lignit 100 ¢ 23.800 88,2 0,073
Ukupno 108 ¢ 27.600 100,0 0,110

Odmah se moze na osnovu izloZenog zakljuéiti
da na3a zemlja raspolaze vrlo velikim rezervama fo-
silnih goriva i da u tim rezervama dominantan polo-
%aj zauzima ugalj, ili bolje redeno kvalitetno slabija
vrsia uglja — lignit. Medutim, odmah na poéetku
moramo reéi da su rezerve lignita najveéim delom
koncentrisane na nekoliko velikih lokaliteta (Kosovo,

* Po podacima industrije nafte krajem 1964. god. in-
dustrijske rezerve nafte iznose 40 x 10° t, a prirodnog gasa
25x 10° N m?,

Kolubara, Kostolac, Kreka, Velenje, Melohija), tako
da pruzaju velike moguénosti za vrlo ekonomicénu
eksploataciju povrsinskih otkopa,

Danagnje industrijske rezerve uglja osiguravaju
sada$nju visinu ukupne proizvodnje uglja za preko
100 godina, a ako nam je poznato da se rezervama u
svetu pokriva obi¢no proizvodnja za oko 30—40 god.,
onda se moZe spokojno tvrditi da sadadnje rezerve
uglja mogu osigurati 3—4 puta veéu godiSnju prta—
izvodnju uglja od sadasnje,

Proizvodnja uglja u Jugoslaviji za poslednjih
Sest godina data je na tablici 32,

Mada je udeSée uglja u ukupnoj energetskoj
potro$nji zemlje od 1959, god. do 1964, god. opalo za
nesto iznad 4,5%, a u istom vremenskom razdoblju i
njegovo ucesée u ukupnoj proizvednji energije sa
71,29/ u 1959, god. na 65,29/p u 1964. g. tj. za punih
6%, proizvodnja uglja u nasoj zemlji je u posmatra-
nom vremenskom periodu u stalnom porastu. Tako
je npr, za poslednjih posmatranih 3est godina zabe-
leZen porast u ukupnoj godi$njoj proizvodnji za pre-
ko 8 miliona tona, ili za oko 40%s.

Karakteristiéno je da se u ukupnoj proizvodnji
uglja udeo kamenog uglja smanjio sa 6,09 u 1959.
god. na 4,3% u 1964, g, mrkog uglja sa 43,09 na
36.29/p, dok se udeo lignita poveéao sa 51,09 na
59,50/0, §to je i razumlijivo s obzirom na rezerve,
montan-geoloske i druge uslove eksploatacije, Ako
proizvodnju pojedinih vrsta uglja posmatramo pre-
radunatu u jedinice SKE, videée se da je i 1 ovako

preraéunaloj proizvodnji udeo lignita najveéi, iako
su razlike u ovom slu¢aju manje.

Produktivnost rada u rudnicima uglja odnosno
uéinci se nalaze zadnjih godina u neprekidnom po-,
rastu. Premda jo§ uvek nisu dostigli nivo evropskih
u¢inaka, razlike nisu velike i sigurno ée se u toku
sledeée i naredne godine u rudnicima lignita i mrkog
uglja uvodenjem veceg stepena mehanizacije i kon-
centracijom proizvodnje dostiéi evropski nivo. Me-
dutim, u rudnicima kamenog uglja ovo se sigurno
neée moéi da ostvari, iz objektivnih razloga ¢islo
montan-geoloske prirode.

Neki rudnici lignita, a naroéito povrsinski otko-
pi, su ve¢ sada na evropskom ili ¢ak neki i vi$i od
evropskih uéinaka postignutih na veéim rudnicima u
prosloj godini.

Proseéni rudnicki uéinak rudnika uglja u Jugos-
laviji od 1959—1964, god. je iznosio u t/nadn. kao
%to je dato na tablici 34.
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Tablica 32

(u 000 t)
Kameni ugalj Mrki ugalj Lignit
o) Q 4]
£2 =) g2
3 Sg 3e Se
] . g » "';‘;'8 ﬁtg’ a:‘s.‘g
£ a8, £ - 3 ] - =8 - sl
3 29 ot a 2 2 °p 2 °e
[¢] 2 a2 -] e eig, = R, 2 Fe
1939, 21.107 1.226 1.289 6,0 9.122 - 43,0 10.687 51,0
1960, 22.713 1.308 1.283 5,6 9.628 42,0 11.801 52,4
1961, 24.073 1,366 1.313 5,9 9,494 39,5 13.266 55,0
1962, ' 24.695 1.381 1.189 4,8 9.320 37,6 14.186 57,6
1963. 27,422 1.510 1.286 4,7 9.945 36,3 16.191 59,0
1964, 29511 1.634 1,262 4,3 10.715 36,2 17.534 59,5
Ugalj u 103 ¢ SKE — ukupna proizvednja Tablica 33
Vrsta uglja 1959, 1560, 1961. 1962. 1963. 1964.
1%t Udeo 10%t Udeo 10%°t Udeo 10° t Udeo 10°t Udeo 103t Udeo
SKE 9% SKE 9% SKE ", SKE 9% SKE % SKE %
Kameni 1130 11,3 1120 104 1150 10,3 1.010 9,0 1.090 87 1.070 80
Mrki 5.100 50,7 5.3350 502 5.300 47,3 5.220 46,0 5560 44,7 6.000 51,8
Lignit 3.800 380 4230 394 4750 424 5.090 450 5820 46,6 6.300 47,2
Ukupno 10.030 100,0 10.700 100,0 11.200 100,06 11.320 100,0 12.470 100,0 13.370 100.0
Tablica 34 Tablicx 33
Rudnici 1959. 1860. 1961. 1962. 1963. 1964, Potro3nja uglja u 9y od
ukupne proizvodnje
Kameneg uglja 0,655 0,592 0,600 0,683 0,769 0,807 Potrosaé 1959, 1960. 1961. 1962. 1963, 1934.
Mrkog uglja 0,877 0,936 0,996 1,033 1,114 1.230
Industrija 57,2 56,3 53,5 57,0 53,0 62,6
Lignita 1,83¢ 1,983 2,180 2,459 2,642 2,743
Zeleznice 17,0 15,3 16,2 12,6 12,0 9.8
Pomorski i re#ni '
(., Statisti¢ki godi$njak SFRJ — 1984..") saobracaj 09 08 05 03 02 01
o e . N Trgovinska mreZa
Najveéi porast produktivnosti rada u 1984. god, i prodaja na rudn. 233 255 285 280 270 260
u odnosu na 1959. god. postigli su rudnici lignita (oko -
, . .. . . . Izvoz 07 05 05 04 04 05
49.5%), ‘zatim rudnici 'mrkog uglja (40,5%) i na kraju
rudnici kamenog uglja (23,2). Ostalo 09 16 08 1,7 24 16
Isporuke comaceg uglja iz rudnika pojedinim po- -
Ukupno 100,0 100,0 100,0 160,0 100,0 102,0

tro3atima su date na tablici 35,
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Potrosnja uglja u industriji u zadnje tri godine
belezi porast zahvaljujuéi, uglavnom, termoelektra-
nama najvecem potro3acéu iz grupe industrije. Zelez-
nice postaju sve manji potro$a¢ racunato na ukupnu
koli¢inu uglja koju rudnici isporuéuju, ali im se
nivo potrosnje zadrzao uz ‘malo kolebanje, ‘na oko
2,800.000 do 3,000.000 t. Pomorski i re¢ni saobraéaj je
u 1964. god. ostao samo simboli¢ni potrosaé uglja.
Trgovinska mreZa, mada procentualnim ude$éem u
isporukama uglja sa rudnika pokazuje u zadnje {ri
godine opadanja, u apsolutnim koli¢inama uglja be-
lezi stalan porast koji je u 1963, god, u odnosu na
1962. g. izrosio 8,6%, a u 1964, god, u odnosu na
1963. god. 9,6%.

S obzirom da u ukupnoj proizvodnji uglja u na-
Soj zemlji, a $to je i normalno s obzirom na rezerve
kojima raspolaZemo, najve¢i deo éine tzv. niskoka-
lori¢na goriva tj. mrki ugalj i lignit, interesantno je
svakako pogledati koje koli¢ine ovog uglja i na koje
proseéne udaljenosti vozimo, U tablici 36 je to i pri-
kazano za period zadnjil: 6 godina.

Najveéi potrosaéi uglja u proteklom periodu su
bile termoelektrane, koje su u 1959, god. potrosile
oko 1.973:x 102 t SKE u uglju, 1960. god, 1.645 x 103 t
SKE, 1961. god, 2.361 x 103 t SKE, 1963, god. 3.446 x
x 10% t SKE i 1964 god. 5.931 x 102 t SKE.

Posmatrajuéi strukturu potro3nje goriva u ter-
moelektranama (u t SKE) videéemo da je u 1959.
god. potro$nja kamenog uglja éinila oko 2,79/, 1950.
god. pribliZzno toliko, 1961, god 2,19/, 1963, god. -1,4
i 1964, god. 2,19, od ukupne potro3nje goriva u ter-
moelektranama, Potro$nja mrkog uglja (u t SKE)
iznosila je 1959, god. 47%,, 1960. god, 45%,, 1961. god.
44,500, 1963, god. 36 i 1964, god. 249/ od ukupne
potrosnje, dok je potrodnja lignita kao goriva u ter-
moelekt}'anama u stalnom porastu iz godine u go-
dinu. Tako je npr. (ralunato u t SKE) u 1959. god.
iznosila 49%o, 1960. god. 52%/,, 1961. god. 53,59/, 1963.
god. 62,5 i 1964, god. 73,8%/, ukupne potrodnje goriva
u termoelektriénim centralama.

Proizvodnja elektri¢ne energije u Jugoslaviji u
teku poslednjih Sest godina data je na tablici 37.

Kao 3$to se vidi, proizvodnja elektri¢ne energije

Tablica 36
Tablica 3Y
Prevezeno Zeleznicom g o g 8 3 Proizvedeno po vrsti
2 3
3 Eo % B 8 a 233 gfe‘ hidro termo
= 3% al 3 gz E = g,.ga - 3
o 285 53 £S5 P35 R 258 25w I
2 §5s 38 3z 3Bge O S&s Z3 % h
3 = bt >3 CH 8.8
3 5282 2 =& £3E =&t
1059 o1107 18934 90 DY 1959, 8106 440 4708 58 3.398 42
1;(,0. 22'713 20.249 89 294 31.5 1960, 8.928 480 5.984 67 2.944 33
1;61. 24'073 20038 83 017 31 1961, 9924 530 5658 57 4.266 43
19620 5 4‘695 19111 78 212 30 1962, 11275 591 6851 61 4424 39
1963' 97 '422 01507 785 016 30 1963, 13535 629 8028 59 5507 41
1964. 29.511 23'246 78,7 216 302 1964 14189 750 7575 54 6614 46

Iznete brojke pokazuju da ugalj predstavlja jos
uvek jedan od glavnih tereta na Zeleznici i da se
preko 3/4 ukupne proizvodnje uglja prevozi na uda-
ljenosti veée od 200 km. Ako ovome dodamo, da
skoro 609/ ukupne nase proizvodnje uglja éini lignit
sa velikim sadrzajem vode i pepela (Cesto preko
509/0), onda se tek vidi kakav balast se prevozi. Poz-
nato je da ekonomska granica za transport ovih
vrsta goriva ne prelazi 40 km, te se kao nuZan na-
meée zakljudak da se moramo radikalnije orijenti-
sati na lociranje veéih energetskih potrosaéa (termo-

elektrana) na samim rudnicima ili u neposrednoj
blizini istih, a isto iako i na oplemenjivanje uglja
na samim rudnicima u plemenitije vrste goriva koje

mogu da podnesu ekonomske troskove transporta.

je u vrlo brzom porastu, koji je iznosio u 1960, god.
u odnosu na 1959, god. 10%,, u 1963. god, u odnosu
na 1962. god. 20%, a u 1964. g. u odnosu na 1963, god.
5%/, UceSée proizvodnje termoelektriéne energije u
ukupnoj proizvodnji elektriéne energije od 1962. g.
postepeno raste tako da je u 1964, god, iznosilo 469/o.

Proizvodnja hidroelektriéne energije je isto tako
u stalnom porastu i jo§ uvek ¢&ini veéi deo u ukupnoj
proizvodnji.

Rezerve primarne energije u vodnim snagama
Jugoslavije se cene na 66.550 x 106 kWh, $to znaéi da
sadasnja proizvodnja iznosi samo oko 11,4% od mo-
gude, Sigurno je da ce se u narednom periodu za
zadovoljenje energetskih potreba morati da rafuna
jo¥ intenzivnije na ove rezerve, vodeéi pri tome ra-
¢una o odnosu koji treba da bude zastupljen izmedu
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bidro i termoelektriéne energije u ukupnoj proiz-
vodnji, s obzirom na strukturu planirane potrosnje,
moguénosti u ekonomskom koriSéenju izvora i dru-
gim ekonomsko-tehniékim elementima.

Rezerve nafte i prirndnog gasa smo naznadili ra-
nije. Izvesno je da su one za poslednje tri godine
dosta povedéane, s obzirom na to da je intenzitet is-
traznog buSenja Lio znatno veéi nego u ranijim go-
dinama, Ako pretpostavimo da su one i dva puta
veée nego §to su bile tri godine ranije a da ée se
nastavili i dalje takav porast, sigurno je da ni u
tom slu¢aju nece moéi da imaju presudnu ulogu od-
nosno biiniju ulogu u rastuéim energetskim potre-
bama zemlje, do 1980. god., imajuéi u vidu é&injenicu,
da ako energetske potrebe zemlje rastu godisnje kao
do sada, onda bi trebalo obezbediti do 1980, god.
novih oko 47,000.000 t SKE, ili u fosilnim gorivima
oko 35,000 000 t SKE,

Proizvodnja nafte i prirodnog gasa u nasoj zem-
Iji u toku zadnjih nekoliko godina data je na tab-
lici 33.

Tablica 38

o o 5‘5';,-_.. ._E = .a::.

3 85 BR 1%3f 5p PR %gl

&) we SR #3p85 4B S8 waaf
1959, 592 100 61 50 100 0.7
1960, 944 160 85 53 106 08
1961, 1341 227 116 69 133 0.9
1062, 1525 257 11,3 95 180 0.7
1963, 1611 272° 107 191 380 1,3
1964, 1799 305 11,5 274 550 18

Porast proizvodnje sirove nafte i prirodnog gasa
je u odnosu na 1959. god, znatno intenzivniji (nafte
za preko 3 puta; prirodnog gasa za skoro 3 puta)
nego drugih primarnih izvora energije, te ako to
otekujemo i dalje, onda je izvesno da ée se udesse
ova dva prirodna izvora energije u ukupnoj energet-
skoj potro$nji povecati nesto brze nego do sada.

O uéeséu nuklearne energije u podmirenju ener-
getskih potreba zemlje do 1980, god, sada je tesko
nesto odredenije reéi, (kao i u drugim zemljama),
mada postoje izvesni predlozi,

Prema nekim grubim ocenama na osnovu nageg
dosada$njeg privrednog razvoja moZe se odekivati
da ¢e potrebe zemlje u primarnoj energiji u 1980.
god. iznositi oko 70,000,000 t SKE (misli se samo na
tzv. komercijalna goriva), §to bi bilo za oko tri puta
viSe nego danas, Za zadovoljenje ovih potreba u pr-

vem redu treba racunati na sirovinsku bazu zemlje,

¢ije rezerve su ve¢ sada poznate i daleko premasuju
potrebe. Prema nekim ocenama, koje su sasvim gru-
be, moglo bi se odekivati da bi ucesée pojedinih iz-
vora primarne energije u ukupnoj potro$nji bilo
sledece (racunato u t SKE):

hidroenergija oko 23%
sirova nafla oko 209y
prirodni gas oko 3%
ugalj oko 52%,
ukupno: 1069/

Neosporno je da je ova procena sasvim priblizna
i da podleze veé¢im odstupanjima, odnosno greskama,
jer je zasnovana samo na bilansiranju potros$nje
energije po glavnim intenzivnim potrosa¢ima i pret-
postavljenom razvoju pojedinih sektora potrodnje,
ali ipak daje bar neku orijentaciju.

S obzirom da se prognoziranje energetske pot-
roSnje moZe vrditi na viSe nadina odnosno metoda,
to ¢e sigurno i dobijeni rezultati biti razli¢iti; me-
dutim, kako sve prognoze imaju, uglavnom, za cilj
grubo usmeravanje u pravcu dobijanja $to sigurni-
jih, trajnijih, stabilnijih i povoljnijih ekonomskih
cfekata u podmirenju energetskih potreba zemlje, to
treba da vode pri tome prvensiveno ra¢una o razvoju
domacdih energetskih izvora. Medutim, na utvrdiva-
aje pravca razvoja energetike u vrlo velikoj meri
danas uti¢u tehnoloski faktori, izazvani brzim nap-
retkom tehnike, koji zahtevaju izmene u strukturi
potrodnje pojedinih vidova ‘energije, pre svega, radi
$to veceg smanjenja specifi¢nog utrodka primarne
energije pri pretvaranju u druge vidove ene:rgije,
to je potrebno vodili ratuna i o specifi¢nosti nagih
izvora primarne energije i blagovremeno izudavati
i podizati postrojenja za njihovo najpovoljniie pret-
varanje u druge vidove energije, da bi se dobili
$to bolji odnosno najveéi moguéi krajnji termicki
stepeni iskoriScenja toplote koje dana3nja tehnika i
ekonomika zahtevaju.

Fored ovoga, presudnu ulogu u strukturi cner-
getske potro$nje ¢ini svakako cena goriva. Sasvim je
izvesno da ée i u buduénosti kao i do sada imati
prednost ona goriva, ¢ija cena po proizvedenoj kcal
bude najatraktivnija,

Analizirajuéi pretpostavljenu projekciju energet-
ske potro$nje u na$oj zemlji u 1980. god vidi se da
se | dalje, sasvim opravdano, daje prioritetna uloga
uglju, mada je njegovo uée$ée u ukupnoj energei-
skoj potro3nji za skoro 13" manje od danasnjeg.
MoZe se ocekivati da ¢= se, olvaranjem novih velikih

povriinskih otkopa, uvodenjem nove komplelsne
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krupne mehanizacije, savremenije moderne organi-
zacije rada i novih nauénih dostignuéa, produktiv-
nost rada u industriji uglja poveéati do takvog ni-
voa, koji ¢e omoguéili veliko smanjenje sadasnjih
proizvodnih cena, Sa druge strane, orijentacija na
podizanje velikih termoelektrana na samim rudni-
cima, kao i prerada lignita na samim rudnicima, uéi-
niée da se pored povoljnih cena dobiju i znatno veéi
termicki stepeni iskori$éenja,

Govoreéi o sadasnjoj i buduéoj ulozi uglja u
energetici nase zemlje uodljivo je da opsta situacija
zahteva svesnu i odredenu politiku razvijanja kapa-
citeta dobijanja uglja do maksimuma, Bez pogovora
je, pri tome, da ovo ne iskljufuje eliminisanje ne-
ekonomiénih kapaciteia, $to je svakako i konstantan
zadatak industrije uglja, a danas mozda i najhitniji
pri sadasnjim trzisnim uslovima,

Umes'o zakljuéka

Ekspanzija svetske ekonomske aktivnosti pove-
¢ala je potrebu za sve vrste goriva ukljuéujuéi i
ugalj, koji je do danas ostao najveci snabdevaé ovih

potreba. Udeo uglja se u ukupnim svetskim potreba-
ma goriva smanjio, ali je potpuno pogreino misliti
da je volumen proizvodnje uglja opao, Naprotiv, on
je danas veéi nego Sto je bio ikada ranije. Proiz-
vodnja uglja raste u manjoj srazmeri od proizvodnje
nafte i prirodnog gasa, ali u apsolutnoj Kkoli¢ini ovaj
porast je vrlo veliki, ako se ima u vidu veli¢ina
proizvodnje industrije uglja u svetskim razmerama,
koja je jo§ uvek veca od industrije nafte i prirodnog
gasa.

:

,.Pomenuli smo na poéetku ovog napisa, da u da-
nasnjim svetskim potrebama u gorivu koje iznose
preko 5.000 miliona tona SKE, ugalj daje oko 2.500
miliona tona SKE ili oko 50%. Ako za narednih
petnaest godina, kako se to predvida, potrebe sveta
u primarnoj energiji porastu na oko 10.000 miliona

tona SKE, teSko je oleti se utisku, da hi se ovo
moglo postiéi zapostavljajuéi ugalj koji sada ima
dominantan udeo u zadovoljenju svetskih energet- °
skih potreba, tj. koji sada predstavlja polovinu ukup-
ne svelske proizvodnje primarne energije.

Kako je snaﬁdevanje gorivom krvotok industrij-
skog drustva, politika razvoja ovih izvora ne sme
biti bazirana na moguénostima, 'veé na stvarnoj si-
gurnosti, jer je nestasica energije uvek uzrok nepro-
cenljivih gubitaka, Otvaranje novih primarnih iz-
vora energije traje dosta dugo, te potrebni quaci
moraju biti blagovremeno preduzeti tamo gde to nije
do sada uéinjeno. Poznato je da se pokrivanje ener-

getskih poireba projektuje na vrlo duge vremenske
periode, te je malo verovatno da moze do¢i do nekih
vedih iznenadenja.

Svetski bilans snabdevanja gorivom i potrebe u
1980. godini, na osnovu predraduna onih koji su da-
nas najviSe kvalifikovani da to ocenjuju, po. aﬁjﬁ
da se ne samo proizvodnja nafte i prirodnog gasa,
veé adekvalno ovome i uglja mora snazno da prosiri

kako bi se osigurao nesmetani ekonomski razvoj.
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