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Uuvob

U Zavodu za pripremu mineralnih sirovina Rudar-
skog instituta — Beograd u toku 1964, god. zavriena
je studija pripreme i koncentracije pirofilita iz le-
zifta ,Parsovi¢i” — Konjic i moguénosti primene
pirofilita u industriji. .

U studiji su obradeni rezultati laboratorijskih
ispitivanja o moguénosti pripreme tj. koncentracije
i ¢iSéenja rpirofilita od $tetnih komponenti kvarca i
karbonata, Isto tako izvrSena su laboratorijska ispi-
tivanja moguénosti primene pripremljenog pirofilita
u pojedinim granama industrije i to:

— industriji keramike
— industriji zastite bilja
— industriji papira.

Pirofilit kao mineralna sirovina ima Siroku pri-
menu u industriji u SAD i SSSR. U na$oj zemlji
poznato je samo leziste pirofilita ,Parsovi¢i” -—
Konjic, koje se nalazi u zavrinoj fazi istraZivanja,
a dosada utvrdene rudne rczerve iznose nekoliko
miliona tona.

U naSoj zemlji je razvijena keramiéka industrija,
industrija zastite bilja kao i industrija papira tj.
one grane industrije koje mogu da upotrebljavaju
pirofilit kao osnovnu ili dodatnu sirovinu. Kako u
na3oj zemlji nema dovoljno kaolina, koji predstavlja
gsnovnu sirovinu za ove industrijske grane, to se
pirofilit javlija kao veoma interesanina sirovina,
koja bi u pojedinim sluéajevima u potpunosti mogla
da zameni kaolin, a u drugim sluéajevima samo de-
limiéno (u keramici).

Pitanje proizvodnje tj. dobijanja kvalitetnog pro-
izvoda iz sirovog pirofilita za potrebe keramicéke in-
dustrije i dobijanja kvalitetnog materijala za punilo
za potrebe indusirije za&tite bilja i u industriji pa-~
pira je predmet razmatranja ove studije,

PIROFILIT KAO SIROVINA U INDUSTRIJI

Talk i pirofilit su dve mineralne s'irovine sliéne
po izgledu, [izi¢kim osobinama i strukturi, U prirodi
se veoma ¢esto sreéu relativno ¢&isti minerali, te pos-
toje samo sirovine pod ovim nazivima kao industrij-
ski talk i industrijski pirofilit, ¢iji je hemijski sas-
tav veoma heterogen. Veée prisustvo nekih minerala
menja sastav industrijskog pirofilita do te mere, da
ih mogu rotpuno izbacili iz upotrebe u industriji.

Pod pirofililom u industriji se podrazumeva siro-
vina koja se, uglavnom, sastoji od minerala piro-
filita, U prirodi ne postoji savrieno ¢&ist mineral
pirofilit. Kao stalni pratioci minerala pirofilita jav-
ljaju se: kvarc, sericit, ée3ée i feldspat, gvozdeviti
minerali, kaolinit i hloriti, rede dijaspor, pirit, rutil,
talk, disten i karbonati,

C. Treischel razlikuje tri tipa pirofiilta koji
se koriste u industriji:

— radijalno rasporedeni kristali
— masivni pirofilit i
— listasti pirofilit (Ijuspasti).

Mineral pirofilit javlja se kao prirodni alumosi-
likat i moZe da se predstavi formulom Aly(SiOy) .
. (OH), ili Al,0; 45i0, H,0.

Teoretski sastav pirofilita je:

Si0, 66,65%0
Al,O, 28,359/
H,0 5,000/0

U pojedinim vrstama pirofilita prisutan je MgO i
do 9%, sadrzaj FeO do 5%, a ponekad se javljaju i
Fe 03, CaO i TiO,.

Naziv pirofilit proizilazi iz grékih reéi ,,piros” —
vatra i ,filon” — list i povezan je sa osobinom
ovoga minerala da se pri zagrevanju cepa na tanke
odvojene listice,
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Pirofilit kristaliSe monokliniéno, Kristali se gru-
pidu u zrakaste ili ploaste agregate ili se javljaju
u vidu jedrih masa poznatih pod nazivom agalmatolit
ili pagodit. Cepljivost im je jako izraZena, cepaju se
sliéno liskunu, tanki listiéi su sedefastog sjaja,
., blagog opipa i savitljivi. Boja im je bela do Zuto
zelenkasta sa raznim prelazima, Specifiéna teZina
iznosi 2,85, Tvrdina je 1 (po skali Mohs-a).

U meSavini sa vodom pirofilit je hidrofoban, veo-
ma slabe elektrosprovodljivosti i toplosprovodljivosti
i visoke vatrostalnosti. Dehidratacija se javlja pri
temperaturi od 730-—800°C, temperatura rusenja kri-
stalne reSetke je 1,150°C. U sumpornoj kiselini se raz-
laZe pri jakom zagrevanju, a sa sonom i azotntm
kiselinom ne reaguje. Otpornost na baze je visonka.

Pirofilit i talk u industriji se primenjuju u iste
svrhe, iako postoji znatna razlika po hemijskom
sastavu. U talku se javija magnezijum mesto alumi-
nijuma u pirofilitu, §to u izvesnoj meri uti¢e i na fi-

zitka svojsiva. Ove manje razlike u fizi¢kim . svoj-

stvima »skoro' nemaju nikakvog praktiénog znaéaja
za koriSéenje ovih minerala u industriji. Uopste, mo-
Ze se smatrati, da se uz talk moZe primenjivati i pi-
rofolit i obratno. Ova moguénost proizilazi zbog sko-
ro identiénih svojstava, koja uglavnom zavise od
gotovo iste grade kristalne refetke ovih minerala, uz
zamenu aluminijuma magnezijumom.

Glavna primena ovih mineralnih sirovina je u
industriji keramike, vatrostalnoj industriji, indus-
triji papira i u gradevinskoj dekorativnoj industriji.

Primena u kerami¢koj industriji

Postoje podaci o primeni talka u keramici'joé
u starom veku (Kina). Sira primena talka i pirofi-
lita u industriji keramike datira od potetka dvade-
setog veka. Danas, keramiéki proizvodi na bazi talka
i pirofilita zauzimaju Veoma vaino mesto u ovoj
grani industrije.

Keramicke mase od talka i pirofilita (obiéno sa
dodatkom kaolina i glina) sluZe kao osnovna masa
za izradu zidnih i podnih plofica, za tehnidku i
sanitarnu keramiku, keramitke cevi itd, Pirofilit se
prhnenjuje i u finoj keramici kao osnovna masa, U
SSSR-u je dokazana (A. D, Fedosov i A. K
Uvakov) moguénost potpune zamene ukrajinskog
kaolina pirofilitom iz leZista Cistogorovskoe. Prisust-
vo kvarca u pirofilitu omoguéuje njegovu Siru pri-
menu uz sirovine koje sadrie veéu koliéinu glina.
U SSSR-u je 1939, god. izvriena uspe&na proizvodnja
plodica od pirofilita, koje su ugradene u ,Dvorac
Sovjeta” u Moskvi. U SAD se oko 309, talka i piro-
filita tro3i u kerami€koj industriji, Elektroizolacioni
proizvodi se prave od pirofilita sa dodatkom organ-
skog veziva ili oko 4% gline.

Industrija keramike i elektroporculana prime-
njuje kao osnovnu i dodatnu sirovinu sli¢ne mineral-
ne materije, ali se o posebnim uslovima odnosno zah-
tevima ne moze govoriti, posto skoro svaka fabrika
primenjuje odgovarajuéu tehnologiju prema raspo-
loZivim sirovinama.

Pirofilit, prema dosada$njim rezultatima ispiti-
vanja i primene u industriji keramike, moZe da se
primenjuje kao osnovna sirovina ili pak dodatna
sirovina za proizvodnju gradevinske keramike, sani-
tarne keramike kao i za pojedine proizvode u elek-
troporculanu.

Primena u industriji zastite bilja

U ovoj industrijskoj grani kao punila primenjuju
se sledece mineralne materije: kaolin, kreda, kre&-
njak, infuzorijska zemlja, talk i pirofilit,

Prema podacima hemijske industrije ,,Zorka”
— Sabac izbor i osobine sirovina (razredivada i pu-
nila) za proizvodnju pesticida zavisi od osobina koje
se traZe od gotovog preparata. kao:

— da li ¢e se preparat tretirati iz zapraﬁivaéa
sa zemlje ili avio-metodom

— da li ée se punilac-razredivaé upotrebiti u
proizvodnji neorganskih ili organskih aktivnih ma-
terija,

— da li tragovi teskih metala u sirovini katali-
tiéki razlazu aktivnu materiju,

— da H je organska aktivna materija u tednom
ili &vrstom stanju, amorfnog, kristalnog ili voskas-
tog tipa itd.

Proizvo@aéi pesticida vrie kombinacijom razli-
¢itih punilaca-razredivaéa otklanjanje eventualno
loih osobifia, pa prema nameni formiraju fiziono-
miju preparata, U proizvodnii pesticida najradije se
upotrebljavaju prirodni minerali tipa Mg-Al-silkata,
izvesni tipovi karbonata, infuzorije i sliéno,

U poslednje vreme sve je veda upotreba -sinte-
tickih punila. U principu se moZe svaka nemetalna
mineralna sirovina, ve¢ navedenog tipa, upotrebiti
u proizvodnji pesticida, uz odredenu fizi¢ku pripre-
mu ili eventualno ¢&iSéenje ili pak koncentraciju te
mineralne sirovine, )

U fablici 1 daje se uporedni pregled uslova koje
treba da ispuni sirovina, koja bi bila idealan punilac-
razrediva¢. Prema ovim podacima pirofilit, uglavnom,

. ispunjava sve uslove iz grupe za zaprasivale, a za

drugu grupu ne dolazi u obzir,

Od punila za primenu u industriji zastite bilja
zahteva se, uglavnom, sledede:

— da se punilo sastoji od inertne materije,

— da je reakcija sredine neutralna,

— da je granulometrijski sastav povoljan (100%
~— 100 mikrona) i da je udeo &estica od — 30 + 10 mi-
krona, oko 60-—709/,.
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Tablica 1

Fizi¢ke osobine punioca-razrcdivaéa
Tt T Grupa -

Opis koncentrat
za za

zapraSivanje suspenzije
Vlaga, 105°C 0,5 0,2
pH vrednost 6,5—1,5 6,0—17,0
Specifiéna tezina 2,6—3,5 1,4—1.8
Zaprem. teZina, slobodna - 0,4—0,5 0,2—0,35
Zaprem. teZina sa potre§ima 0,7—0,8 0,3—0,4

Ostatak na situ DIN 70 - —_

Ostatak na situ DIN 100 max 19/, —_
Ostatak na'situ DIN 130 max 5% max 2%
Ostatak na situ DIN 150 max 8% max 3,5%
Proseéna veli¢ina Cestica u

mikronima 15—30 5—8
Oblik ¢estica fibrozan-ploéast neodreden
Prijem¢éivost: turbometrijski min 909  min 98%,
Sipkavost: F broj max 8% max 10%
Higroskopnost: poé¢etna max 0,5” max 0,5%
Higroskopnosi: vremenska max 2% max 1,20%
Abrazivnost nema nema
Moé¢ kvaSenja 30—-35" max 15"
Sorpciona mo¢é min 0,3%0 min 1,5%
Suzpenzibilitet*) 15! min 859  min 98%
Suspenzibilitet*) 30! min 70%  min 95%
Suzpenzibilitet*) 60! min 50%  min 85%

Primena u industriji papira

Skoro svaka vrsta papira ima znatan udeo puni-
la, koja se dodaju papiru radi postizanja boljih kva-
liteta. Osnovna funkcija punila je da ispunjava pros-
tore izmedu celuloznih vlakana, da bi list papira
dobio manju prozraén'ost, bolju évrstinu, veéu speci-
fiénu teZinu, bolji sjaj i veéu glatkost.

Prema podacima iz literature sadrZaj punila za
neke vrste papira daje se u tablici 2.

Ako se uzme u obzir éinjenica da je iskoriiéenje
punila u industriji papira oko 60%,, a sadrZaj punila
u proseku oko 129/, onda se dobija utro$ak punila od
oko 20%p u odnosu na proizvedenu koli¢inu papira.

Kvalitet papira se ocenjuje na osnovu sledeéih
osobina, koje u znatnoj meri zavise od primenjenog
punila:

Belina -— Jedna od najvaZnijih osobina
papira je stepen beline punioca, koji se odreduje ste-

*) Suspenzibilitet po Fischer-u,

Tablica 2

Sadrzaj

Redni Vrs'e papira punila

broj ' %%
1. Papir za Stampanje knjiga 2~ 6

2. Bezdrvni papir za §tampu 12—15

3. Papir za Stampanje ilustracija 10—

4, Bezdrvni konfekcijski papir 8—12

5. Bezdrvni pisaéi papir 8—13
6. Crtaéi papir 9—1u
7. Naturkunsdruk do 20

penom remisije, a ova se daje 100% u odnosu na
MgO.

Belina pirofilita zavisi od sadrZaja S$tetnih pri-
mesa, uglavnom gvoZda, i to ne od ukupnog sadrZaja
veé od oblika u kojem se javlja, kao i minerala koji -
ga sadrZi, Tako je ustanovljeno, da je u veéini slu-
Cajeva manje 3telan oksid gvoZda koji je izomorino
pome3an u reSetki pirofilita, nego oksid gvozda koji
se nalazi u prateéim mineralima,

Najveéu primenu kao punilo u industriji papira
imaju kaolin, talk, gips, pirofilit, barit, kre¢njak, bela
glina, zatim veS$taéki punioci kao oksid titana i sl
Kreda, iako ima najveéi stepen beline, nije pogodna
za punilo zbog stvaranja pene pri meSanju u vodenaj
sredini.

U tablici 3 dat je pregled stepena beline najvaz-
nijih punilaca i beline papira postignute odgovara-
juéim puniocem,

Tablica 3

Boja punioca +  Belina papira

Punilac (%0 bele boje) (%0 bele boje sa
svetl. filtrom)

Talk 80,00 54,00

Kaolin 84,80 62,00

Kreda- 95,10 66,00

Gips 99,00 70,00

Moé pokrivanja punila zavisi od indeksa lo-
ma. Moé pokrivanja bife veéa ukoliko je veéa raz-
lika ovih indeksa izme@u punila i medijuma, Iz
tablice 4 se vidi razlika indeksa loma za poje-
dine mineralne sirovine u odnosu na vazduh i
laneno ulje.

Opacitet — Ovaj naziv oznatava nepro-
zirnost papira i suprotan je pojmu transparentnost
papira. Papir koji se proizvodi od fino mlevenih
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drvenih vlakana je transparentniji od papira, koji
se proizvodi od grubljih celuloznih vlakana, Punilac
omogucéuje neprozirnost papira i $tampanje sa obe
strane.

Tablica 4
Redni Mineralna sirovina Indeks loma
broj _vazduh_ulje—
1. Gips 1,52 1,02
2. . Kvarc 1,55 1,05
3. Talk 1,57 - ..
4. Kreda 1,58 1,07
5. Barit 1,61 1.1
6. MgO 1,74 1,17
7. Laneno ulje 1,48
8, Voda 1,33
9. Emajl, glazure, staklo 1,50
10, Gline i kaolini 1,55

Glatkoé¢a papira — Ova osobina pa-
pira uglavnom zavisi od punila, posto punilo popu-
njava praznine izmedu celuloznih vlakana.

Vlaga papira, — Papir uvek sadrzi iz-
vestan procenat vlage, koja daje vaZne mehanicke
osobine papiru. Celulozna vlakna su u veéoj meri
hidroskopna, pa punilo ima zadatak da smanjuje
higroskopnost papira i da se ravnomerno raspore-
@uje po celoj njegovoj povrsini.

Punjenje papira. — Papir punjen ne-
organskim punilima je veoma pogodan za Stampanje,
Punila imaju uticaj na gipkost i mekoéu kao tutka-
lisanje papira. Jedna od veoma vginih osobina papira
je da pri $tampanju ne ,prasi“, a to, uglavnom, zavisi
od vrste i kvaliteta punioca. Utvrdeno je da pove-
¢ani sadrZaj minerala kvarca u puniocu $tetno deluje
na osobine papira i priuétampanju »prasi’,

Mehani¢ke osobine papira se pogor3avaju pove-
¢anjem sadrZaja punioca u papiru.

Kao punila u indusiriji papira najéesce se pri-
menjuju sledeée mineralne sirovine:

— karbonati:

kreda, CaCO;
viterit, BaCO,
— silikati:
kaolin i alumosilikati
talk i Mg-silikati
azbestin, agalit, (Mg, Al, Ca) silikati
— sulfati:
e
- analin, CuSO,
CaSOy, . 2 H,O
briljant belo — ves$tacki proizveden gips
barit -
Blank fixe permanent weiss — vestaéki
proizveden barit

<

— oksidi:
cink oksid — ZnO
titanovo belilo — TiO,

— sulfidi:

Lithopone x, ZnS + y. BaS0O,
(x = 28—30)
(y = 100—x)

Prema ovim podacima moze se zakljuéiti da se
primenjuju veoma razliditi materijali kako po hemij-
skom tako i mineraloskom sastavu, §to znaéi da se
od punila za industriju papira zahteva da ispunjavaju
odredene norme tj. da imaju izvesne osobine, koje
smo u naSem izlaganju veé naveli,

Kvalitet punila, — Utvrduje se ispitiva-
njem punila i uporedivanjem sa odgovarajué¢im stan-
dardima. Najbolji naéin je da se izvrsi laboratorijsko
ispitivanje primene punila za odgovarajacu vrstu pa-
pira. Ispitivanja, koja bi se mogla izvr$iti na mineral-
noj sirovini da bi se utvrdila moguénost primene
kao punila za papir, bila bi, uglavnom, sledeéa:

— kompletna kvalitativna hemijska analiza

— specifi¢na teZina

— zapreminska teZina

— sadrzaj vlage

-— pH vrednost.

Sva ova ispitivanja mineralnih sirovina su pot-
rebna, ali nisu od takvog znacaja da bi iste osobine
trebalo normirati. Osobine koje su bitne i koje treba
normirati su:.

— stepen beline punila
— sadrzaj Fe rastvornog u HCI
— granulometrijski sastav,

Primena u industriji vatrostalnog materijala

U SSSR.i SAD se veé duze vremena pirofilit
primenjuje kao vatrostalni materijal. U prvo vreme
upotrebljavani su blokovi stene pirofilita za obla-
ganje podova pojedinih industrijskih peéi, a u pos-
lednje vreme stene pirofilita se koriste s jedne stra-
ne, kao sirovina za proizvodnju visokovatrostaang
periklas-forsteritnog malterijala i s druge strane, kao
gotovih proizvoda. U SAD se proizvodi vatrostalni
cement ped nazivom ,piroplastik” u éijem sastavu
znatnim delom uéestvuje pirofilit,

Primena u industriji beja i lakova

Kao punilo u industriji boja najvide se prime-
njuju barit, tall, kaolin, kreda, infuzorijska zemlja
i sliéne mineralne sirovine, Mleveni talk se u &iro-
kim granicama koristi u proizvodnji boja u dve
svrhe: s jedne strane kao punilac, a s druge kao
nosilac bele boje. Veliki stepen masnog opipa smeta
§iroj primeni talka u proizvodnji masnih boja.
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Od punila za primenu u industriji boja i lakova
zahteva se sledece:

— da se sastoji od inertnih materija

— da je reakcija sredine neutralna

— ostatak na situ 100 DIN (otvor sita 60 mik-
rona) da bude max 0,19/

— da je po prirodi bele boje,

U poslednje vreme postavljaju se posebni uslovi
u pogledu granulometrijskog sastava tj. trazi se
znatno veée uéeSce sitnih Eestica ispod 10 mikrona sa
odredenim uceSéem destica prosecne veli¢ine od 1, 2,
3, 5 i 7'mikrona.
. Na osnovu kraceg pregleda mogucénosti primene
rirofilita u pojedinim granama industrije moze se
7akijuditi da ova mineralna sirovina ima &iroku mo-
gucénost za primenu u navedenim granama industrijc,
a posebno' se moZe ocfekivati moguénost primene
u Sirokim granicama u industriji zastite bilja, ke-
ramickoj industriji i industriji papira.

QOSNOVNI PODACI O SIROVOM PIROFILITU

Laboratorijska ispitivanja utvrdivanja vrste i
kvaliteta sirovog pirofilita vriena su na tri uzorka
ca oznakama:

— ,,Beli pirofilit”

— ,,Ljubiéasti pirotilit”

— ,Kcmpozil iz lezista”,

MineraloSka ispitivanja

Na izabranim karakteristiénim uzorcima pirofi-
lila sa oznakama:
Uzorak 1 — ljubicasti pirofilit
Uzorak 2 — bela zica u steni pirolilita
Uzorak 3 — beli pirofilit
izvriena su mineralodka ispitivanja i to:
— mikroskopska ispitivanja <
— diferencijalno-termi¢ka analiza
— dehidrataciona analiza
— rendgenska analiza.

Mikroskopska ispitivanja
Uzorak 1 (ljubicasti pirofilit)

Stena je Skriljave teksture, sive boje, masnog
opipa, meka i ljuspasta. U njoj se mestimiéno nalaze
izbeljene partije u vidu manjih soéiva ili tankih
Zilica. Struktura je lepidoblasti¢na. Mikroskopski sas-
tav: kvarc, kalcit, pirofilit i oksidi gvozda,

Pirofilit nije sa sigurno$¢u mogao biti odreden
iz petrografskog preparata, posto se javlja u vrlo
sitnim izduZenim agregatima i ljuspama, ¢ije dimen-
zije variraju izmedu 10 i’ 30 mikrona i podsedaju na

talk, Pirofilil je intimno izme$an sa kvarcom i kalci-
tom, Kvarc je granuliran i veéih je dimenzija od
pirofilita, dok je kalcit najkrupniji, mada ne prelazi
dimenzije vecée od 100 mikrona, Sadrzaj pirofilita se
kreée u granicama od 30—40%/, Ta¢an odnos pirofili-
ta prema ostalim mineralima u petrografskom prepa-
ratu se ne moze dati, jer su se odnosi, usled male
tvrdine, poremetili prilikom pravljenja preparata,

Minerali gvozda (magnetit, limonit i hematit) su,
takode, malih dimenzija — ispcd 30 mikrona i vedi-
nom se javljaju u vidu zrna po mineralima pirofilita.

Organska materija je bila indicirana sa termié-
kom analizom.

Uzorak 2 (bela Zica)

Od ovoga uzorka naprav!jena su dva petrografska
preparata. Sivi pirofilitski $kriljac je po svojim ka-
rakteristikama analog uzorku ljubicastog pirofiliia.

Bela Zica, debljine 5 cm, takode odgovara piro-
filitskom S8kriljcu. Skriljave je teksture. bele boje,
sedefastog sjaja. Strukiura u mikroskopu je lepido-
blasti¢na, mestimi¢no sa okcima kalcita. Pirofilit se
nalazi u asocijaciji sa kalcitom i kvarcom i éini do
oko 60%, povrsine preparata, Nalazi se u sitno ljus-
pastim, rede radijalno vlaknastim agregatima. Di-
menzije zrna ved¢inom variraju od 30 do 80 mikrona i
ona su nedto krupnija nego u uzorku 1. Dimenzije
zrna kalcita variraju od 100 do 500 mikrona; retka
su zrna preko 1 mm. Kvare je ujednadenog zrna i
sitniji od kalcita., Sva tri minerala su intimno sme-
$ana, uzajamno se prozimaju i veli¢ine njihovih ées-
tica se kreéu i ispod 10 mikrona,

Uzorak 3 (beli pirofilit)

" Uzorak je bele boje, kompaktan, masnog opipa.
Pod mikroskopom se zapaZaju Zilice kvarca i kalcita,
U petrografskom preparatu se zapaza da je odnos
kvarca i kalcila prema profilitu 1:1. U pojedinim
delovima preparata odnos se menja u korist kalcita
ili kvarca.

Osim $to je intimno izme$an sa kvarcom i kal-
citom, pirofilit se javlja i po pukotinama Kkalcita,
mada se sti¢e opsti utisak, da je kaleit kasniji, a
kvarc 1 pirofilit istovremeni po genizi.

Pirofilit se javlja u sitno-listastim agregatima
veli¢dine 10 do 30 mikrona. U kalcitu agregati piroli-
lita dostizu veli¢inu i do 100 mikrona. Pirofilit je
bezbojan, indeksi su mu veéi od kvarca, visoke bi-
refrakcije, uzduzZno se pomracuje, Javljaju se i pre-
seci koji pokazuju nisku birefrakciju. Kalcit, osim
sto se javlja u nepravilnim zrnima, formira i mono-
kristale veli¢ine do 1 mm. Kvarc gradi i so¢ivasta
nagomilanja-okca., Po preparatu se zapaZaju i retka
zrna magnetita, Struktura je lepidoblasti¢éna sa pre-
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lazom u porfiroblasti¢nu, 2arenjem preko 800°C nisu

zapaZeni fenomeni bubrenja, kako na probi sa kal-

citom tako i na probi iz koje je izdvojen kaleit, tre-

tiranjem razblaZenom HCI kiselinom, Ovi fenomeni
. bubrenja nisu zapaZeni ni kod uzoraka 1 i 2.

Diferencijalno-termiéka analiza

Rezultati ovih ispitivanja su prikazani na sl. 1
koja predstavlja dijagram DTA za sva tri ispitivana
uzorka.

ot
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Sl. 1 — Grafitki prikaz diferencijalno-termitke analize uzo-
raka sirovog pirofilita

1 — kriva DTA za ip:bléastx |roflllt
2 — kriva DTA za Zicu
3 — kriva DTA za beli p:roﬁht

Kriva 1 predstavlja uzorak-ljubiastog pirofilita.
Kriva pokazuje endotermni efekat kvarca na 750°C,
pirofilita na 620—730°C i kalcijum karbonata na 820°C,
Prisustvo organske mdterije je oznageno efektom na
300°C. Postojanje endotermnog efekta na temperaturi
oko 400°C bi ukazivalo na mogude prisustvo brucita.

Kriva 2 odgovara Zici bele boje iz uzorka ljubi-
&astog pirofilita, Kriva pokazuje endotermni efekat
kvarca na 5739C, pirofilita na 650—7500C i jako izra-
Zeni efekat kalcijum karbonata na 920—870C, Efekti
kvarca i pirofilita su nesto jasniji u odnosu na efekte
na krivama 11 3,

Kriva 3 predstavlja uzorak belog pirofilita, Kriva
pokazuje endotermni efekat na 570°C, koji odgovara
preobrazaju u kvarc, zatim na 630—770°C, koji naj-
verovatnije pripada pirofilitu (endotermni efekat

uitanja vode) i na 8509C — mali endotermni efekat
kalcijum karbonata.

Dehidrataciona analiza

Termitka dehidrataciona gravimetrijska analiza
izvriena je na uzorku belog i 1jubiéastog pirofilita,
Analize su vrsene u intervalu zagrevanja od po

100°C; na svakoj od ovih temperatura zagrevanje je
trajalo po jedan éas.
Rezultate ovih ispitivanja prikazujemo na tabl, 5.

Tablica 5
Temperatura Gubitak Zarenjem
zagrevanja ,»beli” ,Jjubiéasti”
Le] T/ 2 T T9% Z T%
20—100 0,38 0,38 0,39 0,39
100—200 0,10 0,48 0,11 0,50
200—300 0,14 0,62 0,17 0,67
300400 0,03 0,65 0,01 0,63
400—500 015 08 006 074
500—600 0,91 17 1,23 1,97
600—1700 2,31 4,02 2,15 4,12
700—800 4,56 8,58 4,38 8,50
800—800 0,56 9,14 0,27 8,77
$00-—1000 - 9,14 - 8,1
Gubitak vlage H,O0 0,62 0,67
Gubitak kristalne
vode iz pirofilita 3,00 2,26
Gubitak CO, 5,52 . 584

Rezultati dehidratacione gravimetrijske analize
ukazuju da se radi o veoma sli¥nim karakteristikama
oba uzorka pirofilita. Najveéi procentualni gubitak u
tezini je u intervalu od 500—800°C i iznosi 7,789/, za
beli pirofilit i 7,76% za ljubiéasti pirofilit, Ovo uka-
Zuje da oba uzorka sadrie skoro podjednako mine-
rale iste vrste, koji gube vodu i CO, pri istim tempe-
raturama,

Rendgenska analiza
Uzorak 1 (ljubidasti pirofilit)

Rendgenska analiza je otkrila prisustvo veée ko-
litine kvarca, Pirofilit nije mogao biti dokazan ga
sigurnodéu, MoZda je i ovde sluéaj mesavine manje
kolidine pirofilita (oko 30%), kvarca i kalcita,

Dijagram praha pirofilitskog Skriljca snimljen je
u komori 60 mm sa Cu (filtriranim) zradenjem,

Uzorak 2 (bela Zica)

Rendgenska analiza bele Zice otkrila je jasne
refleksije pirofilita, SadrZaj pirofilita se krede iz-
medu sadrZaja istog u uzorcima 11 2,

Uzorak 3 (beli pirofilit)

Rendgenska analiza je izvr¥ena na jednoj rela-
tivno najéistijoj 1juspici ovoga uzorka. Sve refleksije
na dijagramu praha ovoga uzorka odgovaraju pirofi-
litu, mada je utvrdeno i prisustvo kvarca, Moguéi
sadrZaj pirofilita je oko 70%/,.
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IzvrSena mineraloska ispitivanja sva tri uzorka
sirovog pirofilita pokazuju da:

— sva tri ispitivana uzorka odgovaraju 3$krilj-
cima sa manjom ili veéom koli¢inom pirofilita,

— mada pirofilit nije mogao bili detaljnije opti-
¢ki ispitivan, DTA i rendgenska analiza ukazuju da
se radi o mineralu pirofilitu,

~— Zarenjem uzoraka nisu dobiveni oé¢ekivani re-
zultati zbog asocijacije drugih minerala, koji nisu
bili izdvojeni.

Fizitko hemijska ispitivanja

Odredivanje zapreminske tefine—

Merenje zapreminske teZine vreno je na sva tri
uzorka pirofilita i to pod sledeéim uslovima:

— merenje zapreminske teZine na uzorcima siro-
vog pirolilita (krupnoéa otkopanih uzoraka),

— merenje zapreminske teZine na uzorcima siro-
vog pirofilita osuSenih do 0,5%, vlage i samlevenih
do 1009/ — 60 mikrona,

Merenja zapreminske teZine su vrSena u rastre-
sitom (slobodno nasuto) i sabijenom stanju (sabijanje
sa potresima u trajanju od 10 minuta),

Rezultate ovih merenja dajemo u tablici 6.

Tablica 6

Opis Pirofilit Zaprem, teZina, t/m?3
slobodno sabijeno
. Sirovi nheli” 1,62 —_
uzorak »ljubiéasti” 1,74 - -
,,kompozit” 1,65 —_
Usitnjen do Hbeli” 0,67 117
100% — 60  ,;ljubiéasti” 0,60 1,09
mikrona »kompozit”? 0,67 1,15

MozZe se konstatovati ‘da su dobivene vrednosti
za zapreminsku teZinu za sva tri uzorka pirofilita
veoma bliske, 5to ukazuje da se radi o sliénim mi-
neralnim materijalima.

Od nje specifié¢éne teZine—
Merenje specifiéne tezine vrieno je na sva tri uzorka
pirofilita metodom piknometra, Ksilol je sluZio kao
tecénost pri merenju specifiéne teZine pirofilita.

Specifi¢na teZina za pojedine uzorke iznosi:

beli pirofilit 2,78
ljubigasti pirofilit 2,79
Kompozit 2,78

Ovi podaci o specifinoj teZini ukazuju da se
radi o uzorcima pirofilita veoma sliénog" hemijskog
i mineralo§kog sastava.

Odredivanje pH vrednosti.— Merenja
PH vrednosti vriena su na sva tri uzorka pirofilita
pri odnosu C:T = 1:3 u razli¢itim vremenskim inter-
valima (tablica 7).

* Tablica 7
Uzorak Izmerena vrednost pH
pirofilita p o 5 1 e
odmah 10° 60 8h 24h
Beli 780 805 810 8,10 82
Ljubiéasti g0 810 815 815 8,20
Kompozit 800 8,05 8,10 8,10 8,15

Pulpa pirofilita sa destilovanom vodom daje sla-
bo bazi¢nu reakciju i posle duZeg stajanja vrednost
PH kod sva tri uzorka uglavnom ostaje ista. Ovi re-
zultati ukazuju da su sva tri uzorka pirofilita veoma
bliskog hemijskog i mineraloskog sastava.
Kompletna hemjjska analiza— Na
uzorcima sirovog pirofilita izvriena je kompletna he-
mijska analiza, koja se daje .u uporednoj tablici 8
za sva tri uzorka.

Tablica 8

Hemijski Uzorak pirofilita

sastav % beli ljubidasti  kompozit
Sio, 65,26 63,28 64,10
Al,0s 18,12 17,86 18,17
FeO 0,40 0,30 0,46
Fe,0, 0,06 0,81 0,63
MnO 0,03 0,03 0,01
TiO, 0,08 0,15 0,18
Py05 0,08 — 0,08
Cu - —_ —_—

Ni — — -
CaO 5,66 6,15 6,22
MgO 0,68 1,14 0,82
K,0 0,22 0,40 0,40
Na,O 0,62 0,72 0,70
H,0 (kristalna) 3,81 3,44 4,11
Cco, 5,52 5,84 4,75

s —_ —_ —
SO, 0,15 0,08 0,20

Precma rezullatima kompletne hemijske analize
moZe se konstatovati da su sva tri uzorka pirofilita
veoma sli¢tnog hemijskog sastava. Jedino uzorak be-
log pirofilita sadrzi znatno manje Fe,O; od druga
dva uzorka. Kako ispitivani uzorci sadrze znatnu ko-
litinu CaO, MgO, i CO,, to se moZe zakljuditi da je
udeo karbonata znatan.

Radi poredenja daje se prikaz hemijskog sastava
pirofilita iz nekih lezifla SSSR sa ispitivanim uzor-
cima belog i ljubitasiog pirofilita (tablica 9).



Tablica 9
Pirofilit
Sastav Lezista u SSSR Leziste ,,Parsoviéi”
/o Cistogo-  Surun- beli ljubiéasti
rovskoe skoe

Sio, 74,74 64,29 65,26 63,28
Al,O4 21,44 25,81 18,12 17,86
FeyOs 0,07 4,00 0,08 0,81
FeO - _ 0,40 0,30
CaO 0,22 trag 5,66 8,15
MgO trag L= 0,68 L4
H,0 — —_ 0,44 — —_—
H,0 + — 4,55 3,81 3,44

Prema ovim podacima moZe se konstatovati da
su uzorci naseg belog i ljubitastog pirofilita neito
loijeg kvaliteta i to narodito u pogledu sadrZaja
CaO i MgO.

Racionalna analiza. — Na osnovu mine-
raloSkih ispitivanja, kao i prema rezultatima kom-
pletne hemijske analize, daje se racionalna analiza
za sva tri ispitivana uzorka pirofilita na tablici 10.

Tablica _10
Mineraloski Uzorci pirofilita
sastav, % beli _ljubi¢asti kompozit
Pirofilit 59,50 57,40 56,70
Kvarc 21,11 19,25 19,39
CaCOs 10,11 . 10,80 11,20
MgCO, 142 2,39 1M
FezO3 (ukupno) 0,50 1,14 1,14
K — feldspat 1,30 2,37 2,31
Na — feldspat 525 6,10 5,93
Ostalo 0,82 045 -
Ukupno 100,00 100,00 100,44

- Na osnovu rezultata racionalne analize utvrden
Je sadrZaj pirofilita u ispitivanim uzorcima, a prema
teoreiskim podacima za &ist mineral pirofilita.

Hemijska formula pirofilita je Alg(Si4°|o) (OH),
ili Al;,0s3.4S5i0, . Hg0.
Teoretski sastav pirofilita je:

Sio, 66,65%0
Al,04 28,35%0
‘H,0 - 5,000

SadrZaj pirofilita u ispitivanim uzorcima se
kreée od 57—60%. .

SadrZaj kvarca je relativno visok i kreée se od
19—219/,.

SadrZaj karbonata je znatan i iznosi od 11—13%,.

Sadrzaj minerala nosioca gvoZda nije jednoznaéno
utvrden, ali se mozZe smatrati da se kreée od 1—1,5%,

Sadrzaj kalijumovog i natrijumovog feldspata je
znatan i iznosi 6-——8%p; postoji moguénost da se ka-
lijum i natrijum ne javljaju u vidu feldspata nego
da su vezani za hidroliskune.

Odredivanje beline. — Odredivanje ste-
pena beline vrieno je na aparatu ,Unigalvo“, a kao
elalon uzet je ¢éist BaSO, sa siepenom beline 100%/.

" Stepen beline ispitivanih uzoraka iznosi:

beli pirofilit 94%,
ljubiéasti pirofilit 75%
kompozit 6%

Prema ovim podacima moZe se konstatovati da uzo-
rak belog pirofilita ima veoma visok stepen beline i
da se prema ovoj svojoj osobini moze svrstati u ma-
terijale koji se primenjuju kao punila u industriji
papira (za najbelje vrste). Belina uzoraka ljubiéas-
tog pirofilita i kompozita nije zadovoljavajuéa i na-
lazi se ispod poZeljne vrednosti od oko 85%o.

Osvrt na izvrEena ispitivanja

IzvrSena laboratorijska ispitivanja imala su cilj
da utvrde vrstu i kvalitet mineralne sirovine pa se
prema dobijenim rezultatima moZe zakljuditi:

— da se ne radi o tri uzorka pirofilita, posto
je uzorak sa oznakom ,Kompozit” veoma slidan i
skoro identiZan uzorku ,ljubidastog pirofilita”, veé
se u daljem tretiranju ove sirovine treba zadrzati
samo na dva uzorka pirofilita sa oznakom ,beli” 1
nljubidasti” pirofilit. Sve 3to je konstatovano za uzo-
rak ljubiastog pirofilita vaZi i za uzorak »kompo-
zita”, samo 5to se mogu oZekivati nesto povoljniji
rezultati, posto je uzorak kompozita u malim nijan-
sama -povoljnijeg. hemijskog i mineraloskog sastava,
a u vezi s tim mogu se olekivati i nesto povoljnije
tehnolodke osobine,

— Mineraloska ispitivanja su ukazala da se radi
o sirovini koja sadrzi 50—60%s pirofilita i da ista siro-
vina sadrii znatan udeo kvarca i karbonata ogd
30—409%,.

— Prema rezultatima ﬂziéko-hemljskih ispitiva-
nja moze se zakljuéiti, da se uzorci belog i ljubidas-
tog pirofilita znatno razlikuju u pogledu svojih oso-
bina, iako u pogledu hemijskog i mineraloikog sas-
tava nema nekih veéih razlika. Uzorak belog piro-
filita ima znatnu prednost 3to je izrazito bele boje,
a to je u pojedinim sludajevima od bitnog uticaja
za primenu u pojedinim granama industrije.

— Prema rezultatima mineraloskih ispitivanja,
hemijskog sastava, i racionalne analize, a imajuéi u
vidu zahteve industrije za sli¢ne sirovine, moZe se
konstatovati da su stetne odnosno nepoZeljne kom-
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ponente (primese) u ovoj sirovini uglavnom, kvarc
i karbonali,

— Veli¢éina i odnos é&estica minerala pirofilita,
kvarca i karbonata je takva da se moZe ocekivati
moguénost oslobadanja ovih minerala kao i mogué-
nost koncenlracije u posebne proizvode razliéitog he-
mijskog i mineraloS§kog sastava. :

— Na osnovu dobijeinih rezultata o kvalitetu is-
pitivanih uzoraka pirofilita moZe se od¢ekivati mo-
guénost primene sirovog pirofilita u pojedinim gra-
nama industrije, -

-Laboratorijska ispitivanja izvrSena na uzorcima
sirovog pirofilita su ukazala na karakteristi¢ne oso-
bine i kvalitet ove sirovine, a isto tako dala osnove
za dalja ispitivanja mogucnosti koncentracije piro-
filita odnosno ¢iSéenja od &tetnih tj, nepozeljnih
kompoiienti kvarca i karbonata.

LABORATORIJSKO ISPITIVANJE MOGUCNOSTI
PRIPREME TJ. KONCENTRACIJE PIROFILITA
I CISCENJA OD STETNIH PRIMESA

Rezultati izvrSenih laboratorijskih ispitivanja na
sirovom - pirofilitu su ukazali da se moZe izvriiti
koncentracija pirofilita i ¢i$éenje od Stetnih primesa
kvarca i karbonata, Radi toga izvrSena su detaljna
laboratorijska ispitivanja moguénosti koncentracije
pirofilita raznim postupcima kao npr, gravitacionom
koncentracijom, elektrostatickom separacijom, pos-
tupkom flotacije, agitiranjem u vodenoj sredini i
klasiranjem u hidrociklonu itd. Rezultati navedenih
ispitivanja su potvrdili oéekivanja da se moZe izvr-
§iti koncentracija pirofilita i ¢i§éenje od Stetnih pri-
mesa kvarca i karbonata, ‘Najpovoljnije rezultate da-
la su laboratorijska ispitivanja moguénosti koncen-
tracije i ¢iSéenja postupkom usitnjavanja, agitiranja
u vodenoj sredini i klasiranja u hidrociklonu,

Ispitivanja moguénosti koncentracije i ¢&iSéenja
pirofilita od Stetnih primesa kvarca i karbonata vr-
fena su na uzorcima belog i ljubifastog pirofilita,

Usitnjavanje pirofilita

Usitnjavanje uzoraka sirovog pifofilita vrieno je
u udarnoj drobilici IZ—0 proizvod ,,STT” — Trbovlje
do ggk od 5mm., .

Analiza granulometrijskog sastava posle usitnja-
vanja u udarnoj drobilici do ggk od 5 mm data je
na tablici 11, -

Stepen usitnjavanja pirofilita, koji se postiZe u
udarnoj drobilici, je' veoma visok i raspodela klasa
po krupnoéi je veoma povoljna tj. ne stvara se pre-
viSe sitneZi, §to-se vidi iz analize granulometrijskog
sastava. '

Tablica 11

Uzorak pirofilita’

Otvor sita beli ljubidasti
mm T 2 T% T% 2 T%
— 50 + 3,0 13,75 13,75 15,50 15,50
— 30 + 20 13,25 217,00 14,50 30,00
— 20+ 10 17,70 44,70 18,70 48,70
— 10 + 0,8 ‘ 7,60 52,30 7,90 56,60
— 08 + 04 14,95 67,25 14,80 71,40
~ 04 + 0,2 14,30 81,55 12,90 84,30
- —02 + 0,1 7,60 89,15 6,20 80,50
— 0,1 + 0,06 2,00 91,15 0,65 91,15
— 0,06+ 0,00 8,85 100,00 8,85 100,00
Ukupno 100,00 — 100,00 —_

Klasiranje pirofilita u hidrociklonu

Usitnjeni pirofilit do ggk od 5 mm je potapan u
vodu u odnosu C:T = 1:l1.- Posle stajanja u vodi 24
sata vrieno je mokro prosejavanje pirofilita na situ
otvora 1 mm. Krupna klasa —5 + 1 mm nije dalje
tretirana, a sitng klasa —1+ 0 mm je dalje klasi-
rana u hidrociklonu na tri klase krupnoce,

Sema klasiranja pirofilita sa hidrociklonom data
je na sl. 2. Oznake proizvoda klasiranja u hidrocik-
lonu: C

ulazni materijal krupnoée —1 +0 mm
pesak 1 krupnoée —1 +0,1 mm
pesak II krupnoée —0,1 4+ 0,66 mm
preliv I krupnocée —014+0 mm
preliv II krupnoée — 60 mikrona

-
Sl. 2 — Sema klasiranja pirofilita hidrociklonom.

Prema rezultatima prikazanim u bilansu klasira-
nja belog i ljubiéastog pirofilita moZe-se zakljuéiti
da su dobijeni proizvodi veoma razli¢iti po hemij~-

skom sastavu i da sitna klasa pirofilita —60 mikrona
predstavlja k.oncentrat pirofilita,

Krupnije klase pirofilita —541i —1+ 0,1 mm
su skoro identiénog hemijskog sastava i mogu se
tretirati kao jedan isti proizvod,
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Tablica 12

Bilans klasiranja belog pirofilita u hidrociklonu '

Klasa
krupnoce Sadrzaj 9%

u mm T, SiO, AlLO; CaO Fe,04
—5,0 + 1,0 27,60 64,50+ 14,25 10,00 0,77
—1,0 + 0,1 37,60 69,84 13,43 7.92 0,86
—-0,1 + 0,06 8,40 69,72 23,09 2,94 0,27
—0,06+ 0 26,40 62,62 27,83 1,04 0,89

Ulaz*) 100,00 66,46 18,29 626 0,79

Tablica 13

~

Bilans"klasiranja ljubiéastog pirofilita u hidrociklonu

Klasa Sadrzaj %
krupnoée T SiO, Al,O; CaO Fe,0,
u mm
—5,0 + 1,0 37,40 6694 15,81 820 0,33
—1,0 + 0,1 3830 70,14 16,32 558 1,14
~—0,1 + 0,06 4,70 6564 27,39 18 1,72
~0,06+ 0 19,60 58,38 31,95 08 0,86
Ulaz*) 100,00 66,33 19,72 547 0,99
Tablica 14
Klasa Koncentrat pirofilita ~
krupnoée u beli ljubidasti

mikronima T, ST |ETY%t T9, =T9/,|ET/,
o217

+ 60 - — — — - -

—60 + 50 0,80 0,8 10000 0,20 - 0,10 100,00
—50+40 . 0,70 1,50 99,20 0,10 0,20 99,80
—40 + 30 130 2,80 98,50 0,10 0,30 99,80
—30 + 20 1,90 4,7 9720 0,80 1,10 99,70
—20 + 10 5,00 9,70 6530 21,80 22,80 9890
—10+ 5 46,60 5630 90,30 3580 5870 77,10
—35+4+ 0 4370 1000 4370 41,30 100,0 41,30
Ukupno 100,00 —_ — 100,00 — —

Radi utvrdivanja kvaliteta dobijenog koncentrata
pirofilita tj. sitne klase —60 mikrona izvr3ena je
kompletna hemijska analiza i analiza granulometrij-
skog sastava metodom sedimentacije.

*) Proradunata vrednost

Granulometrijski sastav koncentrata pirofilita,
koji se dobija mokrim postupkom odvajanja sitne
klase —60 mikrona u hidrociklonu odredivan je meto-
dom sedimentacije po Andreasen-u i prikazan
na tablici 14,

1z pregleda datog na tab, 14 se vidi veoma povo-
ljan granulometrijski sastav koncentrata belog i Ifju-
bicastog pirofilita. Moze se konstatovati, da je veliko
uéelce sitne klase krupnoée ispod 5 mikrona 43,70°,
za beli i 41,309/ za ljubiéasti pirofilit.

Kompletna hemijska analiza koncentrata pirofi-
lita, koji se dobija mokrim postupkom, odvajanjem
u hidrociklonu sitne klase —60 mikrona, daje se u
tablici 15.

Tablica 15

Hemijski Koncentrat pirofilita
sastav, %, beld ljubidasti
Si0, 62,62 58,38
Al1,0, 27,83 31,95
Fe,03 0,89 0,86
TiO, 0,21 0,15
MnO 0,01 0,01
CaO 1,04 0,90
MgO 0,43 0,40
K,0 0,40 0,65
Nay,O 1,42 1,62
Co, 0,78 0,67
H,0+ 5,40 5,65

Prema rezultalima kompletne hemijske analize moze
se konstatovati da dolazi do znatnog poveéanja sadr-
%aja.Al;O3 u jednom i drugom koncentratu pirofilita,
a da se istovremeno vrdi i znatno smanjenje sadrzaja
CaO kao i SiO,.

U uporednum prelgedu sa kompletnom hemij-
skom analizom sirovog pirofilita moZe se zakljugiti,
da je koncentracija pirofilita mokrim postupkom bila
veoma efikasha i da se istovremeno vrdi i &i%éenje
sirovine od karbonata i kvarca.

Osvrt na izvrSena ispitivanja

Sirovi pirofilit sadrZi od Stetnih odnosno nepo-
Zeljnih komponenti (primesa) kvarc-karbonate { mi-
nerale gvozda. Ljubidasti pirofilit ima veoma karak-
teristitnu sivkasto-ljubi¢astu boju, Ispitivani uzorei
belog i ljubiéastog pirofilita prema industrijskim zah-
tevima odgovarali bi za $iru primenu ukoliko bi se
smanjio sadrZaj kvarca i karbonata, dok bi sadrZaj
gvozda mogao da se tolerise,
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Na osnovu izvrienih laboratorijskih ispitivanja
moguénosti koncentracije pirofilila i ¢iSéenja od Stet-
nih primesa kvarca i karbonata mozZe se konstatovati
sledece:

— lkoncentracija pirofilita moZe uspeSno da se
vrii postupkom usitnjavanja, mokrog prosejavanja i
klasiranja u hidrociklonu, ¢ime se postize i ¢iéenje
od kvarca i karbonalia;

—- ostali primenjeni tehnoloski postupci za kon-
centraciju pirofilita i ¢iS¢enja od Stetnih primesa nisu
dali zadovoljavajuce rezultate;

— kvalitet koncentrata pirofilita, koji se dobija
klasiranjem u hidrociklonu, je veoma dobar; sadriaj
pirofilita u lkoncentratu se povedéava od 57—609/, na
oko 80—909%,, Sadrzaj tetnih primesa se znatno sma-
njuje (sadrzaj CaO se smanjuje od 6% na oko 19%).
Postignuto tezinsko iskoriicenje od 26.49% za beli
pirofilit i 19,60%y za ljubicasti pirofilit je uglavnom
zadovoljavajuce, kad se ima u vidu da se dobija
veoma kvalitetan koncentrat pirofilita po hemijskom
i granulometrijskom sastavu.

Prema ovim podacima o postignutim rezultatima
ispilivanja moze se zakljuciti da koncentracija pirofi-
iita, postupkom usitnjavanja, agitiranja u vodenoj
sredini, mokrog prosejavanja i klasiranja u hidrocik-
lonu daje veoma dobre i kvalitetne koncentrate piro-
filita, koji se mogu primeniti u pojedinim granama
industrije. Koncentrat pirofilita je veoma povoljnog
hemijskog kao i granulometrijskog sastava (ucei¢e
¢estica ispod 30 mikrona iznosi oko 909%/,).

REZULTATI ISPITIVANJA MOGUCNOSTI

PRIMENE PIROFILITA U POJEDINIM GRA- _

NAMA INDUSTRIJE

Laboralorijska ispilivanja moguénosti primene
pirofilita u pojedinirn granama industrije vriena su
na uzorcima sirovog pirofilita (beli i ljubiéasti) kao
i na uzorcima koncentrata pirofilita. Iako se pri labo-
ratorijskim ispitivanjima koncentracije pirofilita kon-
statovalo da je koncentrat pirofilita znaino povoljni-
jeg hemijskog sastava nego sirovi pirofilit, na is-
pitivanja su poslati uzroci sirovog pirofilita kao i
koncentrata radi uporednih vrednosti.

Ispitivanja su vrSena radi moguénosti primene
pirofilita u:

— industriji keramike

— industriji zastite bilja i

— industriji papira.

Uzorak sirovog pirofilita je usitnjavan u laborato-
rijskom porculanskom mlinu sa sileks kuglama do

1009 — 60 mikrona i tako pripremljen otpreman na
ispitivanja.

Koncentrat profilita dobijen je mokrim postup-
kom tj. usitnjavanjem do ggk 5 mm, potapanjem
u vodi, agitiranjem u gustoj pulpi, mokrim seJanJem
na situ i klasiranjem u hidrociklonu,

Radi lakSeg pracdenja rezultata pojedinih ispiti-
vanja daje se kraéi prikaz oznaka i karakteristika
uzoraka koji su ispitivani u pojedinim granama in-
dustrije.

Uzorci belog pirofilita:
oznaka -1 uzorak sirovog pirofilita

oznaka B-11 uzorak koncentrata pirofilila
Uzorci ljubicastog pirolilita:

oznaka Lj-1 uzorak sirovog pirofilita

oznaka Lj-11 uzorak koncentrata pirofilita

Tablica 16
Hemijski sastav uzoraka

Hemijski uzorci pirefilita
sastav %/ B-1 B-11 Lj-1 Lj-11
Si0, 65,26 62,62 63,28 58,38
AlyOa 18,12 27,83 17,86 31,95
FeO 0,40 — 0,30 —_—
Fe,O3 0,06 0,89 0,81 0,36
TiO, 0,08 0,21 0,15 0,15
MnO 0.03 0,01 0,03 0,01
P05 " 0,08 — — -—
Cu — s — —
Ni = = s -
CaO 5,66 1,04 6,15 0,90
MgO 0,68 0,43 1,14 0,40
K,0 0,22 0,40 0,40 0,65
Na,0 0,62 1,42 0,72 1,62
H,0+ 3.81 5,40 3,44 5,65
CO, 5,52 0,78 5,84 0,67
S = 2o I =l
SO, 0,15 — 0,18 -
Tablica 17
Ostale karaklerisiike uzoraka
Qpis B-1 B-11 Lj-1 Lj-11

Stepen beline u odnosu
na BaS0O, 100%, 94 94 75 ]

Specili¢na teZina 2,78 2,82 2,79 2,83
Zapreminska tezina
(slobodno nasuto) 0,67 0,73 0,66 0,74
Zapreminska tezina
(sabijeno sa polresima) 1,17 1,26 1,09 1,31
Reakeija sredine pH 8,00 8,20 8,10 8,30
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- Tablica 18

Granulometrijski sastav uzoraka

Velidina &estica B-1 B-11  Lj1 Ljl1
u mikronima T% T T% T
+60 - - —_ —
—60--50 0,80 0,80 0,60 0,10
—50+40 2,10 0,70 4,20 0,10
.. —40+30 8,00 1,30 9,60 0,10
—304+20 17,70 1,90 22,20 0,80
—20+10 34,30 5,00 40,10 21,80
—104 5 21,30 46,60 11,20 35,80
-5+ 0 15,80 43,70 12,10 41.30
Ukupno 100,00 100,00 100,00 100,00
Rezultati

a. Probe paljenja

Uzorci oblikovani plastiénim postupkom

izvrSenih

Ispitivanje moguénosti primene pirofilita u keramié-

koj industriji

Ispitivanje moguénosti primene pirofilita u ke-
ramikoj industriji vrSio je Institut za kemiju i te-
hnologiju silikata u Zagrebu i to na uzorcima sa
oznakama B-1, B-11, Lj-1i Lj-11.

Rezultate ovih ispitivanja dajemo u kraéem iz-
vodu sa osvrtom na postignute rezultate,

Probe paljenja su vrSene u elektriénim peéima,
daI;le u uslovima oksidacione atmosfere. -Paljenje
je vrieno u intervalnom podrudju od 10009C -do
13500C.
ispitivanja

Tablica 19

Temp.°C Boja

% upijanja’ % stezanja Stanje i Temp.fC Boja % upijanja % stezanja Stanje
paljenja vode izgled paljenja  vode i izgled
Uzorak B-1 Stezanje kod 105°C = 2,39, Uzorak LJ-1 Stezanje kod 105°C = 3,0
1000 belo-drap 33,4 2,3 pravilan 1060 belo-sivkasta 32,0 3,0 pravilan
1050 belo-drap 30,7 2,4 pravilan 1050 belo-sivkasta 31,7 3,3 pravilan
. 1100 belo-sivkasta 31,4 3,9 pravilan
1100 beto-drap 29 26 pravilan o sivkasto-ljubidas. 311 44 pravilan
1150 belo-drap 32,6 30 pravilan 1200 sivo-ljubitasta 30,0 50  pravilan
1200 Zuékasto-drap 32,4 3,0 pravilan 1250 smeda 24,2 5,6 pravilan
1250 Zucdkasta 31,8 3,1 pravilan 1300 smeda 10,6 4,0 pravilan
1300 Zudékasta 25,3 33 pravilan 1350 zelenkasto-smeda — — stopljeno
1350 Zuto-smeda — — stopljeno Uzorak LJ-11 Stezanja kod 105°C = 4,2
- . 1000 sivkasto-bela 31,4 45 pravilan
Uzorak B-11 Stezanje kod 105°C = 3,39/, 1050 sivkasto-bela 30,5 5,2 pravilan
. 1100 sivkasto-bela 21,3 6,3 pravilan
1000 belo-sivkasta 28,8 3,3 pravilan 1150  sivkasta 15,4 6,6 deformisan
1050 belo-sivkasta 28,4 3,5 pravilan i na uglovima
1100 belo-sivkasta 26,7 4,0 pravilan 1200 sivkasta 7,3 11,3 deformisan
1150 belo-sivkasta 21,7 48 pravilan na uglovima
1200 belo-sivkasta 17,7 7,8 pravilan 1250  Siva 4,2 12,0 pocetak
1250 bela 17,0 8,0 pravilan stvaranja
1300 bela 12,9 8,1 pravilan stopljenog
1350 belo-zuckasta  — 9,0 stopljeno- 1300 — — - -
. - - L s 1350 — . — —_ —_
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i Uzorci oblikovani presovanjem

Tablica 20

Temp.0C Boja, % upijanja % stczanja _Stanje Temp.0C Boja % upijanja % stezanja _ Stanje
paljenja vode i izgled ) paljenja  vode i izgled
Uzorak LJ-1 j 0C = 0
Uzorak B-1 Stezanje kod 1050C = 0,9% zora Stezanje bd 1030C = 1.2%
‘ 10600 bledo-ljubiéasto-
1000 belo-drap 226 + 23 pravilan sivkasta 225 + 2,0 pravilan
1050 belo-drap 234 +23 pravilan 1050 bled"};u"b‘éasm'
1100 belo-drap 233 + 24 pravilan 1100 blszl Tta. 26 T4 praviian
1150 belo-drap 238 + 24  pravilan oo JublEastor
1200 belod ”s 0 . sivkasta 22,5 + 24 pravilan
elo-drap 1+ 24 pravilan 1150 bledo-ljubicasto-
1250 krem 229 + 25 pravilan sivkasta 234 + 25 pravilan
1300 krem 247 + 26  pravilan 1200 bledo-ljubiasto- '
1350 otvoreno-siva — —  pocetak sivkasta 20,3 + 2,6 pravilan
stvaranja 1250 Zuto-smeda 20,9 + 2,6 pravilan
stopljenog 1300 Zuto-smeda 18,0 + 2,6 pravilan
1350 smede-zelenkasta — 7,0 stopljeno
Uzorak B-11 Stezanje kod 105°C = 0,4%

1000 belo-sivkasta 25,4 + 1,0 pravilan
1050 belo-sivkasta 24,3 + 1,1 pravilan
1100 belo-sivkasta 21,9 + 1,1 ° pravilan

1150 belo-sivkasta 176 1,2 pravilan
1200 belo-krem 13,4 2,6 pravilax}
1250 bela 1,5 2,8 pravilan
1300 bela 1,0 29 pravilan
1350 belo-Zuckasta — 35 boranje
povrsine

Uzorak LJ-11 Stezanje kod 1050C = 0,6%%

1000 sivkasto-bela 27,1 + 1,4 pravilan
1050 sivkasto-bela 27,0 + 1,8 pravilan

1160 sivkasto-bela 26,8 2,4 .pravilan
1150 sivkasta 12,5 - 39 podetak
" deformacija
1200 sivkasta 12,1 4,1 deformacija
1250  sivo-Zuckasta 39 ‘5,8 izrazita =
dgiormaéija
1300 — — - -
1350 .- —_ —,'. . -

b. Potrebna voda za obradu '

c. Granice plastiénosti po Atterberg-u

Tablica 21,_ . Tablica 22

Uzorak Za plastiénu  Za polusuhu Granica %it- Granicakru-  Indeks

obradu %o obradu %o Uzorak kosti W, tosti Wy plasti¢-

% %o nosti P
B—1 246 8,0 B—1 43,50 33,41 10,09
B—11 28,0 10,0 B—11 58,50 28,21 30,29
Lj—1 26,5 50 LJ—1 " 48,00 30,25 R LA T
LJ—11 19,2 6,0 LI—-11 71,00 21,42 43,58

d. Curstoéa na lom u sirovom stanju .

Uzorak B—1 2,23 kg/cm?
Uzorak B—I11 3,60 kg/cm?
Uzorak LJ—1 ~ 2,74 kg/cm?
Uzorak LJ—I11 3,95 kg/cm?

e. Probe livenja

Ove probe su izvedene upotrebom natrijum sili-
kata kao elektrolita i dale su negativne rezultate.
Pri upotrebi varijabilnih kolidina elektolita uopste
ne dolazi do stvaranja te¢nog stanja.
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Osvrt na rezultate izvr$enih is-
pitivan ja — Probe paljenja ukazuju na dinjenicu
da u keramiéko-tehnoloskom smislu postoje bitne
razlike izmedu uzoraka sirovog pirofilita B—1 i LI—1
i uzoraka koncentrata pirofilita B—11 i LJ—11, Kod
uzoraka sirovog pirofilita osnovni tonalitet drap boje
za uzorak B—1 naglo prelazi kod temperature 1250°C
u Zuékastu boju, dok osnovni tonalitet otvoreno lju-
bi¢aste do sivkaste boje za uzorak Lj—1 kod iste
temperature naglo prelazi u smedu boju.

Kod koncentrata pirofilita to nije sluéaj. Pre
svega, uzorak B—11 odrZava u celom pokusnom
podruédju paljenja (1000 do 1350°C) upadljivo svetle
tonove, prakti¢no bele boje, pri ¢emu prelazi kod sve
vi§ih temperatura u izrazito belu boju, Uzorak
LJ—11, koji ima jo$ uvek sivkasto-ljubi¢aste tonove
ali u znatno manjoj meri nego uzorak LJ—1 i kod
kojeg se kod 1200°C ti tonovi nesto naglo produblju-
ju u sivkastu boju, lifen je, sa kerami¢kog aspekta
gledano, one neugodne smede boje, koja je u pre-
delu iznad temperature 1200°C tako svojstvena uzor-
ku LJ—1,

Koncentrati pirofilita sadrize znatno veéi udeo
glinovite materije tj. pirofilita. Ovo se naroéito pri-
meéuje pri izradi probnih tela plastiénim postupkom
gde se javlja veée stezanje, $to je posledica smanje-
nja sadriaja kvarca u koncentratu pirofilita, Mak-
simalne vrednosti stezanja, koje odgovaraju tempe-
raturama od 1250—1300°C, nisu prevelike i one spa-
daju u red prihvaltljivijih u keramit¢koj tehnologiji.

Karakteristi¢no je da plastiénim postupkom sva
probna tela kod svih uzoraka ne poseduju u prak-
tidnom smislu nikakav interval sinterovanja. Sinte-
rovanje crepa u podruéju. temperature od 1300°C
(za uzorak LJ—I11 12500C) vrii se prili¢no naglo, kada
vrednost upijanja vode iznad 109/, pada na nulu,

Vrednost évrstoée na lom u sirovom stanju je
veoma niska, §lo ukazuje da primenljivost pirofilita
u veéem uéeSéu u keramikim masama dolazi u ob-
Ar sa dodatkom veznih glina.

Prema svemu ovom, a na osnovu postignutih
rezultata, moze se izvesti sledeéi zakljucak:

— uzorci sirovog pirofilita B—1 j LJ—1 mogu da
se primenjuju kao dodatne komponente u keramig-
koj industriji za proizvodnju zidnih i eventualno pod-
nih ploéica tj, za proizvodnju gradevinske keramike;

— uzorci koncentrata pirofilita B—I11 i LJ—11
mogu da se primenjuju kao osnovna sirovina u ke-
rami¢koj industriji za proizvodnju zidnih i podnih
ploéica;

— 3to se tice uéeséa sirovine, u sluéaju kada ona
figurira kao osnovna ili kao dodatna sirovina, tesko
je odrediti granice, ali se u praksi smatra da udeice
sirovine od 20%, do 40%, i vie ima karakter osnovne
sirovine, a uéesée 5% do 15%, rede 209 ima karakter
dodatne sirovine;

— uopste redeno, ispitivani uzorci pirofilita se
mogu primenjivali za proizvodnju kerami&kih arti- _
kala, ¢ija se tehnologija bazira na postupku polu-
suvog presovanja, U takve artikle, u prvom redu,
spadaju zidne ploédice, a onda elektro-tehnicki pro-
izvodi. Ovo je uslovljeno igli¢astom strukturom piro-
filita.

Na kraju treba napomenuti da je ponasanje pi-
rofilita u kerami¢kom pogledu sli¢no talku, $to je
odraz njihove strukture, odnosno sliénost grade nji-
hovih elementarnih é&estica.

Ispilivanje moguénosti primene pirofilita u idustriji
zaStite bilja

Ispitivanja moguénosti $ire primene pirofilita u
industriji zaStite bilja vrSio je Institut za za$titu
bilja iz Beograda, Ispilivanja su vriena na uzorku
ljubiastog pirofilita i to sa oznakom LJ—I1 i LJ—11,
Ispitivanja na uzorku belog pirofilita nisu vriena,
posto se smatra da je beli pirofilit znatno vrednija
sirovina za primenu u drugim granama industrije,
gde je pfimena ljubitastog pirofilita iskljudena zbog
ljubicaste boje.

Rezultate ovih izvrSenih ispitivanja dajemo u
kraéem izvodu. Na uzorcima ljubi¢astog pirofilita sa
oznakom LJ—I1 i LJ—11 izvriena su samo ispitivanja
fitofarmakolodke vrednosti, dok ostala isptivanja

nisu vr3ena, posto je za ista potrebno znatne duze
vreme,

Rezultati ispitivanja uzorka LJ—1
a. Fiziéka i hemijska svojstva

Veli¢ina &estica (sitovna analiza-mokrj postupak)
Sadrzaj Cestica do 50 mikrona 95,95%/4
Sadrzaj ¢estica iznad 50 mikrona 4,05%,

Ukupno: 100,009/,

Granulometrijska struktura (mikroskopski)
Sadrzaj éestica veli¢ine 10—30 mikrona 85,00/,
Sadrzaj Cestica veliéine 30—50 mikrona 10,09/,
Sadrzaj ¢estica velicine vecih od 50 mikrona 5,09/,

Ukupno: 100,00/
Sadrzaj vlage na 105°C 0,439/,
Higroskopnost 1,57%/o
Sipkavost zadovoljava
Abrazivnost
uzorak sadrzi Cestice kvarca, broj éestica kvarca

" u vidnom polju mikroskopa je 3.

Sorpcija
— vode 33,9 ml/100 g
— ulja 31,0 m1/100 g

Aglomeracija normalna
Prijeméivost (turbidimetrijski) je 77,19/p
PH vrednost (109, évrstog) iznosi 8,5,
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b. Kompatibilnost

Tablica 23
Varijanta Sadrzaj, %o Razgradivanje
razredivaé pre posle gubitak
ekspozicije ekspozicije

Maneb

Pirofilit 7,89 6,78 14,10

Talk 7,89 6,08 23,30
Cineb

Pirofilit 5,33 1,98 62,4

Talk 5,39 142 73,4
ILindan

Pirofilit 2,00 2,00 —

Talk 2,00 2,00 . —_

Prema ovim rezultatima mozZe se zakljuéiti da is-
pitivani uzorak pirofilita u veéini sluéajeva poseduje
pozitivna fitofarmakolo3ka svojstva i u znatnoj meri
predstavlja veoma pogodnu sirovinu za razredivade
pesiicida za zaprasivanje. Nedostatak ove sirovine je
pojava abrazivnosti usled pojave kvarca.

Kompatibilnost ispitivanog uzorka sa manebom i
lindanom je zadovoljavaju¢a. U me$avini sa cinebom
nedovoljno je kompatibilan, ali je u svakom sluéaju
nesto bolji od talka,

Rezultati ispitivanja wuzorka
LJ—11, — Na ovom uzorku koncentrata ljubidastog
pirofilita izvr§ena su samo ispitivanja fizi¢ko-hemij-
skih svojstava.

Veliéina &estica

SadrZaj &estica veli¢ine 10—20 mikrona 80%

Sadrzaj &estica velitine 20—50 mikrona 109/

Sadrzaj vlage 0,529/o

Higroskopnost 1,979/

Abrazivnost: nema

Aglomeracija: postoji
aglomerata,

Sposobnost me$anja: relativno dobra

Prijeméivost (trubidimetrijski) 87,109/

Sorpcija: .

— vode 33 ml/100g

— ulja 48 ml/100g

Zapreminska teZina:

— slobodno nasuta 0,43 g/ml

-— sa potresima 0,63 g/ml

pH vrednost (10%, &vrstog) le 8,65.

Na osnovu ovih rezultata moZe se konstatovatl
da je koncentrat ljubiéastog pirofilita znatno povolj-
niji radi primene za razredivade pesticida za zapra.
tivanje od uzorka sirovog pirofilita.

Opsti zakljuéak je sledeéi: ljubidasti pirofilit mo-
%e se uspe$no primenjivati u industriji zastite bilja
i to kao sirovi pirofilit (Lj—1) ili pak kao koncen-
trat pirofilita (LJ—11),

pojava manjih i veéih

Ispitivanje moguénosti primene pirofilita kao puni-
oca u industriji papira :

Ova ispitivanja vriio je Institut za celulozu i
papir u Ljubljani i to na uzorcima'belog pirofilita
sa oznakom B—1 i B—11,

Rezultali ispitivanja uzorka B-1.--
Na uzorku pirofilita- B-1 odredena je belina Zeis-
sovim aparatom ELREPHO (Mg — 100%,) sa filtrom
46, na uzorku glatke povriine u suvom stanju i be-
lina je iznosila 85,6%.

Kako je ranije dat hemijski sastav i analiza gra-
nulometrijskog sastava to se iste neée sada navodi-
ti, nego éemo samo dati prikaz ispitivanja kao pu-
nila za pojedine vrste papira.

Od beljene sulfatne celuloze, koja je samlevena
na 33° SR, izradeni su uzorei papira razli¢ite grama-
ture (40 g/m?, 60 g/m2 i 80 g/m? i sa razli¢itim dodat-
kom punila (uzorak B—1) od 10—609/p, ra¢unato na
suvu celulozu,

Na izgradenim uzorcima papira vriena su ispi-
tivanja glatkosti, beline, opaciteta i na osnovu sadr-
Zaja pepela izradunata je retencija punila (tab. 24, 25,
26 i 27), Belina i opacitet su mereni na Ziessovom
aparatu ELREPHO, belina po metodi TAPPI 452
m-58, filter R 46, a opacitet po metodi DIN 53146,
filter FMYc., Glatkost je merena po Bekku sa obe
strane papira, a retencija je izradunata po Brechtu,

Tablica 24

Belina papira
40 g/m? 60 g/m? 80 g/m?

punila belina punila belina punila belina
%% % %/ % %/o %o
0,0 83,4 0,0 82,2 0,0 81,8
34 834 4,4 82,2 4,9 82,0
6,6 83,5 8,4 82,5 9,2 82,5
12,9 83,6 16,5 82,9 17,7 83,5
17,5 83,9 23,1 83,5 24,6 83,7

Tablica 25
Opacitet papira

40 g/m?- 60 g/m? 80 g/m?

punila opacitet punila opacitet punila opacitet
%o % %o % %o %o
0,0 §5,2 00 66,4 0,0 5,7
34 60,8 44 n,5 4,9 79,1
6,6 61,8 8,4 71,9 9,2 79,5
12,9 67,6 16,5 78,2 17,7 86,6
17,5 70,6 23,1 84,2 24,6 90,4




Tablica 26 Tablica 30
Glatkost papira Glatkost papira
40 g/m2 60 g/m2 80 g/m2 40 g/mse 60 g/m2 80 g/me
punila glatkost punila glatkost punila glatkost punila glatkost punila glatkost punila glatkost
.8, = E:Y £ = "é‘ s 8 s -} o -% =
E‘ ] = E - 8 p:] B ] K £ 8 =® g
T g @ § 3 =+ g 3 g 3 g 3
0,0 140 127 00 101 93 00 106 986 00 125 105 00 102 82 00 73 66
34 130 116 44 98 84 49 104 94 20 132 117 32 105 89 43 87 19
6,6 12,2 ' 107 84 94 86 92 101 952 3,8 139 122 62 11,2 96 83 89 83
12,9 120 10,2 165 8.8 84 17,7 88 82 71 144 125 12,7 11,5 100 169 9,8 85
17,5 120 10,0 23,1 8,6 8,0 246 57 18 11,0 161 12,9 185 125 10,7 238 108 96
o ' Tablica 27 Tablica 31
Retencija Retencija
) 2 40 g/m* 60 g/m? 80 g/m®
9 g/m? 60 g/m 80 g/m . punila retencija punila retencija punila retencija
punila retencija punila retencija punila retencija %o % % % % s
% % % % % %/o
10 31 10 a4 10 49 10 20 10 32 10 43
20 33 20 a2 20 46 20 19 20 81 20 a2
© %2 a0 a o a“ 40 18 40 31 40 41
60 29 60 38 80 a G 18 60 % 6o i

Rezultati ispitivanja uzorka B-—I11. —
Na uzorku pirofilita B—11 izvrSena su identi¢na ispi-
tivanja kao na uzorku B—1 (tab, 28, 29, 30 i 31). Be-
lina uzorka B—11 iznosila je 82,20/o. U hladnoj vodi
uzorak pirofilita B—11 se ne rastvara, a u toploj
vodi rastvorljivost iznosi 0,55%b.

Tablica 2§
Belina papira
40 g/m* 60 g/m? 80 g/m?
punila belina punila belina punila belina
% _ % % % % %o
0,0 88,1 0,0 87,2 0,0 86,0
2,0 88,1 3,2 86,4 43 84,7
38 88,0 6,4 86,3 8,3 84,7
71 88,0 12,7 85,4 16,9 84,6
11,0 87,2 18,5 85,0 23,8 84,4
, Tablica 29
Opacitet panira
40 g/m® 60 g/m? 80 g/m?
punila opacitet punila opacitet punila opacitet
/o % % % % o/o
0,0 52,1 0,0 64ml 0,0 72,0
2,0 53,9 3,2 67,9 4,3 76,0
38 65,6 6,2 70,8 8,3 80,6
71 59,0 12,7 77,0 16,9 86,7
11,0 64,8 185 ~ 834 90,8

23,8

Osvrt na izvr3ena ispitivanja —
Prema rezultatima ispitivanja belog pirofilita kao pu-
nioca u industriji papira moze se zakljutiti sledeée:

— beli pirofilit pod odredenim uslovima pripre-
me predstavlja veoma interesantnu mineralnu siro-
vinu za primenu u industriji papira; .

— uzorak sirovog pirofilita (B—1) ne moZe se u
potpunosti primeniti kao punilac u industriji* papira
usled nepovoljnog granulometrijskog sastava i znat-
nog sadrZaja slobodnog SiO, i karbonata;

— koncentrat belog pirofilita (B—11) moZe se
primeniti u industriji papira i isti predstavlja siro.
vinu, koja moZe da nade $iru primenu kao punilac
u industriji papira.

Osvrt na izvriena ispitivanja moguénosti primene
pirofilita u pojedinim granama industrije

Laboratorijska ispitivanja moguénosti primene
pirofilita vriena su na uzorcima belog i ljubitastog
pirofilita i to na uzorcima sirovog pirofilita sa ozna-
kama B—1 i LJ—1 i na koncentratu pirofilita sa oz-
nakama B—11 i LJ~11, Na osnovu postignutih rezul-
tata u pojedinim granama indu?strije moZe se konsta-
tovati sledeée:

— Postoji znatna razlika u moguénosti primene
belog i ljubi¢astiog pirofilita u pojedinim granama in-
dustrije, sa é&injenicom da beli pirofilit ima znatno
veéu moguénost za primenu u pojedinim granama
industrije i to kako kao sirovi pirofilit, tako isto
i kao koncentrat pirofilita,
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— Beli pirofilit moze da se primenjuje u indus-
triji keramike za proizvodnju zidnih i podnih plodica,
za sanitarnu keramiku i eventualno u proizvodnji
elektroproculana sa napomenom, da sirovi pirofilit
ima donekle ograni¢enu primenu kao dodatna kom-
ponenta, a koncentrat belog pirofilila ima znatno
Siru primenu kao osnovna komponenta tj. sa znatno
veéim tezinskim udelom u proizvodnji keramickih
proizvoda.

— Beli pirofilit moZe da se primenjuje kao puni-
lac u industriji papira i to samo kao koncentrat pi-
rofilita (B—11), a kao sirovi pirofilit ima ograni¢enu
primenu.
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Sl. 3 — Dijagram granulometrijskog sastava _priprem]jenih
uzoraka pirofilita za "laboralorijska ispitivanja /a
primenu u pojedinim granama industrije.

| — kriva granuometrijskog sastava uzorka B--1
2 — kriva granulometrijskog sastava uzorka Lj—I
3 — kriva granulometrijskog sastava uzorka” B—11

f

4 — kriva granulometrijskog sastava uzorka Lj—I1.

— Ljubidasti pirofilit moZe da se primenjuje u
industriji keramike za proizvodnju zidnih i podnih
plotica, za sanitarnu keramiku i eventualno za pro-
izvodnju elektroporculana, sa napomenom da sirovi
pirofilit ima donekle ograni¢enu primenu kao dodat-
na komponenta, a koncentrat ljubidastog pirofilita
ima znatno 3iru primenu kao osnovna komponenta
tj. sa znatno veéim teZinskim udelom u proizvodnji
keramiékih proizvoda.

— Ljubidasti pirofilit moZe se §iroko primenjiva-
ti u industriji zas$tite bilja i to kao sirovi pirofilit i
kao koncenirat pirofilila. Beli pirofilit se isto tako
moze veoma uspe$no primeniti u industriji zaStite
bilja kao i ljubicasti pirofilit.

Moguénost primene belog i ljubicastog. pirofilita
u drugim granama industrije kao u industriji boja,
industriji plastiénih masa i sli¢no u ovoj studiji nije

dovoljno ispitana, usled kratkoée vremena, a prema
rezultatima ispitivanja osnovnih fizi¢ko-hemijskih
osobina ispitivanih. uzoraka pirofilita, kao i zahteva
pomenuth grana industrije, mogu se o&ekivati po-
voljni rezultati,

Prema navedenim Kkonstatacijama moZe se za-
kljuditi da pirofilit ima znatno veliku moguénost
primene u pojedinim granama industrije i to kao
sirovi pirofilil posle odredene pripreme tj. usitnja-

. vanja do potrebne grani¢ne krupnoée i kao koncen-

trat pirofilita, koji se dobija mokrim postupkom-kla-
siranjem u hidrociklonu.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja su ukazali da
je potrebno izvrsiti poluindustrijske probe odnosno
indusirijske probe u pojedinim granama industrije
radi kona¢ne ocene o vrednosti pirofilita kao mine-
ralne sirovine u navedenim granama industrije.

IDEJNA SEMA TEHNOLOSKOG PROCESA
PRIPREME SIROVOG PIROFILITA

IzvrSena laboratorijska ispitivanja na uzorcima
sirovog pirofilita su ukazala na moguénost korid¢enja
ove sirovine, koju treba samo prethodno usitniti do
potrebne grani¢ne krupnoée 1009, — 60 mikrona
(10.000 o/cm?),

Isto tako izvriena laboratorijska ispitivanja mo- -
guénosti koncentracije pirofilita dala su zadovoljava-
juée rezultate; dobijen je koncentrat pirofilita koji
ima znatno povoljniji hemijski sastav kao i ostale fi-
zi¢ko-hemijske osobine i znatno $iru moguénost za
§iru primenu u pojedinim granama industrije.

Imajuéi u vidu rezultate laboratorijskih ispitiva-
nja pripreme i koncentracije pirofilita kao i rezulta-
te izvrienih ispitivanja moguénosti primene u indus-
triji, predlaze se idejna Sema tehnolotkog procesa
pripreme sirovog pirofilita u.dve varijante. Prva
varijanta: priprema sirovog pirofilita (samo mlevenje
pirofilita) i druga varijanta: prerada i koncentracija
sirovog pirolilita.

Na osnovu rezultata izvrienih laboratorijskih is-
pitivanja pripreme sirovog pirofilita, kao i na osno-
vu rezultata ispitivanja moguénosti primene tako
pripremljenog pirofilila u pojedinim granama indus-
trije, daje se u kraéem izvodu opis tehnolo$kog pro-
cesa pripreme sirovog pirofilita. Na osnovu labo-
ratorijskih ispitivanja utvrdena je moguénost upo-
trebe samlevenog pirofilita, $§to znadi da je sirovi
pirofilit potrebno samo samleti do 1009 — 60 mik-
rona (10.000 o/cm?),

Na sl. 4 data je idejna $ema tehnolodkog pro-
cesa pripreme sirovog pirofilita.

— Doprema i skladiitenje siro-
vine. — Sirovi pirofilit se doprema kamionom sa
povrsinskog kopa i deponuje u neposrednoj blizini
postrojenja za pripremu, posebno beli pirofilit, a po-'
sebno ljubidasti pirofilit. Depo sirovog pirofilita
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treba da omoguéi delimiéno susenje i meSanje siro-
vine radi dobijanja ujednadenog kvaliteta ulazne si-
rovine u postrojenje za pripremu.

~—Prihvatni bunker. — Na &elu postroje-
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Sl 4 — Idejna 3cma tehnolotkog procesa pripreme sirovog
pirofilita ,,Parsovi¢i’’ — Konjic.

nja za pripremu nalazi se prihvatni bunker kapaciteta
oko 30 m3 na kome je postavljena reletka sa otvo-
rima 250 x 250 mm. Utovar i prevoz sirovog pirofilita
od depoa do prihvatnog bunkera vrsi se mehanitkom
utovarnom lopatom,

— Prosejavanje sirovog pirofilita,
— Sirovi pirofilit iz prihvatnog bunkera se dostavlja
preko rezonantnog dodavada i transportne gumene
trake na prosejavanje na pokretnoj reSetki. Pri pro-
sejavanju na pokretnoj refetki dobijaju se dve klase

krupnoée: krupna klasa — 250 4 50 mm i sitna klasa

~50 + 0 mm,

— Primarno usitnjavanje — Krupna
klasa — 250 + 50 mm sirovog pirofilita usitnjava se
u Zeljusnoj drobilici sa otvorom &eljusti 460X250 mm:,
Drobljenje se vrsi do ggk 50 mm, Usitnjeni materi-
jal od &eljusne drobilice i podreSetni proizvod od
pokretne redetke se spajaju i dalje se dostvaljaju
transportnom trakom do rotacione susare.

— Sudenje sirovog pirofilita — Su-

Senje sirovog pirofilita vr8i se u rotacionoj susari.
Sirovi pirofilt sadrzi u proseku oko 59, vlage, koja
posle su$enja treba da iznosi oko 0,59, Zagrevanje
materijala treba da bude indirektno, da ne bi doslo
do prljanja sirovog pirofilita (posto belina pirofilita
igra vidnu ulogu za primenu u industriji).

— Sekundarno usitnjavanje. — Osu-
#eni pirofilit iz rotacione susare odvozi se transport-
nom gumenom trakom na sekundarno usitnjavanje u
udarni granulator do ggk od 2 mm.

— Bunker suvog materijala, — Usit-
njeni materijal do ggk od 2 mm se dostavlja trans-
portnom gumenom trakom u metalni bunker, koji
treba da ima kapacitet jednodnevne proizvodnje,

— Mlevenje i klasifikacija pirofi-
lita. — Mlevenje i klasifikacija pirofilita vrsi se u
zatvorenom krugii rada mlina sa kuglama i vazdui-
nog separatora. Mlevenje pirofilita moZe da se vrsi
1 u mlinovima sa valjcima tipa ,,Raymond”, koji rade
u zatvorenom krugu sa protoénim vazdusnim separa-
torom,

Krupna klasa 4- 60 mikrona, koja se odvaja u
vazdu$nom separatu, vra¢a se kao povratni materi-
jal u mlin na dopunsko mlevenje, Smatra se da bi
mlevenje pirofilita trebalo vr$iti u koniénom mlinu
sa sileks oblogama i kuglama tipa ,Harding*, a vaz-
dusni separator da bude tipa ,,Cayco".

—Pakovanje samlevenog pirofi-
lita, — Samleveni proizvod iz vazdusnog separatora
finoée mliva 999 — 60 mikrona ide dalje u mali
metalni bunker-dozer, koji se nalazi iznad same au-
tomatske punilice vreca, Pakovanje samlevenog pi-
rofilita vrdi se u detvorostruke papiranate vreée
od 50 kg. -

— Otpradivanje postrojenja, — Ot-
pradivanje postrojenja treba da se vrsi, posto siro~
vina koja se preraduje sadrzi jedan udeo kvarca, a
kako se radi sa suvim i veoma finim desticama, to
se praSina veoma lako i brzo oslobada iz ma$ina i
uredaja. Radi toga je potrebno vrsiti posebno otpra-
Sivanje pojedinih tadaka u postrojenju gde su izvori
pradine. Najprikladniji uredaji za otpradivanje za
ovu svrhu su filter komore sa vreéicama.

—Kvalitet samlevenog pirofili-
ta, — Samleveni pirofilt je istog hemijskog sastava
kao 3to je sirovi pirofilit. U toku procesa pripreme
ne dolazi do oneéiséenja sirovine. Belina samlevenog
pirofilita ostaje ista kao sirovog pirofilita. Finoéa
mliva samlevenog pirofilita je 999, — 60 mikrona,
Ukoliko se zahteva druga finoéa mliva samlevenog
pirofilita, ista se moZe postiéi predvidenim uredaji-
ma i maSinama, ali se pri tome menja kapacitet.
Ukoliko se traZi veéa finoéa mliva kapacitet se znat-
no smanjuje, a ukoliko se traZi krupnija granulacijg
samlevenog pirofilita, kapacitet se znatno poveéava.
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IDEJNA SEMA TEHNOLOSKOG PROCESA
PRERADE I KONCENTRACIJE PIROFILITA

U ovoj drugoj varijanti daje se tehnolo3ki proces
prerade i koncentracije pirofilita, na osnovu rezul-
tata laboratorijskih ispitivanja moguénosti koncen-
tracije pirofilita postupkom usitnjavanja, agitiranja
u vodenoj sredini, mokrog prosejavanja i klasiranja
u hidrociklonu.

Predlozenim tehnolo3kim procesmo dobija se
koncentrat pirofilita, koji ima znatno 3iru mogud-
nost primene u pojedinim granama industrije nego
sirovi pirofilit.

Na sl. 5 data je idejna Sema tehnoloZkog procesa
prerade i koncentracije pirofilita.

— Doprema i skladistenje sirovi-
n e. — Sirovi pirofilit se doprema kamionima sa po-
vriinskog kopa i deponuje u neposrednoj blizini pos-
" trojenja za pripremu, posebno beli pirofilit, a posebno
ljubigasti, Depo sirovog pirofilita treba da omogudi
delimiéno sudenje i me3anje sirovine radi dobijanja
ujednadenog kvaliteta ulazne sirovine u postrojenje
za pripremu.

— Prihvatni bunker., — Na &elu postro-
jenja za pripremu nalazi se prihvatni bunker kapa-
citeta oko 30 m3 na kome je postavljena reSetka sa
otvorima 250 x 250 mm. Utovar i prevoz sirovog
pirofilita od depo do prihvatnog bunkera vrsi se
mehani¢kom utovarnom lopatom.

— Prosejavanje sirovog pirofi-
lita. — Sirovi pirofilit iz prihvatnog bunkera dos-
tavlja se preko dodavaca i transportne gumene trake
na prosejavanje na pokretnu refetku, Pri prosejava-
nju na pokretnoj reSetki dobijaju se dve klase krup-
noée: krupna klasa — 250 + 50 mm i sitna klasa
— 50 + 0 mm.

— Primarno usitnjavanje. — Krupna
klasa — 250 + 50 mm sirovog pirofilita se usitnjava
u ¢&eljusnoj drobilici, otvora &eljusti 400 x 250 mm.
Drobljenje se vrii do ggk od 50 mm, Usitnjeni ma-
terijal od &eljusne drobilici i podrefetni proizvod
od pokreine reSetke se spajaju i dalje se transport-
nom gumenom trakom dostavljaju na sekundarno
usitnjavanje.

— Sekundarno usitnjavanje. — Se-
kundarno usitnjavanje pirofilta vr$i se u udarnom
gramulatoru do ggk od 5 mm. Otvor reSetke na udar-
nom granulatoru je 5 mm_ Kroz udarni granulator
prolazi celokupna koli¢ina sirovog pirofilita.

—Omekiavanje u basenima sa
v 0 d o m. — Usitnjeni sirovi pirofilit do ggk od 5 mm.
dostavlja se transportnom gumenom trakom do ba-
sena sa vodom. Potapanje pirofilitau vodi vrsi se pri
odnosu C:T = 1:1 (na jednu tonu sirovog pirofilita
dodaje se jedan kubik vode), Sirovi pirofilit treba da

odstoji'u basenu sa vodom 42 h, Posebno treba imati
basen za beli pirofilit, a posebno za ljubi¢asti piro-
filit,

— Agitiranje, — Iz bazena sa vodom piro-
tilit se dostavlja muljnom pumpom do uredaja za
agitiranje-hidropulpera.
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Sl. 5 — Idejna $ema tehnolokog procesa oplemenjavanj: i
i pripreme pirofilita ,Parsovi¢i” — Konjic.

— Mokro prosejavanje, — Posle agiti~
ranja vrsi se mokro prosejavanje na vibracionom
situ sa dve mreZe otvora 3 i 1 mm, Krupna klasa
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— 5+ 3 mm i klasa —3 + 1 mm se odvajaju i za-
jedno dalje iretiraju kao zaseban proizvod sa pove-
éanim sadrZajem kvarca i karbonata, Sitna klasa
—1 + 0 mm ide dalje na klasiranje u spiralni klasi-
fikatior, gde se vrii odvajanje krupnije klase

— 1+ 0,1 mm, koja se spaja sa ranije odvojenim kru- *’

pnim klasama — 5 + 1 mm, Sitna klasa — 0,1 + 0 mm
ide dalje na klasiranje u hidrociklon,

— Klasiranje u hidrociklonu, — Sit-
na klasa —0,1 + 0 mm klasira se u hidrociklonu u
dva stupnja, tako da se preliv od prvog ciklusa kla-
siranja u hidrociklonu daje na drugi ciklusa klasira-
nja u hidrociklon. Kona¢an proizvod tj, koncentrat
pirofilita je preliv od drugog ciklusa klasiranja u
bidrociklonu, Pesak od prvog i drugbg ciklusa kla-
siranja u hidreociklonu se spaja u Jedan proizvod i
isti se posebno dalje tretira.

Prem tome, dobijaju se tri vrste proizvoda iz
predloZenog tehnoloskog procesa prerade i koncen-
tracije pirofilita:

— Proizvod 1, koji se sastoji od krupne klase
—~5 + 1 mm, koja se dobija mokrim prosejavanjem
na vibracionom situ i sitne klase —1 + 0,1 mm koja
se dobija klasiranjem u spiralnom klasifikatoru,

— Proizvod II, koji se sastoji od peska prvog i
drugog ciklusa klasiranja u hidrociklonu. Granulo-
metrijski sastav ovog' proizvoda je u rasponu
—0,1 4 0,06 mm. Ovaj proizvod se posebno tretira i
predstavlja poseban kvalitet po hemijskom i granu-
lometrijskom sastavu,

— Proizvod III je preliv drugog ciklusa klasira-
nja u hidrociklonu i predstavlja koncentrat pirofilita,

Granulomerrijski sastav je u rasponu od —60 + 0

mikrona, sa znatnim udelom sitnih &estica ispod 30
mikrona,

Ovako dobijeni proizvodi posebno se dalje tre-
tiraju, $to se vidi na priloZenoj Semi tehnoloskog
procesa (sl. 5). -

Prerada proizvoda I

Dobijeni proizvod I prethodno se ocedi, a potom
se vrsi sufenje u rolacionoj susari sa indirektnim
zagrevanjem. Posle susenja predvida se mlevenje
proizvoda u koniénom mlinu sa sileks oblogama 1
kuglama, Koniéni mlin ,,Harding” radi u zatvorenom
krugu sa vazdu$nim separatorom tipa ,,Gayco™.
Krupna klasa + 60 mikrona, koja se odvaja u vaz-
dudnom separatoru, vraéa se kao povratni materijal
u mlin na dopunsko mlevenje. Samleveni proizvod
finoée mliva 989 — 60 mikrona ide dalje na pako
vanje preko automatske punilice vreéa.

Prerada proizvoda 11

Dobijeni proizvod II ide prvo na zgu¥njavanje,

zatim na Illtruanje na filter presama, Proizvod 11
posle filiriranja se sudi u specualmm rotacionim
peéima sa indirekinim zagrevanjem. Zatim se vrsi

naknadno mlevenje u istim mlinovima kao proizved
I. U pojedinim slu¢ajevima biée potrebno da se vrsi
samo dezintegriranje osuenog proizvoda u-udarnom
granulatoru. Samleven odnosno dezintregriran pro-
izvod II se pakuje u papirnate vreée od 50 kg,

Priprema proizvoda I11

Dobuem proizvod III tj. koncentrat pirofilita lde
prvo na zgusnjavanje, a-potom na filtiranje na fxlfter
prese, Ovakav proizvod sa oko 20% vlage moze da
se direktno upotrebl;ava u industriji ili se pak moze
susiti u specualmm sudnicama. Ukoliko se koncen-
trat pirofilita susi, on se posle mora dezintegrirati u
drobilici-¢ekicaru, a zatim se vrsi pakovanje u pa-
pirnate vrece od 50 kg,

—Otprasivanje postrojenja, --
Kako se u krajnjem delu tehnoloskog procesa pred-
vida rad sa suvim materijalom, to je potrebno pred-
videti otprasivanje pojedinih faza tehnoloskog pro-
cesa kao npr. u fazi sufenja, mlevenja i pakovanja_
gotovog proizvoda,

—Bilans prerade i koncentraci-
je pirofilita, — Kako ¢e se posebno preradivati
beli pirofilit, a posebno ljukicasti to se daje i pose-
ban tilans prerade i koncentracije i jedne i druge
vrsle pirofilita.

U tablicama 32 i 33 daje se tezinsko iskoriséenje
pojedinih proizvoda, koji se dobijaju pri mokroj kon-
centraciji, a prema predloZenom tchnologkom pro-
cesu, kao i hemijski sastav istih proizvcda.

Tablica 32

Bilans prerade ii&oncentracije belog pirofilita

Vrsta Sadrzaj 9%
proizvoda T €10, ALO; CaO Fe,0,
Proizvod I 65,20 67,40 1380 878 0,81
Proizvod II 840 69,72 2309 294 027
Proizved III 26,40 62,62 27,83 1,04 . 0,39
Ulaz 100,00 6526 1812 566 0,50
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Tablica 33

Bilans prerade i koncentracije ljubicastog pirofilita

Vrsia Sadrzaj 9%
proizvoda T% $i0, Al,03 CaO Fezos’
Froizvod I 7570 6840 1620 687 098
Proizvod II ..4,70 65,64 27,39 1,88 1,72
Proizvod III 19,60 58,38 31,95 0,90 0,36
Ulaz 100,00 63,28 17,86 6,15 1,14

PredloZena idejna $ema tehnoloskog procesa pre-
rade i koncéntracije pirofilita daje mogucénost da se
sva tri proizvoda koriste u pojedinim granama in-
dustrije, tako da sa ekonomske strane ova druga
varijanta predloZenog tehnoloskog procesa ima znat-
ne prednosti u odnosu na prvu varijantu, Posto se
dobija koncentrat pirofilita znatno boljeg kvaliteta
nego §to je sirovi pirofilit, istovremeno se Kkoriste
i ostali proizvodi koji se dobijaju pri koncentraciji
pirofilita.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata izvrsenih laboratorijskih is-
pitivanja sirovog pirofilita, ispitivanja moguénosti
koncentracije pirofilita, kao i ispitivanja mogucnosti
primene sirovog pirofilita i koncentrata pirofilita u
pojedinim granama industrije moZe se zakljuciti
sledece:

— Laboratorijska ispitivanja osnovnih osobina i
karakteristika sirovog pirofilita vrena su na tri
uzorka i pri tome je konstatovano da je uzorak
kompozita veoma sli¢an i u praktiénom smislu iden-
tican uzorku ljubiéastog pirofilita. U daljem treti-
ranju vrsta pirofilila moze se uzeti samo uzorak
belog i uzorak ljubidastog pirofilita.

— Prema rezultatima mineraloskih ispitivanja
kao fizi¢kohemijskih osobina sirovog pirofilita moze
se konstatovati da se beli i ljubiéasti pirofilit znatno
razlikuju po svojim pojedinim osobinama iake u
pogledu hemijskog i mineraloSkog sastava nema ve-
¢ih razlika, Uzorak belog pirofilita ima karakteris-
tiénu belu boju, koja daje znatnu prednost u pogledu
moguénosti primene u pojedinim granama indus-
trije.

— Prema rezultatima mineralo$kih
hemijskog sastava, racionalne analize, a imajuél u
vidu zahteve indusirije za sliéne sirovine, moZe se
konstatovati da su Stetne primese odnosno nepozeljne
komponente sirovog pirofilita, uglavnom, kvarc i

karbonati. )
— Prema rezultatima laboratorijskih ispitivanja

moZe se konstatovati da se koncentracija pirofilita
moze uspeéna da vrdi postupkom usitnjavanja, mok-

ispitivanja,

rog prosejavanja i klasiranja u hidrociklonu, Ovim
postupkom postiZe se istovremeno koncentracija pi-
rofilita i éiSéenje od S$tetnih komponenti kvarca i
karbonata. '

— Kuvalitet koncentrata pirofilita koji se dobija
klasiranjem u hidrociklonu, je veoma povoljnog he-
mijskog i mineroloskog sastava, Sadrzaj pirofilifa se
foveéava od 57—60%/p na oko 80—809/,. Sadrzaj Stet-
nih primesa se znatno smanjuje, npr. sadrzaj CaO
se smanjuje od 6% na oko 1%. TeZinsko iskoridéenje
koncentrata pirofilita iznosi u proseku oko 309/ u
odnosu na ulaznu siroVinu, Granulometrijski sastav
koncentrata pirofilita je veoma povoljan, -sadrzi oko
90%/o &estica ispod 30 mikrona,

— Rezultati ispitivanja moguénosti primene siro-
vog pirofilita i koncentrata pirofilita su ukazali da
postoji znatna razlika u kvalitetima sirovog pirofi-
lita i koncentrata pirofilita, kao i kvalitetu belog i
ljubi¢astog pirofilita, Znatno veéu moguénost za pri~
menu imaju koncentrati pirofilita u odnosu na sirovi
pirofilil, a u pojedinim slutajevima i isklju¢ivu. Isto
tako beli pirofilit ima znatnu prednost i veéu mogué-
nost za primenu u odnosu na ljubi¢asti pirofilit.

— Beli pirofilit moZe da se primenjuje u indus-
triji keramike za proizvodnju zidnih i podnih plo-
tica, za sanitarnu keramiku, a delimi¢no i za proiz-
vodnju elekiroporculana, Sirovi pirofilit ima donekle
ograni¢enu primenukao dodatna komponenta, a kon-
centrat belog pirofilita ima znatno $iru primenu kao
osnovna komponenta sa veéim teZinskim udelom u
proizvQdnji keramiélgih proizvoda.

Beli pirofilit moZe da se primenjuje kao punilac
u industriji papira i to samo kao koncentrat pirofi-
lita, a kao sirovi pirofilit ima ograni¢enu primenu.

-— Ljubiéasti pirofilit moZe da se primenjuje u
industriji keramike u iste svrhe kao i beli pirofilit
sa napomenom da se dobijaju proizvodi nesto sla-
bijeg kvaliteta i to, uglavnom, u boji peéenija,

Ljubidasti pirofilit ima moguénost Sire primene
u industriji zastite bilja i to kao sirovi pirofilit, a
tako isto i kao koncentrat pirofilita.

— Moguénost primene belog i ljubidastog piro-
filita u drugim granama industrije u studiji je samo
delimino ispitana, a postoje indikacije da se moZe
otekivati primena pirofilita i u drugim . granama

industrije.
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—- Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja
data je idejna $ema tehnolo$kog procesa pripreme
sirovog pirofilita u dve varijante,

—Prva varijanta — primena sirovog piro-
filila za potrebe industrije tj. usitnjavanje sirovine
do potrebne krupnoée 999/ — 60 mikrona (10.000
o/cm?),

Druga varijanta — koncentracija pirefilita
mokrim postupkom (klasiranjem u hidrociklonu) i
priprema dobijenih proizvoda za potrebe industrije
- usitnjavanjem do potrebne krupnoée 999/ —60 mi-
krona (10.000 o/cm?).

Prema svemu ovom moze se izvesti opsti zaklju-
¢ak, da pirofilit ima iroku moguénost za primenu u
industriji i to kao koncentrat pirofilita i donekle kao
sirovi pirofilit posle usitnjavanja do 999/0 —60 mi-
krona, Koncentracija pirofilita predloZenim tehno-
io3kim postupkom, mokrim prosejavanjem i klasi-
ranjem u hidrociklonu, daje veoma povoljne rezultate
i predstavlja i najekonomiénije reSenje za koriséenje
ove sirovine, Da bi se mogla dati konaéna ocena o
vrednosti pirofilita.za primenu u navedenim granama
industrije potrebno je izvriiti poluindustrijske odno-
sno industrijske probe kako sa koncentratom piro-
filita tako i sa sirovim pirofilitom.
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