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Briketiranje kamenih ugljeva u veéini slucajeva
uspeva, ako se izvodi uz dodatak raznih materija
(smola, ter t sl), ¢ija se uloga kod procesa brike-
tiranja sastoji u vezivanju ugljenih ¢estica u jednu
celinu, Pored toga, neki kameni ugljevi specifiénih
osobina koje su okarakterisane i poveéanim sadr2a-
jem bitumena i tera i odraz su posebnih uslova
stvaranja i sazrevanja pokazuju sposobnost briketi-
ranja bez koriséenja vezivnih sredstava, ako je pri
tome pritisak presovanja uglja u brikete dovoljno
visok, Po ovom drugom postupku uspedno je brike-
tiran od 1929. do 1662. godine domaci kameni ugalj
iz rudnika .,,Rtanj”., U presi tipa , Apfelbeck”, ko-
jom je bila snabdevena briketnica na Rtnju, pod
uslovima da je pritisak presovanja 1500-1600 kg/cm2,
vreme presovanja — jedna sekunda, stepen zagreja-
nosti uglja — 80—100°C i ugalj usitnjen do gornje
graniéne krupnoée 3 mm dobijeni su, gledano po
mehani¢koj otpornosti, briketi zadovoljavajuéeg
kvaliteta,

Kameni ugalj rudnika ,Dobra Sreéa”, koji je
po svojim osobinama sli¢an uglju rudnika ,Rtanj”,
isto tako pokazuje povoljna svojstva u pogledu bri-
ketiranja bez veziva. Pod odredenim uslovima mogu
se dobiti briketi relativno dobrog kvaliteta., To se
jasno vidi iz izloZenih rezultata, dobijenih briketi-
ranjem sitnog uglja u laboratorijskim uslovima
rada, U ovim rezultatima je izraZena medusobna za-
visnost izmedu radnog pritiska u procesu presovanja
uglja u brikete, krupnoce, vlage i stepena zagreja-
nosti uglja, kao najuticajnijih ¢inilaca’ na proces
briketiranja odredenog uglja i mehaniéke otpornosti

briketa,

ISKUSTVA STECENA DOSADASNJIM BRIKETI-
RANJEM SITNOG UGLJA , DOBRA SRECA™ BEZ
VEZIVA -

U rudnitkom postrojenju za &iSéenje uglja, u
fazi sekundarnog prosejavanja, izdvaja se sitan u-
galj krupno¢e — 14 -+ 0 mm kao finalni proizvod,
koji se karakteriSe relativno visokim sadr2ajem pe-
pela, U tab, 1 date su osnovne karakteristike ovog
proizvoda separacije, Kvalitativne osobine sitnog
uglja, koje su eksploatacijom sloja u dubinu sklone
stalnom pogor3avanju, sukobljavaju se sa relativno
ostrim zahtevima jugoslovenskih Zeleznica kao glav-
nog sadadnjeg i potencijalnog potrosata, Time je
plasman ovog uglja, koji teZinski &ini oko 80°% u-

" kupne proizvodnje rudnika, doveden u pitanje. Po-

kudaji rudnika da problem plasmana sitnog uglja
samostalno re$i ekonomski povoljnijim procesom
briketiranja, bez prethodnih sistematskih ispitivanja,
u sopstvenoj briketnici u Jezavi, koja je ugradnjom
prese tipa ,Apfelbeck” (prenete iz briketnice sa
Rtnja) preuredena na briketiranje uglja bez veziva,
ostali su bezuspesni, Vrlo slabe kvalitativne osobine,

u prvom redu mehaniéke prirode, dobijenih briketa
(tab. 2) prikazuju da je briketiranje sitnog uglja.
krupnoée — 14 + 0 mm u primenjenim uslovima
pod visokim pritiskom i bez korii¢enja vezivnih
sredstava, neizvodljivo, Medutim, vrlo interesantna,
makroskopski uoéljiva pojava, koja se ogleda u
prisustvu komada mat-uglja koji su u toku brojnih
tektonskih procesa, dakle u uslovima visokih priti-
saka i znatnih temperatura, postali prirodnim bri-
ketiranjem ugljene praSine, nedvosmisleno ukazuje
pa moguénost briketiranja ugljene supstance bez ko-
ridenja vezivnih sredstava,



Tablica 1

Karakteristike sitnog uglja krupnoée 0—14 mm *)

Tablica 2

Karakteristike briketa proizvedenih u briketnici
u Jezavi®)

E

S o

Mo > w0 > 0

=F 82 g2

w 2 Q0
Tehnidka analiza
vlaga %o 721 - —
pepeo %o 24,87 26,80 —
S ukupan % 7,15 770 —
S u pepelu /o 0,41 0,44 —
S sagorljiv % 6,74 7,26 9,92
koks °% 64,05 69,03 57,68
C-fix %% 39,18 42,23 57,68
isparljivo e 28,74 30,97 42,32
sagorljivo % 67,92 173,20 100,00
kaloriéna vrednost:

— gornja kcal/kg 5690 6130 8380
— donja kcal/kg 5440 5900 8070

tacka paljenja e 163
Elementarna analiza
vlaga /e 7,21 — —
pepeo U 24,87 " 26,80 - .
C %o 53,44 57,59 78,68
H . /o 3,92 4,23 5,77
S sagorljiv /s 6,74 726 .. 992
NO o/ 3,82 4,12 5,63

Analiza pepela

Si0, o/o 36,66
Fe 0, %o 27,87
AlgOg 0/ 0 20,37
CaO 0/o 691
MgO % 1,64
S0;. %o 4,46
P,05 %/0 0,56
sastav kiseo

topljivost pepela:

— podetak sinterovanja 910°
— tadka polulopte 1320°
— tadka razlivanja 1345°

® Podaci su uzeti iz izveStaja Zavoda za pri-
premu mineralne sirovine Rudarskog instituta, Be-
ograd,
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oblik : ) 9x5x5 cm

tezina 410 g
otpornost na pritisak, kg/cm? 20—30
otpornosl na savijanje, kgfem? oko 2
indeks kohezije, %o nedovoljan
upijanje vlage, %o 75
svojstva prema vodi nepovolijna

termiéka stabilnost (S00°) zadovoljava

Uzroci slabih mehaniékih osobina industrijski
dobijenih briketa su svakako viSestruke prirode a
manifestuju se kroz:

— kvalitativni i kvantitativni sastav briketirane
sirovine, i .

— radne uslove briketiranja,

Mineralne primese, koje su zastupljene u sitnom
rovnom uglju, pokazale su se primarnim uzro¢nikom
losih osobina industrijski dobijenih briketa, Visok
sadrfaj pepela indicira isto tako relativno visok
udeo raznovrsnih mineralnih materija; gije je pore-
klo vezano kako za epigenetske i singenetske tako i
za sekundarne tvorevine, )

Prema koli¢inskoj zastupljenosti u uglju, epige- -
netske materije, koje su pored glinovite supstancs
kao glavnog mineralnog sastojka predstavljene 1
prisustvom Kkalcitskih Zilica, veéih konkrecija pirita,
melanterita i sasvim retko fibroznih agregata gipsa,
dolaze na prvo mesto, Proizvodi raspadanja pirita:
melanterit, gips, limonit i hematit, kao sekundarni
mineralni sastojci u pogledu koli¢inske zastuplje-
nosti u uglju, imaju najmanji znadaj, Narodito, mi-
neralne komponente, koje su podloZne lakom ras-
tvaranju ili dispergovanju u vodi, a to su, uglav-
nom, sekundarni sastojci i slobodna glinovita sup-
stanca, svojim prisustvom, povetavajuéi briketu
afinitet prema vodi, pogoriavaju njegova meha-
ni¢ka svojstva,

Kako industrijski, isto tako i briketi dobijeni
iz sitnog uglja — 14+0mm (osnovnog uzorka) u
laboratoriji u pogledu mehaniékih osobina ne od-
govaraju ustaljenim normama koje se koriste u
svetu, Laboratorijskim briketiranjem ovakvog uglja
pod uslovime:

* Podaci su uzeti iz izve§taja Zavoda za pripremu
mineralnih sirovina Rudarskog instituta, Beograd.
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— pritisak presovanja, kg/cm? 2000

— temperatura zagrevanja uglja 70°

— sadrzaj vlage u uglju, % . 0.9
dobijeni su briketi sledeéih karakteristika,

Spoljna forma briketa, u kojoj su izraZene oitre
tvice i glatke povriine crne ili tamne boje, odgo-
vara obliku kalupa, U ruci, ivice se lako rone.
a na prstima ostaje tamno-mrki trag. Otpornost
na pritisak (53,5-108 kg/cm?) i savijanje (11.8 kg'em?),
merene odmah posle izrade briketa, mogle bi se
smatrati zadovoljavajuéim, Medutim, vrlo su slabi
rezultati dobijeni u pogledu indeksa kohezije kao
i u ponasanju prema vodi. Veé kod prvog bacanja
na dasku sa visine od 1,8 m briket podleZe lomljenju
a za 30 min, stajanja u vodi gubi svaku mehanié¢ku
otpornost i raspada se pri dodiru rukom a vodu
boji Zuto-mrkom Bojom, Raspadanje briketa je po-
sledica podloZnosti rastvaranju nekih mineralnih
materija, prisutnih u rovnom uglju, u vodenoj sre-
dini; bojenje vode nastaje usled rastvaranja li-
monita,
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Dijagram 1 — Krive ¢iScenja sitnog rovnog uglja rudnika

,.Dobra Sreca” krupnode 0,5-14 mm
1—kriva graniénih slojcva; 2—Kriva sadriaja pepela u &i-
stom uglju; 3—kriva sadriaja pepela u jalovini; 4—kriva
spec. teZine.

Ne moZe se sumnjati da su slabe mehaniéke oso-
bine briketa prouzrokovane nepovoljnim kvalitativ-

nim i kvantitativnim sastavom sitnog uglja, krup-
noée — 14+0 mm, Neregulisani i neprecizno utvr-
deni osnovni radni uslovi briketiranja (kao 3to su:
krupnoéa uglja, radni pritisak, temperatura zagre-
vanja uglja i dr,) sa svoje strane su se, takode,
odrazili na kvalitet dobijenih briketa,

U osnovi, neuspeh industrijskog pokusaja brike-
tiranja, izvedenog od strane struénjaka radnika,
moZe se pripisati samo nedovoljnom obimu labora-
torijskog i poluindustrijskog ispitivanja ove siro-
vine na moguénost briketiranja bez veziva, Cak i
kad bi se iz sitnog uglja — 14+0 mm mogli dobiti
briketi, u mehani¢kom pogledu zadovoljavajuceg
kvaliteta, pitanje je, koliko bi se briketiranje ta-
kvog uglja, koji u sebi nosi oko 28% balasta, moglo
smatrati celishodnim., Veé¢ ta ¢injenica govori da se
problem racionalnog kori$éenja sitnog uglja ne mo-
Ze reSavati samo procesom briketiranja, Postupkom
tiséenja, iz sitnog uglja krupnoée — 14+0 mm moZe

* se izdvojiti oko 20—25%, oslobodene jalovine sa oko

70%0 pepela (vidi dijagram 1) i 75—80% éistog uglja
sa oko 15—18% pepela, Na ovaj naéin bi se sa ja-
lovinom izdvojio i veéi deo mineralnih primesa éije
s¢ prisustvo u uglju nepovoljno odraZava na pro-
ces briketiranja, O¢&iféen ugalj, kao Sto ée Kkasnije
biti izloZeno, pod odredenim uslovima pokazuje po-
voljna svojstva u pogledu njegovog briketiranja
bez veziva,

LABORATORIJSKI OPITI BRIKETIRANJA UGLJA
BEZ VEZIVA

Za iznalazenje mogucnosti i utvrdivanje para-
mctara optimalnih uslova briketiranja sitnog kame-
nog uglja rudnika ,,Dobra Sreéa”, u osnovi, koridéen
je uzorak sitnog uglja, krupnoée — 14+0 mm koji
sc u procesu ¢iSéenja u rudni¢kom postrojenju iz-
dvaja kao finalni proizvod sa oko 27% pepela
(tab. 1). U rastvoru cinkhlorida specifi¢ne teZine oko
1,7 iz uzoraka su sa teikom frakcijom (jalovinom)
izdvojene mineralne primese, Uticaj ovih primesa,
koji je svakako zavisan od vrste i njihovog koli-
tinskog uéedéa, izraZen je u tolikoj meri, da jec u
odnosu na mehani¢ku otpornost briketa, briketiranje
uglja krupnoée — 14+0 mm bez prethodnog &iSée-
nja izgubilo svaku svoju svrhu,

Eksperiinenti laboratorijskog briketiranja izvede-
ni su sa lakom frakcijom, specifiéne teZine manje
od 1,7. Ovako izdvojeni éist ugalj ima sledeée ka-
rakteristike:

S
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/s strane, dakle elemenata ¢iji je uticaj, smatra se,
na proces briketiranja uglja najvie izraZen, i
o ;
gez:upni ;222 — otpornosti briketa na pritisak, s druge strane,
’ kao orijentacionog pokazatelja kvalitativnih osobina
S u pepelu 0,20
briketa,
S sagorljivi 7.06 )
koks 65,69 Tablica 3
,f.?-hx . 52.82 Prikaz parametara radnih uslova kori§éenih za labo-
isparljivo 34,31 ratorijsko ispitivanje briketiranja uglja bez veziva.
sagorljivo 87,20
bitumen 2,00 . g s S
ter 89 g a® 559 %8 8
» a, ca [ Oa 2 03
toplotna moé: 3 E E g géc'—,-'; £ §.9‘ .
— gornja, keal/kg 7520 > 5 3 55
— donja, kcal/kg - 7300
—5+0 0,35:1,2 100 1000
Mali uzorci (specimeni) uglja odredenog sastava 2.3:4.1:59
po krupnoéi u metalnom kalupu, prethodno zagre- e
janom pribliZno do stepena zagrejanosti uglja, pod- --3+0 0,35 25, 50, 75 1000
vrgnuti su briketiranju pod pritiskom hidrauli¢ne 100, 125. 150
prese. Na ovaj naéin je iz Gistog uglja, pod odre- —1*0 0,35 1000, 1500,
denim radnim uslovima prikazanim u tab, 3, na- 100 2000
pravljen veéi broj briketa, Postupna promena para- —0,5+0
7 .
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vliaga u uglju pre zagrevanja (w), %

Dijagram 2 — Promene sadrlaja viage u uglju i briketu kod zagrevanja uglja na temperaturi 1003C.

metara izloZenih radnih uslova briketiranja uglja i
odgovarajuéa mehani¢ka otpornost na pritisak, me-
rena pojedinaéno na svakom briketu 24 &asa posle
izrade, stvorile su moguénost za formiranje uza-
jamne zavisnosti izmedu:

— sadrZaja vlage u uglju za vreme briketiranja,

— stepena zagrejanosti uglja,

— pritiska presovanja uglja, i

— stepena usitnjenosti (krupnoé¢e) uglja s jedne

Otpornost briketa na pritisak u zavisnosti od sadr-
Zaja vlage u uglju za vreme briketiranja

SadrZzaj ukupne vlage u uglju, klase krupnode
— 14 + 0 mm koji se iz rovnog uglja izdvaja suvim
prosejavanjem iznosi oko 4,5%, dok bi isti u uslo-
vima neophodno potrebnog mokrog ¢iSéenja uglja
nakon odvodnjavanja bio nesto veéi, oko 8 do 10%b.
Udeo higroskopne vlage iznosi 0,9—1%. U wuzor-



«cima uglja koji su briketirani, dodavanjem vode sa-
.drzaj ukupne viage je podeSavan u granicama iz-
medu 0.9 i 10%. Kako u procesu zagrevanja, tako
i u toku samog briketiranja dolazi do smanjenja
viage u uglju, Na dijagramu -2 dat je grafi¢ki pri-
kaz gubitaka vlage kod zagrevanja uglja na 100°C.
Vidi se da su gubici vlage, koji nastaju isparava-
njem vode u toku zagrevanja i za vreme briketi-
ranja, proporcionalni sadrzaju ukupne vlage u
uglju,

Stepen uticajnosti sadrzaja vlage na mehanitke
osobine briketa jasno se vidi iz poloZaja krivih li-
rija prikazanih na dijagramu 3. Smanjenje sadr-
#aja vlage u uglju pozitivno se odraZava na kvali-
tativne osobine briketa u pogledu otpornosti na
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viaga u uglju pre briketiranja(w’), %
Dijagram 3 - Otpornost briketa na pritisak u funkciji vla-

#nosti uglja za briketiranje bez veziva

—~— pritisak presovanja (p) 1000 kg/cm2

— zagrejanost uglja 1003C.
pritisak, Relativno visok efekat, postife se u zoni
u kojoj se tezinski udeo vlage u zavisnosti od krup-
noée uglja spusta ispod 2—4%, dok je y delu veéeg
ute3éa viage u uglju njena uticajnost na otpornost
briketa na pritisak manje izraZena, Relativno oitar
ugao na preseku krivih linija i krajnje leve ordi-
nate (koja oznadava 0,35% vlage), &ija se velitina
smanjuje sa snizavanjem krupnoée uglja, ukazuje
na mogucdnost daljeg sniZavanja vlage radi pove-
<$anja otpornosti briketa na pritisak. Sadriaj vlage
u uglju, kod koje se dobijaju najkvalitetniji briketi

(cornja prevojna tatka krive) kao 3to se vidi iz
dobijenih rezultata (dijagram 3), treba da se nalazi
ispod 0,35%%. dakle znatno niZe od higroskopne viage
uglja, Briketiranje uglja sa tako niskom vlagom, u
okviru ovih ispitivanja, nije vrieno,

Poboljsanje osobina briketa sa sniZavanjem vla-
ge mora da stoji u uskoj vezi sa osnovnim kara-
kteristikama uglja vezanih za njegovu geololku zre-
lost i narodito izraZenu hidrofobnost,

Uticaj stepena zagrejanosti uglja na otpornosti
brikela na pritisak

Zagrevanje uglja pre briketiranja predstavlja

jedan od vaZnih preduslova za uspe$no briketiranje
istog. Eksperimentalno je dolsazano da se poveéa-
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Dijagram 4 — Zavisnost izmedu o‘tlpomosti briketa na pri-
tisak i zagrejanosti uglja. Veza izmedu zagrejanosti
uglja i intenzivnosti isparavanja vlage (kriva S)
— pritisak presovanja (p) 1000 kg/cm2
— vlaga u uglju (W)0,9%.

nj‘em stepena zagrejanosti uglja moZe uticati na

smanjenje pritiska presovanja, Uop3teno moZe se

uzeti da njegova uloga lezi u intenzifikaciji plas-
tiénih osobina nekih sastojaka, pridodatih (brike-
tiranje sa vezivom) ili sadrianih u samom uglju

(bituminozne~materije), i sniZavanju stepena viaz-

nosti uglja, Koliko ée se ovo odraziti na kvalitativne

osobine briketa u pogledu mehani¢ke otpornosti u

prvom redu zavisi od vrste i sastava uglja, a zatim

od temperature njegovog zagrevanja; upravo, tem-

7



peratura zagrevanja 'j‘e predodredena temperaturom
prevodenja jednog kolidinskog dela sastojaka, po-
trebnih za uspeSno briketiranje, u stanje u kome
su izraZene njihove plastiéne osobine, Krive linije
prikazane na dijagramu 4 pokazuju medusobnu za-
visnost izmedu temperature zagrevanja i otpornosti
briketa na pritisak dobijenih laboratorijskim brike-
tiranjem sitnog kamenog uglja bez veziva. Promenu
vlaZnosti uglja u zavisnosti od temperature zigre-
vanja pokazuje kriva linija ,S”.

Iz rasboreda tataka koje pokazuju otpornost bri-
keta, merenu pojedinaéno, i oblika i poloaja aproi-
simiranih linija sti¢e se utisak da se zagrevanje
uglja u dijapazonu 25-—150°C ravnomerno odnosi
na poveéanje otpornosti na pritisak; svakom pove-
éanju stepena zagrejanosti za 10°C proseéno od-
govara povecanje otpornosti briketa na pritisak
za 0,5—0,8 kg/cm?, Iz izloZenih zavisnosti ne moze
se precizno uotiti uticaj krupnoée briketiranog ug-
lja na visinu ovih promena. Vrlo mala odstupanja
u pogledu odnosa:

Otpornost briketa na pritisak

stepen zagrejanosti ugija

koji se smanjuje prema krupnijim klasama, posle-
dica su. uglavnom, neravnomernog zagrevanja ¢e-
stica po celoj masi.

IzloZzene zavisnosti, kao $to je veé nagladeno,
preko stepena zagrejanosti uglja obuhvataju kom-
pleksan uticaj promena plasti¢nosti sastojaka i vla-
Znosti uglja. Poveéana intenzivnost isparavanja
vlage, kada se ugalj zagreva do temperature bliske
tacki kljutanja vode, od 80 do 120°C takode ima
svog odraza na mehaniéke osobine briketa. Kod sve
¢etiri grupe opita, odredene krupnoéom, kada je
ugalj zagrevan na temperaturi od 100°C do3lo je do
pada proseénih vrednosti otpornosti na pritisak (na
dijagramu: {adkasto izvudene linije), Verovatno je,
da ova pojava stoji u vezi sa kolid¢inskim u&eSéem
gasovite faze (pare) u uglju za vreme briketiranja.
a manifestuje se prvo otporom koji para pruza pri
njenom komprimiranju u meduprostore ugljenih &e-
stica pod vrlo visokim pritiskom, a zatim njenom
kondenzacijom prilikom hladenja briketa.

Zavisnost otpornesti briketa na pritisak od visine
pritiska presovanja uglja u brikete

Pritisak presovanja uglja u granicama izmedu
1000 i 2000 kg/cm?, kao $to se iz poloZaja krivih
linija prikazanih na dijagramu 5 vidi, je element
koji ima najveéi stepen uticajnosti na mehanidke
osobine briketa, Intenzivnost promena otpornosti
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briketa zavisi kako od pritiska presovanja tako i od
stepena usitnjenosti uglja,
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Dijagram 5 — Otpornost briketa na pritisak u funkciji
pritiska presovanja uglja
~ zagrejanost uglia 1000C
— vlaga u uglju (W) 0,9%.

Dok je efekat pritiska presovanja visine ispod
1500 kg/cm? ravnomeran i skoro-jednak za sve klase
uglja, dotle se u zoni izmedu 1500 i 2000 kg/cm?
naglo povedava, ali samo kada je u pitanju vie
usitnjeni ugalj, gornje graniéne krupnoée ispod 0.5
i 1,0 mm, Kod krupnijih klasa povecanje ovog od-
nosa je neznatno, Najveée promene u smislu pove-
¢anja otpornosti briketa dobijaju se briketiranjem
uglja usitnjenog do gornje graniéne krupnoée 0,5
mm i to pod pritiskom izmedu 1500 i 2000 kg/cm2,
Ove promene se sniZavanjem pritiska smanjuju, a
isto tako smanjuju se i u zoni istih pritisaka sni-
zavanjem slepena usitnjenosti uglja, Ispilivanje
uticaja pritisaka veéih od 2000 kg/cm? nije vrieno.

Uticaj krupnoée uglja na mehaniéke osobine briketa.

Laboratorijski opiti briketiranja vrieni su na
uglja usitnjenom do gornje grani¢ne krupnoée (0,5 mm,
1mm,3 mm-i 5§ mm, Najbolji rezultati u pogledu
mehani¢ke otpornosti briketa dobijeni su briketi-
ranjem uglja usitnjenog do gornje graniéne krup-
noée 0,5 mm, Briketiranje uglja psitnjenog do gor-
nje graniéne krupnoée 1 mm isto tako pod odredenim



Tablica 4

Mehaniéke osobine laboratorijski dobijenih briketabez veziva
Ugalj —0,5+0mm Ugalj —1,0+0 mm
od—do | prosek | od—do ] prosek

otpornost na pritisak, kg/cm? 86 — 146 112 78 —97 91
otpornost na savijanje, kg/cm? 8,2—10,3 9.3 7.2—11,1 9,1
indeks kohezije, % %0 " 90
upijanje vode, %o 4 4
svojstva prema vodi povoljna povoljna

termic¢ka stabilnost (900 oC)
oblik briketa

zadovoljavajuéa zadovoljavajuéa
a) kocka 4x4x4 cm

kocka 4x4x4 cm

b) paralelopided 10x4x4 cm
teZina, g a) 80 80
b) 200 200

uslovima daje brikete, koji se u pogledu mehani¢ke
'stabilnosti nalaze u granicama odgovarajuéih normi,
Briketi uglja — 0,5+0 mm, &ija se otpornost na pri-
tisak kreée od 70-120 kg/cm? u proseku pokazuju
veéu évrstocu na pritisak za oko 12—25 kg/cm? od
briketa uglja usitnjenog do gornje graniéne krup-
noée od 1 mm, é&ija progeéna otpornost na pritisak
varira izmedu 50 i 95 kg/cm?2, Najbolji briketi krup-
nije usitnjenog uglja — 3+0mm i — 5 + 0 mm lome
-se pod pritiskom od oko 50—60 kg/cm?, dok najsla-
biji podnose optereéenje na pritisak svega
'30—40 kg/cm?,

Intenzitet promena otpornosti briketa, koje na-
staju sa smanjenjem krupnoce uglja, isto tako za-
visi i od visine radnog pritiska, Kod relativno ni-
‘2ih pritisaka presovanja, oko 1000 kg/cm¢ najveée
‘promene nastaju u zoni sitnijih krupnoéa uglja ispod
1—2 mm pri ¢emu je njihova neravnomernost naj-

~vi§e izraZena, Nasuprot tome, kod radnog pritiska

iznad 2000 kg/cm? uticaj krupnoée na mehani¢ku
-otpornost briketa je vie ravnomeran,

Kvalitqtivne karakteristike briketa

Ispitivanja u kojima je kvalitativna strana u
‘pogledu mehanicke ¢vrstoée briketa posmatrana kroz
‘djihovu otpornost na pritisak posluZila su za opste
'sagledavanje moguénosti i orijentacioni izbor radnih
uslova briketiranja. Ostale veli¢ine, kojima se isto
tako karakteri$u mehani¢ka svojstva briketa, a koja
se koriste za ocenu njihove upotrebne vrednosti i
kvaliteta, ispitivane su samo na briketima izradenim
pod izabranim radnim uslovima, Ovim nisu obuhva-
¢eni briketi uglja krupnoée —5+0 mm i —3+0 mm,
jer ovi u pogledu otpornosti na pritisak u krugu

primenjenih radnih uslova nisu pokazali povoljna

svojstva,

Iz utvrdenih i veé izloZenih zavisnosti moZe se
napraviti vise kombinacija radnih uslova briketi-
ranja po kojima se mogu oéekivati zadovoljavajuéi
rezultati u pogledu otpornosti briketa na pritisak.
Tek ako se brojne vrednosti ostalih elemenata, ko-
jima se karakteri$e kvalitativna strana briketa, na-
laze u granicama odredenih zahteva, parametri ta-
kvih radnih uslova mogu se smatrati optimalnim,
Briketiranjem sitnog uglja krupnoée —0,5+0 mm {
—1,0+0 mm pod sledeéim uslovima;

ugalj ugalj
..0’5 +0mm —14-0mm

- . pritisak presovanja uglja, kg/cm? 1600 1850
— temperatura zagrevanja uglja, °C 75 75
— sadrzaj vlage u uglju, % 0,9 0.9

dobijaju se briketi vrlo dobrih kvalitativnih osobina,
U tablici 4 izloZene su karakteristike briketa dobi-
jenih pod navedenim radnim uslovima,

Osvrt na rezultate laboratorijskog briketiranja
bez veziva

Uopste uzevsi, sastav ugljevite mase, koji je ne-
sumnjivo posledica geoloSkih uslova i zbivanja u
fazi stvaranja i procesa ugljenizacije ugljenog sloja,
predodreduje kako moguénost tako i osnovne uslove
briketiranja sitnog uglja rudnika ,Dobra Sreéa”.
Relativno visok sadrZaj pepela (oko 27%) je odraz
visokog .udela mineralnih primesa, ¢ije prisustvo
vrlo nepovoljno utiée na proces briketiranja, Pri
ovome nije toliko-bitna koli¢inska zastupljenost (ona
je vile vaina sa gledista ekonomidnosti takvog po-
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stupka) ovih primesa u rovnom uglju koliko njihov
kvalitativan: sastav, Medu mineralnim primesama
zastupljenim u uglju koli¢inski vidno mesto zau-
zimaju mineralne materije glinovite prirode i se-
kundarne tvorevine, koje se karakteriSu poveéanim
afinitetom prema vodi. Briketi uglja u é&iji sastav
ulaze i primese ovakve vrste na suvom pokazuju
povoljna mehanitka svojstva, Ako se takvi brikeli
dovedu u dodir sa vodém, pored toga $to zbog higro-
skopnosti ovih sastojaka upijaju veéu koli¢inu vlage,
oni vrlo brzo gube svoju mehani¢ku otpornost, Ove

stoji u uskoj vezi sa osobinom glinovitih materija -

da u dodiru sa vodom poveéavaju svoju zapreminu
(bubre), a kod odredenog odnosa &vrste i teéne faze
disperguju u vrlo fine gestice gradeéi tzv, ,pseudo-
rastvore”, Kao posledica bubrenja glinovitih sa-
stojaka u briketu dolazi do neravnomernih napre-
zanja te i narusavanja njegove kompaktnosti: veze
izmedu &estica slabe, a briket vrlo lako podleZe de-
zintegraciji.

Ugljonosni basen ,Dobra Sre¢a”, tokom geolos-
ke istorije, bio je izloZzen znatnim tektonskim po-
remeéajima, Ugljena masa obiluje endagenim i egzo-
genim prslinama mikro i makro veli¢ine, U nekima
od njih doslo je do koncentracije glinovite supstance
i pojedinih sastojaka sekundarne prirode (gips, kal-
cit), a osim toga i do delimi¢ne oksidacije, kojoj je
ovaj ugalj podlozan, Sve ove pojave nepovoljno
utiéu na otpornost briketa, Sile veza, postignute pro
cesom briketiranja, na kontaktu &estica po oksidi-
sanim i raznorodnim povr$inama, su 'manjeg' inten-
ziteta od odgovarajuéih sila na kontaktu jednorod-
nih &estica ugljene supstance, Prema tome, meha-
ni¢ka otpornost briketa biée zavisna i od koli¢inskog
odnosa ovih dveju vrsta povr§ina,

Pokazalo se, i u toku industrijskog briketiranja
i u eksperimentalnom laboratorijskom briketiranju,
da se iz rovno odsejanog uglja —14+0 mm ne mogu
dobiti briketi dovoljne mehanitke otpornosti. Uzroci
ovome upravo se nalaze u izloZenim karakteristi-
kama uglja: prisustvo mineralnih primesa nesta-
bilnih prema vodi i brojne prsline ¢ije su povriine
delom ,,oneti§éene” {akode mineralnom supstancom
i delimi¢no oksidisane, Izdvajanjem mineralnih pri-
mesa takve prirode i smanjenjem procentualnog
udela ,nedistih” povrSina, uz pogodan izbor para-
metara ostalih uticajnih elemenata, stvaraju se po-
voljni uslovi za briketiranje kamenog uglja iz rud-
nika ., Dobra Sreca” bez veziva,

Prema tome, ako se sitan ugalj rudnika ,,Dobra
Sreéa” zeli briketirati bez veziva, §to predstavlja
jednu od moguénosti reSenja njegovog plasmana,
isti se mora prethodno podvrgnuti ¢&iSéenju i usit-
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njavanju do odredene krupnoce, §to do danas sva-
kako nije ¢injeno. Pranjem uglja, sa teskom frak-
cijom (jalovinom) izdvajaju se S§tetne primese iz
ugljene mase, koje kvare kvalitet briketa, a sa po-
vetanjem stepena usitnjenosti uglja uti¢ée se na
smanjenje koli¢inskog udela ,neéistih” povrsina.
Isto tako, od stepena usitnjenosti, zapravo od gra-
nulometrijskog sastava, zavisi zapreminska teZina
usitnjenog uglja.odnosno stepen ispunjavanja slo-
bodnog prostora kao i koli¢inski udeo aktivnih po-
vréina na kontaktima ¢&estica,

Krupnoéa uglja, koja se podvrgava briketiranju,
u velikoj meri uti¢e na évrstoéu briketa, Tek kada
je oc¢iféen ugalj usitnjen do gornje graniéne krup-
noée od oko 1 mm, laboratorijski su dobijeni bri-
keti ¢iji se parametri mehanikih osobina nalaze u
krugu odredenih normi za brikete kamenih ugljeva,
koje se u svetu najéeSc¢e korjste, Veéim usitnjava-
njem stvaraju se povoljniji uslovi za briketiranje,
Tako briketi, dobijeni iz €istog uglja usitnjenog do
gornje grani¢ne krupnoée 0,5 mm, u pogledu meha-
ni¢ke otpornosti, u svemu nadviduju brikete uglja
gornje grani¢ne krupnoce 1,0 mm,

Iz ¢istog uglja, koji sadrzi 12,5% pepela na 105°C
usitnjenog do gornje graniéne krupnoée 1,0 mm i
0,5 mm procesom briketiranja u laboratorijskom
obimu pod sledeé¢im radnim uslovima:

ugalj ugalj
—0,5+0mm —14-0mm

pritisak presovanja uglja, kg/cm? 1600 1850
temperatura zagrevanja" uglja, °C 75 75
sadrzaj vlage u uglju, % 0,9 0,9

dobijaju se briketi vrlo dobrih kvalitativnih oso-
bina u pogledu mehani¢ke otpornosti (tab, 4) i imaju
donju kaloriénu moé od 7.300 kcal/kg,

Oblik briketa je pravilan i odgovara kalupu, Ro-
gljevi i ivice su jasno izraZeni, oStri i ne podlezu
lakom uklanjanju-ronjenju. Povr3ine su crne boje
i dovoljno glatke, Pod prstima ruku se ne rone i ne
prljaju prstie,

Briketi pokazuju relativno visoku évrstoéu koja
pojedina¢éno varira u $irim granicama. Narogito bri-
keti, dobijeni iz uglja usitnjenog do gornje graniéne
krupnoée 0,5 mm, odlikuju se relativno visokom
otpornos$éu na pritisak (86—146 kg/cm?) i savijanje
(8,2—10.3 kg/em?) kao i visokim koeficijentom ko-
hezije; briket kod 50 bacanja na dasku sa visine
1.8—2,0 m ostaje zdrav, a oblik se menja utoliko
§to su mu ivice i rogljevi samo zaobljeni, pri ¢emu
njegov gubitak u tezini ne prelazi veli¢inu od 8%.



Priketi uglja gornje graniZne krupnoée 1 mm po
brojnim vrednostima su neSto slabiji, ali i oni pre-
ma standardima se mogu ubrojiti u visoko kvali-
tetne brikete, u pogledu mehani¢ke otpornosti, Nji-
hova otpornost na pritisak varira izmedu 78 i 97
kg/cm?, a otpornost na savijanje se kreée od
7,2—11,1 kg/cm?2, Relativno mali gubitak u teZini,
svega oko 6% kod 20 bacanja na dasku sa visine
od oko 1,8—2 m pokazuje da su i ovde visoko ista-
knute sile unutra$njih veza (kohezione sile).

U vodenoj sredini briketi uglja klase krupnoée
—1+4+0 mm upijanjem vode poveéavaju svoju uku-
pnu vlagu sa vremenom stajanja u vodi u slede¢em
-odnosu:

Vreme Povedanje ° Viaga
h teZzine u briketu
%0 %/

0,00 0.00 0,90
0,10 0,03 0,94
0,30 0,29 1,20
1,00 0,62 1,54
2,00 0,90 1.82
3.00 1,09 2,02
6.00 1,55 2,48

11,30 2,56 3,49

24.00 3,21 4,15

Kao posledica poveéanja vlage dolazi do deli-
‘miénog sniZavanja otpornosti briketa, Izvedena me-
renja su pokazala da je potrebno da briket stoji

oko 24 ¢asa pod vodom da bi se njegova otpornost
na pritisak umanjila na jednu polovinu poéetne broj-
ne vrednosti, Sa ukupnom vlagom, koju briket upije
za 6 ¢asova stajanja u-veodi, isti pokazuje otpor-
nost, koja se nalazi u granicama standarda, veéu
od 60 kg/cm2,

Kod sagorevanja briketa dolazi do izraZaja rela-
tivno visok indeks nadimanja kojim se karakte-
rie kameni ugalj rudnika ,,Dobra Sreéa”. Ono je
ravnomerno 1 kod 900° C se izvodi bez raspadanja
briketa,
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