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UvoD

Na XVI savetovanju Medunarodne komisije za
petrologiju ugljeva u Parizu (septembar, 1963.) izme-
du ostalog je odluéeno, da jugoslovenski struénjak O,
Podgajni zasledeée savetovanje u Herlenu
(septembar, 1964.) detaljnije razradi svoj predlog i

da ga dokumentuje karakteristiénim mikrofotogra-.

fijama, Na taj naéin doslo je do razrade drugog
priloga odnosno predloga za petroloku klasifikaciju
mladih ughjeva,

Najnoviji predlog klasifikacije u sustini mnogo
se ne razlikuje od prvobitnog, a izmene su izvriene
u rezultatu primljenih primedbi i zbog Zelje, da se
"ubace neki detalji iz ostalih predloga, Osnovna kon-
* cepcija lezi u teZnji da se nas predlog s jedne strane
$vo vide pribliZi sistemu STOPES—Heerlen, a s dru-
ge strane da se prihvate neke bitne postavke iz dru-
gog sistema (THIESSEN—Bureau of Mines) i naj-
zad, da se uz naglasenu jednostavnost olaksa prak-
titna primena ovakve podele, Na taj naéin posti-
Ze se teoretska doslednost, jer se svi humiti obuhva-
taju jednim skoro opiteprihvaéenim sistemom, koji
ve¢ postoji za kamene ugljeve,

Specifi¢nost nade klasifikacije leZi u tome, ito
se ona postavlja u celini odnosno da se uz predvi-
dene mikrolitotipove prikazuju i odgovarajué¢i ma-
cerali, §to nijedan drugi predlog ne predvida, Dru-
ga originalnost nafeg predloga leZi u vezi, koja je
data izmedu petrografske i hemijske grade mladih
ugljeva, U predlogu su date hemijske karakteristike
srednjeg uzorka lignita ill mrkih ugljeva, dok se u
drugoj fazi rada predvida utvrdivanje hemijsko-teh-
nolo3kih karakteristika posebno za svaki mikro-
litotip i maceral, U vezi sa prethodnim, smatramo

da je zasada najvaZnije postaviti osnovnu koncep-
ciju podele, u kojoj ée biti preciziran broj i sastav
mikrolitotipova., Najzad, principijelno gledano, ni
sami termini nisu bitni, jer se svaki moZe zameni-
ti podesnijim,

‘Pre prelaska na prikaz nafeg predloga Zelimo
da iznesemo postojeéu petrolodku klasifikaciju ka-
menijh ugljeva (tab, 1), koja je posluZila kao baza
kod razrade nade koncepcije za podelu mladih ug-
ljeva i koja je u prvom prilogu data suvife skra-
éeno, U trefoj i ¢etvrtoj koloni date su okvirne
procentualne koli¢ine macerala, koje su teoretski
izratunate polazeéi od veé prihvaéenog procenta od
5% (kao minimalnog za izdvajanje samostalnog mi-
krolitotipa kod kvantitativne analize). Isto tako, po-
daci o hemijskim karakteristikama su koriSéeni iz
postojeéih hemijskih klasifikacija kamenih™ ugljeva
i kao takvi predstavljaju opste prihvaéene norma-
tive,

Mnogi autori smatraju, $to je i naSe ubedenje,
da su kod mladih ugljeva u osnovi zastupljene sle-
deée petrografske komponente: humusni detritus,
humusni gel, gelificirano drvenasto tkivo i fuzit.
Ove komponente odnosno mikrolitotipove bez ikak-
vih poteSkoéa razlikujemo u jugoslovenskim uglje-
vima, a i u mnogim stranim, Pri ovom napominje-
mo, da skoro uvek, bilo u lignitima bilo u mrkim
ugljevima, razlikujemo dva varijeteta humusnog
detritusa, naime sa vi$im i niZim rangom. Jasno se
mogu pratiti razli¢iti stepeni gelifikacije drvenas-
tog tkiva, Ovakvo stanje, uz razli¢itu prozra&nost
pojedinih sastojaka, stvorilo je osnovnu koncep-
ciju nase podele,

Cinjenica je, da samo spoljni izgled ne moZe
da bude presudan za odredivanje granice izmedu



K A MENII U GLJEVI

Tablica |. -

m a ¢ e r a1l i

Mikrolitotipovi
grupe koli¢ine osnovni
inertinit 55% — 80%
DURIT egzinit iznad 5% mikrinit ]
vitrinit ispod 5% iznad 45%
. inertinit 55% — T0% ,
KLARODURIT egzinit iznad 5% mikrinit
vitrinit 5% — 35% ispod 60%o
vitrinit 55% — 70%0
DUROKLARIT egzinit iznad 5% vitrinit
inertinit 5% — 35% ispod 60%o
vitrinit 55% — 90%o
KLARIT egzinit iznad 5% vitrinit
inertinit ispod 5% iznad 55%0
vitrinit isped  95% vitrinit
VITRINERTIT inertinit iznad 5% ispod 95%
vitrinit iznad  95% kolinit ili
telinit
VITRIT rezinit ispod 5% iznad 959
. fuzinit Jednog iz
FUZIT semifuzinit iznad  95% grupe
sklerotinit iznad 95%
Za srednji uzorak kamenog uglja (bez vlage i pepela):
Isparljive materije = 10"0—45% Kiseonik = 4%—18%
Ugljenik = 75%0—93% Vodonik = 3,8%0—5,0%
Inertinit = mikrinit, fuzini‘t, semifuzinit i sklerotinit,
Egzinit = sporinit, kutinit, rezinit i alginit.

Vitrinit = kolinit i telinit,

lignita i mrkih ugljeva, odnosno ponekad je tesko
po ocuvanosti biljnih ostataka izvr$iti odredbu ug-
lja, U takvim slucajevima presudna reé¢ se daje na

bazi mikrosastava, tim pre, ako se raspolaZze osnov- |,

nim pokazateljima hemijskog sastava srednje pro-
be uglja (sadrZaj isparljivih materija, ugljenika, vo-

donika i kiseonika), Nase iskustvo upuéuje na pri-
hvatanje makro-podele mladih ugljeva na lignite i
mrke ugljeve, Ovakva podela veé je prihvaéena od
jugoslovenskih struénjaka i ubedenja smo, da sas-
vim odgovara stvarnom stanju. Ipak, u Zelji da se
§to svestranije pristupi refavanju ovog problema,
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nasim predlogom smo predvideli dve varijante, Po
prvoj, ligniti se razmatraju posebno od mrkih ug-
ljeva, a po drugoj, ligniti i mrki ugljevi su obuh-
vaéeni jedinstvenom podelom,

MAKROSKOPSKA PODELA MLAPIH UGLJEVA

Makroskopska podela 1i gnita izvriena je
na barske i drvenaste, Donja granica lignita se na-
lazi prema tresetu, a gornja prema mrkim ugljevi-
ma od kojih se razlikuju jasnije ofuvanim biljnim
ostacima (drvenasto tkivo, lisée, kora i sl.), fizitkim
osobinama (futo-mrka boja, niska tvrdoéa, nizak
stepen homogenizacije, visoka vlaZnost) i hemij-
skim sastavom (mnogo kiseonika i isparljivih mate-
rija, malo ugljenika i dr.). Sadrzaj vlage kod lig-
nita je visok i kreée se od 30% do 60%. Koli¢ina
isparljivih materija nalazi se u granicama od 54%
do 64%, a ugljenika od 57° do 67% (na ugalj bez
vlage i pepela). Pod mikroskopom jasno se vidi ni-
zak stepen homogenizacije uz éestu poroznost. Ref-
leksija je vrlo slaba, Skoro uvek, vegetalna struk-
tura je dobro ofuvana, pri éemu je uvek prisutna
i celuloza,

Makroskopska podelamrkih ugljevaiz-
vriena je na barske odnosno mat ugljeve i na drve-
naste odnosno sjajne ugljeve, Drugim reéima, raz-
likujemo meke mrke ugljeve (barske i drvenaste)
i tvrde mrke ugljeve (mat i sjajne), Donja granica
se nalazi prema lignitima viSeg ranga, a gornja pre-
ma kamenim odnosno plamenim ugljevima, Mrki
ugljevi su mrke, tamno mrke i crne koje,

Skoro uvek su znatno tvrdi od lignita. Biljni
ostaci vrlo retko se mogu slobodnim okom zapazili,
a pod mikroskopom jasno se primeéuje veéi stepen
homogenizacije nego kod lignita, Moé¢ refleksije za-
visi od ranga, ali uvek je veéa'nego kod lignita,
a slabija nego kod plamenih ugljeva, Celuloza se
vrlo retko moze uoéiti i to samo u mekim mrkim
ugljevima, Sadrzaj vlage se kre¢e od 10% do 30%o,
isparljivih materija od 45%—54%0 i ugljeniha od
67%/0—175%0. Cesto se gornja granica mrkih ugljeva
lako utvrdbie iednostavnim postupcima kao: ogreb
na porculanskoj plo¢i, reakcija sa KOH ili HNO; 1
dr. Kod ovoga treba imali u vidu, da ne moraju sve
reakcije da budu pozitivne, Na primer, boja lignita
ponekad moZe da bude mrko-crna ili crna, ali ée
zalo ostale osobine reakcije biti izrazito tipi¢ne za
lignite, Mnogi tvrdi ugljevi na prvi pogled tesko
se razlikuju od kamenih ugljeva, ali ¢e zato sadrzaj
vlage, ogreb i druge reakcije omoguéiti ta¢nu od-
redbu uglja.

PRVA VARIJANTA PREDLOGA
Petroloska klasifikacija lignita

U lignitima smo izdvojili 6 mikrolitotipova
(tab, 2) i to: atrit, molit, fuzit, ksilit, gelit i geli-
nertit.

Atrit i molit predstavljaju humusni detritus ni-
Zeg i viSeg ranga. Prvi (sl. 1, 2) je izgraden od razli-
¢itih izmenjenih biljnih ‘ostataka odnosno detrinita
i vede kolidine opakinita (iznad 5%). Pod detri-
nitom se podrazumeva humusni detritus niZeg
ranga izgraden od sporinita, kutinita, filinita, ksili-
nita, rezinita, cerinita, suberinita, alginita, bitumi-
nita i gelinita, Izrazi filinit i butiminit su pozajm-
ljeni iz predloga M. Teichmiiller, po kojoj
prvi predstavlja izmenjene ostatke liS¢a, a drugi
bituminozna telaSca nepravilnog oblika, Pod opaki-
nilom odnosno grupom neprovidnih macerala pog-
razumevamo macerale koji su kod kamenih ugljeva
ohuhvaéeni pojmom ,inertinit”, samo S$to se ume-
sto mikrinita kod mladih ugljeva izdvaja tzv, kar-
binit (sl. 3). Ovaj maceral prihvaéen je iz predloga
M. Teichmiiller, u kome se predvida dalja
podela ovog na homokarbinit tj. gel sa jacom reflek-
sijom (sli¢an tzv, masivnom mikrinitu) i heterokarbi-
nit tj. ,kamenougljene” delice.

Razlika izmedu atrita i molita utvrdena je na
bazi sadrzaja gelinita, detrinita i opakinita, Kod atri-
ta detrinit je sastavljen od viSe macerala a sadriaj
opakinita (tj. deliéa fuzinita, semifuzinita, skleroti-
nita i karbinita) uvek je iznad 5%, SadrZaj gelinita
je uvek ispod 109 . Nasuprot kod molita (od lat.:
molis, e — mek) detrinit je predstavljen najéesée
jednim ili dva macerala (sl. 4, 5), a procenat opaki-
nita je ispod 5%, Sadrzaj gelinita je iznad 109, te
ovakav saslav uveliko podse¢a na klant kod kame-
nih ugljeva, Najzad, atrit uvek sadrzn v1§e mme-
ralnih primesa nego molit,

Za fuzit (po terminologiji M, Stopes
ostaje na snazi veé opste prihvacdena definicija
(sl. 6, 7), s dopunom da idué¢i od kamenih ugljeva ka
lignitima sadrzaj ugljenika neznatno opada. Sem
toga, kod\lignita se Cesto uocava prisustvo tzv. tvi-
dog i trodnog fuzita, Prvi je intenzivno mineralizo-
van najée$ée piritom ili kalcitom, Sklerotinit Je bez-
malo obavezan pratilac mladih ugljeva,

Vrlo znaéajan mikrolitotip kod lignita jeste
ksilit (sl, 8. 9.- 10). Smatramo da ovaj izraz treba
prihvatiti, jer se veé u punoj meri nalazi u upotrebi,
Pod ksilitom podrazumeyamo izmenjene razne osta-
tke drvenastih biljaka kao $to su ostaci drvenastog
tkiva (ksilit), kore (suberinit), like (peribilinit), ko-
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LIGNITI Tablica 2
macerali
Mikrolitotipovi
grupe koli¢ina osnovnog
detrinit
ATRIT opakinit, iznad 5% gelinit, ispod 10%
detrinit
MOLIT opakinit, ispod 5% gelinit, iznad 10%0
fuzinit
semifuzinit jednog iz grupe,
FUZIT sklerotinit iznad 95%
karbinit
ksilinit
suberinit jednog iz grupe,
KSILIT radiksinit iznad 95%
sklerenhimit
subgelinit
GELIT gelinit subgelinit ili
rezinit, ispod 5% gelinit sa iznad 95%
gelinit
GELINERTIT opakinit, iznad 5% gelinit, ispod 95%,

Za srednji uzorak lignita (bez vlage i pepela):

54%/0—64%/0
57%0—67%0

Isparljive materije
Ugljenik

Kiseonik
Vodonik

25%/0—36"/0
iznad 5,0%

Detrinit: sporinit, kutinit, filinit, ksilinit, suberinit, rezinit, cerinit, alginit, bituminit i gelinit,

Opakinit: fuzinit, semifuzinit, sklerotinit i karbinit,

renja (radiksinit), tkiva za oja¢avanje (sklerenhimit)
i dr, Ovaj je isto kao i fuzit monomaceralni mikro-
litotip. Ponekad je ksilit vrlo bogat rezinitom, Ovaj
mikrolitotip moZe da gradi slojeve i po viSe deseti-
na metara debljine,

Nesumnjivo najkvalitetniji mikrolitotip kod lig-
nita jeste gelit, Pod ovim terminom podrazumevamo
sve jako gelificirane ili potpuno gelificirane biljne
ostatke, U prvom slu¢aju imaju se u vidu jako geli-
ficirani ostaci drvenastih biljaka odnosno ksilita,
kao i atrita sa molitom. Zna¢i, da se u ovu mace-
ralnu grupu, koja je oznadena kao subgelinit, ubra-
jaju svi jako gelificirani ostaci kod kojih se uoéava
skrivena biljna struktura. Eventualno ovde se moZe
izvriiti razgranidenje kao §to jedala M. Teichmiil
ler, naime na tekstogelinit (gelificirano biljno
tkivo) i eugelinit (gelificirani humusni detritus, Poj-
mom gelinit obuhvatili smo sve pojave pot-
puno gelificirane ugljene supstance, Ovaj maceral

uveliko podseéa na kolinit kod kamenih ugljeva, a
odlikuje se svakako znatno niZim stepenom karbo-
nizacije i najéeSée stepeniéastim ili ovalnim mikro-
prslinama (sl. 11 i 12) koje su kod kamenih ugljeva
pravolinijske,

Poslednji mikrolitotip je gelinertit (sl. 13), koji
po spoljnjem izgledu odgovara vitrinertitu kamenih
ugljeva, Pod ovim mikrolitotipom podrazumevamo
potpuno gelificiranu osnovnu masu sa ja¢im prime-
sama opakinita (iznad 5%).

Kada se raspolaze sa podacima hemijske analize
onda se odredba uglja jo3 lakSe moZe izvrsiti, a na-
roéito kod sluéajeva kada se dvoumimo da li je u
pitanju lignit ili mrki ugalj, Za ovu svrhu vrlo ko-
risno sluZi nasa podela na osnovu hemijskih osobina,
Za lignite (prosefan uzorak) se uzima, da sadrie
54%o do 64%o isparljivih materija, 57%0—67% uglje-
nika, 25%0—36% kiseonika i iznad 5% vodonika
(na ugalj bez vlage i pepela),

— 6 —



Kod kvantitativne petrografske analize lignita
u mikrolitotip se uratunavaju sve pojave iznad
0,1 mm debljine odnosno dvostruko veée nego kod
kamenih ugljeva. jer je ugljena supstanca lignita na
znatno nizem stepenu homogenizacije,

Petroloska klasifikacija mrkih ugljeva

Kod mrkih ugljeva sli¢na je situacija kao kod
lignita, naime izdvojili smo 5 mikrolitotipova i to:
ravit, hidrit, fuzit, ulmit i ulminertit (tab. 3)-

Ravit (od lat.: ravus, i — mrk) predstavlja po-
limaceralni mikrolitotip (sl. 14) izgraden od humi-
nita i opakinita, Pod huminitom (adekvatno detrini-
tu kod lignita) podrazumevamo razlicite izmenjene
biljne ostatke tj, sporinit, kutinit, rezinit, suberinit,
alginit, tckstinit i ulminit, Pri ovom, sadrzaj ulmi-
nita trecba da bude ispod 10%, dok opakinita iz-
nad 5%o.

Hidrit predstavlja najée$ée bimaceralni mikro-
litotip (sl. 15 i 16), koji je uvek viSeg ranga nego
ravit i ¢esto éini prelaz ka klaritima kamenih uglje-
va, Sadrzaj ulminita prelazi 10%s, a opakinit je sla-
be zastupljen (ispod 5%). Samim tim hidrit, uglav-
nom, gradi sjajne proslojke i smenjuje se ravitom
odnosno ¢éisto mat ugljem, .

Ovde je neophodna sledeéa dopuna, Termin hi-
drit (po K. Asai i H. Tanno) veé¢ je na%ao
svoje mesto u Internacionalnom re¢niku za petrolo-
giju ugljeva kao mikrolitotip koji se javlja u mr-
kim i kamenim ugljevima, Ovaj mikrolitotip Cesto
se zapaza i u jugoslovenskim ugljevima, te je zatlo
predviden u nasem predlogu, Ukoliko se nc odstupi
od sadasnje definicije, onda bi u naSem predlogu
izraz ulminit trebalo zameniti izrazom ,degradinii”,
Radi doslednosti trebalo bi onda izvrsiti izmenu i
kod ravita, gde .bi se izraz ulminit zamenio isto
degradinitom,

Fuzit je skoro isti kao kod lignita ili kamenog
uglja, naravno po spoljnjem izgledu (sl. 17 i 18). Po
hemijskom sastavu veé je utvrdeno da postoji po-
stepen porast ugljenika iduéi.od lignita ka kamenim
ugljevima, Kod tvrdih mrkih ugljeva sadrzaj uglje-
nika u fuzitu se kreée oko 84%. Kao i u ostalim
slu¢ajevima, tako i kod mrkih ugljeva fuzit je iz-
graden od fuzinita, semifuzinita, sklerotinita i kar-
binita (bilo koji iz ove grupe treba da je zastupljen
sa najmanje 95%,). Nije redak slu¢aj da je [uzit mi-
neralizovan piritom, markasitom, kalcitom, gipsomn
i dr (tzv. hartfusit po M. Teichmiiller),

Ulmit (izmenjen termin ulmen, po M. Sto-
p e s). predstavlja monomaceralni mikrolitotip,
pri ¢emu sadrZi vrlo slabo ofuvanu biljnu strukturu

(jako gelificirano drvenasto tkivo ili humusni detri-
tug) te se oznacava kao tekstinit (sl, 19, 20 i 21). Po
M., Teichmiiller pod testinitom se podra-
zumeva samo drvenasta (u Sirem smislu) struktura,
dok se gelificirani humusni detritus oznaéava kao
detrinit, NaSe je misljenje da je sa prakti¢ne strane
korisnije oba vida spojiti u jedan, tim pre $to su
mrki ugljevi veé mnogo blizi kamenim ugljevima
nego ligniti, Pod ulminitom podrazumecvamo potpi-
no gelificiranu ugljenu supstancu (sl, 22), koja nco-
bitno podseéa (a ponckad je skoro ista) na kolinit
kod kamenih ugljeva., Ulminit-sadrzi osetno manje
ugljenika nego kolinit i ima zato slabiju refleksiju.
Ponekad ulmit sadrzi slabije primese rezinita (o pro-
centu od 5% moze se jo§ diskutovati), a sa porastom
istog veé¢ se dobija predstavnik liptobiolita.

Za slu¢aj kada ulmit sadrZi primese opakinita
(kao i mineralne) predviden je monomaceralni mi-
krolitotip ulminertit (sl, 23 i 24), koji je po spolj-
njem izgledu adekvatan vitrinertitu kod kamenih
ugljeva,

Prelazni tipovi mrkih ugljeva ka lignitima ozna-
¢eni su kao meki mrki ugljevi, a oni ka kamenim
ugljevima kao tvrdi mrki ugljevi, U vezi sa ovim,
izvréeno je razgrani¢enje u sadrzaju bitnih pokaza-
telja kvaliteta srednjeg uzorka mrkog uglja (tab. 3).

Kod kvantitativne petrografske analize mrkih
ugljeva u samostalni mikrolitolip se ura¢unavaju
sve pojave debljine iznad 0.08 mm, zbog viseg ran-
ga i jadeg stepena homogenizacije ugljene supstance
ncgo kod lignita.

Kod kvantitativne petrografske analize _pose-
bno pitanje za diskusiju predstavljaju specifi¢ne te-
%ine pojedinih mikrolitotipova, koji su prili¢no ne-
stalni po svojim fizi¢ko-hemijskim osobinama, U sva-
kom slu¢aju ovi mikrolitotipovi su znatno nestabil-
niji nego oni kod kamenih ugljeva. Iz ovog razloga
zasada se zastupljenost pojedinih mikrolitotipova
mora izkazivati volumetrijskim vrednostima.

Najzad kao posebnu moguénost pominjemo iz-

dvajanje prelaznih mikrolitotipova, kao S$to je to

u¢injeno kod kamenih ugljeva (klarodurit i duro-
klarit), Adekvatno tome, moZe se kod lignita izvr-
§iti dopuna molatritom i atromelitom., Samim tim
i kod mrkih ugljeva mogao bi se izdvojiti ravohidrit
odnosno hidroravit kao prelazni mikrolitotipovi. Na-
pominjemo da kod nasih ugljeva nije uoéena potre-
ba za ovom dopunom,

Ovde Zelimo naglasiti, da se korelacija pojedi-
nih mikrolitotipova zastupljenih u mladim i kame-
nim ugljevima (npr. gelit—ulmit—vitrit) moze vr-
§iti samo jako uop$teno i da se takav niz ne sme
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M R K 1I U GLJEUVI Tablica 3
m a c¢c e r al i
Mikrolitotipovi :
grupe koli¢ina osnovnog

huminit

RAVIT opakinit, iznad 5% ulminit, ispod 10%
huminit

HIDRIT opakinit, ispod 5%, ulminit, iznad 10%
fuzinit
semifuzinit

FUZIT sklerotinit jednog iz grupe, iznad 95%%
karbinit
tekstinit

ULMIT ulminit tekstinit ili ulminit,
rezinit, ispod 5% iznad 95%
ulminit

ULMINERTIT opakinit, iznad 5% ulminit, ispod 95%o

Za srednji uzorak mrkog uglja (bez vlage i pepela):

Isparljive materije Ugljenik . Kiseonik Vodonik
Meki mrki 49—54% 67%0—T70%0 20%0—25%0 5,0%/0—15,5%0
Tvrdi mrki 45%—509, 70%0 —75%0 18%/0—20%0 4,5%0—>5,0%

Huminit: sporinit, kutinit, rezinit, suberinit, alginit, tekstinit i ulminit,

Opakinit: fuzinit, semifuzinit, sklerotinit i karbinit,

Tekstinit: jako gelificirani ksilinit, periblinit i drugo biljno tkivo, kao i huminit (ravit i hidrit).

shvatiti kao evolutivno obavezan, jer je prelaz jed-
nog atrita ili ravita u klarit (pod odredenim uslo-
vima) Vrlo mogué,

'DRUGA VARIJANTA PREDLOGA

Imajuéi u vidu da se u nekim zemljama ne
prihvata podela mladih ugljeva na lignite i mrke
ugljeve, dosli smo na ideju da razradimo predlog za
jedinstvenu podelu mladih ugljeva (humita), Druga
varijanta naSeg predloga nastala je, u stvari, fu-
zijom podele za lignite (tab, 2) i mrke ugljeve
(iab, 3), te smo na taj naéin dobili 7 mikrolitotipova
(tab. 4).

Jedan od glavnih mikrolitotipova kod mladih
ugljeva niZzeg ranga je ksilit. U ovaj mikrolitoiip
ubrajaju se izmenjeni ostaci drvenastih biljaka, kod
kkojih se jasno raspoznaje vegetalna struktura, Ovo
je monomaceralni mikrolitotip i moZe da bude iz-
graden od ksilinita (drvenastog tkiva), suberinita
(ostatka kore), periblinita (ostatka like), radiksinita

(ostatka korenja), sklerenhimita (tkiva za ojacdava-

nje) i drugih izmenjenih ostataka drvenastih biljaka,

Molit (od lat.: molis, e — mek) predstavlja poli-
maceralni mikrolitotip izgraden od naglaseno hete-
rogenog detrinita (tj. sporinita, kutinita, filinita, ksi-
linita, suberinita, rezinita, cerinita, alginita, bitumi-
nita i gelinita) i ja¢e primese opakinita (iznad 5%).
Sadrzaj gelinita, uglavnom, treba da je nizak
(ispod 10%0).

Ravit (od lai.: ravus, i—mrk) predstavlja poli-
maceralni mikrolitotip izgraden od jednostavnog de-
trinita isa jadim sadrzajem gelinita (iznad 10%¢)
Detrinit je najceSée predstavljen sa jednim ili dva
macerala, SadrZaj opakitina je nizak (ispod 5%).
U prvoj varijanti naseg predloga pod opakinitom
smo podrazumevali sledeée macerale: fuzinit, semi-
fuzinit, sklerotinit i karbinit. U drugoj varijanti po-
red svih pomenutih macerala dodajemo jo§ i mikri-
nit, smatrajué¢i da ¢ée veza sa kamenim ugljevima
biti realnija,
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MLADPI UGLJEVI

Tablica 4

macerali

Mikrolitotipovi -
grupe koli¢ina osnovnog
ksilinit
periblinit i
.KSILIT suberinit jednog iz grupe,
radiksinit iznad 95%o
sklerenhimit
detrinit
MOLIT opakinit, iznad 5% gelinit, ispod 10%
derinit
RAVIT opakinit, ispod 5% gelinit, iznad 10%
fuzinit
semifuzinit jednog iz grupe,
FUZIT sklerotinit iznad 95%
* karbinit
tekstinit
GELIT subgelinit jednog iz grupe,
gelinit iznad 95%o
gelinit
GELINERTIT opakinit, iznad 5% gelinit, ispod 95%o
degradinit
HIDRIT detrinit: degradinit, .

opakinit, ispod 5%

iznad 95%0

Za srednji uzorak mladeg uglja:

Isparljive

materije
Ni%i rang 54%/0—64%0
Visi rang 45%0—54 9

Ugljenik

57Y% —67%0
67% —75%0

Kiseonik Vodonik

265%/0—36%0
18%/0—25%

iznad 5,0%0 -
4,5%0—5,5%0

Detrinit: sporinit, kutinit, filinit, ksilinit, suberinit, rezinit, cerinit, alginit, bituminit i gelinit.
Opakinit: fuzinit, semifuzinit, sklerotinit, karbinit i mikrinit,

Kod molita i ravita predvidamo podelu na: mo-
lit nizeg i viSeg ranga, kao i ravit’ nizeg i vieg
ranga, Na primer, kod lignita skoro u svim sluta-
jevima biée konstatovano prisustvo molita i ravita
nizeg ranga odnosno humusnog detritisa nizeg i vi-
%eg ranga. Kod mrkih ugljeva, nasuprot tome, treba
da su zastupljeni molit i ravit viSeg ranga odnosno
humusni detritus niZeg i viSeg ranga. -

Sve §to je reeno za fuzit u prvoj varijanti
predloga, ostaje na snazi i u ovoj varijanti,

Gelit prvo moze predstavljati jako gelificirane
nstatke drvenastih biljaka odnosno ksilita, te se oz-

naéava kao tekstinit, U drugom slu¢aju moze pred-
stavljati gelificirani humusni detritus odnosno molit

i ravit, te se oznatava kao subgelinit. U treéem slu-
taju mozZe predstavljati potpuno bestrukturnu i ho-
mogenu ugljenu materiju, te se oznatava kao geli-
nit (adekvatno vitritu kod kamenih ugljeva). Sva-
kako da ¢ée se gelit iz lignita razlikovati od onog iz
tvrdog mrkog uglja po nizem sadrZaju ugljenika
Sto ée biti lako konstatovano u sklopu ostalih mikro-
litotipova, Nesumnjivo da ovo necée predstavljati pro
blem, ukoliko postoji moguénost za dobijanje osnov-
nih podataka hemijskog sastava.
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U slutajevima, kada ¢ée gelit sadrzali jace pri-
mese opakinita (iznad 5%y) i mincralnih materija,
biée zastupljen gelinertit (adekvatno vitrinertitu kod
kamenih ugljeva)

Najzad kao poslednji i poseban mikrolitotip
predviden je hidrit (po K. Asai i HL Tanno) sa
nedto izmenjenim objasnjenjem. Zadrzavamo degra-
dinit kao osnovnu masu (sa iznad 50%), a ostali
macerali se obuhvataju pojmom detrinit, Posebno
se predvida slabo prisustvo opakinita (sa ispod 5%b).
U stvari, ovaj mikrolitotip bi¢e konstatovan u tvr-
dim mrkim ugljevima, koji ¢ine prelaz ka kamenim
ugljevima (hidrit odgovara klaritu kod kamenih
ugljeva), U naSim ugljevima, isto kao i u japanskirmn,
&esto se susreée ovaj mikrolitotip,

Kao i u prvoj varijanti, i u ovoj predvidamo
vezu petrografske grade sa hemijskim sastavom

ugljene materije, Naime, mlade ugljeve delimo na
one sa nizim rangom (u stvari lignite) i sa visim
rangom (u stvari meke i tvrde mrke ugljeve),

Nizi rang mladih ugljeva sadrzi 54% do 4%
isparljivih materija, 57°% do 67% ugljenika, 25%
do 36" kiseonika i iznad 5% vodonika,

Visi rang mladih ugljeva sadrzi 45% do 54%
isparljivih materija, 67%0 do '75% ugljenika, 18% do
25%o kiseonika i 4.5%0 do 5,5% vodonika,

Po pitanju kvantitativne analize smatramo da
treba kod niZeg ranga mladih ugljeva u samostalni
mikrolitotip ura¢unati pojave iznad 0,1 mm debljine,
a kod viSez ranga iznad (0,08 mm, Na taj naéin po-
slize se postupan prelaz ka kamenim ugljevima
(kod kojih se u samostalni mikrolitotip uradunavaju
pcjave debljine 0,05 mm),

ZUSAMMENFASSUNG

Zweiter Beitrag klasifikation jlingerer Kohlen

Dr. Oleg Podgajni

Im vorliegenden Text wird ein Entwurf fiir die
Klassifizierung jiingerer Kohlen gegeben und stellt
im wesentlichen eine Fortsetzung der Arbeiten sus
dem Jahre 1957 dar, Dieser Entwurf wurde der In-

ternationalen Komission fiir Kohlenpetrolgie (Maa-
stricht — Holland, 1964) vorgelegt und stellt als
solcher den jougoslavischen Beitrag fiir die Losung
dieser Problematik dar.

Kurzgefasst enthidlt der Entwurf eine Eintei-
lung aller jlingeren Kohlen (Humite) in Lignite und
Braunkohlen, die letzteren in Weichbraunkohlen und
Hartbraunkohlen, Der Entwurf enthilt zwei Va-
rianten, Die erste gibt eine petrologische Einteilung
gesondert fiir Lignite und gesondert fiir Braun-
kohlen, die zweite Varinte gibt eine einheitliche

Einteilung fiir Lignite und Braunkohlen gemeinsam,
unter der Benennung ,jilingere Kohlen”, In den
Einteilungen unterscheidet der Verfasser die Mi-
krolithotypen und entsprechenden Mazeralien, d, h.
es wurde der Versuch unternommen, das Problem
als einheitliches Ganzes aufzustellen. Von beson-
derer Bedeutung ist das Anstreben, die gegebene
Einteilung mit. Angaben lber die chemische.
Zusammensetzung der Kohlen 2zu vervollstin-
digen. Es wurden auch die Grenzwerte fiir die ein-
zelnen Kohlenarten gegeben was eine prizisere
Bestimmung ermoglicht, Die Grenzwerte zwischen
Ligniten und Braunkohlen, z B, sind folgende: 54%
fliichtige Bestandteile, 67°% Kohlenstoff und 25%%
Sauerstoff (w, a, f). Originale Mikrofotografien il-
lustrieren jeden Mikrolithotyp und Mazeral,
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SI. 1 — AI'R1l — polunaceralni

nukrogtoup  nhgnila  sa

karakteristi¢nim mikroprslinama 1 sklerocijumima.
QOdb. svetl. — Pov. 176 x, ulje,

1 — ATTRIT — polymazeraiischer Mikrolityp der
Lignite, mit charakteristischen Mikrorissen uad
Sklerotien.

Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmerision.

Abb_

? Tea. .
Sl. 4 — MOLIT — bimaceralni mikrolitotip lignita, izgra-
den od kutinita.
Prop. svetl. — Pov. oko 100 x.
Abb. 4 — MOLIT — bimazeralischer Mikrolithotyp der Lig-
nite, aufgebaut aus Kutinit.
Durchlicht, Vergr. cca 100 x.

AN 3 -

Sl. 2 — ATRIT — polimaceralni mikrolitotip
sklerocijumima i humusnim gelom.
Prop. svetl. — Pov. oko 100 x.
Abb. 2 — ATTRIT — polymazeralischer Mikrolithotyp der
Lignite, mit Sklerotinit und humosen (Gelinit).
Durchlicht, Vergr. cca 100 x.

lignita sa

Sl. 3 — KARBINIT — deli¢ smarijeg uglja u mladem.
Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje.
Abb. 3 — CARBINIT — oder s. g,
Teilchen.
Aflicht, Vergr. 176 x, Oclimmersion.

Steinkohleghnliche

[

Sl. 5 — MOLIT — bimaceralni mikrolitotip lignita izgraden
od ksilinita.
Prop. svetl. — Pov. oko 100 x. i N
Abb. 5 — MOLIT — bimazeralischer Mikrolithotyp der Lig-

nite, aufgebaut aus Xylinit.
Durchlicht, Vergr. cca 100 x.

Sl. g — FUZIT — sa odliéno o¢uvanom strukturom.

Prop. svetl. — Pov. oko 100 x.

Abb. 6 — FUSIT — mit sehr gut erhaltener Zellstruktur.

Durchlicht, Vergr. cca 100 x.



TABLA II.

<
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Sl. 7 — FUZIT sa delimiéno poremecéenom strukturom.

Prop. svetl. — Pov. oko 70 x. Odb. svetl. — Pov. 170 x.
Abb. 7 — FUSIT — mit teilweise zerdrijckter Zellstrukiur.  Abb. 10 — XyLIT — aufgcbaut aus Baumrinderesten (Su-
Durchlicht, Vergr. cca 70 x. berinit).

Aufiicht, Vergr. 170 x.

Sl. 8 — KSILIT sa odli¢no ouvanom strukturom. d
Odb. svetl. — Pov. 170 x.
Abb. 8 — XyLIT — mit gut erhaltener Zellstruktur. SL. 11 — GELIT sa specifi¢nim mikroprslinama.
Auflicht, Vergr. 170 x. 0Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje.
< Abb. Il — GELIT — mit spezifischen Mikrorissen.
Auflicht, Vergr. 17 x, Oolimmerision.

SI. 9 — KSILIT sa odlitno o¢uvanom strukturom. Jasno
" se vide smolna telasca i celulozno ikivo.
Prop. svetl. — Pov. oko 70 x.

Abb. 9 — XLIT — mit schr gut erhaltener Zellstruktur. Sl. 12 — GELIT sa egzinitom i sklerotinitom.
Man sicht deutlicht Resinitteilchen und Zellulo- Odb. svetl. — Pov. 100 x, ulje,
segewcebe. Abb. 12 — GELIT mit Exim und Skierotinit,
Durchlicht, Verger, cca 70 x. Auflicht, Vergr. 100 x, Oelimmersion.
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TABLA III.

'gya.

Sl. 13 — GELINERTIT, gelinit sa sklerotinitom. Sl. 16 — HIDRIT, bimaceralni mikrolitotip mrkih ugljeva

Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje. (osnovna ulminitna masa sa kutinitom).
Albb. 13 — GELINERTIT — Gelinit mit Sklerotinit. Ouab, svetl, — Pov. 176 x, ulje.
Auflicht, Vergr. 176 x, Oclimmersion. Abb. 16 — HYDRIT, bimazeralischer Mikrolithotyp der

Braunkohle (ulminitische Grundmasse mit Kuti-
nit). Auflicht, Vergr. 176 x, Oeclimmersion.

Sl. 14 — RAVIT, polimacelarni mikrolitotip mrkih ugljeva.

Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje. : T
“Abb. 14 — RAVIT, polymazeralischer Mikrolithotyp  der SL17 — SUE'IT sa tzv. zvezdastom strukturom.
Braunkohle. db. svetl. — Pov. 176 x, ulje.
Abb_ 17 — FUSIT, mit s .g. Bogenstruktur.

Auflicht, Vergr. 176 x, Oclimmersion. Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmersion.

T 3 s

Sl. 15 — HIDRIT, bimaceralni mikrolitotip mrkih ugljeva
(osnovna ulminitna _masa sa egzinitom). Si. 18 — SEMIFUZINIT sa specificnom delimi¢no stoplje-
Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje. nom strukturom.
Abb. 15 — HyDRIT, bimazeralischer Mikrolithotyp  der 0db. svetl. — Pov. 176 x, ulje.
Braunkohle (ulminitische Grundmasse mit Exi- Abb. 18 — SEMIFUSINIT, mit teilweise verschwommener

nit). Zellstruktur.
Auflicht, Vergr. 176 x, Oclimmersion. Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmersion.



TABLA IV.

SL. 19 — ULMIT sa delimi¢no stopljenom strukturom (tek-

stinit). Sl. 22 — ULMIT sa potpuno stopljenom strukturom
Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje. (ulminit). .
Abb. 19 — ULMIT, mit teilweises vergelter Gewebestruktur Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje. i
(Textinit). Abb. 22 — ULMIT, mit total vergelter Gundmasse (Ulminit).
Auflicht, Vergr. 176 x, Oclimmersion. Auflicht, Vergr. 176 x, Oclimmersion. ;

Sl. 20 — ULMIT sa delimi¢no stopljenom strukturom (tek-

d S Luetl, — Pov. 176 x, ulje SI. 23 — ULMINERTIT, ulminit sa_sklerotinitom.
Lo i Tiaiea A ; = . svetl. — Pov. x, ulje.
Abb. 20 ltJlIl.‘I{\,‘[(I'i‘féxmﬁl)t-ell\velse vergelter Holzgewebestruk Abb. 23 — ULMINERTIT, Ulminit mit Sklerotinit.
Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmersion. Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmersion.

Sl. 21 — ULMIT sa delimiéno stopljenom strukturom (tek-  SI. 24 — ULMINERTIT, ulminit sa skoro stopljenim

stinit). sklerotinitom.
Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje. Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje.
Abb. — ULMIT, mit teilweise vegelter Baumrindestruktur  Abb. 24 — ULMINERTIT, Ulminit mit fast vergelten Skle-
(Textinit). rotien,

Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmersion. Auflicht, Vergr. 176 x, Oelimmersion.








