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UvobD

U Zavodu za pripremd mineralnih sirovina Ru-
darskog instituta u Beogradu, u toku 1963. god., iz-
vrSena®je studija otpradivanja i klasiranja azbest-
nog- vlakna iz leZiSta azbesta SR Srbije za potrebe
azbest-cementne industrije,

U studiji su obradeni rezultati poiuindustrij-
skih ispitivanja po predlozenom tehnoloikom proce-
su otpradivanja i klasiranja azbestnog vlakna na
azbestnoj rudi iz leZiita azbesta:

— ,Korla¢e”, rudnik i separacija azbesta Brve-
nik na Ibru — Raska,

— ,Boranci”, lezidte azbesta kod sela Blaeva
— Brus,

— ,,Stave”, leziste azbesta kod Lukovske ba-
nje — Kursumlija.

Azbestno vlakno dobijeno mehaniékim Pputem u
‘separaciji azbesta za ptimgnu u azbest-cementnoj
industriji treba da ispuni viSe uslova koji direktno
zavise od primenjenog tehnologkog procesa pre-
rade azbestne rude i proizvodnje aibestnog vlakna,

Jedan od najvaZnijih uslova za azbestno vlakno
je pravilna klasifikacija tj. da azbestno vlakno od-
redene klase odnosno potklase sadrzi tano odreden
tezinski udeo duzeg azbestnog vlakna. Drugi uslov
je da azbestno vlakno bude é&isto od stranih prime-
sa ljuspica serpentina, drveta i papira i da sadr-
%i minimalan udeo azbesta i serpentinske prasi-
ne (prosev kroz sito otvora mreZe 0,4 mm), Ukoliko
su ispunjena ova dva uslova, a azbestno vlakno is-
tovremeno poseduje fizitko-hemijske osobine koje
se zahtevaju za primenu u azbest-cementnoj indus-
triji, onda ‘se tako 'proizvedeno azbestno vlaknod
smatra primenljivim u azbest-cementnoj industriji.

U Jugoslaviji je azbest-cementna industrija ve- i
oma razvijena i zasada postoje dve fabrike azbest-
cementnih proizvoda koje u potpunosti zadovolja-
vaju domaée triiste, a jedan deo proizvodnje ide
i na inostrano trZiste. Ove fabrike proizvode salo-
nitne ploée (ravne i valovite), azbest-cementne cevi,
kao i fazonske oblike za gradevinsku industriju.

Fabrike azbest-cementnih proizvoda ,,Antisa Vu-
¢i¢ié” i ,,Dalmacija-cement” — Vranjic kod Splita i
»15. septembar” — Anhovo kod Nove Gorice imaju
kapacitet od 10,000.000 tvornitkih m2. Iste fabri-
ke troSe domacée azbestno vlakno i to oko 5.000 to-
na/god. uglavnom 5. i 4. klase, Ove fabrike azbest-
cementnih proizvoda,-iako primaju celokupnu pro-
izvodnju azbestnog vlakna 4. a donekle i 5. klase,
nisu zadovoljne kvalitetom azbestnog vlakna
zbog visokog-sadrZaja azbestne i serpentinske pra-
§ine i zbog neodgovarajuée klasifikacije prema Ju-
goslovenskim tehni¢kim propisima za primenu az-
bestnog vlakna u azbest-cementnoj industriji.

TEHNICKI PROPISI ZA AZBESTNO VLAKNO
KOJE SE PRIMENJUJE U AZBEST-CEMENTNOJ
INDUSTRIJI

Tehniéki propisi za azbestno vlakno koje se upo-
trebljava u azbest-cementnoj industriji u potpunos-
ti ne odgovaraju utvrdenim standardima za klasi-
ranje -azbestnog vlakna-i skoro svaka veéa fabri-
ka azbest-cementnih proizvoda ima svoje tehnié-
ke propise odnosno zahteve u pogledu kvaliteta az-
bestnog vlakna. Ovo proizlazi iz &injenice. da u
tehnoloskom procesu svaka fabrika azbest-cemen-
tnih proizvoda primenjuje druge meSavine azbest-



nog vlakna za izradu iste vrste proizvoda sliénih
kvaliteta, Svi tehni®ki propisi za azbestno vlakno
koje se primenjuje u azbest-cementnoj in@pstriji ba-
ziraju na veé utvrdenim tj. postojeéim standardima
za klasifikaciju azbestnog vlakna, a pojedine fab-
rike samo poostravaju kriterijume koji su veé pos-
tavljeni u standardima.

U svetskoj pr:oizvbdnji azbestnog vlakna pri- -
Klasifikacije

menjuju se, uglavnom, dve metode
hrizotil azbesta, poznate pod nazivom ,Jkanadska” i
nruska” klasifikacija hrizotil azbesta.

Kako ispitivani azbest sa podru¢ja SR Srbije pri-
pada grupi hrizotila, to éemo prikazatli jugosloven-
sku klasifikaciju azbestnog vlakna kao i kanadsku
i rusku klasifikaciju. Kako je proizvodnja azbestnog
vlakna najrazvijenija u Kanadi, to vefina stan-
darda za azbest bazira na propisima kanadskog
standarda pa je to sluéaj i sa jugoslovenskom kla-
sifikacijom hrizotil ‘azbesta,

Kanadska klasifikacija hrizotil azbesta

Ova klasifikacija razvrstava azbestno vlakno na
klase i potklase na osnovu teZinskog udela azbest-
nog vlakna koje se dobija na pojedinim sitima Sa
odredenim otvorima mreZe,

Odredivanje klase odnosno potklase azbestnog
vlakna vrii se na ,,Quebec standard testing machine
model No 2" (test maSina), koja ima 4 okvira (rama)
veli¢éine 24 1/2” x 14 3/4"
0,5”, 0,187, 0,053“.

Test ma$ina ima brzinu kretanja od 328 o/min
i“zaustavlja se automatski posle 600 obrtaja, Eks-
centritet kretanja sloga sa ramovima je 3/4".

Veli¢ina uzorka azbestnog vlakna za odredi-
vanje klase-potklase je 16 unci (1 unca = 28,3 gra-
ma); merenje se vrii mernim jedinicama izraZenim

sa mrefama otvora

u uncama ili pak u delovima unci.

Kanadsku klasifikaciju hrizotil azbesta dajemo
u saZetom obliku na tablici 1.

Prema kanadskoj klasifikaciji hrizotil azbesta vr~
i se prodaja i kupovina azbestnog vlakna u Ka-
nadi, SAD i zapadnoj Evropi, s tim 3to se istovreme-
no vrii i uzorkovanje azbestnog vlakna, tj. azbestno
vlakno se prodaje prema uzorku kdji nosi oznaku

klase-potklase, .

-1 Krudum 1

Tablica 1

. KANADSKA KLASIFIKACIJA HRIZOTIL

AZBESTA (1. 1 1949.)

Potklasa Opis oznake kvaliteta

Klasa

Azbestno vlakno vete od 3/4”
ruéno odabrano

2 Krudum 2 " Azbestno viakno veée od 3/98"
i manje od 3/4”

Krudum Azbestno vlakno duZe od 3/8” a ima

 nesortir. i manje od 3/4”
Garantovan minimailni test

3 3—F 7 7 15 05
3 —K 4 7 4 1
3—R 2 8 4 2
3—T 1 9 4 2
3—Z 0 8 6 2

4 4 —H 0 5 8 3
4 — K 0 4 9 3
4 — M 0 4 8 4
4 —R 0 3 9 4
4 —T -0 2 10 4
4 -2 0 1,5 9,5 5

) 5§ =D 0 05 105 5
5§ — K 0 0 12 4
5§—M 0 0 11 5
5—R 0 0 10 (]

6 6 —D 0 0 7 9

7 7—D 0 0 5 11
7—F. 0 0 4 12
7—H 0 0 3 13
7T—K 0 0 2 14
7—~M 0 0 1 15
T—R 0 0 0 16
7—T 0 0 0 16

8 8 — S Tetina ispod 75 funti po kub, stop.

9 9 — T TeZina iznad 75 funti po kub. stop.




Ruska klasifikacija hrizotil azbesta

Ovaj naziv primenjuje se u literaturi za klasi-
fikaciju hrizotil azbesta u SSSR po ‘Gost-u 7-60,
koja je izradena na bazi propisa, koji se primenju-
ju u industriji azbesta u BtaZenovskom rejonu.

..Mehani¢ki proizvedeno azbestno vlakno se deli
u tri grupe u zavisnosti od stepena ra3éeSljanosti
i to: azbest tvrde, polutvrde i meke teksture. Pri
tom je podela izvriena na sedam klasa u zaviansti
od duZine azbestnih vlakana i sadrzaja azbestne
i serpentinske praSine,

Azbest tvrde teksture je azbest
u kome preovladuje koli¢ina azbestnih iglica.

Azbest polutvrde teksture je .

azbest u kome je podjednako zastupljen koli€inski
udeo iglica i ra¥cesljanog vlakna,

Azbest meke teksture je azhest
u lzome preovladuje ra3¢eSljano azbestno vlakno.

Proizvodi negarantovane teksture dobijaju se
iz filter komora, .

Agregati nedeformisanih vlakana debljine ma-
nje od 2 mm nazivaju se iglicama,

Azbestnim vlaknom se smatraju iglice duZe od
92 mm. Azbestnim vlakancima se smatraju iglice
kraée od 2 mm.

Krudum je agregat nedeformisanih
vlakana preénika veéeg od 2 mm.

Ljuspice jalovine-serpentina, veée od 0,25 mm,
smatraju se kao uklopci serpertina u azbestnom
vlaknu.,

Azbestna i serpentinskal prasina su éestice ispod
0,25 mm,

Krudum oznake AK se deli prema duZini az-
bestnog vlakna na dve grupe i to:

Grupa I — krudum br. 1 — azbestno vlakno du-
%e od 18 mm,

Grupa II — krudum br, 2 — azbestno vlakno
duZe od 12 mm,

SadrZaj iglica i ra$€e$ljanog vlakna u krudumu
br. 1 ne treba da prelazi 7%, a u krudumu br. 2
viSe od 15% (od toga sme da bude najvide 3% ra3-
&eSljanog azbestnog vlakna),

- Odredivanje -klasa azbestnog vlakna veéi se na
kontrolnom aparatu na uzorku azbestnog vlakna
od ‘500 grama,

Mehani¢ki proizvedeno azbestno vlakno se ispi-
tuje na kontrolnom aparatu (test masini), koji ima
ekscentar 19,8 mm, brzinu kretanja 300 o/min i
zaustavlja se automatski posle 600 obrtaja.

Pri kontrolnom aparatu se nalaze dve sekcije ra-
mova sa sitima .odgovarajuéih mreZa; dimenzije ra-
mova sita su 620 x 375 x 90 mm. Jedna sekcija

azbestnih

ramova sa sitima sluZi za odredivanje klasa az-
bestnog vlakna, a druga za odredivanje pra&ine
u azbestnom vlaknu, ' -

Tablica 2

KARAKTERISTIKE SERIJE RAMOVA SA SITIMA

I serija II serija

Broj
rama o

Otvor  Preénik . Otvor  Preénik

mreze Zice mreze Zice

mm mm mm mm

I 12,70 267 0,70 0,358
11 4,80 1,60 0,40 0,235
I 1,60 1,19 0,25 0,173
v Dno sanduka Dno sanduka

U tablici 3 daje se ruska klasifikacija hrizotil
azbesta po GOST-u 7-60.:

Azbest marke AK, DV-0-80, DV-O-55, Z-I-50,
2-1-38, 2-11-20,- Z-I1I-40, PRZ-II-30, PRZ-II-15,
P-11-30, P-II-15 preteZno se upotrebljava u azbest-
tekstilnoj industriji.

Azbest polutvrde i meke teksture: treée, éetvrte
i pete klase i marke P-VI-40 i M-VI-40 se, uglav-
nom, upotrebljava u azbest-cementnoj industriji.

Azbest marke K-VI-30 i K-VI-20 upotrebljava
se za termoizolaciju i u proizvodnji plasti¢nih pro-
izvoda. b

Azbest marke K-VI-5 se upotrebljava za izradu
asfaltnih smesa. '

JUGOSLOVENSKI STANDARDI ZA AZBEST

U 1956. god. doneti su standardi za azbest: JUS.
B. F8.001 AZBEST — uzimanje i obrada uzoraka —
metode ispitivanja
JUS B, F1.001 AZBEST — Klasifikacija i tehni¢ki
- uslowi,

Ovi standardi za azbest primenjivani su sve do
1961. godine, kada je doSlo do izmena u saglasnosti
proizvodada i potro3ala azbestnog vlakna.

Radi uvida u standard za azbest JUS. B, F1.001
dajemo na tablici 5 pregled nade klasifikacije,

U nadim daljim razmatranjima izneéemo u glav-
nim crtama sada$hje vaZeée propise za klasiranje
mehani¢ki proizvedenog azbesgnog vlakna za potre-
be azbest-cementne  industrije,



RUSKA KLASIFIKACIJA HRIZOTIL AZBESTA (po GOST-u 7-60)

Tablica 3

Svetli otvor sita Prasina i serpentin o
< mm — 22~
2 ” g g
a ) X 12,7 438 1,6 —1,6  Ukupno Serpentin 38 Eg
. i < 23 ]
& ¥4 = Minimalni ostatak 9, Max. udeo 0 g N
Tvrda 0 DV-0-80 30 13.. 84 1.6 —_ —_ —_ —_—
) DV-0-55 55 30 13,0 2,0 — —_— - -
1 Z-1-50 50 26 21,0 3,0 — — 1000 —
1 Z-1-38 38 2% 24,0 4,0 — — 900
I Z-11-20 29 47 28,0 50 — — 850
111 Z-111-40. 0 . 49 48,0 12.0 2,0 05 1700
v Z-1IV-20 0 20 50,0 30,0 50 05 650.
‘Polutvrda  II PRZ-2-30 30 50 15,0 5,0 — — 1200 —
1I PRZ-2-15 15 GO 19,0 6,0 — — 1100 —
1I P-II-30 30 53 13,0 4,0 — — 1350 —
11 P-II-15 15 65 15,0 5,0 — — 1300 —
III P-III-70 — 70 20,0 100 3.0 0,5 1200 —
asi P-ITI-60 — 60 30,0 10,0 3.0 0,5 1100 —
III P-III-50 — 50 35,0 15,0 30 0,5 1000 —_
v P-1V-35 — 35 45,0 20,0 4,5 0,5 9800 —
v P-IV-20 — 20 58,0 22,0 5,0 0,5 850 —
v P-1V- 5 — 5 700 25,0 5,5 05 800 —
Polu- v P-V-65 — — 65,0 35,0 13,0 1,5 550 —
tvrda v P-V-50 — — 50,0 50,0 14,0 1,5 500 —
VI P-VI-40 — — 40,0 60,0 210 2,0 450 —_
Meka 111 M-III-55 0 55 33,0 12,0 3,0 0,5 1350 —
. v M-1IV-10 0 10 650 25,0 5,0 0,5 1050 —
v M-IV- 5 0 5 700 25,0 5,5 0,5 900 —
Meka A% M-V-60 0 0 60,0 40,0 12,0 1,5 750 —
VI M-VI-40 0 0 40,0 60,0 19,5 2,0 600 —_
VI M-VI-30 0 0 30,0 70,0 240 2,0 550 —_
VI K-VI-30 0 0 30,0 70,0 24,0 2,0 — —
VI K-VI-20 0 0 20,0 80,0 27,0 2,0 — -
VI K-VI-50 0 0 50 95,0 25,0 1,5 — 320~
VII VII-370 — — — — - —  — 370
VII VII-450 — — — — — — — 450
VII VII-520 — — — — — —  — 520
VIII VIII-750 —_ —_ — —_ _ -— -— 750
AK — azbest tvrde teksture i dugog vlakna (krudum) P — azbest polutvrde teksture
DV — azbest tvrde teksture i dugog vlakna M — azbest meke teksture
Z — azbest tvrde teksture K — azbest meke teksture (dobija se iz filter

PRZ — azbesl izmedu tvrde i polutvrde teksture

komora).



Ispitivanje klasifikacije azbestnog vlakna vrii se
na standardnoj test masini sa 4 (rama) okvira koji
imaju mreZu sledeéih karakteristika:

o

Tablica 4

Broj Otvon: mreZe O zice
rama mm mm
1 12,70 2,67
2 4,75 1,60
3 1,35 1,19
4 0,40 0,28
3 Dno sanduka (za prosev — (0,4 mm)

Veli¢ina uzorka azbestnog vlakna za testira-
nje je 16 unci (454 g). Rezultati merenja se izra-
Zavaju i ra¢unaju u uncama,

Slog sa ramovima ima brzinu kretanja 325 o/min
1 automatski se zaustavlja posle. 600 obrtaja.

Prema sporazumu proizvodaéa i potroSada az-
bestnog vlakna od 1961. godine, koji je i dalje na
snazi, doneti su novi tehni®ki propisi za azbestno
vlakno koje prikazujemo u tablici 6.

Ostatak na situ br, I, II, III je minimalna, a
ostatak na IV situ i na dnu V sanduka je maksi-
malna vrednost koja se dozvoljava.

U jugoslovenskoj azbest-cementnoj industriji, ko-
ja trod3i oko 90% domace proizvodnje azbestnog
vlakna, postavlja se kao poseban zahtev u pogledu
kvaliteta azbestnog vlakna, sadrzaj pradine na IV
situ (olvor mreZe 0,4 mm) i na dnu V sanduka, tj.
prosev kroz sito otvora mreZe od 0,4 mm,

Jugoslovenska proizvodnja azbestnog vlakna ne
zadovoljava potrébe azbest-cementne industrije ni
po koliéini (oko 50%), ni po asortimanu, a ni po
kvalitetu.

Zakljuéni osvrt

Kao 3to se vidi iz dosada3njeg izlaganja o teh-
ni¢kim propisima za mehani¢ki proizvedeno azbest-
no vlakno, postoje razne norme i propisi koji su u
osnovi vrlo sliéni | postoje samo manje razlike u
pojedinim kriterijumima za kvalitet azbestnog vlak-
na u odnosu na sadrZaj neéistoéa (uklopei serpen-’
tina i azbesine i serpentinéke prasine).

JUGOSLOVENSKA KLASIFIKACIJA

Krudum

Tablica 5

Krudum

u prvobitnom prirodnom stanju

Oznaka klasa Duzina vlakna, mm
Krudum klase 1 . > 19

Krudum klase 2 >9 19
Krudum nesortiran >9

Mehani¢ki proizvedeno
azbestno vliakno

s Oznaka prosejavanja :ég
< L Zc
] = Sito 3
= & 1 I i v 25

. N\

3 3 —K 4 7 4 1 30
3 — M 2 9 4 1 28
3—R 2 8 4 2 26
3—T 1 9 4 2 25
3 —w 0 10 4 2 24
3 —2Z 0 8 6 2 22

4 4 —D 0 5 10. -1 20
4 —H 0 5 8 3 18
4 — K 0 4 9 3 17
4 — L 0 3 10 3 16
4 — M 0 4 8 4 ~-16
4 — R 0 3 9 4 15
4 - T 0 2 10 4 14
4 —Z 0 155 9,5 5 12,5

5 5—D 0 0.5 105 5 11,5
5 — K 0 0 12 4 12
5—M 0 0 11 5 11
5 —R 0 0 10 6 . 10
5 T 0 0 9 7 9
5 —Z 0 o 8 8 8

6 6 — D 0 0 7 9 7

7 7—D 0 0 5 11 5
T—H 0 0 3 13 3
7T—M 0 0, 1 15 1
7—R. 4] 0 0 18 0

1



Tablica 6
VAZECI PROPISI
ZA MEHANICKI PROIZVEDENO

AZBESTNO VLAKNO .
Oznaka 0 uncama

Klasa Oznaka prosejavanja

Oznaka Ostatak na situ. unci

Stara Nova I I III v v ..
3—T 31 1 9 4 15 0.5

33—z 32 0 8 6 1.5 0,5

4 —H 41 1] 5 8 2 1
4 — M 42 0 4 8 2,5 1,5
4 —Z 43 0 1,5 95 3 2
5 —K 51 0 0 12 2,5 1,5
5—2Z 52 0 0 8 5 3
6 —D 61 0 0 7 5 4
7—~D 71 0 0 5 7 4
7—H _ 72 0 0 3 8 5
7—R 3 0 0 0 10 6
Tablica 7

VAZECI PROPISI
ZA MEHANICKI PROIZVEDENO

AZBESTNO VLAKNO
Oznaka u T %

Oznaka prosejavanja
Ostatak na situ T %

Klasa .
Oznaka

Stara Nova I 11 111 v V Ukupno

31 0,250 56,250 25,000 9,375

3—T 3,125 100,000
3—7Z 32 50,000 37,500 9,375 3,125 100,000
4—H 41 31,250 50,000 12,500 6,250 100,000
4—M 42 25,000 50000 15,625 9,375 100,000
47 43 ‘0,375 59,375 18,750 12,500 100,000
5—K 51 75,000 15,625 9,375 100000
5—Z 52 50,000 31,250 18,750 100,000
6—D 61 43,750 '25,000 31250 100,000
7—D T 31,250 31,250 37,500 100,000
7—H 72 18,750 37,500 43,750 100,000
7—R

73, 40,625 59,375 100,000

4
- Tehniéki propisi za azbestno vlakno, kojl se pri-

menjuju u- Jugoslaviji od 1961. godine. su u okviru. -

tehniékih normi za azbestno- vlakno, koje se prime--
njuju u svetu i navedena klasifikacija je jedino me--
rodavna za odredivanje kvaliteta azbestnog vlakna
te su sva nasa ispitivanja vr$ena na bazi ovih pro-
pisa od 1961. godine.

Smatramo "da’ su ustanovljeni tehni¢ki propisi.
u pogledu kvaliteta azbestnog vlakna za potrebe-
azbest-cementne industrije potpuno u skladu sa véé
ustaljenim propisima, koji se primenjuju u azbest-
cementnoj industriji. - .

Asortiman azbestnog vlakna domacde proizvodnje

.je veoma nepovoljan u odnosu na potrebe azbest-

cementne industrije, $to se najbolje vidi iz pregleda.
datog u tablici 8.

Tablica 8.

PREGLED PROIZVODNJE I PQTRQSNJE .
AZBESTNOG VLAKNA

+Rudnici azbesta Azbest-cement. ind

Klasa | Asortiman proizved. | Strukt, potroSnje
T % ~Tona T % Tona
3 3,00 180 15,00 1.800
15,00 900 45,00 5.400
.5 . 82,00 4.930 40,00 4.800
Ukupno 100,00 6.000 100,00 12.000

Brojni iznosi u tablici 8 predstavljaju prosene
vrednosti i slue samo za informaciju radi sagle-
davanja odnosa asortimana proizvodnje u rudnici-
ma azbesta i strukture potro3nje azbestnog vlak-
na u azbest-cementrioj industriji.

Za sada rudnici azbesta ne mogu da podmire
potrebe azbest-cementne industrije ni po asorti-
manu ni po kvalitetu, te je ova industrija prinu-
dena da svoje potrebe podmiruje iz uvoza, §to se
vidi iz tablice 9.

Azbestno vlakno se, uglavnom,uvozi iz SSSRa,
a nesto iz JuZnoafritke Unije i Kanade.

Pri tom treba naglasiti, da se uvoze samo 3. i 4.
klasa, a da se proizvodi u dovoljnim koli¢inama
samo azbestno vlakno 5. klase. i

— 8 —




Tablica 9
UVOZ AZBESTNOG VLAKNA '
300 din/$
-Godina‘ Azbest}m vlakno 3 i 4. klase
Koli¢ina . Vrednost
tona din.
1959. 4.478 386,005.000
1960. 8.788 722,479.000
1961. 7723 627,727.000
1962. 9.328 735,374.000

Struktura potro3nje azbestnog vlakna u azbest-
cementnoj industriji kod nas i u svetu prikazuje
se na tablici 10.

Tablica 10

Struktura potro3nje azbest- Udeo klasa az. vl.u %

nog vlakna u azbest-cement-

noj industriji 3 4 5 6
Svetski normativi, prosek 10 24 38 28
cevi: ploée = 30:70
Jugoslovenski normativi, 36 30 3¢ —
prosek cevi: plo¢e = 30:70

Jugoslovenska proizvodnja 3 15 82 —
azbestnog vlakna (prosek) : .

Proizvodnja 6. i 7. klase se ne vrSi, posto za
iste ne postoji plasman na domadem trzistu.

Kao 3to je veé izneto postoji znatan nesklad u
pogledu potro3nje azbestnog viakna po strukturi tj.
jugoslovenska azbest-cementna industrija trodi znat-
no kvalitetnije vlakno, za izradu proizvoda istih
kvaliteta (5to je posledica primenjenog tehnoloskog
procesa u fabrikama azbest-cementnih proizvoda).

Prema svemu ovom moZe se. zakljuéiti sledece:

— jugoslovenska proizvodnja azbestnog vlakna
delimiéno zadovoljava potrebe azbest-cementne in-
dustrije (oko 60%), :

— asortiman proizvodnje azbestnog vlakna po
klasama ne odgovara potrebama azbest-cementne
industrije, Sto, .uglavnom, zavisi od leZista azbesta,

— kvalitet azbestnog vlakna iz jugoslovenskih
lezista hrizotil azbesta po svojim fizi¢ko-hemijskim
osobinama odgovara za. primenu u azbest-cementnoj
industriji,

— kako je azbest-cementna industrija glavni po-
tro$aé azbestnog vlakna (i u zemlji i u inostran-
stvu), to je potrebno da se proizvodi azbestno vlak-

no prema tehni¢kim propisima koje postavlja az-
best-cementna industrija.

Kako .su nasa poluindustrijska ispitivanja imala
za cilj dobijanje azbestnog vlakna koje bi potpuno
odgovaralo Jugoslovenskim tehnickim propisima za
primenu u azbest-cementnoj industriji, to smo kva-
litet proizvedehog azbestnog vlakna utvrditi na
osnovu ovih propisa,

TEHNOLOSKI PROCES OTPRASIVANJA I
KLASIRANJA AZBESTNOG VLAKNA

Poluindustrijska ispitivanja otp;i'aﬁivanja i kla- -
siranja_azbestnog vlakna vriena su u separaciji az-
besta ,Runéte" kod Kosovske Mitrovice, Separa-
cija azbesta u ,,Runstu" ne radi veé dve godine
(iscrpljene rudne rezerve). Ova separacija ima ka-
pacitet od oko 1 tona/fas azbestne rude, te je ista
radi toga bila pogodna za izvodenje poluindus-
trijskih opita (poSto drugog izbora nije ni bilo).
Cinjenica da separacija ne radi duZe vremena ima-
la je i svojih negativnih posledica, po3to je izvrie-
nje tehnic¢kih priprema bilo veoma oteZano, te se
nije mogla izvrsiti u potpunosti izmena -tehnoloi-
kog procesa koji je veé ranije opisan u ,,Studiji op-
lemenjivanja azbestne rude sa podrudja SRS”, koju
je izvrdio Rudarski institut 1962. god.

Zbog toga je predvideni tehnolo8ki proces otpra-
Sivanja i klasiranja azbestnog vlakna za potrebe
azbest-cementne industrije. bio donekle izmenjen
usled tehni¢kih uslova i stvarnih moguénosti rea-
lizacije u pomenutoj separaciji (nedostatak finan-
sijskih sredstava za izvrSenje predvidenih izmena).

Tehnolodki proces prerade azbestne rude u pbs-
tojeéoj separaciji azbesta ,Rujiste” ‘bio je pred-
viden za rad sa veoma bogatom rudom (srednji sa-
drzaj azbesta u rudi od 10—15%) i to sa, uglavnom
duzZim azbestnim vlaknom 3. i 4. klase. Kako je tre-
balo da se nasa poluindustrijska ispitivanja viSe na
azbestno; rudi sa znatno v1§1m sadrzajem azbesta
(2--5%) i sa uglavnom kratknm vlaknom, prosecno
5. klase, to smo izvrdili znatne izmene u tehnolo-
S$kom procesu u gramcama tehméklh moguénosu
U separaciji azbesta posto,]e samo dva stupnja odsi~
savanja azbestnog vlakna, a pri prerad1 azbestne ru-
de kvaliteta kao &to je to sluéaj u naSem primeru,
potrebna su obi¢no 4 stupnja odsisavanja azbestnog
vlakna, '

Rezultati izvrSenih ‘poluindustri,}?sklh. ispitivanja.

-~ st veoma povoljni ¢iako smo radili sa skraéenin

tehnoloskim. procesom i samo dva odsisavanja az-
bestnog vlakna) i odgovaraju postavljenom. zadatku
u studiji, $to znadi-da je primenjeni tehnoloski

p— g-‘—.



proces otpraSivanja i klasiranja azbestnog vlakna
primenljiv u industrijskoj praksi i da predstavlja
novi doprinos u tehnologiji proizvodnje azbest-
nog vlakna, '

Sl. 1 — Sema technoloSkog procesa rude u separa-
ciji. ,,Rujiste”

1—~¢eljusna drobilica; 2—rotaciona suSara; 3—ele-~
vator; 4—bunker suve rude; 5—udarna drobilica;
6—dezintegrator br. 1; 7—transportna gumena tra-
ka; 8—vibrosito i odsisavanje; 9—ventilator i odsi-
savanje; 10—ciklon i odsisavanje; 11—vibroesito i
prediféavanje; 12—vibrosito i prediséavanje; 13—
dezintegrator br. 2; 14—ftransportna gumena fraka;
15—vibrosito II odsisavanje; 16—ventilator, II od-
sisavanje; 17—ciklon II odsisavanje; 18—vibrosito
IL. predi§éavanje; 19—vibrosito, II preéiSéavanje;
20—transportna gumena traka za jalovinu.

Postojedi tehnolodki proces prerade azbestne ru-
de u separaciji azbesta ,,RujiSte” prikazan je na
sl 1.

Dopuna Seme tehnolodkog procesa prerade azbestne
rude u separaciji ,,Rujiste” za izvodenje poluindust-
rijskih opita otpraSivanja i klasiranja azbestnog-
vlakna

Dopuna $eme tehnolo$skog procesa azbestne
rude u separaciji ,,Rujiste” izvrSena je na osnovu
laboratorijskih ispitivanja na azbestnoj rudi iz le-
Zista ,,Stave”. Ova ispitivanja su izvriena 1962. god.
u Rudarskom institutu — Beograd a postignuti re-
zultati su prikazani u ,,Studiji oplemenjivanja az-
besine rude sa podruéja SR Srbije”. Isto tako ko-
riSéena su viée‘goaﬁnja pogonska iskustva koja su
postignuta u separacijama azbesta ,Korlace” i
,,Bosna-azbest”,

Kvalitet azbestnog vlakna, koje se proizvodi u
separacijama, zavisi od viSe faktora a najveéi uti-
caj imaju sledeci:

— fizidke osobine azbestne rude, évrstoéa i tvr-
doéa stene koja se preraduje u separaciji,

— nadin orudnjenja tj. naéin pojavljivanja az-
bestnog vlakna u steni — serpentinu i fizi¢ko-he-
mijska svojstva azbestnog vlakna,

— srednji sadrZaj azbesta u rudi koja se pre-
raduje u separaciji,

— duZina azbestnog vlakna u leZiftu (u rudi
koja se preraduje) tj. asortiman azbestnog vlakna
po klasama u lezistu.

Sve navedene osobine azbestne rude su medu-
sobno &vrsto povezane, tako da se ne mogu izolo-
vano posmatrati, a sve pojedinaéno imaju znatan
ulicaj na kvalitet proizvedenog azbestnog vlakna.
U na$im poluindustrijskim ispitivan}ima iskoristi-
li smo veé utvrdene tehnolos3ke postupke u labora-
torijskim uslovima samo delimiéno, posto smo ima-
1i ogranidena finansijska sredstva, a dobijeni rezul-
tati su u potpunosti potvrdili ispravnost primenjenog
tehnolo$kog postupka,

Pri ispitivanjima smo po3li od poletka tj. od
azbestne rude iz leZiSta sa ciljem, da na kraju de-
bijemo kvalitetno azbestno vlakno za azbest-ce-
mentnu industriju. U tehnoloskom procesu prerade
azbestne rude vriili smo samo one izmene i dopu-
ne, koje su bile poZeljne i za koje su postojale teh-
ni¢ke moguénosti (a to su i bile glavne prepreke
pri izvrdenju ovih ispitivanja), dok smo u posled-
njoj fazi tehnoloskog procesa dobijanja azbestnog
vlakna vrsili znatne izmene, ali ipak ne do Zelje-
ne granice usled tehniékih nemoguénosti (nedosta-
tak finansijskih sredstava).



Tehnolod§ki proces prerade az-
bestne rude; faza odsisavanija,
otpra§i'.vanja i klasiranja az-
bestnog vlakna — Prve faze tehnoloikog
procesa prerade azbestne rude. usitnjavanje, suSenje
i oslobadanje azbestnog,vlakna, neéemo razmatra-
ti i smatrademo da su postignuti zadovoljavajuéi

rezultati,
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Sl. 2— Sema tehnoloskog procesa

odsisavanja, otpraSivanja i klasiranja azbestnog

prema tehni¢kim moguénostima, mada smo unapred
znali, da su potrebna 3 ili 4 stupnja, kao §to smo
i naglasili.

Ceo tehnoloski proces prerade azbestne rude u
fazi odsisavanja, otpradivanja i klasiranja azbestnog
vlakna u jednom stupnju prikazan je na sl. 2.

U daljem izlaganju izneéemo ukratko opis po-
jedinih vaZnijih radnih operacija.
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viakna u jed-

nem stupnju N N
1—vibrosito za odsisavanje; 2-—ventilator; 3—ciklon za otpraSivanje; 4—vibrosito za preéis-
éavanje; 5—ventilator; 6—ciklon za otprasivanje; 7-—vibrosito za Klasiranje.

U daljem izlaganju zadrZaéemo se samo na fa-
zi odsisavanja, otpraSivanja i klasiranja azbestnog
vlakna, posto je to predmet naSeg zadatka.

Pri tom Zelimo naglasiti da je tehnolo3ki pro-
ces u su$tini jedinstven i da ova podela sluZi samo
radi lakseg prikazivanja na$ih ispitivanja.

Odsisavanje, otprasivanje i klasiranje azbestnog
vlakna vr$i se u viSe stupnjeva, §to zavisi od veé
iznetih karakteristika azbestne rude. U naSim is-
bpitivanjima mi smo primenili samo dva stupnja,

Usitnjavanje rudnog materijala. — Usitnjeni rudni
materijal pogodan je za odsisavanje azbestnog vlak-
na ako je izvrieno u dovoljnom stepenu oslobadanje
azbestnog vlakna, a to je u sludaju kada je preko
50% od ukupnog sadrZaja azbesta (u tom rudnom
ma-terijalu) oslobodeno i dovoljno ra$éesljano, tako
da nema snopiéa azbestnih vlakana debljih od
1—2 mm,

Prosejavanje rudnog materijala. — Usitnjeni
rudni materijal prosejava se na vibracionom situ



(poz. 1.) sa . jednom mreZom odgovarajuéeg otvora’
(zavisi od. azbestne. rude). Prosev vibracionog sita
ide dalje na preradu, sa ili bez daljeg usitnjavanja.
Odsev od vxbramonog sita ide obavezno na dalje
usxtn;avan_]e radi lconaénog oslobadanja i raﬁéeslja-
vanja azbestnog vlakna.

Odsnsavan;e azbestnog vlakna. — Sa vibraci-
onog sita (poz. 1) vr§i se odsnsavanje azbestnog viak-
na ventilatorom (poz. 2) preko ciklona (poz. 3), za
ocdvajanje azbestnog koncentrata koji ide na vibra-
ciono sito, na dalje prosejavgmje (poz. 4).

Prediséavanje azbesinog viakna. — Azbestni kon-
centrat od ciklona (poz. 3) ide na preéidéavanje na
vibraciono sito (poz. 4) sa mreZom odgovarajuceg
otvora, Prosev ide na dalju preradu .sa i bez usit-
njavanja, a ®dsev na dalje usitnjavanje.

Dalje odsisavanje azbesinog vlakna, — Sa vibra-
cionog sita (poz. 4) ponovo se odsisava azbestno vlak-
no pomoéu ventilatora (poz. 5) i preko ciklona
(poz. 6) dobija se ofiSéeno azbestno.vlakno od
prasine. . :

Klasiranje azbestnog vlakna. — Azbestno vlak-
no dobiveno iz ciklona (poz. 6) klasira se ne vibra-
cionom situ (poz, 7) sa dve mreZe odgovarajuéih ot-
vora, tako da se dobija azbestno vlakno odgovara-

juée proseéne duZine. Prosev od vibracionog sita -

(poz. 7) ide na dalju preradu bez usitnjavanja. ]
Izduvani vazduh iz ciklona (poz. 3 i 6) treba da
se kaptira u filter komorama, posto isti sadrzi znat-
nu koliéinu kratkog azbestnog vlakna.
Prema iznetom opisu dopune tehnoloikog proce-

sa u fazi otpraSivanja i klasiranja izvrSeni su polu- -

{ndustrijski opiti proizvodnje azbestnog vlakna iz
azbestne rude leZista ,Korlaée” Brvenik na
Ibru. ,Stave” — Lukovska Banja i ,Boranci” —
Blalevo, Brus.

Opis dopunjene 5eme tehno-
loSkog proces.a'prerade azbest-
ne rude u separaciji ,Rujis-
t e”. — Sema tehnoloskog procesa po kojoj su vrie-
ni poluindustrijski opiti u separaciji azbesta ,Ru-
jiste” imala Je sledeéi konaéan 1zgled

Primarno usitnjavanje azbeslne rude vrét sc u
éeljusroj . drobilici (poz. 1) velidine 400 x 250 mm;
hranjenje &eljusne drobilice je ruéno, Snaga el2k-
tromotora je 9 KW, n = 955 o/min, prenos snage
vri se ravnim remenoin, brzifia kretanja é&eljusne
drobilice iznosi 435 o/min.

SuSenje azbestne rude. Azbestna ruda posle usit-
njavanja u ¢eljusnoj drobilici susi se u rotacionoj
suSari (poz. 2) @ 700 mm, duZine 6 m. Hranjeme
sulare vrsi se ekscentriénim dodavadem,

Snaga elektromotora iznosi 3, 7 KW n = 940
o/min, prenos shage vrii se reduktorom i sistemom
zupéanika. Brzina obrtanja su3are je oko 4 -o/min.

Kretanje materijala kroz su§are je 1stovetno sa
kretanjem dimnih (zagrevamh) gasova

Za gorivo upotrebljava se ugalj — lignit.

Za stvaranje promaje u loZiStu ugraden je je-
dan mali ventilator, dok za izvladenje dlmmh gasova
sluzi ventilator od 5.060 m3/h. '

Drugi stepen usitnjavanja. Osuena azbestna ru-
da diZe se elevatorom sa koficama (poz. 3) do bun-
kera za suvu rudu od 30 tona (poz. 4).

Usilnjavanje azbestne rude vréi se u udarnoj
drobilici 1Z-1 (poz. 6), proizved STT.

Brzina kretanja motora udarne drobilice je oko
485 o/min. Snaga elektromotora jé 11' KW, n = 860
o/min, prenos snage vrii se klinastim remenom.

Treéi stepen usitnjavanja. Azbestna ruda posle
usitnjavanja u udarnoj drobilici ide na dalje usit-
njavanje u dezintegrator br. 1 sa dva rotora (poz. 6)
Smer kretanja rotora je suprotan. Brzina kretanja
rotora je oko 545 o/min, . a snaga elektromotora
27 KW n = 960 o/min; prenos snage vrii se rav-
nim remenom.

Prvo odsisavanje azbestnog vlakna. Azbestna ru-
da posle usitnjavanja u dezintegratoru br. 1 (poz. 6)
ide transportnom trakom (poz. 7) §irina 400 mm,
do vibracionog sita za odsisavanje (poz. 8) sa jed-
nom mrezom otvora (0,8 mm). Dimenzije vibracio-
nog sita za odsisavanje su: duzZina 1.500 mm i $irina
780 mm. Snaga elektromotora iznosi 2 KW, n = 945

o/mm prenos snage vréx se klinastim remenom.

Brzma kretanja sxta je 1.070 o/min.

Odsisavanje azbestnog vlakna vrii se ventilalo-~
rom (poz. 9) preko ciklona (poz. 10) koji daje az-
bestni koncentrat.

Prvo pretiSéavanje azbestnog vlakna vesi se na
vibracionom situ (poz. 11) sa jednom mreZom ot~
vora 0,8 mm,

Podaci za vibraciono sito (poz. 11): duZina —
2,8 m, Sirina 1,3 m, snaga elektromotora — 2,9 KW,
n = 1410 o/min., prenos snage vr$i se klinastim re-
menom,

Brzina kretanja sita iznosi oko 1.700 o/min.




Sa vibracionog sita (poz. 11) vrsi se odsisavanje

;azbestnog vlakna pomoéu ventilatora (poz. 12) i
preko ciklona (poz! 13) dobua se preéiSéeno azbest-
no vlakno koje ide dalje na klasiranje.

Odsev i prosev vibracionog sita (poz. 11) odbacu-
Je se kao jalovina, iako bi ovaj materijal trebalo da
{de na dalju preradu.

Prvo klasiranje azbestnog vlakna. Azbestno
vlakno, proizvod iz ciklona (poz. 13), klasira se na
vibracionom situ (poz. 14) sa dve mreZe otvora
2,5 mm i"0,8 mm (donja mreZa).

Vibraciono sito (poz. 14) ima iste karaktenstlke
kao i vibraciono sito (poz. 11). :

Azbestno wvlakno tj. proizvod 4 2,5 mm i pro-
izvod + 0,8 mm predstavlja ¢isto azbestno vlakno.

Prosev — 0,8 mm odvodi se kao jalovina
transportnom gumenom trakom (poz.” 24).

Cetvrti stepen usiinjavanja. Odsev i prosev vi-

bracionog sita (poz, 8) prvog odsisavanja ide dalje .

na usitnjavanje u dezintegrator br. 2 sa dva rotora
(poz. 15).
Smer kretanja rotora dezintegratora je suprotan.
Snaga elektromotora je 11 KW, n = 970 o/min,
prenos snage vrdi se ravnim remenom, Brzina kre-
tanja rotora dezintegratora je oko 530 o/min.

Drugo odsisavanje azbestnog vlakna. Azbestni
rudni materijal posle usitnjavanja u.dezintegratoru
br. 2 (poz. 15) ide transportnom gumenom trakom
(poz. 16), $irine 400 mm, do vibracionog sita za
drugo odsisavanje (poz. 17) sa' jednom mreZiom ot-
vora (,45 mm. Dimenzije vibracionog sita za drugo
-odsisavanje: duZina — 1.500 mm, Sirina — 780 mm.
Snaga elektromotora je 2 KW, n = 945 o/min prenos
ignaze vréi se klinastim remenom, Brzina kretanja
sita 670 o/min. "

Odsisavanje azbestnog vlakna vrdi se ventila-
torom (poz. 18) preko ciklona (poz. 19), koji daje
.azbestni koncentrat

Drugo preéiSéavanje azbestnog vlakna vrdi se
‘na vibracionom situ (poz. 20) sa jednom mrezom
-otvora, 0,8 mm,

Vibraciono sito (poz. 20) .duZine 2,8 m, Sirine 1,3
m, snaga elekiromotora 2,9 KW, n = 1410 o/min,
prenos snage vrdi se klinastim remenom,

Brzina kretanja sita iznosi oko 1.700 o/min,

8a vibracionog sita (poz. 20) vr3i se odsisavanje
azbestnog vlakna pomoéu ventilatora (poz. 21) i
preko cikiona (poz. 22) dobija se preéisteno azbest-
To vlakno, koje ide dalje na klasiranije.

Odsev i prosev sa vibracionog sita (poz. 20) idu
na jalovinu transportnom irakom (poz. 24).

Drugo 'klasiranje azbesinog vlakna. — Azbestno
vlakno, proizvod iz ciklona (poz. 22), klasira se na

vibracionom situ (poz, 23) sa dve mreZe otvora 25-

i’ 0,6 mm (donja mreza). Vibraciono sito (poz. 23)
ima iste karakteristike kao vibraciono sito (poz. 20).

Azbestno vlakno tj. proizvod 4+ 2,5 mm i proiz-
vod + 0,6 mm predstavlja &isto azbestno vlakno.

Prosev — 0,6 mm vibracionog sita (poz. 23) ide
na jalovinu transportnom gumenom t¢rakom (poz 24).

Jalovina u separaciji. — Odsev i prosev,od vi-
bracionog sita za drugo' odsisavanje (poz. 17) i od-
sev i prosev vibracionog sita za preé¢iséavanje
(poz. 11 i 20) kao i prosev vibracionog sita za kla-
siranje (poz. 14 i 23) &ine zajedni¢ku jalovinu koja
se odvozi transportnom gumenom trakom (poz. 24)
izvan separacije. = -

OtpraSivanje separacije vr$i se aspiracijom sa
ventilatorom koji ubacuje zapraseni vazduh u jed-
nu komoru gde se vrsi prirodno taloZenje prasine.

Olprasivanje se vrsi sa transportne trake ispod
dezingretora br. i 2. (poz. 6 i 15) i vibracionog sita
za prefiSéavanje (poz. 11 i 20) kao i vibracionih
sita za klasiranje (poz. 14 i 23). :

Odredivanje klasa azbesinog vlakna. — Ispitiva~-
nje.azbestnog vlakna, da bi se utvrdilo kojoj klasi
pripada, vr3i se na standardnoj kanadskoj ma-
8ini No 2.

Na sl. 3 prikazana je dopunjena %emsz tehno-
loskog procesa prerade azbestne .rude u separaciji
»Rujiste”. po kojoj su izvedeni poluindustrijski opi-
ti otpradivanja azbestnog vlakna,

REZIME STUDIJE SA OSVRTOM NA
1ZVRSENA ISPITIVANJA

NalaziSta hrizotilnog azbesta u SR Srbijl

LeZiSta hrizotilnog azbesta u Srbiji nalaze se,
uglavnom, na terenu Kopaoni¢kog masiva, Do sada
su ispitana sledeéa nalazista:

- lefiste azbesta ,Korlace”, Brvenik na Ibru
12 km severoistoéna od Raske,

— nalazi$ta azbesta ,,Boranci”, BlaZevo oko 34
km jugoistoéno od Brusa i

— nalazi$ta azbesta ,Stave” Lukovska Banja,
oke 40 km severozapadno od Kuriumlije,

<
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Sl. 3 — Dopunjena Sema tehnoloskog procesa prerade azbestne rude u separaciji ,,Rujiste” za izvo-

denje poluindusirijskog opita otpraSivanja i klasiranja azbestnog vlakna,
1—<&eljusna drobilica: 2—rotaciona suSara; 3—elevator; 4—bunker suve rude; 5—udarna dro-

bilica; 6—dezintegrator br. 1; T—transportna gumena traka; 8—vibrosito i odsisavanje; 9—ven-

tilator i odsisavanje; 10—ciklon i odsisavanje; 13—ciklon i otpraSivanje; 14—vibrosito i kla-

siranje; 15—dezintegrator br, 2; 16—iransporina gumena traka; 17—vibrosito II odsisavanje;

18—ventilator II odsisavanje; 19—ciklon II odsisavanje; 20—vibrosito II preéiSéavanje; 21—

ventilator II oiprasSivanje; 22—ciklon II odsisavanje; 23—vibrositfo II Klasiranje; 24—tran—~
sportna gumena traka za jalovinu.



Sva tri leZiSta azbesta nalaze se na Kopaoniku
i to u neposrednoj blizini jedne do drugog; leziste
azbesta - ,,Boranci” udaljeno je od ,Korlaéa” oko
25 km po vazdudnoj liniji, a leZiSte ,Stave” nalazi
se na oko 10 km od ,,Boranaca”. Veoma prostrana
serpentinska zona, koja se proteZe od Kraljeva duz
Ibarske doline pa sve do Krajnjih juZnih obronaka
Kopaonika, ima dosada utvrdenih vise manjih nala-
ziSta horizotilnog azbesta koja nisu detaljno ispi-
tana, a neka se od njih nalaze u fazi istrazivanja

kao ona u okolini Aleksandrovca i kod Ibarske sla-* ~

tine,

Nalazidte azbesta ,,Rujiite” kod Kosovske Mitro-
vice je veoma malo i rudne rezerve su veé iscrp-
ljene, Isto tako, nalazi§te azbesta u ,Picelju” na
JjuZnim obroncima Kopaonika severno od Pristine,
je donekle ispitano i utvrdeno je, da je srednji
sadrZaj azbesta veoma nizak (oko 1%) i da uglav-
nom sadrZi kratko azbestno vlakno. Rudne rezerve
nisu utvrdene (cko 5,000.000 tona azbestne rude
A + B kategorije; interni podaci OS Kosovska Mi-
trovica).

"LeziSle azbesta ,Stragari” kod Kragujevca sadr-
%i azbest specifi¢nih osobina i nadina pojavljivanja
u lezistu, Rudne rezerve su znatne i iznose oko
500.000 tona azbesta A 4 B kategorije,

U ovoj studiji obradivana su samo tri leZista
azbesta: ,Korlaée”, ,Boranci” i ,Stave”, posto su
zasada samo ova tri nalazi§ta azbesta interesantna
za proizvodnju azbestnog vlakna za primenu u az-
best-cementnoj industriji. Pitanje primene azbesta
»Stragari” u azbest-cementnoj industriji je poseban
problem i isti se prou¢ava veé vise godina u Zavodu
za raziskavo materijala in konstrukcij Ljubljana.

Rudne rezerve azbestne rude u ova tri leZista
hrizotil azbesta prikazane su na tablici 11. ,

Tablica 11

AZBESTNA RUDA (STANJE U 1962. G.)

Leziste Kategorija SadrZaj
azbesta A4-B C, A+B+C, azbesta
tona tona tona %
Korlaée 20,000.000 16,000.000 36,000.000 1,13
Boranci 6,000.000 3,000.000 9,000.000 1,50
Stave 5,000.000 2,000.000 7,000.000 1,70
Ukupno: 31,000.000 21,000.000 52,000.000 —

Utvrdene koli¢ine azbestne rude u pojedinim le-
zistima nisu potvrdene od strane nadlezne komisi~
je za mineralna lezi§ta, Prema uvidu u elaborate o
rudnim rezervama za ova nalazita i ako se usvoji
isti kriterijum za ocenjivanje azbestnih leZiita do-
lazi se do navedenih brojnih vrednosti.

Rudne rezerve azbestne rude prikazane u tab-
lici 11 f)reraéunate na azbestno vlakno prikazujemo
u tablici 12.

Tablica 12
AZBESTNO VLAKNO (STANJE 1962. g.) '

Kategorija

LezZiste

azbesta A+ B c, A+B+C
tona tona tona

Korlaée 226.000 181.000 407.000

Boranci 90.000 45.000 135.000

Stave 85.000 34.000 119.000

Ukupno: 401.000 ° 260.000 661.000

Prema navedenim rezultatima u tablici 12 moZe
se racunati sa rezervama azbestnog vlakna kate-
gorije A + B u iznosu od 401.000 tona u ova tri
lezidta. Ove rudne rezerve azbestnog vlakna posma-
trane u celini daju moguénost za poveéanu i ekono-
miéniju proizvodnju azbestnog vlakna u SR Srbiji.

Pc')luindustrijsko i laboratorijsko iapitivanje
otpradivanja i klasiranja azbestnof vlakna

Otpradivanje i klasiranje azbestnog vlakna smo
posmatrali kao sastavni deo tehnoloskog procesa
prerade azbestne rude i zato smo prema navedenom
programu i zadatku studije i vrili poluindustrij-
ski opit prerade azbestne rude iz leZita , Korlaée”,
»Boranci” i ,,Stave” u cilju otpra$ivanja i klasira-
nja azbestnog vlakna za potrebe azbest-cementne
industrije.

Izvriena su ispitivanja kvaliteta azbestnog vlak-
na i dokazano je da je proizvedeno kvalitetno az-
bestno vlakno koje se moZe primeniti u azbest-ce-
mentnoj industriji.

Klasifikacija proizvedenog azbestnog vlakna vr-
Sena je prema vazZeéim Jugoslovenskim tehnidkim
propisima koji su doneti od strane proizvodada az-
bestnog vlakna i glavnog potroSada azbest-cement-

ne industrije.
7’



Poluindustrijski opiti otprasivanja i klasiranja
azbestnog vlakna izvedeni su prema dopunjenoj Se-
mi tehnoloSkog procesa azbestne rude u separaciji
,-Rujiste” (sl. 8). Treba napomenuti da su u tehnolo-
Skom procesu u separaciji ,,RujiSte” primenjena sa-
mo dva stupnja odsisavanja azbestnog vlakna i radi
toga nismo mogli proizvoditi azbestno vlaknq 6. i 7.
klase, koje je ostalo neiskoriséeno.

Radi pravilnog sagledavanja postignutih rezulta-
ta pri poluindustrijskim opitima otprasivanja i kla-
siranja azbestnog vlakna izneéemo rezultate u upo-
rednom pregledu za azbest ,,Korlaée”, , Boranci” i
Stave”,

U tablici 13 prikazuju se rezultati proizvodnje az-
bestnog vlakna po potklasama i klasama,

Tablica 13
Klasifikacija Proizvedeno azbestno vlakno
oznaka Korlaée Boranci Stave
klasa potklasa kg t % kg t9% kg t %
3 32 45 2530 — @— — @—
Ukupno 45 25,30 — —_ - —_
4 41 —_ — 84 2483 — —_
42 51 28,60 84 24,83 40 6,20
43 —_ —_ - — 65 10,20
Ukupno 51 28,60 168 49,66 105 16,40 -
6 51 82 4810 170 50,34 117 1840
52 — —_ - — 414 65,20
Ukupno 82 46,10 170 50,34 531 83,60
Sveukupno 178 1p0.00 338 100,00 636 100,00

Na osnovu brojéanih podataka iz tablice 13
mozZe se zakljuéiti da je struktura proizvedenog az-
bestnog vlakna po klasama mnajpovoljnija iz le-
Zidta azbesta ,Korlaée” zatim iz lezista ,,Boranci” i
na kraju iz lezista ,,Stave”.

Azbestno vlakno 3. i 4. klase koje se veoma
trazi u.azbest-cementnoj industriji dobiveno je {z
azbestne rude ,Korlaée” sa tezinskim uée§éem od
53,90% , iz azbestne rude ,Boranci” .sa teZinskim
uéedéem 49,66%, i iz azbestne rude ,,Stave” sa veo-
ma malim teZinskim uée3éem od 16,40%. Od 5. kla-
se u domacdoj azbest-cementnoj industriji trazi se,
uglavnom, potklasa 51, dok se potklasa 52 veoma
malo upotrebljava.

Prema strukturi, proizvedenog azbestnog vlakna
po klasama moZe se konstatovati da sva proizvod-

‘ nja azbestnog vlakna iz leziSta ,Korlaée”, ,Boran-

ci” i ,,Stave” moze da se primeni u azbest-cement--
_noj industriji, sa napomenom da potklasa 52 ‘ma do-
“nekle ograniéen plasman.

Postignuto iskoriséenje azbestnog vlakna u se-
paraciji pri poluindustrijskom opitu prerade az--
bestne rude radi otprasivanja i klasiranja azbest-
nog vlakna je zadovoljavajuée s ‘obzirom da su o-
piti vrieni sa samo dva stupnja edsisavanja.

* U tablici 14 dajemo prikaz iskori§éenja azbesta.
u separaciji na osnovu rezultata izvr$enih poluin-
dustrijskih opita. B

Tablica 14.
o Rezultati
Opis E poluindustrij. opita
§ Korlaée Boranci Stave
Preradeno azbestne
rude t 15 17 19
Froizvedeno azbestnog '
vlakna kg 178 338 636
Iskoriséeni sadrZaj ‘
azbesta % 1,18 198 335
Srednji sadrzaj azbest-
nog vlakna u ulaznoj
rudi % 2,01 3,51 5,14
Srednji sadrzaj
azbestnog vlakna
u jalovini % 022 045 0,92
Iskori$éenje azbesta
u separaciji % 58,60 56,40 65,10 ‘

Iskorid¢enje azbesta , Korlaée” od 58,60% je veo-
ma povoljno u odnosu na uslove opita i na postig-
nutu strukturu azbestnog vlakna po klasama i na
kvalitet azbestnog vlakna, Ovi rezultati su u pot--
punosti dokazali da se iz lezista azbesta ,,Korlaée'"
moze dobiti kvalitetno azbestno vlakno za primenu
u azbest-cementnoj industriji sa istim iskori§éenjem
azbesta u separaciji, a sa znatno povoljnijom struk-
turom azbestnog vlakna po klasama i da sadriaj
prasSine bude znatno ispod dozvoljene granice.

Srednji sadrzaj azbestnog vlakna u uzorku od-
reden je laboratorijskim putem i na sl. 4 dat je
uporedni grafidki prikaz srednjeg ‘sadrZzaja u sva
tri uzorka azbestne rude. Na osnovu grafitkog pri-
kaza moZe se zakljuéiti da srednji sadrZaj azbest-
nog vlakna u uzorku ,,Korlaée” ima najmanju broj--
&anu vrednost i da je uéelée azbestnog vlakna po
duzini veoma ravnomerno zastupljeno, Srednji sadr--



#aj azbestnog vlakna u uzorku ,Boranci” i »Stave”
je znatno vgéi, ali je uéedée kratkog azbestnog vlak-
‘na visoko, Ovo se narodito odnosi na ,Stave” i to
Je razlog zasto se proizvodi potklasa 52.

Gubitak azbestnog vlakna u jalovini ‘iz separa-
-cije je u dozvoljenim granicama za opit . Korlaée"
i ,Boranci” (ispod 0,5% azbestnog vlakna + 0,420

‘milimetara). Za opit ,Stave” gubici su neSto veéi,

posto azbestno vlakno nije bilo dovoljno oslobodeno.

Odredivanje klase proizvedenog azbestnog vlak-
‘na vrieno je na Kanadskoj standardnoj test masi-
‘ni Nb 2 prema Jugoslovenskim tehni¢kim propisi-
ma za azbestno vlakno za primenu u azbest-cement-
noj industriji.

Otpragivanje azbestnog vlakna u toku tehnolos-
kog procesa prerade azbestne rude dalo je veoma
‘povoljne rezultate i tako je reSeno pitanje sniZenja
:sadrZaja azbestne.i serpentinske pradine u azbest-

nom viaknu za primenu u azbest-cementnoj indus-"

triji.

Primenjen tehnolo3ki proces odsisavanja, otpra-
:Sivanja i Kklasiranja azbestnog vlakna u jednom
stupnju dao je zadovoljavajuée rezultate, koji se
najbolje mogu videti na tablici 15, gde se prikazuje
-uporedo dozvoljen sadrZaj pra$ine u pojedinim pot-
klasama, utvrden sadrZaj u proizvedenom azbestnom
-vlaknu i ustanovljen ispitivanjem na test maZini.

Tablica 15
Klasa Sadrzaj pradine u uncama
oznaka Azbestno vliakno
*Dozvoljeno po
Jugoslovenskim tehni,

.Stara Nova ¢kim propisima Korlaée Boranci Stave
32z 32 050 02 — @ —
t—H 41 1,50 — 100 - —
4 — M 42 1,5 050 1,00 1,50
4—2 43 2,0 — — 150
5 — K 51 1,5 1,00 100 100
5 —2Z 52 3.0 —_ —_ 1,75

Na osnovu rezultata iz tablice 15 moZe se konsta-
tovati da proizvedeno azbestno vlakno odgovara po
‘kvalitetu Jugoslovenskim telinitkim propisirha za
.azbestno vlakno za primenu u azbest-cementnoj in-
-dustriji,

Kvalitet proizvedenog azbestnog vlakna utvrdi-
-van je i laboratoruskzm ispltivannma ko;|a su u
potpunosti dokazala da proizvedeno azbestns viak-
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Sl. 4 — Dijagram srednjeg sadriaja azbestnog vla-
kna u ispitivanim uzorcima azbestne rude.
1—srednji sadrZaj azbestnog vlakna , Kor-
laée”! 2—srednji sadrZaj azbestnog vlakna
,Boranci”; 3—srednji sadrZaj azbestnog

viakna ,Stave”.
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SL 5 — Grafi¢ki uporedni prikaz azbestnog vlakna
po duZini ‘ "
1 i1 — krive za azbestno vlakno ,Kor-
laée”; 2 i 2° — Kkrive za azbestno vlakmo
Boranci”; 3 i 3’ — krive za azbestno vla-~
kno ,.Stave”
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Sl. 6 — Dijagram zapreminske teZine azbestnog
vlakna — odredeno suvim postupkom.

1—kriva za asbestno vlakno ,,Korlace”
2—kriva za azbestno viakno ,Boranci”
3—kriva za azbestno vlakno ,Stave”,
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8l. 7 — Dijagram zapreminske teZine azbestnog

vlakna — odredleno mokrim postupkom —
otitavanje vrednosti posle 5 minuta.

1—kriva za azbestno- viakno ,Korlaée”
2—kriva za azbestno vlakno ,,Boranci”
3—kriva za azbestno vlakno ,Stave”.

no odgovara navedenoj oznaci. Ista ispitivanja uka—
zuju da postoji znatna razlika u kvalitetu i struk-
turi azbestnog vlakna dobijenog iz uzoraka raznih
ispitivanih leZista.

Grafiéki uporedni prikaz azbestnog vlakna po-
duzini (sl. 5) keji je izraden na osnovu rezultata
granulometrijske analize azbestnog vlakna proizve-
denih potklasa, ukazuju da je najpovoljnija struk-
tura azbestnog vlakna ,Korlaée” a najnepovoljni-
ja azbestnog vlakna ,Stave”.

Laboratorijsko odredivanje zapreminske teZine-
suvim i mokrim postupkom takode ukazuje da je
izvrSena klasifikacija azbestnog vlakna pravilna 1
da je azbestno vlakno ,Korlaée” najbolje i da u
proseku odgovara potklasi 42,

Proizvedeno azbestno vlakno ,Boranci” prema.
ovim ispitivanjima u proseku odgovara potklasi 43..

Proizvedeno azbestno vlakno ,Stave” odgovara-~

‘lo bi u proseku 5. klasi sa teZnjom prema pot-

klasi 52,

Na sl. 6 i 7 dati su grafi¢ki prikazi izvrsenih:
merenja zapreminskih teZina,

Laboralorijsko odredivanje sadrZaja azbestne i
serpentinske prasSine

Ovo ispitivanje vr$eno je suvim i mokrim pos-
tupkom na svakoj potklasi proizvedenog azbestnog
vlakna, Na osnovu ovih rezultata moZe se takode
konstatovati da je proizvedeno azbestno vlakno sa
nizim sadrZajem praline négo $to se smatra dozvo-
ljenim. Na grafi¢kom prikazu (sl, 8) dat je uporedni.
pregled sadrzaja praSine u pojedinim potklasama
proizvedenog azbestnog vlakna:

Ekonomska vrednost proizvedenog azbestnog
vlakna odredena je na bazi postignutih rezultata,
poluindustrijskog opita prerade azbestne rude
sKorlaée"”, ,Boranci” i ,Stave” i prema cenama.
za azbestno vlakno iz 1962. godine. Pri tome Zeli-
mo da naglasimo da prorafun bazira na uzroku.
azbestne rude koji je preradivan a ne na azbestnoj
rudi u lezistu,

U tablici 16 dajemo vrednost azbestnog vlakna
po jednoj toni azbestne rude za svako leZiste,

Frema ovim podacima azbestno vlakno ,Kor-
laée” ima najveéu proseénu cenu, ali najmanju vred--
nost azbestnog vlakna po jednoj toni azbestne rude.
Azbestno vlakno iz leZi$ta ,,Stave” ima najmanju
proseénu cenu azbestnog vlakna, ali istovremeno:

najveéu vrednost azbestnog vlakna koje se dobija _

iz jedne tone azbestne rude. Ovo se moZe objasniti.



da za ekonomiénost prerade azbestne rude i proiz-
‘'vodnju azbestnog vlakna, glavni .uticaj ima sred-
nji sadrZzaj azbestnog vlakna u rudi, zatim iskoris-
-éenje azbesta u separaciji a potom struktura azbest-
nog vlakna po klasama.

Tablica 16

Opis Jedin. Azbestno vlakno

mere Korlaée Boranci Stave

Iskoriséeni sadrZaj

.azbesta u separaciji %
Sadrzaj azbestnog

vlakna u jednoj toni

1,18 1,98 3,35

.azbestne rude kg 11,80 19,80 33,50
Proseéna proracunata

.cena azbest, vlakna  din/kg 285,00 250,00 160,50
Vrednost azbestnog

‘vlakna iz 1 tone az- din/ft

bestne rude koja se .

dobija u separ, rude azbest 3.363 4.950 5.377

U odnosu na plasman i primenu azbestnog vlak-
na na prvo mesto dolazi struktura azbestnog vlak-
na po klasama i kvalitet azbestnog vlakna,

U pogledu ekonomskih vrednosti azbestnog vlak-
na iz ova tri leZiSta u najboljem je poloZaju azbest-
no vlakno iz lezi§ta ,,Boranci”, koje ima povoljnu
strukturu po klasama i visoku vrednost po jednoj
toni azbestne rude.

Pitanje primene azbéstnog vlakna u azbest-ce-
mentnoj industriji se ne postavlja izuzev za potkla-
Bu 52 iz leZista azbesta ,,Stave”,

‘Posebni osvrt na izvrSena ispitivanja i zakljuéak

Na osnovu izvrienih poluindustrijskih opita pre-
rade azbestne rude u separaciji ,,Ruji§te” prema do-
‘punjenoj Semi tehnoloskog procesa (sl. 3) izvrie-
nih laboratorijskih ispitivanja kao i uporednih preg-
‘leda postignutih rezultata, dajemo poseban osvrt i
‘zakljudak za svako ispitivano leZite posebno.

LeZidte azbesta ,Korlaécée” —
Poluindustrijski opit prerade azbestne rude ,Kor-
laée” vrSen je na uzorkli od 15 tona, u separaciji
-azbesta ,,Rujiste” u cilju otprasivanja i klasiranja
azbestnog vlakna za primenu u azbest-cementnoj

‘industriji prema dopunjenoj $emi tehnoloékqg pro-.

<esa (sl. 3).
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PRASINE ODREOEN SUVIM POSTUPKOM
PRASINE ODREDEN MOKRIM POSTUPXON

sadrZaja praSine u azbestnom
vlaknu

wvemmn SADRZAJ
- SAOR2AJ

Si. 8 — Dijagram

1iI’krive za azbestno vlakno ,,Korlaée”
2i2' krive za azbestno vlakno ,Boranci”
3i3’ krive za azbestno vlakno ,Stave”,
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SL 9 — Dijagram sitovne analize azbestnog vlakna
»Korlaée”.

1—kumulativna kriva azbest, vlakna kl. 32

2—kumulativna kriva azbest, vlakna ki 42

3—kumulativna kriva azbest, vlakna kl. 51
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Sl. 10 — Dijagram sitovne analize azbestnog vlakna
»Boranci”

1—kumulativna kriva azbest. vlakna kl, 41
2—kumulativna kriva azbest. vlakna kl. 42
3—kumulativna kriva azbest, vlakna kI, 51
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Sl. 11 — Dijagram sitovne analize azbestnog vlakna
sStave”

1—kumulativna kriva azbest. vlakna kl, 42
2—kumulativna kriva azbest. vlakna kl, 43
3—kumulativna kriva azbest. vlakna kl. 51
4—kumulativna kriva azbest. vlakna kI. 52

Uzorak azbestne rude predstavlja prosek az-
bestne rude, koja je preradivana u separaciji ,,Kor—
laée” u avgustu 1963. god.

Srednji sadrZaj azbestnog vlakna + ‘,0,420 mm.

u uzorku iznosi 2,01%.

Srednji sadrZaj azbestnog vlakna + 0,420 mm.
u jalovini iz separacije iznosi 0,22%.

Iskori$éeni sadrzaj azbestnog vlakna u separa-
ciji iznosi 1,18%.

Iskori$éenje azbestnog vlakna u separaciji izno-
si 58,60%. Pri tome treba imati u vidu da je opit
izveden po Semi tehnoloSkog procesa prerade az-
bestne rude sa dva odsisavanja azbestnog vlakna.

Struktura proizvedenog azbestnog vlakna po-
klasama je sledeéc¢a:
Klasa 32 25,30%
Klasa 42 28,60%
Klasa 51 46,10%

Kvalitet proizvedenog azbestnog vlakna u pot-—
punosti odgovara za primenu u azbest-cementnoj
industriji.

Postignuto- je sniZenje sadrZaja pra$ine ispod:
dozvoljene granice predvidene tehni¢kim propisima
za azbestno vlakno za primenu u azbest-cement—
noj industriji i to:

Klasa 32 50 %
Klasa 42 66,6%
Klasa 51 33.3%

Laboratorijska ispitivanja su pokazala da kvali-
tet azbestnog vlakna odgovara izvrienom klasiranju.
Rezultati merenja zapreminske teZine ukazuju da.
ukupno azbestno vlakno w proseku odgovara kla-
si 42.

Rezultati odredivanja azbestne i serpentinske pra-
Sine su potvrdili da je sadrzaj ispod mak. dozvolje-
ne granice. .

Prosééna cena proizvedenog azbestnog ~vlakna.
iznosi 285 din/kg (cena azbestnog vlakna iz 1962.-
godine). .

Iz jedne tone azbestne rude dobija se u separa-
ciji 11,80 kg azbestnog vlakna koje ima vrednost.
od 3.363 din.

Na osnovu ovih rezultata moZe se zakljuéiti da-
je pronaden odgovarajuéi tehnolo$ki postupak ot--
pra$ivanja i klasiranja azbestnog vlakna ,,Korlaée”"
za primenu u - azbest-cementnoj industriji.

Potrebne izmene i dopune u postojeéem tehno--
loskom procesu prerade azbestne rude u separaci—
ji ,Korlade” radi otpradivanja i klasiranja azbest-
nog vlakna treba izvriiti prema Semi tehnolodkog:
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procesa odsisavanja, otprafivanja i klasiranja (sl. 2)
za svaki stupanj odsisavanija, '

Ovim modifikacijama postiglo bi se sledece:

— iskori$éenje azbesta u separaciji bi se nesto
‘malo poveéalo (od 60% na oko 65%);

— struktura azbestnog vlakna po klasama bi
se znatno popravila (utedée klase 3 sa oko 25%);

— kvalitet azbeéinog vlakna u odnosu na sadr-
Zaj prasine bi se znatno popravio i u proseku bi bio
za 30% ispod dozvoljene granice, koja se traZi za
primenu u azbest-cementnoj industriji.

Le2i%te azbesta ,Boranci” —
Poluindustrijski opit prerade azbestne rude ,,Bo-
ranci” vrien je na uzorku azbestne rude od 17 tona
u separaciji azbesta ,,Rujifte” u cilju otpra3ivanja
i klasiranja azbestnog vlakna za primenu u azbest-
cementnoj industriji, prema dopunjenoj Semi teh-
noloskog procesa (sl. 3).

Uzorak azbestne rude predstavlja pretkoncentrat
dobijen ruénim odabiranjem (odnos ruda: jalovina =
=-1:1).

Srednji sadrzaj azbestnog vlakna + 0,420 mm
u uzorku iznosi 3,51%.

Srednji sadrzaj azbestnog vlakna 4+ 0,420 mm u
jalovini iz separacije iznosi 0,45%.

Iskori$¢eni sadrzaj azbestnog vlakna u separa-
ciji iznosi 1,98%.

Iskori§éenje azbestnog vlakna u separaciji iznosi
56,40%. Pri tome treba imati u vidu da je opit
izveden po Semi tehnoloskog procesa prerade az-
bestne rude koja obuhvata samo dva odsisavanja
azbestnog vlakna,

Struktura proizvedenog azbestnog vlakna po kla-
sama je sledeca:

Klasa 41 " 24,83%
Klasa 42 24,83%
Klasa 51 50,34%

Kvalitet proizvedenog azbestnog vlakna odgova-
Ta za primenu u azbest-cementnoj indusfriji.

Postignuto je sniZenje sadrZaja prasine ispod
dozvoljene granice predvidene tehnitkim propisima
za azbestno vlakno za primenu u azbest-cementnoj
industriji i to:

Klasa 41 u dozvoljenim granicama
Klasa 42 33,30%
Klasa 51 33,30%

Laboratorijska ispitivanja su pokazala da kva-
litet azbestnog vlakna odgovara izvrienom klasi-
ranju, Rezultati merenja zapreminske teZine ukazu-
ju da ukupno proizvedeno azbestno vlakno u pro-
seku odgovara klasi 43.

Rezultati odredivanja azbestne i serpetinske pra-
Sine su potvrdili da je ispod mak, dozvoljene gra-
nice,

- Proseéna cena proizvedenog azbestnog vlakna
iznosi 250. — din/kg (cena azbestnog vlakna iz
1962. godine). Iz 1 t azbestne rude proizvede se 19,8
kg azbestnog vlakna, koje ima vrednost od 4.950-
dinara.

Na osnovu izvrienih ispitivanja azbestne rude
,Boranci” i postignutih rezultata moze se zaklju-
Citi da se hiimenom dopunjene Seme tehnoloskog
procesa prerade azbestne rude (sl. 3) moze proizvesti *
kvalitetno azbestno vlakno za primenu u azbest-ce-
mentnoj industriji, sa veoma povoljnom strukturom
po klasama.

Lez2i§te azbesta ,Stave’” — Po-
luindustrijski opit prerade azbestne rude ,,Stave”
vrien je na uzorku azbestne rude od 19 tona u se-
paraciji azbesta ,Rujiste” u cilju otprasivanja i kla-
siranja azbestnog vlakna za primenu u azbest-ce-
metnoj industriji, prema dopunjenoj $emi tehno-
loskog procesa (sl. 3).

Uzorak azbestne rude predstavlja pretkoncentrat
dobijen ruénim odabiranjem (odnos ruda: jalovi-
na =1:1. .

Srednji sadrZaj azbestnog vlakna 4 0,420 mm
u uzorku iznosi 5,14%. .

Srednji sadrzaj azbestnog vlakna -+ 0,420 mm
u jalovini iz separacije iznosi 0,92%.

Iskori$éeni sadrzaj azbestnog vlakna u separa-
ciji iznosi 3,35%.

Iskoris¢enje azbestnog vlakna u separaciji iz-
nosi 65,10%. Pri tome treba imati u vidu da je opit
izveden po Semi tehnolo$kog procesa azbestne rude
koja obuhvata samo dva stupnja odsisavanja.

Struktura proizvedenog azbestnog vlakna po kla-
sama je slededa:

Klasa 42 6,20%
Klasa 43 10,20%
Klasa 51 18,40%
Klasa 52 65,20%

Kvalitet: proizvedenog azbestnog vlakna odgova-
ra za primenu u azbest-cementnoj industriji.

Postignuto je sniZenje sadrZaja praSine ispod
dozvoljene granice predvideno tehni¢kim propisi-
ma za -azbestno vlakno za primenu u azbest-ce-
mentnoj industriji i to:

Klasa 42 u dozvoljenim granicama
Klasa 43 25,00%
Klasa 51 33,30% -
Klasa 52 41,60%



Laboratorijska ispitivanja su pokazala da kva-
litet azbestnog vlakna odgovara izvrienom kla-
siranju.

Rezultati merenja zapreminske tezine ukazuju da
ukupno proizvedeno azbestno vlakno u proseku ad-
govara 5. klasi (sa veéim udelom klase 52).

Rezultati odredivanja sadrZaja prasdine su potvr-
dili da je isti ispod mak. dozvoljene granice,

Proseéna cena proizvedenog azbestnog vlakna
iznosi 160,50. — din/kg.

Iz jedne tone azbestne rude proizvede se 33,5 kg
azbestnog vlakna, koje ima vrednost od 5.377 din.

Na osnovu jzvr3enih ispitivanja azbestne rude
»Stave” i postignutih rezultata, moze se zaklju-
¢iti da se primenom dopunjene $eme tehnoloskbg
procesa prerade azbestne rude (sl. 3) moZe proiz-
vesti azbestno vlakno za primenu ‘u azbest-cement-
noj industriji.

Struktura proizvedenog azbestnog vlakna po kla-
sama nije povoljna zbog znatnog uéeiéa klase 52
(65,20%).

OPSTI ZAKLJUCAK

Tri dosada najveéa poznata nalaziita azbesta u
Kopaoni¢kom masivu ,,Korlaée”, ,Boranci” i ,,Sta-
ve” ispitivana su sa stanovi$ta da se utvrdi mogué-
nost proizvodnje kvalitetnog azbestnog vlakna, stru-
ktura proizvedenog vlakna po klasama i da se ut-
vrdi u kojoj meri ove sirovine odgovaraju za pri-
menu u azbest-cementnoj industriji.

Izvriena ispitivanja u poluindustrijskom obimu
u separaciji azbesta ,,Rujiste” su pokazala da se iz
sva tri leziSta azbesta moze dobiti kvalitetno azbest-
no vlakno povoljne strukture po klasama, koje u
potpunosti odgovara zahtevima industrije azbest-
cementnih proizvoda.
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Ukoliko bi pomenuta leZista hrizotil azbesta pred-
stavljala sirovinsku bazu za proizvodnju azbestnog
viakna za potrebe azbest-cementne industrije moze
se naglasiti, da ukoliko se posmatraju pojedinaéno,
tada ni jedno od njih ne raspolaZze dovoljnim re-
zervama da obezbedi dovoljnu proizvodnju azbest-
nog vlakna za jednu fabriku azbest-cementnih pro-
izvoda kapaciteta oko 5,000.000 tvorni¢kih m2, koji
bi predstavljao jednu ekonomsku jedinicu, Medu-
tim, ako se-sva tri leziita poématraju kao celina,
u pogledu raspolozivih rezervi azbestnog vlakna,
onda ista ispunjavaju i ovaj uslov,

U toku ispitivanja tehnoloski proces proizvodnje
azbestnog vlakna je tako prilagoden, da je obez-
bedio sniZenje sédriaja azbestne i serpentinske pra-
§ine za 30—50% u odnosu na dozvoljenu granicu pe
Jugoslovenskim tehni¢kim propisima. Ova ~modi-
fikacija tehnoloskog procesa otpradivanja i klasi-
ranja azbestnog vlakna predstavlja tehni¢ki dopri-
nos postignut u ovoj studiji, koji omoguéuje pro-
izvodnju azbestnog vlakna, koje u potpunosti od-
govara za primenu u azbest-cementnoj industr;ji.

Postignuti rezultati pokazuju da se iz lezista az-
besta ,Boranci” i ,Stave” .moZe proizvoditi kva-
litetno azbestno vlakno i da se zajedno sa azbest-
nim vlaknom iz leZista ,,Korlaée” moZe obezbedi-
ti potrebna koli¢ina azbestnog viakna kao i odgo-
varajuéi kvalitet i struktura po klasama za jedan
novi kapacitet azbest-cementnih proizvoda na teri-
toriji SR Srbije.

IzvrSena ispitivanja daju tehnitko-tehnolosku
osnovu za pristupanje izradi ‘ekonomsko-tehnié-
ke studije na bazi utvrdenih rudnih rezervi azbest-
ne rude za leZi§ta azbesta ,Boranci” i ,,Stave” u ci-
lju otvaranja rudnika i izgradnje separacija azbes-
ta na pomenutim leZiftima, :

ratura

proishoZdenie, mestoroZdenija i primenenie. —
ONTI NKTP. d

Séedrinskij M.B, Volegov, A V.,
M juler, E. K, 1962.: Obogaséenie asbesto-
vyh rud. — Gosgortehizdat, Moskva.’

IzveStaj o poluindustrijskom ispitivanju azbest-
ne rude iz leZifta ,,Stave”. — Rudarski institut,
1962., Beograd.
Studija oplemenjivanja azbestne rude sa podrud-
ja SR Srbije, — Rudarski institut, 1962., Beo-
gi‘ad. Iy

Gcedidnji izveStaj Saveta za nemetale SPK. — Beo-
grad, 1963. god,

— 23 —

<



R 'MM#‘:'-':.-J.
. I B :'.Il‘_"a.‘?“.__‘ h 'uiq‘-v ;
AlF "“n *v-u. 2 ) { S
; ik % 'I\' " ¥ v‘\ "L!‘;‘“rf‘."{,—: : >
R L AR
_ 7“"""":‘- NS . i .
‘ i ) 1.\ il s ‘-_‘ L {5 e

tr






