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Zapazeno je da kod koriséenja Zeljeznog ple-
tiva za patos (pljosnato Zeljezo i dvostruka Zicana
mreza) kod otkopavanja moénog sloja uglja Ra-
dinskom metodom Sirokog cela, pletivo, montirane
na prvom ¢elu pod krovinom, pada na tlo donjeg
¢ela pod pritiskom zaruSene zdrobljene krovine na
udaljenosti priblizno jedne visine ¢&ela, stvarajuéi
pri tome izmedju pletiva i stene uglja slobodan
prostor, dovoljan da se radnici u tom prostoru kre-
¢u i da rade.

Prema tome, ako je Zeljezno pletivo toliko jako
-da se ne cijepa pod pritiskom zdrobljene krovine,
onda je to dovoljno da se pod zastitom takvog ple-
tiva mogu sa sigurno$éu vrditi svi radovi na do-
bivanju uglja Sirokim ¢elima,

Na ovom principu zasnovana je nova otkopna
metoda. ‘

Nova otkopna metoda predstavlja nastavak od-
nosno modifikaciju Radinske otkopne metode sa
manjim utro$kom radnog vremena i materijala kod
dobivanja uglja iz rudnika uglja ,Tito” Banoviéi.

NOVA OTKOPNA METODA

Sloj uglja sa debljinom 12 m i blagim nagibom
otkopava se jednim zahvatom pomoéu &etiri Siroka
Cela, od kojih prvo pod krovinom sa duZinom ¢ela
(Sirina!) po padu sloja’ i napredovanjem po pru-
Zanju, ide napred. Drugo, treée i cetvrto &elo idu
za prvim u medjusobnoj udaljenosti 15—20 m i
imaju visinu po 3 m. Ukupna visina sva Cetiri 3i-
roka Zela iznosi 25 + (3X3) = 11,5 m (sl 1).

Kod debljeg sloja uglja (debljina ve¢a od 12 m)

*) Vidj ,,Informacije B” br, 5, sl. 7a, b

uvopbD

donji dio sloja otkopace se novim zahvatom, kad se
gornji otkopni predjel smiri i slegne. Na prvom &elu
pod krovinom otkopava se ugalj klasi¢nim &elom tj.
Tminiranjem sa Tuénim utovarom uglja na grabuljar
ili otkopno-utovarnom madinom, transportom uglja
duz ¢ela pomoéu grabuljastog transportera i pod-
gradjivanjem ¢eliénom podgradom*).

Umjesto izolacionog drvenog patosa, koji se polaZe
na tlo svakog Sirokog cela i $titi ugalj drugog (do-
njeg) ¢ela od zarusene krovine, na tlo prvog cela
polaze se Zeljezni pleteni patos (u daljem tekstu
Zeljezno pletivo), koji §titi ugalj drugog, treeg i
cetvriog Cela od jalovine, zaruSene na prvom celu
(Zeljezno pletivo poloieno na tlo prvog ¢ela sluZite
za ostala tri cela),

MONTAZA ZELJEZNOG PLETIVA NA CELU
POD KROVINOM

Za izradu patosa od Zeljeznog pletiva na prvom
¢elu pod krovinom uzima se pljosnato (obruéno) Ze-
ljezo kvaliteta C. 0146, presjeka 60x30 mm i Zicana
mreza u dva sloja (debljina Zice 3,1 mm sa otvo-
rom 40x40 mm), :

Pljosnato Zeljezo polaze se na tlo prvog cela
u paralelnim redovima i to: u pravcu napredovanja
¢ela (po pruzanju ugljenih slojeva) polaze se 5 re-
dova pljosnatog Zeljeza na duzinski metar tj. u ra-
zmaku 200 mm jedan od drugog, a po padu sloja
polazu se 3 reda pljosnatog Zeljeza na 1 m duZine,
$to ¢&ini utroSak 8 m pljosnatog Zeljeza na 1 m?2
povrsine ¢ela. Kod polaganja pljosnato Zeljezo se
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SI. 2b — Presjek po liniji A—A otpremnih hodnika,
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SI. 20 — Nacrt otkopnog polja sa transportom i zralenjem,
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Si. 2d — Presjek po Cy, Cy, Cs i Cy otpremnih hodnika gr. 1—7 i grabu-
ljari u otkopnom polju; kretanje zraine siruje u otkopnom polju.
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preplete i dobije pravougaona mreza koja ¢ini pod-
logu patosa. Na takvu podlogu polaZe se Zi¢na mre-
%a u dva sloja medjusobno prepletena (Sl. 2).
2iéna mreZa se ponegdje pri¢vrsti mekanom Zicom
za podlogu, a pljosnato Zeljezo se ne veze medjuso-
bno, 3to omoguéava da se pritisak zdrobljene kro-
vine ravnomjernije rasporedjuje na pljosnato Ze-
ljezo. Na gornjoj i donjoj granici 3irokog €ela (gra-
nica do koje se polaZe patos od Zeljeznog pletiva)
po pruzanju sloja polaZu se dva stara Celi€na uZeta,
za koja se veZe pljosnato Zeljezo i Ziéna mreza.
Kod spustanja Zeljeznog pletiva na donje celc- Ce-
li¢na uZad pokazuju granicu patosa odnosno gurnju
i donju granicu otkopnog polja. Ovako montirani
patos na prvom &elu pod krovinom u jami-Omaziéi
(gdje je vrieno pokusno otkopavanje uglja metodom
sa dva $iroka Cela i obruSavanjem medjusloja uglja
na donje elo) pokazao se kao dovoljno jak i sigu-
ran i to mjestima gdje je bio pravilno poloZen. Uku-
pna visina na koju se ugalj u jami Omazi¢i obru-
3avao iznosila je 7,5 m. Na ovoj visini svaki m?
povriine Zeljeznog pletiva nosi mnogo veli teret
nego 3to ¢e nositi na visini od 3 m (visina drugog,
treceg i Cetvrtog &ela uzeta je po 3 m).

Prema tome, pritisak na 1 m2 povrSine pletiva
kod nove metode otkopavanja bi¢e manji od priti-
ska koji sé pojavljivao u jami Omaziéi. Na osnovu
ispitivanja nosivosti pljosnatog Zeljeza i vladajucih
pritisaka na 3irokim &elima izralunato je da je no-
sivost pljosnatog Zeljeza, koje %e se upotrebiti za
patos, ne ra¢unajuci nosivost Zitne mreZe ugradjene
u patos, 3,6 puta veta od prosjecnog pritiska na
&elu pod patosom, te se moze racunati da ¢e Zeljezno
pletivo na 3irokom d&elu biti dovoljno jako i nefe
se cepati pod pritiskom zdrobljene krovine.

OTVARANIJE I PRIPREMA OTKOPNOG POLJA

Otvaranje otkopnog polja vr§i se pomoéu dva
paralelna hodnika, od kojih jedan ide po uglju pod
krovinom, duZ gornje granice otkopnog polja, a dru-
gi hodnik ide po uglju po donjoj otkopnoj granici u
nivou Cetvrtog pojasa odnosno éetvrtog Sirokog ce-
la (Zetvrto Siroko. Celo udaljeno ]e od krovine sloja
za 11,5 m) (sl. 3).

Gornji hodnik sluZiée za zratenje, a donji za
transport uglja i dr, (u daljem tekstu: gornji hod-
nik — glavni zraéni, a donji glavni-otpremni hod-
nik}.

Radi zratenja kod otvaranja na svakih 150 m
glavni otpremni i glavni zraéni hodnici vezu se me-
djusobno pomoéu okna, od glavnog otpremnog hod-
nika do krovine, i uskopa od okna po padu sloja pod
krovinom do veze sa zra¢nim hodnikom.

Okno i uskop izradjuju se i na tehnitkoj gra-
nici (granica od koje potinje otkopavanje uglja)..
Na udaljenosti 50 m od tehnitke granice izradjuje
se iz glavnog otpremnog hodnika koso okno do kro--
vine sloja, koje se veZe pomoéu hodnika sa uskopom
protjeranim ranije duZ tehnitke granice. Uskop slu-
%i za poletak otkopavanja uglja prvim Sirokim Ze-
lom, a hodnik za otpremu uglja od Cela do kosog
okna.

Kad se prvo &elo pod krovinom odmakne sa
otkopavanjem uglja 20 m, ispod njega se od otko-
pne granice pocinje sa otkopavanjem uglja drugim
¢elom, koje se priprema tako, da se od okna na
granici otkopavanja, u nivou drugog S$irokog cela,
radi uskop do gornje granice otkopnog polja, a iz
gornjeg dijela uskopa, na udaljenosti 6 m od gor-
nje granice, izgradjuje hodnik koji se veZe sa
prvim &elom pod krovinom.

Uskop sluzi za potetak otkopavanja uglja dru--
gim Zelom, a hodnik sluZi za zraenje i kao drugi
izlaz za radnike,

Za otpremu uglja od drugog ¢ela podnoue us-
kopa veze se kosim oknom pomoéu hodnika protje-
ranog u nivou drugog cela. Tree Celo se priprema
na taj nacin 3to se na tehni¢koj granici otkopava-
nja od glavnog otpremnog hodnika u nivou treteg
éela radi uskop, koji se u.gornjem svom dijelu veZe
zraénim hodnikom sa drugim &elom, Otpremni hod-
nik za ugalj za treée Celo se ne izradjuje, a ugalj
sa grabuljara treteg &ela pretovaruje se (u podno-
Zju &ela) na grabuljar, montiran u otpremnom hod-
niku za Cetvrio celo.’

Cetvrto Celo se priprema vodjenjem uskopa od
glavnog otpremnog hodnika duZ tehni¢ke granice
otkopavanja do gornje otkopne granice i izradom
zraénog hodnika u gornjem dijelu uskopa, koji veie
uskop sa trefim 3irokim éelom,

Radi veée sigurnosti izmedju zraénog i otpre-
mnog hodnika od sredine II, III i IV &ela izradjuje
se srednji hodnik koji sluZi kao tre¢i izlaz sa ¢ela
(sl. 4).

Kod rada na &elu otkopno-utovarnom .masginom
srednji hodnik se ne izradjuje.

Otkopavanje uglja—Za otkopavanje u~
glja na Sirokom ¢elu projektom se predvidjaju dva
nacina i to:

— manuelnim (ruénim) radom sa dobivanjem
uglja pomoéu miniranja i ruénog utovara na otko-
pni grabuljar i

— dobivanje uglja pomoéu otkopno-utovarne
masine, koja se krefe duZ Cela po grabuljaru, Sa ra-
zvojem i usavr$avanjem rada u drugom slutaju

_8._



primjeni¢e se kompleksna savremena mehanizacija

- i automatizacija. Sav rad ¢e vrsiti otkopno-utovarna

masina.
Upravljanje maSinom i pomicanje grabuljara
vriite se automatski, dok ¢e Covjek biti prisutan

grabuljara ostaju, Miniranje uglja vr§i se po celoj
duZini ¢ela odjednom,

Rupe se buSe u tri reda u razmaku 1,1—1,4 m.
Korak napredovanja &ela je 1,2 m_ Paljenje mina
vr§i se elektriénim putem, vremenskim elektriénim

&5m

gt i

Sl. 3 — Otuvaranje i priprema otkopnog polja sa srednjim hodnikom (treci izlaz kod manuelnog rada)

povremeno.. Proizvodnja uélja iéi ée neprekidno u
sve tri smjene. Kod pokusnih radova predvidjeno je
da duZina Cela iznosi 55 m za minimalni i 100 m za
‘masinski rad.

Iskustvo ¢e pokazati kakva ¢e duZina Cela biti
najpovoljnija.

Dobivanje uglja manuelnim (rué-
mim) radom., — Na prvom &elu pod krovinom
kopanje uglja, utovar i ostali radovi vrie se kao i
-obi¢no u jamama rudnika Banoviéi s tom razlikom,
:$to se umjesto patosa od drveta polaze Zeljezno ple-
tivo sastavljeno od pljosnatog Zeljeza i Zi¢ne mrezZe.
Dobivanje uglja na ¢elima vr$i se midiranjem. Na
-drugom, tre¢em i fetvrtom &elu sav rad vrsi se bez
‘podgradjivanja pod zastitom pletiva, Na ovim ¢eli-
ma otpadaju radovi na podgradjivanju, vadjenju
‘podgrade, polaganju patosa i zaru3avanju, dok ra-

dovi na miniranju, utovaru uglja i prebacivanju

upaljaéima. Dvolanéani grabiiljar postavljen za tran
sport uglja duZ €ela pre miniranja pokriva se lime-
nim kapcima i otpucani ugalj pada na kapke. To
spreava udarce poruSenog uglja o grabuljar, a
skidanje kapaka jedan po jedan kod utovara obez-
bedjuje ravnomjerno slanje uglja sa otkopa u toku
smjene, bez preoptereenja grabuljara. PoruSeni
ugalj zapuni slobodan prostor pod pletivom i stim
zadrii pritisak od zdrobljene krovine, koja se pré-
sipava sa gornjega ¢ela na pletivo. Ravnomjerni
utovar uglja na grabuljar (sa jednog kraja Sirokog
¢ela) omoguéuje da se pritisak na pletivo poveéava
bez weéih udaraca.

Olkri(ra'nje kapaka vr$i se snagom grabuljara.
Posto glayninu uglja (priblizno 50%) grabuljar od-
nese bez utovara, ostali ugalj oko 120 tona, 2—3
radnika utovare na grabuljar za dvije smjene,

Kod miniranja i utovara uglja stalno je prisu-
tan jedan kopaé ¢ija je duinost otpucavanje stene

— 9 —
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uglja na &elu, obaranje uglja sa boka ¢ela nakon
miniranja i u toku smjene, pracenje ponasanja ple-
tiva pod optereéenjem i eventualno pojafavanje
pletiva laganim &eli¢nim slogovima ako popusta.
Broj zaposlenih radnika na dan na prvom é&elu pod
krovinom je 47. Na II—II1 i IV &elu radi po 12
radnika na svakom elu. Sem toga u otkopnom
polju zaposieno je jo3 15 radnika. Jedan otkopni ci-
klus sa napredovanjem &ela 1,2 m/dan duZinom 55 m
i visinom 3 m traje tri smjene, Proizvodnja rovnog
uglja sa jednog ¢ela pod pletivom iznosi 250 t/dan.
Ukupna proizvodnja ravnog uglja iz otkopnog polja
iznosi 1000 t/dan (4 Siroka Cela sa pripremom).

‘OSIGURAVANIJE OTKOPA

. Kako je ve¢ ranije receno, radovi na Sirokom
¢elu odvijaju se pod zadtitom Zeljeznog pletiva bez
podgradjivanja. Medjutim, po$to nemamo dovoljno
podalaka kod rada na Sirokom celu u uslovima pod
zaStitom pleliva, za odrZavanje istog u radnom sta-
nju moZda e biti potrebno mjestimi¢no, gdje ple-
tivo kriticno popusti, podupiranje istog metalnim
slogovima lake konstrukcije. Iskustvo ée pokazati
da li ¢e biti potrebno osim pletiva i neko drugo
osiguranje Cela,

"OTPREMA UGLJA

Na svakom ¢elu montiran je dvolanéani grabu-
ljar, lzradjena su iri otpremna hodnika u nivou
prvog drugog i Cetvrtog &ela. u kojima su monti-
rani jednolancani grabuljari, (SI. 3 a, b i d).

Otpremni hodnik za trece Celo se ne izradjuje.
Ugalj sa grabuljara na tre€em &elu presipava se
po koritu na grabuljar montiran u otpremnom hod-
niku za ¢etvrto éelo,

Na svakih 50 m otpremni hodnici drugog i tre-
-beg Cela veZu se sipkom kroz koso okno sa hodni-
kom za cetvrto €elo i ugalj po sipki ide na grabuljar
-Cetvrtog Cela.

Prema tome, u otkopno polje sa cetiri Siroka
-ela ugradjuje se sedam grabuljara od kojih &etiri
na &elima i tri grabuljara na otpremnim hodnicima.

ZRACENJE OTKOPNOG POLJA

Cisti zrak u otkopno polje dolazi po glavnom
-otpremnom hodniku (hodnik za Cetvrto éelo).

U otkopnom polju kod sipke zrak se dijeli te
pola zraka ide po sipki i hodniku za I i II éelo, a
«ruga polovica zraka ide po ofpremnom hodniku

dalje za 11 i IV Celo. Svako 8iroko éelo u gornjem
svom dijelu vezano je sa prethodnim &elom zraénim
hodnikam. Zrak sa svih &ela sabira se u zraénom
hodniku I-og €ela i ide po zraénim izlaznim pute-
vima napolje. .

Posle miniranja Sirokog &ela zrak se krefe na
¢elu u otvoru koji predstavija nezapunjeni ugljem
dio otvora izmedju stene uglja i pletiva i kroz otvor
izmedju grabuljara i limenih kapaka, (kao po cije-
vima) kojima je grabuljar pokriven

Za pojacanje kretanja zraka na &elu, nakon mi-
niranja, pusta se u pogon separatni ciljevi ventila-
tor na elektricni pogon, koji se za tu svrhu posta-
vlja na prikladnom mjestu kod éela.

GUBICI UGLJENE SUPSTANCE

Prakti¢no, kod utovara nesto malo ugljene sup-
stance ostane ispod mreZe na &etvrtom &elu, dok se
na ostalim celima ugalj iskori$éuje sa 1009,

SIGURNOST RADA

Cinjenice koje uslovljavaju siguran rad na $i-
rokom &elu pod zaStitom Zeljeznog pletiva su slije-
dece:

— Analiza Zeljeznog pletiva na nosivost.

Ispitano pljosnato (obruéno) Zeljezo 60 mm §i-
rine i 3 mm debljine, koje ée se koristiti na Sirokom
¢elu za patos kod nove otkopne metode, spada po
kvalitetu u C, 0. 146 i ima granicu razvlaéenja
32,2 kg/mm? i zal. ¢vrstoée 41,4 kg/mm?2, §to znadi
da se moZe ratunati da je nosivost pljosnatog Ze-
ljeza 36,8 kg/mma2.

(Ispitivanje pljosnatog Zeljeza izvrieno je u
Institutu za metalurdka ispitivanja — Zenica,
br. 1990/62-04-131). Prema tome nosivost pljosnatog
Zeljeza ugradjenog sa 8 struka na 1 m? pletiva
iznosi:

60 x 3 x 8 = 1440 mm?

i 1.440 x 36,8 = 52992 kg/m2 = 53 t/m2

Eksperimentalni pokusi koje je izvriio autor kao
i metode na rudniku Radina na maketi uzetoj u ra-
zmeri 1:25 i u istom odnosu uzcta zdrobljena kro-
vina (lapor), pokazali su da se sa napredovanjem
€ela pod Zeljeznim plelivom zdrobljena krovina pre-
mjeSta iznad Zeljeznog pletiva stvarajuéi elipticki
svod (elipsoid), koji kod visine ¢ela od 3 m ima vi-
sinu priblizno 20 m, Sirinu 9 m i duZinu pribliZno za
0,1 vetu od duZine ¢ela, na koje se zdrobljena kro-
vina presipava.



zapremina elipsoida kod duZine ela 55 m iznosi:
V=4/3.a.b, ¢

Gdje su a, b i ¢ — poluosovine elipsoida.
HNi V = 4/3 x 314 x 9/2 x 20/2 x 60,5/2=5.699,09 m3

TeZina zdrobljene krovine u zapremini elipsoida je:
Pr=y
gde je
— zapreminska teZina krovine u rastresitom sta-
nju. Za banoviéki lapor v = 1,5 i

Pr = 5.699 x 1,5 = 8.548,5 tona

Zdrobljena krovina elipsoida pritiskuje na Zeljezno
pletivo samo jednim dielom svoje teZine, tj. pritisak
na pletivo je:

Pp = K.Pr
gde je

K — koeficijent nepotpunog pritiska elipsoida
na pletivo. Prema ruskim podacima#*) koeficijent K
je iznosio 0,4 od ukupnog pritiska zdrobljene kro-
vine elipsoida,

Odatle pritisak na Zeljezno pletivo iznosi:

Pp=04 x 85485 = 3.419,4 tona

Povrdina pletiva koja nosi gornji pritisak je:

4,25 x 55 = 233,75 m2

Pritisak na 1 m2 povrSine pletiva iznosi:

3.419,4:233,75 = 146 t/m?

Pritisci mjereni u jami Radina i Mugiéi na dru-
gom 3irokom ¢elu pod patosom (elo je bilo visoko
2,7 m) na prvi red stupaca do uglja prvi dan su
bili 55 tona na jedan stupac, tj. na | m2 povrine
i tre¢i dan 14,5 tona/stupac, 3to se podudara sa iz~
ratunatim pritiskom od 14,6 t/m? dobivenim eksperi-
mentalnim pokusima na modelu.

Prema tome, koeficijent sigurnosti pljosnatog
Zeljeza na nosivost, bez nosivosti Ziéne mreze u-
gradjene u patos sa dva sloja, iznosi:

53:14,6 = 36

Koeficijent sigurnosti Zeljeznog pletiva na nosi-
vost biée mnogo veéi od izratunatog s obzirom na
nosivost ugradjene dvostruke Ziéne mreze, koja kod
ratuna nije uzeta u obzir. '

— Kod ‘miniranja ugljena na &elu poruSeni u-
galj zapunjava slobodni prostor izmedju stijene uglja
i pletiva i preuzima prtisak zdrobljene krovine (ple-
tivo nakon otpucavanja lezi na uglju).

*) Zapreev, S. I, Skrilev, J. A. 1957: Istraziva-
nje pojave pritiska na modelu Zeljeznih pletiva kod

— Kod rada na II, 111 i IV Celu nestaée tegkih
i laksih ozleda koje su specifitne za Celo sa &elié-
nom podgradom i koji iznose preko 65% od svih
povreda u jamama rudnika ,,Tito” Banoviéi.

— Ravnomjerni utovar uglja na grabuljar u to-
ku smjene uslovljava da pletivo preuzima pritisak
zdrobljene krovine postepeno bez udaraca (kod ma-
nuelnog rada utovar uglja se vrii sa 2—3 radnika
na Sirini izmedju stijene uglja i pletiva).

— S obzirom da na II, III i IV &elu otpada
redovno podgradjivanje i dr., na &elu ée raditi isto-
vremeno najviSe 3 radnika (kod rada sa otkopno-
utovarnom masinom podgradjuju se komore za smje-
Staj masSine)

SIGURNOST OD POJAVE POZARA
PLINOVA I VATRE

Kod otkopavanja uglja metodom Zirokih gela
zapaZeno je u jamama bazena Banovi¢i da se u ot-
kopnom polju u raspucanom (deformisanom) uglju
kroz koji prolazi zrak i u radovima starim dva do-
dva i po mjeseca pojavljuje intenzivno izdvajanje
pozarnih plinova (ako ispod tih radova dodje zra-
¢na struja pripremni hodnici i Ziroko &elo pod pa—
tosom)  Bilo je pojava CO i pozara,

Metoda otkopavanja uglja Sirokim &elima pod
zadtitom Zeljeznog pletiva u svojoj sustini isklju-
Cuje pojavu poZarnih plinova i vatre u starim ra--
dovima, buduéi da kod ove metode Zircka éela idu
jedno ispod drugog u tijesnom redoslijedu (na uda-
ljenosti 15—20 m) i otkopavaju ugalj ispod starog
rada prethodnog &ela praktiéno za 15 dana tj. prije
nego dodje do kriti¢nog zagrijavanja u starim ra-
dovima iznad éela,

v

TEHNICKI I EKONOMSKI POKAZATELJI

Proizvodnjauglja — DuZina ¢ela iznosi
50 m (bezragnih, otpremnih i drugih hodnika).

Debljina sloja uglja koji se otkopava sa éetiri
Siroka Cela iznosi 11,5 m; napredovanje tela — 1,2
m/dan; proizvodnja rovnog uglja iz otkopa — 930:
t/dan.

(11,56 x 1,2 x 50 x 1,35 =930)

u pripremi se dobija 73 t/d (3 zraéna, 3 srednja i
3 otpremna hodnika sa profilom 5 m2).

5x9x12x 1,3 =729 t/d

otkopavanja moénih slojeva uglja kombinovanom
metodom, — Sb, kuz. NJUI br. 5. Kemerovo.



znaéi rovnog uglja 1003 t/d. Kod preradjenog uglja:
u pripremi 64 t/d
1z otkopa 819 t/d

znaéi svega preradjenog uglja 883 t/d.

Radna snaga. Na pripremi rade 24 ranika
na dan (treba izraditi 9 hodnika na duZini 1,2 m;
1,2 x9 =108 m; 108:045 = 24),

Na kopanju prvo ¢elo pod krovinom, sa pola-
‘ganjem Zeljeznog pletiva na povrSini (50+5) x 1,2
'm2/d, prema iskustvu trosi 47 n/d. Ostala tri cela
trose 36 n/d (buSenje i miniranje 9 n/d; utovar ug-
lja i prebacivanje grabuljara 18 n/d; ¢iScenje Zela,
-otkucavanje i eventualno pojaéavanje pletiva 9 n/d)
3to za otkop iznosi 83 n/d a za otkop i pripremu
-ukupno 107 n/d.

U otkopnom polju zaposleno je jo§ 15 radnika
(3 nadzoernika, 6 zanatlija, 6 ¢istala. stroja i 3al-
teraga). Ukupno u otkopnom polju rade 122 radnika.

Uéinci

Na pripremi 27 t/n

Na otkopu 9,9 t/n

Priprema i otkop . 82 t/n

U otkopnom polju 72 t/n
UtroS8ak materijala
Eksploziv Coe e 150 gr/t
Elektri¢ni upaljaci . . . . . . . 0,5 kom/t
Jamsko drvo: priprema 0,051 m3ft
‘Otkop . . . . 0,001 m3jt
Priprema i otkup 0,004 m3/t
Okorci (troi se samo na pripremi) . 0,15 mjt
Ziéna mreZa (1,2 x 2 x 50 = 120 m?/d;

120 : 883 = 0,13) 0,13 m2/t
Pljosnato Zeljezo 0,56 m/t
Celi¢ni stupci .o 180 kom,
Celi¢ne grede . . . . . . . . 180 kom,
-Objasnjenje

U pripremi se tro$i obla drvena gradja.
Izradjuje se 9 hodnika napredovanja 1,2 m/d
(9 x 1,2 = 10,8 mljd).
Razmak izmedju okvira u hodniku 0,8 m
10,8:08 = 13,5 okvira/d.
Za jedan okvir tro$i se 6 mdrva 135x6 = 81 m/d
81 x 0,00314 = 2,57 m3/d,
Na otkopu trodi se 1 m3/1000 t, ili 0,667 m3/d.
Na pripremi i otkopu trodi se
2,570 + 0,667 = 3,24 m¥/dan
3,24 :883 = 0004 md/t.
‘Okorci za zalaganje krova i bloka hodnika:

—8 +4 = 12 okoraka za profil hodnika.
12 x 9.x 1,2 = 130 m/d ili 0,15 m/t.-

Cijena:-ko$tanja jedne tone ’
preradjenog uglija

Materijal
Eksploziv 0,150 x 200 . 30 dinjt
Elektri¢éni upalja&i 0,5 x 113 . 56 dinft
Jamsko drvo 0,004 x 13.000 . 52 dinft
Okorci 0,15 x 40 . 6,0 dinft
Zi¢na mreZa 0,13 x 900 . .. 117 din/t

Pljosnato Zeljezo 0,56 x 176-2 98,56 din/t

Zeljezni stupci 11,39. din/t
Celi¢ne grede . 4,00 din/t
Ukupno: 374,86 din/t

Objasnjenje

Celiéni stupci i &eliéne grede koriste se samo
za &elo pod krovinom. Ugradjeno je 150 + 20% =
180 komada celi¢nih stupaca i 180 komada greda.
Celi¢ni stupci kostaju 180 x 50.000 = 9000.000 din.

Celi¢ne grede ko$taju 180 x 17.500 = 3,150.000
din.

Prema propisima otplata ¢eli¢ne podgrade tra-
ie 3 godine,

Za to vrijeme proizvodnja uglja, ako ratunamo
sa 883 t/d iznosi 883 x 300 x 3 = 264.900 x3 =
792.700 tona.

Celi¢ni stupci opterecuju tonu uglja sa
9,000.000:792.700 = 11,3 din/t.

Celi¢ne grede oplere¢uju tonu uglja sa
3,150.000 : 792,700 = 4 din/t.

Plate izrade sa doprinosima

U otkopnom polju zaposleno je 122 radnika.

Od foga: 3 nadzornika, 6 zanatlija, 30 kopaca,
33 pom. kopaca, 3 laguma$a, 47 utovarivada i dr.

Prema bodovanju za 100% ispunjavanje norme
na Sirokom celu plata sa doprinosima iznosi:

kopaca 1.600 din/n
pom. kopata 1.200 din/n
utovaracda 896 din/n
zanatlije 1.600 din/n
lagumasa 1.720 din/n
nadzornik 1.800 din/n

Prema lome, zarada sa doprinosima iznosi:

3 x 1.800 5.400 din/d
3 x 1.720  5.160 din/d

nadzornici
lagumasi



6 x 1.600 9.600 din/d
30 x 1.600 48060 din/d
33 x 1.120 36.960 din/d
47 x 896 42.112 din/d
Ukupno: 147.232 din/d
147.232 : 883 = 166,74 dinjt

_zanatlije
kopaéi

pom, kopaci
utovaraéi i dr.

Materijal i plate izrade ukupno iznose:
374,86 + 166,74 = 541,60 dinft

KLASICNA SIROKA CELA (Radinska otkopna
metoda)

Debljina sloja uglja koji se otkopava je 11,5.

Za ovu debljinu sloja potrebno je 4,6 klasi¢nih
cela (11,5:2,5 = 4,6). DuZina ¢ela iznosi 50 + 5 m.
Proizvodnja preradjenog uglja sa éela je 819 tona/d
i od priprema 64 t/d~

Radna snaga.— Prema iskustvy, za duzinu
€ela od 55 m | napredovanja 1,2 m/d trodi se 47 n/d
ili za 4,6 Sirokih &ela utrosi¢e se 216 n/d. Za pripre-
mu se trodi 18 n/d. ’

Broj ostalih radnika u otkopnom polju iznosi
29 n/d, $to je ukupno 263 n/d.

Uéinci
Na pripremi 2,8 t/n
Na otkopu 3,8 t/n

Na pripremi i kopanju 3,7 t/n (883:234 = 3,7)
U otkopnom polju 33 {/n (883:296 = 3,3)

Materijal

Jamsko drvo za patos:

Temeljace @ 18 cm polaZu se u razmaku 0,8
jedna od druge sa priblizno 20 cm zahvata. Kod o-
brade gubi se 10% drveta. Prema tome, za | m?
povr3ine trodi se 1,44 m drveta ili 1,44 x 1,2 x 50
x 4,6 = 397,4 m/dan,

397,4 x 0,025 = 9,935 m3/dan,

Ostalo jamsko drvo:

na celu trosi se jo3 2 m?3/dan
na pripremi 2,57 m3/dan
Ukupno: 14,505 m3/dan

ili
14,505 : 864 = 0,0167 m3/t

Okorci:
2a patos trosi se 5,5 m/m?
za pregrade duZ ¢ela 3,2 m/m?2

Ukupno: 87 m/m?

87:3 =29 m/t

*) ,»Ugolj” br, 1 (1962), str. 57—6l,

za pripremu trosi se 0,15 mjt

Ukupno 3,05 mjt
Eksploziv 150 gt
Elektri¢ni upaljaci 0,5 kom/t
Celiéni stupci © 828 kom,
Celi¢na greda 282 kom,

DOBIVANJE UGLJA POMOCU
OTKOPNO-UTOVARNE MASINE

Celo ima duZinu 100 m. Visina za 1 &elo iznosi
25 m, a za II—II i IV &elo po 3. m, 3to ukupno:
iznosi 11,55 m. Slobodni prostor koji nastaje izme-
dju Zeljeznog pleliva i stene uglja na drugom, tre—
éem i ¢etvriom Celu je dovoljan da se ovdje smjesti
i ukljuéi u rad otkopno-utovarna masina , Anderton'
i da se tom masinom slobodno upravlja (s, 4)..
Mada, prema najnovijim podacima iz SSSR-a¥),
kombajn KSS-60 E ima velike prednosti u odnosu:
na valjkasti ,,Anderton™ (radi na &elu u oba smjera,
utovaruje ugalj na grabuljar bez utovarnog pluga,.
zduzima manje prostora, izradjuje komore, ima ve--
¢u brzinu, poboljSava asortiman uglja i dr.), uzeli
smo otkopno utovarnu masinu ,,Anderton” s obzirom-
da rudnik raspolaze sa dvije takve maSine i ima
izvesna iskusiva kod rada, $to ne znaéi da se nece
primenjivati otkopno-utovarna masina, koja bude-
najviSe odgovarala novim uslovima rada, na pri—
mer ,Plug” sa rastresanjem uglja u gornjem dije--
lu Cela pomocu lakih mina ili pomoéu vode pod pri--
tiskom.

Kod pokusnih radova masinom ,Anderton” u.
jami Musiéi postignuta su 3 reza po 0,6 metara du-
bine na dan, {j. 3 x 0,6 = 1,8 m/dan napredovanja
cela,
Usvojena su iri reza/dan za sva &ela, mada ma--
$ina moZe izraditi viSe rezova s obzirom na to, $to
nije vezana za druge radove, kao 3to je podgra--
djivanje, zaru3avanje i dr,

Prema tome proizvodnja uglja na dan iznosi:

11,5 x 100 x 1,8 x 1,35 = 2.794 t/d, rovnog uglja.
ili

2.794 — 12% = 2.459 = 2.450 t/d preradjenog..

Radna snage .

— priprema 20 n/d (1,8 x 5 = 9; 9:0,40 = 20)

— kopanje — I &elo 66 n/d (prema iskustvu u jami-
Musiéi)
kopanje—II — HI i IV &elo 54 n/d (2 radnika na
smjenu kod masine, 1 na obaranju zaostalog ug-
lja 3 na izradi komora: 2 + 1 = 3; 3 4 3 =6;.
6 x3x3=54)



— ostali radnici u otkopnom polju 15 n/d.

Svega u otkopnom polju:

20 + 66 4+ 54 + 15 = 155 r/d.
‘Uéinak

Na pripremi 2,8 t/n.

Na otkopu 20 t/n (2.400: 120 = 20)
:priprema u otkop 17,5 t/n-¢2.450: 140 = 17,5)

U otkopnom polju 15,8 t/n (2450:155 = 158)

Sa razvojem otkopavanja uglja ovom metodom
-uvesti ¢e se kompleksna mehanizacija i automatiza-
-cija. Sav rad na dobivanju uglja vr3ice se povreme-
mnim prisustvom radnika na otkopu.

Uporedjivanje tehnickih pokazatelja kod otko-
pavanja uglja Sirokim &elima pod zastitom Zeljeznog
pletiva otkopno-utovarnom masinom i manuelnim
radom s jedne strane i klasi¢tnom metodom sa po-
laganjem drvenog patosa s druge, dato je u tablici
Tr. 1.

Tablica
Pod zaStltom teljeznog| E b
pletiva -;i%
Tehnicki o g,,:
.. ad sa =
pokazatelji okopno- Manuelni | 88
utovar. rad aZ
masdinom no

Duzina Sirokog &ela, m 100 55 55

Debljina sloja uglja, m 1,5 11,5 11,5
Visina $irokog éela m  2,5-4-3x3 26+3x3 25
Broj &ela u otkop, polju 4 4 4,6
Napredovanje ¢ela, m/d 1,8 1,2 12
Proizvodnja ugljd, t/d: .
sa pripremom rovnog  2.794 1003 987
preradjenog 2.450 883 £83
Radna snaga, n/d:
na pripremi 20 24 18
na otkopu 120 83 216
ostalo u otkop. polju 15 15 2)
ukupno u otkop. polju 155 122 263
Ucdinak
na pripremi. 2,8 2,8 28
na otkopu 20,0 99 3.8
priprema i otkop 17,5 82 37
u otkopnom polju 15,8 7,2 33
Materijal
eksploziv 40 150 150
el. upaljaéi, kom/t 02 0.5 0.5
jamsko drvo, m3/t 0,004 0004 00167
7i¢na mreia, m2/t 0,13 0,13 —
pljosnato Zeljezo 0,56 0,56 -
okorci, m/t 015 0,15 2,95
¢el. stupci, kom 180 180 828
éel. grede, kom. 180 180 828

Prednosti nove otkopne metode.

— Ogromna koncentracija sa malim brojem zapo-
slenih radnika i masovna proizvodnja uglja sa
male povrsine.

— Veliki otkopni uginci narotito kod rada otkopno-
utovarnom masinom, poSto su na II, I11 j IV Zelu
iskljuéeni radovi na podgradjivanju, polaganju
patosa, vadjenju podgrade i na zaruSavanju,

— Gubici ugljene supstance su vrlp mali i to samo-
na poslednjem ¢elu,

— Izbegnuti su jamski pozari,

— Na II I i IV &elu otpadaju teske i lak3e ozlede
specifiéne za &ela sa &elitnom podgradom.

— Sigurnost rada je obezbedjena i veta je od bilo
koje druge otkopne metode te se ista moZe upo~
rediti (na II — III i IV &elu) sa sigurnoséu pod
titom.

- Jamsko drvo troSi se samo na pripremi, a okorci
na pripremi i na I celu.

— Celi¢na i druga podgrada trosi se samo na I
celu.

— Niski tro$kovi kod dobivanja uglja.

— Posto je na II, 1T { IV Celu malo radnih opera-
cija omoguen je automatizovani rad na dobi-
vanju uglja pomotu otkopno-utovarne masine sa
povremenim prisustvom radnika.
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