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U rudniku magnezita ,Sumadija” — Brdjani
ima viSe rudnih leZidta od kojih su najznacajnija:
Koviljaga, Brezak i Milicevci.

Sva ova rudna leZidta nalaze se u blizini Ca-
¢ka. Severno od Catka nalaze se Mili¢evci, a se-
vero-istoéno su Koviljata i Brezak.

Matiéna stena é&itavog ovog rudonosnog pod-
ruéja predstavijena je serpentinom, koji je sastavni
deo serpentinskog masiva Povlen—Maljen—Cacak
— Gornji Milanovac.

Serpentinske stene u ovom podruéju predstav-
ljene su (po D. Manojloviéu) harcburgitima.
U gornjim partijama serpentin je vide raspadnut
i ima dosta prslina i pukotina. Ove pukotine imaju
dva pravca pruZanja: jedne se pruZaju u pravcu
SI-JZ, a druge su upravne na njih.

Ovaj serpentin je razlitite ¢vrstoée: ‘mek, sred-
nje &vrst ili jako &vrst. Mek serpentin najledce je
raspadnut pod uticajem podzemnih voda, a redje
zbog post-rudne tektonike. Ovakav serpentin Cesto
je izme$an sa magnezitom. Srednje &vrst serpentin
ima dosta prslina i pukolina, ali se najcesce dobro
dr3i. Najvide je zastupljen ¢vrst serpentin.

U rudnom lezitu Koviljaéa, a i u ostalinr rud-
nim lezi§tima, orudnjenje se javlja u vidu rudnih
zZlca.

MONTAN — GEOLOSKE KARAKTERISTIKE
RUDNIH ZICA

Ove rudne Zice, u veéini sluajeva, imaju gene-
ralni pravac pruzanja SI-JZ, sa padom prema SZ.

Padni ugao varira im u granicama od 50° — 85°

Moénost ovih rudnih Zica je promenljiva i po
padu i po pruZanju i ista se kreée u granicama od
0,2—1,4 m. Poneki put, na kraéim rastojanjima,
rudna Zica odeblja ili se suzi pa i isklini, pri ¢emu
ostane samo sterilni kontakt. Ove rudne Zice imaju
duzinu 30—200 m. Otkopna visina im je razliCita
i iznosi i preko 140 m.

Kontakt ovih rudnih Zica sa mati¢nom stenom
— serpentinom u veéini sluéajeva jasno je izraZen
tj. rudna Zica ogranitena je salbandama, Cesto, u
samoj rudnoj Zici nalaze se manji ili veéi uklopci
serpentina, Izmedju salbandi magnezita i serpen-
tina obiéno se javlja jedna zona sasvim raspadnu-
tog serpentina, koji je pomeSan sa magnezitom”
Ova zona ima moénost od 0,2—2 m i najcete se
javlja u krovini rudne Zice. Moénost se, po pravilu,
poveéava sa smanjenjem pada rudne Zice.

Post-rudna tektonika najée3¢e zahvata rudne
ice pa su ove mestimiéno jako polomljene i zdru-
zgane.

Magneziti u ovom rudnom lezidtu spadaju u
red visokokvalitetnih magnezita, jer imaju vrlo
mali sadrZaj $tetnih supstanci.

Zapreminska tefina rudne mase zavisi od jalo-
vih umetaka i krete se u granicama od 2,7—3 t/m’
ili proseéno 2,8 t/md. U rudnoj masi proseno se
nalazi oko 20% jalovine (serpentina).

U rudnom lezidtu Koviljaéa otvorena su dva
potkopa. Potkop broj 1 nalazi se na koti 488,7 m, a
potkop broj 2 je na koti 434,5 m, pa je otkopna vi-
sina 54,2 m. Otkopna visina iznad potkopa broj 1
krece se u granicama od 30—50 m.



IZBOR OTKOPNIH METODA

Ops3te uzev na izbor otkopne metode uti¢e niz
faktora, Pri otkopavanju rudnih Zica u jami , Ko-
viljaa" sa moéno3¢u do 1,2 m presudni uticaj na
izbor otkopne metode imaju jalovi umeci u rudnoj
Zici, a i nereSeno pitanje separiranja rude, zbog
Gega treba da se vrii selektivno otkopavanje.

Pojava raspadnutog i mekog umetka serpen-
tina u krovini ili redje u podini rudne Zice, takodje.
ima veliki uticaj kod izbora otkopne metode, Ova
zona raspadnutog serpentina negativno utie na
sigurnost otkopne metode, a i na osiromasenje rude,
Zbog pomenute zone, vrlo Zesto se iskljutuje mo-
gutnost koriéenja gravitacije za utovar rude (radi
lepljivosti i osiroma%enja oborene rude).

Na osnovu toga moZe se zakljuéiti da izabrana
otkopna metoda za otkopavanje magnezitskih Zica
u jami ,Kovilja¢a”, mocnosti do 1,2 m, treba po-
red opstih uslova (sigurnost, ekonor 'énost i laka
izvodljivost) da omoguéuje i selektivno otkopa-
vanje.

Ove uslove najviSe ispunjavaju slede¢e otkop-
ne metode:

— otkopna metoda u horizontalnim odsecima-
etazama sa zasipavanjem iz bokova otkopa
(otkopna metoda sa samozasipavanjem);

— magacinska otkopna metoda sa selektivnim
otkopavanjem;

— otkopna metoda otvorenih otkopa sa hori-
zontalnim podsecanjem.

OTKOPNE METODE

Otkopna metoda u horizontalnim
odsecima-—etaZama sa zasipavanjem
iz bokova otkopa (otkopna metoda
sasamozasipavanjem). — Ova otkopna
metoda prvenstveno se primenjuje kod otkopava-
nja onih rudnih Zica, koje u podini ili krovini imaju
zonu raspadnutog serpentina, moénosti veée od
0.3 m.

Pripremni radovi praktiéno su zavrdeni: vet¢
pri istraZivanju. Naime, biv3i smerni istraini hod-
nik na niZem horizontu sluZi za transport, prolaz i
ventilaciju, Ako je istraZivanje izvr8eno i na vifem
horizontu, taj smerni istraZni hodnik slu#i za prolaz
i“ventilaciju. Biv$i istraZni uskopi, koji se, po pra-
vilu, izradjuju po padu rudne Zice i na medjusob-
nom rastojanju od 80 m, sluZe za prolaz i dopremu
materijala sa viSeg horizonta. Pre nego 3to poéne

otkopavanje po smeru rudne Zice tj. uzduz otkopa -

Si. 1 — Sema otkopavanja otkopnom metodcm
sa samozasipavanjem. Razmer: 1:1000.

viSe sigurnosnog plafona, izradjuje se etaZni-otko-
pni hodnik, a na drugom kraju otkopa kroz sigur-
nosni plafon izradjuje se prolazno-transportna sip-
ka. Obzirom da rudna Zica ima malu moénost, si-
gurnosni plafon ima visinu svega 4 m. )

Otkopavanje pofinje sa oba kraja otkopa ka
sredini tj. ka rudnoj sipki. DuZina otkopa kreée se
u granicama od 40 do 60 m. Radna visina otkop~
iznosi 2 m, pri €emu je visina jednog odseka-eta:
1,5 m. Minimalna radna $irina otkopa je 0.8 m.

__4_



Otkop se formira po smeru rudne Zice. Naporedo sa
otkopavanjem pojedinih odseka-etaza biv§i istrazni
uskop u donjem delu se zasipava, a prolazno-tran-
sportna sipka podiZe, te na taj nacin svaki otkop
ima dva prolaza.

Obaranje rude vrsi se ruénim bu3aéim &eki¢ima
sa pneumatskom potporom, Raspored minskih bu-
Zotina u rudi i u jalovini je u $ahovskom poretku.
Minske bu3Sotine su kose na gore i paralelne sa pa-
dom rudne Zice. Dubina minskih buSotina krece se
u granicama od 1,5—1,8 m 3to zavisi od pada rud-
ne Zice. Gustina minskih buSotina zavisi od lokalne
moénosti rudne Zice i redosleda miniranja rude i ja-
lovine i ista u rudi u proseku iznosi 3 m min. bu-
3otina/1 m? povrdine buSenja. Prosedni koeficijent
obaranja ¢iste rude iznosi 0,75 t/1 m min. buSotine.
Redosled miniranja zavVisi od ¢vrstoée rude i pra-
teée stene. Naime, ako je ¢évrS¢a ruda prvo se mi-
nira jalovina, i obrnuto, kada je ¢vr§fa jalovina,
prvo se minira ruda.*) Proseéni koeficijent obara-
nja bofne jalovine-zasipa iznosi 0,75 m®/1 metar
minske bu3otine.

Utovar se vr$i ruéno, jer zbog jalovih umetaka
otkopavanje je selektivno,

Fizi¢ko-mehanic¢ka svojstva rude i pratete ste-
ne, uz stalno i savesno okucavanje krova i bokova
otkopa, omoguéuju siguran rad, a u slu€aju potre-
be vriiée se podgradjivanje. Na mestima gde preti
opasnost od padanja vefih blokova, podgradjivanje
se vrii stojkama sa donjim i gornjim podmetacima.
Drveni ukrsni slubovi postavijaju se u slucaju da
je otkop proSiren.

Odvoz rude na otkopu vrsi se ruénim kolicima.
Na sredini svakog otkopa nalazi se sipka za rudu
koja se izradjuje u zaseku u podinskom boku rudne
Zice. Ovde se podgradjuje samo krovinski deo sipke
i to raspornicima, koji su zatesani sa dve strane.
Raspornici se postavljaju u udubijenjz oba boka
sipke, a zatim se sa spoljne strane medjusobno spa-
jaju sa dve do tri klanfe.

Rudna sipka, po pravilu, ostaje prazna, sem
2—3 m na dnu, gde uvek ima rude koja §titi dno
od direktnih udara. Ovakvim reZimom rada onemo-
guéuje se zaglavljivanje sipke, .

U sludaju da se okviri sipke pre vremena iza-
baju, sipka treba da se obloZi pravovremeno sa
unutrasnje strane daskama debljine 2”. Radni vek
ovih sipki moZe da se produZi (u sluéaju potrebe)
i postavljanjem tibinga od ¢eli¢nih limova,

#) U slufaju da kod ovakvog redosleda miniranja
dode do preteranog usitnjavanja rude, po pravilu, prvo ¢e
se minirati minske bufotine u jalovini.

Zasipni materijal dobija se veéim delom oba-
ranjem krovinske ili podinske prateée stene tj, iz
onog boka u kome se nalazi zaglinjena zona, i
manjim delom, prebiranjem rudne mase. Zasipava-
nje otkopa, uglavnom, vrsi se na taj naéin, $to se
oborena jalovina samo planira. Tamo gde je rudna
Zica manje mocnosti, obara se vise jalovine i isia
se utovaruje u ruéna kolica i izvozi u deo otkopa
gde se nalazi rudna Zica vefe moénosti. Na ovaj
se nac¢in u uskim delovima rudne Zice dobija se nor-
malna 3irina otkopa, a u $irim delovima izbegava
se velika Sirina otkopa.

Koli¢ina potrebnog zasipnog materijala koji
{reba obarati za odredjeni odsek-etazu u prvom re-
du zavisi od:

— lokalne moénosti rudne Zice;

-- koli¢ine odabrane jalovine iz oborene rud-

ne mase;

— koeficijenta rastresitosti

jala, i

— koeficijenta sleganja zasipnog materijala.

Potrebne kolitine zasipnog materijala obradu-
navaju se pomoéu obrazaca:

zasipnog materi-

— Otkopana zapremina rudne Zice = V,
Vi=axhxl 1

— Zapremina prebrane jalovine u rastresitom
stanju V,

Vo=axhxIlxfxk=V; x02x13
= 0,26 V, (2)

— Zapremina boéne jalovine u rastresitom sta-
nju potrebne za zasipavanje = Vj

Vax [ = (Vi—Vy) + Vs 3)
Odakle je:

VaXf—-Va:V]—-Vz
VaXf—V3=V| ——0,26\/1
Vax (1,3 — 1) =V, x (1 — 026)

Vi x (1—0,26) 074 V,

V; = = = 2,466 V,
L 3—1 03
— Sirina oborene boéne jalovine = b
Vi—bxhxl (4)
Vi = 2,466 V,

bxhx1=2466xaxhx1,b=2466—a
— Ukupna radna 3irina otkopa = D



D=a+b
D = a + 2466 a = 3,466 a ili zaokruZeno
D=35a (5)

Faktor zasipa = f,
Vrednosti pojedinih oznaka u obrascima:

Vi — otkopna zapremina rudne Zice, m®

V2 — zapremina prebrane jalovine u rastresitom
stanju, m3

Vs — zapremina bo¢ne jalovine u rastresitom sta-
nju koja je potrebna da se zaspe prostor

Vi — V2 i sam prostor V; m?

f — koeficijent rastresitosti zasipnog materijala
— 1,3

f, — faktor zasipa, m/t

Sp — zapreminska teZina &iste rude = 2,24 t/m3

k — procenat jalovine u &vrstom stanju u rudnoj
Zici = 0,2 V,, m3

— $irina rudne Zice, m

— visina odseka-etaze = 1,5 m

— Sirina oborene boéne jalovine, m

— ukupna radna Sirina otkopa, m

— jedinica duZine otkopavanja = 1 m

—gooo

Da bi se otkopala 1 t Ciste rude, treba da se otkopa

1
2,24

V, = = 0,466 m3 rudne Zice

gde je
f, = 2,466 Vi = 2466 x 0,446 = 1,1 m¥z. (6)

Vremenom zasip se sleZe, te se na vi§im odse-
cima-etaZama faktor zasipa f, poveéava za 10—20%.

Rad na otkopu obavlja se u dve produktivne
smene, U jednoj smeni na svakom otkopu rade dve
-radne* grupe tj. na svakom krilu otkopa po jedna.
U svakoj radnoj grupi rade rudar i pomoénik ru-
dara.

Prva radna grupa okucava i eventualno pod-

gradjuje radiliste, planira zasip, bu$i minske busotine

u rudi i jalovini, postavlja patos-limove i na kraju
smene vr§i miniranje rude.

Druga radna grupa na produktivnom krilu ot-
kopa utovaruje i odvozi rudu do rudne sipke, u
slu€aju- potrebe podgradjuje radiliste, skida patos
i podgradu i na kraju smene minira boénu jalovinu
za zasip.

Ovakva organizacija rada treba da omoguci
kontinuiranu proizvodnju na otkopu. Pored toga,
da bi proizvodnja bila konstantna i da bi se izbe-

glo remeenje planograma rada, treba da se vodi
ratuna o duZini jednog miniranja rude.

Obznrom da rudna Zica nema stalnu moénost, _
a uz to da se menja sadrZaj jalovine u rudnoj
masi pomocu obrasca (7), safinjena je tablica |
u kojoj je prikazano koliko se dobija &iste rude
po 1 m otkopa.
Proizvodnja po | m otkopa, u slu¢aju da je visina
otkopa h = 15 m, obraunava se po obrascu:

Pr= (Vi—V3) X Sp = (Vi — K X V))
= (aXhXl—kXaXhX1) XSp (7)

gde je
Pr — proizvodnja &iste rude po 1 m otkopa, t/m®
Vi — zapremina rudne mase u &vrstom stanju, m?
Vy — zapremina jalovine u rudnoj masi u évrstom
stanju, m?

K — % jalovine u rudnoj masi u évrstom stanju
Sp — specifiéna teZina rudne mase = 2,8 t/m?
a — moénost rudne Zice, m
h — visina odseka-etaze =15 m
L=1m

Tablica 1

Proizvodnja Pr t/m

Sini dne —
';}2‘; fudne Sadr2aj jalovine

a

K =5 /,xV, K=10"xV, K = 15%xV, K = 20%.xV,

03 1,2 1,14 1,08 1,02
0,4 1,6 1,52 1,44 1,36
0.5 2,0 1,9 1.8 1,7
0,6 2,4 2,28 2,16 2,04
07 2,8 2,66 2,62 2,38
038 3,2 3,04 2,88 2,72
0,9 3,6 3,42 3,24 3,06
1,0 4,0 3.8 3,6 3,4
11 44 4,18 3,96 3,74
1,2 4,8 4,56 4,32 4,1

Da bi se planogram rada normalno odvijao. te
da bi se izbeglo miniranje u toku smene, prose¢na
smenska proizvodnja na jednom otkopu treba da
bude 8 tona. '

Obzirom da rudna Zica €esto menja moénost,
duZina jednog miniranja za planiranu proizvodnju
od 8 tona praktiéno se odredjuje na osnovu tablice
1 i obrasca (8) i to na taj nadin, $to se prvo na
licu mesta utvrdi proseéna moénost rudne Zice
i prose¢ni sadriaj jalovine u rudnoj masi:

Ps
L=— (8)
Pr

__.6__



gde je

L — duZina miniranja za 8 t ¢iste rude
Ps — smenska proizvodnja = 8 t/smena

Pr — proizvodnja Ciste rude po 1 m otkopa.

Da bi se postigla planirana (proseénaj proiz-
vodnja od 8 t ¢isle rude u smeni, potrebno je da se
obave glavne radne operacije:

— da se izbudi i minira 8 t : 075 l/fm =11 m
minskih budotina u rudi;

— da se izbudi i minira 8 t * 1 m3/t:0.75

m3/m = 12 m minskih buotina u jalovini,

— dase utovari i edveze do rudne sipke 8 1 rude,

Ove radne operacije kao i ostale pomocne rad-
ne operacije obavljaju dve radne grupe (Celiri rad-
nika). te je otkopni u¢inak 8 t:4 n = 2 t/n.

Kao $to se vidi, otkopni u¢inak pri primeni
ove otkopne metode relalivno je mali i o iz slede-
¢ih razloga:

— oftkopavanje je seleklivno pa to iskljucuje
mehanizaciju ulovara a i usporava rad;

— zapreminska teZina ciste rude magnezita
mala je (Sp = 2,24 t/m?) zbog velikog pro-
cenla jalovine u rudnoj masi, pa je i koefi-
cijent obarene rude prili¢no mali

— ovde se ne trose naknadne nadnice zg dobi-
janje i prevoz zasipa do otkopa,

Kod ovakve organizacije rada kapacilel jednog
olkopa bice:
8 tona
16 lona
400 tona
4.800 tona

— smenski

— dnevni

— mesecni

— gaodidnji

Za otkopavanje jedne tone rude, ukljucujuéi i
dobijanje zasipnog malerijala, trodi¢e se sledeci
malerijal direktne izrade:

— chisploziv 0,7 kgft
— kapsle 1,25 kom/t
— Stapin 2,5 mft
— gradja obla 0,012 m3ft
— gradja rezana 0,002 md3/t

— karbid 0,2 kgt
— elektritna energija 12 kWh/t

Ventalacija olkopa je prirodna kao i u cilavoj
jami. Velreni putevi za pojedine otkope su prolazno-
transportne sipke od niZeg horizonta do otkopa, na
jednom krilu otkepa, i pripremni uskop do viseg
horizonla. Ovakva lokacija velrenih puteva omo-
guéuje da svez vazduh prolazi ¢itavom duZinom
otkopa.

Magacinska otkopna metoda sa2
selektivnimotkopavanjem —Ova olkop-
na meloda moe se primenili samo kod otkopavanja
onih rudnih Zica koje imaju pad iznad 65°, a zona ras-
padnulog serpentina bilo u padiniili krovini, treba da
bude male moénosti ili. jo3 bolje, da je uopste nema,
Pored toga, rudng Zica treba da ima mocénost pre-
tezno iznad 0,7 m i uz to treba da bude 3lo pravil-

nija.

Sl 2 — Sema otkopavanja othopnom metodom sa

magacioniranjem rude i julovine. Razmer: 131000



I kod ove otkopne metode veéi deo pripremnih
radova zavrSen je jo$ pri istraZzivanju. Da bi se iz-
vrSila potpuna priprema za otkopavanje, potrebno
je da se izradi etazni-otkopni hodnik, deo prolazno-
transportne sipke u sigurnosnom plafonu i rudne
sipke. Medjusobno rastojanje rudnih sipki je 3—5 m
tj. radius jedne sipke je 45 — 65 m. Otvor sipke
1,6 X 1,5 m. Ove rudne sipke izradjuju se kroz si-
gurnosni plafon, te im je visina svega 4 m,

Vrh rudne sipke zavr3ava se sa dve kosine,
pod uglom od 50° ili se potrebna kosina dobija
umrtvljivanjem oborene rude izmedju susednih rud-
nih sipki. '

Cim se zavrSe pripremni radovi, potinje otko-

pavanje. Ono se vr$i iz etaZnog-otkopnog hodnika
i to dvokrilno od oba kraja otkopa ka sredini.

Da bi se omoguéilo selektivho otkopavanje, na
sredini otkopa, uporedo sa otkopavanjem formira
se magacin za prebranu jalovinu, a u preostalom
delu magacina, drZi se prebrana ruda, Dimenzije
tj. duzina magacina za jalovinu zavisi od procenta
jalovih umetaka u rudnoj masi i obi¢no iznosi 20%
duZine otkopa. Magacin za jalovinu izradjuje se od
hrastovih raspornika zatesanih sa dve strane.

Ovi raspornici stavljaju se u zareze u podinskom
i krovinskom delu otkopa, a zatim se sa jedne
strane zategnu klinovima. Rudna masa minira se na
patos, a zatim se vr$i prebiranje rudne mase. Pre-
brana ruda u zoni magacina za rudu baca se u
magacin, a prebrana jalovina utovaruje se u fuéna
kolica i zatim odvozi u magacin za jalovinu, i obr-
nuto, u zoni magacina za jalovinu vr§i se utovar
i odvoz rude u magacin za rudu, Da.bi se izbeglo
meSanje prebrane rude sa raspadnutim serpentinom
(ako postoji zona raspadnutog serpentina), isti se
u rejonu magacina za rudu obara i odvozi u ma-
gacin za jalovinu. U sluaju da se magacin za ja-
lovinu dobro ne dimenzionira, viSak jalovine od-
vozi se napolje, te zbog toga i magacin za jalo-
vinu ima sipke.

U sluéaju da se porusi pregrada izmedju maga-
cina za rudu i magacina za jalovinu, popravka se
vrdi na taj nadin, §to se istovremeno sa prainjenjem
magacina popravlja i pregrada, a ispraznjeni maga-
- cin naknadno puni. Ako ovo nije izvodljivo, pregra-
da se ne popravlja, a rezim tofenja rude iz onih
rudnih sipki, koje su uz magacin za jalovinu je ta-
kav, da se ruda mora naknadno prebirati. Zbog toga,
Sto se tocenje iz magacina vri u obliku elipsoida,
ruda u zoni rudnih sipki, koje su uz magacin za
jalovinu, biée izloZena meSanju,

Pojedine radne operacije izvode se na isti na~
¢in kao kod prethodne otkopne metode,

I kod ove otkopne metode u svakoj sméni rade
dve radne grupe sastavljene od rudara i pom. ru-
dara. U svakoj smeni jedno krilo otkopa je produk-
tivno, a drugo se nalazi u fazi obaranja rude.

Ovom otkopnom metodom postizaée se veéi
ucinak, jer se ne vr$i zasipavanje, a olak$an je
utovar i odvoz rude.

Pri istom koeficijentu obaranja rude (0,75 t/m)
i smenskom uéinku na buSenje od 20 m minskik
bu$otina (buSaéi ¢eki¢ u jednoj smeni oborite 15 t
¢iste rude), oborenu rudu iz prethodne smene uto-
variée radna grupa od dva radnika. Ostale poje-
dine radne operacije obavice obe radne grupe, pa
je otkopni uéinak 15t:4n = 3,75t/n,

Zahvaljujuci vecem otkopnom uéinku, kapaci-
tet jednog otkopa bi¢e veéi odnosno:

— smenski 15 t
— dnevni 30t
— meseéni 750 t
— godisnji 9.000 t

Potro3nja eksplozivnhog materijala i elektri¢ne
energije bi¢e manja, jer se obara zasip. Rezana
gradja troiée se viSe zbog patosa. Ostali malerijal
direktne izrade trodie se isto kao kod prethodne
otkopne metode.

Po | toni rude normativi potrodnog materi-
jala bice:

— eksploziv 0.4 kg/t
— kapsle 0,9 kom/t
-- Stapin 1,8 m/t
— gradja rezana 0,004 m3/t
— el. energija 8 kWh/t

Otkopna metoda otvorenih otko-
pa sa horizontalnim podsecanjem. —
Da bi se ova otkopna metoda mogla primeniti, ru-
dne Zice treba da imaju iste montan-geolodke ka-
rakteristike, kao i one rudne Zice koje se otkopa-
vaju magacinskom otkopnom metodom sa selektiv-
nim otkopavanjem.

Priprema za otkopavanje zavr§ena je veéim
delom jo3 pri istraZivanju, Naknadno se izradjuje
etazni-otkopni hodnik i donji delovi rudne sipke
i prolazno-transportne sipke.

U principu, otkopavanje se vrsi kao kod pret-
hodne otkopne metode. Razlika je samo u tome,
$to se prebrana jalovina sa patosa baca u veé ot-
kopani deo otkopa, a &ista ruda preko patosa od-
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~vozi se kolicima do rudne sipke, koja se nalazi na
sredini otkopa. Kako se napreduje sa obaranjem
-odnosno sa utovarom rude, pomenuti patos podize
'se na 2 m ispod krova otkopa.

Vedina radnih operacija izvodi se na isti nacin
kao kod prethodne otkopne metode.

Ovde se podgradjivanje, u sluéaju potrebe,
~vr$i raspornicima, preko kojih se postavlja patos
(ako je pritisak samo iz krova-otkopa), ili punim
-okvirima (ako je lokalni pritisak sa svih strana).

Pudna sipka locirana je na sredini otkopa i pod
-gradjuje se punim drvenim okvirima, Da se sipka
ne bi porudila dobro se zateZe raspornicima, Po-
trebno je da se u sipku ubace tibinzi da bi se iz-
begli kvarovi, jer svaka popravka je vrlo teSka.

Kod ove otkopne metode treba narolita paZnja
-da se obrati na postavljanje patosa, jer 3titi upo-
slene radnike od pada u otkopani prostor, koji je
-vetim delom prazan,

Iz prolazne sipke treba vriti stalna osmatra-
nja veé otkopanog prostora, pa ako se isti u veéoj
‘meri obruiava, dalje otkopavanje nastaviée se ot-
kopnom metodom sa zasipavanjem. Prelazak na
.otkopnu metodu sa zasipavanjem je jednostavan,
jer zasip mofe da se dobije sa viSeg horizonta
preko prolaznog uskopa. Po zavrienom zasipava-
nju, otkopavanje se nastavija ve¢ opisanom otko-
pnom metodom sa samozasipavanjem.

Organizacija rada ista je kao kod prethodne
otkopne metode. Medjutim, otkopni udinak je ma-
nji tj. svega 3 t/n, jer se viSe vremena trosi za
wutovar i odvoz rude, a i za postavljanje patosa.

Kapacitet jednog otkopa biée:

— smenski 12 t
— dnevni 24 t
— meseéni 600 t
— godisnji 7.200 t

Potrosnja materijala direktne izrade priblizno
je ista kao kod prethodne otkopne metode,

DOBRE [ LOSE STRANE PREDLOZENIH OTKO-
PNIH METODA

Otkopna metoda sa samozasipa-
vanjem ima sledeée dobre strane:

— mozZe ekonomicno da se primeni za otkopa-
vanje svih rudnih Zica moénosti 0,3 —1,2 m, bez
obzira na montan-geoloske karakteristike istih;

— faktor pripreme je najmanji:

— vrlo je sigurna;

— omoguéuje visoko iskoriséenje rudne sup-
stance, jer je vrlo fleksibilna te se lako otkopavaiu
i rudne apofize.

Najveéi nedostaci ove otkopne metode su:

— najmanji otkopni ucinak;

— najveéi troSkovi otkopavanja;

— intenzitet otkopavanja a samim tim i ka-
pacitet otkopa je najmaniji.

leo

Sl. 3 — Sema otkopne metode horizontalnog podse-
canja sa otvorenim otkopima. Razmer: 1:1000.
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metoda sa
Dobre

Magacinska otkopna
selektivnim otkopavanjem —
strane ove otkopne metode su:

— postiZe se veéi otkopni ucinak;

— intenzitet otkopavanja kao i kapacitet otko-
pa je vedi;

— ekonomicnija jer se tro$i manje materijala
direktne izrade, a i normativ radne snage je manji.

Nedostaci ove otkopne metode su:

— ograniena joj je primena, jer moie da se
primeni samo za otkopavanje onih rudnih Zica, koje
imaju veéi i stalni pad i pretezno vetu mocnost
od 0,7 m. Isto tako, rudnu Zicu ne sme da prati
zona raspadnutog serpentina ili ista ne sme da ima
moénost veéu od 0,3 m;

— faktor pripreme je najvedi;

— iskori$tenje rudne supstance je manje.

Otkopna metoda otvorenih otko-
pa sa horizontalnim podsecanjem. —
Dobre strane ove metode su:

— u poredjenju sa prethodnim otkopnim me-
todama, postiZe se srednji intenzitet otkopavanja i
srednji kapacitel otkopa;

— metoda postize srednji otkopni ucinak, a
potroSnja materijala manja je nego kod prve otko-
pne metode; .

— faktor pripreme je manji nego kod maga-
cinske otkopne metode.

.Slabe strane ove metode su: )

-— ogranifena primena zbog istih razloga kao
kod magacinske otkopne metode;

— manje iskori§fenje rudne supstance nego
kod otkopne metode sa samozasipavanjem, a nesto
vece nego kod magacinske otkopne metode;

— najnesigurnija je od svih predloZenih otkop—
rih metoda, mada, ipak, ako se patos solidno izra—
djuje, u potpunosti obezbedjuje potrebnu sigurnost..

ZAKLJUCAK

Razmatrajuéi dobre i slabe strane opisanih ot--
kopnih metoda, proizilaze sledeéi zakljucci:

— Pre nego $to se za odredjenu rudnu Zicu defi-
nitivno izabere i razradi otkopna metoda, treba da:
se izvrsi detaljno istraZivanje u cilju istraZivanja
svih montan-geoloskih karakteristika rudne Zice,.
da bi se na taj nadin u zavisnosti od uslova pri-
menila najprikladnija odnosno najekonomicnija ot—
kopna metoda,

— Na mestima gde montan-geoloske karakteristi-
ke rudne Zice i prateée stene dozvoljavaju, treba da:
se primenjuje magacinska otkopna metoda sa se-
lektivnim otkopavanjem, jer je ona najekonomicnija.
i vrlo sigurna.

Zbog prednosti otkopne metode sa otvorenim:
otkopima i ovu otkopnu metodu treba primenjivati
svuda gde za to postoje uslovi. Ova otkopna meto-
da moze da konkuriSe magacinskoj otkopnoj meto-
di na mestima gde rudna Zica ima manju moénost,
jer bi se u tom sluéaju potrebna radna 3irina do-
bijala- miniranjem bocne jalovine posle utovara rude
(kao kod otkopne metode sa samozasipavanjem).
Naravno, ovde zona raspadnutog serpentina ne tre—
ba da ima veliku moénost,

Da bi se omoguéilo uvodjenje savremenih me--
hanizovanih tj. ekonomiénijih otkopnih metoda, &
i da bi se poveéalo iskoriS¢enje rudne supstance,
treba da se reSi pitanje separiranja magnezita.
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