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UvoD

Savremena praksa povrsinskih kopova pokazuje
da su minske buSotine, narofito iznad precnika
150 mm, najrasprostranjenije i u naj$iroj primeni
u miniranju rude i jalovog pokriva¢a. Danas su u
primeni dve vrste buSalica za izradu minskilh buSo-
lina i to: uZetno-udarne busalice i kombinovane ro-
taciono-udarne buS$alice. Koliko nam je poznato u
nadoj zemlji se primenjuju obe vrste i to samo u
basenu Bor — prva na povriinskim kopovima u
Boru i druga na povrSinskom kopu u Majdanpeku.

UZetno-udarne busalice nasle su Siroku primenu
na povrSinskim kopovima SSSR-a, pa se slobodno
moZe reéi da su one osnovna mehanizacija za iz-
radu minskih buSotina. Na kopovima u SAD-u uZet-
no udarne busalice su takodje predstavljale osnovnu
mehanizaciju za izradu minskih buSotina. Danas ih
sve viSe potiskuju rotaciono-udarne busalice tipa
DRILLMASTER i sli¢ne.

Ovde ¢éemo izneti sve tehni¢ke karakieristike
i eksploatacijske pokazatelje za uZetno-udarne bu-
Salice, u cilju isticanja moguénosti njihove primene
na povrsinskim kopovima u nasoj zemlji i eveatualnih
mogucnosti proizvodnje u nasim fabrikama, koje
bi pocele sa proizvodnjom rudarske opreme.

Opisaéemo busalice ,,Bucyrus Erie" (sve tri
veli¢éine: T-27, T-29 i T-42) koje se primenjuju u
Boru, a istovremeno éemo dati i neke podatke o
busalicama koje se primenjuju u SSSR-u.

PRINCIP RADA UZETNO-UDARNE BUSALICE

Princip uZetno-udarnog buSenja je odavno po-
znat. Njegova sustina je u iskorid¢enju sile ravno-
mernog udaranja radnog elementa, koji slobodno
visi o uZetu, na dno bu3otine éime se postize lom-
ljenje materijala na dnu. Na tom principu izradjene

su savremene uZetno-udarne busalice ¢iji je Semat-
ski prikaz dat na slici 1.

Jedan kraj radnog uZeta je uévriéen i namotan-
na bubanj (1). UZe je drugim krajem prevedeno
preko uZetnjade (5), a zatim provueno ispod vuéne
uzetnjate (6). Od vucne uZetnjade uZe se vodi
preko uZetnjace katarke (8) i uévr3éuje u tedku
Sipku (9), na koju se privija dieto (10).

Udarna greda je na jednom kraju kruto vezana
za osovinu na kojoj se nalazi vodeta uZetnjada, a
na drugom kraju je vezana krivajom (3) za zamajni
zuptanik (2), od koga se prenose pokreti. Vodeéa
uzetnjata se obrée oko osovine i istovremeno ima
moguénost pomeranja levo i desno po osovini. Na
njoj se nalazi i mehanizam za otpustanje uzeta u
toku buSenja.

Na slici 2 prikazan je rad udarnog mehanizma,
Zamajni zupéanik pri obrtanju povladi preko krivaje
uvdarnu gredu, koja preko vuéne uzetnjate povladi
uZe i podiZe radne elemente. Kada je krivaja u do-
njoj mrtvoj tacki (poloZaj isprekidanim linijama),
radni elementi su na maksimalnoj visini dizanja.
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St 1 Sematski prikaz udetno-udarne bualice. | — bubanj radnog uzeta;
2 — zupéanik zamajac; 3 — krivaja; 4 — udarna greda; 5 — vodeéa uset-

njaéa; 7 — radno uée; 8 — uZelnjaca katarke; 9 — tesha Sipka; 10 — dleto.



U daljem pokretu zamajni zupéanik krece krivaju
ka gornjoj mrtvoj tacki, pri ¢emu se preko nje po-
diZze udarna greda i vuéna uZetnjaéa (poloZaj pu-
nom linijom), uZe se oslobadja i radni elementi slo-
bodno padaju na dno buSotine, Sila udara na dno
obezbedjuje drobljenje stene odnosno prodiranje
u nju,

Iz rada udarnog mehanizma moZe se odmah
zakljuliti, da ée radni elementi obavljati normalan
rad samo u sluéaju, ako je vreme obrtanja krivaje
od jedne do druge mrtve tatke odnosno za vrednost
ugla .£ jednako vremenu padanja radnih elemenata:

To = Tp (1)
gde je

To — vreme obrtanja krivaje za vrednost ugla £
Tp — vreme padanja radnih elemenata,

Vreme obrtanja krivaje za vrednost ugla odre-
djuje se po formuli:

60.L L
LTINS @

gde je
n—broj obrtaja vratila zamajca.

Vreme slobodnog pada radnih elemenata odredjuje

se po formuli:
2h
To= |/ s 3)
gn

h—visina padanja radnih elemenata u-m

g—ubrzanje sile zemljine teZe m/sec?

n —koeficijent usporenja pada elemenata u bu-
Sotini i mulju, Vrednost koeficijenta je u
granicama 06—0,7. Prenodenjem vrednosti
druge i trece jednadine u prvu dobijamo

gde je

L on

6n gun

odakle proizilazi

N 0118.L l/gh" )

Iz ove jednaline se utvrdiuje da broj udara
uZetno-udarne buSalice pri normalnom radu zavisi

od visine pada radnih elemenata i vrednosti ugla ./
Vrednost ugla £ za buSalice koje se opisuju iznosi
165—1750, )

Posle svakog udara radni elementi se okrenu
za odredjeni ugao oko svoje ose, $to obezbedjuje da
se pri prodiranju ne zaglave, da se vr$i normalno
proSirivanje buSotine i da ona bude cilindricnog
oblika.

Kao indikator za postizanje uslova postavljenog
u jednadini (1) sluZi vudna uZetnjala. Ako je

Si. 2 — Sema udarnog mehanizma.

uslov zadovoljen, ona se pri svakom udaru pomeri
za 20—30 mm po obodu. Normalan rad buSalice
pretpostavlja stalno pokretanje vuéne uzetnjace.

OPIS BUSALICA

Kao $to je ve¢ refeno, na povrSinskom kopu u
Boru primenjuju se tri tipa uZetno-udarne bu3alice
firme ,,Bucyrus Erie” razli¢ita po veliini: T-42 sa
preénikom dleta 12" T-29 sa pre€nikom 9” i T-27 sa
preénikom dleta 7”. Opste karakteristike sva tri
tipa ovih busalica su slede¢e: vrlo jednostavna kon-
strukcija, robusne su, imaju jednostavne komande i
ne zahtevaju specijalno obuavane rukovaoce, obez.
bedjuju maksimalnu sigurnost uposlenih radnika.
imaju relativno visoke uginke rada a malu potrebu
u odrZavanju i opravci. BuSalica T-42 moZe se pri-
meniti za budenje rude i jalovine svake tvrdoce, bu-
$alica T-27 samo na mek$im stenama, dok je buSa-
lica T-29 medjutip i upotrebljava se na buSenju ka-
ko meks$ih tako i tvrdjih stena i rude. Jednostav-
nost delova omoguéila je da se svi potrebni delovi
rade u zemlji.

Tehnicke karakteristike bu$alica date su u ta-
blici 1.



Sva tri lipa vzetno-udarnih budalica, kao uosta- U7 postol o ‘e vgradjen rotacioni slo za navrtanje

lom i sve busalice ove veste, daju se podeliti na tri odvrianie dlein sa ieske Siphe.

St Gurnje i donje postolje bualice,

Tablica 1

‘na dela: ju 5 v osa gusenicama 1ot _— . -
osnovna dela: donje postolje sa gusenicalna S o Tip husalice
hanizmom za pokretanje, gornje postolje sa radnim T-27  T229  T-12
mehanizmima i kalarka sa amortizeron. Sirina busatiee (m) 2.5 247 35

. ) | I Duzing buSalice (m) 3.5 5.9 s

— AREEIR : To I8 i hoezbh o U - .

Gusenick! sloo na donjem postolju obezbedjuje Visina katarke od poslolja do oso-
slabilnost budalice pri radu i kretanju. Do bi se pri vine uzetnjace () N5 11,6 135
radu poslicla veéa stabilnost i buSalica izravnala. Tezina bhez radnih clemerata (TY 9.1 115 240

) ) ! i Bk Suagn clektromotora (KW) 15 18 30

¢ : ; ¢ nalaze dizalice Salica ; . -

na donjem postolju se nalaze dizalice usalic Broj obrlaja motora o/min) 970 970 980
T-12 je obezbedjorn vgradjenim hidrauicnim diza- Povrsing gazenja (m?) 2. 2.5 34
: s i a o " : Specificni pritisak (kgfeind) 047 052 07
licama dok  T=20 0 T-27 imaju ruéne (zavojne) Pre ] o l.\"/l . g "
Brzina pri putovanju (km/cas) 1.2 1.2 1,0
dizalice, Maksimalna ez, clemen. (kg) 820 1445 2380
Konstrukeija cornjeg postolja je izradjena od Sipka (kg 0012252000
- . . : dleto (k) 120 220 380
odgovarajuéih gvozdenih profily zavarenih clektro Precnik Sipke (mm) 120 155 200
varont. Konstrukeija nosi sve radne mehanizme, Na-  Duiing Sipke  (m) 8.0 60 8.0
) ) : . . Maksimalni pree. dleta (nim) 180 235 310

bina za motor i Labina za rulkovaoca izradjene su od S - ' "
Visina pada elemenata () AD0- dG0- Sa0-
limova, Komandni wedjaji se naloze pored kabine 1100 1120 1140
rukovaoca i omogucaju bezbedia 1 Tako rulovanje Broj udara u minuti 50-55 55-60  55-60



Busalica T-42 ima mehanicko pokretajne rota-
cionog slola dok se kod buSalica T-29 i T-27 slo po-
krece rucno. Na donjoj strani u dnu katarke ucvr-
scen je kljue (viljuska) za pridrzavanje teske Sipke

St 4 — Detali prednjeg dela buSalice.

Kinematska Scema busalice  1-29
slici 5, Bitne razlike u Kinematici
je zbog loga dala samo busalica T-29 kao medjulip,

dati ¢ na
ne postoje, pa

Obrino krelanje se na glavno vratilo (1) pre-
nosi od clektromotora (2) preko klinastog remenja.
Na glavnom vratilu je slobodan manji zupcanik (3).
koji se putem kvacila (4) uzubljuje u veéi zupcanik
(5) radnog bubnja (6). Ny istom vralilu nalazi se
cupcanik (7), koji se preko kvacila (8) uzubljuje u
zamajni zupcanik (9), Na zamajnom zupcaniku je
ekscentricno postavljen rukavac krivaje (10). Pri
bugenju zupcanik (7) je uzubljen i prenosi obrtanje
na zamajni zupcanik (9), a zupéanik (3) se slobod-
no okreée na vratilu. Mchanizam za podizanje kofe
za Cid¢enje mulja iz buSoline sastoji se od bubnja
(1) i tockova (12), od kojih se

para frikcionih

manji nalazi na glavnom vratilu, Spustanje kofe u
busotinu vrsi se slobodnim padom,

Pokretanje budilice omoguéeno je preko zupéa-
nika (13) koji se nalaze na jednom i drugom kraju
vlavnog vratila i preko kvacila (14) uzubljuju u
vece zupéanike (15). MNa istom vratilu sa zupéani-
(15)
galovim lancima pokreti prenose do pogonskog toc-

Kkom nalazi se lantanicy (16), a od nje se

ta (17) koji pokreée guscenice, Gusenice se mogu
ukljucivati prema poirebi, §to omoguéuje kretanje
levo i desno,

Kalarka buSalice je izgradjena kao reSetkasti
stub, koji je po pravilu iz jednog dela, Svi elementi
su zavareni elekirovarom, U donjem delu kalarka
je pricvriéena za donje postolje (izgled — slika 4)
i ulvrdjena kosnicima iz okruglog Celika, Na vrhu
katarke nalazi se vZetnjaca sa amortizerom (kom-
penzalor — slika 6),

Amorlizer se sasloji iz naizmenifno postavlje-
nih mefalnih (1) i gumenih diskova (2) koji su na-
nizani na spojnoj osovini (3), UzZetnjaca (4) sa
blokom (5) oslanja se na amortizer i spojnom oso-
vinom je povezana sa ugaonikom (6), koji je za-
vrinjima ucvrséen za kalarku.

[T toku busenja, kada dleto udari o dno buSo-
tine i prodre u slenu, gumeni diskovi amortizera se
sabiju (sazimaju se). Kada sc utrodi celokupna ki-
neticka energija  uZetnjaca katarke se u jednom
trenu rastereti, pri ¢emu se gumeni diskovi amorti-
zera oslobode priliska i vraéaju u prvobitni poloZaj.
Na ovaj na¢in amortizer izvrsi pocetno pokretanje
radnih clemenata od dng busotine. 8lo prihvata za-
tim udarna poluga. 1z ovog zakljuéujemo, da udarni
mehanizam u svome krelanju treba sasvim neznatno
da zaostaje za brzinom pada radnih elemenata. Svo-
jim Tunkcijama amortizer za§ticuje uzetnjacu katar-
ke i radno uZe od prenaprezanja. Zbog toga je od
posebnog znacaja da on normalno funkcionise, Ovo
se postize posebnim oblicima koji se daju gumenim
diskovima_ Na slici 6 prikazan je oblik primenjenih

arimenh d'skova



bulalice.

in

SI. 5 — Kinematika use



Sema veze clektrine instalacije udarne busa-
lice data je na slici 7.

Udarna buSalica moZe biti napajana elektro-
energijom kombinovano preko vazdusnog vod-kabela
ili samo kabelom. Prvi naéin se primenjuje kada su
rastojanja od izvora do busalice jako velika, pa je

Sl 6 — UZzetnjaéa sa amortizerom,

zbog toga jevtiniji kombinovani dovod. Za kablov-
ski vod primenjuje se gumeni kabel tipa NSSH 1 kV
4%10, 16,25 mm? itd, $to zavisi od rastojanja bu-
Salice i izvora struje.

Pokretac je elektro-motor trofazne naizmeniéne
struje sa kliznim prstenovima. Radni napon je
380 V 50 Hz. Za potpuno iskljutivanje elektricne
instalacije ugradjen je poluzni prekidaé P od 100 A,
Zastita motora i ostale instalacije od eveniualnog
kratkog spoja postiZe se osigura¢ima NH 100/60 A
Puilanje motora u rad postize se preko automat-
skog prekidaéa AP, Da bi se molor zastitio od pre-

optere€enja automatski prekidaé¢ ima kao zaslitu

termicke releje.

Posto je motor sa kliznim prstenovima, za nje-
govo pustanje u rad ugradjen je kontrolor K i ot-
pornik OT. Da bi se omoguéilo ukljudivanje auto-
matskog prekidata i motor pustio u rad; rucica kon-
trolora mora biti postavljena na poziciju O. Samo
na ovoj poziciji kontrolora moguée je da se taster
TS stavi u poziciju ukljuéeno. Posle toga se ruéi-
ca kontrolora pokreée od pozicije O ka poziciji 9,
ali postupno od pozicije na poziciju. U zavisnosti
od pravca u kome pokrefemo ruéicu, motor se obrée
u jednom ili drugom smeru,

Radi obezbedjenja motora u slucaju kada je
otpor delimiéno ili potpuno iskljuéen, a to je na po-
zicijama od 1 do 9, u kontroloru je ugradjen po-
moéni kontakt, koji na poziciji O spaja kontakte 10
i zatvara strujni krug 3pulne automatskog preki-
dac¢a, Na ovaj natin je obezbedjeno da se automat-
ski prekidaé moZe ukljuéiti samo kada je kontrolor
na poziciji O,

Za osvetljenje busalice ugradjen je transforma-
tfor Tr 380/24 V snage 500 VA, Busalica je obezbe-
djena prenosnim svetiljkama,

Uporedjujuéi tehnicke karakteristike ruskih bu.
$alica, koje daje V. K. Buénev u knjizi ,,Buro-vzryv-
nye raboty”, dolazimo do zakljutka da bu3a-
lica tipa BU-2, uglavnom, odgovara busalici T-29,
dok buSalica BS-1 najviSe odgovara buSalici T-42.
Izvesne konstrukcijske razlike nisu od bitnog zna-
¢aja na proizvodnost busalice,

PRIBOR UZETNO-UDARNIH BUSALICA

Pribor uZetno-udarne busalice sadinjaviju: rad-
no uie, radni elementi (teSka Sipka i dleto), uZe
kofe, kofa za ¢iS¢enje mulja, vodjica teske Sipke, cev
za zadtitu usta buSotine i alati za spasavanje.

Radno uze jevaZan deo pribora uZetno-
udarne busalice. Obi¢no je u upotrebi uze 6X19. levo
pleteno, prednika 22 do 24 mm_ Vek trajanja uZeta
zavisi delom od kvaliteta izrade a ve¢im delom od
painje i odrZavanja pri radu,

Radni elementi
zniji deo pribora uZetno-udarne busalice,

predstavljaju najva-

Ted3ka Sipka je izradjena od okruglog Ce-
lika. Oblik, duzina i leZina teke Sipke ostaju u toku
rada nepromenjeni. Na gornjem delu Sipke nalazi se
otvor za priévriéivanje uZeta, a na donjem delu
unutradnji konus zavojnice u koji se uvrée zavoj-
nica dleta. Iznad donje zavojnice Sipka.je Cetvrta-
sto obradjena, radi moguénosti pridriavanja klju-
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SI. 7 — Sema veze elekiricne instalacije udarne busalice.
K — kontrolor; OT — olpornik; P — poluzni prekidac; OS — osiguraéi; AP — automatski prekidac;
Tr.— trafo za osvelljenje; Ts — taster za daljinsko ukljuéivanje; M — motor trofazne naizmeniine struje
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Fem pri navrianju dlela_ Precnik tedke 3ipke je obi-
¢no 0,74—0,80 preénika budoline. DuZina teske Sipke
je 6—8 m. Kada se tezina dlela smanji, leskoj Sip-

¢i se dodaju nastavei radi adrzavanja isfe teZine ra-

dnih elemenata. Nastavei su duzine 15 do 2 m.
Dicto predsiavlja najvainiji  deo  radnog

pribora udarne budalice. Kvalitet malerijala i oblik

krune dleta najznagajnije uti¢u na proizvodnost bu-

SI. 8 — Deiuli izmene divta.

Dicto (sl 01 se sastoji iz krune dleta (1), sla-

bla dicta (2), cetvrike (3) 1 konusy navojnice (1).

salice. Zhoo loga je od posebnog znacaja izbor lipa

krune i nacin termicke obrade.

Prethodna ohrada dleta vest se u mehanickinm

radionicama, Pri ovoj obradi narocitu paznju ireba
posveliti izradi konusa i navojnice konusa. Dleto
se najéesée lomi u dnu konusa i lo skoro iskljucive
zhog nepravilne obrade konusa i navojnice. Duzi

konus nece dozvoliti da telo dleta bude prislonjeno

17

uz presek teske 3ipke, Na taj nacin omoguéuje se
Jom dleta u oslabljenom preseku. Kraéi konus omo-
ouéuje da se dlefo pri radu odvrne i oipadne od
{egke gipke ili da se ozbiljno otete navojnice dlela i
Sipke.

Kruni dlela treba posveliti posebnu paZnju, Na
slici O istaknuti su pojedini vazni elementi dlefa:

4 — ugao zazora, b — ugao oStrenja, ¢ — povrdina

abanja d — oblik ivice sitnjenja, e— ivica sefenja
ili proSirenja. I — povrdina sinjenja, g — povrsina
za prolaz vode, h — presek krune,

Kako kruna dlela treba da izvrdi celiri vaine
radnje i to: secenje materijala, proSirenje iscéenog
obima sitnjenje materijala i meSanje stvorenog mu-
lia, lo znaci dy karaklerislike sredine u kojoj se
radi treba da odrede koji su elementi krune od bit-
nog znacaja za postizanje optimalnih efekata, Me-
ke slene zahtevaju vedi ugao zazora i manji ugao
ostrenja. dok tvrdje stene zahtevaju veéu povrsinu
abanja i vedi ugao odlrenja, Ivica sefenja odno-
sno prodirenja redovino je u granici 70—80% punog
abinma krane dieta Sto takodje zavisi od [izicko-me-

lanickih osobina sredine u kojoj se bui

Na kounradskom rudniku (SSSRY za izrazito
tvrde slone, primenjeno je dicto sa (]\'OSIL‘IWIIIEIH se-
civar krune (slika 103 Manji precnik ima zadatak
produbljenja, dok se vecim precnikom vrdj prosi-
renje busotine, Medjutim ovakav oblik krune dlets
nije dobio firu primenu zbog komplikovanosti iz-
rade.

Za izradu dleta primenjuje se celik kvalitela
OC 1600 Celieni stupei izradjuju se u Zelezari Rav-
ne, Chlikovanle krune vidi se na specijalnim madi-

nama woradionicama radnika. Dlela se zagrevaju

u pedi sa naitom do temperature 1000°C, a potom se
na masing potiloéu malrice i gornjeg ¢ekica oblikuje
krina dleta. Oblikovana dleta se ponove zagrevaju

do temperature 7600 7ROYC 4 zatim Lale w vodi

Normalno otupljena dleta imaju smanjen procéis
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SI. 10 — Dleto sa
dvostepenim seéivom.

jﬂ”"’”"“‘lh : Kofa za Gisenje
‘J, mulja je dcelina
cev, koja je u gor-
njem delu podese-
na za priévriciva-
nje uZeta, a u do-
njem delu je ugra-
djen zaptivni ventil,

i

Prema obliku venti-
la razlikuju se dva
Sl. 9 — Dleto udarne bualice. tipa kofe — sa plo-
castim  ventilom i
polukruznim (sfer:¢.
za 8—10% od poletnog pre¢nika krune. U sluéaju veceg sma- nim) ventilom_
njenja pre¢nika treba traiili uzroke u loZem kvalitetu &elika. .

Kofe sa plocastim

lo3oj obradi naroéito loSem kaljenju ili loem radu bu3aéa. Kod ventilom omoguéu-
normalno oftupljenih dleta pri svakom kovanju olpada 700—800 ju efikasnije &isce-
grama Celika. nje. Alati za spasa-
vanje dleta dele se

Ostali pribor uZetno-udarne budalice prikazan je na slici na alate pomotu

br. 12, kojih se hvata i iz-



vlaéi Sipka ili dleto
i alate kojima se vr
§i priprema za spa-
savanje, Na sl. 12
su prikazani uobi-
cajeni alati za hva-
tanje,

Po pravilu svaka
busalica ima svoje
kompletne alate za
spasavanje, Medju-
tim, kako se u nor-
malnim uslovima ra
da alati retko upo-
trebljavaju, dovolj-
no je da postoji je-
dan komplet alata
za sve buSalice is-
tog tipa, koje se na
laze na jednom po-
vriinskom kopu.

PROIZVODNOST (UCINCI)
UZETNO-UDARNIH BUSA-
LICA

Proizvodnost uZetno udar-
nih bu8alica zavisi od niza
faktora. Najvazniji —medju
tim faktorima su fizicko-me-
hani¢ke i tehni¢ke osobine
materijala u kome se busi,
kvalitet i obrada krune i
precnih dleta, tezina radnih e
lemenata, visina padanja. broj
udara, visina etaZe na kojoj
se radi itd, Manje viSe svi
ovi faklori uti¢u kako na pro-
izvodnost  u  jedinici cistog
vremena buSenja, tako i na
casovnu, srednju mesecnu i
srednju  godiSnju proizvod- Sl. 12 — Pomocni alati,
nost, Veliki znaéaj na sred-
nju mesecnu i godisnju proi-
zvadnost imaju: visina elaZa za ¢iséenje mulja.

11
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1, 2, 3 — alati za spasavanje; 4 — kofa

13



duzina puta pri premestaniu, organizacija rada a
narotito odrzavanje bu3alice,

Naroéito veliki znacaj na proizvodnost buda-
lica imaju broj udara i visina pada radnih ecleme-
nata, Ako se pri odredjenoj visini pada povetava

Sl 13 — Ciséenje buSotine,

broj udara, radni element neée obavljati rad na
dnu busotine, a uze ¢e bili izloZeno posebnim na-
prezanjima, Analogno ovome, proizvodnost ée izo-
stali i u slucaju da se zadrZi odredjen broj udara a
poveca visina padanja clemenala, Nizom opita na
rudnicima u SSSR-u utvrdjeno je, da se proizvod-
nost povecava ukoliko se poveéa visina pada ele-
menta i srazmerno smanji broj udara

lzrada minskih bu3otina se sastoji od nekoliko
operacija: postavljanje i izravnavanje busalice, po-
cetak buSenja, busenje izmena dleta, premestanje
busalice,

Svaka od ovih operacija traje odredjeno vreme,
te 8to se vise vremena utro$i na pripremu, lo se sma
njuje raspoloZivo vreme za busenje,

Vreme budenja je zbir vremena efektivnog bu-
Senja i vremena cis¢enja buSotine od mulja.

Prema tome, od posebnog je znataja smanji-
vanje vremena rada na svim pripremnim i pomoé-
nim radovima u cilju povetanja vremena efektiv-
nog busenja, Pravilno je, da bufa¢ i pomoénik rade
dok masina ne busi, a odmaraju se dok dleto obav-
lja efektivan rad.

Poseban uticaj na proizvodnost ima konzisten-
cija mulja u buSotini. a ona zavisi od koli¢ine pod-
livne vode i vremena busenja izmedju dva ¢&iséenja.

U Magnitogorsku (SSSR) su vrieni opiti i utvr
djeno je, da se najbolji rezultati budenja dobijaju
pod uslovom da je specifitna tezina mulja (grfcm?®)
priblizna 0,6—0,7 spcefi¢ne tezine materijala u kome
se busi,

Na povriinskom kopu u Boru, gde su opisane
busalice u primeni od 1956, godine, uéinci uzetno-
udarnih buSalica su manje-vi3e u granici uéinka
koji se postize i u drugim zemljama, U {ablici 2 da-
ti su pokazafelji za razli¢ite tvrdo¢e materijala lz-
neti pokazatelji predstavljaju srednje vrednosti os-
matranja dok su prosecni meseéni i godidnji ucinci
znatno nizi zbog niza objeklivnih a esto i subjek-
tivnih okolnosti i slabosti. Prva kolona predstavlja
rezultate opazanja, uglavnom, na budalici T-27, za-
dnja isklju¢ivo T-42, dok dve srednje kolone pred-
stavljaju vrednost busalice T-29 (pretezno) i T-42.
(Materijali su u tablici razvrstani u kategorije po
kvalifikaciji Protodjakonova. ana osnovu la
boratorijskih ispitivanja Rudarskog instituta iz Beo-
grada).

Tablica 2

Vrsta stena i rude

Pokazatelj -
propilit andezit mrez. kvarc.

ruda ruda
kat. Va kat. 111 kat. [l  kat. I
Vreme {rajanja
ciklusa u min, 7-11 17-21 25-30 30-35
busenje 6-8 13-16 21-25 27-31
ciscenje 1-3 4-5 4-5 3-4
Broj ciklusa za
smenu od 8 cas. 25-28  13-16 8-12 6-8

Napredovanje u m
za ciklus
za smenu
Prosec¢no napredo-
vanje usmeni u m 27 14 8,5 3

1,0-1,2 09-10 08-09 03-0,5
25,0-33,6 11,7-16,0 6,4-10,8 1,8-4,0

Specificna teZina

mulja gr/cm3 16-1.8 1823 19-24 20-25
[zdrz. dleta do o3-
trenja um (prosek) 25 11 E5 3.5



Ovi pokazatelji predstavljaju vrednosti koje
su uporedive sa ruskim pokazaleljima za sli¢ne bu-
Salice. Medjutim, niz drugih faktora utiéu na sni-
zenje mesefnih i godisnjih uéinaka, $to znadi da
u ovom pravcu treba preduzeti niz mera u cilju
dostizanja optimalnih moguénosti. U Magnitogor-
sku se postize od 1 do 5 ciklusa u smeni viSe za
slitne bu3alice i sliéne materijale u kojima se busi.
Iz ovog treba zakljuéiti da vreme pomoénih ope-
racija nije svedeno na neophodno i da se raspolo-
Zivo vreme ne koristi racionalno.

ZAKLJUCAK

UZetno-udarne buSalice, su u nasim uslovima
vrlo pogodne za primenu na povrsinskim kopovima,

Jednostavnost masina omoguéuje da se svi potreb-
ni delovi izrade u zemlji. Obzirom na razvoj povr-
Sinskih kopova moZda bi bilo moguée.i opravdano
pristupiti izradi sopstvenih tipova busalica, koje bi
primenjivali povrSinski kopovi naSe zemlje pa ¢ak
i drugih zemalja.

‘Proizvodnost” busalica je relativno visoka Sto
im, takodje, daje prednost u primeni na savreme-
nim povrsinskim kopovima,

Na kraju, kao Sto je vet refeno, danas su u
primeni samo dve pomenute ma$ine za buSenje,
pri éemu su uZetno-udarne masine jednostavnije,
manje podlozne havarijama i jeftinije.

Literatura

Buénev, V. K 1955 Burovzryvnye raboty. —

Moskva,

Hardwick, W. R, 1956: Mining methodes at the

Chino Mines. Kennecott Copper Corp.

5

KuleSov, N, A, 1956: Otkrytye gornye raboty. —
Moskva.

Zbornik trudov — vypusk IV — KrivoroZskij insti-
tut. — Kijev, 1956.

Mesecni tehnicki izvestaji rudnika Bor.








