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Ing. Branko JOKANOVIC .
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DRUSTVENO-EKONOMSKI

I pored visokbg nivoa savermenesrudarske teh-
nike koja je zamenila primitivne-metode eksploata-
cije le#iSta mineralnih sirovina savremenijim i si-
gurnijim metodama, ipak su telesne poyre.qgi smrt-
ni udesi, pa i katastrofe veéih razmera jo§ uvek
y&esta pojava u rudnicima. Broj telesnih povreda i
smrtnih udesa, a takadjer.i broj oboljenja od pro-
fesionalnih bolesti, u rudnicima mnogo je veéi.
nego u ostalim granama privredné delatnosti, jer
su njihovi izvori i uzroci u rudnicima znatno broj-
niji, a njihovo ofklanjanje mnogo tefe i sloZenije

nego na povriini. Radi koncentracije radova na sku_ "

gen 'Ap’rostor' pod zemljom i sa ograniéenim koli&i-
nama vazduha, posledice udesa u rudnicima su mno_
go tefe n’eg'o na povriini. Tako, na primer, od jed-
nog -potara na povriini zemlje retko kada strada
veéi broj ljudi, dok posledice pofara u jamama, a
naroéito onih“ egzogenog - porekla, koji nastaju iz
nénadno, zauzimaju Sesto razmere masovnih kata-
strofa. Eklatantni primeri za to jesu: jamski po-
#ari u rudniku uglja Marstnolle u Belgiji 1956.
godine, usled kojeg su izgubila Zivote 263 rudara;
jamski poZar u rudniku kamenog uglja u Podvisu
{NR Srbija), koji je nastao usled kratkog spoja
elektriéne struje u transformatorskoj komori 1958.

ZNACAJ ZASTITE RADNIKA PRI RADU SA OSVRTOM NA
NASE RUDNIKE UGLJA - :

1

~a
godine, kuda sje nasiradao Gl'ruﬂar Iste godine
wi izradi tunela-za: hidrocentralu u Kokinom Bro-
du nastao je poZar u magacinu eksplozwa koji je
bio smesdten u tunelu, usled. &ega su izgubila Zivote
32 rudara itd. Eksplozije metana, (55% — 13,5%
CH, u smesi sa vazduhom), eksplozije ugljene pra-
Sine, zaruSavanje i pad stena iz povlate ili bokova,
provala vode kao i ostale- nepogode koje se é&esto
pomvl;uju u rudnicima unistili su do sada mnoge
zivote rudarskih radnika: -

U FNRJ bilo je 1958, godine pruavljemh povre-
da na ‘radu u svim granama prlvredne delatnosti
ukupno 222,000 od fega 515 smrtmh Ovaj broj oz~
leda rasporedjen po privrednim granama dat -je n
tabeli 1,

Iz tabele 1,

vidimo da su rudarski radnici, 2 narolito oni koj

a uzevdl u obzir ilbroj‘ nadnica,

su zaposleni na proizvo;inji i preradi uglja, najugro-
feniji na radu.

Uzmimo za sada u razmatranje samo sumarne
podatke o broju i kretanju telesnih povreda za po-
slednjih 5 godina u proizvodnji i preradi uglja w
naSoj zemjli prikazane u tab. 2 i pokuSajmo bar

—-5- .



pribliZno ustanoviti materijalne gubitke koje snose
proseno svake godine nadi rudnici uglja. odnosno

drudtvena zajednica.

posiu gubi godidnje u nadim rudnicima uglja oko
300.000 nadnica,

Tako je apsurdno zdravlje i Zivote ljudi iska-
zivati i uporedjivati sa novéanim vrednostima, ipak

Tabela |

Prijavljene povrede na radu u FNRJ u 1958. god. *)

Povréda na radu
PRIVREDNA GRANA Svega I smrtne |
.. Elektroenergija 1.733 - 14
_P—roiz\'odnja i prerada uglja 17.464 xx) 100 xx)
Proizvodnja i prerada nafte 587 1
Crna metalurgija 7.145 -+ 14.
Obojena metalurgija 6.420 1Y
" Nemetali 3.657 5
Metalna industrija 32200 12
_I;'vena -industrija 13.711 11
Prehrambena industrija _6.883 18
—Ttako dalje . -
Industrija i rudarstvo ukupno 124 638 215
" Poljoprivreda 9728 - 51
Sumarstvo 3.922 13
—G-I:adquinarstvo 34 272 109
- Saobrataj (Zeleznidki, drum- :
ski, pomorski itd.) 17.406 52 ;
“ " Trgovina "1 10,384 T 20
Zanatstvo 12017 | 16

Iz tabele 2 wdxmo da je u.nasim rudnicima
uglja, proseino uzevsi, svaki treéi zaposleni rad-
nik bio povredjen, a da svaki hiljaditi gine na po-

sly, ili da je na svakih 1,000.000 tona proizvedenog
uglja bila 1.371 telesna povreda od kojih 4,2 smrt-
nih, odnosno da na svakih 730 t proizvodnje do-
lazi do jedne telesne povrede, a da svakih 240.000
tona proizvedenog uglja plati po jedan rudar svo-
jim Zivotom_ Znadi da se usled telesnih- povreda na

*) Statistieki godidnjak FNRJ 1960.

temo to udiniti da bi bar donekle stekli predstavu
materijalnih gubitaka koje trpi dru3tvena zajednica
usled telesnih povreda i smrtnih udesa, i to samo
u jednoj grani naSe privredne delatnosti, tj. u pro-
izvodnji i preradi uglja. Da bi tu predstavu mogli
dobiti potrebni su.nam jo3 sledeéi podaci:

Jedan smrtni udes na poslu prema oceni ILO-a
(Medjunarodne organizacije rada u Zenevi) ratuna
se sa 7.500 izgubljenih nadnica (25 godina po 300
dana)-

**) Prema izve§tajiu Udruzenja rudnika uglja Jugoslavue za 1959, g bilo je svega lakih, teéluhl :

smrtnih povreda 26.877, od éega smrinih 127.



Tabela 2

PREGLED POVREDA U RUDNICIMA UGLJA U FNRJ*)
G 0] D I N A
AZATELJI = ——— 1 Proseéno
GLAVNI POKAZ 1957 | 1957. | 1958. | 1959. | 1960, | 1oct.- 1se0.
Zavosleno radnika o
proseéno 80008 80403 80806 79 83 | 81.430 | 80,426
lzradeno radnika
dana (nadnica) U00%¥) 18723 19800 19400 18016 19.250 19,118
Proizvodnja ugtja
u 000 1o0na 17101 16507 18986 21107 | 22713 19,583
Opsti uéinak u :
ton/n:dnicu (radnik/dan) 0,908 0,937 0,978 1,108 1180 1,024 ,
smrine 70 86 127 72 56 82
Telesna povreda teske 917 734 823 679 643 759
u apsolutnim brojevima | jake 27716 | 26368 | 25927 | 25469 | 24761 | 26,049
ukupno | 28705 | 27188 | 26877 | 26220 | 25459 | 26.8 0
103 zaposi, | smrtne 0,87 1,07 1.57 0,90 0,67 1,02
radnika ukupno 158,81 338,14 33260 | 329,88 | 312,64 | 314,37
Telesne 10% radnih | Smréne 0.37 0,45 0,66 0,38 0,28 0,42
povsede na | dana ukupno 153 142 138 138 122 140
166 smrtne 41 48 -| a7 34 24 42
tona ukupno 1680 1510 1416 12,49 1121 1371
do 7 dana - — | 121155 | 110397 - - -
Usled povede ko 7 - - e ] .
izgubljeno radnika s - — | 177617 | 190439 — dE]
dana (hadnica) C T s
ukupno — — | 298772 | 300836 — | 209804 }:
!
Prose¢ni op8ti u¢inak za poslednjih pet godina Bolnitko i ambulantno leGenje uzimamo da iz<
u na8im rudnicima uglja iznosio je 1,024 tone/nad-  nosi pribliZzno 1000 din/dan. §

nicu,

Razlika izmedju proseénih tro3kova proizvod-
nje i proseéne prodajne cene u FNRJ u 1960. go-
dini iznosila je 728 din/tona***),

Hranarina rudarskog radnika prosefno i pri-
blizno uzeto iznosi 800 dinarajdan_

*) Tabela 2 je sastavljena na osnovu podataka
z ,Godi$njih izveStaja udruienja rudnika uglja
Jugoslavije”.

Proseéne porodiéne penzue (invalidske) u2|-
mamo oko 15.000 din/mesec.

Na osnovu prednjih elemenata izracunati mate-
rijalni gubici usled telesnih povreda i smrtnih udesa
u rudnicima uglja iznose godi$nje- (360.000 lzgubl]e-v
nih radnih dana x 1,024 t/rad. dan X 728 din/t + 82

**¥) Nadnice su izralunate iz ulirka.
***) Izve$taj UdruZenja rudmka uglja Judo-
slavije : ! .



PREGLED TELESNIH POVREDA U RUDNICIMA UGLJA SAD®)

Tabela 3

G ODINA Proseéno
PODACI | POKAZATELJI
ODACIL T POKA 1955. 1956. 1957. 1958. 1959. |1965-1959
ZAPOSLENO RADNIKA
PROSECNO 260089 | 260285 | 254725 | 224980 | 197304 | 239.478
IZRADENO RADNIKA
DANA (NADNICA) U 000 53501 | 55286 | 52077 | 41121 | 37874 74.980
PROIZVEDENO UGLJA U
000 t (**) 445.850 | 479.407 | 4°6.941 | 392088 | 392.515 | 435.362
TELES. POVR U smrtno 420 448 478 358 292 399
APSOLUT. BROJ. '
ukupno 19305 | 20264 | 10270 | 14518 | 131151 17.204
108 zap.- rad,| smrtno 1,61 1,72 1,88 1,60 1,50 1,70
ukupno 74,20 71,85 75,61 64,50 66,44 70,22
TELESNIH 105 izr, smrtno 080 0,82 0,94 0,89 0,78 0,83
POVREDA radnika
NA dana ukupno 3680 | 3740 | 3780 | 3600 3530 3600
108 proizv_ | smrtno 0,94 0.94 1,02 0,91 0,75 091
ukupno 43,30 42,20 40,00 3710 3366 30,73

*) Prema podacima Bureau of Mines minerales

yearbook 1959. god.

**) Preratunato iz kratkih tona u metritke tone

(1 krat/tona = 0,90718 met, tona),



UPOREDNI PREGLED POVREDA U RUDNICIMA
UGLJA U FNRJ 1 SAD, KAO | UCESTALOSTI
U JOS NEKIM ZEMLJAMA

Tabela 4

. FNRJ SAD Z. Nemalka* | Madarska®*)|. Auslrija
POKAZATELJL 1956. - 1960. | 1955. - 1959. | 1957. - 1958 | 1957. - 1959. | 1958. - 1959.
ZAPOSLENO RADNIKA .
PROSEECNO 80.806 239 478 ugalj
IZRADENO RADNIKA
(NADNICA) U 000 19.118 47 990
PROIZVODNJA UGLJA
U 000 TONA 19,583 435 362 6.404 t
smrino 82 399 15
TELESNIH POVREDA
U APSOLUTNIM
BROJEVIMA
ukupno 26,892 17,294 5389
smrtno 1.02 170 1.20 0.83
102 zapos
radnika
ukupno 334.37 =~ 70.22 -
TELESNIH smitno 0.42 0.83 0.32
105" izrad.
POVREDA radn. dana
NA: ukupno 140 36 109 61 116
smrtno 420 091 232
108 tona
proizvod.
ukupno 1372 39,73 828

*) Prema podacima [LO Zeneva, Za ove rud-
nike i za povrede preko tri dana bolovanja.

*#) Prema podacima ILO Zeneva, Za rudnike
uglja i za povrede preko tri dana bolovanja.



smrinih udesa x 7.500 radnih dana x 1,024 {/rad. dan
X 728 din/ton. + gubici socijalnog osiguranja, hrana-
rina i lekovi 300.000 izgi:bljenih radnih dana x 1800
din/dan + penzije i de¢ji dodaci porodicama poginulih
82 porodica x 20 godina x 12 meseci x 15.000 din/
mesec) oko 1,50 milijardi dinara,

Ovaj iznos predstavlja samo neposredni godi-
8nji gubitak drustvene zajednice usled iclesnih po-
vreda i smrinih udesa u nadim rudnicima uglja.
Indirektne gubitke tesko je prikazati novéanim ekvi-
valeniom, a i nepotrebno, jer ovo nekoliko navede-
nih cifara dovoljno ubedljivo ukazuju na neophod-
nu potrebu intenzivnije i organizovanije borbe za
veéu sigurnost i zaStitu radnika pri radu u nasim
rudnicima, a 8to i jeste cilj ovoga prikaza

Namece se pitanje, kako je stanje u pogledu
povreda na poslu u ostalim zemljama, kao i to da
li je neminovan toliki broj povreda u nas&'m rud-
nicima, Na ova pilanja pokusaéemo odgovorili s
nekoliko statisti¢kih podataka, i to tabelarnim pre-
gledom telesnih povreda u rudnicima uglja u SAD,
kao'i jo§ nekim zemljama sa razvijenim rudar-
stvom. (tab, 3) i uporedjenjem proseénog braja
ucestalosti telesnih povreda za pet godina u rudni-
cima uglja FNRJ i SAD, kao i u jo§ nekim ze-
mljama sa razvijenim rudarstvom.

Iz tab. 3 i tab. 4 vidimo da je broj smrtnih
“udesa redukovan na 1000 zaposlenih radnika, kao
i na 100.000 izradjenih nadnica u rudnicima uglja
u SAD i Z. Nematkoj veéi nego u nadim rudni-
cima. Razlog tome, je uglavnom, visok stepen meha-
nizacije, pri éemu, ako dodje do telesne povrede, ona
je u vedini sludajeva ili tedka il smrtonosna, Ovo

ukazuje na to, da ée se i u nadim rudnicima sa po- _

veanjem stepena mehanizacije povecati broj smrt-
nih udesa redukovano na ove pokazatelje, ukolnko
nadi radnici ne budu prethodno aobro obuéeni u ru-

kovodjenju sa rudarskim masinama Radi visokog
stepena mehanizacije u SAD i Z. Nematkoj visoka
je produktivnost rada, pa je stoga broj smrtnih ude_
se redukovan na 1 milion tona proizvodnje u SAD
znatno manji (oko 4,5 puta) nexo u nadim rudni-
cima, Naroéito nizak broj ukupnih povreda je u
SAD koji, redukovan na 100000 nadnica je u
SAD za oko 75% manji, u Z Nematkoj za oko -
22% i u Madjarskoj za oko 56% manji nego u na-
sim rudnicima uglja, dok je broj povreda reduko-
vanih na 1,000.000 tona proizvodnje u SAD za oko
34 puta manji nego kod nas,

Razlozi tako niskom broju telesnih povreda u
rudnicima uglja u SAD fesu uglavnom vrlo po-
voljne leZine prilike (manji gorski pritisci, kompakt-
nije naslage uglja i popratnih stena), zalim otko-
pavanje bogatih partija uglja i ostavljanje zastit-
nih stubova uglja radi omoguéavanja visokog ste-
pena mehanizacije i niZih troSkova proizvodnije,
zatim savrSene tehnicke i organizacione mere, koje
se primenjuju u rudnicima u SAD, kao i to, §to
jedan deo rizika zbog povreda pri radu snose i sa-
mi radnici. Taj rizik sastoji se u tome 3to oditeta

(nadoknada) za telesnu povredu radnika ne tee od

prvoga dana veé od treéeg, a nadoknada iznosi
50% zarade. ili ako je povreda usledila radi nepri-
driavanja sigurnosnih propisa, nadoknada se sma-
njuje za 50% itd, Jasno je da ove nesocijalne mere
naleruju radnika na veéu opreznost pri radu. Pa i
pored navedenog, bez uporne i sistematske primene
svih tehnickih i organizacionih mera u rudnicima u
SAD mne bi bio broj telesnih povreda tako nizak.

U borbi protiv telesnih povreda narogito dobar
uspeh postiZe se u rudnicima SSSR. Tako, na pri-
mer u rudnicima crne i obojene me'ialurgue u
RSFSR opadanje povreda od 1955—1959. godine.
uzevsi za.indeks 100 za povrede u 1955 godini iz-
nosi:

RUDNICI Povrede | 1955. | 1959,
; . lake 100 37
Crne i obojene teske 100 49
metalurgije .
smrine , 100 36

*) Ing. V_ T, Slastunov: ,Puti poviSenija bez-
opasnosti i preduprezdem]a traumatizma na rudni-
kah™ — Gornyj Zurnal br, 3/1961.



Prema Ing VT, Slastunovu u 1959. godini u
190 rudnika u toj republici nije bilo ni jedne teSke.
i ni jedne smrtne povrede, On navodi kao razlog
tim uspesima usavriavanje ichnologije rudarskih ra-
dova, automatizaciju u procesu proizvodnje i stva-
ranje sigurnijih uslova za rad u rudnicima. Mi do-
dajemo jos i to, da u SSSR postoji nekoliko dese-
tina institula (ustanova) sa nekoliko stolina strué-
njaka koji se iskljuéivo bave nau&no-istraZivackim
radom iz oblasti tehnike sigurnosti i zastite radni-
ka pri radu u rudnicima, Na primer: Institut za si-
gurnost rada u rudnicima i spasavanje u Makejevci
(Mak N, II), Istoéni nauéno istraZivacki institut za
sigurnosl rada u rudarskoj industriji (Vost. N, Il
Leninsk), Svesavezni nauéno istraZivacki institut
za ugalj Ministar, indus, uglja SSSR Moskva, Do-
necki nau€no istrazivaéki institut za ugalj, Institut
za rudarstvo pri Akademiji nauka SSSR, itd,

Navodimo jo$ kretanje povreda u rudnicama
kamenog uglja u NR Poljskoj, gde se u poslednjih
nekoliko godina zapaZa vidan uspeh u borbi za ve-

€u sigurnost radnika zaposlenih u tim rudnicima,
Take na primer, u 81 rudniku kamenog uglja u
Sleskoj koji su proizveli 1961. god. oko 105500.000
tona kamenog uglja broj povreda redukovanih na
100.600 izradjenih nadnica opao je od 1956. godi-
ne sa 53,1 na 33.3 u 1960, godini ili za 379, Ukug-
ni broj telesnih povreda sa preko tri dana bolovanja
iznosio je u 1959. godini oko 46.500 od ¢ega smrtnih
267 dok je u 1960, godini dpao na oko 30.260 po-
vreda od ega smrinih 223, 3to predstavija sma-
njenje ukupnog broja povreda za lo vreme za oko
35%. a smrtnih za oko 16%.

Pre nego Sto predjemo na izvlagenje nekih za-
klju¢aka, odnosno damo odgovor na postavljeno pi-
{anje, tj. da li je neminovan toliki broj povreda u
naim rudnicima, uéiniéemo jo§ jedno uporedjenje

koje ¢e nam pomoéi da damo $to taéniji odgovor
na to pitanje. U tabeli 5 dato je uporedjenje ude-
stalosti telesnih povreda u nasa tri veéa rudnika
mrknga uglja za poslednje tri godine.

UPOREDENJE UCESTALOSTI POVREDA I STEPEN OPASNOST! U TRI RUDNIKA UGLJA

Tabela 5
] i Rudntk A Rudnik B Rudrik C
PODACI | POKAZATELH 1058, | 1950, | 190, | 1058. | 1059. | 1960. | 1958, | 1059, | 1ge0.
Zaposiene radnika prosetno " 2410 2576 3850 3571 3116 4241 3947 3659- | 3650
Iaradeno nadaica u 000 5834 | 58167) 6027 | 7187 | 6793 | 6517 | 8062 | 781,5 | 7788
lzradeno padnica na | zaposl. radn. 1 4 223 97 201 218 154 205 214 213
Zapesieno radaika prosetno aa 200 radnih
du':nlgndlnu 1961 1939 2009 239 2264 2172 2687 2605 2595
Proizvodnje u 000 tona 6149 | 6031 6632 | 4226 | 4130 | 4386 | 9190 | 9690 {1090,0
Smrtalh 3 4 - 3 3 2 3 2 2
¢ Teskih 2 21 15 5 6 4 9 12 16
TELESNIH POVREDA Z
Lakih 1415 1316 958 1207 1192 13719 1573 1678 1680
Ukupno 1441 1331 973 1305 1201 1385 1585 1689 1688
Utestalost povreda 103 rapnslenih radaike 508 517 367 365 385 327 402 462 465
Utestalost povreda 105 izradeait - - ,-,
radatks dena/nadnica/ 245 2’.9’ 161 182 177 A2 197 218 218
Utestalost povreda 10° tona prolzv. 2343 2207 1467 3088 2908 3158 1724 1743 1558
Stepen opssnosti sveden 105 )
iscadent hpnu daica®) 281 259 178 178 195 224 214 232 237
Stepen opasnozll sveden na 108 tona®) -} 2691 2335 1600 3359 .| 3198 3341 1874 1865 1692 i

————

*) Prema poljskom pokazafelju



'

Iz tabele 5 vidimo da su telesne povrede u rudni-,
ku (A) po svim pokazateljima iz godine u godinu u
stalnom opadanju dok su u rudniku (B) uglavnom u
porasiu, a u rudniku (C) kod pokazatelja reduko-
vanog na nadnice povrede u porastu, a reduko
vane na proizvodnju su u malom opadanju. Nije
cilj ovog pnkaza jedna dublja analiza navedenih
podataka, nego da ukaZe na mogucnostl smanjenja,
i to osetnog smanjenja, telesmh povreda u nadim
rudnicima, kao Sto je to, nma primer u rudniku A,
gde su ozlede smanjene od 1958. godine do 1960,
godine za oko 34%, a redukovane na 1 000.000 {nna
proizvodnje za oko 32%, Ako te mogucnosti postoje
u jednom rudniku vrlo je verovaino da one postoje
i u drugim nadim rudnicima, moZda ne u toj meri
ali i najmanje smanjenje broja povreda predstav-
lja veliku korist.

Na osnovu toga, a narofito na osnovu upore-
djenja statisti¢kih podataka o povredama i pokaza-
teljima o njihovoj ucestanosti.u nadim i inostranim
rudnicima, uzimajuéi u obzir prilike i uslove eksplo-
atacije (u na$im rudnicima), moZe se sa dosta veli-
kom sigurno$éu odgovoriti na postavljeno pitanje,
to jeste, da postoje realni uslovi da se broj ozledau
na&im rudnicima smanjl

Nameée se osnovno pitanje, koje tehnicke i
organizaciong mere treba ‘preduzimati i sprovoditi na
nadim rudmclma da bi se broj telesnih povreda i
smrtnih-udesa sveo na ‘hajmanju moguéu mieru, Na
ovo pitanje dae detaljniji odgovor studija pod na-
slovom: ,,Tehniéka analiza telesnih povreda i kata-
strofa u. na%im_rudnicima i ispitivanje moguénosti

- njihovog smanjenja” koju obradjuje grupa strud-
~ njaka naSeg Instituta, dok €emo se mi za sada
samo osvrnuti na nasu pravnu osnovu za zastitu
_rudarskih radnika pri radu, kao i postaviti osnovne
principe savremene tehnike sigurnosti u rudnicima.
U naSem socijalnom zakonodavstvu, kao i u
- uredbama i pravilnicima donesenim na osnovu lih

zakona, narofito jasno i rezolutno je postavijeno

pitanje zaltite radnika pri radu, Tako, na primer,
Osnovni zakon o upravljanju drZavnim i privrednim
preduzeéima u &I, 27 kaZeé: ,Staranje o zaStiti rad-
nika jedan je od glavnih zadataka Upravnih or-
gana” Zakon o inspekciji rada u &l. 5 govori o
duZnostima preduzeéa koja se sastoje pored ostalog
i u ,Stalnom poboljSanju uslova rada i pravodob-
nom preduzimanju svih tehnickih i zdravstveno-te-
hni¢kih zaStitnih mera, Preduzeéa su duZna osigu-
" rati u svojim investicionim i finansijskim planovima
" potrébna Sredstvi za ostvarénje zaStitnih mera”.
Zakon o rudarstvu u &l 13 propisuje ,/straZivanje
t eksploatacija mineralnih sirovina ne moZe se

vrditi ako bi se time doveli u opasnost Zivoti i
zdravlje ljudi”, zatim u &1 107 kaZe: U cilju za-
Stite Zivota i zdravlja radnika, rudarsko preduzece
duzno je: blagovremeno sprovesti sve propisane
higijensko-tehnicke za$titne mere pri radu, doneti
Pravilnik o higijensko-tehnitkim zatitnim merama
pri radu prema specifinim prilikama i opasnostima
u svojim pogonima, organizovati sluzbu higijensko-
tehnicke za$tite pri radu, obezbediti radnicima liéna
zaStitna sredstva” itd. Ostali zakonski propisi
uredbe i pravilnici propisuju vrio detaljno organi-
zacione i higijensko-tehnicke zaStitne mere, obaveze
preduzeéa, duznosti rukovodilaca i njihove odgo-
vornosti, prava i duZnosti radnika itd. Bez prete-
rivanja moze se reti da nase socijalno zakonodav-
stvo spada medju najnaprednije u svetu Prema
tome, pravna osnova za zaStitu zdravlja i Zivota
nasih radnika pri radu u rudnicima pruza u tom
pogledu velike moguénosti.

Tehnika zastite radnika pri radu u rudnicima
je ogranak rudarske tehnike koji zaseca u domen
svih tehni¢kih disciplina, koje se primenjuju pri
eksploataciji leZista korisnih minerala, i to u svim
fazama eksploatacije, kao i u pojedina¢nim tehno-
lo8kim procesima proizvodnje, lako relativno milad
ogranak, kao samostalan, izrastao je u sloZenu i
vrlo vaZnu tehni¢ku disciplinu, &iji je zadatak da
3tili zdravlje i Zivote radnika pri radu u rudnicima,
te najviSe tekovine i izvore ljudskog blagostanja.
Tehnika zaStite, odnosno oni koji su zaduZeni za
njenu primenu i sprovodjenje u rudnicima, uspeino
¢e obaviti taj svoj uzviSeni zadatak, ako se pri
eksploataciji leZiSta korisnih minerala budu ruko-
vodili principima na kojima se zasniva savremena

~lehnika zadtite radnika pri radu u rudnicima, a

koje formulifemo u sledeéih nekoliko tadaka:

— iznalaZenje i zavodjenje najracionalnijih me-
toda eksploatacije leZiSta i nacina rada u pojedi-
naénim tehnolo8kim procesima preizvodnje. pri e
mu treba nastojati ljudsku radnu snagu zameniti
mehani¢kom i automatizovati rukovanje madinama
i uredjajima, gde za to postoje uslovi;

. — zavodjenje najsigurnijih i poboljSanje sigur_
nosti kod postoje¢ih masinskih i elektriénih postro-
jenja, zatim njihovo odrzavanje u ispravnom stanju,
a u smislu savremene tehnike i postojetih zakon-
skih propisa;

. — osiguranje stropa i bokova od zaru3avanja
blagovremenim postavljanjem odgovarajute pod-
grade — je jedna od ‘osnovuih tehmcklh mera za

‘spretavanje udesa U Fiidnicima;

— spretavanja sakupljanja otrovnih, zaguslji-
vih i eksplozivnih gasova po radnim mestima i



ostalim jamskim prostorijama u opasnim koncen-
tracijama, njihovo razredjivanje izdasnim provetra-
vanjem i odvodjenje iz jame u slobodnu atmo-
sferu, Kontrola sadriine tih gasova u jamskom
vazduhu savremenim insirumentima i stalna bud-
nost — jedan je od osnovnih uslova za otklanjanje
opasnosti od njih;

— stvaranje najpovoljnijih klimatskih prilika
na radnim mestima v jami od\ wdjenjem toplote,
sniZenjem relativne vlage i uspostavljanjem struja-
nja vazduha,

— spredavanje stvaranja i nakupljanja u vaz-
duhu opasnih koncentracija ugljene prasine, kao i
ostale po zdravlje $kodljive praSine, primenom sa-
vremenih tehniékih sredstava, Kontrola koncentra-
cije praSine u jamskom vazduhu je uslov za uspe-
$nu borbu protiv ove opasnosti;

— spretavanje stvaranja jamskih poZara i to
egzogenih, otklanjanjem moguénosti stvaranja pla-
mena i visokih temperatura, a endogenih svodje-
njem oksidacionih procesa na najmanju meru, $to
se postize pravilnom razradom lezista, primenom

odgovarajuée otkopne metode i pravilnim provet-

ravanjem jame;

— spreavanje iznenadnih prodora povrSin-
skih i podzemnih voda u rudnike i preduzimanje
mera za normalno odvodnjavanje jama;

— iznalaZenje i zavodjenje odgovarajuée op-
reme za liénu i kolektivnu zastitu radnika zaposle-
nih u rudnicima, ukljudivo aparate za spasavanje
i organizaciju ceta i stanice za spasavanje, da u
sluéaju potrebe, mogu pruZiti najefikasniju pomoé;

— uzdizanje struénog znanja kod zaposlenih
radnika u rudnicima, a narodito njihovo upoznava-
nje sa izvorima i uzrocima opasnosti po zdravlje

i Zivote rudara i naéinom odbrane od svih nepogo-
da sa kojima se oni suofavaju pri radu u rudni-
cima; .

-~ organizovanje zdravsivene sluzbe sa zadat-
kom stalnog sistematskog pracenja i zastite zdrav-
lja i Zivota radnika, a narofito utvrdjivanje fizi¢-
kih i mentainih sposobnosti za odredjene vrste ru-
darskog rada, pruianje pomoéi tehni¢kom osoblju
za suzbijanje traumatizma i obolenja od profesi-
onalnih bolesti, efikasnog letenja telesnih povreda
i unapredjenja higijene rada:

— evidentiranje telesnih povreda i smrtnih u-
desa, kao i obolenja od profesionalnih  bolesti,
vodjenje statistike o tome i vrSenje povremenih
tehnickih analiza jeste jedan od najefikasnijih me-
toda u iznalaZenju uzroka tih udesa i moguénosti
njihovog otklanjanja i spreavanja da se ponav-
ljaju v jednakim i sli¢nim prilikama;

— odgovornosti i zaduZenja za primenu i spro_
vodjenje odgovarajuéih tehnickih za§titnih mera,
kao i obaveze svakog pojedinog trudbenika u rud-
niku treba da budu jasno precizirane,

— godisnji planovi i programi rada za pobolj-
$anje tehnicke zaStite radnika izradjeni prema spe-
cifiénim prilikama za svaki rudnik treba da posta-
nu sistem u borbi za vecfu sigurnost radnika pri
radu u rudnicima, ‘

Dosledno sprovodjenje tehni¢kih i organiza-
cionih mera zasnovani na napred-postavljenim prin_
cipima doprineée osetnom poboljSanju tehnicke, za-
tite radnika, smanjenju telesnih povreda i smrt-
nih udesa, a kalastrofe sliéne onima u Podvisu,
Kokinom Brodu, Murskom Sredi3éu, Radini itd.
ako nete biti potpuno eliminisane, bie svedene na
istinski nesretne slucajeve, tj. prouzrokovane ,,viSom
silom™ a takvih je jako malo, :



Ing. Branko Jokanovié
prof. Rudarsko-geoloskog fakultetu

EVIDENTIRANJE I STATISTIKA TELESNIH POVREDA | SMRTNIH UDESA U NASIM
’ RUDNICIMA

Osnovu za proudavanje okolnosti pod kojima
se dogadjaju telesne povrede i smrini udesi u rud-
nicima, kao i iznalaZenje moguénosti otklanjanja
uzroka povredama u rudnicima ¢ini statistika, i
to &im su iscrpniji statistitki podaci o okolnostima
u kojima su se povrede dogodile, lime ée istraZivacki
rad u pravcu pobholj§anja tehnike sigurnosti, odno-
sno zastite zdravlja i Zivota radnika zaposlenih u
rudnicima biti uspe$niji, Same cifre o broju telesnih
povreda u rudnicima ne predstavljaju sve podatke
koji su potrebni za tehniéke analize i iznalaZenje
sigurnijih meloda rada. Potrebno je da se iz tih
statistika vide mesta faze eksploatacije i tehnolodki
procesi proizvodnje u kojima je doSlo do povrede,
zatim teZina, izvori i uzroci povreda, kvalifikacije
povredjenoga, njegov radni stai, vreme rada u
kojem je doSlo do povrede, povredjeni deo tela itd-
Znati, da se evidentiranje telesnih povreda u rud-
nicima i njihove statistike moraju zasnivati na
nekom sistemu, a da bi mogle posluZiti kao puto-
kaz u iznalaZenju moguénosti njihoveg svodjenja
na najmanju meru, Bez takvih statistika nije mo-
gute odrediti niti uporedne pokazatelje o ucestalo-

sti (frekvenciji) povreda u rudnicima, a niti njihove
stepene opasnosti, tj. ne moZe se do¢i do objektiv-
nijih elemenata od apsolutnih brojeva o povredama,
a koji su potrebni za ocenu sigurnosti pojedinih
: metoda rada i sredstava za taj rad, odnosno bez
kojih se ne mogu uspe$no iznalaziti moguénosti
bolje zastite zdravlja i Zivota radnika zaposlenih u
rudnicima,

Evidentiranje i statistika telesnih povreda u
nadim rudnicima u vefini slu¢ajeva nisu uskladjeni
sa napred postavljenim ‘principima, a $to se vidi iz
raznih formuldra pribavljenih u rudnicima i nekim
ustanovama, a to je naroéito pokazala i anketa koju
smo organizovali u cilju prikupljanja podataka .0
telesnim povredama za obradu naSe studije, Medju_
tim te evidencije i statistike ba§ bi morale da
budu takve kako smo napred naveli, jer tako odre-
djuju zakonski propisi i na to obavezuju preduzeéa
i ustanove, Ti zakonski propisi jasno su precizirani
u ,Upuistvima o podnoSenju prijava. i vodjenju

‘evidencije o nesreéama na poslu”, koja su zasno-

vana na ¢l 215 i &, 222 Zakona o invalidskom
osiguranju (SluZbeni list FNRJ br, 5/1959, godine)
Prema tim upuistvima preduzeéa su obavezna vo-
diti ,Knjigu evidencije o prijavama o nesre¢i na

poslu i ¢uvali'vraéenu pgijavu” ,Sve prijave sla-
zu se po rednom broju knjige evidencije o prija-
vama o nesrefi na poslu posebno za svaku kalen-
darsku godinu“, Republi¢ki zavod za socijalno osi- .
guranje, na osnovu tih uputstava i na nadin
predvidjen u njima, vode (podev od 1959 godine)
statistike o nesre€ama na poslu, ali globalno po
granama privredne delatnosti, tako da se ti podaci
ne mogu koristiti za' detaljne analize telesnih po-
vreda u preduze¢ima,

Na osnovu pomenutih ,Uputstava“ i na osno-
vu kodeksa 3ifara, odnosno Medjunarodne nomen-
klature koju su-usvojili nadi Zavodi za socijalno

£ \
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osiguranje saéinili smo formulare tabelarnih pre-
gleda povreda na poslu u rudnicima. Ti formulari
prilagodjeni su u pogledu mesta na kojima je do-
Slo do povrede, izvora (spoljnjeg uzroka) i uzroka
povrede rudarskim prilikama i potrebama, odnosno
cilju 'ojem ti tabelarni pregledi treba da posluze
tj., tchnickim analizama telesnih povreda zadobi-
jenih pri radu u rudnicima. Tako smo na primer,
.radno mesto gde se nesreta desila” iz kodeksa
§ifri Zavoda za socijalno osiguranje raiélanili u
Cetiri grupe (jama, povrsinski otkop, spoljni po-
gon i ostali pogoni), a ove opetl na podgrupe, kao
na primer u prostorije otvaranja, pripreme, otkopa-
vanja, itd. (vidi tabelu 2) Analogno je postupljeno
sa ,zvorima” i ,uzrocima povreda” (tab. 3 i tab. 4)
Osim loga, sad¢injene su jo§ neke pregledne tabele
u kojima je predvidjeno prikupljanje ostalih poda-
taka neophodnih za pomenute analize (tab. 7 i 8).

Formulari preglednih tabela 1—8, a na osnovu
kojih je sprovedena i anketa za prikupljanje poda-
taka za obradu nase studije dati su u prilogu.

Ovi formulari tabelarnih pregleda mogu, po
naSem midljenju, posluZiti kao tipski za sve nage
rudnike za permanentno evidentiranje, ptaéenje i
prouéavanje lelesnih povreda i smrtrih udesa u na-
§im rudnicima.

Po pitanju kategorizacije telesnih povreda po
tezini (ozbiljnosti) ne postoji jedinstven medjuna-
rodni kriterij.

U Z. Nematkoj postoje &etiri kategorije tele-
snih povreda, i to:

— lake, sa posledicama bolovanja od 4 dana
do 4 nedelje;

— srednje te$ke, sa posledicama bglovanja od
4 nedelje do 8 nedelja;

— te3ke, sa posledicama bolovanja vise od 8

~ nedelja i umanjenom radnom spospbnodéu;

— smrtne, ako je smrt nastupila u roku od 2
meseca od momenta zadobijanja povreda

U Poljskoj postoje, takodjer, &etiri kategorije
telesnih povreda i to:

— lake, sa posledicama bolovanja od 2 dana
do 4 nedelje;

— tedke, sa posledicama bolovanja od 4 nede-
lie do 13 nedelja;

— jako telke, sa posledicama bolovanja vise
od 13 nedelja;

— smrtne, ako je smrt nastupila u roku od

| nedelje od momenta zadobijanja povreda,

U SAD Kkategorizacija telesnih povreda je sle-
deca:

— povrede prve pomoéi usled kojih povredjeni
e napusta rad;

— povrede sa posledicama kratkotrajnog na-
pustanja posla;

— povrede sa posledicama onesposobljenja za
dotadanji rad;

— povrede sa posledicama delimiénog onespo-
sobljenja za rad;

— povrede sa posledicama trajnog i polpunog
onesposobljenja za rad;

— smrtni udesi.

Povrede sa posledicom trajnog onesposobljenja
i smrini udesi, raunaju se sa 6.000 izgubljenih
nadnica, gubitak prsta racuna se sa 300 izgubljenih
casova itd.

U FNRJ postoje tri kategorije telesnih povre-
da i to lake, teSke i smrtne, ali u rudnicima poje-
dinih Narodnih Republika postoje razmimoilazenja u
pogledu njihove definicije koja bi trebalo radtistiti
i kriterije uskladiti. Tako, na primer, u rudnicima
NR Srbije su: prema uputstvima Sekretarijata za
rad 1.V N.R, Srbije br 0403-2237/59.

— lake telesne povrede, prema oceni lekara i
bez umanjenja radne sposobnosti;

— tedke, sa bitnijim oS3te¢enjem i umanjenom
radnom sposobnosti i prema oceni lekara;

— smrine, ako je smrl nastupila neposredno ili
u toku leenja.

U rudnicima NR Bosne i Hercegovine:

— lake; do 30 dana bolovanja;

— teSke; po oceni lekara:

— smrine; imaju istu definiciju kao i NRS.

U NR Hrvatskoj tedke telesne povrede su one
koje lekarska komisija oceni (,progladene”) kao
lakve. Oslale telesne povrede dele se na povrede do
7 dana, preko 7 do 28 dana, preko 28 do 56 dana
i preko 56 dana. Definicija smrtnih udesa je lsta
kao i u NRS,

~ U NR Makedoniji lake telesne povrede su one
sa posledicama od 28 dana bolovanja. Te3ke telesne
povrede su sa posledlcama preko 28 dana bolovanja,

Iz 1zloienog se vidi da u pogledu kategoriza-
cije povreda ne postoji ne samo jedan jedinstven me-
djunarodni kriterij, nego da on nije jednak niti u
pojedinim naSim republikama, Ovo pitanje, po na-
Sem midljenju, trebalo bi rediti na jednom saveto-
vanju koje bi dalo predlog za zavodjenje jednogbra_
zne kategorizacije telesnih povreda za sve rudnike
u FNRJ.

— 13 —



Tabela |

Preduzeée ~— —— e
PREGLED OPSTIH PODATAKA
== Podaci Pogoni 1. polugod. IL. polugod. | god. 196
&2 5 : )
u jami
__na_pov. otkopu
1 Prosecan broj na sp. pogonu

zaposlenih radnika

u ostalim pogon,
i administraciji

UKUPNO

Prosetan broj
zaposlenih inZenjera

u jami

na pov. otkopu

na sp. pogonu

u ostalim pogon,
i administraciji

UKUPNO

Prosean broj .
zaposlenih tehnic¢ara

u jami

na pov. otkopu

na sp. pogonu

u ostalim pogon,
i administraciji

UKUPNO

Izradjene nadnice

u jami

na pov. otkopu

na sp. pogonu

"u ostalim pogon,
i administraciji

UKUPNO

/-

Proizvodnja u 000 tona

u jami

. na pov. otkopu

UKUPNO

-+ Izgubljene nadnice
. usled ozleda

do 7 .dana bol.

'prek{) 7 dana bol,

UKUPNO
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Tabela 3

Preduzeée
PREGLED TELESNIH POVREDA PO DELOVIMA TELA
eni d | I polugod. I1 polugod. 186 god.
Povgd*em co tela i op | U i po | op U i | po | op U
1. Lobanja B
2. Celo _
3. Lice
4. Oko desno
levo
6. Rame o A(iesno B -
levo
6. Nadlaktica ‘ desna
‘ " leva
7. Podlaktica desna
leva
8. Lakat desni
’ levi
9. Saka desna
leva
10. Prsti na ruci desni
o levi
11. Natkoljenica desna
leva
12. Koljeno desno -
) levo
13. Potkoljenica desna
- leva
14, GleZanj noge desni
o o levi
15. Prsti noge desne
leve
16. Stopalo desno
s - levo
17. Unutra3nji organi
18. Ostali delovi tela ' - : _
UKUPNO povreda ismrtnih uflesa B
j = jamski pogon, op = ostali pogoni
po = povrdinski otkop, U = ukupno



PREGLED TELESNIH POVREDA I SMRTNIH UDESA
PO KVALIFIKACIIAMA, STAROSTI, STAZU I VREMENU

Tabela 6

I polugod. 77|

I polugod.

186 god.

0 | op U j po

op

U i po

op

_;\_7_isg[<_qualiﬁkovanih

'Kvalifikovanih

Polukvalifikovanih

Nekvalilikovanih

Ukupno:

Do 19 god starosti

20—24

25—29

30:-—-34

35—39

40—44

45—49

50—54

556—59

60.i vide

Ukupno:

‘Do 1/2 g zaposlenja
L 1/2—2

2—5

5—10

10—20

Preko 20

‘ZU,kupno:

. 1 smena

" 11 smena

A1l smena

Ukupno:

'0—2 &asova rada

.2-—4 &asova rada

'4—6 Easova rada

'6-—8 Casova rada

iUkupno:

j = jamski pogon;

Ty

TR —

po == pov Sinski otkop;

PR P ere yup i ——

op = ostali pogoni




Preduzeée

a7,

-_ PREGLED OPRFME RUDNIKA ZASTITNIM SRFDS]\ I\H SIGURNOSNIM UREDAJIMA, KO\I-

TROLNIM INSTRUMENTIMA 1

APARATIMA ZA SPASAVANJE - )

RbT’ Vrsta opreme

Stanje u 196  god.

11

| v [ 31X

A OPREMA ZA LICNU ZASTITU j to:

1... |Glave (3lemova)

Lakata (nadlaktica)

Ruku (rukavica)

bl S L

Kolena (natkolenica)

Nogu (cipela—&izama)

Tela od kap, vode. (ki§. kabanica)

OCiju (naocara)

RN o e

Udisajnih organa protiv praine
| (filteri_ protiv_prasine)

9. |Udisajnih organa protiv ugljenmonoksida (CO-fil.) "

10. |Ostala oprema za li€nu zatitu (dati
eventualno u zasebnom spisku)

B, OPREMA ZA KOLEKTIVNU ZASTITU i tl):

Stanje 31/XI1 196— ‘god.

l. Uredjaj za provetravanje rudnika

a) Kapacitet glavnog ventllat
(sa kojim radi):

Koli¢ina vazduha koju daje

ventilator - Q= - m3/min

Visina depresije (kompresije) h = mm V.' S.

Snaga pogon, motora (eféktivna) N = . KW (ili KWh/24 éaSt't)
b) Kapacitet rezerv. ventilatora:

Koliéina vazduhg Q= . m3/min. .. -

Visina depresije (kompresije) h = mm .V, S.

Snaga pogon, motofa (efektiv.) N=. . KW (ili KWh/2;1 fasa)

Ako postoji dati skicu

c) Postoji li moguénost obrtanja pravca vazdu$ne struje.

ako je jama metanska, izraZfeno u %%*)

9. |Oprema sa sigurnosnim elekt. uredjajima (,,S”)-

3. |Oprema za ga3enje egzogenih poZara

a) U jami

-

~——~2)-1009%je -ako su sve" instalacije il jami opremiljerie sa ,,S

HTZ predv1dja takve uredjaje,

— 93 —
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Red.
broj

Vrsta opreme

Stanje 31/X1I 196— god.

~ Aparati za ga$enje poZara

kom.

— Cevovodi za dovod vode instalir. m’

{zaseban spisak)

— Ost. opr. za gaSenje poZara koliko komada

'b) Na povriini:

sa kojom rudnik raspolaZe — zaseban spisak)

(Navesti vaZniju opremu za ga$enje poZara na povréini

4. Ostala oprema za kolektivnu zaStitu (navesti kojom
rudnik raspolaZe i sa koliko kom, — zaseban spisak)

C) Kontrolni instrumenti:

1. Anemometri

kom,

2. Precizni barometri

3. Depresiometar za automatsko registrovanje
depresije na glavnom ventilatoru

4. Depresiometar za merenje depresije u
vetrenim cevima :

5. Katstermometar

6. CO — indikatpr

7. CHy; — indikator

8. Psyhrometar

9. Instrumenti za odredjivanje kolitine pradine u
jamskom vazduhu

10. Ostali kontrolni instrument: za odredjivanje
sadrZine_$kodljivih gasova u jami

kom.

I, Oprema laboratorije za analizu gasa

a) Posuda za uzimanje probe jamskog vazduha

~ kom.

b) Hemplovi briketi

kom-

c) Hemplovi aparati za odredjivanje sadrzine CO,

kom,

i CH, gasova

d) Orsatovi aparati za odredjivanje CO,;, CO, O,

kom.

u jamskom vazduhu

e) Ostali aparati za odredjivanje $kodljivih gasova

kom.

D) Oprema fete za spasavanje:

1. Uredjaji sa gumenim crevom i filterom

kom.

2. Uredjaji sa gumenim crevom i mehom (ili gumpom) kom.




Red. Vrsta opreme

Stanje 31/X11 196— god,

broj
3. Aparati za spasavanje (za disanje u zatrovanom ifi
zagusljivom vazduhu) i koji (navesti fabrikat
i model) kom.
4. Revivatori (pulmotori) i koji kom.
5. Aparati za ispitivanje hermeti¢nosti, aparati za spa-
savanje i koji kom,
6. Pumpe za pretakanje kiseonika i koje kom.
Tabela 8
Preduzede
ORIJENTACIONI PREGLED STEPENA MEHANIZOVANOSTI RADOVA
Red. Jed. I-vo 2-go. 196
broj Pokazatelj mere polugod. polugod. god.
1. Izbu$eno rupa za mine
a) Ruéno m!
b) MaSinski m? ]
2. lIzradjeno zaseka i podseka
a) Ruéno 1 m
b) MaSinski v | mE
3. Izradjeno jamskih prostor.
a) Miniranjem md
b) Masinski (kombajnom) m?
4. Otkopavanje mineralne supstan
a) Miniranjem i ruénc tona
b) MaSinski tona
6. Utovareno "mineralnih supstanci -
a) Ruéno ' tona
b) MaSinski _
6. Prevezeno u jami — na pov.
otkopu mineralnih supstanci
a) Ruéno (vagonefima) t/km
~b) Masinski (raznim transport. uredjajima) T tjkm
7. Zapunjavanje otkopnog
prostora .
a) Ruéno m?
b) MaSinski m?
8. Ukupna potro3nja energ. u jami kwh
9. Ukupna potronja energije
rudnika . B kwh .

PO
o

*) suvisno precrtaj




Ing. Branko Jokanovié¢
prof Rudarsko-geolo§kog fakultela

POKAZATELJI UCESTALOSTI I TEZINE TELESNIH POVREDA 1 STEPENA OPASNOST!
PRI RADU U RUDNICIMA ~ S :

Telesne povrede do kojih dolazi pri radu u
rudnicima iskazane u apsolutnim brojevima, kao i
uporedjenje tih brojeva za dva ili viSe rudnika za
jedno odredjeno vremensko razdoblje, a takodjer
njihovo uvoredjenje za jedan te isti rudnik za
jednaka uzastopna vremenska razdoblja ne pruzaju
realnu sliku niti o uestalosti (frekvenciji) povreda,
niti o stepenu opasnosti u rudnicima koje upore-
djujemo, niti o visini tehnike sigurnosti u tim
rudnicima, odnosno napretku tehnike i poboljanju
uslova rada u jednom rudnikii, a u vremenskim

‘razdoblpma koja uporedjujemo. Za odredjivanje
realnijih pokazatelja o.ulestalosti telesnih povreda,
njihove teZine i stepena opasnosti y pojedinim
rudnicima ili u pojedinim fazama i tehnologkim
procesima proizvodnje u jednom te istom rudniku
potrebni su pored apsolutnih brojeva o telesnim
povredama jo§ i podaci o broju zaposlenih tad-
nika, broju odredjenih nadnica, zatim broju izgub-
ljenih nadnica usled telesnih povreda, kao i o te-
Zini pojedinaénih telesnih povreda. Na osnovu tako
evidentiranih statistickih podataka odredjuju se
relativne vrednosti koje predstavljaju pokatzatelje
ucestalosti telesnih povreda, njihove tefine i stepena
opasnosti.

U rudarskoj praksi i u stru¥noj literaturi, 3
naroéito u SSSR postoji vise pokazatelja, kojima
se izraZava ulestalost telesnih povreda u rudni

cima i u pojedinim fazama eksploatacije lezi’ta,
teZina telesnih povreda i stepen opasnosti u poje-
dinim rudnicima il rudnickim pogonima. U daljem
izlaganju upoznaéemo te pokazatelje primenivsi ih
na neke nase rudnike mrkog uglja, _uporedjujuéi
kroz njih utestalost telesnih povreda, njiiovu teZi-
nu i stepen opasnosti- Dafemo takodje i kritigki
osvrt na pokazatelje, odnosno navedtemo njihove
prednosti i nedostatke. ‘

l. Pokazatelji udestalosti telesnih
povreda na 1.000 zaposlenih.radnika

Ur P 109 . 1
T w M

gde je:

U'r == pokazatelj ugestalosti povreda sveden na
1.600 zaposlenih radnika

P — ukupan broj- .telesn‘ih -povreda u jednom’
odredjenom vremenskom razdoblju (1/4
godine, 1/2 godine ili u 1 godiiii).

R’ — presean broj faktigno zaposlehih radnika

u vremenskom razdoblju koje uporedju-
jemo. :

— 96 —



lak. se uvéestalost telesnih povreda najce§ée
iskazuje ovim pokazateljem, on ima taj nedostatak
$to ne daje pravo stanje ucestalosti u jednakim
vremenskim razdobljima, jer u tim vremenskim ra-
‘zdobljima ne mora biti jednak broj radnih dana, a
ni svi radnici ne rade sve radne dane (bolovanja,
izoslanci itd.). Osim toga ovaj pt.)kazate]j najces-
€e tretira sve telesne povrede podjednako, bez ob-
zira na njihovu teZinu, a $lo predstavija njegov
drugi nedostatak.

2. Pokazatelj u&estalosti telesnih
povreda na 1000 radnika i 300 radnih
dana u godini je realniji od predjadnjeg, jer
Fofazi od pretpostavke zajedni¢ke za sve radnike
(koje uporedjujemo) tj. da svaki radnik u svakom
rudniku izradi godinje po 300 nadnica; tako kori-
govan pokazatelj (1) bio bi:

P
U, = R X 10° 2)
gde Je:
Ur pokazatelj ucestalosti telesnih povreda re-
dukovan na 10.0 sadnika i 300 radnika dana/god.
(nadnica).

R - 355 prose€an broj radnika sa 300 radnika
danaigod.

Ng - ukupno izradenih nadnica u godini

Ako kroz ova dva pokazatelja (1) i (2) upo-
redjujemo ucestalost telesnih povreda u nekim na-
3im rudnicima, na primer u rudniku uglja D i rud-
niku uglja E za poslednjih 5 godina dobijamo pre-
gled dat-u tab. 1. -

U rudniku mrkog uglja E prema pokazatelju
(1), tj- na 1.000 zaposlenih radnika bilo je 30 tele-
snih povreda manje nego u rudniku uglja D, dok
je prema pokazatelju (2), tj. ako broj radnika sve-
demo na 300 radnih dana u godini, ta razlika izno_
sila samo 6, 8to je realnije.
ucestalosti

3. Pokazatelj povreda

na 100000 izradjenih nadnica (radnika
dana).
P
Up =X 10° @)
gde je pored poznatih oznaka od ranije:
N — broj izradjenih nadnica u vremenskim

razdobljima koja se uporedjuju.

4. Pokazatelj ucCestalosti povreda
na 100000 rzrad;enih ¢asova,
u L 108
¢ ¢ (4)

gde je pored poznalih oznaka od ranije:

C — broj izradjenih ¢asova u vremenskim ia-
zdobljima koja se uporedjuju.

Pokazatelji (2), (3) i (4) suStinski su isti,
samo s tom razlikom $to pokazatelj (2) pored bro-
ja ozleda sveden na 1000 radnika i 300 radnih
dana u godini pokazuje ujedno broj ozleda sveden
na 300.000 izradjenih nadnica, dok pokazatelj (3)
pokazuje broj ozleda sveden na 100.000 nadnica, tj.
na tri pula manje, a pokazatelj (4) pokazuje broj
ozleda sveden na (1,000.000 asova: 8 &as) 125.000
nadnica, tj. 24 manje od pokazatelja (2)- Prema
tome, suvino je upotrebljavati sva tri ova poka-
zatelja. Prema nalem midljenju najprikladniji je
pokazatelj (3), a i u praksi se najviSe koristi_

Pokazatelj (3), ra3Zlanjen za svaku katego-
riju povreda, tj. iskazane uélestalosti, posebno za
smrine, tedke i lake povrede jo$ je realniji.

Gledajuéi kroz pokazatelj (2), tj. ako svedemo
broj ozleda na 1.000 radnika i 300 dana/godina i
kroz pokazatelj (3), tj. broj ozleda sveden na
100.000 izradjenih radnika dana (nadnica) vidimo iz
tabele 1 da od pet rudnika, koje tretiramo u toj
tabeli, rudnik A ima sa glediSta sigurnosti najne-
povoljnije prilike, dok je rudnik B u tom pogledu
najpovoljniji. 1z te tabele vidimo da je sigurnost
radnika pri radu u rudniku B 2,7 puta veéa nego u
rudniku A, 2 puta veéa nego u rudniku C, a oko
1,6 puta veta nego u rudnicima D i E. Mi se ovde
neemo upudtati zasto je sigurnost pri radu u ne-
kim od nasih rudnika vefa, a u nekim manja, jer
to nije cilj ovog prikaza. To je pitanje na koje ée
dati odgovor studija koju obradjuje nad Institut
na jednoj 3iroj osnovi i za veéinu nadih rudnika.

5. Pokazatelj ucestalosti povreda
na 1000000 tona proizvodnje
P
Ut =75 - 108 . (5)

gde je pored poznatih oznaka:

T — ostvarena proizvodnja u tonama u vre-
menskim razdobljima koja uporedjujemo,

— 27—



Tabela 1

UPOREDNI PREGLED UCESTALIH POVREDA U NEKOLIKO NASIH RUDNIKA MRKOG UGLJA

~ - RUDNIK UGLJA
POKAZATELJI ZA s
1956 - 1960 GUD. s A B C D E
Zaposleno sadnika proseéno R’ 2618 4585 2503 3785 3648
Zaradeno radnika/dana u 000 N 600,4 1099,1 [ ~ 571,1 798,8 723,2
Prolzvodnia u 000 tuna T 345 9921 | 61| 96:8| a2,
Radnih dania na | radnika god. n 230 240 230 211 | 200
daaigedmg e 12 200 rad. R | 2000 | ae6a | 1917 | 63| 2411
smitn h s 24 48 2.4 sal 28
‘ . teskih ¢ 25,2 %6 | 128 94 74
- TELESNIH POVREDA
: - : takih 1 ]|-200281 13158 14086 15742 1412
ukupnih | T 20304 13672 | 14268 | 1s87.0| 14222
fadoiig V=P | 75| | s | we| am
103 radnika 1 P o
Utesta- | 3% radofh dana ged. | Ur=pg-aee | 104 1 372 | 744 | s | ses
0s .
povreda - — -
. 106 ani -
na: odngerih Up=p'10 | 338 | 124 | 348 | 1e8 |- 105
106 ton;
prolzvednje =~ Up==c100 | 672 | 1378 | 2300 | 1650 | 334




Tabela 2

PREGLED KRETANJA TELESNIH POVREDA U TRI NASA RUDNIKA UGLJA

-,

-

Apsolutan broj

Broj povreda rad. na: -

c lzradzno -
=] =] aT nica) u Ukup-] 23pos zaposleno | proizvedeno
g1 8 [&¢ 000 t st 1 no | radnika radnika tona.

1956 - 646,0 4168 ~ | 4 |68 2927 | 2999 — 1392 6712 -
1957 | 2589 |  599,7 436,5 1117] 774 {1792 | 692 896 4105
A 1958 2544 570,2 403.7 2 125 2138 | 2165 851 1:39 5363
1959 | 2688 595,7 424,8 116 1067 | 1074 401 51_0 2527
1960 2(;60 §90,4 460,68 4 |10} 2108 | 2122 . 798 1078 4607
1956 | — 1013,2 8137 2 24| 1276 | 1302 — 307 1600
1957 | 4352 1048,6 846,5 7 |39 1422 | 1468 337 420 i734
B 1958 | 4668 1114,5 801,4 51331 1533 { 1571 3,':36 423 1743
1059 | 4624 | 1118.6 1098,7 8|15 .~1338 1361 294 366 1238
1860 4627} | 1200,0 1200,0 2 (22 1110 | 1134 245 284 945
1956 | — _:64A4.4 598,0 2|11 1969 1;982 - 1092» - .’..3‘314
1957 | 2379 | 5586 6206 |3 |14 1385 | 1407 | 501 756 2267
C 1958 | 2410 4588.4 6149 3|23 141? ‘1441 598 735 2342
1959 | 2576 581,6 603,2 4 {11/ 1316 | 1331 517 €86 2207
1960 | 2650 |  602,7 ~ 6632 |— —1; ;s 973|367 484 1467




Ovaj pokazatelj nece dati realnu predstavu ako
pomotu njega uporedjujemo udestalost telesnih po-
vreda i stepen opasnosti u dva ili viSe rudnika.
jer za proizvodnju od*1,000.000 tona broj zaposle-
nih radnika i broj 1zradjenih radnika dana (nadnica)
u tim rudnicima moZe da bude varijabilan u ve-
likim granicama, zavisno-od stepena mehanizacije
tih rudnika. On je realan za prafenje razvoja te-
hnike, a naroéito tehnike sigurnosti u tim rudni-
cima, kao i za prafenje ulestalosti u jednom te
istom rudniku u poiedinim vremenskim razdsbli'-
ma, Narodito je podesan za ocenu sigurnosti poje-
dinih otkopnih metoda, sveden na proizvodnju i
broj povreda u otkopima.

Ako kroz ovaj pokazatelj (pod 5) uporedjujemo
pet rudnika navedenih u tabeli 1, vidimo da u rud-
niku B ima na jedan milion tona najmanje, a u
rudniku A najviSe povreda. Zatim, vidimo da je
odnos povreda praten kroz ovaj pokazatelj u tim
rudnicima, poredjan prema veéoj sigurnosti, sle-
deéi:

) B:D:C:E:A
1:1,20:1,67:2,40:340

U'tabeli 2 dat je pregled kretanja telesnih
povreda po godinama za poslednjih pet godina u
rudnicima A, B, C, tretiran kroz pokazatelje koje
obradjujemo u.ovom prikazu,

Iz tabele 2 vidimo da telesne povrede reduko-
vane na 1.000 radnika i 300 radnih dana/god., kao

i na 1,000.000 tona proizvodnje uglavnom opadaju
od 1956, god. do 1960. godine sa nekom nelogitno-
§¢u u rudniku A. Iz ove tabele vidimo takoedje da
povrede redukovane na 1.000 faktiéno zaposlenih
radnika ne daju realno kretanje telesnih povreda.:
U rudniku A one su se prema tome pokazatelju (1)
povedale sa 692 povreda u 1957. godini na 792 po-
vreda u 1960 godini, i ako su prema druga dva
pokazatelja, a narofito redukovana na proizvodnju
znatno opale,

6..Pokazatelj proseéne teZine tele-
snih powvreda. Ovaj pokazatelj koji je uveo'S.
Chejfic*) u analize statistickih podataka telesnih
povreda u rudnicima SSSR predstavlja odnos ukup..
nog broja izgubljenih‘radnika dana (nadnica) pre-
ma ukupnom broju telesnih povreda koje su se do-

~ godile u odredjenom vremenskom razdoblju, tj.

|
To="p (6)

gde pored poznatih oznaka znaéi:
I —broj izgubljenih radnika dana (nadnica)

u vremenskim razdobljima koja uporedju-
jemo,

Na primer: u nekom rudniku bilo je u jednom me-
secu:

Tab. 3
Trajanje raddog onesposobljenja Bro} ospo-
! : Ukupno sobljenih
do 7 dana | 7- 30 dana .preko 30dana . za rad
' Broj povreda -3 ) "8 2 45 42
Izgubljenn radnika i :
p o ido | ‘10 - 80 - 340 -

*) ing. P. Sacharov: ,Bespeénost pri praci v so-

vetskych a naSich dolech” — Prace, Praha, 1954.




Prema ovome pokazatelju (6) proseéna teZina
povreda u rudniku navedenom kao primer u tabeli
3 iznosi:

3
To = -4450 — 7,6 izgubljenih radnika dana 1povreda

Nedostatak ovoga pokazatelja je u tome, 3to u
njemu- nisu obuhvadeni eventualni smrtni udesi i
Sto izgubljene nadnice onih ozleda, usled kojih
onesposobljenje traje duZe od uporednog perioda,
moramo preneti u naredni period neiskazujuéi (po-

novo) njihov broj, a Sto, i ako malo, ipak utie na
smanjenje realnosti ovoga pokazatelja

7. Pokazatelj teZine telesnih po-
vreda sveden na osposobljenje za
rad, Ovaj pokazatelj, koji je zaveo K, Pavlov*) u
praksi SSSR predstavlja odnos usled povreda izgu-
bljenih radnika dana (nadnica) prema broju po-
novno osposobljenih za rad, to jeste

Z (7

Z — broj osposobljenih radnika za rad, a koji
su bili u uporednim vremenskim razdob-
ljima usled povreda onesposobljeni

Primer viz tabele 3 posmatran kroz ovaj poka-
zatelj daje sledeéi rezultat:

-~ N -

z =%0=:8,8 izgubljenih radnika dana 1 osposoblj.

I .ovaj pokazatelj ima te nedostatke Sto even-
tualne smrtne udese uopSte ne uzima u obzir, a
osim toga ima viSe znalaja za medicinske nego
tehnike sigurnosne analize.

Pored navedenih pokazatelja postoje kambino-
vani pokazatelji ulestalosti i teZine telesnih pov-
reda kojima se odredjuje stepen opasnosti, a koji
su uvedeni narofito u rudnicima SSSR i NR Polj-
skoj. Ti pokazatelji su:

. -

*) ing. P. Sacharov: ,Bespeénost pri prac{ vV so-
vetskych a naSich dolech” Prace, Praha, 1954.

8. Pokazatelj
telesnih povreda,

uéestalosti teZine

Ovaj pokazatelj sastoji se iz proizvoda jednog
od pokazatelja ucestalosti i pokazatelja teZine sve-
den na broj osposobljenih za rad, tj.:

z 8)

Oznake u ovom obrascu poznate su nam od ranije.
Nedostaci ovog pokazatelja su nedostaci njihovih
pojedinacnih faktora o kojima je ranije bilo govora,
Radi ranije pomenutih nedostataka smatramo da
ovaj pokazatelj nije najprikladniji za odredjivanje
stepena opasnosti u rudnicima.

9.Pokazatelj stepena opasnosti
(uestalosti i teZine) koji je zaveden u rudnicima
NR Poljske sli¢an je prethodnim, no s tom razlikom
$to teZinu ozleda, kako ¢emo videti, tretira drukgije.
Taj pokazatelj glasi:

s, U, .S (9a)

(9p)

u kojim obrascima pored poznatih oznaka od ra-
nije su: ~

S'n i S" — pokezaieljl stepena opasnosti sveden
na 100.000 radnika dana ( $'n), oednosno
na 1,000.000 tona proizvodnje (S )

o,

R =.—p—- =-realna teZina povreda -

D'=s~fs+jt-fj‘+U-It+.l~f'=

ocenjena teZina pojedinalnih kategorija povreda



Kategorije telesnih povreda i faktori za teZinu
za pojedinadne kategorije propisani su od Viseg
rudarskog ureda NR Poljske i to:

Za tel. poVredell kategortje (smrtne) ='s:, faktor = 30
L

. » » » (jako teske)=jt; ., =10
s » » . (teske\=t; , = 3
. A . (lake) =1 , =1

Ako kroz ove pokazatelje (9a) i (9b) odredju-
jemo stepen opasnosti u naSih pet rudruka uzetih
na primer iz tabéle 1 vidimo sledece:

Stepen opasnosti u rudniku B i po jednom i

po drugom pokazatelju (9a) i (9b) je najmanji, a
u rudniku A najvedéi.
Odnos stepena opasnosti sveden na 100000 izra-
djenih radnika dana (nadnica) u ovih pet rudnika
svrstan po stepenima opasnostl po pokazatelju (9a)
je sledeél

.. B:E:D:C:A
1:1,10:1,53:216: 310

Odnos stepena opasnosti u tih pet rudnika po
pokazatelju (9b) je sledeéi:

B:D:C:E:"A
1:1,10:1,53:2,16:3,10

Od ova dva pokazatelja za ocenu stepena opa-

snosti po zaposlene radnike realniji je onaj koji se
svodi na izradjene nadnice, tj. (9a), dok nam po-
kazatelj,~sveden na proizvodnju, (9b) vide govori
o visini mehanizacije i njenom uticaju na broj po-
vreda i stepen opasnosti.
- Prigovor koji se moZe uéiniti ovim pokazate-
ljima jeste, po naSem mn$ljenju, nerealan odnos
faktora teZine za pojedine kategorije povreda, tj.
t :fjs hoh =30:10:3:1
Nerealnost ovog odnosa je u tome, $to je ekviva-
lent jednog smrtnog udesa znatno veéi od 30 lakih
povreda, za $to je suviSe ma kakvo dokazivanje.
Osim toga pojmovi jako teSkih i ‘teSkih povreda
nisu konkretnije odredjeni.

*) Dr ing. Stanko Grafenauer, 1960:
problemi varnosti u_rudniku Mezica”,
darstvo i metalurgija” br. 4/60,

wAktueln!
™Y R“'

lO.Pokazatelj stepena opasnosti
(ozbiljnost povreda) iskazan bro
jem izgubljenih radnih dana na 108

radnih ¢asova,

Postoji jo§ nekoliko pokazatelja kojima se is-
kazuje ucestalost i stepen opasnosti,-a koji se u
sustini ne razlikuju mnogo od dosad pomenutih,
na primer rudnik olova MeZice (NR Slovenija*)
iskazuje utestalost brojem telesnih povréda na 108
izradjenih ¢asova ‘(umesto 106 kao obrazac (4), a
stepen opasnosti (indeks resnosti) brojem izgub-
lienih radnih dana na 108 izradjenih &asova, Taj
obrazac iskazan oznakama kojima smo se do sada
u ovom primeru sluZili glasi:

d o

L 146000 (— + 3

d, te0 T .
S P

(10)

gde pored poznatih oznaka od ranije znadi:

_(_11 __ _ bra} radnih dana
i =

ukupni broj dana

‘u uporednom periodu

I, = ukupni procentualni iznos stalnog invaliditeta.

Nedostaci ovog pokazateija jesu nepreg;lednost,
a u izvesnoj meri i nelogi®nost. On svodi, usled
povreda izgubljene ¥adne ‘dane (nadnice) na izra-
djenih 106 &asova, umesto na izradjene radne dane,
3to hi bilo preglednije, Zatim, u prvom &lanu broji-
telja u tom obrascu izgubljeni radni dani se sia-

d .
njuju, jer ih mnoZi sa brojem —v 1, dok u dru-

. u
gom ¢lanu smrine udese i povrede sa 100% inva-

liditetom _tretira sa jednakom teZfinom tj. obe te
kategorije udesa. mnoZi sa 6000 izgubljenih radnih
dana, Osim toga, dali smrtni udes predstavija 6000
izgubljenih radnih dana, L:ako je to uvedeno u
SAD ili 7500 radnih dana, kako to ceni ILO (Me-
djunarodna organizacija rada) u Zenevi ili neito
manje, to je pitanje-o kojem: éemo datl -nia$e’ mlélje-
nje pod narédnom tatkom.

— 3¢ —



11. Pokazatelj- stepena opasnosti
sveden na procenat- invaliditeta,

Iz napred izloZenog vidi se da svaki od nave-
denih pokazatelja ima izvésnih nedostataka, a na-
rotito pokazatelji kojima se odredjuje stepen opa-
snosti pri radu u pojedinim rudmclma kao i u po-
jedinim vremenskim razdobljima u jednom rudniku_
Stoga ¢éemo pokusati da damo, po nasem misljenju,
jedan objektivniji pokazatelj od dosadasnjih’ koji bi
ako ne otklonio, a ono bar smanjlo nedostatke na-
vedenih pokazatelja.

Za uvodjenje naSeg pokazatelja o ucestalosti
i teZini telesnih povreda odnosno stepena opasno-
sti, poéi éemo od naSeg Zakona o penzijskom osi-
guranju & 58, koji za rudarske radnike propisuje
skraéen radni staZ, i to na 28 godina za one koji
su stalno zaposleni pod zemljom, na 30 godina-koji
pretezan deo Svoga radnog vremena provedu na
poslovima pod zemljom ili na poslovima koji su u
vezi sa proizvodnjom, dok je za ostale radnike pre_
dvidjeno 35 godina rada. Uzmimo da je proseéan
odnos tih radnika u nadim rudnicima pribliZno
3/5:1/5:1/5, odnosno da proseéni radni staZ na-
it radnika za penziju iznosi 30 godina. Ako uzme-
mo l/2 radnog staZa kao prosek u kojem' dolazi do
telesmh povreda - odnosno da jedan smrtm udes

predstavlja u nagim prmkama gubltak od 15 godina

_fs,'5 ft :
gde je pored poznatxh oznaka
l—proseém procenat’ invaliditeta svih teSkih tele-
snih povreda (na osnovu izveStaja lekarskih komi-

sija). .
gorija telesnih, povreda bila bi:

. . y .

p ..—_']50_3 .-lj15t 169 * ‘I‘I

Stepen opasnosti sveden na 100.000 radnika da.
na prema naSem obrascu bio bi:

1
150 s+ 75t100 + 11
=Uﬂ.0= Un B 1

105 -
Sp=g (K0 s+ 075t 1 +11) (11a)

f, = 4500 : 2250

APrema. t6ﬁ1e, nada ocena teZine pojedinih kate-

puta 300 radnih dana u godini = 4500 radnika da-
na, smatramo da smo bliZe realnosti, nego ako ra-
¢unamo sa gubitkom od 25 godina puta 300 radnih
dana u godini = 7500 radnika dana, kako to ceni
ILO, ili 25 godina puta 240 radnih dana u godini
= 6000 izgubljenih radnika dana za jedan smrtni
udes. kako je to zavedeno u rudnicima SAD-a.

TeZina teskih telesnih povreda odredjuje se kod
nas pored dana bolovanja (preko’ 30 dana) jo§ i
procentom  invaliditeta. Ali da bi tu teZinu mogli
iskazati gubitkom radnika dana (nadnica) i u od-
nosu na smrtne udese, miljenja smo da invaliditet
treba mnoZiti sa 0,50 izgubljenih radnika dana (nad
nica) jednog smrinog udesa, tj. sa 2250 (u $to su
uradunati i dani bolovanja). Ovo umanjenje oprav-
dano je, po naSem miSljenju, radi toga Sto je po-
vredjeni, ma kako teZak invalid, ostao u Zivotu i
Sto postoji moguénost njegove rehabilitacije za
delimi¢no privredjivanje u nekOJ drugoj grani pri-
vredne delatnosti.

Lake felesne povrede definisane su bo-
lovanjem do 30 dana, te éemo za ‘Taktor fefine za
jednu laku telesnu povredu uzeti 30 izgubljenih

radmka dana da bi mlhovo; ozbiljnosti dali najvete
normirano znadenje.

Prema tome, na¥ odnos [aktora teZine 'bio bi:
.' .9 .7' _i_ 1
100 .. (‘=150 . 5 loo .

Stepen opasnosti sveden na 108 tona proizvod-
nje prema naSem obrascu bio bi:

A
150s + 75t100 + 11

P

o
I

- o L
S . i cw Lt -
t =" (150 s+ 075t L+ 11) -(11b)

U prednjim obrascima znati:

Sn — stepen opasnosti sveden na 100.600 izradjen‘h
radnika dana

St — stepen opasnosti sveden na 108 t. proizvodnje

Un — pokazatelj utestalosti telesnih povréda redu-
kovan na 105 izradjenih radnika dana (3)

Ut — pokazatelj utestalosti povreda redukovan ns
108 tona proizvodnje (4)

- 55 —



s — broj smrinih udesa

t — broj teSkih telesnih povreda

! — broj lakih telesnih povreda

I — proseéni procenat invaliditeta svih telesnih po-
vreda.

Ova dva naSa pokazatelja (11a) i 1lb) razli-
kuju se od poljskih (9a) i (9b) utoliko, $to je fak-
tor tezine pojedinih kategorija drukéije, i po na-
Sem mi$ljenju realnije cenjen. Pitanje broja izgub-

ljenih radnih dana za ocenu tezine jednog smrinog
udesa, tj. da li 4500 kao $to smo mi uzeli ili
6000 kako to cene u SAD ili 7500 sa kojim brojent
ratuna ILO je, takodje, predmet za diskusiju, Sma-
tramo, da bi ova dva pitanja trebalo reiti na jed-
nom savetovanju nasih struénjaka koji se bave pro-
blematikom tehnike sigurnosti u rudnicima, nakom
Cega bi te evenlualno korigovane pokazatelje mo-
gli uvesti za ocenu i praéenje stepena opasnosti u
nasim rudnicima.
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.Dr,‘ E_Kremzir, san. pukouvnik VMA

PROFESIONALNI TRAUMATIZAM 1 PROFESIONALNA OBOLJENJA U RUDNICIMA T'GLIA

Profesionalno bavljenje nekim radom ostavlja
‘veoma desto tragove tj. izaziva stanovite promene
kako fizicke tako i psihicke prirode, koje se skupnim
imenom nazivaju profesionalno o3tecenje,

Profesionalno o3teenje — profesionalna pato-
logija .deli se prema uzrocima nastanka u dve gru-
pe: profesionalni traumatizam i profesionalna obo-
ljenja.

Etiologki faktor profesionalnih o3teéenja je ,,pro
fesionalna Stetnost”. Pod tim se podrazumevaju ra_
zni Einioci koje radni &ovek izvodi pri radu. Ka-
-rakter i nadin dejstva profesionalnih Stetnosti moze
_ biti hemijski, fizikalni, mehanicki i bioticki-

Neosporna je Cinjenica da se traumatizam, kla-
sificiran po ljestvici ugestalosti oboljenja uopéte, na-
. lazi na vodefem mestu. Profesignalni traumatizam,
udruzen sa saobraéajnim, guta dnevno ogroman broj
ljudskih ‘Zivota, tako da se slobodno moZe govoriti
:0 traumatskoj epidemiji. I ona postoji. Uz maligna
i sréana oboljenja, traumatizam je tre¢i faktor koji
.ugrozava &ovetanstvo. Kod analize profesionalnog
. traumatizma veoma se Zesto govori o lodim tehnig-
kim uslovima u tehnoloSkom procesu, o zastarelim
maginama o nedovoljnim higijensko-tehni¢kim za-
$titnim merama, kao o bitnim etiolodkim faktorima
u nastanku telesnih povreda na radu. Ima mnogo
.istine u tome. 1 zaista vidimo da u zemljama koje
su u mehanizaciji i modernizaciji svojih masina i
u pravilnoj organizaciji radilidta iSle u korak sa
.onim, $to je u tom pogledu postignuto u svetu, da
je u tim zemljama traumatizam niZi nego kod nas

i u zemljama koje su u tom pogledu na nivou sa
nama_ U svom é&lanku ,,Znalaj zaStite radnika pri
radu u rudnicima” prof, Jokanovié kaZe: ,Raz_
lozi tako niskom broju telesnih povreda u rudnicima
uglja u SAD jesu uglavnom vrlo povoljne leZiSne
prilike (manji pritisci, kompaktnije naslage uglja),
i ostavljanje zastitnih stubova uglja radi omoguéa-
vanja visokog stepena mehanizacije i Sto niZih tro-
skova proizvodnje, zatim savr3ene tehnicke i orga-
nizacione mere koje se primenjuju u rudnicima SAD,
kao i to $to jedan dio rizika od povreda pri radu
snose i sami radnici”. Sigurno su to veoma vaZni
razlozi, no, profesionalni traumatizam je i tamo pro-
blem, Ne samo u SAD-u nego i u Sovjetskom Sa-
vezu, u Africi i Aziji. PiSu se tomovi i tomovi knji-
ga, organizuju kongresi, analiziraju etiolo3ki fak-
tori. Ako je to tako, onda sigurno ima jo$ faktora
koji igraju ulogu u nastanku i u€estalosti trauma-
tizma. Epidemija boginja suzbija se vakcinacijom
(variolizacijom), epidemija detje paralize Sejbino-
vom ili Salkovom vakcinom itd. Epidemiju, koja se

zove traumatizam, treba suzbiti moderno mehanizo-

vanim procesom rada i higijensko tehnitkim zati-
tnim sredstvima,

Povrede na radnim mestima ulaze u red naj-
&e¥éih uzroka otpadanja s posla u naSoj privredi,
a u nekim, medju koje spadaju i rudnici uglja, do-
laze na prvo mesto. [ dok su smrini sluéajevi
uglavnom u blagom padu, povrede su poslednjih go-

‘dina sa malim izuzetkom u stalnom porastu u svim

privrednim granama.



Uobiajeno je da se privredne posledice po-
vreda izratunavaju brojem izgubljenih radnih dana,
indeksom teZine i indeksom uéestalosti ili struktur-
nim indeksom celokupnog broja nesposobnih za rad
i broja dana radne nesposobnosti a u sravnjanju po
granama pojedinih oboljenja, To je za studij tra-
umatizma korisno, ali ovi pokazatelji sami za sebe
nepotpuno karakteriSu znacaj nesreénih slucajeva.
Stvarno, indirektne posledice nesreée na poslu su,
med;utim, brojnije. Pored izgubljenih radnih dana
povredjenih radnika valja imati na umu i troSkove
nastale odsustvom povredjenog, njegovim leenjem
i rehabilitacijom, oStefenjem orudja, maSina i dru-
gog materijala, zatim tro$kove nastale zbog uspo-
renja procesa rada usled psihi¢ke inhibicije oCevi-
daca, narotito kad je nesreca bila pracena ljudskim
irtvama, te uticaj na ukuane, prijatelje i rodbinu.
pa tek onda pogledati pravu sliku ekonomskog zna_
taja povredjivanja. Po proceni American Insurance
Company, stvarni trokovi jedne povrede su &etiri
puta veéi nego Sto iznosi kompenzacija osiguranika
za nju, Prema tome traumatizam zadire u sve od-
nose ljudskog drwustva: ekonomske, politi¢ke, soci-
jalne i humane.

Citav niz etiolodkih faktora sudeluju kod doga-
djaja koji se naziva ,ozleda odnosno povreda na
radu” a koji je izazvan jednim odredjenim izne-
nadnim, nehoti¢nim i nepredvidjenim delovanjem
vanjske sile, naneo u posrednoj ili neposrednoj vezi
sa radom povredu bilo organsku ili funkcionalnu.
Ranije su autori rasélanjenjem tog dogadjaja u
{raZenju etioloSkog faktora dali ovakav procentu-
alni odnes tih faktora:

— u 38% losi tehniZki uslovi pogona, zastarele
masine, loSe tehni&ki zbrinuto radiliste itd- (meha-
ni¢ki faktor);

"~ — u 12% nedovoljan broj higijensko-tehniekih
zadtitnih sredstava (tehnicki faktor);

~ u 50% rad sa ma$inama ili na radiliStu pro-
tivan pravilima kao posledica neopreznosti, nestrug.
nosti ili nespretnosti, dakle, personalni faktor.

U dana$njim gledanjima na problem povrede
procenti prvog i drugog faktora smanjili su se na
ratun trefeg faktora, tako da on dostiZe.cifru i do

80%.

nih faktora u etiologiji povreda na radu u 1954. go-
dini za &itavu FNRJ pokazuje da na personalne fak.
tore otpada oko 72%, a na one -radne okoline oko
28% slutajeva. National Safety Council na bazi

Analiza odnosa faktora radne okoline i personal
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analiziranja 1000 teSkih nesre¢a prema klasifika-~
cijama uzroka American Standardy Associatior
ustanovio je da je samo kod 17% nesre¢a mehani-
¢ki faktor snosio odgovornost, dok se ostalih 83%
odnosilo na personalne faktore.

Medjutim, bez obzira na procentualni odnos eti-
oloskih faktora telesnu povredu pri radu moramo
uzeti kao kompleksan fenomen i uvek kod analize
statistickih podataka i tumacenja istih poéi od togd,
Nikada ne dodje do povrede na radu usled jednog
uzroka, vet se uvek kod njenog stvaranja sastane
nekoliko uzrofnih faktora. Da to nije tako, do$lo
bi uvek do povrede tamo gde postoji samo jedam
tehnicki uzro¢ni faktor. Medjutim, {o se u praksi ne-
dogadja. U Americi postoji poslovica: ,Accidens
don’t just happen, they are caused” (povrede nisw
sluéajne one su uzrokovane). Ni ekonomskim ni so-
cijalnim posledicama kao ni nauénom ni istraziva&-
kom radu nije pomognuto, ako se uzroci povreda
na radu samo analiziraju, a da se ne dovedu u me-
djusobnu vezu  Nijedan se uzroéni faktor ne sme
samo jednostrano struéno posmatrati. Kod analize
ozleda na radu treba da sudeluju svi struénjact
koji su odgovorni za rad: inZenjer, lekar, nadgled-
nik, planer, psiholog, socijalni radnik, inspektor za
higijensko-tehnidku zastitu itd. i to ba$ radi toga
Sto se ljudski faktor u povredi na radu ceni na 80%
kao uzrofnik u traumatizmu uopite. Medjutim, pod
ljudskim se faktorom ne podrazumeva samo une-
sreCeni, Statisti¢ke su analize pokazale da ako se
uzme ljudski faktor kao indeks 100, u 80% ozljeda
nije kriv unesrefeni iN povredjeni na radu, kao &to
se to obitno piSe i govori (Wilmes). Planeri rada,
nadglednici, radnik, njegov sused kod rada, slu-
€ajni prolaznik, vrsta eksploziva, kapisla, nain pa-
lienja kapisle itd. — sve su faktori koje treba pro-
analizirati. Kod toga, sa naSe tatke gledista (inZe-
njer, lekar, socijalni radnik, psiholog) nije intere-
santan kriviéno sudski aspekt u analizi, veé treba
pronaéi uzrok, kako 'se ne bi nesrea ponovila. Pri
analizi, pak, mora se objektivno i poSteno nastu-¢

piti, bez obzira da li snosi krivicu mehanizacija, te-
hnolodki proces, planiranje, inZenjer, nadglednik,
radna ekipa, lo3a i neadekvatna ili nepostojeéa hi-
gijensko tehnitka zaltitna oprema. Najbolje je na-
kon strune analize akcident proanalizirati u ko-
lektivu. . S

U saopStenju- struéne kemisije . za ispitivanje
uzreka. nesreée u Banoviéima .se kaZe:

»Do nesree u jami Radina, koja se desila 27.
februara u 13 ¢asova i :35. minuta, de3lo je usled
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eksplozije celokupne koli¢ine od 1.545 kilograma
eksploziva koji se nalazio u jamskom skladi$tu. Na
osnovu utvrdjenih &injenica do eksplozije je do3lo
usled nepropisnog i neodgovornog rukovanja skla-
di3tara eksplozivnim sredstvima. Do prve eksplozije
je do3lo ,,impulsom elektrodetonatora” na deo eks-
ploziva koji se nalazio u pretkomori skladista, $to
se mehanickim ili termi¢kim putem prenelo i na
glavnu masu eksploziva u komori, pa je time pro-
uzrokovana i druga cksplozija. Ove zakljuéke ko-
misija zasniva i na ostacima detonatora i raznim
metalnim predmetima pronadjenim “u
posle eksplozije koji se nisu smeli nalaziti u skla-
diStu eksploziva. Takodjer je utvrdjeno da u rud-
niku .nije postojala dovoljna kontrola i nadzor i
strogi reZim u manipulisanju eksplozivnim sred-
stvima_ Uprkos: detaljnog traganja ostaci skladista-
ra eksploziva nisu pronadjeni, ali se na osnovu na-
djenih delova odeée, Slema i rudarske lampe, pret-
postavlja da je isti, u frenutku eksplozije bio u
skladiStu, Medjutim, dvojica se nadzornika koji su
bili u jami nisu-sloZila u pogledu ocene teZine si-
tuacije kao ni merama koje bi trebalo preduzeti, Sto
je kod radnika izazvalo oseaj nesigurnosti i po-
metnju u tako presudnom trenutku’.

Rezultat takvog rada naZalost znamo: od eks-
plozije koja je izazvala pritisak od 8.800 atmosiera
i temperaturu od 2.200 celzijusovih stepeni poginula
su 4 rudara, 49 rudara je stradalo prilikom poku-
3aja da se probiju kroz atmosferu otrovnih i zagu-
#ljivih gasova.

Neéu da prejudiciram u analm po pitanju sud-
8ke kriviéne odgovornosti. Istraga je u toku. Izneo
sam samo preliminarno saopStenje komisije. Ali da
je u tom teSkom i tragi¢nom dogadjaju personalni
faktor *bio glavni i presudni etiolo3ki to je potpuno
jasno.

Etiolodki faktori ozljeda na radu mogu se svr-
sati u sledeée grupe (Madek):

— liénost oveka

=~ organizacija rada

— socijalne prihke

-— radna gkolina

— ostala okolina, o
: Li¢nost Zoveka, organizacija rada i socijalne

prilike uzimamo kao personalni faktor. dok se u
tehnicke i mehanicke faktore ubraja okolina. .

Kao' to-je veé napred refeno; ti se faktori me-
djusobno isprepliéu i, pronaéi uzroke odnosno. pro-
naéi pravilan odnos tih faktora i osnovnom faktoru
pridodati procentualno ute3¢e ostalih faktora, stvar

je kompleksne i savesne analize.

rufevinama .

Prema tome, kod prouc¢avanja uzroka ozlede
pri radu treba voditi rauna o sledeéim elementima:
— o akutnom spoljadnjem dogadjaju (sama ne-
sre€a) i njegovoj uzruénoj vezi sa nastalom po-
vredom; .
— o uzroénim faktorima koji dovode. do akut-
nog spoljaSnjeg dogadjaja,

— o poznavanju izvora ozleda (predmet, ma-
{erija, mesio),

— o poznavanju vrste nesreée, tj. nacina kako
se doSlo do nesreée (pad skhznuce dodir struje
itd.),

— o poznavanju vrste povreda prema lokahza~
ciji i prirodi traumatskog. agensa,

— o prikupljanju statisti¢kih podataka o izvoru
i uzroku povreda, vrsti nesreéa, ozleda, zatim o po-
vredjivanju prema zanimanju, Zivotnoj dobi, Jrsti
privredne delatnosti,

-~ podaci socijalnog radnika i psihologa (sta-
nje fizitkog, psihitkog i emocionalnog zdravlja, so-
cijalno ekonomske prilike, medjusobni odnos:, stru-
¢no, opste i hlguensko vaspitanje),

— o higijensko-tehni¢kim za$titnim merama.

I ba$ radi toga 8to nesreéa na poslu ima svoj
pravni substrat, jer se pofetak 3tetnosti koja je
izazvala povredu moZe taéno odrediti, a ta 3tet-
nost kako je redeno ima svoju odredjenu definiciju
— postojanje akutnog poletka traumatskog ohol]e~
nja sa akutnim spoljadnjim dogadjajima, koji je u
uzroénoj vezi s nastalom povredom na radu — na
bazi ega radnik prima odstetu i u slu¢aju da u pre-
duzeéu nisu sprovedene sve sigurnosne mere i bez
obzira na to, da li je ozleda izazvana vlastitom ne-~
oprezno3€u, grubim liénim propustom- na radu ili
propustom poslodavca i najzad, bez obzira na.du~
Zinu radnog staZa uop3te -ili vremena sprovedenog
toga dana na radu. Na bazi -tih principa koji su
ozakonjeni lako. je zdravstveno-pravnoj sluzbi .rad-
niku nov€ano kompenzirati gubitak radne sposob-
nosti, bilo privremeno ili trajno, izazvane profesi-
onalnom traumom,

Kod profesionalnog. oboljenja stvan .stoje dru-
gadije, Dodu3e i profesionalna trauma i profesxonal-
na oboljenja imaju patognomonski .zajednitki izvor

' — posledica nesrete na poslu — jer je pro-

fesionalno oboljenje zapravo posledica niza malih
nesrea na radu, izazvana odtetenjem organizma
u vezi'sa radom i to redovmm zanimanjem. Ono u
pravilu nije posledica jednog jedmog dogadjaja, veé
je rezultat uzastopnog i trajnog delovanja mehamé-
kih, fizikalnih, hemijskih ili biologkih agensa, Uslo-

~ Vi pod kojima se odvija rad dovode do uEestalosti



oboljenja u odredjeno] profesiji, dok sama odredjena
profesija uslovljava vrstu profesionalnog oboljenja.
Po pravilu, profesionalno oboljenje ima plodan tok,
neprimetno se sve viSe pogorSava i u vise ili manje
prikrivenoj slici manifestira jednog dana u vidu te-
3kog oboljenja. U razvoju profesionalnog oboljenja
od zama3nog su znacaja individualni faktori, tako
da danas govorimo o individualnoj dispoziciji prema
stanovitim profesionalnim oboljenjima (npr. silikoza,
antrakoza, silikoantrakoza), a delimo ih u dve gru-
pe: specifine koje se pojavljuju iskljudivo u vezi
sa radom npr. silikoza i nespecifine, koje se po-
javljuju i kod.ostalog Zivlja, ali su u pojedinim
profesijama narolito ufestale npr. reumatiéna obo-
ljenja kod rudara itd.

Broj specifiénih i nespecifiénih profesionalnih
oboljenja je velik s raznovrsnom klini¢kom slikom.
Da bi se neko oboljenje oznaé&ilo kao profesionalno,
potrebno je da se jasno utvrdi poreklo, §to znaéi
etioloSki faktori posredne ili neposredne veze sa
.radom_ Prema propisima zdravstveno-pravne sluzbe
razlikujemo dve grupe profesionalnih oboljenja: sa
pravcom obolelog na obeSteéenje i profesionalna obo-
ljenja bez prava na obeSteéenje (razna sréana obo-
ljenja, reuma, proSirenje pluéa itd.).

Karakteristike profesionalnih o$teéenja u rudnicima
uglja,

.Ne samo svaka rudarska grana veé i svaki rud_
nik posebno ima svoje osobitosti i medicinske pro-
bleme., U uporednom pregledu povreda u nekoliko
naih rudnika uglja koji nam je prikazao
prof. Jokanovié u &lanku ,Pokazatelji uesta-
losti i teZine telesnih povreda i stepena opasnosti
pri radu u rudnicima”, vidimo potvrdu gornjeg tvr_
djenja da svaki rudnik ima svoje osobitosti, Me-
djutim, osnovni procesi Stetnosti i zastitne mere su
za veéinu njih zajedni€ke.

Koje su osnovne profesionalne ‘Stetnosti u rud-

nicima uglja? To su: klimatski uslovi, Stetni gasovi;

pra8ina, slabo osvetljenje, buka, vibracije, naporan
rad misiéa.

- Klimatski uslovi, — Klimatske prilike
i faktore kaji uslovijavaju klimu u rudnicima, kao
i njihov uticaj na produktivnost rada obradila je ing,
V. Jovi&ié u posebnom ¢&lanku objavijenom
1 ovoj publikacijf. Mi podseéamo ovde na &injenicu
da rdjave klimatske prilike i na povr8ini zemlje tet-
-no deluju na zdravlje ljudi i manje optereéenih ra-
dom nego &to su rudari;

Stetni gasovi. — U vazduhu podzemnik
prostora pod uticajem &itavog niza uzroka prodirw
razliciti gasovi: metan, ugljen dioksid, ugljen mo-
noksid, oksid azota i ostali po zdravlje $kodljivi
gasovi, Ciju Stetnost je suvi¥no narolito isticati.

Pras$ina. — Stalni pratilac u produkeiji uglja
je pradina. U toku obavljanja radova i transportova-
nja materijala, jedan se deo uglja i jalovog mate~
rijala usitnjava razvijajuéi kod toga jamsku pra-
Sinu. Koli¢ina stvorene praSine u jami u toku 24
¢asa iznosi 0,2—1% dnevne produkcije uglja. Po-
reklo prasine, njena veli¢ina i koncentracija je oti-
olodki fakior za naslajanje profesionalne Stetnosti,
Sem toga, presudan momenat za oboljenje od te
Stetnosti je i individualna sklonost i stanje orga-
nizma pojedinaca. Dobro je poznata znadajnost slo-
bodne SiO, ¢ija pradina izaziva oboljenje pod ime-
nom silikoza.

Osvetljenje. — To je veoma vaZan fak-
tor za produktivnost rada i preventivnost ili izazi-
vanje eksplozije. Racionalno jamsko osvetljenje
smanjuje opasnost i zaStiuje organ vida rudara
(poznat je rudarski nistagmus),

Buka. — lzvozna i transporina postrojenja,
rad pneumatskog alata, ventilatori i sl. su ‘proizvo-
djati buke, koja kad predje normalne indekse deluie
§letro u psihosomatskom smislu-

Vibracija — Javlja se narotito kod tran-
sporta,

I buka i vibracija su viSe patognomonske za
rudnike metala nego 1i za rudnike uglja, a inten-
zivnije su kod manjih i zatvorenijih radilifta. _

Naporan rad mi§iéa — Prisilan, nefi_ .
zioloki poloZaj tela kojem su izloZeni naroéito ru-
dari i tesali kod rada, a da pri tom drZe pravilno
alat, su faktori koji zahtevaju narofito naprezanje
midica. To naprezanje prelazi fiziolo8ku .normu .3to
dovodi, do premaranja, Premaranje, pak, povefava

opasnost za traumatizam,

Specijalne karakteristike profesionalnih o$teéenja

Bolesti-koZe-i potkoinog-tkiva su usled. neizhe-
Zne netistoe zbog uslova rada u jami veoma Zesta
oboljenja.

Bolesti Zeludano-crevnog trakta ukljucivsi +
crevne parazite kao uzrok nezadovoljavajuéeg sna-
bdevanja vodom su, takodjer, oboljenja koja su ve-
oma 3tetna kod rudara, Rudari obitno piju lo¥u
vodu. .

Narotita vrsta oboljenja ofiju ~ nistagmus —
karakteristiZno je o3tefenje ofne jabufice kao posle_
dica loSeg osvetljenja_



Profesionalni traumatizam je karakteristi¢an za
podzemne radove uopSte, a za rudnike uglja naro-
ito. Citav niz proizvodnih i organizacionih mome-
nata igra znafajanu ulogu i uslovljava da dodje do
pojedinaénih povreda i kolektivnih nesrea. Pretr-
panost i zakréenost otkopa i hodnika, padanje i za-
ru§avanje naslaga uglja, nedovoljno osvetljenje,
naporan rad migiéa, nepoStovanje pravila tehnicko-
zatitnih mera, nedovoljna obuka novih radnika - -
$to je naroéito vaZno posto je na§ izvor radne sna-
ge sa sela — su odgovorni za visok nivn indeksa
profesionalnog traumatizma, ‘

Najuspenija borba protiv profesionalnih obo-
ljenja, nesreéa i povreda na radu je ona, koja pro-
nalaZenjem i otklanjanjem uzroka opasnosti pre-
-dupredjuje oStecenja,

Svi napori kolektiva a napose inZenjera, Iekara
referenata tehni¢ke zastite, psihologa i socijalnog
radnika moraju biti usmereni na to, da zajednicki
pridju tom zadatku i nastoje na¢i moguénost za:

— razradu natina kako bi se otklonili elementi
u tehno'o§kom procesu kop mogu Stetno uticati na
zdravlje,

— proniaéi sredstva za obnavljanje dotrajale
proizvodnje uredjaja, kako 'bi mehanizacija dosti-
gla stepen: visoke razvijenih..zemalja;

— pronaéi i razraditi mere karakteristitne za
dotiéno radilidte koje se odnose na higijensko-teh-
ni¢ku zastllnu sluzbu, na liénu “higijenu radnika i
higijenski rezim rada;’

= borbi protiv' profesionalnog oStetenja dati
nauénu osnovu. u kojoj -udruZiti i rudarske i medi-
cinske struc¢njake;.... .

— da drustveno polmckl i upravm faktori naj-
akhvmje sudeluju u tim naponma

" Ako se ovim merama”u rudniku stvore zdravi
i udobni uslovi rada, osigura bolja orgamzacua
rada, podigne opsti nivo zdravlja i radne sposob-
nasti radnog Soveka i najzad, poveta produktivrost
rada kao loguéna konsekvenca preduzetih - mera,

onda je sigurno, da ée profesionalna oSte¢enja do-
biti onaj tok u krivulji- koji odgovara teinjama
svih nas, Sa danaSnjim stanjem ne smemo biti za-
dovoljni,

Govoreti o nau¢noj osnovi u borbi protiv pro-
fesionalnih o3teCenja namefu se sledeta pitanja:

— na koji se na¢in danas vr$i u praksi zastita

protiv profesinalnog traumatizma i profesionalnih
oboljenja i kakvu ulogu kod toga igra nauéni rad.
Je li zaista nau€ni rad neophodan uslov za uspeh
u borbi i zaStiti protiv profesionalnih povreda?

-— ako je nauéni rad osnov za zastitu -protiv
profesionalnih povreda, kako taj rad ukljuditi u
problem zaStite i koga ukljuditi u nauéni rad?

— ako su se po tom pitanju mogli izvuéi za-
daci iz svakida3nje profeswnalne prakse oSteCenja
i ako rezultati istraZivalkog rada &ine osnovu za-
$tite, kako Siroko dimenzionirati temelje toga rada
da bi se gradilo na njemu a ne mimo njega?

—obiéno se rezultati naunog rada objavljuju
ili putem knjiga ili putem referata, Postavlja se pi-
tanje je li to dovoljno? Da li ée samo tim nadinom
izveStavanja rezultati nautnog rada dobiti svoje
pravo mesto? Na jednoj se strani radi nauénoe i pu-
blicisti¢ki, a na drugoj uz lodu mehamzacuu slaba
ili nikakva zaStitna sredstva, lo3im interpersonal-
nim odnosima itd., traZi se visoka produktivnost
i heroji rada. Parola ,Safety first” daje odligne’
rezultate, Poslovica ,,oprez nije kukavi¢luk, a lako-
mislenost nije-hrabrost”, treba da nadje svoju punu
vrednost i primenu u praksi.

Postavio sam tih nekoliko pitanja ba za to
3to je problem profesionalnih o3teéenja, kako je
ve¢ napred receno, kompleksan fenomen. U slede-
¢ih nekoliko ¢lanaka poku$at-éu da odgovorim na
ta pitanja sa medicinskog gledi$ta, kako bi se stu-
dija ,Tehnitka analiza telesnih povreda i smrtnih
udesa u naim rudnicima, kao i ispitivanje mogué-
nosti njihovog smanjenja” mogla kompleksno obra-
diti i rezultati pnmemtl u praksn



Ing. Vesna Jovitié, docent
Rudarsko-geolo&kog fakulteta

STANJE LICNE ZASTITE NA NASIM RUDNICIMA

Veoma je tesko pri¢i proutavanju problema
litne zaStite na radu, ako se ne raspolaZe tainim
i iscrpnim podacima. Kada smo pristupili prouta-
vanju ovog problema nismo imali nikakve podatke
o tome kakva se sve zadtitna oprema kod nas upo-
trebljava, koje vrste, kakvog kvaliteta, u kojoj koli-

gini itd, Prikupljanje ove dokumentacije veoma je
tesko zbog toga, §to ni sama preduzeéa ne raspo-
lazu svim potrebnim podagima (na primer, ponekad
se ne zna poreklo nekog zastitnog sredstya, vreme
nabavke i sl.), U praksi, zaiti'tna oprema Cesto ne
odgovara uslovima rada preduzeéa u kome se pri-
menjuje zbog loga, §to se nabavke vrie bez pret-
hodnog temeljilog proucavanja problema zaltite

Da bismo doli bar do nekih podataka, orga-
mzovall smo anketu svih vazmuh rudnika sa te-
ritorije cele Jugoslavije. Na osnovu toga raspola—
%emo sa podacima od 40, uglavnom, veéih rudar-
skih preduzeéa, koja su na vreme poslala svoje
podatke.

Prema podacima ankete, mozemo zakljuéiti da
je broj sredstava li¢ne za$tile, koja se primenjuje
u na$im rudnicima, srazmerno mali, To su, uglav-
nom, §lemovi, rukavice, gizme i kisne kabanice. Osim

loga, treba napomenuti da su &izme i cipele koje
se kod nas upotrebljavaju namenjene samo zastiti
od vlage, a da ne pruZaju ikakvu zaStitu protiv
povreda na nogama, Osim toga, zapazeno je da
gumene &izme izazivaju veoma veliki broj raznik
keznih oboljenja, to znaéi da se ovo zastitno sred-
slvo ne moZe smatrati odgovarajuéim. Odgovara-
juée zastitno sredstvo bile bi ¢izme (ili cipele) sa
melalnom kapnom, koje Stite od udaraca, pdseko-
tina i dr. (obzirom da su ove vrste povréda veoma
¢este u rudnicima) i cua upoireba ne bi izazivala
koZna oboljenja. Ovaj primer nayeli smo samo kao
jedan u nizu primera nepodesnosti zadtitnih sred-
stava koja se upotrebljavaju.

Podaci o upotrebi licnih zastitnih sredstava u
na&im rudnicima dati su u tabelama 1, 2 i 3 po-
sebno za anketirane rudnike uglja, metala i neme-
tala, a u tabeli 4 zbirno za sve anket‘iréne rudnike.
Da bi ovi podaci bili pofpuniji uz odgovarajuce
zastitno sredstvo dali smo i broj povreda doti¢neg
dela tela. Anketom je obuhvacen period od 1958. do
1960. godine. Sredjivanje podataka za 1961. go-
dinu je u toku.



Tabela 1

1958 1959, 1960
oli¢ina i
Povrede - zKast sred. Puvrede zlggt“iirne?i. Povrede :ggthési:ei]
A. UGALJ
Glava 840 | 15.839 739 | 16110 705 |16.688
Lakat (nadlak.
podlaktica) 1.238 99 1.385 113 1212 182
Ruka (8aka, prsti) 5.093 13 085 4 834 16.963 4618 | 29929
Koleno (potkol, 1.317 1.718 1.160 1900 1188 1.626
natkol)) 2173 13.131 2168 [44. 258 1:866 43535
Maga (prsti, stopalo)
Telo (rame un. organi) 1.236 6167 10.0 7 765 852 5411
O¢di 580 1.892 683 2.266 657 2.459
Organi za disanje
(zastita od praSine) - 1329 — 1.315 - 1443
Organi za disanje
(zast- od ot @asova) — .761 — 2.634 —_ 4318
Ostalo 4.358 11.213 3.678 9172 4.154 8461
Tabela 2
1958 1959, 1960,
Povrede | 1 g3 | Poveede | KL | Poveae Ko 2t
B. OBOJENI METALI
Glava. 50 2722 57 2618 57 2726
Lakat (nadlak.

- podlaklica) 46 - 68 — 65 —
Ruka ($aka, prsti) 420 2.836 3v5 2.792 434 4.039
-Koleno {(potkol. 89

natkol.) 94 35 79 15 87
Noga (prsti, stopalo) 143 5340 137 6.114 151 6.874
Telo (rame un. organi) 48 | 1.156 ‘4 917 44 1.389
O¢i 57 1010 76 924 60 794
Organi za disanje 1.543
(zadtita od praSine) — 93 _— 1.554 —_
Organi za disanje —
(zat- od otr. gasova) - 5 — .5 - ‘
63 2.931 58 3 50 55 3.063

Ostalo

w



..Tabela 3

1958 1959, 1960,
| povteda | 225178 | pocceas | 2250 | puwreaa | Zoies |
' C. NEMETALI
Glava 21 896 21 K86 '5 731
Lakat (nadlak. ' '
padlaktica) 57 40 12 10 36 4
Ruka {(8aka, prsti) 90 243 74 308 sio|
Koleno (potkol. e 437
natkol.) 49 16 63 16 i6 T8
Noga (prsti, slopalo) 34 821 45 830 45 ‘853
Telo (rame un. organi) 16 1.046 2 883" BT B Y
Oti ‘ 36 216 46 231 31 201"
Organi za disanje S R
(zastita od pragine) - 161 - $48. S Rt 1
Qrgani za disanje S
(zast- od otr. gasova) — — - — - =
.Ostalo . ... - ... . oL 258 )L a7 | 268, — L. 283"
H
- - - - e e e memene e e ... .. Tabela 4
‘ 1958 1959, 1960.
ot fsreasen [Poveede | ieng | Poveas | clinia |
"JKUPNO (40 rudniika) R
Glava ' 91 19511 874 1196.4 | . 777 | 20148 |
. Lakat (nadlak, ) a "' i
podlaktica), 1341, 139 1.495 153 I R DL W |
Ruka (3aka, prsti): 5603 | 16166 | 5303 | 0063 | S183 41405 |
. Koleno (potkol, y B ; S
~ natkol) S 160 | 1709 | 1302 | 191 | 1321|1769, [
- Noga (prstj, stopalo)”™ | 2290 | 49592 | 2350 | 51..62 | 27027 '51de2 |
* Telo (rame yn. organi) 1300 | 8360 | 1,073 | 9565 | 904 | 7658 |
Odi 673 | 3118 805 | 3421 748 | 3.sd’ |
" Organi za disanje ) IMERNRE BN
(zadtita od praine) — 2.638 — 37 | L yau |
. Organi za disanje B B
© (za8t ad otr. gasova) — .| 766t — | 2630 || 4sis |
Ostala .. ]| 4482 14399 | 3073 | 12045 | 4209 | 17v87° |

— g —



Na osnovu ovih podataka vidi se da upotreba
licnih zastitnih sredstava pokazuje izvestan porast
iz. godine u godinu, a da broj povreda pokazuje
tendenciju op:danja_ Medjutim, ne moZemo zaklju-
éiti_ da je onadanje povreda posledica poveéanja
upotrebe zastitnih sredstava, po3to su tu u pitanju
i drugi veoma vaZni faklori. koji uticu na broj po-
vreda u jami (na primer: otkopna metoda, meha-
nizacija, organizacija proizvodnje, itd,)

Naroéito_pada u ofi, povetanje broja povreda
oka (vidi tabeli 4, dok uporedo sa tim, broj nao-

¢ara, odnosno zen?titllih 'sreds(a\'a za odi, opada.
Ovo ukazuje na Cinjenicw, da pitanje zadlite oliju
nije dabro redeno, da radnici dobijaju zastitne na-
o¢are koje im ne odgovaraju, ¢ine smetnje pri radu,
zbog ¢ega ih oni ne korisle.

U labeli 5 data je oprema Cete za spasavanje
u anketiranim rudnicima uglja za poslednje tri
godine. a u tabeli 6 1i isti podaci, ali za sve anke-
tirane rudnike (40 rudnika).

Tabela &

1958, l 1950. | 1260

Rl R el
filteront: - 7 7 7
. Uredjaji sa, creyom, .. . -.. .| N .
~mehom. ) 9 14 AR
Aparati za ispitivanje - 838 556 575
Puimotori ) a4 47 52 .
Aparati za ispitivanje RN
hermeti¢nosti 29 36 39 -
- Pumpe za pretakanje -
. kiseonika 41 4 46
i bl v e e s e ——— e - e

P mran ey e e s Ao —_

B e e T R P Y
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Tabela 6 3'

o g

1958. 1959. | 1960.
Uredjaji sa gumenim
crevom i filtrom 18 8 20
Uredjaji sa crevom i
mehom 13 18 18
Aparati za spasavanje 580 | 66 638
Aparati za ispitivanje
hermetiénosti 15 13 46
Pulmotori 55 58& 63
Pumpe za pretakanje 50 53 55




Veé iz ovih podataka se vidi da je opremljenost
nadih &eta za spasavanje srazmerno siaba. To do-
lazi do izrazaja narolito kada se rad¢lani upotreba
aparata za spasavanje po vrstama i tipovima. Ova-
kav pregled aparata za spasavanje dat je u tabeli 7.

Kao &to se vidi iz tabele 7 veCinu aparata za
spasavanje ¢ine aparati fabrike Dréger — Liibeck.
&to bi na prvi pogled bilo zadovoljavajuée. Medju-
tim, treba uzeti u obzir da su svega Il aparata od
ukupnog broja najnovijeg tipa B, G. 172, da 90%
svih Driger-ovih aparata &ine aparati tipa 160 A
koji je proizveden jo§ pre rata, a ima ih koji potitu
jos iz 1924, godine, Kada se to ima u vidu  onda

se jo§ jedanput moZe zakljuciti da opremljenost
nadih Ceta za spasavanje ne odgovara savremenim
dostignuéima tehnike, niti savremenim koncepcijama
spasavanja.

Osim toga, pada u o&i da je i broj aparata tipa
Eckardt srazmerno veliki (9.8%), a to su, uglav-
notn, aparati predratne proizvodnje i veé zastareli.

Kao §to se vidi iz svega izloZenog, pitanje sred-
stava li¢ne zadtite je veoma aktuelno i zahteva te-
meljniju studiju i ispitivanje najpogodnijih tipova
za naSe prilike, kako bi se zatim mogle preduzeti
potrebne mere za zavodjenje odgovarajuée opreme
za liénu zastitu radnika u naim rudnicima,

Tabela 7
1088.| o, | 190s0.| o | 1960.| o

Dréger so1 | 849|540 | 87.7 | se2 | 889
Eckardt ss | o8| a5 | 73| a5 | 7
" Auer 7 | 2017 | 21| 17 | 26
MSA 8 | 13! 8| 13} 8| 12
Ostali 6 | 1Luj 6} 10] 6| 10
Ukupno: 590 _ | 616 638




Ing. Miodrag Ceperkovié
L Rudnici i Zeljezara Smederevo”

BORBA PROTIV SILIKOZE

Opi&ti pogledi

U savremenoj proizvodnji mineralnih sirovina
postoji teZnja, da se smanji ukupna zapraSenost
prostora na kome ljudi rade.

fako se studijom procesa obespradivanja vaz-
duha struénjaci bave dugi niz godina, jo§ uvek
nije nadjeno zadovoljavajuce reSenje,

Poznato je da se prasina u rudnicima javija
kao disperzni sistem: vrlo sitni deli¢i materije i
ispod 0,2 mikrona u preéniku, lebde u vazduhu duZe
ili krate vreme, formiraju na taj macin takozvani
aerosol_ Isto tako, i najsitnije Cestice prasine, koje
se formiraju na podovima i zidovima prostorija, na
maginama i sli¢no, predstavljaju aerosole. Ovaj vid
aerosola predstavija privremeno jzdvojenu prasinu
iz disperznog sistema, za jedno odredjeno vreme,
tj. sve dotle, dok ih druge sile opet ne stave u
kretanje.

Uzroci za stvaranje praSine mogu biti b
Statistika ih svodi na tri moguéa sluéaja:

— %ao rezultat abrazionog procesa {budenje),

— kao rezultat eksplozija | nepotpunog sago-

revanja materija,

— kao rezultat kondenzacije pare iz vazduha
- i kao rezultat hemijskog i medjusobnog dej-

stva materija koje se kondezuju, ilT kao pro-
dukt oksidacije.

Na osnovu toga moZe se primetiti, da su u ru-
darstvu praktiéno zastupljena sva tri sludaja, Prvi

rojni.

i drugi slutaj su sastavni deo tehnolo3kog procesa,
zbog permanentne upotrebe eksploziva, utovara,
kretgnja masa itd, a treéi je takodje Zest pratilac
~udarske proizvodnje,

Posledice stvaranja pradine i njihov dalji uti-
caj na ljudski organizam _ dobro su poznate,

Da bi sludaj bio jo§ komplikovaniji u odnosu
na moguée uticaje pojedinilr faza, kao i na njihovu
medjusobnu uzro&nu povezanost, relenje ovog pro-
blema &esto postaje skoro nesavladivo,

Imajuéi u vidu broj ljudi obolelih od pneumo-
konioze, otrovanih raznim materijama v procesu
proizvodnje, a posebno teSkom i neizletivom sili-
kozom, pre svega humani razlozi, pa tek zatim
ostali, nalazu nam da se borimo za najuspednija
redenja problema zapradenosti rudnika, Cinjenica
je, da nadi rudnici nisu do sada, ukupno uzevii,
organizovano pri3li ovom problemu,

12 vi%e razloga, od kojih su neki i subjektivm
prirode, reSavanje ovog problema se odvija dosta
sporo. ) '

Zato je w narednom periodu neophodno po-
trebno da se organizuje pripremanje kadrova kao i
ispunjavanje drugih uslova, kako bi se u dogledno
vreme na ovom podruju dostigle visoko razvijene

zemlje u svelu,

ReSavajuéi problematiku zapraSenosti, odnosno
gitav lanac uzroénika, koji istu stvaraju, mj objek-
tivno postavljamo 1 reSavamo jedan tehniki vedma



tezak problem, koji ozbiljnovtangira u prvom redu
humano-socijaini kao 1 ckonomski aspekt cksploa-
tacije mineralnih sirovina,

Poreklo i oblik pradine je veoma raznolik.
Usvajajuéi klasifikaciju SSSR-a (proi. A A. L a-
aev), razlikujemo:

— organske praSine
— neorganske prasine
— medovite prasine.

Posmatrano sa aspekta granulacije, prasine mo_
zemo svrstali takodje u tri grupe:

— pradine (veli¢ina Zestica preko 10 mikrona)

— oblaci (veli€ing ¢estica od 0,1—10 mikrona)

— dimovi (&estice ispod 0,1 mikron). .

U poslednje vreme, veéina istrazivata na polju
borbe proliv praSine smatra, da ukoliko su Ceslice
manje, uloliko je istim efikasnije otvoren put do
pluéa, znaci da se iste ne mogu zadrzati u disajnim
putevima.

Iz toga se da izvuéi zakljucak: ukoliko je ces-
tica pradine manja, procenat retencije istih u ‘plu-
¢ima je manji (prema Brown, Sayers, Jones,
Wilson i dr), Za Cestice sa veli¢inom ispod 0,1
mikron, vaZ%i Braunovo pravilo — koje sé ne podu
dara sa prednjim zakljuckom,

Autori Wijk i Pelerson su dokazali da je
retencija Cestica u respiratornom sistemu, uzetom
kao celina, pribliZno- jednaka drugom kr)renu nj-
hovog precmka

Smatramo korisnim, da iznesemo i neke prak-
ti€ne rezultate izvesnog .broja citiranih autora. Kod
veli¢ine Cestica od 5 mikrona, procent retercije je
96%_ . Kod é&estica precnika 08 mikrona retencija
je 42% kod é&estica precmka 0,2 mikrona retencua
je samo 21%_ .

Ougledno je, da se Zakon Sto ke s-a u v1du

t = 6= nev, kao i
g ..

—_ — - 2
.V .gnA(cp P gre

gde je:i - - I
fo~sotpor - - - CL
- v— viskozitet sredine:
v — brzina pada ¢estica o
r' — polupretnik estice -, - . .

@ <= specifiéna gustina loptice — Cestice
9’ —= specifitna‘ gustina- teénosti,- - -

Sedimentacija
subinikronskih ¢estica podleie Braunovom kretanju,
tom
smislu primedba Milikana na zakon Stokes-a

ne moZec primeniti u ovom slucaju.
3to nas uvodi u oblast molekularne fizike, U

moZe i da objasni, zasto je retencija ¢estica ispod
0.1 mikron bliza Braunovom kretanju.

Razmatrajuéi sedimentaciju ceslica u sistemu
gas — voda — ¢vrsto, zakon .S .t o k-e s-a, bar
za Cestice submikronskili -vell¢ina, -trazi dopunu® i
odgovor na pitanje: zasto sc¢ takve praSine nikada
ne taloze, ved neprekidno lebde u vazduhu?

Sto se tice posledica oboljenja od $tetne pra-

.-Sine, meZemo napomenuti da medicinski stru¢njacl

znaju dobro kakve su posledice sedimentacije sub-
mikronske prasine slobodnog Si0, u alveolama —
dobijanje neizlecive bolesti silikoze
Zadriimo se ukratko na Braunovom kretanju.
Braun je uspeo da 1826. godine primeti pod
Ukoliko
dodje molekul teénosti u dodir sa bilo kojom &es-

mikroskopom haoti¢no krelanje . cestica,
ticom - ¢vrste materije. ‘ (podrazuinevaju- s¢ Cestice
raznih dijametari) ‘moie sé konstatovati, ‘da mole-
kuli u neprekidnim sudarima prenmc chnu k0|ICan
kretanja na évrste Lestxce u’ slquju da molekull
neprekidno udaraju na (‘Lstue vece mase, onda_ se
i udari kompenzuju, te cestica nsta)e u slan]u mi-
rovanja_ . EE i o
u” odnosyt na"submikrdnske' Cestice,
taj zakon se ne nioze pnmemll un potpunosll Naime,

Medjutim,

u vrlo malim \rcmensklm raznmuma na te cestlce
deluju . molel\uldrne snle

o

usled ‘de_jstva
obrinog momenta C(.SL\Cd poginje .da se. krede, . To
kretanje je haoti¢no! ®no Je dobrlo naziv Braunovo

'

kretanje. ! e PO N

ako d(,)

Same Braunove Gestice su daleko vece po’‘masi
od pOJedmacmh molekula iecnostl ﬁ]lhova brzina
je_daleko manja u pored]enJu sa brzmom molekula.
no ukupno kretanjc Jc 0c1gledno pod mlkroskopom-

e B e R S LI L
Slika 1 nawn prikazuje,tri Braynove Zestice, &ije
je kretanje pradeno svakih 30.sekundi;,i ije putanje

su graficki ucrtane, LR

Isto tako- je:i-I, V. Loimonogsoyv. objasnio -

osobine materije kod razliditih agregatnih stanja.
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Y

Putanja tri Braunove cestice posmatrana u periodu od 30 sekz;ndi V

BliZe sagledavanje problemallke
Pnlazecn b|IZe pmblemu pmucavanja prnceaa

sedlmentacue pr
konsno svestl ta pmucavan]

extete g4 PRIy
—~‘iZhalaZenje

rasine u rudmcuma “smitramn da je
a na sledeée '

“uzrka stvaranja ‘finih"i ‘submi-

kronskih prasma

.-
'— 1zna|azen]e realile mogucnostl kaptmqe pra-

ol

\

‘upored]en]e ponaéaﬁja submlkrons
.. . tica | (najopasnulh zyt toveka
...gasova,, tjﬂ JSpltl\'anj

-na° zagadjeni .

Sine upotrebom vode odnosno vodne 1sp|akc

o procesu bugenja,

kib des-
) sa ponasanjem
e mogu(:nostl poznatih
fenomena koji vaZe za gasove i

zakona i
vazduh. ,pomenutim “vidom

-, gestica,:. oo ot

— iznalazenje ostalih faktora, koji uti€u na veé
iznete faktore, u+prvom redu uticaj Celika
kojim se vrSi buSenje, N

.~ uporedno pronalaZenje sistema ventilacije,
otkopne metode, ucestalosti mgﬁanizacije.
ljudske radne snage i tako dal]’é, za re§a-
vanje problema pradine. ’

U toku na$ih istraZivanja po Q""()j problematici
uspeli smo da kaptiramo i izmefimo u nekim na-
§im rudnicima cestice dljame{ra do 0,2 mikrona, To
ukazuje ra Cinjenicu, d4 su naSa sredstva za rad
kao i drugi faktori u procesu proizvodnje stvorili
uslove za pneumokonioze (a obzirom na prisustvo
kvarca) i uslove za oboljenje od silikoze.

U toku na$ih ispitivanja utvrdili smo da se,

kako pri uslovima suvog bu§enja tako i pri uslo-
vima mokrog buéenJa stvara submikronska pradina

47 —



Proces mokrog buSenja, zajedno sa &elikom
kojim se busi, treba da bude i dalje predmet nase
posebne painje,

Vratimo se ponovo na neke postavke, koje uticu
na proces sedimentacije,

Upro$éen oblik teoreme Bolcman - Maksvel.
moZe da s~ “-razi sledeCim obrascem:

mgh
ny=n, - T

Zde je:

ng — broj molekula u jedinici zapremine na
visini h=0

— masa molekula

— ubrzanje sile teZe

— konstanta Bolcmana

- ® 0 3

— temperatura u °/K.

Ista formula kao $to se vidi, predstavija zakon
"o rasporedit broja molekula u jedinici zapremine
#a visinom: broj molekula u jedinici zapremine n

smanjuje se visinom ekspromencijalno, Ovo je gra-
fieki prikazano na slici 2,

No ¢

Sl 2,

Zakon smanjenja broja éestica
u jedinici zapremine sa visinom h

- mgh
Fritisak py = p - ¢ — T
Ako stavimo da je {-:%, gde je n mole-

kularna teZina gasa, a k gasna konstanta, dolazimo
do oblika prednjeg izraza:

pgh

thpoe — RT

Ovaj izraz nazivamo barometarskom formulom,

Isii izraz ukazuje, da se pritisak gasa smanjuje
sa visinom ekspromencijalno.

Iz izraza se vidi da je molekularna teZina
gasa funkcija tog priticka, odnosno da, ukoliko je
molekularna teZina vefa, utoliko brie opada pri-
tisak sa visinom i obrnuto.

Na osnovu prednjeg dolazimo konaéno do sa-
znanja, da je kineticka energija, tog haotinog kre-
tanja Cestica, po Braunu, ravna srednjoj kinetiénoj
energiji molekula pri donjoj temperaturi T: :

3 3 R
W=-"= kT = — (-)T,
' 2 2 (N)

gde je:
N — broj Avogadra,

Stanje problema na nafim rudnicima

IzlaZuéi problem sedimentacije submikronskih
Cestica i poznavajuéi prilike u nadim rudnicima,
dolazimo do zakljutka, da su u hajveem broju
slutajeva merenja na nadim rudnicima najblaze re-
¢eno ,,oskudna”.

Pre svega merenje temperature i viaznosti, br-
zine kretanja vazduha, svodi se samo na odredjen
broj mesta, u prvom redu, radi utvrdjivanja kvan-
titeta ulaznog - izlaznog vazduha, kao i zbog
kretanja istog.

Medjutim, parcijalna merenja na karakteris-
tiénim radnim mestima u pogledu zapragenosti se
retko izvode, :

Dalje, zapraSenost kod najveéeg broja rudar-
skih preduzeéa i nije predmet detaljnog izuavanja.

s



Nasuprot tome, ¢esto se samo integralno napo-
minje potreba za poboljSanjem radnih uslova. Zato
nije sluéajno, da na primer rudnik A, sa izrazitim
brojnim silikoti¢nim oboljenjima ima ovakvo stanje:
Zestica na cm ispod 5 mikrona od 76 do 420, od
toga od 0,5 do 2 mikrona u proscku preko 50%,

Karakleristi¢an je slu¢aj merenja u rudniku A
i B. Oba su metalni rudnici sa velikim sadrzajem
Si0,, kako u korisnoj supstanci, tako i u jalovim
bokovima.

Busenje je organizovano sa vodnom isplakom.
Upotrebljava se legirani i ugljeniéni ¢elik.

Koniometrijska merenja dala su vrlo visok ste-
pen zapraSenosti. Medjutim, ovom metodom nismo
u moguénosti da utvrdimo koli¢inu Cestica ispod 5
mikrona.

Zato su preduzeta merenja sa termo-preci.
pitatorom, a zatim odredjivanje Cestica preko elek-
tronskog mikroskopa, *

Rezultati koje smo dobili su sledeéi:

.Rudnik A

Pradina u rudniku A merena termo-elektropre cipitatordrh od 21. decembra do 26. decembra 1961,
godine (od 0,5 do 5 mikrona)

Red. Br. ¢estica 0,5—2 3—5 5 Red. Br_ éestica 0,5—2 3—5 5

broj u lcem mikrona -mikrona mikrona broj u 1 cem mikrona mikrona mikrona
54 20 2 315 93 12

1 76 71 26.3 2 7 i 420 75,00 22,17 2,83
68 18 178 32 8

2 89 76,5 20,12 3 38 12 218 81,57 14.67 3,66
51 13 2 146 78 6

3 66 77,20 19,70 3,10 13 230 63,50 33,85 2,65
4 17 — 163 56 7

4 58 706 29,4 — 14 266 72,02 24,99 2,99
170 15 2 142 42 4

5 187 90.9 8 1,1 15 188 75,50 22,27 293
146 14 3 13,7 30 5

6 163 89,5 8,6 1.9 16 172 80,02 17,05 2,93
180 78 11 72 . 31 13

7 279 68,1 28 39 17 116 62,00 26,70 11,40
225 47 5 95 - 82 6

8 277 81.2 17 1.8 18 183 51,92 44,79 329
279 86 9 203 98 17

9 374 74,3 2000 2,70 19 318 639 30,8 53
131 42 3 136 107 13

10 . 176 74,48 23 82 1,70 20 256 53,2 418 5.0

Rudnik B

Pra&ina u rudniku B merena termo

~

-elektroprecipitatorom od 27. decembra do 30. decembra 1961,

godine (od 0,5 do 5 mlkrona)

‘Red. br, &estica 05—2 3—5 5

Red. br, &estica 05—2 3—5 5

broj u lccm mikrona mikrona mikrona broj u 1 ccm mikrona mikrona mikrona

289 29 6 935 54 —

1 324 89,2 89 1,9 5 989 94.6 5.4 —_
346 33 8 706 47 7

2 387 89.4 85 2,1 6 760 92,9 6,2 0.9
355 38 13 745 128 —_

3 406 85,7 93 32 7 873 854 14,6 _
319 35 8 643 93, -

4 362 88,2 96 2,2 8 736 87.4 126 -




Iz praktiénog primera vidi se da preko mikro-
filtera imamo dovoljnu zapradenost za silikotiéna
i druga oboljenja.

U sklopu ovih razmatranja postavlja se i pita-
nje, koliko je praktiéno maska protiv pradine stvar.
ni zastitnik od submikronskih prasina, kao i onih
na relaciji dijametra 0,5 — 5 mikrona’

Nije polrebno govoriti o izvesnim vulgarnim
tumaéenjima, &ak i praktinim demonstracijama, da
je i obian sundjer potopljen u vadi, doveljna
zastita,

Ne treba zaboraviti da na$i radnici na radnim
mestima ne korisle zastitne maske ili druga sred-
stva u foku rada pod zemljom, iako sa istim ras-
polazu. To jo§ viSe potencira i ugroZava respira-
torni sistem Goveka, odnosno stvara jo$ navoljnije
uslove za pneumokoniozna oboljenja,

Umesto zakljuéka

Dosadasnja razmatranja pojedinih kategorija
ovih problema govore da smo se susreli sa tehnicki
.vrlo komplikovanim pitanjem. ‘Naime, reSenje sedi-
.mentacije podzemne praSine, predstavlja pored osta-
lih faktora, jedan po naSem uverenju najvaZniji
i posao, koji u dogledno vreme treba da se obavi.
i Vodna isplaka, svakako, predstavlja jedan od.
ynajvainijih faktora za kaptacuu praSine, Medjutim,.
{kvalitet vodne isplake ukazuje na to, da je povr-'
“Sinski napon vode takav, da ne dozvoljava kapta-
ciju -bag onih, za ®oveka najopasnijih. cestica, koje
yzahvaljujuéi Braunovom kretanju neprestano lebde‘
‘u radnoj atmosferi, :

Siguran dokaz nije samo leorelska pretposlav'
.ka, veé praktiéna merenja u rudniku, na radnom

,"mestu kod intenzivnog kvagenja bu3otine. Ipak fina: :

i submikronska-pradina- je-u- atmosferi--utvrdjena,
odnosno nije kaptirana, bez obzira na upotrebu vo-
denog budenja, !

Svakako da busenje nije jedini uzroénik. Per-
manentne eksplozije, znatna trenja, mehani¢ki udari
vefe snage itd, doprinose da se takva praSina per-
manentno stvara,
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Sve to nas upuéuje, da u iznalaZenju najeli-
kasnijc kaptacije odnosno formiranja praine, idemo
na dezinlegraciju procesa, ie da posmatramo ele-
mente:

a) Celik za buSenja

b) tip glave dleta

¢) povrdinski napon vode za bLSL‘njL

d) dubinu busenja.

Raspolazemo sa izvesnim podacima za faklore
pod a) i b). Utvrdjeno je, da je zapraenost kod
upotrebe legiranih éelika sa jednim soéivom manja,
u proscku, za sedam puta u odnosu na kretanje
dleta od obicnog ugljeni¢kog Celika.

U razmatranju faktora pod ¢) i d) mozemo se
posluziti korisnim podacima sa Urala (SSSR), pri
budenju diorit-porfirita i kvarcita,

Snizavanje povriinskog napona te¢nosti od 73
ergajem?, na 50—30 ergajcm?, smanjena je 1 zapra-
* $enost 60—70% teZinskim odnosno 40——50% po
proratunskim pokazateljima_

Dokazano je da se ne radi samo o ovom efektu.

. ve¢ i ckonomskom, mada kaptacija silikotiéne pra-
Sine takodje predstavija napor koji je i ekonomski
~ vredan paZnje,

Danas se ne raspolaZe taénim podacima, kollko
rudarskih radnika ranije napusta posao zbog sili-
koti¢nih oboljenja, Sigurno je, da ée se u dogledno
vreme n tome \!ndm bolja ev1denuj.n no za sada

: . je tako. .
Na Uralskim rudmmma upotrebom fluida sa
- manjim povr$inskim prltls_ko’rh od uobidajenog, po-
ve¢ava se brzina buSenja u proseku za 15%.
Ovi problemi traZe dug rad veteg broja strut-
. njaka, i to duze“vreme, da bi se dobili na naucncu
i osnovi zasnovani odgavori,
Verujemo da najveéi broj nadih struénjaka. po-
--znaje.detaljno. situaciju. u-kojoj se nalazimo,.te_je
moguée u opStim crtama sagledati i napore koje
treba uloziti da se prednji posao uspeino otpo¥ne
i dalje vodi. .
- Poslednjih godina se sve organizovanije pri-
.lazi tom posiu, a tu narotito prednjade rudarski
instituti.
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Ing, Vesna lovicié, docent
Rudarsko-geolos‘kog fakulteta

e

Blokllmalologlja u rudarstvu’ doblja u zadnje
vreme sve veéi znaéaJ, a brojni nauénici i gitave
ekipe u SSSR-u, SAD, NemadKoj, Ffancuskoj, itd.
nastoje da dodju do odredjenih zakijufaka o tome
pod. -kojim ..se --klimaiskim uslovima u rudnicima

moZe postiéi normalan efekat rada i gde su granice
kada to vide nije moguée postiéi.

Klima uop3te predstavlja zajednicki uticaj-tem-
perature, vlage, brzine vazdu3ne struje, zralenja
i pritiska, Covedje telo ne reaguje pojedinatno na
svaki od ovih pet fak(ora veé registruje njihovo
‘zajednigko dejstvo, Vremenom se Covedji organizam
privikne, na odredjene klimatske uslove, ali se u
rudnicinfa problem komplikuje time, 3to tamo Zak
ni dva radna' mesta némaju potpuno istu klimu.
Dovoljno je da se samo jedan “od pet faktora koji
uti€u na klimu promem pa da se u vetoj ili manJOJ
meri promene i klimatske prilike .na tom radnom
mestu. v ’

Coveéje telo prilagodjava se na’ spoljne pro-
mene putem lermoregulatlje Medjutim, ukoliko su
te promene. velike mogu nastatl tezi fiziolodki po-
remecaji, Cak i kada se vremenom éoveéji orga-
nizam prilagodi ovim termoregulacionim uslovima
(ako radnik radi duze -vremena stalno pod nepo-
voljnim prilikama), dolazi, uprkos subjektivno ne:
z4paZénim tielagodnostima - do povremenog invali-
diteta, ‘pa i do prevremene smrti. " - ‘ ‘

©-¥._“MOGUCNOST UTVRDIVANJA KLIMATSKIH ~ PRILIKA U RUDNICIMA

Svi faktori nemaju podjednaki uticaj na klimu
u rudnicima, pa ‘su se zavisne od toga, kojim fak-
torima jé dat veéi ili manji znacaj, formirale defi-
nicije lakozvanih efektivnih temperatura, koje pred-
stavijaju zajednitko dejstvo odredjenog broja fak-
tora (ne svih) na Zoveéji organizam, U tom po-
gledu postoji u svetskoj literaturi veliki broj kli-
matskih vrednosti od kojih éemo ovde navesti samo
one znadajnije.

Pogetna nastojanja u ovoj oblasti ogledala su
se u teZnji da se konstruiSe takav instrument koji
ée jednom jedinom merom regisirovati uticaj tem-
perature, vlage 1" brzine vazdudne struje, a pri
tome reagovati pribliZzno kao oznojeno covedje telo
u jami, Tako je doslo do konstrukcije katatermo-
metra engleskog fiziologa prof. dr Hila (1923).
U svoje vreme ovaj instrument naSao je veoma
veliku primenu u rudarstvu i odrZao se u upotrebi
jos i danas, mada mu je znafaj u mnogome uma-
njen. Mera klimatske vrednosti kod katatermometra
jeste katastepen koji pokazuje moguénost
odvodjenja suvidne toplote stvorene radom, u mili-
gram kalorijama po cm? povriine foveéjeg tela u
jednoj sekundi. -

Utvrdjeno je da ¢ovek pri odredjenOJ tempera-
turi, vlazi'i brzini vazdu3ne struje moZe da preda
okolnoj atmosferi samo odredjenu koli¢jnu toplote,
ili drugim regima da razvije samo odredjenu koli-
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Temparalura na suvom Termomaltry

Si. 1. Dijagram

finu rada koja odgovara ovoj toploti. Polazeéi od
ove postavke odredjena je radna sposobnost rad-
nika u zavisnosti od moguénosti odvodjenja radom
stvorene toplote.” Po§to je uivrdjeno da &ovek pri
apsolutnom mirovanju stvara 70 kcal/éas, a pri te-
Skom fiziékom radu kakav je rudarski, stvara 250
keal, postavijena je ovakva zavisnost:

Ukoliko postoji moguénost  odvodjenja samo
70 kcal/€as onda je radna sposobnost u takvoj
klimi ravna nuli, tj, sama klima je maksimalno
nepovoljna, Ukoliko, medjutim, postoji moguénos!
odvodjenja svih 250 kcal/¢as, radna sposobnost
iznosi 100%. Linearno uzev§i (u pogonskim uslo-
vima ta zavisnost nije linearna) svakih 1,8 keal/¢as,
koje se odvedu sa &oveijeg tela preko 70 kcal po-
ve€avaju radnu sposobnost za 1%, Kod 14 odnosno
i kod 12 KS moguéno je odvesti sa coveljeg tela
oko 250 kcal, pa se ova vrednost smatra kao donja
granica povoljnih klimatskih prilika u rudnicima.
S:vg to je ispod toga, predstavlja u veéoj ili manjoi
meri, nepovoljnu klimu, '

Brring varadvine stryse
Na primor.:
ler 28°C ; €0 +26°C ;020 T5misen: He HKS. b

kotastepeni

Dijagram katastepena “u zavisnosti od tempe-

rature, vlage i brzine vazdulne struje dat je na
sl. 1

U Americi su” 1927 godine zavriena obimna
istraZivanja &iji je rezultat bio uvodjenje  pojma
namericke efektivne temperature”. Do ove klimat-
ske vrednosti dodlo se na osnovu velikog broja
eksperimenata €iji je cilj bio da se promenom poje-
dinih faktora, koji utitu na klimu (temperature,
vlage i brzine), odrede granice normalnih radnih
uslova. Ameri¢ka efektivna temperatura poklapa se
sa temperaturom-okoline, ako je relativna vlaga u
vazduhu 100%, a brzina ravna nulj (dijagram na
sl. 2). ’ ‘

Kao granica klimatskih prilika kod kojih se
jo§ moie posti¢i normalan efekat rada smatra se
25 efektivnih stepeni, Nize vrednosti od ove pred-
stavljaju povoljnu kiimu, a viSe vrednosti nepo-
voljnu  Ameri¢ka efektivna temperatura pravilnije

registruje uticaj brzine nego katastepeni (kataste-
peni daju i suvie velikj znacaj brzini vazdudne



struje kakav on u stvari nema), ali zato prema
‘misljenju nekih struénjaka pridaje suvise veliki zna-
£aj vlazi, Osim toga, ameri¢ka efektivna tempera-
1ura odrazavala bi preciznije klimatske prilike kada

pojam , rezultirajuée temperature sredine” koja u sebi
sjedinjuje uticaj temperature, vliage, brzine i zra-
enja. Medjutim, obzirom da Francuzi ne pridaju
viazi veliki znataj isti autor uvodi i pojam ,suve

Temperatura suvog
termometra
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Temperatura vlaZnog termometra .

Sl 2, Dijagram ameritke efektivne temperature

\

bi postojali odgovarajuéi dijagrami koji bi vodili
raluna o odevenosti radnika, njihovom r::ldnonf
stafu, odnosno vremenu privikavanja na jam§kf
posao, o rasi ljudi, geogralskoj Sirini na ko.jm
Five radnici, itd. To zna&i da bi bilo potrebno iz-
raditi itav niz dijagrama za sve pomenute k?mbx-
nacije,’ kako bi se izbegla greska uo!)ﬁtavanj.a.
Francuski autori ozbiljno zameraju Amenkalf-
<ima 3to ovi nisu uzeli u obzir i uticaj zraéenjaf
okolnih stena, Ovaj faktor dobija sve v?fﬁi znaé?j
u zadnje vreme pri reSavanju klimatizacije radnih
mesta, ukoliko stene imaju viSu temperaturu od

Zovetjeg tela, Zbog toga je Missenar d uveo

'

rezultujuce temperature”, koja predstavlja zajednig.
ki uticaj temperature, brzine i zralenja, Smatramo,
medjutim, da ovaj pojam ima svoju vrednost samo
u odredjenim wslovima, na primer kada je u pitanju
klima u prostorijama na povriini, koje se zagre-
vaju centralnim grejanjem, a ne u jamskim pod-
zemnim prostorijama, gde je vlaga obi¢no znatna.
Suva rezultujuéa temperatura mogla bi doéi u ob-
zir' jo§ samo u rudnicima soli, gde je, takodje, vla-
ga veoma niska,

- 1937. i 1938, godine istrativati Winslow,
Herrington i Gagges dodli su.do definicije
tzv, ,.operativne temperature” merenjem gubitaka to



,+ote kondukcijom, zrafenjem i isparavanjem. Ova)
~ pojam je skoro istovetan sa suvom rezultujuéom
temperaturom, a do sliénih rezultatas je doSao i
Englez Bedford.

Kasnije je, uzimajuéi u obzir i uticaj vlage v
vazduhu Winslow dao svoj dijagram, koji je
prema subjektivnom osefaju radnika podelio u tri
oblasti: povoljnu, neutralnu i nepovoljiu, uvodeéi
pri tome pojam ,biotermalne ekvivalentne tempera-
ture” (sl 3).

Na ovom dijagramu pojedine zone razgrani-
¢ene su krivama islog stepena vlaznosti koie, posto
je autor na osnovu svojih istraZivanja iz 1937, go-
dine zakljufio da je taj stepen objektivan kriteri-
jum reagovanja foveéjeg tela na klimatske prilike.

U Nematkoj je rezultat proudavanja klimatskih
prilika bila konstrukcija instrumenta koji je nazvan
ovlaZna kugla” (sl 4), arazvilo se iz starijih tipova
instrumenata frigorimetra i globtermometra Via-
Zna kugla jednom jedinom merom registruje zajed:
nicko dejstvo svih pet klimatskih faktora, tj.
uticaj temperature, vlage, brzine vazduha, zralenja
i pritiska, a izraZava se u stepenima vlaine kugle.
Ovim instrumentom izvr3en je &itav niz merenja u
rudnicima uglja i soli, da bi se mogla izvr§iti upo-
redjenja sa ameri¢kom efektivnom temperaturom.
Naime, poznato je da rudnici uglja imaju obi¢no
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SI. 3.
Dijagram biotermaline ekvivalentne temperature

veoma visoku relativnu vlagu, a rudnici soli nisxku.
Ova ispitivanja vricna su sa ciljem, da se utvrdi
ko ima pravo: da li ameri¢ka efektivna tempera-
tura. koja smatra da u veoma suvom vazduhu ne
postoji osetaj brzine vazduSne struje, ili nemacka
temperatura vlaZine kugle, koja smatra da taj ose-
¢aj ne postoji u oblasti potpunog zasiéenja vaz-
duha vlagom. , i

Nemalki autori zameraju katastepenima kao
klimatskoj vrednosti $to pridaju suﬁée veliki zna-
¢aj brzini vazdusne struje pri velikim brzinama, a
suviSe mali znafaj pri malim brzinama, a ameri¢-
koj efektivnoj brzini 8to pridaje isuvise veliki zna-
Caj brzini u oblastima visoke relativne viage,

Reagovanje vlaine kugle na okolnu sredinu
odnosno klimu moZe se priblizno izraziti ovako:
u oblasti stoprocentne viage, pri stagniranju va-
zduha, temperatura vlazne kugle veéa je od tempe-
rature merene vlainim termometrom. Pri pove-
¢anoj brzini i ‘niskoj relativnoj vlazi tempe-
ratura vlaine kugle je pribliZno jednaka tem-
peraturi merenoj vlainim termometrom. Granica
kod koje se jo§ moZe postiéi normalan efekat rada,
prema vlaznoj kugli, iznosi 25 efektivnih stepeni. Ne-
macki propisi, medjutim, uzimaju za gornju gra-
nicu pri kojoj se jo§ moZe posti*i normalan efekat
rada temperaturu od 289 C merenu suvim termo-
melrom.

Belgijanci "imaju svoju efektivnu temperaturu
koja predstavija zajednitko dejstvo samo dva kii-
matska faklora: temperature i vlage Belgijska
efektna temperatura (prof Bidlot) raduna se
prema obrascu:

0.9 tv + O,Its = teffB

Kao gornja granica pri kojoj se jo§ moZe po-
sti¢i normalan efekat rada, na osnovu belgijskih
sigurnosnih propisa uzima se granica od 31 efek-
tivan stepen, Ova granica, medjutim, je veoma vi-
soka i ne odgovara realnosti. Na primer, ako uz-
memo da temperatura suvog termometra iznosi 409
C, temperatura vlaZnog termometra 300 (pri tome



vlaga iznosi 48%) belgijska efektivha temperatura
_ 1znosiée 31 efektivan stepen, Sto znadi da bi mogao
da se obavlja normalan rad, Pri tim istim uslovima
americka efektivha temperatura pokazuje 32,3 ef,
am. stepena $to oznaava veoma nepovoljnu klimu,
lzraZene katastepenima ove klimatske prilike imate
bi svega 4 KS, 3to je, prema izloZenom, blizu ne-
moguénosti vrienja skoro ikakvog rada.

Sovjetski nautnici  prouéavali su klimatske
prilike uvodeéi pri fome pojam ,efektivne i ekviva-
lentno efektivne temperature’,

Ekvivalentna ruska temperatura uzima u obzir
samo dva faktora: temperaturu i vlagu u vazduhu.
Ova klimatska vrednost dobijena je na osnovu is-
pitivanja .u klimatskim komorama gde je ispitan
toplotni samooseéaj radnika pri raznim tempera-
turama i 100%-noj sadriini vlage u vazduhu, i
uporedjivan sa toplotnim samoosecajem pri raznim
temperaturama i razli¢itoj vlazi. Na taj natin je
sastavljena skala efektivne temperature. Svaki ste-
pen ove skale predstavlja odredjenu temperaturu i
vlagu koja izaziva isti toploini osecaj kao i odre-
djena temperatura pri potpunoj zasi¢enosti vazduha

vlagom.

Ekvivalenino efektivna temperatura uzima u
obzir i treéi faktor, tj. brzinu_Svaki stepen skale
ekvivalentno efektivne temperature izrazava takav
odnos temperature, vlage i brzine vazdu3ne struje
koji stvara toplotni ose€aj analogan onom pri odre-
djenoj temperaturi, ali pri sopstvenoj vlazi i stag-
niranju  vazduha_ Odredjivanjem ovih klimatskih
vrednosti anogu se rediti ovi problemi: odgovaraju
li uslovi rada toplotnom samooseéaju zone konfora,
i kakve promene temperature, vlage i brzine vaz-
duha treba da nastanu da bi se jo§ klimatski bilo u

zoni komfora,

Nedostaci ove metode jesu uzimanje potpunog
zasienja kao komparativnog elementa, 3to ne od-
govara u fizioloSkom pogledu, posto -tako visoka
vlaga iskljuéuje moguénost stvaranja normalnih
uslova za osefaj komfora, Osim toga zapostavljen
je uficaj zratenja koga savremeni nauénici u SSSR
stavljaju na vidno mesto,

Odredjivanje ruske ekvivalenino-efektivne fem-
perature vr8i se na osnovu dijagrama koji je izra-
dio Institut za higijenu rada i profesionalna obo-
ljenja Akademije medicinskih nauka SSSR i lo
zasebno za zimski a zasebno za letnji period,

U rudarskoj praksi SSSR-a temperaturne gra-
nice ograniene su pravilima sigurnosti, koja doz-
voljavaju maksimalnu temperaturu od 260 C pri
brzini vazdu$ne struje od 2 m/sec. Ova klimatska
granica je najpovoljnija od svih do sada poznatih-

Kao $to se vidi klimatske vrednosti koje se da-
nas primenjuju veoma su raznolike i u dosta slu-
¢ajeva kontradiktorne. Cela ova oblast spada medju
najmanje proucene oblasti u rudarstvu. Danadnja
ispitivanja u vetini tehni¢ki naprednijih zemalja od-
vijaju se u pravcu prouéavanja zralenja u rudni-
cima, poSto sa porastom dubine rudnika ovaj pro-
blem postaje sve aktuelniji.

Jo§ jedno iskustvo do koga se doSlo prounéa-
vanjem postoje¢ih kiimatskih prilika jeste, da ade-
kvatnija reSenja treba traZiti u eksperimentalnom
istrazivanju--fiziolo3kih i fizi¢kih reakcija Eoveka
u odredjenim klimatskim uslovima, a ne u poku-
3ajima izjednafavanja €oveka sa bilo kojim in-

strumentom.
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Ing_ Vesna Jovicic, docent
Rudarsko-geoloskog fakulteta

NEKI REZULTATI PROUCAVANJA KLIMATSKIH PRILIKA
U NASIM RUDNICIMA

Klimatske prilike u nadim rudnicima skoro uop-
$te nisu proulavane, pogotovo ne organizovano i
sistematski. Jasno je, da se zbog toga na pobolja-
vanju radnih uslova nasih rudara do sada malo ili
skoro nista nije uéinilo. Mi smo, na primer, u poje-
dinim sektorima privrede toliko napredovali da se
sasvim pozitivno i sa razumevanjem shvata nasto-
janje da se na &itavom nizu radnih mesta gde se
obavlja mnogo laksi fizicki ili intelektualni rad,

uvode uredjaji za klimatizaciju. S druge strane, ka-
da se radi o tako tedkom fizi¢kom poslu kao §to je
rudarski rad, moramo priznati da su ventilacione i
klimatske prilike u veéini nasih rudnika, a naro-
Cito na radnim mestima, nezadovoljavajuce.

Zele¢i da sagledamo gde leze najveéi problemi
u reSavanju poboljSanja klimatskih prilika kod nas,
mi smo pristupili prouéavanju pojedinih nagih rud-
nika, nastojeéi da ih obuhvatimo $to vise, ili bar
one najveée. Tek onda moZemo izvesti odredjene za_
kljucke i pravilno sagledati problematiku, kako
bismo mogli razvijali dalje nauéni i teoretski rad
u onom praveu koji je naSoj privredi néjkorisniji.

Danas se u celom svetu klimatske prilike u rud-
nicima intenzivno prouéavaju, ali svaka zemlja ba-
zira ta svoja prouéavanja na sopstvenoj problema-
tici, Na primer, u SSSR-u se vrie proucavanjaifzv,
donje klimatske granice zbog specifiénih prilika u
severnim oblastima (u Sibiru), ali isto tako i uticaj

zraCenja okolnih stena u veoma toplim jamama,
U Nemackoj je problem visokog\geotermskog stup-
nja zbog velike dubine na kojoj danas radi velika
vefina rudnika uglja (1000 i viSe metara dubine),
a poseban je problem veoma nizak sadrzaj vlage u
vazduhu u rudnicima kalijevih soli. Svj problemi
u takvom obimu kod nas ne postoje. Zbog toga je
veoma vaino znali u kom pravey treba traZiti re-
Senja, jer je poznato da su kiimatske prilike u na-
$im rudnicima slabe. -

U toku perioda april—novembar 196 godine
izvrSena su snimanja klimatskih prilika na nekim
nadim rudnicima, IzvrSeno je oko 300 merenja na
raznim radnim mestima, ali je prilikom interpreta-
cije podataka odbaéeno oko 100 merenja, poSto se
posumnjalo u ispravnost instrumenata sa kojima se
radilo, Ovde treba odmah naglasiti da je pitanje
instrumenata kod svih merenja u rudnicima veliki
problem. Skoro veéina instrumenata koje koristimo
pri -praéenju ventilacionih i klimatskih prilika su
inostranog porekla. Poznato je, medjutim, da se svi
ti instrumenti posle odredjenog vremena upotrebe
moraju ponovo kontrolisati i baidariti, za 3to mj
nemamo moguénosti- Zbog toga smo prilikom rada
koristili novije instrumente i odbacivali kompletna
merenja, ¢&im bi neki od podataka bio nelogican u
odnosu na ostala merenja izvrSena na tom rad-
nom mestu,



Snimanje klimatskih prilika vrsili smo na dva

nadina: -

— merenjem pojedinih parametara jamske kli-
me pomocu kojih smo dalje ra¢unski ili grafitki do-
lazili do ukupne klimatske vrednosti na tom mestu. i

— direkinim merenjem ukupne klimatske vred-
nosti specijalnim insirumentima za merenje jamske
klime,

Po prvom natinu smo dobili podélke za ame-
ricku efektivnu temperaturu, belgijsku efektivnu
temperaturu i katastepene po dijagramu Stolesa —
Cernika. Po drugom naéinu su odredjivane klimal-
ske prilike katatermometrom i vlainom kuglom.

Pregled dobijenih “rezultata prikazan je tabe-
Jarno. Smatramo da prilikom analize klimatskih pri-
lika uopste, nije bitno o kome se rudniku radi, vet
je vazno izvuéi zakljucke i zajednicke probleme za
vedinu rudnika.

{abeli 1:
temperatura suvog termometra u®C

Vrednosli u
t

s

t, — temperatura vlaZnog termometra

P = stepen relativne vlage u %

v = brzina vazdudne struje u m/sec

KS = katastepeni u mgcalfem?

tyg = stepeni viaZne kugle

t 4 = stepeni americke efektivne tempera-
. ture

taig = stepeni belgijske efektivne tempe-

rature

Merenja su vr3ena instrumentima:

— Assmann-ov aspiracioni psihrometar Lam-
brecht

— Anemometar fabrike Fuess

— Brzinomer fabrike Gothe

— Katatermometar fabrike Lambrecht

— Vlazna kugla fabrike Wosthoff

Dobijeni podaci kao i njihova rafunska inter-
pretacijasdati su u tabeli 1.

Tabela 1
Rudnik [ (obojeni metali)
KS KS t t \
R. br ts ty “ v mer. graf vk effA off8
| 27.2 2 97.8 0 54 62 27,4 26,8 26 84
2 2;.3 2?.8 97.2 0 6.5 62 97,6 27,0 27,03
3 26,5 26,5 100,0 0 5.4 6,5 26 75 265 265
4 260 25.2 92,8 0 7.1 7.3 95,8 25,3 25,98
5 26,1 25,9 97.5 0 6,5 69 26,4 25,8 2502
6 26.7 26,7 1000 0 49 6.3 27,6. 26,7 26,7
7 24,0 217 82,0 0 6.0 9.2 232 225 21,93
8 26,0 253 94,0 0 86 7.2 25,6 25,4 25,37
9 26,3 95,7 95,0 0 43 69 254 259 25.76
10 27.0 26,3 94,8 0 7.3 6.5 26,7 26,5 26,37
1 955 24,7 93.0 0 97 7.6 25,6 25,0 2478
12 237 20 862 D 48 32 232 22,6 2217
13 24,7 23,8 91,7 ) 45 8,2 247 34'3 23,89
14 240 23,0 92,0 D - 8,7 21,0 22,9 23]
15 25,3 24,7 95,7 0 = 7.6 242 X 24.76
16 25.4 25,0 97,2 0 — 7,4 25,1 252 25,04
17 25,7 25,2 96.5 0 — 72 %2 %5 2525
18 270 26,9 99,5 0 — 6,2 32'5 e 270
19 27,0 27.0 100,0 0 — g% : 2l g;(l)
20 23,0 220 91.5 0 — 23 - 223 223
21 19.5 17,0 78,5 0 — 12, oz b
22 30,5 29,0 89,4 0 4.3 47 - 553 2 15
23 26,0 25,0 91,5 0 7.3 7,3 - o2 2 1
24 25.0 220 77.5 0 86 90 - e z g
25 255 23,5 84,5 0 82 82 0.0 199 )
26 230 19.5 72,3 0,25 8.2 14,0 h 0 19.8
27 239 21.4 80.4 0,172 63 11,8 22,0 21 6 21,59
28 230- 195 72,3 001 6,9 11,5 19,75 11 19,9




KS t t t
Fs ty P v mer. vk effA effB
22,5 19,0 72,8 0,01 10,55 20,4 20.7 19,35
21,0 180 75,6 0.176 87 17.5 18,3 18,3
21.6 19,2 79,2 0 9,48 20.6 202 19,46
21,5 20,2 882 -04 12,9 20,25 18,5 2035
21,5 20, 0 87,1 0,1 117 20 05 20,0 20,15
22,0 21,0 90,9 0.176 10,4 212 20,6 21,1
22,0 215 95,7 0,200 10,4 21,5 20,5 21,5
23,5 23,0 96,7 0 7.8 23,2 232 23.05
23,5 22,0 87,5 0,176 9,6 22,5 22,0 22,15
240 22,6 89,4 0 8.65 © 240 23,0 22,8
260 24,8 90,3 0,25 10,3 23,5 24,2 249
24,0 23,0 92,0 0.20 99. 23,0 22,3 23.1
27,0 25,1 86,0 0 7,45 26.6 25,8 25,3
23,5 22 6 93,5 0 8,8 5 23,0 23,0 22 75
22,0 210 91,1 0.216 8,6 , 20,4 20,2 21,1
23,0 20,1 77,2 0 974 0.2 2],:) 21,4 20,4
23,5 23, 0 95,5 0 7.5 8,7 226 23,2 23,05
22,6 21,5 89,8 0 7.7 10 — 22,0 21 61
22,5 215 91,0 0 82 9,8 21,5 22,0 21,55
. 22,5 22,0 96,2 0 7.7 9,4 22,0 22,3 2205
26,2 26,0 98,0 0 66 6,7 27,0 26,0 26.0
26,6 26.3 97.3 0,176 6,82 85 — 26,4 26.33
26 2 25,6 93,7 0 72 7,0 27,6 25,8 25,62
26,7 26,0 93,5 0 6,73 6,8 269 26,2 26 07
25,0 23,5 88,0 0 7.86 8.2 24,6 24,0 237
255 935 84.6 6 7,6 8.2 23,4 243 2375
235 92,6 935 "0 8’8 8.9 93,0 23.0 2275
22,0 " 21,0 9t - 0.216 8,6 13,0 - 20.4 - 20,2 "-2]’1
23,0 20,1 77,2 0 9,74 10,2 21,5 21,4 20,4
23,5 23,0 96,5 0 7.5 87 22,6 23,2 23,05
22,6 215 89,8 0 77 - 110 — 220 21'61
22,5 21, 5 91.0 0 82 9.8 21,5 22,0 2|,55
22,5 22,0 96,2 0 7.7 94 22,0 22,3 22,05
26,2 26.0 98,0 0 6,6 6,7 27,0 26,0 26,6
26,6 26,3 97.3 0.176 6.82 85 26,4 26.33
26,2 95,5 93,7 0 7.2 70 27.6 95,8 25,62
26,7 26,0 93,5 0 6,73 6.8 26,9 26,2 26,07
250 23.5 880 0 786 8.2 24,6 24,0 237
25,5 235 84,6 0 76 8.2 234 24,3 2375
97.0 95.6 89.0 0 6.74 6.9 26,5 26,1 258
28,0 26,0 85,0 0 58 6.6 27,6 26,5 26,2
290 28,5 97.5 0 4,96 50 29,3 28,7 28,5
28,8 28,0 93,5 0 5.95 55 277 28,2 28,08
26,0 25.2 93,0 0 6.85 7.3 25.4 25,3 253 °
26.2 25,6 95,0 0 6.14 7.0 95.7 25,8 25,82
28,0 27,5 972 0,10 6,21 73 — 25 4 27 55
26,5 26,0 96,5 0 6,14 6.7 26,2 26,1 26,05
27.2 27,0 99,0 - 0. 6,3 6.1 27.2 27 0 27,12
278 97.4 97.5 0 5,72 6,0 275 274 2738
28,5 27,0 89,0 0 5,35 6.0 27,5 27,0 27.15
26,4 95,0 89,0 0 7.2 7.3 — 95,3 2514
27,0 26,0 92,6 0 6.5 6,7 — 26,3 261
23.0 215 87.8 0,1 835 11,0 — 21,8 21,65
26,0 2538 982 0 6,95 6,9 - 25,8 2582
26,7 25,2 88 2 0 7.45 7,1 — 25,6 2535
26,5 25,6 93, 0 0.1 6,95 8.5 - 25,5 25,69
26,5 26.0 96,0 0.176 58 8.8 — 254 26,05
27.0 96,2 93,5 01 6.14 8,0 — 26,0 26.28
28,2 27,5 95, 3 0 4,64 5,8 — 27,6 27 57
276 25,5 84,5 0 7.10 7,0 — 26,3 25:7




ts

R-br t v v mer. graf vk effA
. /
89 265 26,0 96,0 0 632 6,6 — 26,1 26 05
g0 26,4 95,5 93,0 0 6,84 72 _ 25,8 9559
9] 26,5 26,0 960 0,23 7.58 9,2 - 255 26,05
92 26,5 96,0 96,0 0 6,4 6.7 - 26,2 26.05
93 28,1 28.0 * 99,5 0,17 5.35 6,8 — 273 28,01
94 274 27.0 975 0 5,08 62 _ 27.1 27,04
9 .. 285 28,0 97,5 0 6.2 55 - - 281 2805
%6 250 . 246 97,2 0 7.85 7.7 _ 24,7 2464
97 24,6 245 99,5 0 6.31 7.7 - 24,5 24,51
98 25 225 84,0 0 85 90 - - 232 227
99 26,8 26,0 93,0 02 596 9,0 - 25,5 26,08 -
100 27.6 27,0 95,5 0 5.3 - 62 — 27.1 2706
101 27.6 26,6 915 0 6,23 63 - - 26,9 26,7
102 270 265 96,5 03 624 -90 — 955 26,55
103 24,5 225 84,0 0 835 9,0 — 2392 297
104 26,0 25,7 97,2 0 6.5 7,0 - 25,5 25,7
105 25,5 245 92,2 0 6.95 7,6 — 25,0 246
106 24,0 228 90,7 0 - 7.6 87 - 239 29'g
107 28,5 28,0 96,5 0 496 54 — 28,2 28,05
108 27.5 ' 26,5 92,0 0 6.3 6,5 — 26,8 26.6
109 27,2 266 86,5 0,1 69 72 _ 26,3 26 66
110 230 21,6 88.8 0 7,72 94 — 229 21,74
111 23,6 22,5 90,5 0 72 9,0 - 23,0 22,61
112 27.0 96,4 95,5 0 5.15 6,4 — 26,5 26 46
113 26,2 256 95,5 0 6,72 6.9 - 25,8 25,66
114 26,0 25,0 91,5 0 6,5 7.3 — 252 251
115 26,5 25,2 89,5 0 595 72 _— 25,5 95,33
116 25,5 25.0 967 0 6,95 75 26,5 253 25,05
Rudnik -I1 (obojeni metali)
1 29 21 91,0 0.07 44 11,8 — 21,1 31,1
2 21,5 20 86.6 0,11 5 12,1 — 20,0 2015
3 31 30,5 97,5 0,01 12 39 — 30,3 30,55
4 25 29,0 97.5 0,01 1.5 47 - 29,1 29,05
5 23 22 91'5 0,12 4.5 12,0 — 21,8 22’1
6 21,5 20,5 91,0 0,10 52 12,0 — 205 206
7 21 20,5 96,5 1,05 9 19,2 — 15,0 20,55
8 20 195 96,5 005 52 11,0 - 19,5 19,55
9 18 17,5 960 0,14 65 150 - 17,0 17,55
10 185 18 95,7 0,12 6,2 15,0 — 17,5 18,05
11 21 21 160 0,1 49 12,0 — 205 21,0
12 27 25 85,0 0,08 3 80 _ — 23,3 259
13 24 23 920° .012 43 11.0 - 23,0 231
14 20 19 91,5 0,06 53 12,0 — 192 19,1
15 20,5 20 96,0 07 54 18 — 15,5 20,05
16 23,5 23 96,5 012 44 10,8 - 225 23,05
17 18 17,5 960 0,14 6.5 15,0 - 169 17,55
18 -19 18 91,5 0,08 57 13,7 -— 18,0 18,1
19 19 18,5 96.0 0,17 6.4 14,8 - 17,5 18,55
), SV SURNN ¥ SYSSUp - 1 .- ..0,24 .72 . 16 - 165 . .. .. 18_,1_
21 19 19 100 0,17 6.4 15 - 17,8 19,0
2 18 17 91,5 0,21 7.2 16 - 16 17,1
23 16 " 15 91 0.18 7.6 7 - 14 15,1
24 18 175 96 0,13 6,4 16 - 16,8 16,55
25 19 18- . 91,5 0,24 72 16 — 17 1811
Rudnlk [11  (ugalj), . .
: - 0 109 118 18,6 185 - 18,29
R SR S 1B g8 . 103 198 205 208




KS t t t
R-br ls tv 4 v mer. graf vk effA ettB
3 20,5 19.5 920 0 10.2 10 19.7 19.9 19,6
4 21 20 920 0 97 10.6 20,3 20,3 20.1
5 22 21 92 0 9.3 10,0 21,5 21.4 21.1
6 226 219 93,5 0 89 9.5 225 22t 219F-
7 234 23 97.0 0 84 87 239 23,0 23,04
8 22,5 21,1 88,2 0 8.8 9.8 23,1 21,7 21,24 .
9 23,0 22,6 97,0 0 8.6 90 24,1 22,8 22,64
10 24.5 24 96,5 0 72 8.0 24,3 24,2 24,05
Rudnik [V (obojeni metali)
| 1.5 1 95,5 0.08 9 21 — 10,0 11,50
2 13,5 1,5 81 0.23 8 18 — 10,5 11,05
3 13.5 12,5 91 0,18 8,6 19 — 11,2 12,6
4 11.5 " 95,5 008 8 185 — 10,2 11,08
5 12,0 11 90,0 0,10 8 19 - 10.5 11,1
6 13 11 805 0,15 8.4 20 — 10,2 11,2
7 21 20,5 96,5 0,09 5 12,0 — 20,2 20,55
8 21 20 92 0,07 48 12.1 - 20 20,1
9 21,5 20,5 92 0,09 5 12 - 20,5 206
10 18 17 91.5 0,09 6 14,8 — 17 R YR
i1 17,5 16,5 91.5 0,08 6 14,3 — 16,6 16,6
12i: 19 - 18 91,5 0,12. 5.8 14,5 — 176 18.1
13 16 15 91 005 6 14,1 - - M5 -~ 151 ..,
14 20 19 91,5 0,05 5 1.5 — 19,2 19,1
15 18 17 91,5 012 6,3 15,1 — 16.6 17.1
16 16 15 91 0,22 8 18 — 13,6 15,
17 12,5 12 96 0,2 8 21 . - 10,0 12,05
18 14 13 90,5 0,09 7.2 16,5 = 12,5 . 13,1
19 15,5 15 96 0,08 64 16 — . 149 14,05
20 19,5 18,5 915 0,44 8 17 — 16 =154 -
21 12 11,5 96 0,10 8.2 18.5 — 10,5 1155
22 12,0 11,6 96 0,15 8.7 19,0 — 10,0 11,55
23 11 10,5 95,5 0,11 85 200 — .. 95 10,55
24 16 14 81 0,13 72 17,0 - 14 14,2
25 17 16 91 007 6 14,5 — 16,1 16,1
26 18 17 91.5 02 7 16 — 16 15
27 21 20,5 96,5 0,22 6 14 - 19,5 20,55
28 15 14,5 96 0,36 9 21 — 11,5 1455
29 21 20,5 96,5 0,2 7 14 —_ 19,5 20,55
Istrazni radovi (1)
| 17 13 65 0,28 8,7 20 - 13 13,4
2 12 11,5 96 0,07 7.5 15,8 - 11,2 11,55
3 13 12,5 96 0,12 8 18 - 11 12,55
4 13,5 13 96 0,06 6.9 1565 —_ 13 13,05
5 15 14 91 0.18 8 18 — 13 . 15,1
6 15,5 15 96,5 0,11 7 16 — 14.5 15,05 °

Podaci za rudnik 1V i istrazne radove nisu ka-
rakteristi¢ni, jer je jama srazmerno plitka, a merenja
su vriena u toku jeseni, tako da je uticaj spoljne
temperature i suvide veliki Ovi podaci, medjutim,
interesantni su radi uporedjenja razli¢itih klimat-
skih vrednosti snimijenih na jednom mestu,

Kao $to se vidi, klimatske prilike u rudnicima
koji su obuhvaéeni snimanjem, veoma su loSe I

pored toga 3to su te klimatske prilike izrazavane
razliéitim klimatskim vrednostima, ipakssvi poka-
zatelji registruju to loSe stanje u velikoj il naj-
veéoj meri. o

Ako izdvojimo dva veéa rudnika obojegih me-
tala koji su obuhvaceni merenjem (rudnik I i rudnik
IT u tabelarnom pregledu), poSto su oni S,rg(j.ni .



uslovima rada, zapatamo du veoma veliki broj rad_
il mesta ima.klimy ispod normalnih uslova rada.

" Poznato Je -da -razlilite klimatske vrednosti
Wmaju i razlitite granice, Na primer, americka efek-
tivna’ {emperatura postavlja kao granicu 25 efek-
tivaih slepeni. Sve $to je ispod te granice ima nor-
‘malne radne uslove, dok iznad ove granice dolaze

_nepovoljni radni usloyi. Mada ovako oStra podela -

ne odgovara fiziofoskim reakcijama &oveka u rad-
-noj,sredini, posto fovetje telo registruje i &itav niz
megdjuprelaza od dobre klime ka lodoj. ipak na os-
_nqvu_toga moZemo. dobiti_predstavu o_broju radnih
mesta na, kojima jamsli podzemni rad me ‘moZe da
se;pdvija bez $tetnog uficaja po zdravije radnika.
.-J- pomenutim rudnicima 50,3% radnih mesta
imaju - klimu - koja- se prema ameritkoj : efektivnoj
‘ferhperaturi -smatra kao normalna, -a 49,7% radnih
mesta kiimu- u kojoj se rudarski-rad-ne bi smeo
obavijati, .-+ - . S -
r.Ako" Kao- klimatsky " viednost’ uzmemo kataste-
perie, unda’je taj odnos jo§ nepovoljniji.
Veé ranije jé haporenito’ da’su vriéna i me-
1éfija’ katateritiometrom, na osnovu Eega su dobi-

Jeni“katasfepeni, koji s u tabeli"oznateni kao me--

réni” Katasteptnii “(KS mer,). .

i Eee T s .

Posto “ovu istu klimatsku vg'édnosi moZemo

~dobiti i iz grafikona Stofesa-Cernika na osnovu

‘izmefene xggmper‘a'tu're. _vlage |- brzine, vazdusne.

struje, izratunate su i ove vrednosti' koje ‘su u
‘tabelarnom pregledu oznalene kao katastepeni iz
~grafikona (KS. .gr.). = C. :

-©Odmah pdda u-o¢i da se katastepeni dobijeni

- -ma-ova-dvi-fiadina-fia’ jednom istom radnom mestu
-medjusobno ne poklapaju. Ta odstupanja su &esto
tako- velika da opravdano -ukazuju na katatermo-
-metar ‘kao nedovoljno pouzdan instrument za mie-
‘renje jamske klime. - . s

" “Uamimo; na primer, rudnik 11 merenje 9. Kata-
-termiommetas na ovom radnom mestu pokazao ‘je 6,5

KS. a'ova ista kiimatska -vrednost odredjena po-.

~mogu grafikona iznosi 15 KS. To znati da“prema
-prvoj vrednosti treba zabraniti svaki rad na tom
. radpom mestu (na3 Pravilnik o HTZ propisuje obu-
-stavljanje rada ispod 7,5 KS), dok nam druga
vrednost pokazuje da to radno mesto ima vrlo po-
svoljnu klimu (Pravilnik tretira klimatske prilike
.jzrad 12 KS kao veoma dobre). ' _

U tabeli 2, 3 i 4 prikazan je procentualni odnos
- povoljriih i nepovoljnih klimatskih prilika na radnim
-mestima u rudnicima I i 1I prerha ameritkoj efek-
tivnoj temperaturi, rierenim 1 grafiZki odredjivanim
Ratastepenima.

Tabela 2

Ameritka efektivnha temperatura
do 25 el step. preka 25 ef. step,

. 50,3% 49,7%
. Tabela &
Mereni katastepeni
do 75 KS " do1l KS preko 11 KS
L 1% . wmm L
_ " Tabela 4
B ‘Katastepeni iz grafitkona’
do 7,5 KS . do 11 KS . preko Il KS
40:4% 38,3% 21,3% .

" Ne osvréuti 'se na objektivnost ovog ili onog
kriterijuma Klimatskih prilika, $to moze biti pred-
met jedne zasebne studije, smatramo da moZemo
zakljuditi na osnovu oko 300 izvr3enih merenja, da
katatermometar kao instrument nijé pouzdan ni za
odredjivanje samih katastepeni. Serh togid, &injenica
je da ni katastepéni .danas nisu objektivio' merilo
klimatskih- prilika iz jednostdvnog razloga $to se
tako koriipleksna fizivloski reakcija fovetjeg tela
ne moie registrovati obinim Tizikalnin' merenjima;
Razlog 3to smo Tii' namerno radili sa katastepenima
je taj, §to su oni jo§ uvek veoma rasprostrarijeno,
ako ne &ak i iskljutivo merilo klimatskih prilika u

" nadim’ rudnicimg, pa’smo ‘smatrali 23 'potrebno da
ukazemo na njihovu neupotrebljivost.’

Ako na osngvu do sada jzloZenog Zelimo.izvuéi
neke zakljuke o tome, koji su uzroci lodih klimat-
skih prilika kod nas, moZemo konstatovati sledeée:

Temperafura u rudnicima koji su obu-

ostalim rudnicima pokazate da )i to moZe da bude
definitivan zakljudak. Po3to su naSi rudnici danas
jod uvek na jednoj srazmerno manjoj dubini, to-
plota stena ne moZe da bude tolika, da bi bila
glavni uzrok nepovoljne klime. Na osnovu izvr

_ Zenih vmer_,enja‘maksjmgl.qg kon.statpvqn_a tempera-
tura koja je zabeleZena samo, na ‘dva mesta iznn-
sila je 31 odnosno 30,5°C, a 3to je jod uvek ispod
temperatura kod kojih potinje racionalna primena
rashladnih uredjaja.

Vlaga_ u rudnicima -koja onemoguéuje ispa-
ravanje znoja, a tim i odvodjenje najveteg delx
suvidne toplote stvorene radom (oko 70%), pred-
stavlja veliki problem u nadim rudnicima. Izvriena
merenja pokazala su da se ona krefe od minimuma
72.3% do maksimuma 100%. Procentualni odnos
relativne viage u vazduhu u analiziranim rudnicima

(rndnici..Li—ll.)..p:ikaza-n_je.u.hbeli..s. e e




Tabela 5

-

Relativna vlaga.
do 90%
18,8%

do 80%
5,6%

do 100%
75,6%

" Prosena viaga u svim rudnicima gde su iz-
vr§ena merenja iznosi 90%. Treba takodje naglasiti
da 38,5% svih radnih mesta ima relativnhu vlagu
preko 95%

Brzina vazduine struje na radnim mestima’

" je veoma mala, U pomenutim rudnicima 49.1%
svih radnih mesfa ima brzinu ravnu nuli, $to znadi
da vazduh na tim radnim mestima stagnira,

Ako potraZimo uzroke ovakvog stanja klimat-
skih prilika moZemo da zaklju¢imo da je to u prvom
redu slaba.ventilacija naSih rudnika a narogito
radnih mesta.

Koli¢ine vazduha koje se uvode u jamu u vecini
slutajeva su veoma male, tako da sveZa vazdulna
- struja nije u stanju da u dovoljnoj meri rashladjuje
jamu, Danas se u svetu uvodi u jamu od 6 do 30
m3 vazduha na minut po &oveku. Na§ Pravilnik,
medjutim, dozvoljava 2 m* na minut po &oveku za
nemetanske jame, a 3 m® po Coveku na minut za
metanske jame, &ega se na %alost u praksi na$i

rudnici . skoro - bukvalno .bri(iriavéju.- Jasnow;'.bt. d=

-avako male. kolitine vazduha ne mogu da obezbede
;.- normalne radne uslove :

Primera radi, Zelimo da ukaemo da Se.u, ne-
mackim rudnicima na osnovu postojeéih _ propisa
mora uvoditi minimalno’6 m2 na minut po ‘& vekur
mereno na radnom’ mestu (ne ‘na .ventilatoru).
Ovako dobijena ukupna koligina vazduha povetava
se jo§ 100% radi kratkih spojeva i rada motora.

‘Pored malih kolid¢ina vazduha koje se kod nas
uvode u jamu, uzrok |oSim klimatskim prilikama
jeste i nepravilno razvodjenje vazdune struje pd
jami i veliki broj kratkih spojeva. Zbog toga sma-
tramo da je pravilno' relenje ventilacije rudnika
jedan’ od najvaZnijih ‘zadataka u nagim preduze-
¢ima, poSto loSe klimatske prilike mogu imati ‘da-
lekosezine posledice po‘zdravije radnika,” a utidu
i na nizak stepen produktivnosti, te prema tome
imaju i negativan ekonomski efekat. Zna&i, da bt
refenje ventilacije i klimatskih prilika trebalo sma-
trati kao poboljSanje socijalnih i ekonomskih. - pri-
lika radnika zaposlenih u rudarstvu. *

Na osnovu dosadaSnjih prouavanja klimatskih-
prilika u nasim rrudnicima“izradjen”jé; pod“titko-
vodstvom prof. ing. Branka Jokanoviéa, prediog
korekcije Pravilnika HTZ i to &lana koji govork
o uslovima rada na radnim mestima_ '

PREDLOG KOREKCHJE PRAVILNIKA HTZ U VEZI KLIMATSKIH PRILIKA U RUD'N[C[MA'

Klimatske prilike na radnim mestima utvrdjuju
se merenjem temperature sa suvim (ts) i vlaZnim
(tv) termometrom, zatim brzine vazdusne struje (v)
i odredjivanjem relattvne vlage u vazduhu (»). Za-
visno od ta tri faktora dozvoljen je 8-asovni rad
pri sledeéim klimatskim prilikama:

. Temperatura na Pri relativnoj viazi u vazduhu
suvom termomet. P ==92-100%, P ==8500), P =85

ts "0c . v mfBe¢. v. m/sec .. v msec
20- 075 050 .02
21 “'1.00 © 0,75 0,50
;, 22 . 1% 100 0,75
e 1580 - 1,25. - 1,00
4 LTS 1,50 - 1,26
26 ... ..200 - . 1,75, .10
CTST o tit000 T LYs
s

.opadanju brzine :vazdudne-struje,..i to tako,

Ako se pri navedenim temperaturama i relativ~
noj vlazi- ne postigne odredjena brzina-vazduine
struje, radno vreme. se mora: skratiti proporcionalne

: dud da se
pri. smanjenju predvidjene brzine za. svakih 025
m/fsec smanjuje radno vreme za 1. gas, pri demu se
radnicima isplaéuje osmoéasovna, carada, . ..
s Ako na.radnom . mestu temperatura jamskog
vazduha merena suvim termometrom prekoraéi u
tabeli navedene. .najviSe . temperature (25°C; il
260C ili 27°C) rad se moZe obavljati y slu',c\.‘aju
krajnje nuZde i uz.skraéeno radno vreme, a_ S$to
odredjuje nadleZni Rudarski inspektorat.. »
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