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uvob

U ovom radu nefe biti data delaljna analiza
svakog dosad objavljenog rada, veé e biti izvrien
prikaz radova prvenstveno sa.hronoloskog aspekta
uz teZnju da se sagleda dosadasnje stanie u pogle_
du poznavanja.petroloskog sastava domaéih ugljeva.
- Treba imati u-midu, da je u periodu od 1930. go-
dine do danas objavljeno preko 20 radova i da bi
samim tim detaljna analiza svakog rada zahtevala
daleko viSe prostora.

Mnoga teoreiska pitanja jo§ se nalaze u fazi
diskusije, a joS veéi broj ¢eka da bude stavljen na
dnevni red, NajviSe se lula u oblasti poznavanja
petroloskog sastava mladih ugljeva, jer su ovi kao
niskokvalitetni retko bili predmet petroloskih ispi-
tivanja. Nasuprot ovome, u oblasti poznavanja ka-
menih ugljeva situacija je daleko povoljnija. Na
tazi bogatog materijala gadine 1953. na I Kongresu
za petrologiju ugljeva u Herlenu (Holandija) do
neti su zakljuéci po osnovnim pitanjima i istovre-
meno je prihvaéen prvi internacionalni petrologki
re¢nik, Na taj naéin, osnovne definicije su dobile
medjunarodni karakter, a samim tim stvorena je
¢vrsta podloga za dalji rad.

Razvoj petroloskog ispitivanja domadih ugljeva
moze sc podeliti na dve etape. Prva ctapa obuhvata
period od 1930. godine do 11 svetskog rata, a druza
od oslobodjenja nadalje. U prvom periodu odnosno
godine 1930. ing, J. Majdel (lI) objavio je prvi
rad o upotrebi petrogralskog ispitivania ugljeva pol
naslovom ,Mikroskopsko i fotomikroskopsko pro-
u€avanje ugljeva”. Godinu dana kasnije prof. L.
Marié (2) objavljuje rad , Petrograizk» ispitiva-
nje nasih ugljeva”, u kome se prikazuju prvi prak-
tiéni rezultati, Autor je imao na raspoloZenju poje-
dine komade uglja (Zenica) iz zagrebackog muzeja
i prethodnim kuvanjem uglja u Kanada balzamu
uspeo je da izradi zadovoljavajuée preparate, Na
taj nadin prof. L. Marié je prvi uspeo da nea
posredno posmatra petrografske komponente (mi-
krolitotipove) u uglju. Godine 1938, geolog E.

Munda (3) objavljuje kratku petrografsku stu-

diju piropisita iz Trbovlja. Ovim radom zavr$ava
se doratni period-

Posle oslobodjenja na Pnrodno_matematlckom
i Rudarskom [akultetu u Beogradu uvodi se predmet
»QGeologija kaustobiolita“. Pod rukovodstvom i za-
laganjem prof. ing. Mihailovié¢a (4) for-
mira. se prvi kadar za petrografska ispitivanja ug-
ljeva. Krajem 1952. u biviem Institutu za ugalj
formira se prva laboratorija za petrologiju ugljeva,
koja pod rukovodstvom geologa O. Podgajnog
(5) veé 1954, godine potinje da daje rezultate, Po-
sle jednogodi$njeg napora reSeno je pitanje izrade
svih vrsta preparata ugljeva, a postignuto iskusivo
prikazano je u radu ,lzrada preparata za mikro-
skopsko ispitivanje uglja* (17).

Veti deo rezultata ispitivanja nalazi se
u fondu izvesStaja Rudarskog instituta --
Beograd, dok su najinteresantniji  rczultali
petrolodkog ispitivanja domaéih ugljeva ve¢ predati
u Stampu. U toku 1953/1954. godine vrdena su, u
saradnji sa mnogim stranim institutima, Lomplek-
sna ispitivanja proba ugljeva dobijenih razmenom
u cilju razrade nauéne klasifikacije mladjih ugljeva.
Nasi rezultati petrolodkog ispitivanja domacih i
stran’h ugljeva objavljeni su u Zenevi (6) od strane
Komiteta za ugalj pri Ekonomskoj komisiji OUN
za Evropu, Ostali objavljeni radovi obuhvataju pe-
troloke studije uglja iz Senjsko-resavskih rudnika,
Ibarskih rudnika, Dobre sreée, Hrastovca, Zrece,
Sege, Krive Palanke, Ivangrada, Kaknja, Zenice i
dr. (5, 14, 15, 18, 20, 24, 25, 26, 27).

Posebnu grupu predstavljaju radovi iz oblasti
petrologije lignita (11), S§to nesumnjivo zasada
predstavlja najtezu oblast, naroéito zbog nerazra-
djene terminologije i nedostatka opSteprihvaéene
klasifikacije mladjih ugljeva. 1z ove oblasti vet je
dat jedan prilog naime ,Prilog petrograiskoj kla-
sifikaciji mladjih ugljeva” (16) u kome su sumi-
rana sva dosada$nja zapaZanja i shvatanja. Ovakvi
radovi su vrlo poZeljni, jer predstoji diskusija pred
Internacionalnom komisijom za petrologiju ugljeva
po pitanju Fklasifikacije mladjih ugljeva. Posebnu
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paznju zasluzuje rad ,Prilog petrolodkom ispitiva-
nju oksidisanih uglijeva” (29) u kome je obradjen
jedan stari problem, koji ¢e verovatno jo§ duZe vre_
mena biti aktuelan. Ukazano je na velike mogué-
nosti, koje u ovom pogledu pruza mikroskopsko is-
pitivanje.

U Rudarskom institutu u Beogradu (u ¢&iji sa-
stav je uSao biv3i Institut za ugalj) nastavlja se
rad na petroloSkom ispitivanju ugljeva.

Pocetkom 1957. godine pred Srpskim geolos-
kim “drustvom mineralog Saveznog geoloskog za-
voda S. Radosevié prikazao je rad o pelro-
loskom i mineraloSkom sastavu uglja iz Kocevja i
Kanjizarice (12); skoro u isto vreme poéinje se sa
petroloskim ispitivanjem ugljeva u Zavodu za ge-
oloska i geofizicka istrazivanja ,J. Zujovie”, gde
se godine 1958, objavljuje rad I. RadoSevié
i R. Cveti¢anina (19) o petroloskom sastavu
uglja iz Boroginog poloka (kod Ranovea). Svojim
radom o ulozi mineralnih materija kod ocuvanja
biljne strukture u ugijevima (21) S. RadoSevi¢
je nesumnjivo naceo vrlo inicresantnu oblast, za
¢iju razradu posloji bogat i zahvalan malerijal u
domaéim ugljevima_ Najnoviji rad I, RadoS§ec-
vié (22) predsiavlja interesantan prilog pozna-
vanju peirolodkog sastava kamenog uvglja karbona
i lijasa na Staroj planini. U poslednje vreme u Ge-
oloS§kom zavodu Prirodno-matemati¢kog fakulteta u
Beogradu petroloskim ispitivanjem ugljeva uspesno
se bavi M. Ercegovac (28 30).

U foku 1955. godine u Geolo$kom zavodu u
Ljubljani geolog M. Hamrla objavljuje dva ra-
da iz oblasli peirolodkog ispitivanja ugljeva, Prvi
je opsleg karaktera i saslavljen na bazi literalurnih
podataka (8). dok drugi donosi interesantne rezul-
tate ispitivanja petrolodkog sastava nekih uzoraka
koksnog uglja iz rudnika Rase (9). U periodu od
1957, do 1960. godine K. Slokan objavijuje dva
rada iz oblasti separiranja ugljeva (13, 23) u ko-
jima su dati i rezultati petroloskog ispitivanja ne-
kih senonskih ugljeva (Rtanj, Dobra srec¢a i Podvis)
i mrkog uglja iz Banoviéa,

Iz prethodnog se vidi da postoji platforma za
uspeSan dalji i brii razvoj ove mlade nauéne
discipline, Treba imati u vidu da je poslignuta i
medjunarodna afirmacija- U vezi sa ovim treba na_
pomenuli, da je februara 1959. godine u Zagrebu
formirana, uz ucesée predstavnika iz osam zavoda
i instituta, ,,Savezna komisija za petrologiju uglje-
va i palinologiju™ sa {ri sekcije: 1. za petrologiju
ugljeva, 2. za palinologiju tercijara i 3. za palinolo-
giju kvartara. Sekretar Sekcije za petrologiju uglje
va je istovremeno i ¢lan Internacionalne komisije

za petrologiju ugljeva. 2a predsednika ove Saveznle
komisije izabran je paleontolog V, Budmar,

Na bazi dosadasnjih rezultata daje se kratak
pregled postignutih rezultata u cilju upoznavanja
petroloskog sastava domaéih ugljeva kao i uvid u
prakti¢nu primenu ovih rezultata,

O pojavama mineralnih materija u domaédim
ugljevima nece ovde biti govora, jer e ovo pitanje
bili posebno obradjeno.

PETROLOSKO ISPITIVANJE LIGNITA

Mnogi domaci ligniti ve¢ su ispitani (Kiéevo,
Negotino, Kolubara, Kostolac, Kreka, Vidli¢, Sta-
nari, Melnica, Velenje, Tavnik, Rasna i dr.) i kon-
statovano je da je ovo polje rada vrlo bogato i
zna¢ajno. Prvo, zbog velikih zaliha lignita i drugo,
zbog bogatog sadrZaja raznih macerala u uglju.
Veé se sada vidi da ée naSa zemlja kroz ovakve
radove moé¢i da da znatan prilog pitanju poznava-
nju postanka i sastava ugljeva uopste, a narotito
u pravcu izrade petrografske klasifikacije mladjih
ugljeva,

Kod mikroskopskog ispitivanja lignita najce-
$¢ée je koris¢ena odbijena sveltlost, ali je u poje-
dinim sluéajevima bila neophodna i propustena
svetlost. Kod ispitivanja sklerncijuma, strukture fu_
zinita, semifuzinita i mnogih mineralnih materija
bila je najpodesnija odbijena svetlost (sl. 1, 4 i 5).
Na sl, 3 u humusnom detritusu jasno se ocrtavaju
dve crne loptice i veéi broj sitnijih, Ove loptice u
propudtenoj svellosti hile su necodredljive prirode,
dok se na istom preparatu u odbijenoj svetlosti ja-
sno raspoznaju sitne piritske konkrecije (kao na sl
5, gornji deo). Nedostatak je da se, usled niske ho
mogenizacije lignita, na preparatu za odbijenu
svetlost ne moZe posti¢i maksimalna politura, §to
umanjuje preglednost. Nasuprot, na preparatu za
propudtenu svetlost moguce je veoma detaljno po-
smatrati biljne strukture kao: drvenasto tkivo,
smolna teladca, polenova zrna, tkivo kore i retko
fuzinit (sl. 6). Zatim, u propustenoj svetlosti mogu
se posmatrati kod drvenastog tkiva najfiniji detalji
kao celulozne, ligninske, rezinitne i suberinske ma-
terije, a kod ostatka listova kutikule sa me-
zofilijumom (sl. 3), To se odnosi i na humusni
gel (sl. 1), koji sa genetskog i hemijskog gledista
predstavija najinleresantniji sastojak lignita. Karak-
feristitno je za lignite da se u humusnom gelu
¢esto zapaiaju razni sklerociumi sa vrlo bogatom
strukturom.
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PETROLOSKO ISPITIVANJE MRKiIH UGLIEVA

Mrki ugljevi se jasno izdvajaju svojim makro
i mikroskopskim osobinama, §to je detaljno prikaza-
nouradu O.Podgajnog (16). Mrki ugljevi mo-
gu se bez izuzetka i teSkoéa ispitivati u odbijenoj
svetlosti, Na preparatima mogu sc pratili naj-
finiji detalji u humusnom detritusu (sl. 11), na
fuzinitu (sl. 12) na uveliko izmenjenom drvenastom
tkivu (sl. 8) i kori (sl. 7). Humusni gel sa pora-
stom stepena ugljenizacije zadobija veéu refleksiju
(doplerit) i sve viSe postaje sli¢an vitrinitu kame-
nih ugljeva (sl- 7, 9 i 11), Iz brojnih ispilivanja
zakljuéeno je da su kod nas zastupljeni meki-mat i
tvrdi-sjajni mrki ugljevi (prvi su: Soko, Lubnica,
Stamnica, Ivangrad, a drugi: Bogovina, Kakanj,
Zenica, Duvno, Vrdnik i dr.),

Posebnu painju zasluzuje klasifikacija mladjih
ugljeva na bazi hemijskog sastava (O. Podgaj-
ni-16), koja je plod visegodidnje studije hemijskoy
sastava domatih i stranih ugljeva, Ova klasifika-
cija pokazala je u normalnim slucajevima apsolut-
nu podudarnost sa petrografskim zapaZanjima i kao
fakva treba da predstavijs prvu kariku u pravecu
uskog povezivanja petrografskih i hemijskih analiza,

Pazljivim posmatranjem sl. 7—12 vidi se, da
ugljena materija mrkih ugljeva ve¢ zadobija os-
novnu masu (koja je odsutna kod lignita) i da po-
rastom ugljenizacije dobija sve veéi stepen geli-
fikacije i homogenizacije. Ova pojava se uocava,
kada se uporede sl. 5 i sl, 11, pri éemu se na prvoj
slici jasno zapaia poroznost i nizak stepen reflek-
sije ugljene materije, Kod fuzinita (sl. 12) cesto se
zapaZaju slabije strukturne deformacije kao posle-
dica statitkog pritiska povlate. Naproliv kod lig-
nita struktura fuzinita ¢esto je tako ofuvana, da se
mo#e odrediti mati¢na biljna vrsta (sl, 6 — Taxo-
dium distichum).

PETROLOSKO ISPITIVANJE KAMENIH
UGLJEVA

Kameni ugljevi pofev od 1919. godine, kada je
u njima M_Stopes izdvojila cetiri petrograf-
ske komponenle, predstavlijaju predmet bezbrojnih
i detaljnih ispitivanja. Za ove ugljeve je ve¢ razra-
djena medjunarodna terminologija i klasifikacija,
a naSi napori su i$li u pravcu upoznavanja petro-
grafskog sastava domaéih kamenih ugljeva i svrsta-
vanja istih u postojeéi sistem, Iz velikog broja ispi.

tivanih proba utvrdjeno je. da skoro svi domaéi ka_
meni ugljevi pripadaju sjajnom, odnosno vitrinit-
skom tipu. Poznato je, da se geolo3ka starost do-
mac¢ih kamenih ugljeva krece od karbona do ter-
cijara (Custica, Ranovac, Jerma, Rtanj, Podvis,
Ibarski rudnici) i da je najveéi broj slojeva sa ka-
menim ugljem bio podvrgnut intenzivnim tekton-
skim poremecéajima, te se ugalj preteZzno dobija u
tro$nom slanju i sa veéim mehanic¢kim mineralnim
primesama. Zatim je utvrdjeno, da domaéi kameni
ugljevi sadrie sve klasiéne petrografske pojave (od
sl. 13—17 i sl. 20, 21), sa jednom bitnom napome-
nom da se mikrinitna masa javlja u klasiénom vidu
retko, medjutim &esto u specifi¢cnom vidu. U posled_
njem slucaju, re¢ je o slabijoj refleksiji mikrinitne
masc i samim tim o izrazito ,,humusno-detriti¢cnom”
habitusu durila (sl. 20). Zasada ovo pitanje zahieva
dublju obradu i obja$njenje, (Ovde je upotrebljer
termin ,,durit” a ne ,duren”, jer ovakav sufiks je
prihvaéen kod svih mikrosastojaka, shodno posled-
njoj odluci Inlernacionalne komisije za petrologiju
ugljeva.).

Kada sc uporede sl. 13—2] sa svim ostalim,
jo§ jasnije se uoéava proces evolucije ugljene ma-
terije. Tzrazito visok stepen homogenizacije i re-
fleksije ugljene materije je otigledan. Osnovna ma_
sa nedvosmisleno postiZze svoju apsolutnu domira-
ciju nad pojedinim maceralima (sl, 15, 16 i 17).
Potpuno gelificirana organska masa predstavljena
je vitritom (sl. 13), koji uvek sadrZi specifitne en-
dogene mikroprsline. -

Posebnu paZnju treba ukazati na nase prve na_
laze mikrofaune u uglju. Dosad je poznatl samo na-
laz foraminifera u ugljevitom Skriljcu (E, Stach-
10), Detaljno saopStenje o naSim nalazima bice
dato u poschnom radu, dok je ovde, radi ilustra-
cije, prikazan samo izgled mikrofaune, koja je, kao
polpuno piritizirana, nadjena u uglju iz Ibarskih
rudnika (sl. 18 i 19).

PRAKTICNA PRIMENA REZULTATA PETROLO-
SKOG ISPITIVANJA UGLJA

Rezullati petroloskog ispitivanja ugljeva u pra-
ksi imaju vrlo Siroku primenu. U nasim uslovima
ova primena sc kretala u slede¢im oblastima:

-— Veé je potpuno potvrdjena moguénost brzog
odredjivanja stepena oksidacije uglja (O- Pod-
g ajni—24 i 25) pomoéu bitnih promena na uglje-
noj supstanci i mineralnim materijama (sl 22 i 23).
Ova moguénost sa prakti¢ne strane ima veliku va-
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znost kod odredjivanja raspoloZivih rezervi sve-
jeg uglja i upotrebljivosti istog kod hemijsko-teh-
noloske prerade.

— Kod postupka ¢idéenja uglja, pomoc¢u mikro-
skopskog ispitivanja finalnih produkata, moZe se
pratiti oitrina odvajanja uglja od jalovine (sl. 24
i 25) i samim tim uticati na poboljSanje uslova &i-
3Cenja. Poznavanje stepena sraslosii uglja i jalovi_
ne kdo i nadina pojavljivanja pojedinih mineralnih
materija (napr. pirita), umnogom olak3ava postu-
pak ciséenja uglja (K. Slokan—13, 23)-

— Kod opita vestacke ugljenizacije odnosno ter-
mofizitkog oplemenjavanja lignita uvek je petro-
grafski sastav predstavljao polaznu tatku. Po o-
vom pitanju veé¢ su objavljeni radovi (Lj. Nova-
kovié—7)-

— Kod briketiranja uglja, pored ostalih ispitiva-
nja. vr8i se i mikroskopsko posmatranje briketa
(sl. 26), Kroz mikrdsliku moZe se lako pratiti u to-
ku procesa briketiranja medjusobni raspored delica
uglja i kontrolisati dejstvo raznih pritisaka.

— Kod polukoksovanja (Svelovanja) uglja, iz pe-
trogrhfske analize se moZe videti, mogu li se ode-
kivati veéi prinosi produkata destilacije (tj. ka-
trana).

— Kod postupka koksovanja mogu se sa si-
gurnd3fu ofekivati pozitivni rezultati, ako je pret-
hodnd kvantitativna petrografska analiza utvrdila
vedi 5adriaj vitrinitne mase u ispitivanom uglju.

-~ Samostalnu oblast ¢ini mikroskopija koksa
(sl i?), Merenjem pora i debljine zidova koksa
dobijdju se srednje vrednosti iz kojih se izvode za-
kljuéci o ¢évrstini i upotrebljivosti koksa. Saopstenje
o dosadasnjim radovima vet je predato u Stampu-

« — Mikroskopskim ispitivanjem sastava i krup-
note lebdeée ugljene pradine, dat je znacajan prilog
reSavanju problema otprasivanja u industriji,

— Mikroskopskim ispitivanjem porekia i sa-
stava, kao i medjusobnih sli¢nosti viSe proba uglja,
veé su u¢injene velike uslige raznim industrijama
i kriminalisfici.

— Poznato je, da su ugljevi ¢&esto nosioci
retkih elemenata. Ponekad, petroloSka ispitivanja
mogu blagovremeno da ukaZu na takve pojave.

— Kod geoloskih istraga i dubinskih buSenja
uglja, pomoéu petroloskih ispitivanja dobija se prva
predstava o poreklu, kvalitetu i upotrebljivosti
uglja.

— U nckoliko slutajeva potnocu pélrolnéko-
palinoloske analize uglja uspesno je izvrSena iden-
tifikacija i korelacija ugljenih slojeva, Znacajni
rezultati su postignuti kod slojeva uglja u Kaknju
i Ibarskim rudnicima (O, Podgajni — 18, 27).

— I najzad, treba imati u vidu, da se iz poda-
taka hemijske analize ne moZe uvek utvrditi po-
reklo i vrsta uglja, dok je to petroloskim ispiti-
vanjem uvek nedvosmisleno i lako izvodljivo.

* ¥
*

Na kraju, umesto posebnog zakljutka, mozZe
se konstalovati da su naSi napori uloZeni u razvoj
petrologije ugljeva bili nesumnjivo plodonosni. U
ovom pregledu bilo je govora o jednoj nasoj mla-
doj nau¢noj disciplini, o kojoj se mnogo viSe go-
vori nego Sto se zna, Samim tim, postignuti re-
zultati ne korisle se u onoj meri u kojoj bi mogli
biti koridéeni. Mozda ¢e prikazani pregled dosada-
$njeg razvoja petroloSkog ispitivanja domaéih ug-
ljeva, pored svog istorijskog aspekta, biti koristan
i sa aspekta priblizavanja ove mlade nauke $irem
krugu odgovarajuéih struénjaka. Ukoliko ovo.po-
slednje bude uspesnije, utoliko ¢e na putu daljeg
razvoja biti viSe uspeha.



ZUSAMMENFASSUNG

GESAMTCBERSICHT DER BISHERIGEN KOHLENPETROLOGISCHEN
UNTERSUCHUNGEN IN JUGOSLAVIEN

Oleg Podgajni

Einleitung

In der vorliegenden Ubersicht wird eine Dar-
stellung der bisher verdffentlichten Arbeiten gege-
ben um einen Einblick in die heutige Kenntnis des
petrologischen Bestandes einheimischer Kohlen ge-
winnen zu konnen. Bei Berlicksichtigung, dass dic-
ser wissenschaftliche Zweig bei uns ecrst seil
jingerer Zeit gepflegt wird, wire eine eingehende
Analyse aller Untersuchungen noch verfriiht, umso-
mehr da einige unserer Verdffentlichungen rein the-
orethische Behandlungen darstellen, andere wicder
nur jiingere Kohlen erfassen (Lignite und Braun-
kohlen). die nur verhdlinismissig wenig bearbeitet
wurden,

Die kohlenpetrographischen  Unfersuchungen
wickelten sich in Jugoslavien in zwei Etappen ab,
Die ersle erfasst den Zeitabschnitt von 1930 bis
zum I Weltkrieg, die zweite vom Kriegsende und
weiter. Im Jahre 1930 verofifentlichte Ing. J. Majdel
(1) eine Arbeit iiber die Notwendigkeit kohlen-
pelrographische  Untersuchungen  durchzufiihren,
unter der Anschrift: ,,Mikroskopische und Fotomi-
kroskopische  Kohlenuntersuchungen™, Ein Jahr
spater erschien die Arbeit von Prof, univ. L. Marié¢
(2): ..Die petrographischen Untersuchungen unscrer
Kohlen“, in der die Ergebnisse iiber die Unter-
suchungen der Kohle aus der Grube Zenica (Bos
nien) gegeben wurden. Mit dieser Arbeit wurden das
erstemal praklische Ergebnisse gegeben. Im Jahre
1938 verdifentlichte der Geologe E. Munda (3) eine
kurze petrographische Studie des  Pyropisit  aus
der Grube Trbovlje (Slovenien). Mit dieser Arbeit
schliesst die Vorkriegsperiode,

Nach dem Kriegsende wird auf der Naturwiss.-
mathematischen und Montanistischen Fakultdt der
(iegenstand ..Geologic der Kaustobiolithe™ einge-
fihrt, Dank dem ausserordentlichen Einsetzen
seilens Prof. Ing. D. Mihailovi¢ (4) werden die
ersten Fachleute fiir kohlenpetrographische Unter-
suchungen angeleitet, Ende 1952 wird im friiheren

Institut fiir Kohlenuntersuchungen in Beograd ecin
Laboratorium fiir Kohlenpetrographie ecingerichtet.
Aus diesem modernen Laboratorium gehen die
crsten Arbeiten (im Jahre 1934) hervor (5). In
kurzer Zeit wurden die Fragen der Ausarbeitung
von verschiedenartigen Kohlenpréparaten geldst
und die gewonnenen Erfahrungen in der Arbeit:
»Ausarbeitung von Préparaten fiir die mikrosko-
pischen Kohlenuntersuchungen® (O. Podgajni—17)
dargestellt.

Reichhaltiges Material iiber kohlenpetrographi-
sche Untersuchungen befinden sich im Archiv des
neugegriindeten Bergbauinstitut in Beograd (mit
dem das frithere Institut fiir Kohlenuntersuchungen
fusioniert wurde), aus dem die bedeutendsten
Ergebnisse schon in Druck kamen. Im Laufe 1953/
1954 wurden umfiangreiche Untersuchungen jiinge-
rer Kohlen in Zusammenarbeit mit mehreren aus-
landischen Insiituten durchgefiihrl. Die Ergebnisse
der  kohlenpetrographischen  Unlersuchungen un-
serer und auslindischer Kohlen wurden in Genf
(0. Podgajni---5) seitens des Komitee's fiir Kohle
im Rahmen der Okonomischen Komission OUN fiir
Europa verdfientlicht, Im Zeitabschnitt 1954—1961
wurden Untersuchungsergebnisse iiber den petro-
logischen Bestand der Kohlen aus jolgenden Berg-
werken verdffentlicht: Zenica, Kakanj, Dobra Sre-
¢a, Hrastovec, Zrete, Sega, Ivangrad, Kriva Pa-
lanka, Ibar—Gruben, Rtanj u-a.m, (O, Podgajni —
5, 14, 15, 18, 20, 24, 25, 26, 27). Eine Gruppe fiir
sich bilden die Arbeiten auf dem Gebiete der Lig-
nituntersuchungen (11). dic besonders schwierig
sind wegen der noch nicht ausgearbeiteten Termi-
nologic und dem Mangel einer allgemein angenom-
menen Klassifikation, Dicsbeziiglich wurde ,.Ein
Beitrag zur petrologischen Cinteilung der jiingeren
Kohlen™ (O- Podgajni—-16) gegeben, Von Interesse
ist auch die Arbeit ,Beitrag zur petrologischen

Untersuchung oxydierlér Kohlen™ (O. Podgajni-29),
in der daraul hingewiesen wird, wie gross die
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Maglichkeiten sein kénnen die mikroskopische
Untersuctiungen der Kohlen bieten,

Anfangs 1957 gab S, Radodevi¢ (12) im
Rahmen der Serbischen geologischen Gesellschaft
eine Mitleilung dber den petrologischen und mine-
ralogischen Bestand der Kohlen aus Kanjisaraica
und Katevje. Fasl gleichzeitig werden die erslen
Arbeiten im Instilut fiir geologische und geophysi-
kalische Unfersuchungen der VR Serbicn, Beogradl
in Angriff genompien und I, Radodevic und i
Cveticanin (19 vessficntlichen e Arbeil
LUber den peirvlogischien Bestand der Rolile aus
Borogin Patok (Karbon bei Ranovac)™ Weller fol-
gen die Arbeilen von S, Rado8cevié (21) diber
die Rolle der Mincralien gelegentlich der Erhaltung
der Pilanzenstrukiur. Dic ncueste Arbeit von 1.
Radodevidé (220 cin interessanter Beitrag
zur Kenntnis der Petrologic der Steinkohle des
Karbon und Lias in dem Stara Planina—Gebirge.
In lelzter Zeit beschiitigt sich M, Ercegovac
(28, 30) erfolgreich mit kohlenpetrographischen
Untersuchungen an der Universital in Beograd,

Im Laufe des Jahres 1955 verdfienilichte M.
Hamrla (89), Geouloge des Geologischen Insti_
tutes in Ljubljana, zwei Arbeiten. Die erstere be-
sitzt einen mehr allgemeinen Charakter. die zweile
bringt originale Untersuchungsergebnisse iiber den
petrologischen Besland der Kokskohlen aus dem
Bergwerk Rasa (Slovenien). Im  Zeitabschnitt
19571960  veroffenilichte K, S 1o k an (13.23)
zwei Arbeiten iiber Kohlenaufbercilung, in denen
auch der petrologische Bestand der Kohlen gegeben
wurde,

-

Petrologische Untersuchungen der

Lignite

Es wurden schon zahlreiche Lignite bei uns
untersucht (Ki¢evo, Negotino, Kolubara, Koslolac,
Kreka, Vidli¢, Stanari, Velenje, Melnica, Tavnik,
Rasna u.am.) und es konnte festgesiellt werden,
dass dieselben ein reiches und bedeufendes Arheits-
gebiet darstellen, erstens wegen den grossen Vor-
riaten und zweilens wegen den reichen Gehalt an
verschiedenartigen Maceralien,

Bei den mikroskopischen Uniersuchungen des
Lignit wird in der Regel Auflicht angewendet und
Durchlicht nur in vereinzelten Féllen. Gelegentlich
der Untersuchung der Sclerotien, der Strukturen
des Fusinit, Semifusinit und vieler mineralischer
Stoffe zeigle sich das Auflicht am angebrachiesten.

(Abb. 1, 4 und 5). Auf Abb. 3 heben sich im hu-
mosen Delritus deullich zwei schwarze Kiigelchen
und mchrere kleinere ab, dagegen zeigen sich im
Auflicht, in demselben Préparat, deutlich pyritische
Konkretionen (wic aul Abb. 5 obenj, Durchiichii
ermiglicht eine cingechende Befrachtung des Holz-
gewebes, Pollenkdrnchen, Baumrindegewebe, selten
Fusinit und besonders Stoffe aus Zellulose, Lignit,
Resinit und Suberinit bestehend,  ha Direh~ und
Auflicht sind Blatireste aus Kitunit und Mesophvli-
um bestehend klar erkenntlich (Abb, "3). Humoses
Gel erweekt von genetischen und chemischen Stand-
punkt aus cin besonderes Iinteresse (Abb. 1). Fiir
die Lignite ist cs kennzeichnend dass das humose
Gel verschiedenartige Scleroticn mit mann’gfa’t'ger
Struktur enthdlt (Abb, 1, 5).

Petrologische Untersuchungen der

Braunkohlen

Unsere cinlieimischen Braunkohlen unterschei-
den sich deutlich durch ihre Makro— und Mikro-
cigenschaften, was cingehend in der Arbeit ,,Beitrag
zur petrographischen Cinteilung jiiugerer Kohlen™.
(16) dargestellt wurde. Die Braunkohlen wurden
ausschliesslich im Auflicht untersucht. Auf den Pri-
paraten sind die feinslen Einzelheiten im humosen
Detritus (Abb. 1), im Fusinil (Abb. 12), im stark
verdnderten Tlolzgewebe (Abb, 8) und in der Rinde
erkenntlich, Das humose Gel erlangt it der In-
tensitit der Inkohlung cin grésseres Reflexions-
vermogen (Dopplerit) und nidhert sich fmmer mehr
dem Vitrit der Steinkohlen (Abb, 7, 9, 11). Unter
den einheimischen Braunkohlen konnen klar zwei
Gruppen unierschieden werden: weiche Maltkohlen
und harte Glanzkohlen.

Die seinerzeit verdffentlichle Einteilung  jiin-
gerer Nohlen auf Grund des chemischen Bestandes
(O.Podgajni -— 16) zcigle sich im Laufe meh-
rerer Jahre als sehr giinstig  bei petrologischen
Studien und kann cinen Anhaltspunkt hinsichtlich
ciner engen Verbindung der mikroskopischen und
chemischen Analysen darslellen,

Bei ciner eingehenden Betrachiung der Abb.
7- -12 fallt gleich auf, dass die Kohlensubslanz der
Braunkohlen schon eite Grundmasse besilzt (die
bei Ligniten nicht vorhanden ist) und dass mit der
Intentsitat der Inkohlung die ITlomogenitat steigt.
Diese gréssere Homogenitdt ist deutlich aul Abb.
5 und Abb, 11 erkenntlich. Aul Abb. & ist deutlich
die Porosildt und das niedrige Reilexvermdgen der
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Kohlensubslanz crkenntlich. Bei dem Fusinit der
Braunkohlen kénnen schon schwache TDeformati-
onen (Abb. 12), vor allem als Folge des statischen
Druckes im Hangenden beobachtet werden. Ganz
im Gegenteil ist bei Ligniten die Fusinitstruktur so
gut erhalten, dass leicht die urspriingliche Pilanzen-
art bestimmt werden kann (Abb. 6 — Tavxodium
distichum).

Petrologische der

Steinkohlen

Untersuchungen

Steinkohlen stellen den Gegenstand zahlreicher
und eingehender Untersuchungen seit 1919 dar, als
M. Stopes vier petrographische Komponenten
unterschied. Fiir diese Kohlen ist bereits eine inter-
nationale Terminologie und Klassifikation ausge-
arbeitel (16). Unsere Bemithungen waren daraufhin
gerichlet den petrographischen Bestand der einhei-
mischen Steinkohlen zu ermitleln und diesclben in
die  bestehende  Klassifikalion e'nzuordunen,  Auf
Grund von zahlreichen Probenuntersuchungen wur-
de festgestelll, dass Tasl alle cinheimischen Stein-
kohlen dem Glanz—Vitrinit—Typus angchdren. Wie
bekannt schwankt das geologische Alter der einhei-
mischen Kohlen von Karbon bis Tertidr (Custica,
Ranovac, Jerma, Rlanj, Podvis, Ibar-Bergwerke)-
Line Grosszahl der Steinkohlenfléze wurde infensiv
tektonisch beansprucht, so dass dic Kohle vorwic-
gend in leicht zerfallbaren Zustand gefdrdert wird
und bedeutende mechanische mineralische Beimen-
gungen enthdlt. Ferner wurde festigestellt, dass un_
sere einheimischen Steinkohlen alle klassischen pe-
trographischen Mikrolithotypen enthalten (von Abb.
13 bis 17, und Abb. 20, 21), mit der Bemerkung,
dass die Mikrinitmasse selten in klassischer Art
auftritt, jedoch haufig in spezifischer Ausbildung.
Es handelt sich im letzteren Falle um ein schwa-
ches Reflexionsvermdgen der Mikrinitmasse, also
um cinen ausgeprdgten ,humosen Detritus“—Habi-
tus des Durit {Abb. 20).

Bei einem Vergleich der Abb. 13 bis 2] mit
allen {ibrigen Abbildungen kann noch deutlicher
der Entwicklungsprozess der Kohlensubstanz er-
kannt werden, De ausnchmend hohe Homogen ti-
sierung und Reflexion der Kohlensubstanz ist bei
den Steinkohlen klar ausgeprigt. Die Grundmasse
crreicll unzweideutig ilire  absolute Vorherrschait
iiber die einzelnen Maceralien (Abb. 15, 16 und
17). Die vollstindige Gelifizierung der organischen
Masse stellt der Vitrit dar (Abb, 13), der immer

spezifische endogene Mikrorisse enthilt.
Besondere Aufmerksamkeit verdienen die Mi-
krofaunenfunde in der Kohlensubstanz, Bisher wur-
den nur Foraminiferen aus dem Brandschiefer be-
schrieben (E. Stach —10). Eine eingehende. Mit-
teilung iiber diese Funde wird spiter verdffentlicht
werden und hier wurde nur das Aussehen einer
vollstandig pyritisierlen Mikrofauna aus der Kohle
des Ibar—Bergwerkes gegeben (Abb, 18, 19).

Praktische Bedcutung der kohlenpe-
trographischen Untersuchungen

Die kohlenpetrographischen Untersuchungser-
gebnisse besitzen in der Praxis eine weitgehende
Anwendung, Diese Anwendung bewegte sich im
Rahmen unserer Verhilinisse, folgendermassen:

— Die Méglichkeit ciner raschen Bestimmung
des Oxydationsgrades auf Grund wesentlicher Ver_
dnderungen der Kohlensubstanz und mineralischer

. Stoffe (Abb. 22, 23) ist bekraftigt (O. Podgajni —

24, 25). Diese Moglichkeit besitzt eine grosse Be-
deutung gelegentlich der Bestimmung derselben fiir
die  chemisch-technologische Verarbeitung,

— Bei der Aufbereilung der IKohle ist es
moglich  mittels mikroskopischer Untersuchungen
der Endprodukie die Trennung der Kohle vom Ber-
gemittel zu verfolgen (Abb. 24, 25), wodurch auf
cine Verbesserung der Aufbereitung Einfluss ge-
nommen werden kann, Die Kenninis iiber den Grad
der Verwachsung der Kohle mit tauben Material
sowie die Vorkommenart der einzelnep Mineralien
(z- B. Pyrit) crleichiern wesentlich das Aufbe-
reitungsverfahren der Kohle (K, S1okan—13, 23),

— Gelegentlich der kiinstlich durchgefiihrten
Inkohlung bzw. der thermo-physikalischen Verede-
lung des Lignit stellt immer der pelrographische
Bestand den Ausgangspunkt dar,  Diesheziiglich
wurde schon eine Arbeit verdffentlicht (Lj. Nov a-
kovié¢ —7).

— Bei der Brikeitierung der Kohle werden,
neben anderen Untersuchungen, auch mikroskopi-
sche Untersuchungen des Brikett durchgefiihrt
(Abb, 26). Mittels des Mikrobildes kann leicht der
Brikettierungsprozess verfolgt werden (das heisst
die Anordnung der Kohlenteilchen) und es kénnen
die verschiedenen  Druckwirkungen kontroliert
werden.

- Gelegentlicﬁ der Schwelversuche ist es aus
der pelrographischen Analyse ersichilich, ob eine
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grossere Ausbringung an Destilationsprodukten (d.
h, Teer) zu erwarten ist.

— Bei dem Verkokungsverfahren kénnen mit
Sicherheit positive Ergebnisse erwartet werden,
wenn eine vorangehende quantitative petrographi-
sche Analyse einen grosseren Gehalt an Vilrit-
masse in der untersuchten Kohlenprobe feststellen
konnte,

— Ein Arbeitsgebiet fiir sich stellt die Mikro-
skopic des Kokses dar (Abb. 27), Messungen der
Poreh und der Dicke der Zellwénde ergeben mitt-
lere Werte, aus denen Schlussfolgerungen {iber dic
Festigkeit und Gebrauchsfahigkeit des Koks ge-
zogen werden. Dicsbeziigliche Mitteilundgen sind in
Druck.

— Mittels  mikroskopischer ~ Untersuchungen
des Flugstaubes (Bestand und Korngrosse) wird
ein bedeutender Beitrag fiir dic Losung der Staub-
probleme der Industrie (Trockenanlage fiir Lignit)
geleistet,

— Mikroskopische Untersuchungen iiker die
Herkunit, Bestand, sowie iiber die Aehnlichkeit
mehrerer Kohlenproben untereinander, erwieson
schon grosse Dienste den verschiedenen Industrien
und der Kriminalistik.

— Wie bekant sind Kohlen oft Trager von
seltenen Elementen. In mehreren Fillen wiesen

petrologische Untersuchungen auf solche Vorkomi-
men hin,

— Bei geologischen Unlersuchungen  und
Tiefbohrungen auf Kohle werden die ersten An-

gaben iiber die Herkunft, Giite und Verwendungs-
moéglichkeit der Kohle gewonnen,

— In mehreren Fiéllen konnte mittels petrolo-
gisch-palynologischen Kohlenanalysen mit Erfolg
cine ldentifizierung und (Gleichstellung der Koh-

lenfloze (Ibar-Bergwerke, Kakanj) durchgefiihrt
werden (O. Padgajni — 18, 27).
—- Schliesslicht muss in Betracht gezogen

werden, dass chemische Analysen nicht immer die
Herkunft und Art der Kohlen festsetzen konnten,
dagegen gaben die leicht auslithrbaren petrolo-
gischen Untersuchungen immer unzweideutige Er-
gebnisse.

*

Aus dem Vorangehenden ist ersichtlich, dass

die bisherigen Untersuchungen zufriedenstellende

- Ergebnisse gaben und dass die Kohlenpetrogra-

phie in Jugoslavien hiemit einem weiteren Fach-
kreis nédher gebracht wird,
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Tabla 1 Tafel 1

PETROLOSKO ISPITIVANIE LIGNITA

Lignite

Sl — Huwmusni gel sa sklerolinitom (Kre-
ka). Odb. svell. — Pov 176 x, ulje.

Abb, [ — Humoses Gel mit  Sclerafinil
(Kreka, Bosnien) Auflicht, Vergr. 176 x,
Olimmersion,

St 2 — Dobro oéuvana dreenasta strukfura
(Velenje)., Odb svetl. — Pov. cca 75 x.

Abb. 2 — Gut erhaltene Holzstruktur (Ve-
lenje, Slovenien). Auflichf, Vergr. cca 75 x,
Olimmersion,

St 3 — Kutinit u humusnom detritusu (Ne-
gotine). Prop. svetl, — Pov cca 75 «x

Abb. 3 — Cutinit im humosen Detfritus (Ne-
golino, Makedonien). Durchlicht, Vergr.
cea 75 x.




Tabla It

Tafel {1

Sl 4 — Sklerociumi u humusnom detritusu
(Kolubara). Odb- svetl. — Pov. 324 x, ulje,

Abb. 4 — Sclerotien im humosen Delritus
(Kolubara, Serbien). Auflicht, Vergr. 324 x,
Olimmersion.

Sl 5 — Humusni delritus sa sklerociumima
(Stanari). Odb. svetl. — Pov, 176 x,
ulje.

Abb. 5 — Humoser Detritus mit Sclerotien
(Stanari, Bosnien)- Auflicht, Vergr. 176 x.
Olimmersion.

Sl 6 — Vrlo dobro ofuvana struktura fuzinita
(Kolubara). Prop. svetl. — Pov. cca 80 x.

Abb. 6 — Sehr gut erhaltene Fusinit-Struktur
(Kolubara, Serbien) Durchlicht, Vergr. cca
80 x.



Tabla IIt

PETROLOSKO ISPITIVANJE MRKIH UGLJEVA

Braunkohlen

W R T

St 7 - Humusni gel i suberinit (Senjski
rudnil). Odb. svetl. Pov. 176 x, ulje

Abb. 7 — Humoses Gel und Suberinit (Senj-
ski rudnik. Serbien). Auflicht, Vergr.
176 x, Olimmersion.

St 8 — Jako gelificirano drvenasto thivo, sa
smolnim  telascima (Jankova Klisura).
Odb. svetl, — Pov. 176 x, ulje.

Abb. 8 — Sehr gelifiziertes Holzgewebe mit

Resinitkérner (lankova Klisura, Serbien),
Auflicht, Vergr. 176 x., Olimmersion-

Sl 9 — Kutikule u gelificiranoj ugljenoj sup-
stanci (Aleksinac).

Abb. 9 — Kuiikulen in gelifizierter Kohlen-
substanz (Aleksinac, Serbien).

Tafel 111




Tafel 1V

Sl 10 — Cyrilla — polenovo zrno (Ke-
kanj), Propustena svetlost. Pov. 600 x.

Abb. 10 — Pollenkérnchen (Cyrilla) —
Kakanj,  Bosnien). Durchlichi, Vergr.
600 x.

Sl 11 — Humusni detritus sa lumusnim ge-
lom i fuzinitonm (Bogovina)., Odb. svell.
— Powv. 176 x, ulje,

Abb. 11 — Humoser Detritus mit humosen
Gel und Fusinit (Bogovina, Serbien).
Auflicht, Vergr 176 x. Olimmersion.

SI 12 — Deformisani [uzinit (Kakanj), Odb.
svetl, — Pov. 176 x. ulje.

Abb_ 12 — DeJormierter Fusinit (Kakanj, Bos
nien). Auflicht, Vergr. 176 x  Olimmer-
sion,



Tabla V Tafel V

PETROLOSKO ISPITIVANJE KAMENIH UGLJEVA

Steinkohlen

SI. 13 — Vilrit sa speciJicnim mikroprslinama
(ferma). Odb. svetl. — Pov. 176 x, ulje.

Abb. 13 — Vitrit mit spezifischen Mikrorissen
(Jerma, Serbien). Auflicht, Vergr. 176 x,
Olimmersion,

Sl 14 — Egzimi, suberinit i pirit w vi-
tritnoj masi (Dobra Sreca). Odb. svet!
— Pov. 176 x, ulje-

Abb. 14 — Exinit.  Suberinit und Pyrit
in Vitrinitmasse (Dobra Sreca, Osiser-
bien). Auflicht, Vergr 176 x. Olimmer-
sion,

St 15 — Kutinit v vitritnoj masi (Kriva Pa-
lanka). Odb. svetl — Pov. 176 x, ulje.

Abb. 15 — Kutinit in Vitrinitmasse (Kriva
Palanka, Serbien), Auflicht, Vergr. 176 x.
Olimmersion.
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Sl 16 — Sklerotinit u vitrinitnoj masi (Ra-
§a). Odb. svetl, — Pouv, 176 x, ulje.

Abb. 16 — Sclerotinit in Vitrinitmasse (Rasa
Slovenien). Auflicht, Vergr. 176 x, Olim-
mersion,

St 17 — Sklerociumi (Scl brandoni-
anus) sa vedim brojem komorica u vi-
trinitu (Podvis). Odb_ svetl —Pov. 176 x

ulje.

Abb. 17 — Vielkammerige Sclerotien (8.
brandonianus) im Vitrinit (Podovis
Serbien). Auflicht, Vergr. 176 x, Olimmer-

sion.

Sl 18 — Piritizirana mikrofauna ugliu
(lbar). Odb. svetl, — Pov. 176 x, ulje.

Abb. 18 — Pyritisierte Mikrofauna in der
Kolle (Ibar, Serbien). Auflicht, Vergr.
176 x, Olimmersion.
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Si. 19 — Prikaz piritizirane mikrofaune na-
diene u uglju (lbar).

Abb. 19 — Darstellung der in der Kolle
(Ibar, Serbien) gefundenen pyritisierten
Mikrofauna.

St 20 — Egzinit i kutinit v mikrinitnoj masi
(Rtanj), Odb. svetl — Pov. 176 x, ulje-

Abb. 20 — Exinit und Kutinit in Mikrinit-
masse (Rtanj, Ostserbien). Auflicht, Vergr,
176 x, Olimmersion.

81 2/ — Jako deformisani fuzinit (lbar)-
Odb. sveil. — Pov, 176 x, ulje.

Abb. 21 — Stark deformierter Fuzinit (lbar.
Serbien). Auflicht, Vergr. 176 x, Olimmer-
sion-

Tafel Vit
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N

PRAKTICNA PRIMENA REZULTATA PETROLOSKOG ISPITIVANJA UGLJA

Praktische Anwendung der kohlenpetrologischen Untersuchungsergebnisse

Si 22 — Oksidisana ugljena materija sa
specificnim mikroprslinama, Odb. svetl, —
Pov.. 176 x, ulje.

Abb, 22 — Oxydierte Kohlensubstanz mit spe-
zifischen  Mikrorissen.  Auflicht, Vergr-
176 x, Olimmersion.

Sl 23 — Vitrit sa oksidisanin zrnima pi-
rita. Odb, svetl. — Pov. 176 x, ulje.

Abb. 23 — Vitrit mit oxydierten Pyritkérn-
chen. Aullicht, Vergr. 176 x, Olimmersion.

Sl 24 — Cisti delici vitrita, Odb. svefl, —
Pov, 176 «, tlje.

Abb. 24 — Reinkohle (Vitritteilchen). Auj-
licht, Vergr 176 x. Olimmersion,




Tabla IX

S1. 25 — Deliéi ugljevitog Skriljca. Qdb svetl.
— Pov, 176 x, ulje.

Abb. 25 — Brandschiefer-Teilchen, Auf-
licht, Vergr. 176 x, Olimmersion,

Sl 26 - - Optimalan raspored delica uglja u
briketu Odb. svetl, — Pouv. 80 x, ulje.

Abb, 26 — Optimale Anordnung der Kohlen-
teilchen in Brikett, Auflicht, Vergr. 80 x,
Olimmersion,

St 27 — lzoled mikrostrukiure hoksa. Odb.
svell, — Pouv, cea 16 x

Abb. 27 — HMikrostruktur des Koks Auflicht,
Vergr. cca 16 «x,

Tafel iX




PREDUZECE ZA PROMET

RUDARSKIM MA_TER“ALOM
( ) 1 QY rorrrxross

o, TELEFONI: 39455
B EOGRAD 39-456

U SVOJIM MAGACINIMA RASPOLAZE BOGATIM ASORTIMANOM UVOZNE | DOMAGE ROBE : 0
GUMENIM | OLOVNIM KABLOVIMA SVIH PRESEKA;
ELEKTROMOTORIMA, TRANSFORMATORIMA | SKLOPKAMA; =
AGREGATIMA | KOMPRESORIMA; -
IZOLOVANIM PROVODNICIMA;
DINAMO | LAK ZICOM, BAKARNOM | ALU-CELICNOM
Zicom: O
ELEKTROBUSILICAMA ZA RUDNIKE;
PNEUMATSKIM BUSILICAMA. 1| CEKICIMA; O
UREDAJIMA ZA DUBINSKA BUSENJA; -
VIDIA KRUNIC A MA;
MASINAMA ALATLJIIKAMA; 0
CENTRIFUGALNIM PUMPAMA;
SELIENIM UZADIMA CRNIM | POCINCANIM, , m
SRAFOVSKOM ROBOM U SVIM DIMENZIJAMA;
AKOMULATORSKIM | KARBIDSKIM RUDARSKIM a
LAMPAMA;
KAO | OSTALIM TEHNICKIM MATERIJALOM. 0

BEOGRAD

KOLARCEVA 1/IvV
POST FAH 568

$VUROBY 1ZUVOZA PRODAJEMO ZA DINARSKA SREDSTVA, ZA PONUBE OBRATITI SE NA GORNJU ADRESU








