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Grupa jugoslovenskih struénjaka boravila je
januara 1962. godine u Poljskoj i tom prilikom se
upoznala sa laboratorijskim opitima iz oblasti me-
hanike podzemnih naslaga i hidromehani¢kog tran-
sporta, kao i sa organizacijom i radom ustanova
zaduZenih za tehni¢ku za$titu radnika pri radu u
rudnicima. U te svrhe grupa je posetila i Glavni
rudarski institut u Katovicama (Glowni institut gor
nictva — Katowice, GIG), Rudarsko-metaluriku
akademiju u Krakovu (Akademia gornicto-hutnicza
— Krakow), opitni rov ,Barbara”, kas i rudnike
kamenog uglja ,Pariska komuna” i "Wesola",

ODELJENJE ZA MEHANIKU STENA GLAVNOG
RUDARSKOG INSTITUTA U KATOVICAMA

U Glavrom rudarskom institutu postoji 3est
odeljenja: .

— odeljenje za eksploataciju rudnika

— odeljenje za mehaniku stena (podzem, nasl.)

— odeljenje za energetiku (elektro-masinsko)

— odeljenje za ventilaciju i jamske pozare

— odeljenje za sigurnost rada

— odeljenje za mehani¢ko obogaéivanje i he-
miju uglja.

U sklopu proutavanja mehanike podzemnih na-
slaga obuhvadena je laboratorija mehanike stena i
laboratorija za ispitivanje na modelima izradjenim
ekvivalentnim materijalima.

Po problemu prou¢avanja mehanike stena, od-
nosno jamskog pritiska, rade dva inZenjera i Sest
tehni¢ara — laboranata. Pored rada u navedenim
laboratorijama, ova ista radna grupa izvodi prema
potrebi i rad na terenu, koji se uglavnom sastoji

iz prikupljanja podataka melodama merenja nepo-
sredno u rudniku,

Za ispitivanje fizi¢ko-mehaniékih osobina stena,
Institul ima i pisan elaborat pod naslovom: , Me-
todyka badan fizyko-mechanicznych wlasnosci skal
w GIG,

Metodika obuhvala laboratorijska ispilivanja i
odredjivanja naprezanja i deformacije uzoraka pod-
vrgnutih pritisku, istezanju, savijanju_ Isto tako,
obuhvaéena su i neposredna ispitivanja i merenja
u jami odgovarajuéim metodama,

Laboratorijski uzorci, kao i naslage koje se is-
pituju u jami, su uglavnom peséari, glineni 8krilj-
c¢i i ugalj.

Pri laboratorijskom ispitivanju uzoraka naslaga
registruju se sledeéi podaci:

— modul elastiénosti

-- koeficijent Poasona

-~ modul kidanja

~- granica ¢vrstoée na stiskanje
.—— granica ¢vrslofe na kidanje
— zapreminska teZina

— modul lomljenja (rusenja)

— poroznost (u % zapremine) -

U skorije vreme neoblikovani uzorci u ovom
Institutu ispiluju se zratenjem kobalta (Co—60),
Odbijeni zraci kobalta se registruju odgovaraju¢im
uredjajima i na osnovu njihovog intenziteta kon-
statuju sc fizicko-mehani¢ka stanja uzoraka.

Laberatorija za ispitivanje jamskog pritiska na
modelima sa ckvivalentnim materijalom radi veé
tri godine, Metode rada kao i receplura za pripre-
mu ekvivalentnog materijala je prema laboratori-
jama VNIMI i VUGI.



Obzirom na vrstu modeliranih naslaga, kao i ra-
zmere modela u ovoj laboratoriji, primenjuju se za
izradu ekvivalentnih modela podzemnim naslagama
sledeéi materijali:
— sa vezivom gipsa:
pesak, gips, gaSeni i negaSeni kre¢, boraks
i voda;

— parafin kao vezivno sredstvo:
pesak, parafin, liskun.

Primena boraksa je radi produZenja vremena
vezivanja, ali on smanjuje otpornost mazierijala.

Za usitnjavanje malerijala primenjena je dro-
bilica sa valjcima i Zrvanj,

Prosejavanje se vrsi vibro-sitima (sita—-Teylor).

Obrada meSavine parafinskim vezivnim sred-
stvom vr3i se u komori sa rotirajuéim lopaticama,
a grejanje komore je pomoéu butan gasa, za razliku

od meSaca primenjenog u laboraloriji VNIMI, gde -

je grejanje komore elektriéno. Ovaj mesac je kon-
struisan u samom Institutu i prema njihovom mis3-
ljenju, pogodniji je od me$aéa sa clekiro-grejanjem.
Za uslojavanje — zbijanje meSavine, primenjen je
obiéan elekirovibrator,

Ispitivanje uzoraka dobijenih posle vezivanja
pripremljene - mesavine ekvivalentnog materijala
vrdi se priborom za ispitivanje manje otpadnih
materijala, Ovaj pribor je poluznog tipa, konstruk-
cije ovog Instituta, i na njemu se ispituju uzorci na
gnjecenje, istezanje i savijanje,

Za ispitivanje pomenutih uzoraka na smicanje,
primenjen je pribor isto kao i u laboratoriji VNIMI,

Ispitivanje modela se vrsi ugradjivanjem mo-
dela ekvivalentnog materijala u Zeleznu okvirnu
konstrukciju (,stebd”), duZine 2,6 m, visine 1,20 m
i $irine 0,20 m.

Navedena Zelezna okvirna konstrukcija sluzi za
ispitivanje manifestacije jamskog pritiska kod $i-
rokofelnog otkopavanja blago nagnutih ugljenih
slojeva, u konkretnom slu¢aju sloja kamenog uglja.
gde su povlatne naslage zastupljenc peearima.

Na ovoj ramskoj konstrukciji jé omoguéeno
opleretivanje modela sa gornje stranc jednostavnim
stavljanjem betonskih kocki odredjene tezine.

Fizickim melodama mere se naprezanja i de-
formacije unutar modela na vie mesia, a kao po-
sledica otkopavanja, odnosno brzina kretanja otko-
pnog Cela, pomeranja podgrade i zaruSavanja kro-
vine. E
Dimenzije ekvivalentnog modela kao i njegove
fizicko-mehanitke osobine radjene su u razmeri 1:50,
dok se u sluaju osmatranja manifestacije otkopnog
rada na neposrednu povrSinu, razmera uzima 1:100
ili 1:200,

Podgrada u otkopu se izradjuje od legiranog
aluminijuma a u odgovarajufoj razmeri sa prime-
njenom podgradom u jami, Cesto je u upotrebi za
podgradjivanje i tzv. ,balza”™ — drvo &ija je évrsto-
ta manja u poredjenju sa jamskom gradjom, a sa
odnosom oko 1:10.

Od mernih pribora koji se u otkopu modela po-
stavljaju kao podgrada, primenjen je pribor poluz-
nog tipa, koji je slican priboru istog tipa MK-I
koji je u upotrebi u laboratoriji VNIMI za manje
razmere modela 1:50 — 1.100."

Za vete razmere modela, tj. 1:10, primenjuje se
takodje pribor poluznog tipa koji je u upotrebi la-
boratorije VUGI-

Naprezanja u masivu povlatnih naslaga mode-
la, mere se mikrodinamometrima izradjenim u o-
vom Inslitutu sliénim mikrodinamometrima prime-
njenim u laboratoriji VNIMI, Taénost merenja je
sa odstupanjem 2—3%. Zbog prisusiva vlage u
masivu modela, ovi se mikrodinamometri obavezno
povlace koSuljicom folija. Princip merenja napreza-
nja ovim priborom je zasnovan na merenju ele-
ktro-otpornosti kontakta dveju ugljenih plotica, iz-
loZenih sili stiskanja, a koja dolazi od dirigovanog

* ili od opteretenja u masivu modela usled prisustva

visih naslaga,

Svi podaci dobijeni merenjem u odgovarajuéim
vremenskim intervalima se unose u tabelarni pregled
radi njihove dalje obrade.

Pratenje deformacije masiva modela pri izvo-
djenju otkopnog rada u sloju, vrdi se osmatranjem
pokretanja fiksiranih tataka-znacki, izradjenih od kru
Zi¢a obojenc hartije i pri¢vr8¢enih na boénu povriinu
masiva modela. I ovde se u odredjenim vremenskim
intervalima vr3i snimanje, odnosno fotografisanje
stanja rasporedjenih znacki i prati njihovo kreta-
nje, tj. deformacija naslaga.

U toku ispitivanja modela obavezno se vodi za-
pisnik u koji se unose zapaZanja, registruju poda-
ci merenja odgovarajuéih pribora, rade hronogrami
neposrednih radova, Seme rasporeda pribora i zna-
¢ki, kao i sredjivanje albuma fotografija. Ovako
pripremijen materijal sluzi za dalje proutavanje i
dono3enje zakljuéaka o primeni prikladnijih metoda
rada, kako sa ckonomske tatke gledista, tako i sa
gledista sigurnosti rada.

U laboraloriji postoji i jedan manji model, od-
nosno ramska konstrukcija za ispitivanje manifes-
tacije pritiska na model hodnika od ekvivaicuinog
materijala, radjen u razmeri 1:20 (dimenzije ram-
ske konstrukcije 0,7x0,7x0,15m). Model se optere-
éuje sa gornje strane odredjenim teretom, i kao ko
prethodnog, vr8e posmatranja kretanja i Jciorma-
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cije, odnc-no ierenja naprezanja. Sada je u iz
gradnji jeuna velika Zelezna kvina kensirukcija
za ispitivanje 'Zodela ekvivaienviih materijala, Du-
Zina ove konstwikcije je 5 m, visina oko 25 m i
Sirina U\3 m..

U p.ostoriji laboratorije smestene su i tri hi-
drauliéne prese raznih veli¢ina, kao:

— Hidrauliéna presa za 200 t, Typ Erlchsen —
SKI Norway,

— Hidrauliéna presa, starija, za 1/3 t francuske
firme — G. Peter et Fils

— Hidrauli¢na presa manja, firme Amsler.

Ova ispitivanja nisu ograni¢ena samo u labo-
ratoriji, veé¢ se radi uporedjenja i kontrole isto mo-
raju vrditi i ispitivanja neposredno na terenu, od-
nosno u jami,

Neposredna ispitivanja na {erenu, odnosno u
jami, sastoje se iz direktni* merenja naprezanja u
masivu naslaga otkopa ili jamskih proslorija od-
govarajuéim priborima, kao na primer: merenje di-
namometrima, zatim efikasnom metodom raslere-
éenja. U ovoj se metodi primenjuje prethodno bu-

Senje rupa na celu otkopa, u kojima se ugradjuju”

specijalni tenziometri za odredjivanje napregnutog
stanja u trenutku merenja ili u {oku duZeg vre-
mena. _

Isto tako se u jami vrie direktna odredjivanja
fizitko-mehanic¢kih osobina podzemnih naslaga, kao
na primer: odredjivanje ¢évrstote ugljenog sloja sa
ruénim priborom u vidu zasekaéice, .

U toku zadnjih godina, ispitivanjem Instituta
je ustanovljena tesna zavisnost pojave jamskog
pritiska od pravca, padnog ugla i delimiénih pojava
klivaznih pukotina. Radi razjasnjenja pojava~puko-
tina u naslagama i radi pronalaienja moguénosti
izmere njihovog pojavljivanja u zavisnosti od lo-
kalnih prirodnih uslova, u jami Bitomska je izmere-
no oko 1.600 pukotina u uglu i prate¢im naslagama,
Merenja su vrSena u manjim serijama na razli¢itim
dubinama i u razli¢itim naslagama, a rezultati me-
renja citirani grafickim putem, analizirani su i srav
njivani sa dijagramima pukotina na razli¢itim me-
stima i uslovima, tj. razli¢itdm dubinom, razliitim
naslagama, strukturom i tektonskom karakteristi-
kom itd. Utvrdjeno je, da je pravac klivaznih puko-

. tina za ugalj, u osnovi postojana veli¢ina (na pri-

mer: azimut je 1590 i 185%), za pratefe naslage se
dobijaju druge vrednosti, kao 35, 90 i 1450

Na osnovu izvrienih opazanja, izmedju osta-
log, utvrdjeno je, da u sludajevima kada se pravac
napredovanja otkopa.poklapa sa pravcem klivaZnih
pukotina uglja i krovnih naslaga, kod eksploatacije
se zapaZaju nepovoljna pojavljivanja jamskog pri-

tiska i delom iznenadna ru$enja .¢ela otkopa- Jedno-
vremeno poklapanje pravca klivaznih pukotina uglja
rislaga krovine se zapaza pri azirsutu oko 900, a
takodje i u blizini vefih raseda (kao rezultat po-
jave klivaza oko raseda).
U mortaZnoj hali elektro-masinskog odeljenja
Instituta, demonstrirana je hidrauli¢na podgrada,
prototip fabrike rudarskih masina .,Pjotrovice”.

Prilikom posete Rudarskoj akademiji u Krakovu,
pregledana je laboratorija za ispitivanje fizicko-
mehanickih osobina stena i ispitivanje uzeta, Ova
je lahoratcrija u sklopu katedre za mehaniku stena
(Mechanika gorotworu).

Oprema laboratorije:

— Uredjaj za ispitivanje uzeta (1 Zice) na is-
tezanje — kidanje sa maksimalnom silom P=>500 ky
Typ: Louis Schopper — Leipzig,

— Uredjaj za ispitivanje uicta na istezanje pod
temperaturom od 1000°C. Typ: Louis Schopper -—
Leiozig.

— Univerzalni ruéni i elekt-i¢ni uredjaj za is-
pitivanje uzoraka na istezanje, p'ltlsak i savijanje,
sa tri skale, t]j. sa silom od 0—500 kg,'od U-- 1000 kg
i 0—2.500 kg. Typ: Louis Schopper — Leipzig.

— Hidrauli¢na presa za ispitivanje uzoraks na
pritisak sa tri skale: 0—I15 t, 0—30 t i 0—60 t.
Typ: WPM, VEB — Leipzig.

— Hidrauliéna presa od-0-—40 i 0--100 t
WPM; VEB — Leipzig,

U vreme posete vrSena su ispilivanja uzoraka
kamene soli. Uzorci su imali oblik vaijka i ispiti-
vani su na pritisak,

Podaci o nauénom radu ove kaledre publiknju
se u , Kvartalniku™ Poljske akademije nauka, Ori-
ginalni naslov &asopisa: ,Archiwum Gornictwa —
Kwartalnik; Polska Akademia Nauk".

ODELJENJE ZA VENTILACIJU GLAVNOG RU-
DARSKOG INSTITUTA U KATOVICAMA

U Glavnom irstilutu za rudarstvo u Katovica-
ma postoji odeljenje za provetravanje rudnika koje
se uglavnom bavi teoretskim reSavanjem problema
iz oblasti “provetravanja rudnika, dok se na prob-
nom rudniku , Barbara”, koji je u sklopu Gl1G-a u
Kalovicama, vr3e prakti¢na ispitivanja i analize
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rudnickih gasova i pradina, Prilikom posete pro-
bnom rudniku ,Barbara”, nasa grupa je imala pri-
liku da se upozna sa ovim savremeno opremljenim
probnim rudnikom, na kojem postoje sledeéa ode-
ljenja:

— Odeljenje za ispitivanje pojave otrovnih, za-
gusljivih i eksplozivnih gasova- u rudnicima NR
Poljske;

— Odeljenje za ispitivanje ugljene prasine i
metana i klasifikacije slojeva u zavisnosti od CH,
gasa i ugljene pradine u rudnicima NR Poljske;

— Odeljenje za ispitivanje eksploziva i tehnike
miniranja;

— Odeljenje za ispitivanje oslale Skodljive
prasine-

U laboratorijama i radionicama probnog rova
.Barbara” zaposleno je oko 200 ljudi.

TeziSte rada ovih odeljenja je iznalaZenje teh-
nickih sigurnosnih mera u borbi protiv eksploziv-
nosti ugljene prasine, proucavanje pojava CO, gasa
u rudnicima kamenog uglja u Walbrzychu (Donja
Slezija) i iznalaZenje tchnitkih sigurnosnih mera
protiv prodora veéih koncentracija CO, gasa u rud:
ni¢ke prostorije, kao i pronalaZenje preventivnih
mera j ispitivanje sigurnosnih uredjaja za metanske
jame, '

U Walbrzych-8kom basenu proizvodi se oko
10.000 tona koksnog uglja na dan, a koli¢ine CO,
gasa, koji se izdvaja iz ugljenih slojeva, iznose u
proseku oko 30 m* CO, na jednu tonu otkopanog
uglja. U rudniku ,Nova ruda” doslo je 1941, godine
do prodora oko 200.000 m* CO, gasa, kojom prili-
kom je poginuo 181 radnik. Stoga, sprovodjenje
preventivnih mera u rudnicima ovog basena ima na-
ro€it znaéaj, a jedna od najvaznijih je provetravanje
i merenje pritiska CO, gasa koji se lolerira do
0,3 at. Miniranje se vrsi sa povrine, a prc mini-
ranja radnici. se povlaée iz jame. Provetravanje ja-
ma mora funkcionisati besprekorno.

U rudnicima kamenog uglja u Gornjoj Sle-
ziji metan se pojavljuje u Ribnickom basenu. Ko-
li¢ine mefana u jamama loga basena iznose prose-
€no oko 90 m?*1 tonu proizvodnje,

U jalovim proslojcima kamenog uglja u Donjoj
Sleziji, prema dobijenim podacima — informacija-
ma, ima oko 25% kvarcnih sastojaka. a u Gornjoj
Sleziji oko 3% $iO,. Stoga, u rudnicima Walbrzych-
3kog revira boluje od silikoze oko 16% radnika, a
u rudnicima Donje Slezije oko 3%. Preventivne mere
protiv SiO, prasine jesu kvaSenje uglja na radnom
¢elu kroz bu3otine 1,5 do 2 m u dubinu sloja sa
vodom pod pritiskom od 15 at, zatim nabijanje rupa
za lagume za H,O patronama. Vodi se dodaju he-

mijska sredstva za vezivanje SiO, prasine tzv. ,sul-
fapol™.

Vazniji instrumenti sa kojima raspolaze labo-
ratorija pokusnog rova , Barbara™ jesu:

— Perking-Elmer {riple stage vapor [ractome-
tar (Gas-hromatogral) Modell 188 — Perking

Elmer Comp. — Norwolk, Connecticat USA (Za-
stupnik za Evropu u Ziirich-u)., Ovaj instrument
vr§i aulomatski analizu sme$a svih gasova i teéno-
sti sa tackom vrenja ispod 200°C, a radi na prin-
cipu diferencijalne migracije, Prema tome, on zame_
njuje jednu kompletnu klasiénu laboratoriju za ana-
lizu gasova. Cena ovog instrumenta je oko 6.000.—
dolara.

— Infra Red Gas Analizer Tipe SG/M—Welwin
Garden City England-The Infra Red Development
(Infraroteanalizator) za odredjivanje sadriine CH,
i CO gasovg u jamskom vazduhu,

— Termal — Precipitator M. K. I11-Coselt & Co
LTD — London W 1 Regent House Fitzrou-square.

— Elektro-Precipitator MSH Elektrostatis Sam
pler-Pitsburg P_ A.

Poslednja dva instrumenia kompletirana su
elekiromikroskopom i sluZe za odredjivanje koli¢i-
ne pradine, a naroCilo SiO, pradine u jamskom
vazduhu,

NEKI PODACI O TEHNICKO-ZDRAVSTVENQJ

ZASTITI

Grupa nasih sfruénjaka na ovom studijskom
putovanju imala je prilike da se upozna sa nekim
organizacionim merama i podacima iz oblasti teh-
ni¢ko-zdravstvene za$tile radnika zaposlenih u rud-
nicima NR Poljske. Tako, na primer, u NR Poljskoj
telesne povredé dele se po tezini u pet kategorija
(kod nas tri) i to:

[ 11 11 v \Y%
< Jako Sasvim
Smrtne teske Teske Lake lake

A%o je smrt Ako bolovanje usled zadnbijene

nastupila u povrede na puslu traje:

roku od 7

dana nakon ;.. 4 nedelje | 3 ddna | manje

zadnbijene 3Vt|:§s:cda do do 4 od 3
povrede 3 meseca | nedelje | dana
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Kretanje ielesnih povreda u rudnicima NR
Doljske za poslednjih nekoliko godina u stalnom je
opadanju. Tako, na primer: u 81 rudniku kamenog
uglja u Sleziji (koji su u 1961. godini proizveli oko
105,000.000 tona kamenog uglja) broj povreda opao
je od 1956. godine do 1960, godine za 37%.
Ukupni broj telesnih povreda I—IV kategirije
{(prcko 2 dana bolovanja) iznosio je u 1959, go-
dini 46.500, od ¢ega 267 smrinih, dok je u 1960.
godini opao na 30260 povreda od &ega 223 smrinih,
odnosno smanjenje ukupnog broja povreda iznosi
oko 35%, a smrinih 16%. Telesne povrede podeljenc
prema procentima eksploatacije, bile su u 1960. go-
dini:

— pri otkopavanju uglja 33.1%
~— pri podgradjivanju 27 6%
— pri odronjavanju i zaru$avanju 21,8%
— pri vadjenju podgrade 7.5%
—ostale 10,0%

U rudniku kamenog uglja Wessla koji je na-
- 8a grupa posetila i delimiéno pregledala kretanje
telesnih povreda, bilo je:

Godina

Pokazatelji 1956. 1960
Povreda 600 235
Proizvodnja u 000 tona 1300 2960
Ozleda na 105 radnika/dana 37 15
Ozleda na 10 t proizvodnje 461 - 107

Ovaj labelarni pregled pokazuje lep uspeh
jednog rudnika u borbi za smanjenje telesnih pov-
reda pri radu.

Pri Generalnoj dirckciji Zajednice rucnika ka-
menog uglja Slezije, postoji Direls:iija za higijen-
sko-tehnicku zastitu radnika zaposlenih u rudnici-
“ma. Njen zadalak je da se stara za 5to veéu sigur-
nost radnika, da unapredjuje sredstva tehnicke za-
Stite i zavodi savremenija, zatim da ispituje izvore
‘i uzroke telesnih povreda, organizuje evidentiranje
i vodi slatistiku o telesnim povredama, dua vrsi teh-
ni¢ke analize izvora i uzroka, da ispituje okolnosti
pod kojima se povrede dogadjaju. Iscrpne analize
tih povreda publikuju se za internu potrebu za sva-
ku kalendarsku godinu i dostavljaju preduze¢ima,
kako bi se iz njih izvuklo 3to vie pouke.

Generalna direkcija, pored novéanih nagrada,

- daje rukovodiocima ovih rudnika na kojima je broj

telesnih povreda opao, jo§ i pismenu pohvalu za
njihov uspeSan rad u borbi za smanjenje felesnih
povreda,

Svaki novoprimljeni radnik pre zaposlenja u
jami prolazi kroz 2l-dnevni kurs na kome se upo-
znaje sa najvaznijim higijensko-tehni¢kim zastit_
nim merama i zakonskim odredhama. Kurs ima, po-
red leoretskog, jo3 i praktiéni deo nastave,

HIDROMEHANICKA PODZEMNA
EKSPLOATACHIA

Hidromehaniéko dobijanije

Moguénost hidromehani¢kog dobijanja hidro-
monitorima zbog velike tvrdine i otpornosti uglje-
nog sloja u Sleskom basenu, ne postoji i ovaj metod
rada je napulten i potpuno odbaden. Odbadene su
cak i Seme hidromchani¢kog dobijanja sa prethod-
nim rastresanjem ugljenog sloja razli¢itim savre-
menim metodama zbog nerentabilnosti i kompliko-
vanosti postupka,

Pokusaji  dobijanja hidromonitorima postojali
su u jamama ,Jan” rudnika ,Pariska komuna” nn
rudniku ,.Serda”, zatim na rudncima .,Smejanovi-
ce”, Mechovice” i ,Celjadz”, To su, medjutim bila
samo opitna polja na kojima hidromehanic¢ko dob'-
janje nije bilo ni priblizno pozitivno i koje se naj-
¢edce svodilo na hidromehani¢ki utovar, tj, na spi-
ranje vodom miniranog i oborenog uglja do Zlje-
bova za gravitacijski hidrauli¢ni transport ili do
najblizeg sabirnika za ugljenu pulpu.

Medjutim, ideja hidromehanitkog dobijanja
nije u celosti napustena, ve¢ samo dobijanje hidro-
monitorima sa srednjim pritiscima. U vreme kada
je u¢injena ova poseta Rudarskom institutu u Ka-
tovicama grupa saradnika rudarske, masinske i hi_
drotchnicke struke radila je na zavrinoj obradi nove
hidromchanicke konstrukcije — hidrostrug u koji
konstruktori polazu velike nade. Ovaj strug je nova
konstrukcija i podaci o njemu nisu jo§ objavljeni,
ali se mogu navesti nekoliko opstih karakteristika.
Hidrostrug radi sa pritiskom vode od 300 at i kre-
€e se po lransportu. Kao i kod klasi¢nih strugova
radni elemeni sa naroéitim zubima, izmedju kojih
sirée 2-—3 narotite dizne vrlo malog unufradnjeg
precnika (6, 10 i 12 mm), kre¢e se duZ radnog éela
zateznim lancima, Ovo kretanje praie na naroé:loj
gusenici- tri dovodna creva za vodu pod pritiskom
od 300 at. Dizne se kreéu u vertikalnoj ravni i seku
ugalj pod uglom od 10—800,
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Opiti na povrdini dali su odli¢ne rezultate, Rad
no &elo bilo je dugaéko 20 m; veli¢ina napredova-
nja u jednom hodu iznosila je 25—30 cm za moé-
nost sloja 1,20—1,60 m. Proizvodnost struga izno-
sila je oko 80 t/tas. '

Ukoliko dodje do stvarne primene ovog hidrc-
struga, smatra se da bi duZina radnog Zela mogla
da iznosi 60 m. Medjutim, posto je neophodno pri-
meniti daljinsko upravljanje, ljudi se ne mogu na-
laziti na radiliS$tu za vreme rada struga, proizvod-
nost njegova bi¢e manja zbog nuinih zastoja u fazi
podgradjivanjd i pomeranja {ransportera.

Institut u Katovicama radi i na konstrukciji

hidromonitora za radni pritisak od 300 at. Zbog ova
ko visokih radnih pritisaka i teSkih uslova rada ovi

hidromonitori moraju takodje da imaju daljinsko
upravijanje,

Za ostvarenje ovakvog pritiska Institut je kon_
struisao i specijalnu plunZer pumpu za p=300 at,
sa 9 cilindara; pumpa ima 300—350 obrtaja u mi-
nuti i kapacitet 1000 litara u minuti,

Kao zakljutak o hidromehani¢kom dobijanju u
Poljskoj moZe se reéi da ono jo§ ne postoji zbog
nepovoljnih  fizi¢ko-mehani¢kih osobina ugljenih
slojeva, ali da se razmalra moguénost rada sa spe-
cijalnim hidrostrugom i hidromonitorima na vrlo
visokim pritiscima (300 at). Kako je rad sa agre-
gatima na ovakvim pritiscima izuzetno tezak i opa_
san, potrebno je resiti i uvesti potpuni sistem da-
ljinskog upravljanja., Razume se da je ovakav teh-
nolo3ki proces rada veoma sloZen i da zato hidro-
mehanic¢ko dobijanje u Poljskoj jo3 nije reSeno.

Hidrauliéni transport

Laboratorija za hidrauli¢ni transport- Instituta
u Katovicama nalazi se na pogonu ,Jan” rudnika
»Pariska komuna”, 30 km od grada. Jama .Jan"
nalazi se pred potpunom likvidacijom i u budué-
nosti sluZi¢e iskljucivo za eksperimente sa kom-
pleksnom hidromehanizacijom., Sadasnja laborato-
rija, koja se nalazi na povrsini, vr§i opite, merenja
i studije samo iz oblasti hidrauliénog transporta.
Postrojenje je vrlo jednosiavno i sastoji se iz:
— pumpe za ugljenu pulpu: 4 m3/min, n=300—
350; pumpa je centrifugalnog tipa;
— elektromotora od 200 kW;
— cevovoda duZine 200 m razli¢itog preénika;
u upotrebi je cevovod preénika 200 mm, a za
klase — 80 mm;
— raznih ventila i zasuna;
— pijezometara;
— venturi cevi; :
-— bunkera za pulpu i dozera za merenje ko-
li¢ine protoka.

Ova laboratorija vrdi opite sa hidrauli¢nim-
transportom u cilju prikupljanja podataka o veli¢i--
ni otpora, brzini strujanja, padu pritiska, proizvod-
nosti pumpe za razli¢ite odnose C:T, koji je nor--
malno ili najéesée oko 1:3, itd.

U vreme kada je posetena ova laboratorija po-
strojenje nije bilo u radu zbog zime i niskih tem--
peratura.

Hidrauli¢na postrojenja industrij_.
skih razmera na rudnicima ,Dem-
binsko” i ,Andaluzijja"

Rudnici ,,Dembinsko™ i ,,Andaluzija” nisu jedi- .
ni na kojima se uvodi ili veé postoji organizovan-
hidrauli¢ni transport. Na rudnicima Ser3a, Celjadz,
Mchovice i dr, vrieni su opiti i delimiéno se radilo
u planskoj proizvodnji sa hidrauliénim transportom -
organizovanim pumpama za ugalj (uglenososi), ali
to je bio transporl za manje distance i male visi-
ne, za manje kapacitele i nije bio isklju¢vo hidra-
uliéni, ve¢ kombinovan sa izvozom vagonetima ili
skipovima. Ovakve instalacije i ovakva organiza-
cija hidraulicnog transporta smatra se opitnim i
pomoénim i ne predstavlja istinsku primenu hidro--
mehanizacije u proizvodnji.

Pravi hidrauliéni transport, transport vodenim
fluidom, reSen teorijski i u proizvodnji ostvaren je-
na rudnicima ,,Dembinsko™ i ,,Andaluzija”. Na oba
ova pogona projektovan je hidrauli¢ni transport sa
specijalnim utovarnim aparatima (pitatelima) za
rad pod visokim pritiskom,

Na rudniku ,,Dembinsko™ projekiovan je hidra-
uliéni transport na hotizontalnoj distanci oko 5 kmr
i za izvoz vertikalnim oknom na visini oko 320 m.
Transport je organizovan sa dva 3neko-komorna.
aparata (pitatela) koji rade sinhrono ali sa obrnu--
tim ciklusom: jedan je u fazi punjenja dok se drugi-
prazni i obrnuto.

Projektovani kapacitet izvoza iznosi 100 t/h
uglja klasa — 100 + O mm. Preénik cevovoda je-
250 mm.

Projekt je izradjen za sadriaj pepela u uglju
do 24% (proratun hidrostatickog stuba sa predvi-
djenom specifitnom teZinom), ali se kasnije ispo-
stavilo, zbog slabe krovine, da je procenat kamena
vrlo visok (preko 40%) i da proracunati radni pri- -
tisak nije dovoljan za normalan izvoz na visinu.
320 m. Zbog toga je moralo da se naknadno, u bli-
zini utovarnih aparata, projektuje postrojenje za-
pripremu, Pored reSeta, luénih sita i dr, instalisani’
su reo-aparati za odvajanje kamena od uglja, ta-
ko da u hranilice i cevovod odlazi ugalj u velikop,
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-meri obogaéen i sa sadrZajem pepela u granicama
predvidjenim projektom. To je ¢itava masa sepera-
-cija u jami.

Rudnik ,,Andaluzija™ je veliki objekat sa dnev-
nom proizvodnjom od 6000 tona, od ¢ega 1200 tona
“treba da bude izvezeno hidrauli¢nim {transportom.

Rudnik ima dva izvozna okna od kojih je jed-
no sa dve izvozne ma$ine, a treée okno za izvoz
skipovima je u izgradnji, Okno sa dve izvozne ma-
dine ima pre¢nik 7,00 m. Jedna masina radi sa tro-
.spratnim, a druga sa cetvorospratnim koSevima sa
po dva vagoneta na spratu. Ovo okno predvidjeno
je za organizaciju hidrauliénog izvoza sa horizonta
-305 m, Do ideje uvodjenja hidrauliénog izvoza na
ovom oknu do3lo je zbog teinje za povecanjem
~-dnevne proizvodnje od 6000 tona na 8000 tona i
.zbog tehnitkih nemoguénosti prosirenja okna tj:
povetanja kapaciteta izvoza postoje¢ih instalacija.

Za potrebe odvodnjavanja, obogacivanja i kla-
siranja uglja koji se ovim naéinom izvozi, projek-
tovano je i sagradjeno posebno postrojenje na po-
vrdini seperacije sa utovarnim bunkerima koji su u
-direktnoj vezi sa Zelezni¢kim vagonima.

Ukupna visina izvoza iznosi 340 m. Kapacitet
iznosi 110 t/h, ali je predvidjeno da se on poveta
na 140 i 200 t/h, Odnos C:T je 1:3 koji je priliéno
konstantan, Preénik cevovoda je 200 m, a granula-
-cija uglja koji se transporluje je — 5040 mm,

Seperacija u sastavu ovog posirojenja daje
klase:

— 50 4 30 mm
— 30 <+ 10 mm
— 10 4+ 075 mm
— 075 + 0 mm

I kod ovog postrojenja u radu su dva aparata
-(pitatela) Sneko-komornog tipa, koji rade sinhrono.
Projektovani su za pritiske do 70 at, a normalno
rade sa p=40 at. Oba aparata smeStena su u spe-
cijalno izradjenom oknu na horizontu 305 m, Ovo
-okno ima precnik 6 m, a visinu oko 20 m, i nalazi
se u neposrednoj blizini izvoznog okna; tako da ov_
«de prakti¢no horizontalni hidrauli¢ni transport ne
postoji..

Vreme punjenja aparata iznosi oko 70, a praz-
njenja oko 80 sekundi, tako da ukupno vreme jed-
nog radnog ciklusa iznosi oko 150 sekundi, Koli¢i-
na jednog punjenja aparata iznosi 2,5 tona.

Preénik cevovoda je 200 mm. Za normalan tok '
rada instalirane su tri pumpe, od kojih je jedna u
radu, jedna u rezervi, a treca u remontu,

Karakteristike ovih pumpi su sledece:

— centrifugalni tip sa 7 stepena sabijanja

— kapacitet 6,0 m3® min
—- broj obriaja 1.480 u minuti
--- maksimalni pritisak 52 at
— radni pritisak 40 at

— snaga motora oko 400 kW.
U vreme kada smo obisii ovo postrojenje, svi
radovi u jami i na povr§ini u seperaciji nalazili
su se u zavrSnoj fazi. Ni jedno postrojenje za hi-
drauli¢ni transport i izvoz u vreme posete nije bilo
u radu, kako zbog vremenskih prilika, tako i zbog
raznih reparatura, montaze ili modifikacija,
Naglaseno nam je da je ukupna proizvodnja u
Poljskoj, vezana za hidromehanizaciju u 1961, go-
dini, iznosila 1.500.000 tona godiSnje, a da se u
1965. godini planira povecanje ove proizvodnje na
5,000.000 tona uglja godisnje. .
Ovo govori da je teznja poljskih struénjaka da
i dalje usavrSavaju i uvode metode sa hidromeha-
nizacijom, prvenstveno sa hidrauli¢nim transportom
i izvozom.
Moglo bi se, medjutim, naglasiti da su podaci
u struénoj literaturi o hidromehanizaciji u Poljskoj
zastareli i netatni i da su se rezultati nexih opitnih
posirojenja tretirali kao proizvodni,

Posle onoga §to smo saznali i videli u Pollsh)]
u vezi sa hidromehanizacijom, stekli smo misijenje
da je rad poljskih struénjaka na ovom polju vrlo
intenzivan, da za ovu tehnologiju rada posto;i ve-
liko interesovanje, mozda ¢ak i odusevljenje, sli,
imamo utisak, da je poljsko rudarstvo tek sada na
pragu istinskog osvajanja hidrauli¢nog transporta
i izvoza u industrijskim razmerama i to, u ovo vre_
me, samo na rudnicima ,,Andaluzija” i , Dembinsko”,



L.GEOMASINA®“

FABRIKA BUSACIH MASINA 1 PRIBORA — ZEMUN
BATAJNICKI DRUM 10 km.

PROIZVODE

Busiliza za jamska i povrdinska huSenja

do dubine od 150 m — 700 m, za sva rudarsko-geoloSka
istraZivanja; svi komandni uredaji su hidrauli¢ni i omogu-
¢avaju lake i brze manevre; moguénost buSenja pod ug-
lom od 0-360°; vrlo lako se demontiraju i pogodne su za
transport; po Zelji naru¢ioca mogu se agregatirati na pri-
kolici ili saoniku.

ZA SVE BUSILICE OBEZBEDUJEMO ODGO-
VARAJUCI PRIBOR SVEDSKOG STANDARDA.

Hidrauliéne podgrada
Upotrebljavaju se za podgradivanje hodnika u rudnicima;

lako se postavljaju u radni poloZaj; imaju veliku mo¢ no-
sivosti i omoguéuju veliku bezbednost pri radu.

Potkopna krune za ugalj ©@ 42 mm

Upotrebljavaju se za buSenja u uglju za otpucavanje; na-
roCito dobre rezultate su pokazale kod buSenja lignita, ali
se isto tako sa uspehom primenjuju i kod mrkih ugljeva i
treseta.

Udarne krune za kamen

Upotrebljavaju se za buSenje tvrdih stena i ruda; naprav-
ljene su od specijalnog celika sa ugradenim tvrdim meta-
lom, §to im omogucava dug vek trajanja i veliki radni u¢inak.

Fiiter cevi izradane po DIN-4922

Upotrebljavaju se za eksploataciju vode iz busSotina; zasti-
¢ene su specijalnim antikorozivnim sredstvima, $to im omo-
gucava dugo frajanje; isporucuju se sa mosticavim i sve-
tlim prorezima.

ZA SVE MASINE DAJEMO GARANCIJU OD 6 MESECI.

SVE NASE PROIZVODE ISPORUGUJEMO PREKO RUDARA®“ — BEOGRAD, KOLARGEVA
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