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Razvoj i analiza
otkopnih metoda u jamama rudnika ,,Tito* Banoviéi

Referat odrzan na Savetovanju rudarskih struénjaka
od 11 — 12. marta 1961. god, koje je organizovao
Institut za rudarstvo — Sarajevo.



RAZVOJ 1 ANALIZA

OTKOPNIH METODA U JAMAMA RUDNIKA UGLJA

Rudnici uglja ,,Tito” Banovi¢i obuhvataju tri
ugljena basena: Banoviéi ili Centralni basen, Dur-
djevik i Seona,

Ova tri basena predstavljaju izolovane ostatke
jedinstvenog basena tercijarne periode razdvojene
starom masom serpentina.

Rezerve uglja u ovim basenima iznose pribliZno
400 mil. tona, a od toga na Banovi¢e otpada pri-
blizno 300 mil. tona.

Eksploatacija uglja vrdi se u Banovi¢ima, gde
su uspostavljene dobre proizvodne komunikacije, i
kolonija u Purdjeviku, dok Seona za sada ne dolazi
u obzir za eksploataciju.

Moéni sloj mrkog uglja basena Banovi¢i obu-
hvata povrsinu od preko 25 km? i uslojen je izmedju
tercijarnih oligo-miocenskih naslaga na dubini od
0 do 400 m,

Ugalj se pojavljuje iskljucivo u vidu jednog
sloja promenljive debljine i pada, Debljina ugljenog
sloja iznosi od 5 do 25 m, sa padom od 5 do 359,

Krovinu sloja i podinu &ine sivi laporci. ¢vrsti
u krovini i viSe glinasti i bujavi u podini sloja.
Osnovno gorje je serpentin,

Cijeli basen je bio jace zahvacen tektonskim po-
kretima, koji su ugljeni sloj ispresecali i prekinuli
njegov kontinuitet, tako da je danasnja njegova gra-
dja poprimila parketnu strukiuru sa vrlo znatnim
visinskim razlikama. (SL. 1)

UZOUZNI PROFIL

SI, 1 — Geolodki profil
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Eksploatacija uglja vrsi se povrsinskim kopo-
vima i podzemnim radovima. U rudniku postoje 3
povrsinska kopa i 5 jama.

Od ukupne proizvodnje uglja, 1,7 mil. tona u
1960. godini, jame su dale 40%. Ve¢ se sada po-
stavlja pitanje Sto veée proizvodnje uglja iz jama,
jer u skoroj buduénosti, posto povrsinski kopovi
budu iscrpljeni, jame treba da obezbjede cjelokupnu
proizvodnju uglja rudnika, Prema tome od pravil-
nog rjeSenja metode jamskog vadjenja ovisie i
uspjeh cijelog rudnika.

Do 1956. godine u 5 jama rudnika otkopavao
se ugalj metodom popreénih otkopa sa zaruSavanjem

krovine, (SI. 2)

Otkopavanje moénog sloja uglja sa blagim na-
gibom, kao $to je banovicki, poprecnom otkopnom
metodom u horizontalnim etazama visine 3,6 do 4 m,
koje su presecene lomljenom gusiom mreiom of-
premnih, zraénih i otkopnih hodnika — uskopa, sa -
zarudavanjem krovine, guilo je otkopno polje pri-
tiscima, a naroéito podinske otkope.

Velika dekoncentracija malih otkopa, gdje su ra-
dila 3—4 radnika, manuelna otprema po cesto lom-
ljenim putevima, veliki obim pripremnih radova, koji
su davali oko 42% od celokupne proizvodnje uglja.
te velika odrZavanja nisu mogli da obezbede veci
obim proizvodnje iz jedne jame, da povetaju uéi-
nak i snize troSkove poslovanja.

Metodom popreénih otkopa proizvodnja uglja
najveée jame Radine iznosila je u 1956. godini pro-
sjecno 380 t/d, a pogonski uéinak je bio 1.208 kg
uglja po nadnici,

Veliki gubici ugljene supstance u svim jamama,
koji su iznosili oko 409, prouzrokovani su stalnim
jamskim pozarima, a zbog njih su cesto puta bila
zatvorena cela otkopna polja pa i jame. U vremenu
od 1950. do 1956, godine zatvorene su zbog poZara
4 jame i 7 otkopnih polja, a zabiljeZeno je 27 endo-
genih poZara. Sigurnost rada bila je mala, a Zeslo
su se dogadjale teSke nesrece kako na otkopima ta-
ko i na drugim mjestima u jami.

Kod ovakvog stanja u jamama nije se mogio
racunati na veéu kontinuiranu proizvodnju uglja i
na visoku produktivnost rada, te je sa gledista si-
gurnosti i nacionalne ekonomije takav rad bio 3te-
tan i sa njim je trebalo prekinuti.

U 1956. godini, po projektima autora ovog ¢&lan-
ka, u jami Radina zapogeti su pokusni radovi otko-
pavanja uglja novom metodom sa 3 Siroka ela u
pojasevima po padu sloja i sa zarulavanjem kro-
vine na izradjeni patos, koji sluzi kao izolacija iz-
medju ¢ela. Cela slijede jedno za drugim u razmaku
od 20 do 25 m (SI. 3 i 4).

Bilo je vrlo ozbiljnih razloga za prelaz na
pokuse sa 3 Siroka Cela. Naime, prilikom otkopava-
nja uglja metodom popreénih otkopa u etazama, koji
su i8li jedan za drugim u udaljenosti priblizno 36 m.
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zapazeno je da nesavladivi pritisct nasizju na  na prvo &elo, dok na drugo i treée éelo djeluju
otkopima i na olkopnim hodnicima na Ceivrioj do- uglavnom staticki pritisci, koji nastaju od zaru3ene
njoj etazi, koja je udaljena priblizno 90—110 m od  krovine i povralni (reverzibilni) pritisci, koji dje-
prvog otkopa na gornjoj etazi.

[znad cetvrte etaZe vrSena su zaruSavanja kro-
vine do povrsine, _PRES3ex ®-B_

Kod pokusnog otkopavanja novom melodom
ova cinjenica uzeta je za osnovu, a imalo se i u vi-
du, da zadnje Siroko ¢elo bude pod svodom pritiska
i ne dodje u predjel, gdje se krovina zarudava do
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povrSine. (SL 5). ]
Kod daljnih radova ulvrdjeno je da se krovina &5 2 (l& ARG
zaruSava do povrdine, kada prvo celo olkopa ugalj ) E ta;"
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l. 2 — Poprecna metoda otkopavanja uglja
na povrsini priblizno 4000—6000 m? 3to zavisi od  Iuju u valovima odozdo na gore. Kod zaruSavanja
-dublug na I\{.Jj’flj se ugalj otkopava i od raselina. krovine do povrsine, ista se nakon prvog proruda-
U _I,-.-m vickom basenu ugalj se kopa na dubi- vanja zaruSava u pravilnim -kaskadama  svakih
nama 60—110 m. 412 m.
Kako se vidi na sl. 5. dinamicki pritisak djeluje Nova otkopna metoda, usvojena u jami Radina,

prvim krakom svoda pritiska (rezultantom prifiska) primjenjena je sa neznalnim prilagodjavanjem de-
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taljne pripreme, i u ostalim jamama rudnika i na-
zvana ,,Radinskom metodom” otkopavanja uglja.

U novim projektima, izradjenim za daljni raz-
voj rudnika Banoviéi, za nove velike jame Turija
i Grivice, uzeta je ,Radinska metoda”, koja je za 4
godine postala standardna metoda otkopavanja za
basen Banoviéi, .

Princip otkopavanja sa 3 Siroka &ela zadrZan je
kod revizije otkopne metode za jame Grivice i Tu-
rija, gdje se donji dio moénog sloja uglja kopa no-
vim zahvatom sa 3 3iroka &ela, kada se zaruSena
do povriine krovina slegne i smiri.

vine sa izolacionim patosom izmedju &ela. (SI. 3 i
6).

Za vrijeme pokusnih radova u jami Radina po-
kazalo se, da su otkopni hodnici za I, IT i Il &elo
bolji onda, kada su‘ protjerani jedan ispod
drugog. To je omoguéilo ukidanje izrade i odrZa-
vanje otpremnog hodnika za drugo é&elo, &ime je
uStedjen i jedan transporter, posto ugalj sa &elnog
grabuljara drugog &ela pada direktno na grabuljar
montiran u otpremnom hodniku. za trefe Zelo. Po-
stignuto je izravnavanje donje otkopne granice po
cijeloj debljini ugljenog sloja, '

SL

Otkopavanje uglja ,Radinskom metodom” sa
uspjehom se uvodi i u moénom sloju uglja nagiba
27—329 u jami Fajtovci rudnika Kamengrad,

,Radinska otkopna metoda” detaljno je prikazana

1957. godine na savjetovanju u Velenju, a oplsana
je i u struénom &asopisu ,,Rudarstvo i metalurgija”
br, 11 iz 1958, godine.

Iz opisa: se vidi da se ovdje ne radi o frontal-
noj metodi otkopavanja sloja uglja sa malim padom,
gdje se ugalj otkopava jednim &elom od krovine do
podine ili otkopava moéni sloj uglja sa zapunjava-
njem- otkopniog prostora jalovim stranim zasipom.
veé se radi o otkopavanju moénog sloja uglja $iro-
kim &elima po padu sloja, koja idu jedno za drugim
u tesnom redosljedu ispod neslegriute zaruSene kro-

LEGENDA: .
1 u mm’{;.%‘tekj%

Q. l;redmmit&
Bintygpetesse

- Kut zaruiavanja poviate

Zratni hodnici pomaknuti su blize gornjoj gra-
nici otkopnog polja, jer je iste ovde lak3e odrza-
vati; pri tome se zraéni hodnici za II i UI &elo pro-
bijaju samo izmedju drugog i prvog, odnosno iz-
medju treteg i drugog &ela i produZuju zajedno sa
napredovanjem prvog i drugog &ela, '

Prednosti ,,Radinske otkopne metode” ogledaju
se u slijedeéem: iskoridéavanje ugljene supstance je
praktiZno 100%, a tim su izbegnuti jamski poZari i
udtedjeno pribliZno 40% rezerve uglja. .

Misljenja sam, da kod izbora otkopne metode
iskori€avanje ugljene supstance freba da bude od-
luéujuéi faktor, narolito kod mrkog uglja, buduéi
da je isti osnovna energetska baza za industriju i

—6 —
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Zeljeznice, ali su njegove rezerve u naSoj zemlji
male (priblizno 9,5% od svih rezervi).

Obim pripremnih radova je smanjen, tako da
se iz pripremnih radova sada dobija samo 8% od
celokupne proizvodnje uglja, a iz otkopa 92%.

Novom metodom omoguéena je velika koncen-,

tracija rada, te je time obezbedjena masovna proiz-
vodnja uglja sa jednog mijesia.

Sa jednog Sirokog ¢ela duzine 80 m, visine 2,5 m,
dnevna proizvodnja iznosi 250—300 tona uglja.
Prema tome, jedno otkopno polje sa 3 Siroka cela
duZine po 80 m daje 750—900 tona uglja na dan.
‘Ovom metodom do sada je dobijeno preko 2,000.000
tona uglja. Samo usteda na ugljenoj supstanci do
sada iznosi preko 1,350.000 tona,

Najve€a proizvodnja uglja popreénom metodom
-otkopavanja u jami Radina iznosila je u 1956, go-
-dini 150.620 tona, a primjenom nove otkopne metode
‘proizvodnja u Radini je porasla:

u 1957. godini  224.078 tona
u 1958. godini - 236.223 tona
u 1959. godini 327.350 tona
u 1960. godini 318.810 tona

U 1960. godini obim proizvodnje je smanjen
radi nestaSice Zeljezni¢kih vagona.
Za nepune 3 godine (1957—1959.) obim pro-

izvodnje je porastao za preko 2 puta, tako da dnev-
na proizvodnja u Radini iznosi 1.100 tona.

Radinska otkopna meloda omogucava skoro
neograniceni obim proizvodnje uglja iz jedne jame,
samo ako postoji dovoljna rezerva ugljene supstan-
ce i odgovarajuéi Kapacilet,

Projektom za nove jame Turija i Grivice, pred-
vidjena je proizvodnja od 1,250.000 tona godiinje,
tako da ¢e dnevna proizvodnja uglja iz jedne jame
iznositi oko 4.500 tona.

- Koliko je vazna visoka proizvodnja iZ jedne ja-
me, vidi sc iz slijedeéeg: prema studijama VUGJ}
(Savezni istrazivacki institut u SSSR-u) izvrienim
u Kuzbasu, povetanje obima proizvodnje za svaki
procenat obezbedjuje poveéanje udinka za 0,5% i
smanjenje cijene koStanja uglja za 0,4%. (,,Ugol;j”,
br, 6, 1959, god, str. 21).

Primjena nove metode otkopavanja omoguéila
je i povetanje otkopnog i prometnog uginka, tako
da u Radini postignuti prosjeni udinak pogona
(rudnika) iznosi 1900 kg/n, a ranije je iznosio

" 1.208 kg/n. Do sada su postignuti slijedeéi otkopni
udinci: ,
a) sa ruénim radom i mehanizovanom otpre-

mom uglja:
najveéi uéinak 52 t/n
najmanji uéinak 3,3 t/n
prosjeéni ufinak 42 t/n

b) kod pokusnih radova sa otkopnim i utovar-
nim kombajnom 5,3 t/n (pokusi se nastavljaju);

¢) sa podseka&icom, najveéi uéinak 7,1 t/n (u-
zet je povoljniji kriterij za odredjivanje otkopnog
uéinka podsekadicom u odnosu na druge).

—9_



Transport uglja od otkopa do bunkera potpuno
je mehaniziran grabuljastim transporterima i gume-
nim trakama, tako da u jamama basena nema vise
vagoneta, Transportni kapaciteti u jamama su 1,5
do 2 puta veéi od prosjeénih proizvodnih, 3to je
.mnogo vise od uobifajenih rezervi, koje uzimaju
projektanti za transport uglja u jamama (1,15 do
1,25), a koje su, po mom miSljenju, premale.

Kompleksna mehanizacija transporta u jamama
sa rezervom 1,5 do 2 puta vec¢om od prosjeéne pro-
izvodnje pokriva nejednakosti proizvodnje u toku
dana i omogufava daljnje poveanje proizvodnje
putem poboljSanja organizacije rada i wuvodjenja
otkopne, utovarne i druge mehanizacije.

Cela imaju stalno ¢istu zracénu struju koja je
jednako rasporedjena, a dolazi iz otpremnog hod-
nika.

U pogledu ekonomicnosti postignuti su wveliki
rezultati, jer je samo povefanje obima proizvodnje
uglja automatski smanjilo fiksne troSkove, a sma-
njen je i utroSak pojedinih materijala.

Kod popre¢ne metode otkopavanja, utrodak ma.
terijala je iznosio:

jamska drvena gradja 28 m3/1000 t uglja
eksploziv 230 kg/1000 t uglja

Kod sadaSnjeg nacina otkopavanja -utrodak
ovog materijala iznosi:

jamska drvena gradja 17 m3/1000 t uglja
eksploziv 170 kg/1000 t uglja

Na otkopu utroSak drvene gradje iznosi
9 m3/1000 t uglja, Primjenom Ccelicne podgrade,
polaganjem solidnog i sigurnog patosa, te postoja-
njem dva izlaza na éelu, povecana je sigurnost rada
(3to u potpunosti odgovara HTZ propisima).

Celi¢ni stupci i grede izrade STT, postavljaju
se na Celima i to: 1 kom. na 1,1 m2 povrSine.

Deformacije Zeliénih stupaca odnosno njihova
ispadanja iz upotrebe dva puta su manja od pred-
vidjenih propisima.

Na 3irokom ¢éelu, koje otkopava ugalj do po-
dine sloja, ¢eliéni stupci duboko poniru u bujavu po-
dinu pa se vrlo te3ko, a ponekad i uopSte ne mogu
izvaditi. Mada se to ¢elo u jamama basena Bano-
viéi podgradjuje éeli¢nim stupcima, smatramo da je
podgrada drvetom, u izvjesnim slu¢ajevima, ekono-
micnija s obzirom da se ista moZe presjeéi i gornji
dio lako odstraniti.

lako su postignuti uspjesi otkopavanja uglja
»Radinskom metodom” vrlo veliki, ona i dalje u
svom razvoju sadrZi ogromne moguénosti za pove-
¢anje produktivnosti rada, udtede materijala i sni-
Zenje koStanja uglja.

Niz pote3koéa, na koje se nailazilo u toku do-
sada$njih iskustava, u daljnjem radu ée se rijesili
i otkloniti,

Postignuta visina proizvodnje i otkopni i pro-
metni uéinak ve¢ je skoro tri godine na istom nivou,
koji uslovljavaju postoje¢i reZzim rada u jamama

i ekonomski interes rudnika Banoviéi u cjelini.
Obimni radovi na Sirokim ¢elima, kao $to su dobi-
janje uglja lagumanjem, utovar uglja na grabuljar,
prebacivanje grabuljara, podgradjivanje individual-
nim é&eliénim stupcima, polaganje izolacionog pato-
sa na tlo ¢ela, vadjenje Celi¢ne podgrade, zarusava-
nje krovine i ostalo, obavljaju se manuelnim radom,

Nedovoljna zaposednutost cela onemoguéava
radnicima sprovodjenje savremene organizacije ra-
da tj. cikliéni rad po vremenu, $to.ima za posledicu
slabo iskori3¢avanje radnog vremena na é&elu, pro-
pisno odrzavanje otpremnih i zracnih hodnika u
predjelu otkopnog polja, kojima odgovara celicna
luéna podgrada zatvorenog profila, a koje nema u
dovoljnoj koli¢ini, izaziva sporo napredovanje
Cela (priblizno 0,8 m/dan), pojavu nepoZeljnih pri-
tisaka na ¢Celima, otpremnim i zraénim hodnicima,
otezava rad i poveéava utroSak materijala i nad-
nica za odrZavanje u otkopnom polju.

Pomanjkanje radnika za jamu ima svoje oprav-
danje, jer rudnik ima ograniceni kapacitet prerade
uglja (separacija), koji je popunjen postoje¢om pro-
izvodnjom sa povrsinskih kopova i iz jama.

Poveéanjem broja radnika na otkopu u jamama
doilo bi do znatnijeg povefanja jamske proizvodnje-
i do smanjenja proizvodnje povrsinskih kopova, a
to ne odgovara interesima ekonomike rudnika posto
povriinski kopovi daju ugalj jevtiniji od jamskog.

Rudnik je sagledao ovako stanje, te da bi u do-
gledno vrijeme obezbedio cjelokupnu proizvodnju iz
jama, poduzeo je slijedeée mjere:

— pripremni radovi se sada izvode ruéno i sporo,
a u skoroj buduénosti treba godidnje proizvoditi
oko 2 miliona tona uglja otkopavanjem Sirokim ce-
lima, te se zbog toga pristupilo nabavci jedne ma-
ine za brzo izvodjenje pripremnih radova.

— Veliki utroSak jamske gradje i nadnica
za odrZavanje otpremnih i zraénih puteva iziskuje
hitno rjeenje mjesta i natina izvodjenja ovih rado.
va, Radi toga polelo se sa izradom ovih objekata u
dubljoj podini ugljenog sloja kao i u samom sloju,
a podgradjivanje se vrdi drvenom podgradom, &e-
licnom luénom podgradom (zatvorenog i potkovi-
castog profila).

— Dosadadnji nacin polaganja patosa na Siro-
kim ¢elima drvenim poluticama i okorcima
iziskuje velike troSkove u radnoj snazi i materijalu,
oteZava primjenu otkopnih maSina, narotito na ce-
lima ispod patosa. TraZi se nov nalin polaganja
patosa, koji ée olak3ati, ubrzati i omoguéiti primje-
nu otkopnih masina i hidrauliéne podgrade. U tonr
cilju u jamama rudnika vr8e se probe na zamjeni
dosadadnjeg natina izrade patosa i to polaganjem
dvostrukog Zi€anog pletiva ili polaganjem pljosna-
tog Zeljeza i Zicanog pletiva, te polaganjem &eli¢-
nih greda i okoraka. (Sl 6, 7 i 8).
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Navodimo neke ekonomske pokazatelje kod raznih naéina izrade patosa:

Izrada patosa iskljucivo od drveta (polutice i okorci):

Tabela 1

' = Jedin. Koli¢ina Cijena Dinara

Vrsta materijala mjere na 1000 t | pojed. mjere 1000 t
Drvena jamska grada m? 7,87 12.500 08.375
Prerada jamske grade m3 7,87 1.000 7 870
Okorci m 2,392 25 59.800
Ekserl kg 27,0 200 5.4C0
Ukupno 171.455

Izrada patosa od dvosirukog Zi¢anog pletivakoje se polaZe samo na prvo ¢elo, a sluZice za dru-

go i za trece celo:

Tabela 2
o Jedin. Kolicina Cijena Dinara
D A g mjere na 1000t |po jed. mjere 1000 t
Zeljezna mreZa m? 200 543,0 108.600
Okorci m 350 250 8.750
Ekseri i palj. Zica kg 4 200.9 800
Ukupno 118.150

3. Izrada patosa od Celiénih greda i okoraka:

Tabela 3
Jedin. Koli¢ina Cijena Dinara
Vrsta materljala mjere | na 1000 t |po jed. mjere 1000 t
Celiéne grede kom. 5 17.000 85.000
Okorci m 2.392 25 59.800
Ekseri kg 27,0 200 5.400
Ukupno 150.200

Utro3ak nadnica kod izrade raznih nacina pa-
tosa priblizno je jednak.

Da bi se smanjio veliki obim fizickih radova na
otkopavanju i utovaru uglja, podgradjivanju i va-
djenju &elicne podgrade, pristupilo se probnim rado.
vima podsekacicom, kombajnom Anderton i hidra-
uliénom podgradom u slogovima.

Pristupilo se takodje uvodjenju automatizacije
i distancionog upravljanja transportnom mehaniza-
cijom u jami Omazi¢i. Vrie se pripreme za izgrad-
nju nove separacije.

-1

Istom cilju, tj. smanjenju obima rada i utroka
materijala na otkopu vodi povetanje visine otkopa
pomoéu obrudavanja uglja,

U pocetku 1958. godine po projektima autora
ovog referata, rudnik je vrio pokusna otkopavanja

uglja kombinovanom metodom sa dva Siroka cela,
izmedju kojih je ostavljen sloj uglja visine 3 m.
Taj ugalj se obruSava na donje Celo. Na gornjem
¢elu montirana je u dva sloja Zi¢ana mreZa sa Zi-
com debljine 3,1 mm i otvorom 40x40 mm.
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Mreia je obuhvatals povrdinu uglja izmedju
gornjeg i donjeg Ceia r »pustala se na tlo donjey
cela izolujuéi sav ugalj od jalovine.

Projekt obru3avanja uglja na donje &elo podl
zadtitom Ziénog pletiva iznesen je na savjetovanju
u Velenju 8, i 9. XI 1957, god. (objavljen u knjizi
UdruZenja rudnika uglja FNRJ, povodom tog sa-
vijetovanja.).

Za vrijeme pokusnih radova doSlo je do nez-
natnih promjena u pogledu izrade otpremnog hod-
nika, ali to ne menja metod otkopavanja. Pokusni
radovi u jami Radina bili su obustavljeni nakon 4
mjeseca, poSto su vrdeni u otkopnom predjelu
za koji je bila vezana redovna proizvodnja
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snih radova ovom metodom dobijeno je pribliZrio
14.500 tona uglja.

Zbog nedovoljnog broja radnika i sloZenih di-
namickih pritisaka (¢elo pod krovinom je na vise
mjesta bilo presjeteno prelomnicima) donje &elo i
obruavanje uglja napredovalo je vrlo slabo, pri-
blizno 20—25 cm na dan. Zbog slabog napredovanja
cela pojavile su se po njegovoj duZini pukotine u
uglju. Smatra se, da bi se pukotine izbjegle brzim
napredovanjem &ela i eventualnim poveéanjem po-
jasa uglja za obru$avanje izmedju dva &ela sa 3na
5 m, Odluéeno je, da se pokusi otkopavanja uglja
ovom metodom nastave u jami Cubriéi sa podgra-
djivanjem hidrauli¢nom podgradom,

2 PG
ahbn
alunaotnaeg

S1. 9 — Obrusavanje uglja pod zastitom Zitnog pletiva bez podgradivanja otkopa

uglja iz jame. Pokuse je trebalo nastaviti u drugoj
jami, koja nije bila vezana za redovnu proizvodnju,
Prilikom pokusnih radova ustanovljeno je da je ot-
kopni uéinak porastao na 4,7 t/n (kod klasi¢nog
Sirokog &ela otkopni u¢inak je bio priblizno 4,2 t/n),
iskori§€avanje ugljene supstance praktiéno 100%,
koncentracija radova znatno poveéana na otkopu a u-
trofak materijala smanjen po toni uglja. Ozleda ve.
zanih za otkopnu metodu nije bilo. Za vrijeme poku.

Prema novim projektima (projekte izradio autor
ovog €lanka ing. Georgij Podurec 1958. godine) u
jami Omaziéi vrSe se pripremni radovi za pokusno
otkopavanje sloja"uglja debljine 10 m jednim za-
hvatom pod zadtitom elastiénog pletiva, bez podgra-
djivanja otkopa. (Sl. 9),

Od rezultata izloZenih probnih radova, zavisice
daljni razvoj otkopavanja uglja u jamama rudnika
uglja ,Tito” — Banoviéi.

- 13._.
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