11068+ 4|



Il GODISTE
4. BR O J
1968. G OD.

SIGURNOST ¥ RUDNICIMA

CASOPIS ZA LIEN U,
KOLEKTIVNU | POGONSKU
ZASTITU U RUDARSTVU

SAFETY IN MINES
SECURITE MINIERE
TEXHUKA BE3OMACHOCTU
FrOPHbIX PABOT
GRUBENSICHERHEIT



Izdavac
RUDARSK]I INSTITUT — BEOGRAD

Tehnicka redakcija
MARINA PETROVIC
MIRA MARKOVIC

Naslovna strana

MILAN GOLUBOVIC

Stampa N. P. »Dnevnik« — Novi Sad



GLAVNI I ODGOVORNI UREDNIK
Dipl. ing. IVO TRAMPUZ, profesor Rudarsko-geolo§kog fakulteta, Beograd

CLANOVI REDAKCIONOG ODBORA

BLAGOJEVIC dipl. ing. MIODRAG, Rudnici i topionica olova i cimka »Trepcac,
Zvecan

BLAGOJEVIC dipl. ing. DUSAN, Rudnici lignita sKrekae, Tuzla
CEROVAC dipl. ing. MATEJA, Rudarski inspektorat SR Slovenije, Ljubljana
DRAGOJEVIC dipl. ing. MILOS, »Rembas<, Resavica

DRAGOVIC dipl. ing. MIODRAG, Savezni sekretarijat za industriju i trgovinu,
Beograd

JANCETOVIC dipl. ing. KOSTA, Kombinat za eksploataciju i preradu kosovskih
lignita sKosovos, Obilic

JOKANOVIC prof. univ. ing. BRANKO, Rudarski institut, Beograd

JOVANOVIC dipl. ing. GVOZDEN, Rudarski institut, Beograd

KOHARIC dipl. ing. IVAN, Biro SBRMU, Sarajevo‘

KOMNENOYV dipl. ing. MILIVOJ, Rudarski inspektorat SR Srbije, Beograd

KOVACIC dipl. ing. LJUBOMIR, Geolo$ki Zavod, Ljubljana

LASICA dipl. ing. MIHAILO, sMagnohrome, Kraljevo

LEGAT dipl. ing. FRANC, Rudnik mrkog uglja, Trbovlje

MARINOVIC dipl. ing. IVO, Rudarski inspektorat SR “Hrvatske, Zagreb

MILICIC dipl. ing. PETAR, Rudarski inspektorat SR BiH, Sarajevo

PETROVIC dipl. geol. VERA, Rudarski institut, Beograd

RUKAVINA MfLAN—SAJN, Sindikat industrije i rudarstva SFRJ, Beograd

SIMONOVSKI dipl. ing. BRANISLAV, Rudarski inspektorat SR Makedonije,
Skopje

SRDANOVIC dfi;)l. ing. MILETA, Rudarski institut, Beograd

VITOROVIC dipl. ing. TODOR, Rudarski inspektorat SR Crne Gore, Titograd

VUKIC dipl. ing. MILUTIN, Rudarski inspektorat SR BiH, Sarajevo

VUKOVIC dipl. ing. SLOBODAN, Rudarski basen »Kolubarae, Vreoci



SADRZAJ
Index

PROF. ING. RIKARD MARUSIC

(3]

Sigurnosti u separacijamg — — — — — — — — — . _ __
Sicherheitsfragen in Aufbereitungsanlagen _—_—- = — — — 10
DIPLSAHZJ% JANKO BEZAK — MATO LILIC — DIPL. ING. FRANJO

P.

Stanje i neki problemi zaStite pri radu u proizvodnji téhnikog kamena
u SR Hrvatskoj] — — — — — — — — — — — _ 11

Probleme betreffend die Durchfiihrung technischer- und Schutzmassnahmen
in der Produktion technischer Gesteinmateriale in S. R. Croatien — 21

DIPL. ING. MILETA SRDANOVIC

Transport u rudarstvu sa posebnim osvrtom na pogonsku sigurnost i na
zastitu pri radu — — — — — — — — — = 22

Unfallsicherheit beim Transport im Bergbau — — — — — — — 37

DIPL. ING. JANOS KUN

Dimenzionisanje etaZne ravni radi obezbedenja sigurnog platoa za rad i
kretanje opreme na povrfinskim otkopima — — — — — — — 38

Die Bemessung des Strossenplan uns zwecks Siecherstellung einer be-
triebs- und bewegungssicheren Ebene fiir die Gerite auf den Tage-

bauen — — — — — — — — —— — — T g4y

DIPL. ING. LUBOMIR SISKA — DR ING. LIBOR SUCHAN

Analiza nekoliko nesretnih sluéajeva sa teSkim posledicama u CSSR iza-

zvanih jemskim pozarimg — — — — — — — — — — 45
Analyse einiger volgenschwerer Ungliicksfille infolge von Grubenbrinden
in —_ — = - - — = — - - - — — — — 5
DIPL. ING. MILIVOJE STANISAVLJEVIC — DIPL. ING. DRAGUTIN
MILUTINOVIC -
Predlog reSenju pitanja jedinstvene evidencije i kontrole eksplozivnih sred-
stava i miniranja — — — — — — — — — — — - 60
Vorschlag zur Liésung der Fragen der einheitlichen Evidenz und Kon-
trolle der Sprengmittel und des Sprengens — — — — — — — 72
DR. ING. MOMCILO PATARIC
Rudarska merenja i spasavanje zatrpanih rudara kroz buSotine — — — 72

Grubenmessungen und die Rettung der in der Grube eingesperrten Berg-
leute durch Grossbohrlocher — — — — — — — — — — __ 78

DIPL. ING. MIODRAG DRAGOVIC

Sprovodenje Osnovnog zakona o rudarstvu i propisenih mera zaStite na
radu sa posebnim osvrtom na rudnike uglia — — — — — — 79

DIPL. PRAV. MILORAD KRANTIC

Odgovornost, povrede i sankcije zbog povreda propisa o za$titi na radu sa

posebnim osvrtom na rudarstvo — — — — — — — — — 87
Kongresi i savetovaenja — — — — — — — —— — 96
Prikazi iz literature — — — — — — — — — . __ 97

Bibliografija — — — — — — — — — — — — — — 101



Sigurnosti u separacijama

Prof. ing. Rikard Maru$ié ..

The mnecessity for human control of machines and processes should be reduced to @

minimum.

Pitanjima sigurnosti m separacijama po-
sveduje se malo pazmje. Otkakoje Framke
jos 1909. u svom damnas klasiénom djelu o bri-
ketiranju*) ustvrdio da je rad u briketarni-
cama ,prilitno meopasan® (,ziemlich ungefi-
hrhlich®), to je miSljenje sve do danas ostalo
ne samo mjerodavino nego se, prakiticno, pro-
teglo ma sva oplemenjivadka postrojenja wop-
de. Cak i sovjetska stmidna literatura, inade
izvanredno bogata djelima o svim moguéim
zaStitmim i sigurnosnim mjerama m  gotovo
svim zamislivim granama Jjudske djelatmosti
neccekivano je diromasna dijelima o zastiti pri
radu u oplemenjivadkim postrojenjima,

Istina, u poredenju s jamskim radom, rad
u separacijama svakako je ,priliéno mecpa-
san®. Dck je u jami radna sredina, kao tak-
va, puna opasnosti, u separacijama je radna
sredina tek izuzetno — ma primjer u poseb-
no zapradenim postrojenjima -— primamo
vrrelo cpasnosti, mahom na donjem kraju ska-
le, a glavni su izvori radni uredagi i, jo§ vi-
Se, tehnolodki ingredijenti. U takvom sludaju,
kad je opasncst prnvenstveno vezana za rad-
me naprave, sigurnost je gotovo uvijek obr-
nuto proporcionalna  broju radnih maprava,
masina, cna je to manja Sbo je viSe masdina u
pogonu. U oplemenjivadkim postrojenj'ma
ovo pravilo ne vazi, ili bar ne vaZi m cvom
strogem wobliku. Sigummost u flotaciji, na pri-
mjer, ne opada s porasbom bngja flotacijskih
masina, a majmanje u direkimoj progresiji.

*) G. Franke: Handbuch der Brikettierung — Stutt-
gart, 1909.

A. F. Taggart, »Elements of ore dressing«

Ovaj karakteristitan izuzetak od inade va-
Zete zavisnosti broja nezgoda od broja magi-
na, u oplemenjivackim je postrojenjima po-
sljedica relativne automatizovamosti opieme-
njivadkih uredaja. Zahtjev imraZem u motm
oveg dlanka, da potreba za ljudskom kontro-
lom u separacijskim postrojenjima treba da
bude mindimalna, u velikoj je mjeri 1 ispunjen.
U poredenju s bilo kojim industrijskim po-
gonom, separacijske su hale prazne, u njima
se ljudi gotovio i me vide. Separacijski ureda-
Ji, jedmom ispravno pokremuti, rade malone
samostalno.

Oplemenjivadki su postupci, prema tcme,
ne samo veoma dalekoseZno mehamizirani —
Sto ée refi da je djudska posluga svedena ma
najmanju-mjeru — ve¢ je u tim postupcima
postignut i odreden stepen automatizacije —
Sto ée redi da je i kontrola kvaliteta produ-
kta ugradena u uredaj.

Ovakvo je stanje stvari glavni razlog za
relativnn sigumnost u separacijama. Medut!m,
to ne znaci da je situacija takva da ne izis-
kuje pcduzimanje cdgovarajudih sigurnosnih
mjera. To samo znadi da te mjere treba pri-
lagoditi specifiénim wslovima separacijskih
pogona. A kako ti specifitni uslovi, kad se
uporede s uslovima mnogih drmugih industrij-
skih pogona, imaju karakter wolaksavajuéih
okclnosti, upravmik separacije dwvostruko je
odgovcran dode 1i do mesreée uslijed zanema=
rivanja zaista ,prilicno prostih® sigurnosnih
mjera.



Imajudi to stalno ma umu mozemo izviori-
§ta nesreéa u oplemenjivadkim postrojenjima
podijeliti na tri gnupe, s odgovarajuéim uz-
rocima nezgoda, ovako:

Radna sredina

— osvjetljenje
— prasina

— buka
Tehnoloski uzroci

— pogonski uredaji
— kemikalije

Katastrofe
— poZar
— eksplozija
Radna sredina
Osvetljenje
Pitanju rasvjete u separacijama freba po-
svetiti duzmu paznju zato sto gotovio sve pot-

puno ili djelimidno rade a1 i smjene, dakie
se mora koristiti umjetna rasvjeta. Osim to-
ga, Cesto postoje i podrumiske ili opéenito pod-
zemne prostorije koje iziskuju permanentnu
umjetmu rasvietu, Medutim, s izuzetlom ne-
kih specifiénih radilita, rasvjeta m separaci-
jama moze biti i zmafimo slabija nego m mmo-
gim drugim industrijsikim pogonima. Uzme-
mo 1i standand od 50 Iuksa kao prosjeno po-
trebnu jakost sviefla u stambenim prostro-
rijama, m pogonima u separacijama migdje
nije poftrebno instalirati rasvjetu koja bi da-
vala takwvo osrvrjerh];ieﬁje. Prema sovijetsklim po-
dacima, minimalne su vrijednosti za osvjet-
ljenje u pojedinim odjeljenjima (vidi tab-
licu 1).

Tablica 1

jakost

svjetla

1x

bunkerske pomoéne prostorije prolazi, hodnici 10
oscilatorna (klatna) i votacioma sita, zgudnjivadi, transportne trake 15—200
vibraciona sita, drobilice, mehanitki klasifikatori, glave tramsponimih #raka
dozadori za reagente 20
uredaji gravitacijske konceniracije (plakaonice, konc. sitolowvi) 25—30
filtri, praonici 30—40
magnetski separatori 30
flotacione masine, vakuum-pumpe, ventilatori gg

pogonske kancelarije

Uproiéeno se motze uzeti da prema sovjet-
skim normama odjeljenja za sitnjenje i kilasi-
ranje iziskuju osvjetljenje od 15—20 1x, odje-
ljenja gravitacijske i magnetiske konocentraci-
je oko 30 1x te flotacije (s filtrima) 40 ix.
Prema nekim amemidkim, manje detaljnim,
podacima, za grubi rad bez potrebe razliko-
vanja detalja (dakle ctprilike za uredaje sit-
njenja i kiasiranja) potrebno je oko 30 1x, za
rad koji iziskuje potrebu pradenja pokreta
magine (uredaji kcncentracije) treba oko 55
1x, i za rad s potrebom razlikovanja detalja
treba do 90 1x. Samo, valja naglasiti da raz-
liditi angtori, pa fak i vadlidite institucije, da-
ju i dmige podatke (tako, ma primjer, po ne-
kim drugim ameridkim normama, za rad s
razlikevanjem detalja bilo bi pofrebno i do
300 i wise luksa)., Nagim uslovima najbolje ée
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odgovarati, po nagem misljenju, sovjetske no-
rme date u prethodnioj tablici.

Prasina

Pragina moze biti cpasna u oplemenjivac-
kim postrojenjima kao prouzroditelj profesio-
nalnih bolesti (i ozljeda, kao prigusivat vid-
Ijivosti i decnadno kao izvor eksplozija. Sve su
tri opasnosti ustovijene dvama faktorima: da
bi prasina postala opasna, ona mora biti weo-
ma sitnomama i suha; ako to nije, ona se mede
uzviitlati, a mirujuéa usjela praSina nije opas-
na. Ova dva fakiiora mogu se pojawviti prven-
stveno u briketarnicama, dok u separacijama
u uZem smislu ovu spregu gotovio i nemamo.

Ima mnogo klasifikacija pra&ine; poznata
je Gibsova (vidi tablicu 2)



Prava pragina relativho se brzo istalozi,
dck dim ostaje veoma dugo m zraku, ali iz-
gleda da se majfinije Cestice, ctprilike one ma-
nje od 0,001 pm, uopdée i ne mogu uzvitlati,
moida zato Sbo tu veé dolaze do izraZaja van
der Waalsove sile koje mogu prouzro-

Prema tome, u separacijama se praktitno
ne razvija prasina sa cesticarna manjim od
desetak mikrona, §to znadi da se ramvija ,pra-
va prasina“ po Gib bsu koja se brzo is-
talozi a ne ostaje dugo m zraku. Medutim, po-
red veli€ine cestica vazma je i loncentracija

Tablica 2
Veli&na
Naziv klase Cestica Karakteristika
wm .
prava prasina + 10 taloZi se po zakonu prostog pada
magla ’ 10—0,1 talozi se po zakonu jednolikog kretanja
dim —0,1

praktiéno se ne talozi

kovati pojave aglomeracije medu d&esti-
cama. Prema tome, majvaZniji je -oblik
prasine u zraku »magla«, najvazniji i za-
to Sto najopasniji oblik pneumokonioza,
silikozu, izazivaju d&estice velidéine 0,5 do
5 mm, jer Jestice vedée od 5*) mikrona ne
mogu prodrijeti u pludne alvecle, U rudar-
skim pogonima destice manje od 5 mikrona
nastaju, uvglavmom u jami pri bugenju i u
suSicmiicama (npr. ugljena), U tim maglama
najvise ima destica veli¢ine 1—2 do 0 mm (na
jamskim radiligtima i do 90%). U separacija-
ma, medutim, éak i u glavnim izvoristima
praSine, drolbiilnama, destice su mahom veée

aerosola izraZzena u mg/m? zraka. Po sovijet-
skim nommama, maksimalna dopustena kcn-
centracija prafine koja sadrZi vise od 10%
kvarca kao i azbesime pragine izmosi 2 mg/ms3,
a svih ostalih (neotrovnih) industrijskih pra-
§ina 10 mg/m3, Ove se koli¢ine u industriji,
pa i u oplemenjivadkim postrojenjima, &esto
viSestmildo prelaze; evo primjera (za porede-
nje su date i koncentracije nekih dnugih pra-
$ina u tablici 4).

U oplemenjivadkim se postrojenjima, da-

kle, mogu pojaviti na odredemim mjestima -

opasne koncentracije pra§ine, ali krupnoda
njihovih Gestica obidno prelazi 10 mikrona, pa

se prasina me zadrZava dugo u zraku. Na re-

- Tablica 3
- a Prosjeéna
i Uredaj za velidina
. Matenijal sitnjenje ' testica
- m
Kameni ugljen Cijevni mlin 47
Kameni ugljen Dezintegrator 10—400
Ugljeni prah Za loZenje Dezintegrator 25
Ruda hroma Symonsova drobilica 3500
Magnezit Symonsova dmobilica - 11800
Kvarcit Celjusna dnobilica i Zrvang ~ 900,
Kretnjak, brasno Cijevni mlin 47
Kreénjak, tvd Cekicara 2500
Flotacijska jalovina

—_ 25—200

od 5 mikrona, éesto i nekoliko desetina pa i
stotina mikrona; evo nekoliko primjera: (vi-
di tablicu 3).

*) Po nekim autorima, 10 pm.

lativmo brzo obaranje prasine u separacijama
utide i1 ckolmost da se, redovnio, ne radi o su-
hoj prad&ini nego o materijalu koji sadrzi vi-
Se ad T vlage — a to je, otprilike, gramica
izmad koje se prasina vise ne moge uzvitlati.

7



Tablica 4

i Koncentracija

Izvoriste prasine mg/m?
Zrak u prirodi 0,02
Gradska ulica 1—3
Poslovne prostorije 5
Robna kuda 8
Mehanic¢arska radionica 25
meca Zeljeza : 2—50

drobilica

(sulfidna ruda) 12—15
Drobilica s valjcima
(sulfidna ruda) 45—50
Transportni trak
(sulfidna nuda) 15—100
Briketna presa 10
Doczator za vezivo 30
Bunker za ugljeni prah 40
Susionik za ugljen 5000—20000
Busenje u jami (otkopni ¢ekié
na rudi) suho 365
Isto, mokro 20
Radilidte u jami na desetak
metara od busaca, suho 190
Isto, mokro 14

Buka

Jadina zvuka mjeri se po fon-skali koja
ima raspcn cd 0 (shusni prag — me &uje se
nidta) Jdo 130 (prag bola); jatina od 0 fcna
jma zvuk s firekvencijom cd 1000 Hz i s ener-
gijom od 1X10—'® W/cm? ,,Zamaranje“ sluha
osjeta se ve¢ pri jadini cd 50 foma, ako zvuk
traje duZe vremena, a dozvoljena granica za
trajnije opterecenje sluha odredenim zvukom
nalazi se na 70—80 fona. Dajemo pregled me-
ke ja¢ine zvukova u fonima:

Sapat _ 10—20
razgovor 40

glasni razgovor 60

tramvaj 70—75
mlin s kuglama 80

automobil 70—90
vikanje . 80

brodska sirena 90—95
brzi vlak 90—100
kotlarnice 85—110
kovatnice 95—100
pneumatske alatke 90—110
tkaénice 80—100
avion (s eksplozionim modorom) 100—130

Kao 3to se vidi, Sum mlina s kuglama na-
lazi se upravo negdje na dozvoljenoj gramici
ja@ine, ali daleko iznad jatine od 50 fona gdje
je sluh veé ugrogen. Zvuk primarnih drobi-
lica joS je cpasmiji, jer mu je ne samo ja€ina
veéa (oko 100 foma) mego je i aritmicam, kraj-
nje neujednaden i pun disomanca.
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Posljedica duZeg rada u takwoj sredinj su
osteéenja sluha koja obitno pofinju profesio-
nalnom nagluhoSéu, a mogu zavr§iti potpu-
ncm gluhodéu.

Predohrana moze biti litna (primjenom
umetaka, ,antifona“ i sl), ali osnovna ima
biti raciomalno projektiranje zgrada sa Sum-
nim radovima (drobilana i kilasirmica u prvom
redu). Ukolikko je to propusteno. mogude je i
naknadno izolirati sumne prostorije amtiaknus-
tidnim marterijalimia, u najnovije virijeme i za-
vjesama od gume s otovnim umecima.

Tehnoloski uzroci

Pogonski uredaji

Opasnost pogonskih uredaja proporcional-
na je njihovioj pokretmosti: Sto vise pokretmih
i viSe eksponiranih dijelocva — to opasniji
uredaj. Medutim, predohrana je dobwo poz-
nata i sastoji se, uglavmwom, od propisanog
ogradivanja svih pokretnih dijelova i, narav-
no, svrsishodnog rasporeda masina. U nekim
zemljama postoje detaljni propisi © minimai-
nom razmaku svih uredaja kao i o minimail-
nom prolazu pcored njih. Tako se po soavjet-
skim -propisima trazi slijede¢a minimalna $i-
rina prolaza:

pored teSkih masina (drobilice, mli-
novi, Kklasifikatori, welike plakaonice,
suSionici, praonici i sl.)

pored lakih masina (flotacijske ma-
Sine, konc. stolovi, manje plakaonice) 1

pored transportnih traka do $irine od

1,2—1,5

6060 mm 0,8
pored transportnih traka Sirine > 600 -
mm 1

glavni prolaz 1,5

Ako je prolaz ujedno i radno mgjesto, nje-
gova §irina mora iznositi za jednog radmika
bar 1 m, odnosno 1,3 m za dva i viSe radmi-
ka. Interesantno je napomenuti da americki
propisi dopustaju znatmo manju Sirinu prola-
za: tako za glavmni prolaz dopustaju kao mi-
nimum 0,9 m, za prolaz pored lakih masina
0,6 m.

Neka je ovidje dopustena remtiniiscencija iz
viastitog iskustva pisca. On je vodio desetak:
velikih studentskih ekskurzija kroz nekwoliko
desetina separacija i kod nas i u inostranstvu.



Desile su se svega dvije nezgode (srecom, bez
tezih posljedica), obje jednake: Covjek je pro-
pao kroz otvor za ljestve na podu koji je us-
lijed nemara ostao otvoren.

Kemikalije

Kemikalije su, doduse, glavmo vrelo opa-
snosti u oplemenjivadkim postrojenjima ali,
naravno, samo ondje gdje se koriste, tj.
prvenstvo u flotacijama i zatim u briketarni-
cama te pt-separacijama. Nadelno se mozZe
kazati da su sve te kemikalije opasne, bilo da
su same pravi otrovi bilo da sadrze otrovne
sastojke. Zabo sve one iziskuju specijalnu pa~
Znju pri rukovamgu.

Gilavnu grupu éine flotadijski reagenti. Pi-
sati o njima detaljno u okwvimu ovog nacelnog
élanka nije moguce, a nije mi potrebno, jer o
njima postoji obimna literatura, a osim toga
svaka dobro onganizirama flotacija ima svoje
posebne odgovarajude pravilnike. Ipak éemo
ukazati na meka prawvila koja se ¢esto zane-
mamugi :

— svaku vostu reagenata treba drzati od-
vojeno: tekudée i évinste posebno, pa i
kreé, odvojeno od drugih &vrstih;

— ksantate treba drZati na hladnom mje-
shu, jer se na toploti rastvaraju pri Ge-
mu razvijaju lakozapaljive plinove;

— od ksantatmih rastvora freba pripremi-
ti uvijek samo koli¢inu pomrebnu za je-
dan dan;

— prostoriije sa cijanidima moraju biti
strogo osigurane od bilo kakve vlage,
jer cijanidi desto sadrZe nesto kalcijum
~karbida koji s vlagom daje acetilen,
a ovaj u mjesavini od 2,5 do 73% sa
zrakom moze eksplodirati u dodirm i s
najmangim plamenom, na primer od u-
paljene cxgaxrette ili iskre elektromoto-
ra;

— cijamnidi pmdmm u ljudsko tijelo ne sa-
mo udisanjem kontaminiranog zraka
veé i apsorpeijom kroz (intakinu) kozu,
i to bilo u tetnoj (brzo prodiranje) bilo
a1 plingkoj fazi (nedto sporije);

— bez obzira kojim putem udli u tijelo,
jaka koncemtracija cijanida u zraku
prouzrokuje smnt u roku od nekoliko
minuta, dok i produZen boravak u sla-
bijoj koncentraciji moze proci bez traj-
nih posljedica.

Jasno je iz ovoga da flotadijske reagente
treba drZati u prostorijama s perfekimom ven-
tilacijom. :

Katastrofe
Pozar

Kao u gotovo svakem industrijskom pos-
trojenju tako i u separacijama postoje spe-
cifiéni mzroci koji mogu izazvati poZar; to su
u separacijama ugljena samozapaljiviost ug-
ljena i prisustvo ugljenog praha, a u flotaci-
jama prisustvo niza lakozapaljivih materija
kao 5to su razli€iti reagenti i ulja. To znadi da
pri orgamizaciji protivpoZarme zadtite treba
posebno voditi raduna jo§ i o tim moguéim
uzrocima.
Pozar Cesto moZe biti vezan s eksplozi-
jom, narodito m separacijama ugljena, pa pre-
ventivu treba prilagoditi toj ckolnosti. Od
preventivnih mjera oscbito da naglasimo:
- gvaki kat zgrade treba da ima dva iz-
laza (u Amenici se traZi da i izlazi u
zgradama s malcm opasno$éu od peZa-
ra budu na maksimalnoj medwsobnaij
_udaljenosti od 45 m);

— gorivi materijal treba drZati u skladis-
tima sa zidovima minimalne debljine
200 mm ako su od opeke, odnosno 100
mm ako su od beboma;

— gorfivi (i toksi¢amn) materijal po mogué-
stvu treba drzati u posebnoj zgradi;

~— u pfosborijama s gerivim materijalom
treba dati prednost prirodnoj ventilaci-
ji pred umgetmom, jer prircdma radi bez
mnadzora, koji mogze zatajiti.

Eksplozija

Osim spomenutih opasnosti od eksplozija
u vezi s reagentima, od eksplozija su speci-
fidmo ugroZene briketamnice, gdje postoji opa-
snost od eksplozije ugljenog praha odnosho
praha veziva (smole). Kako kod nas samo je-
dna briketarnica radi s vezivom, udio ovih
nesreéa u nas i ne moze biti iole znatmiji. Me-
dutim, zahvaljujudi savir$emim venitilacionim
sistemima, one su i u zemljama s velikom
proizvednjom: briketa veoma rijetke, Tako je
u Zapadnoj Njemacdkoj u tridesetak godina

9




(od 1924. do 1955.) bilo svega pet eksplozija
praha u briketamnicama, s ukupno Sest mmnt-
vih; u svih pet slutajeva eksplodirao je ve-
zivni prah i to, Sto treba naglasiti, od plame-
na nepropisno upotrebljencg aparata za za-
varivanje. Osnovna predohrana protiv eks-
Plozije praha sastoji se od tri glavna pravi-
la:

— sprijeciti stvaranje opasne ,magle“ (ra
cionalnom ventilacijcm),

— cnemoguditi naJ‘aupljamue praha po raz-
nim izbotinama zidova i unredaJa (uik-
lanjanjem takwvih izbocina), i

— rigoroznim redovnim odstranjivanjem
istaloZenog praha.

Zakljuéak

Do izvieme mjere stari je Franke
imao pravo: rad u separadijama spada u red
manje opasnih radova. Tcme pridonosi ckol-
nest $to su oplemenjivadki uredaji i postupeci
uglavnom mehanizirani pa dcnekle i autcma-
tizirani. Ali, to ne iskijuduje strogu primjenu
sigurnosnih mjera. One nisu komplikovane
pa je zato cdgévormost nadzornog osoblja u
oplemengivadkim postrojenjima u sludaju ne-
srede tim wveca. '

ZUSAMMENFASSUNG

Sicherheitsfragen in Aufbereitungsanlagen

Prof. Dipl. Ing. R. Mactu$ic¢*

Es wind zunichst darauf hingewiesen, dass den Fragen der Sicherheit in
Aufbereitungsanlagen wenig Aufmerksamkeit geschenkt wind. Dies ist u. a.
‘darauf zuriickzufithren, dass die Aufbereitungsverfahren und — Geréte im Ver-
gleich zu jenmen in anderen industriellen Amlagen weitgehend mechanisient und
z. T. auch autcmatisient sind.- Daher ist jedoch auch die Verantwontlichkeit
der Aufsichtispersomen bei trotadem vorgekommenen Unféllen in Aufbereibungs-
anlagen strenger einzuschitzen als in anderen Betrieben. h
Die Unfiile bzw. deren Umsachen in Aufbereitungsanlagen werden in folgemde

drei Gruppen eingeteilt:

Arbeitsstitte Technologische Ursachen Katastrophen
Beleuchtung Betriebseinrichitungen Brand
Staub - Chemische Reagenzien Explosionen
Lirm -

Diese Ursachen wenden der Reihe nach untensucht, wobei entrsprechende
Sicherheitsmassnahmen kurz besprochen wenden.
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Stanje i neki problem1 zaStite pri radu u prmzvodn]l
tehni¢kog kamena u SR Hrvatsko;

(sa 5 slika)

Dipl. ing. Janko Bezak — Mato Lilié

Uvod

U prvoj polovini 1968. godine, u okviru
poslovnog udruzenja »UdruZeni rudnici« —
Zagreb prikupljeni su podaci za izradu i izra-
den je jedan analitiéko-informativni prikaz
stanja i problema proizvodnje tehnitkog ka-
mena u SRH.

Na inicijativu redakcije &asopisa »Sigur-
nost u rudnicima« na osnovu ovih podataka,
kao i podataka koje je jedan od koautora
ovog napisa prikupio prilikom obilaska 28
kamenoloma, razmatrani su stanje traumati-
zma i problemi zaStite pri radu u ovoj ob-
lasti privredne djelatnosti SRH. Podaci koji
se u ovom hapisu iznose, i koji moZda nisu
potpuni jer se ne vodi jedna potpuna i je-
dnoobrazna evidencija povredivanja u kame-
nolomima, odnose se na 28 kamenoloma i 11
privrednih organizacija, &ija je osnovna ili
sporedna djelatnost proizvadnja tehnidkog ka-
mena. Po$to razmatranih 28 kamenoloma daje
«33% ukupne proizvodnje tehni¢kog kamena
SRH, to se mozZe prihvatiti, da stanje i pro-
blemi, tretirani u ovom napisu, predstavlja-
ju, u celini posmatrano, uglavnom stanje i
probleme cijele oblasti ove privredne djelat-
nosti. Zato se zaklju&ci, doneti na osnovu
ovih razmatranja, mogu koristiti za sagle-
davanje mjera za unapredenje za$tite i si-
gurnosti pri radu u svim kamenolomima
SRH, a to i jeste glavni cilj ovog napisa.

Osnovni karakteristiéni podaci o
proizvodnji tehni¢kog kamena u SRH

Proizvodnja tehnitkog kamena u SRH
predstavlja znadajan faktor u privredi SRH,
kako po svom uée$éu u ekonomsko-financij-

— dipl. ing. Franjo Sapaé

skim efektima privredivanja, tako i po ka-
rakteru namjene tehniékog kamena, posebno
zbog potreba u kamenu za cestogradnju. U
1966. g. proizvedeno je u SRH cca 2,271.800

"m3, u 1967. g. proizvedeno je cca 2,325.400 m?

tehni¢kog kamena (lomljen, tucanik i agre-
gat), dok se u 1968. g. predvida proizvodnja
u koli¢ini cca 2,836.000 m3. U ukupnoj pro-
izvodnji kamena (prirodni kameni materijal
i tehni¢ki kamen) tehnitki kamen u 1966. g.
udestvovao je sa 51%, u 1967. g. sa 47%, a u
1968. g. predvida se udestvovanje sa 45%.

Unatod sve veée konkurencije prirodnih
kamenih materijala (nepreradeni S$ljunak i
pijesak), tj. unato? ostvarenog i predvidenog
smanjenja uéeséa tehnitkog kamena u ukup-
noj proizvodnji kamenih materijala, u apso-
lutrim koli¢inama proizvodnja tehni¢kog ka-
mena je u konstantnom porastu. Posebno se
konstatifa stalan i znadajan porast proiz-
vodnje tehni¢kog kamera od eruptivnih sti-
jena, koji je u proizvodnji tehni¢kog kamena
u 1966. g. udestvovao sa 25%, dok se u 1968.
g. predvida uestvovanje sa 28%.

Osnovne karakteristike i problemi proiz-
vodnje tehni¢kog kamena u SRH su dekon-
centracija proizvodnje u nizu kamenoloma
malih kapaciteta, niska akumulativnost i u
prosjeku niska osobna primanja uvjetovana,
osim problematikom na vanjskom planu pos-

lovanja (druitveni instrumentarij, problem
osiguranja deviznih i dinarskih sredstava za
rekonstrukcije i dr.), i odredenom problema-
tikom na unutarnjem planu poslovanja (ne-
produktivne metode rada, zastarjela meha-
nizacija, u prosjeku nedovoljna organizacio-
na i tehniko-kadrovska struktura).
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U 1968. g. tehnitki kamen proizvodi 74
proizvodata (privredne organizacije, drustve-
no-politicke organizacije i dr.) u 108 kame-
noloma. U ovom broju nisu obuhvaéeni mali
kamenolomi u privatnom vlasnitvu. Pro-
sjetna proizvodnja po proizvodadu u 1967.
g. iznosila je 31.500 m3/god., a po kamenolo-
mima svega 21.500 m3/god. Struktura proiz-
vodada i kamenoloma po kapacitetu je vrlo
nepovoljna. To proizilazi iz ¢injenice da 56
proizvodaéa ili 76% svih proizvodadéa, od-
nosno 93 kamenoloma ili 86% od ukupnog
broja kamenoloma proizvode godiinje do
50.000 m3 tehni¢kog kamena, a 9 proizvodaca
ili 12°/o odnosno 10 kamenoloma ili 9,3% pro-
izvode godi$nje izmedu 50.000—100.000 m3/g.

Prema podacima u 12 obradivanih podu-
zeta u SRH prosjeéni godi$nji uéinak po za-
poslenom ostvaren je u 1966. g. u koli¢ini
482 m3, u 1967. g. 511 m3.

Spomenuta niska produktivnost, osim ob-
jektivnim uzrocima, uvjetovana je i odrede-

“nim problemima subjektivne prirode. Na to

ukazuje podatak da se kod 12 poduzeéa na
radnim mjestima rukovodilaca kamenoloma
nalaze svega 4 stru¢njaka sa visokom strué-
“nom spremom, a da se ucteSée nekvalificira-
nih i polukvalificiranih radnika kreée od
60—175%b.

Za ilustraciju ekonomsko-financijskog sta-
nja navode se u tablici 1 neki pokazatelji ost-
vareni kod 12 obradivanih poduzeéa u 1966.
i1967. g.:

Iz navedenih se podataka vidi, da se pro-
izvodnja tehnitkog kamena nalazi u teSkom
polozaju, koji se sve viSe potencira proble-
mima plasmana. Logi¢no_je, da se u takvom

Tablica 1

-] -] %"3 $

& ) §+"§|

§ B EER

N.din. N.din.

uvkupan prihod po radniku 21.600 22500 + 7
netoprodukt » ” 12,500 16.500 -+32
utro$. sredstva ,, ” 9.600 9.700 + 1
oruda za rad ,, » 9.850 12.250 +24
neto O. D. ” » 6.070 6.092 +14
fondovi » » 890 750 —17
prosjeé. i neto
O. D. (mjesec) ',, » 600 690 -+145
dohodak ” » 9.500 11.000 +14
istroSenost
oruda za rad ,, ” 43,5% 57,2°6 +32
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poloZaju proizvodaéa, tehno-ekonomska i or-
ganizaciona problematika nepovoljno odra-
Zava i na stanje zastite pri radu.

Stanje povreda na radu kod 11
obradivanih poduzeéa

U tablici 2 sadrZani su najosnovniji po-
daci o broju i ucestalosti povreda u 1966. i
1967. g. kod 11 privrednih organizacija bilo
da im je proizvodnja tehni¢kog kamena os-
novna ili sporedna djelatnost. Iako su tabliéni
podaci o stupnju ugroZenosti, zbog razli¢itih-
organizacionih struktura i nedostataka evi-
dencije, u izvjesnoj mjeri nedovoljno preciz-
ni, ipak su orijentaciono indikativni za sa-
gledavanje stanja zastite u obradivanim ka-
menolomima.

Jedan od viSe nedostataka evidencije po-
duzeéa, a time i tabli¢nog prikaza, proizilazi
iz pokazatelja broja zaposlenih kod poduzeéa
sa raznorodnom djelatnosti (vidi napomene u
tablici 2). Medutim, divergencije, koje proizi-
laze zbog spomenutih razloga, bitno utjetu
na usporedbene prikaze.

Prema podacima, sadrZzanim u tablici 2,
u toku 1966. g. kod 8 anketiranih poduzeca
ukupno su registrirane 202 povrede, od kojih
je smrtnih 1, teSkih 8 i lakih 167. Razlika
u-zbiru proizlazi od toga §to u broju povreda
po teZini nisu iskazane povrede kamenoloma
»Siracc.

U toku 1967. g. kod 11 anketiranih podu-
zeéa (8 koja su anketirana za 1966., 2 podu-
zeCa koja za 1966. g. nisu dostavila podatke,
te poduzeée »Cesta« Zagreb, koje je u 1967.
g. preuzelo jedan kamenolom od preduzeéa
»Industrija grad. materijala«, Lepoglava) re-
gistrirane su 254 povrede. Od navedenog bro-

-ja ukupnih povreda u 1967. g. bilo je~smrtnih

povreda 3, teSkih 13 i 226 lakih. Ukoliko se
izuzmu povrede kod dva poduzeéa koja nisu
dostavili podatke za 1966. g., u 1967. g. bilo
je uknnno 178 povreda, od kojih su 3 smrtne,
11 te$kih i 152 lake.

Usporedujuéi stanje povreda u 1967. g. u
odnosu na 1966. g. ukupan broj povreda je
smanjen; medut’m, smanjenje se iskljuéivo
odnosi na lake povrede, dok je broj smrtn‘h
i teSkih povreda u 1967. g. u odnosu na 1966.
g., poveéan za 2 smrine, cdnosnc 3 teske po-
vrede.

S obzirom da prikaz stanja povreda u ap-
solutnim brojevima ne daje realnu sliku o
stupnju ugroZenosti, na temelju podataka sa-
drzanih u tablici 2 i podataka iz izvjeStaja
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inspekcije rada odnosno Saveznog savjeta za
rad, izradeni su grafic¢ki prikazi stupnja ugro-
zenosti (sl. 1 i 2).
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Sl. 1 — Usporedni prikaz broja povreda ma 106060 rad-
nika u 1966. i 1967. godini
A — anketirana poduzeéa — 9 prolzvodaéa tehnitkog
kamena u SRH
121 — industrija gradevinskog mat.eri;lala SFRJ;
121-H — industrija gradevinskog materijala SRH;
1 — industrija 4 rudarstvo SFRJ;
1-H — industrija i rudarstvo SRH

Abb. 1 — Vergleichsdarstellung der Anzahl der Un-
glicksfille auf 1000 Arbeiter in den Jahren 1966 und 1967
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Sl 2 — Usporedni prikaz broja smrtnih sluéajeva na
000 radmika u 19866. i 1867. godini
A — anketh'zma poduzeéa — 9 prol:zvodaéa tehni¢kog
kamena u SRH
121 — industrija gradevinskog matevrljala SFRJ;
121-H — industrija gradevinskog materijala SRH,
1 — industrija i rudarstvo SFRJ;
1-H — industrija 1 rudarstvo SRH

Abb., 2 — Vergleichsdarstellung der Anzahl der Todes-
félle auf 1000 Arbeiter in den Jahren 1966 und 1887
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Prema spomenutim pokazateljima, odno-
sno broju povreda na 1.000 radnika i broju
smrtnih sluéajeva na 10.000 radnika kod 9
anketiranih poduzeéa, u usporedbi sa analog-
nim pokazateljima za granu 121, te za indu-
striju i rudarstvo, stanje stupnja ugrozenos—
sti je zabrinjavajuée.

Po broju povreda na 1.000 radm'ka, a po-
sebno po broju smrtnih sluajeva na 10.000
radnika, 9 anketiranih poduzeéa uveliko pre-
lazi prosjeke grane 121 odnosno djelatnosti
industrije i rudarstva. Po ukupnim povreda-
ma na 1.000 radnika u odnosu na granu 121
u SFRJ, u 1966. g. prekoradenje prosjeka iz-
nosi 40%, a u 1967. g. 26,7%. U odnosu na
granu 121 u SRH prekoraéenje iznosi u 1966.
g. 21%, a u 1967. g. 10%o.

Po broju smrtnih slu¢ajeva na 10.000 rad-
nika kod 9 anketiranih poduzeéa (u 1966. 7,47
u 1967. 20,44) u odnosu na prosjek za granu
121 SFRJ prekoradenje u 1966. g. iznosi
235%, a u 1967. g. ¢ak 2.150% odnosno 21,5
puta. U odnosu na granu 121 u SRH prekora-
¢enje iznosi 600% u 1966. g., te 2.620% u
1967.g.

Navedeno abnormalno odstupanje spome-
nutih pokazatelja u 1967. g. u odnosu na
~1966. g. potrebno je uzeti sa rezervom. Na
ovo uputuje éinjenica da je kod grane 121
u SRH, prema statistickim podacima iz "iz-
vjeStaja Saveznog savjeta za rad, registriran
u 1967. g. svega 1 smrtni sluéaj, dok su pre-
ma anketi, kojom je obuhvaéeno 11 poduzeta
— proizvodada tehnidkog kamena, na tri ka-
meneloma u 1967. g. bila tri smrtna sluéaja.
Osim toga, relativno kratko razdoblje od sve-
ga dvije godine ukazuje na to, da su uspo-
redbeni pokazatelji relativni. To treba imati
u vidu kod razmiatranja spomenutog nesraz-
mjera usporedbenih pokazatelja.

Bez obzira na navedenu okolnost pokaza-
telji ukazuju na relativno visok stupanj ugro-
Zenosti pri radu kod anketiranih preduzeéa.

Pokazatelji po pojedinim poduzeéima, koji
su uzeti u tablici 2 i grafi¢ki prikazani u sl
3, ukazuju na vrlo velike razlike u stupnju
ugroZenosti izmedu anketiranih poduzeca.

Tako, na primjer, kod nekih poduzeca broj
povreda na 1.000 radnika prema3uje fak isto-
imeni pokazatelj za granu 112 (proizvodnja
i prerada ugljena) SFRJ i pojedinih repub-
lika u 1966. i 1967. g.
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S1.'3 — Grafitki prikaz stupnja ugroZenosti kod 11 poduzeéa — proizvodata tehni®kog kamena

broj povreda na 1.000 radnika u 1966. godini;
— — — — broj povreda na 1.000 radnika u 1967.

godni;

—,——.— broj povreda na 1,000.000 m? proizvodnje u 1966. godini;
........ broj povreda na 1,000.000 m?® prqjzvodnje u 1567, godini
Redni brojevi poduzeéa prema tablicil
: Honizontalne linije predstavljaju prosjeke za 9 poduzeéa .
Abb. 3 — Graphische Darstellung der Gefihrdungsstufe bei 11 Unternehmen — Produzenten von techni-
schem Gestein .

Zbog nedovoljnih podataka, 3to je posle-
dica nevodenja jedne sistematske evidencije
o povredama u poduzeéima u okviru ovog ra-
zmatranja ne moze se izvriiti temeljita anali-
za povreda na radu po izvorima, uzrocima,
mjestu zbivanja i drugim faktorima koji utje-
¢u na stanje sigurnosti.

Na osnovu grube ocjene stanja povreda
na pojedinim Poduzeéima, s obzirom na uz-
roke unesreéenja, izvode se slijedeée opste
konstatacije:

— izvori smrtnih i teSkih unesreéenja u

toku 1966. i 1967. g. bili su pad sti-
jene, samohodni transportni strojevi i
pad ljudi sa jednog na drugi nivo;

— u 1966. g. na jednom od anketiranih

' kamenoloma uslijed pada stijene do-
godilo se grupno unesreéenje sa jed-
nim smrtnim slufajem i 2 povrede,
koje su slu¢ajnoSéu bile lake prirode;

— izvori lakih povreda najéesée su laksi
udari kamena, nastali padom ili raz-
bijanjem sa &ela radili§ta, pad kamena
prilikom ruénog prenoSenja, utovara i
prijevoza, ulazak stranog tijela u oko
prilikom ruénog razbijanja kamena,
udar o sredstva rada, pad ljudi na
istom nivou i dr. ’

Sa stanoviSta uzroka povreda vrlo je te-
Sko utvrditi granicu djelovanja faktora radne
okoline u odnosu na organizaciono-ljudski
faktor. Tako, ma primjer, u sluéaju smrtnih
i teSkih povreda uslijed pada stijene sa &ela
radiliSta, organizaciono-ljudski faktor — ne-
propisna metoda eksploatacije i nedostatak
kontrole se &esto” prikriva faktorom radne
okoline kao §to je npr. — lokalno popuétanje
i pad stijene uslijed atmosferskih prilika i sl.

Osim toga, po naSem shvatanju, i sama,
u literaturi uobiéajena, klasifikacija uzroka
povreda na faktor radne okoline i organmiza-
ciono-ljudski faktor je relativna i u izvjes-
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nom smislu nedovoljno objektivna, jer se u
krajnjem sludaju veéina wuzroka povreda
svodi na organizacione i ljudske nedostatke.
O tom pitanju neke odredenije konstatacije
proizlaze iz razmatranja stanja i nekih pro-
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Sl. 4 — Broj povreda po mjesecima u 1867. godini u
IGM Tounj

Abb. 4 — Anzahl der Ungliickfille nach den Monaten
im Jahre 1887 im IGM Toun}j

blema provodenja tehni¢kih mjera i zastite
pri radu u primjeru 11 anketiranih poduzeéa
u narednom poglavlju. U pogledu mjesta
rada na kojima su se povrede dogodile, pre-
tezni dio povreda nastaje na osnovnom tzv.
radnom platou radili§ta, znatan dio povreda
nastaje na putu od kuée do poduzeéa ili ob-
ratno, a manji dio povreda nastaje unutar
poduzeéa, ali van radilita (kamenoloma).

O utjecaju faktora vremena deSavanja
povreda, zbog pomanjkanja statisti¢kih po-
dataka ne mogu se izvesti odredeni zakljuéci.
Od 11 anketiranih poduzeéa svega je jedno
poduzeée raspolagalo grafitkim prikazom
broja povreda po mjesecima i danima u
tjednu. U svrhu grubog sagledavanja faktora
vremena u slici 4,5 dati su spomenuti gra-
fieki prikazi.

U pogledu vremenske udestalosti povrede
potrebno je naglasiti, da su one uvjetovane
sezonskim karakterom rada kamenoloma a
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sezona rada kamenoloma poklapa se sa se-
zonskim poljoprivrednim radovima, jer se ve-
¢ina ljudi zaposlenih u kamenolomima bavii
poljoprivredom. Osim navedenog, potrebno
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Sl. 5 — Broj povreda po danima u tjednu u 1967. godin1 .
u IGM Tounj

Abb. 5 — Amnzahl der Ungliickstélle nach den Wochen-
tagen im Jahre 1967 in IGM Tiounj

je naglasiti da je faktor vrijeme u veéini slu~
éajeva uvjetovan i slabim osvjetljenjem ra-
dilista.

Podaci o liénim i struénim karakteri-
stikama povrijedenih, o poslu koji je po-
vrijedeni radio, i ostalim faktorima ne po-
stoje ni za jedno poduzete.

Stanje i neki problemi provodenja tehnickib
mjera i zaStite pri radu

Unazad nekoliko godina mnoge djelatno-
sti, privredne grane i poduzeéa u na$oj



zemlji postigli su, poboljSanjem uslova rada
i sigurnosti radnika na radu, pored ostalih
uspjeha i znatne financijsko-ekonomske ra-
zultate. Iz analize stanja i problema provo-
denja tehni¢kih mjera i zaStite pri radu u
11 anketiranih poduzeéa, — uz odredene iz-
uzetke i izvjesna poboljSanja, — proizlazi da
u prosjeku postojece stanje ne zadovoljava.
Objektivnost ove konstatacije proizlazi veé i
iz same ¢injenice da je prema veé iznetim po-
dacima, apsolutni i relativni broj povreda
velik.

U namjeri da se uole problemi zastite i
sagleda uzroéna povezanost problema navode
se podaci i zapaZanja, dobiveni anketiranjem,
uvidom akata i dokumentacije poduzeéa, kao
i obilaskom 28 kamenoloma u SRH.

Stanje i problemi primjene osnovnog Zakona
o zastiti pri radu

Sva anketirana poduzeéa u osnovi su udo-
voljila odredbi ¢lana 59. Osnovnog zakona o
za$titi na radu (u daljnjem tekstu Osnovni
zakon), tj. statutom i pravilnicima poduzeca
propisani su poslovi i norme u vezi sa spro-
vodenjem i unapredivanjem zastite na radu.
Medutim, kod veéine poduzet¢a odredbe nji-
hovih statuta nisu usaglaSene sa odredbama
njihovog posebnog pravilnika o zastiti, koji
imaju sva anketirana poduzeéa. NeusaglaSe-
nost se odnosi prvenstveno na naéin organi-
ziranja poslova sluzbe za$tite na radu, te na
obaveze lica na radu kao i zadatke i odgo-
vornost rukovodeéih lica.

Analizirajuéi sadrzaje internih Pravilnika
o zastiti na radu uodeneo je slijedete:

— od 11 Pravilnika o zastiti, svega dva
Pravilnika udovoljavaju odredbama é&lana 60.
Osnovnog zakona. U pravilnicima ostalih 9
poduzeéa nedostaje, ili su nepotpuno odno-
sno nedovoljno precizirane, neke odredbe
sadrzane u 8 tafaka ¢élana 60. Osnovnog za-
kona. Posebno se ukazuje na nedostajanje
odredbi, koja oruda za rad po propisima o
za§titi na radu podlijezu povremenom ispiti-
vanju i naéinu njihovog ispitivanja. Na-
dalje, odredbe o organizaciji, djelokrugu i
ovlagéenjima sluZbe zastite na radu, o oba-
vezama lica na radu, zadacima i odgovor-
nosti rukovodeéih lica, kao i odredbe o na-
¢inu vrSenja unutrainje kontrole u velikom
broju internih Pravilnika o za$titi pri radu
nisu dovoljno razradene, neprecizne su i ne-
dovoljne. U svrhu ilustracije navodi se pri-

- za§tite na radu, je nezadovoljavajuée.

mjer iz Pravilnika jednog veceg poduzeca,
u kojem su obaveze rukovodioca radne je-
dinice koja ima tri kamenoloma sadrZzane u
svega dvije taéke, i to: da se zaStita provodi
u skladu sa vaZeéim propisima i aktima
prema suvremenim dostignuéima nauke i
tehnike, te da se pravovremeno izvjeStava
direktor radne organizacije o pojedinim pi-
tanjima. U istom pravilniku obaveze poslo-
voda, smjenovoda i brigadira su jednake.
Kod drugog poduzeta, sa proizvodnjom preko
100.000 m3/god., jo§ je na snazi Pravilnik o
za$titi pri radu od 1959. g. U tom Pravilniku
propisane mjere su natelnog karaktera, tj.
bez posebnih konkretnih mjera s obzirom na
specifiéne opasnosti pri radu u poduzecu.

Jedno od vaZnih pitanja sigurnosti pri
radu u kamenolomima u vezi sa ¢lanom 23.
Pravilnika o higijenskim i tehnic¢kim zastit-
nim mjerama pri radu u kamenolomima i
ciglanama, kao i kod vadenja gline, pijeska
i 8ljunka (objavljen u »Sl. listu FNRJ«, broj
69/48,— u daljnjem tekstu Pravilnik o HTZ
mjerama u kamenolomima) u veéini internih
Pravilnika nema odredbe da nadzorni organ
ili druga pouzdama lica, koja odredi odgo-
vorni tehni¢ki rukovodilac, moraju pregle-
dati sva radili$ta i to svakog dana prije po-
detka rada, a po potrebi i &eSte za vrijeme
rada, zatim poslije kiSa, pri stalnom mrazu
i otapanju snijega i leda, kao i poslije jateg
miniranja i duZeg prekida rada.

Stanje u pogledu obaveza anketiranih po-
duzeéa, da svojim planovima rada i razvoja,
ili pak posebnim planovima sastavljaju pro-
grame mjera zaStite na radu i ujedno odre-
duju sredstva za osiguranje i unapredivanje
Ni- .
jedno od anketiranih poduzeéa ne raspolaZe
dugoroénim planovima razvoja, a u godis-
njim planovima u vetini poduzeéa programi
mjera zaStite na radu nisu obradeni ili se od-
nose uglavnom na nabavku liénih zastitnih
sredstava.

Usko povezano sa problemom programi-
ranja potrebno je istaéi da od 28 kameno-
loma samo 3 kamenoloma imaju projekte za
eksploataciju i tehnologiju obrade kamena.
Nadalje od 28 kamenoloma 11 ne raspolaze
osnovnim kartografskim materijalom tj. si-
tuacionim planom, a veéina postojeéih pla-
nova mnije wvise godina agurirana. U veéini
sludajeva nedostatak spomenutih programa
i tehni¢ke dokumentacije pravda se pomanj-
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kanjem financijskih sredstava i nestabilnim
uvjetima poslovanja.

Stanje obaveze u pogledu struénih sluzbi
formalno zadovoljava u veéini anketiranih
poduzeéa. Od 11 poduzeéa u svega 3 podu-
zeta nemaju posebne sluZbe odnosno nemaju
odredenog lica kome se povjerava vrSenje
poslova sluzbe zaStite. U internom Pravil-
niku o zastiti pri radu u jednom od spome-
nuta tri poduzeca (radi se o poduzeéu sa pro-
izvodnjom preko 100.000 m3/god.) ova oba-
veza je regulirana slijede¢im tekstom:

»Higijensko-tehni¢ka zastita vrii se preko
komisija za HTZ, tehnitkog rukovodioca i se-
kretarijata poduzeta«. U pogledu struénih
sluzbi kod anketiranih poduzeéa, koja imaju
organiziranu sluzbu, tu duZnost vrsi jedno
lice, koje se u veéem broju poduzeéa zapos-
ljava i drugim poslovima van djelokruga za-
Stite.

S obzirom na struénu spremu lica koja
vrSe poslove sluzbe zaStite — nema ni jed-
nog sa visokom struénom spremom, svega
dva su sa viSom struénom spremom, a ostali
su sa srednjom i niZom struénom spremom.

" U provodenju ostalih obaveza poduzeéa
u smislu Osnovnog zakona o za$titi na radu
isti¢e se slijedece:

— u vetini razmatranih poduzeéa obuda-
vanju i odgoju zaposlenih sa stanovi-
§ta sigurnosti ne poklanja se odgova-
rajuéa paZnja — upoznavanje sa uslo-
vima i opasnostima posla odnosno sa
mjerama i sredstvima zastite na radu
ili se ne vréi ili se vrsi formalno, pro-
vjera poznavanja materije zaStite na
radu gotovo se i me vrsi;

— u pogledu radnih mjesta sa posebnim
uslovima, premda je veéina poduzeéa
regulirala ovo pitanje internim pra-
vilnicimd, u praksi se te odredbe ne
sprovode;

— najnepovoljnije je stanje u sprovode-
nju obaveze povremenih pregleda i
ispitivanja oruda za rad i uredaja. Na
28 kamenoloma samo za nekoliko oru-
da i uredaja raspolazu sa certifika-
tima. Ispitivanja sistema zastite od vi-
sokog dodirnog napona gotovo se ni-
gdje ne vrse. Posebno se isti¢e da ni u
jednom poduzeéu nisu vrSena ispiti-
vanja u vezi Stetnog djelovanja buke
(kod obrade kamena), kao ni ispiti-
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vanja maksimalno dozvoljene koncen-
tracije slobodnog kremena (SiOg2) i fi-
noée skodljivih &estica mineralnih pra-
§ina. Ova ispitivanja nisu vrSena &éak
ni u kamenolomu kremenog pjesce-
njaka.

Stanje i neki problemi primjene sprovedbenih
propisa o0 mjerama zaStite pri radu

Stanje i neki problemi primjene Pravil-
nika o higijenskim i tehni€kim za§titnim
mjerama pri radu u kamenolomima i cigla-
nama kao i kod vadenja gline, pijeska i
§ljunka (objavljen u »Sl. listu FNRJ« br.
69/48) usko su povezani sa postojedim sta-
njem primjene metoda eksploatacije u ka-
menolomima.

Prema podacima o primjeni metoda eks-
ploatacije na 30 kamenoloma ustanovljeno
je slijedece:

— redovno otkrivanje stijene odnosno od-
grtanje neupotrebljivog materijala sa
korisnog lezista (poglavlje II Pravil-
nika) od 30 kamenoloma se na 13 ka-
menoloma uopée ne vrsi, a na 8 kame-
noloma se otkrivka vr$i djelomic¢no.
Od poslednjih samo se na tri kameno-
loma vr$i odstranjivanje otkrivke me-
hani¢kim sredstvima, dok se na osta-
lima odstranjivanie vrsi ruc¢no.

— Eksploatacija kamena vrsi se u 8 ka-
menoloma masovnim miniranjem po-
moéu dubinskih buS$otina, u 18 kame-
noloma vr$i se ruéno pneumatskim &ée-
ki¢ima i pojedinaénim miniranjem po-
moéu plitkih minskih rupa (do 5 m du-
bine), a na 4 kamenoloma primjenjuje
se kombinirani sistem dubinskog i plit-
kog miniranja. Masovno miniranje po-
moéu dubokih rupa, osim na jednom
kamenolomu, vrSe specijalizirana po-
duzeéa »Geotehnika« — Zagreb i Geo-
loski zavod — Ljubljana.

Na nekoliko kamenoloma vrSena su rani-
jih godina komorna miniranja, Medutim,
zbog ¢Cestih neuspjeha, viSe se ne-predvida
ovaj naéin miniranja na tim kamenolomima.
Na tri kamenoloma, na kojima se sada vrsi
plitko miniranje (klasi¢na metoda) vrSena su
ranije masovna miniranja pomoéu dubinskih
minskih rupa, medutim, prema izjavama
predstavnika poduzeéa ta miniranja nisu
uspjela i zbog toga se odustalo od daljnje
primjene.



Propisani etaZni sistem rada ne primje-
njuje nijedno poduzeée koje vrsi dobivanje
pojedinaénim miniranjem pomoéu plitkih
-minskih rupa. Maksimalna vertikalna visina
éela gdje se vrie plitka miniranja (18 kame-
noloma i 3 sa kombiniranim) kreée se od 6
do 123 m, u prosjeku maksimalna vertikalna
visina &ela radilista iznosi 43 m. Maksimalna
vertikalna visina &ela radilita, gdje se vrse
masovna miniranja pomoéu dubokih rupa,
krege se od 20 do 60 m, u prosjeku 50 m.

Na svega jednom od 30 radiliSta uveden
je etazni sistem dobivanja pomoéu dubin-
skog miniranja. Na 4 kamenoloma uvodi se
etazni sistem rada; medutim, visine etaza
na tri od spomenuta 4 radilifta, za primje-
njivani klasi®ni sistem rada plitkog mini-
ranja su 2—3 puta veée od propisima do-
zvoljene maksimalne visine etaZe.

S obzirom da je veéina smrtnih i teSkih
povreda mna kamenolomima nastala padom
stijene sa velikih visina, problem zastite na
kamenolomima usko je povezan sa primje-
nom metoda eksploatacije, koja kod tretira-
nih poduzeéa prema prethodnim podacima u
veéini sludajeva ne zadovoljava.

Prema vaZeéim prije spomenutim propi-
sima (Pravilnik) dobivanje kamena treba
vriiti u etaZama okomite visine do 8 m i to
od najviSe eta%e prema osnovnom radnom
platou. Spomenutom, u ve¢ini sluéajeva pri-
mjenjivanom, klasi¢nom metodom dobivanja
pomoéu plitkih buSotina ne moZe se ostva-
riti velika proizvodnja, a u kontekstu od-
redbi nas$ih propisa ona je niskoproduktivna
i neekonomi¢na. Naime, kod vertikalne vi-
sine &ela radilita, na primjer od 40 m, u
smislu propisa potrebno je izraditi najmanje
5 etaZa (5 X 8 m) sa §irinom etaZa najmanje
4 m. U tom slu¢aju potrebno je izraditi pri-
stupne puteve za mehanitka sredstva uto-
vara i transporta ili izraditi Zlijebove (riZe)
za gravitacioni transport, ili pak u sludaju
da se ne raspolaZe sa mehanizacijom ili se
ne moze primjeniti transport Zlijebovima,
potrebno bi bilo ruéno prebacivati kamen iz
vi§ih na niZe etaZe, §to je tehno-ekonomski
apsurd. Za potrebe mehaniziranog utovara i
transporta u sluéaju primjene klasitnog si-
stema dobivanja u smislu odredbi propisa
potrebno je izraditi toliko viSe etaZa i pri-
stupnih puteva, koliko je visina radiliSta
veéa i 5to je konfiguracija terena nepogod-
nija (strmija).

S obzirom da su u spomenuiom sluéaju
potrebna odredena ulaganja financijskih
sredstava, a sa daljinom transporta (serpen-
tine) se poveéavaju troSkovi, u kamenolo-
mima gdje se primjenjuje tzv. klasi¢éna me-
toda dobivanja pomoéu plitkih buSotina, od-
redbe propisa o etainom sistemu rada kao
visini i Sirini etafa se ignoriraju. Dobivanje
se stoga izvodi bez etaZa, miniranjem odozdo
na gore, tj. potkopavanjem, na $tetu sigur-
nosti, a u cilju postizavanja odredenih tehno-
-ekonomskih efekata, koji su i kod tako ne-
propisnog natina rada, kao Sto je vidljivo iz
podataka datih u ranijem poglavlju, vrlo
skromni.

Savremena metoda dobivanja, koja se
primjenjuje u svijetu i unazad nekoliko go-
dina na nekim kamenolomima u SRH sastoji
se u tzv. sistemu visokih etaZa sa masovnim
miniranjem pomoéu dubinskih bu$otina (pre-
ko-8 m dubine). U sluéaju da se dubinsko
buenje izvodi sa vrha etaZe i pod odrede-
nim kutom i uz koriStenje mehanickih sred-
stava utovara i transporta sigurnost pri radu
je znatno veéa u odnosu na klasi¢ni u praksi
nepropisno primjenjivani sistem rada po-
moc¢u niskih etaZa.

O prednostima masovnog miniranja koje
omoguéuje masovnu i jeftiniju proizvodnju,
ekonomiéno koristenje skupe mehanizacije i
znatno manja ulaganja u izradu pristupnih
puteva, smatramo da nije potrebno da se de-
taljnije govori.

U industrijski razvijenim zemljama,, a i
u nasoj zemlji, kod dobivanja mineralnih si-
rovina (miniranje na povrsini u rudarstvu)
metoda masovnog miniranja dubokim min-
skim rupama je uobitajena metoda dobi-

.vanja koja je regulirana odgovarajuéim pro-

pisima.

Nazalost, u proizvodnji tehnitkog kamena
nagim propisima koji su ma snazi od 1948.
(»S). list FNRJ«, br. 69/48) odnosno od 1949.
god. (Pravilnik o zaititnim mjerama pri ru-
kovanju eksplozivom, kao i pri drugim ra-
dovima — objavljen u »SlL listu FNRJ«, br.
08/49), primjena savremenih metodi dobi-
vanja nije regulirana.*) Zbog navedenih raz-
loga, kod inade manjeg broja kamenoloma,
gdje se primjenjuje dobivanje masovnim mi-
niranjem pomoéu dubokih minskih rupa, sa

*) Prim. ured. — Pravilnik o merama zaStite pri
rukovanju elsplozivnim sredstvima 1 anju u_ru-
darstvu (»Sl. list SFRJ« br. 9/67) odreduje mere zaStite
pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju

uopSte, a posebno jo§ i za miniranje na povrSini svim
metodima 1 savremenim eksplozivnim sredstvima.-
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stanovnisSta vaZe¢ih propisa ova metoda je
ilegalna.

U kontekstu ovog razmatranja o meto-
dama eksploatacije i zastarjelosti vaZeéih
propisa odnosno neuskladenosti njihovih od-
redbi sa savremenim tehni¢kim dostignu-~
¢ima vrlo je teSko u analizi uzroka nasta-
janja povreda na radu objektivno diferenci-
rati uzroke povreda na radu prema Kklasié-
noj klasifikaciji na uzroke uvjetovane fak-
torom radne okoline i organizaciono-ljudskog
faktora.

Medutim, bilo bi neobjektivno teZiste uz-
roéne povezanosti povreda pri radu u kame-
nolomima traZiti u zastarjelosti provedbenih
propisa o zastiti pri radu u kamenolomima. Po-
trebno je ukazati, pored do sada spomenu-
tih, i na neke druge izvore problema, od ko-
jih su neki naizgled perifernog znadenja, a
koji u manjoj ili veéoj mjeri imaju utjecaj
na sigurnost pri radu. Naime, primjena kla-
si¢nog sistema dobivanja bez etaZa i mini-
ranjem pomoc¢u plitkih buSotina, kod posto-
jeéeg stupnja razvoja tehnike i postojeéih
kriterija privredivanja odraz je s jedne stra-
ne tefkog ekonomskog poloZaja proizvodaéa,
a s druge strane odraz je konzervativnog re-
zoniranja, u razmatranom sluéaju, uvjetova-
nog niskim organizacionim nivoom i niskom
kvalifikacionom strukturom zaposlenih. Sa-
vremene metode masovnog dobivanja ka-
mena uvjetuju i primjenu mehanizacije za
koju su potrebna financijska sredstva, a je-
dno i drugo iziskwje wisok nivo organizacije
rada i poslovanja, $to se teSko postize bez
kadrova odredenog profila i traZene kvali-
fikacije. -

Nadalje, znatan otpor uvodenju masov-

nog dobivanja pomoéu odgovarajuéih meto-

da proizlazi i zbog toga, $to takve metode
uvjetuju odreden stupanj &istoée stijene, oba-
vezno otkrivanje, ujednaéenu kvalitetu sti-
jenske mase, a time i poznavanje leZita od-
nosno istraZenost lezi$ta. U suprotnome, uko-
liko se ne vrsi neekonomiéno i sa stanovista
sigurnosti ugroZeno ruéno odabiranje ka-
mena pod stijenom ili pranje kamena u fazi
obrade, kvaliteta a i time plasman proiz-
voda dolazi u pitanje.

S obzirom da se u veéini sluéajeva radi
o zastarjeloj tehnologiji prerade (jednostruko
ili najviSe dvostruko drobljenje zastarjelim
drobilicama i bez kvalitetnog prosijavanja,
bez pranja itd.), pretezno zastupan ruéni rad
na dobivanju i odabiranju kamena je ne
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samo neekonomsko rjeSenje, veé i uvjetuje
visoki stupanj ugroZenosti radnika pri radu.
O stanju provodenja pojedinih odredaba
sprovedbenih propisa ne raspolaZe se sa de-
taljnim i reprezentativnim podacima, medu-
tim, u svrhu ilustracije navode se prilikom
obilaska kamenoloma wuodeni tipiéni nedo-
staci i ignoriranje propisa:
— ¢lanom 23 Pravilnika o HTZ mjerama pri
radu u kamenolomima obavezno pregleda-
vanje radili§ta u veé¢ini slu¢ajeva se ne vrsi.
Prilikom obilaska 28 kamenoloma od strane
jednog od autora ovog ¢&lanka u razdoblju
II—V mj. 1968. g. ni jednom nije utvrdio da
je na dan obilaska izvrSen pregled stijene
prije potetka rada, a svega nekoliko radili-
§ta raspolagalo je za$titnim sredstvima (opa-
sad) potrebnim za spomenute preglede;
— ogradivanje opasnih mjesta u kamenolo-
mima i table upozorenja predstavljaju rijet-
kost;
— u pomanjkanju odgovarajuéih skladista
eksplozivnih sredstava u nekoliko slutajeva
manje koli¢ne eksplozivnih sredstava smje-
Stene su u prostorijama gdje se zadrzavaju
ljudi ( u jednom sluéaju u kancelariji je
vrieno opremanje patrona koje su zatim

_uskladistene u stolu u prostoriji gdje dolaze

stranke);

— na svega nekoliko kamenoloma zaposleni
su raspolagali odgovarajuéim uputstvima za
rad, a znatan broj potrebnih uputstava za
rad nije bio ni izdan.

Neki problemi primjene republi¢kog zakona
o rudarstvu

Materija republi¢kog zakona o rudarstvu
(objavljen u »Narodnim novinamac, »Sluzbe-
nom listu SRH«, br. 52/67) sankcionira, a u
izvjesnom smislu i pogorSava stanje u pro-
izvodnji tehni¢kog kamena koje se na odre-
den, manje viSe indirektan, nadin reperku-
tira na planu sigurnosti i zastite pri radu u
kamenolomima.

Naime, prije donoSenja spomenutog za-
kona trebalo je otekivati, a znatan broj pro-
izvodaéa tehniékog kamena je i oekivao, da
ée se kamen u smislu Osnovnog zakona o ru-
darstvu (stav 2, &lan 2, te stav 2. &lan 7.
Osnovnog zakona o rudarstvu) tretirati u re-
publickom zakonu kao ostale mineralne si-
rovine navedene u élanu 7. Osnovnog zakona
o rudarstvu, tj. da ée odredbe kojima se pro-
pisuju istraZzivanje i eksploatacija mineral-
nih sirovina odnositi i na eksploataciju ka-



mena. Medutim, republitkim zakonom se
eksploatacija ciglarske i lonéarske gline, pije-
ska, §ljunka i kamena odvojeno regulira u
odnosu na odredbe o istraZivanju i eksplo-
ataciji mineralnih sirovina.

Sustina problema, sa aspekta zaStite pri
radu, sastoji se u pitanjima uslova, koje treba
da udovolji proizvodaé tehnitkog kamena da
moze vrsiti eksploataciju, i u pitanju nad-
leZnosti nadzora u provodenju zakonskih
propisa o mjerama zaStite pri radu.

S obzirom da razmatranje ovih pitanja
prelazi okvire ovog ¢lanka, iznose se samo
neke konstatacije.

Na primjer, prema ¢lanu 41. i 42. repu-
blitkog zakona Opéinska skupstina moze do-
nijeti detaljnije propise o uvjetima i nadinu
eksploatacije, a eksploatacija treba da se
vrii prvenstveno na zajedni¢kom eksploata-
cionom polju. Nadalje, u élanu 44, stav 1,
odreduje se, da je za eksploataciju potrebno
odobrenje. Medutim, prema stavu 4 istog
élana, Opéinska skupstina mozZe propisati, da
izuzetno od odredbe iz stava 1. u odredenim
sluéajevima (na primjer eksploatacija na za-
jedni¢kom eksploatacionom polju) nije po-
trebno odobrenje za eksploataciju. Buduéi da
republidki zakon u sluéaju eksploatacije ka-
mena ne obavezuje nosioce eksploatacije da
prije eksploatacije vrSe odredena istraziva-
nja, izraduju projekte i planove, opé¢inskim
skupstinama je prepusteno na volju da se
eksploatacija kamena moze vrSiti éak i bez
odobrenja. Neizvjesno je, u kojoj mjeri ¢e se
opéinske skupétine koristiti tolerancijama re-
publi¢kog zakona; medutim, sasvim je oéito
da to ovisi u velikoj mjeri o kvalificiranosti
i struénosti kadrova koji ¢ée izradivati op-

¢inske propise, a dijapazon stru¢nosti je vrlo
velik.
Zakljuéei i prijedlozi

Proizvodnja tehni¢kog kamena optereéena
je odredenim problemima subjektivne i ob-
jektivne prirode kako na vanjskom, tako i
na unutarnjem planu poslovanja proizvodaéa
tehni¢kog kamena, koja se u odredenoj mjeri
negativno odrazava na zastitu radnika pri
radu. N

Humani i ekonomski razlozi navode na
poirebu poboljsanja postojeéeg stanja.

U tu svrhu prema naSem mi$ljenju bilo bi
potrebno da odgovarajuci orgam azZuriraju
propise o tehnickim mjerama i zastiti pri
radu u kamenolomima sa savremenim tehni-
¢kim dostignuéima.*)

Zbog ¢&injenice da rad u kamenolomima
predstavlja poveéanu opasnost od povreda i
oboljenja, a sam karakter rada diktira ispu-
njavanje odredenih uslova sa podruéja raz-
nolikih tehniékih i drugih znanja i savreme-
nih dostignuéa, bilo bi potrebno da se od-
redbe ¢lana 7. Osnovnog zakona o rudarstvu
primjenjuju i u sluéaju eksploatacije tehnic¢-
kog kamena.

Vrlo tezak poloZaj pro.zvodada tehnickog
kamena, te sasvim objektivno govoreéi ne-
zadovoljavajuce stanje sigurnosti pri radu,
upuéuje na potrcbu razmatranja stanja i pro-
blematike proizvodnje tehni¢kog kamena od
strane inspekcijskih organa, struénih insti-
tucija, udruzenja, komora i druStveno-poli-
tiekih organizacija. U tom cilju poslovno
udruzenje »UdruZeni rudnici«, Zagreb podu-
zeli su i poduzimlju odredene akcije.

*) Prim. ured. — Takvi odgovarajuéi propisi sadrZani su u Pravilniku o tehnitko-zastitnim merama
pri radu na povrdinskim otkopima uglja, metalnih i nemetalnih sirovina (»Sl. list FNRJ«, bnoj 18/61), koji
je dopunjen prema savremenim dostignuéima tehnike eksploatacije na povriinskim otkopima | zamenjen pre-
¢tiSéenim tekstom propisa o tehnid¢kim merama 1 zastiti na radu pri radu na povriinskim otkopima uglja,
metalnih i nemetalnih mineralnih sirovina (»Sl. list SFRJ«, br. 37/64).

ZUSAMMENFASSUNG

Probleme betreffend die Durchfiihrung technischer- und Schutzmassnahmen
in der Produktion technischer Gesteinmateriale in S. R. Croatien

Dipl. Ing. J. Bezak, M. Lilié, Dipl. Ing. F. Sapat¢*)

Die Produktion technischen Gesteinsmateriales in S. R. Croatien zeigt
eine absolute Steigerung, die jedoch durch gewisse Probleme inneren und
dusseren Charakters, vom Standpunkt der Produzenten technischen Gesteis-
materiales betrachtet, begleitet sind und ungiinstige Folgen fiir die Sicher-

cheit bei der Arbeit haben.

R %) Dipl. dng. Janko Bezak,
- Ing. Franjo Sapaé, »UdruZeni rudnlciu, Zagreb

»UdruZeni rudnici«, Zagreb; Mato Liié, »Poduzeée za ceste«, Zagreb; dipl.
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Durch die Analysierung des Schutzes bzw. der Sicherheit bei der Arbeit
in 11 untersuchten Wirtschaftsorganisationen wurden durch gewisse ‘Kenn-
zeichen bestimmte Probleme der Sichercheit beobachtet. In bezug auf die
Ursachen der Probleme der Sicherheit wurde festgestellt, dass die Mehrheit
der Verletzungen nach ihren Urspriingen subjektiven Charakters sind, d.h.
die Urspriinge liegen in den organisatorisch-menschlichen Faktoren. Von die-
sen wurden besonders ungiinstige bzw. unzuldngliche Qualifikationsstrukturen

der Beschiftigten betont.

Weiterhin erwies es sich als nétig gewisse Probleme, die Unternehmungen
selbst nicht 16sen kénnen, durch dussere Faktoren zu regeln.

In diesem Sinne ist — unter anderem — vorgeschlagen die technischen
Vorschriften mit der derzeitigen Technologie in Einklang zu bringen sowie
Anderungen und Ergénzungen des Bergbaugesetzes SRH bzw. des Bergbau-

grudgesetzes vorzuschlagen.

Literatura

»UdruZeni rudnici«, Zagreb, 1968. g: Stanje i
u Hrvatskoj.
Savezni savet za rad, Beograd, 1968 : Izvje$taj

Transport u rudarstvu

problematika proizvodnje tehnitkog kamena

inspekcije rada za 1967. g.

sa posebnim osvrtom

na pogonsku sigurnost i na zaStitu pri radu

(sa 2 slike)

Dipl. ing. Mileta Srdanovié¢

Prvobitna mamera autora bila je da ob-
radi i prikaZe sve vrste, sredstva i sisteme
transporta u podzemnim rudnicima i na po-
vr¥inskim otkopima, kao i da izvrii razvr-
stavanje istih u odgovarajude klase opasnosti
prema udestalosti povredivanja i prema ste-
penu. ugrozenosti od prirodnih potencijalnih
opasnosti i od tehniékih faktora ugroZavanja,
koji su usko povezani za odvijanje tehnolos-
kog procesa transporta. Na osnovu takvog
razvrstavanja, kao i na bazi ramijih studija
Rudarskog instituta o stanju tehnidke zastite
u rudnicima i o moguénostima poboljSanja,
bilo je predvideno da se izvrSe ispitivanja i
odgovarajuée amalize tramsporta. Od ove na-
mere moralo se odustati zbog nedostajuéih
podataka fizvorne evidencije o povredivanju
i o udestalosti povreda i smrinih udesa po
vrstama i sistemima transportnih sredstava
i transpoita.
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. Iz tih razloga autor je odluéio da se ispi-
tivanje stanja zastite pri transportu u rudar-
stvu usmeri na:

— prikaz savremenih sistema i sredstava
transporta u rudarstvu, odvojeno za pod-
zemnu i za povrSinsku eksploataciju, sa
posebnim osvrtom na stanje tehnitéke za-
Stite, na uslove i na mogucnosti unapre-
divanja sigurnosti u pogonu i

— prikaz osnovnih tehni¢kih karakteristika i
kapaciteta, preimudéstava, nedostataka i

.slabih mesta tramsportne mehanizacije sa
uporednom amnalizom u odnosu na druga
sredsbva i sisteme transporta.

Analizirajuéi stanje - opasnosti i stepen
ugrozenosti eksponfiiranih radnika pri rukova-
nju i posluZivanju transportne mehanizacije
i na drugim poslovima, vezanim za transport
u rudarstvu, dodlo se do saznanja da postoje



dve osnovne mogucnosti za smanjivanje ste-
pena ugroZenosti i za preventivnu zastitu eks-
poeniranih radnika na manje ili viSe ugrozZe-
nim poslovima fransporta u rudarstvu.
Prva mogudénost predstavlja tehni¢ko usa-
vrSavanje i unapredivanje transportne opre-
me, primenu tehnitkih i organizacionih mera
preventivne zastite, radunajuéi tu i teoretsku
i praktiénu obuku radnika rukovanju trans-
portnom opremom, kao i organizovanu kon-
trolu striktne primene propisanih preventiv-
nih zastitnih mera. Ovaj sistem borbe za sto
efikasnije savladivanje prirodnih potencijal-
nih opasnosti, kao i tehmni¢kih faktora ugro-
Zavanja, narodito je primenjivan u vremenu
usporenog napredovanja rudarske nauke i
tehnike, a posebno u vezi razvoja proizvod-
nih moguénosti i kapaciteta i pokazala rela-
tivno dobre. rezultate u odnosu ma tadasnja
dostignuéa tehnike transporta u rudnicima.
Druga moguénost sistematskog poveéava-
nja pogonske sigurnosti i tehnicke zastite za-
sniva se na smanjivanju broja ekspomiranih
radnika u pojedinim fazama tehnoloskog pro-
cesa uopste, a komkretno u fazi transporta.
Da bi se ovaj prindip ostvario, neophodno je
da se prethodno izvrsi sistematsko ispitivanje
radnih mesta i iskoriSéenja radnog vremena
na pojedinim poslovima za odredene kapaci-
tete transporta. Na osnovu rezultata takve
analize, a u cilju racionalnog iskoriséenja rad-
nog vremena, smanjuje se u odgovarajuéoj
meri broj zaposlenih i eksponiranih radnika,
pri demu se kapacitet transporta ne menja.
U takvoj situaciji, pre nego S$to je izvrSena
amaliza radnih mesta, odnos izmedu kapaci-
teta transporta i broja zaposlenih radnika
bio je:
R

® = U koeficijent ugrozavanja (1)

gde je:

K = kapacitet transporta
R = broj zaposlenih radnika na trans-
portu.

Posle izvriene analize iskoriSéenja radnog
vremena, na pojedinim radnim mestima, gor-
nji odnos se menja, jer je broj radnika sma-
njen, @ kapacitet ostao isti:

R

g =0 (2)

pri tome je:
Ry R
Ri<R a—g < odnosno U; < U

Prema tome, kceficijent opasnosti sma-
njen je posle redukcije radne snage, bez cb-
zira Sto je kapacitet cstao mepromenjen.

Racionalizacijom raspolozivih fransportnih
sredstava, kao poveéanjem broja vagona u
jednom vozu, rekonstrukeijom vagona i po-
veéanjem njihove zapremine, poveéanjem br-
zine kretanja voza uz odgovarajucu rekon-
strukeiju pruge i drugim sliénim merama, po-
stize se povecéanje kapaditeta transporta pri
istom broju radnika (novi kapacitet oznaden
je sa Ki).

R, R
KR, = Us @)

Ri R
pri ¢emu je: Ky > K; Uz < Uy Kl K'

Poveéavanjem kapaciteta pri nepromenje-
nom broju zaposlenih i eksponiranih radnika
koeficijent ugrozavanja (Us) se smanjuje.

Savremena nauka i tehnika u rudarstvu
nastoje da usavriavanjem metoda eksploata-
cije i uvodenjem masovne proizvednje u pod- -
zemnim i povrSinskim pogonima, stvore od-
govarajuca tehnitka sredstva za mehanizirani
transport i za viSestruko povedavanje kapa-
citeta u novoj tehnolegiji proizvodnje, odno-
sno transporta u rudarstvu, uz smanjenje
broja zaposlenih radnika. Kapacitet transpor-
ta"povedava se od K1 ma Ke, a istovremeno
se smanjuje broj eksponiranih radnika od
Rima Re. B

Ponovo se menjaju cdnosi i dolazi se do
novog koeflicijenta ugrozenosti (Us):

R, R R
E——Ua,Kl>K2,Rz<R1,Kz>K1 4

Rezimirajuéi rezultate sprovedenih ispiti-
vanja utvrdena su odgovarajuéa kretanja
koeficijenta ugrozenosti (U):

U>U > Ug- -+ - - Un—1 > Un odnosno:
+ *Ro=1 > Ra (5)
K<K <Ko oo - Kn—1 < Ka

U konkretnom sludaju ostvareni odnosi
pokazuju majmanju wvrednost koeficijenta
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ugrozZavanja, a istovremeno i rezultate ostva-
renog stepena racionalizacije tehnoloskog pro-
cesa uopste, a u naSem sluéaju transporta u
rudarstvu, jer se proizvodni odnosno trans-
portni kapaciteti poveéavaju mna optimalni
maksimum u postojeéim uslovima lezista i
tehnologije, a broj zaposlenih i razn‘m opa-
snostima izlozenih radnika svodi se ma opti-
malni minimum. Na ovaj nacin osetno i efi-
kasno je smanjen stepen ugroZenosti zaposle-
nih radnika usavr$avanjem tehnologije kroz
poveéanje transportnih kapaciteta, a Stoisto-
vremeno povlaéi za sobom i smanjenje zapo-
slenih odnosno opasnostima eksponiranih rad-
nika. Ovaj postupak predstavlja indirektan
naé¢in-smanjivanja stepena opasnosti i ugro-
Zavanja na najn’zu meru.

U prethcdnom izlaganju opisane mere
unapredivanjem tehnologije transporta radi
stvaranja optimalnih kapaciteta proizvodnje i
coptimalnog smanjenja radne snage, postize se
poveéanje pogonske sigurnosti i zastite eks-
poniranih radnika bez direktnog unaprediva-
nja tehniéke zaStite u procesu transporta, veé
¢'sto tehni¢k’m merama racionalizaaije odno-
- sno optimalizacije tehn’ékih kapaciteta i bro-
ja zaposlenih.

Ovakwv; odnosi u proizvodnji uopste, a po-
sebno pri masovnom transportu proizvedenih
mimeralnih s‘rovina i jalovine, omoguduju
ostvarivanje optimalne produktivnosti rada,
$to neminovno ohezbeduje realzaciju visokih
ekonomskih efekata i rentabilitet proizvodnje
i dovodi do osetnih smanjenja proizvodnih
troskova. Navedena &mjenica ukazuje, da je
optimalna zast'ta odnosno minimalni stepen
ugroZavanja u postojeéim uslovima usko ve-
zan za povecéanje ekonomitnosti transporta.

Iz ovoga se izvedi zakljufak da povecanje
proizvodnje i produktivnosti rada smanjuje
broj eksponiranih radnika i profesionalni ri-
z'k na radu, poveéava sigurnost pogona, a
istovremeno i uporedo smanjuje trodkove pro-
izvodnje i povecava ekonomidnost eksploata-
cije, §to se u konkretnom sludaju u svemu
moze primeniti i na transport u rudarstvu.

ANALIZA SADASNJEG STANJA ZASTITE
NA TRANSPORTU U RUDARSTVU

Podzemni transport

U savremeno opremljenim gudnicima sa
visokim proizvodnim kapacitetima, osnovne
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karakteristike mehanizovanog transporta ¢ine
velika pogonska smaga i brzina kretanja, uz
minimalno angaZovanje radne snage, zatim
upravljanje tehnologkim procesom i kontrola
iz jednog sigurnog, zastiéenog centra, iz kojeg
se kontinwirano moZe pratiti pravac i brzina
kretanja transportmih sredstava, mesta ukr-
Stavanja, utovarna i istovarna mesta, jer je
proces transporta i manipulacije mehanizo-
van odncsno delimi¢no ili potpuno automati-
zovan, . a ljudski rad sveden na daljinsko
upravljanje i kontrolu.

Transport vozovima
sa lokomotivskom vuéom

Glavni transport u jamskim pogonima
obavlja se najviSe vozovima sa lokomotiv-
skom vucom.

U crudnicima uglja odvoz i prevoz u ot-

kopnom polju vr§i se najdelée grabuljastim
transporterima do sabirnih mesta, a glavni
jamski transport — vozovima ili trakastim
transporterima. U rudnicima mebala i neme-
tala ruda se otkopava i odvozi do sipki sa-
vremenom opremom (samoutovaraci i sl.), a
odatle do izvoznog okna glavni transport
obavlja se vozowima. Jamski tramsport vrsi
se uz veliku brz'mu kretanja kroz podzemne
prostorije, Sto mode predstavijati i potenci-
jalni izvor povredivanja od mehanidkog uda-
ra, ili wdara elektriéne struje. Do ugrozava-
nja moZe dodéi marocito u sludaju egzogenog
pozara u jami. ,
_ Za glavni transport koriste se kontakine,
dizel ili akumulatorske lokomotive razne te-
Zine (20—30 t) snage pogonskih motora do
180 kW, pa i do 400 kW. Brzine se kredu od
10 do 40 km/&as. Novi tip jamskih kontaktnih
lokomotiva visoke frekvendije ne uzima stru-
ju sa golog sproviodnika, veé radi na principu
elektromagnetne indukcije. Kod ovih loko-
motiva praktitno ne postoji opasnost od var-
nidenja i lutajuéith struja, a dedir kablova ne
predstavlja opasnost za radnika.

U malim rudnicima jo§ uvek se koriste
jamski vagoni manje zapremine i lokomotive
sa manjom vuinom snagom i brzmom, zbog
dega je efekat transpor'ta mizi, &to povlaéi
veéi broj zaposlenih radmika i vedu eksponi-
ranost, a samim tim i vedu udestalost povre-
dvanja zaposlenih jamskih radnika. Najvaz-
niji izvori povredivanja su: slabo postavljeni
i odrZavani koloseci i transporini putevi, ma-



la tezina $ina, usled pritiska deformisani i sti-
snubi profili transportnih hodnika, éesta ispa-
danja jamskih vagona i ruéno podizanje istih
na kolosek, ruéni rad na presipnim, mesti-
ma isl

Osnovne karakteristike za ostale wvrste
lokomotiva svode se, uglavnom, na:

— dizel lokomotive malaze sve vedu pri-
menu u glavnom jamskom transportu ¢ak i u
metanskim rudnicima. Preimuéstva ovih lo-
komotiva su: velika pogonska snaga i velika
brz'na kretanja, visoki kapaciteti i ué€nci na
transportu, bez potrebe investiranja u insta-
lacije, kao 3to je sludaj kad kontaktnih loko-
motiva. Narodito su pogodne za transport na
duzim relacijama. Savremeni uredaji za pre-
¢iséavanje izduvnih gasova ovih lokomotiva
prakti¢no onemoguéuju zagadivanje jamskog
vazduha opasnim gasovima, ukoliko je venti-
lacija odgovarajuéeg kapaciteta i ispravni
uredaji. ProtivpoZzarna serdstva na samoj lo-
komotivi pruzaju adekvatnu zastitu wopste, a
posebno pri transportu u metanskim rudni-
cima.

— Akumulatorske lokomotive predstavlja-
ju najsigurniji tip za transport u eksploziono
ugroZenoj atmosferi. Medutim, nisko iskoris-
éenje baterijskih lokomotiva posle pronala-
ska novog tipa kontaktne lokomotive visoke
udestalosti, kao i eksploziono zasticene dizel
lokomotive, koje ée postepeno potisnuti aku-
mulatorske lokomotive, narodito na dugim
relacijama transporta. Medutim, nove kon-
strukcije akumulatora omogudiée znatno po-
veéanje radijusa kretanja ovih lokomotiva i
time doprineti njihovoj daljoj upotrebi u ru-
darstvu, a posebno u metanskim cudnicima,
$to je sa aspekta sigurnosti veoma znacajno.

— Lokomotive sa komprimiranim vaadu-
hom za transport u metanskim rudnicima
pruzaju najefikasniju eksplozionu zastitu, ali

se njihova primena, zbog visokih trodkova u.

pogonu, postepeno ograniéava i smanjuje.
Transporteri u jamskim pogonima

Grabuljasti i ploCasti transporteri koriste
se u rudnicima uglja na svim radnim ¢elima
za odvoz sa radilidta i za prevoz do mesta
istresanja u sipke, dok se glavmi transport
obavlja trakastim transporterima. Kapaciteti
se kreéu do 200 t/éas sa pogomnskim motorima
od 20—40 kW, a brzina izmosi 0,6—1,2 m/sek.
Ova mehanizacija sa velikom duZinom po-
kretnih delova mora biti sinhronizovana.

Osnovne karakteristike su welika sigurnost
pri radu, ukoliko su radnici upoznati i uvez-
bani sa rukovanjem i odrzavanjem istih. Ako
su transporteri podeleni za kretanje samo u
jednom praveu, dolazi do teSkoéa zbog pre-
voza materijala u suprotnom pravecu, koji se
desto mora prenositi, pa ¢ak i preko trake u
pokretu, $to mnajéeiée dovodi do povreda i
udesa. Radunski, prevoz grabuljarima sa us-
kih éela pokazuje visoku stopu udestalosti po-
vredivanja i visok stepen ugrozenosti, jer se
ne moZe postiéi odgovarajuéi kapacitet pro-
izvodnje, zZbog Gega je stepen dskoriSéenja
grabuljara nizak. Kapacitet dvolanc¢anih tran-
sportera krede se od 80 t/das, a dlankastih do
120 t/¢as. ..

Transport na povrSinskim otkopima

Transport na povr§inskim kopovima sve
vige dobija ma znadaju, narodito sa porastom
dubine otkopavanja i povedanjem proizvod-
nih odnosno transportnih kapaciteta. Pored
ogromnih masa koje treba pokretati, sve vise
se povedava duZina transportnog puta od me-
sta proizvodnje do mesta istresanja.

Povedanje kapaciteta i produzavanje tran-
sportnih puteva zahteva angaZovanje mnogo-
brojne i raznovrsne krupne tehnicke opreme.

Perspektivni razvoj masth povrSinskih ot-
kopa rude bakra, gvozda i uglja predvida vi-
gestruko poveéanje proizvodnje, Sto zahteva
angazovanje odgovarajuéih kapaciteta trans-
portne opreme. Tako ée na velikim povrSin-
skim otkopima rude metalnih sirovina uglav-
nom biti angaZovani kamioni (Majdanpek,
Ljubija), a na povrSinskim otkopima ligniita
transportne trake velikog kapaciteta i trans-
port vozovima (Kolubara, Kosovo).

Pored ove glavne transporine opreme na
povrsinskim otkopima mora se angazovati i
odgovarajuéa pomocéna tehnika oprema za
transport, kao skreperi, buldoZeri, samohod-
ne transportne trake i utovaradi i sl

Od svih vrsta transportnih sredstava naj-
veéu opasnost pri radu predstavlja njihova
velika brzina i stalna promena mesta rada.

Pri kretanju kamiona i vozova do povreda
najéesée dolazi zbog velike brzine, neisprav-
nih koloseka i samih vodila, $to neposredno
ugrozava zaposlene radnike.

Kod transporta kamionima do povreda i
udesa najdesée dolazi pri kretanju vozila una-
zad (kod bagera i kod odlagalista), Sto uka-
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zuje na petrebu povecane opreznosti ne samo
rukovaoca masne, veé i ostalog osoblja na
mestima gde se vr$i manevar vozilom. Do po-
vreda i teZh udesa moZe doéi i zbog pada
kamiona sa etaZe i odlagalista, Ovo ukazuje
da tlo mora biti stabilno, §irina transportnog
pojasa devoljna, a brzina prilagodena stanju
puteva.

Na odlagalistima do povreda desto dolazi
zbog toga, Sto se pod totkove ne postavljaju
odgovarajuéi podlagadi; u svakom sluéaju
bolje je da se kamfon na odlagaliStu istresa
na sigurnom mestu, a da se materijal kasnije
pomodu buldozera ili bagera prebacuje dalje.
Direktno istresanje kamiona na ivici etaZe
predstavlja opasnost za radno osoblje.

Slaba vidljivest zbog prasine, magle, zbog
nedovoljne osvetljenosti predstavija jedan od
uzroka povreda i udesa pri transportu kamio-
nima. Zato je potrebno da se vodila, po pra-
vilu, kreéu taéno odredenim putevima i uz
minimalno ckretanje u blizini bagera, na od-
lagali$tima, bunkerima i sl.

Zatvorene krivine i nagle promene nive-
lete puta uvek predstavljaju potencijalnu opa-

- snost, ako je brdma kretanja velika.

U cilju spredavanja povreda i smrtnih ude-
sa pri kamionskom ‘transportu treba glavnu
paznju posvetiti pravilnom dimenzioniranju
puteva, a narodito krivina sa odgovarajuéom
Sirinom i nagibom puta.

Kod transporta vozovima do povreda i
udesa dolazi zbog velike brzine, nestabilnosti
koloseka (narodito u mnagibu), a vrlo &esto i
zbog neispravnih kodnica i nedovoljnog broja
kodnih vagona u vozu. Potencijalna opasnost
povetava se kod slabe nosivosti tla, jer je po-
trebno permanentno odrZavanje i veéa anga-
Zovanost kolosednih radnika, koji su izlo¥eni
razn‘m potencijalnim opasnostima, vezanim
za rufni rad ma ovakvim poslovima.

Smanjenje cpasnosti pritransportu vezovi-
ma moge “se postiéi prvenstveno smanjiva-
njem broja zaposlenih radnika na opasnim
mestima. Ovo se postize mehanizovanjem ra-
dova na odrZavanju koloseka i uvodenjem
signalizacije na svim mestima gde su zapo-
sleni radniol (skretnice, ranzirske stamnice, wbo-
var kod bagera, odlagalista i sl.).

Radi sigurnog odvijanja tehnologkog pro-
cesa fransporta vozovima, pored pravilnog
dimenzioniranja kompozicija, od osnovnog
znacaja je stabilnost gornjeg stroja, koji mora
biti prilagoden optereéenjima vozova i dozvo-
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ljenom optereéenju tla na etaZama i odlaga-
listima. Do povreda i udesa dolazi ¢esto pri
podizanju vagona i lokomotiva sklznutih sa
koloseka, a posebnu teskoéu predstavlja ne-
dostatak cdgovarajuéih dizalica i alata, §to
povecava stepen mgrozenosti zbog del'miéne
ili potpune ru¢ne manipulacije.

Kod elekiriénih lokomotiva postoji opa-
snost cd udara elektridne struje, zbog oitede-
nja elektrcvodova pri miniranju, pri pcmera-
nju koloseka i zZbog nezadcvoljavajuée zastite
radn'ka od udara struje, koji rade na odr-
Zavanju linije za napajanje elektrolokomo-
tiva.

Medutim, transport trakama na povrsin-
skim otkopima, zbog stacionarnosti opreme,
pruza vedu sigurnocst od svih ostalih trans-
portnih sredstava. Broj zaposlenih radnika na
transportnim trakama je mali, a daljinsko
upravljanje sa jednog mesta, dobrim delom
elim'mniSe opasnost od povredivanja pri radu
sa transportnim trakama. Do povreda dolazi,
uglavnom, kod montaZe i premestanja, a naj-
dedde pri diSéemju tramsportne trake, ukoliko
se to cbavlja pri normalnom kretanju trake.
U tcku rada cdnosno pri pustanju u rad tra-
kastog transportera, odredena opasnost uvek
postoji, ako zvuéna ili svetlosna signalizacija
nije ispravna. - B

Kecd svih veé navedenih transportnih sred-
stava copasnosti se mogu smanjiti Sirom pri-
menom savremene mehanizacije i automati-
zacije.

Kod prelaska na veée kapacitete eksploa-
tacije i transporta veca sigurnost odnosno
manja ugrozenost zaposlenih postiZe se upo-
trebom $to efikasnijih masina, jer se za iste
angazuje manji broj radnika,” poveéava -udi-
nak, smanjuje eksponiranost, a samim tim i
stepen ugroZenosti po jednom radmniku.

Medutim, ispadanje iz pogona jedne je-
dine visockcefektivne ma&ne ima znatno teZe
posledice po proizvodnju, nego $to je to slu-
¢aj kod upotrebe vedéeg broja manje efika-
snih magina. Tako se, na primer, umesto upo-
trebe kamicna istresada i bagera kao utova-
rada udinak mozZe udvostruditi i sigurnost po-
veéati, ako se koriste savremeni kamioni —
samoutovaracti, jer ovi zamenjuju wutovarno
i tramspcrtno sredstvo.

Pored ovih kamiona samoutovarada, koji
se preteZzno koriste za srednje kapacitete po-



vrinskih otkopa u inostranstvu, za transport
otkrivke i rude koriste se kamioni istresaéi
(kiperi) velike nosivosti (60—80 t), sa zapre-
minom od 30—76,5 m3, snagom motora 450
do 700 KS; majveéi kamion kiper ima nosi-
vost 165 ¢, sopstvenu tezamu 79 t, zapreminu
. sanduka 61 m?® i pogonski motor snage 750
KS. Za transport uglja koriste se kamibni
»vudni voz«, nosivosti oko 420 t.

Povecdanje nosivosti kamfona, pored vece
efikasnosti, manjeg broja zaposlenih i vece
sigurnosti, znatno utiée na sniZenje troskova
proizvodnje. Prema dspitivanjima Vasilje-
va sniZenje prowvodnih trogkova u porede-
nju sa kamionima kiperima nosivosti od 5¢t
pokazuau sledeée rezultate:

Za nosivost 5 Mp odgovaraju trogkovi 100%

9 2 10 MP 1) " 903/0
” ” 25 Mp 3 ” 600/0
2 ” 40 MP ”» ” 503/0

Ovakvi odnosi pozitivno se odrazavaju ne
samo na smanjenje proizvodnih troskova, veé
i ma sigurnost zbog smanjenog broja zaposle-
nih i eksponiranih radnika.

ISPITIVANJE STANJA TEHNICKE ZASTITE
PRI TRANSPORTU U RUDARSTVU

= -

Opsti deo

Specifiéni uslovi i potencijalne opasnosti,
vezane za prirodu leZiSta i za tehnolodki pro-
ces eksploatacije, u konkretnom sludaju za
fazu transporta, zahtevaju primenu posebnih
mera za pogonsku sigurnost 4 preventivnu za-
$titu. Odredbe Osnovneg zakona o rudarstvu
(u daljem tekstu OZOR) i Osnovnog zakona
o zastiti na radu-propisuju da preventivna za-
§tita od potencijalnih opasnosti pri bududoj
eksploatadiji &ni sastavni deo projektovanja
u rudarstvu i da se prilikom revizije proje-
kata teZiste stavlja ma proveru, da li je pro-
jektom pravilno odredena primena propisanih
tehnigkih mera i mormativa zastite (&l. 61.
OZOR i dr.). Ovo se posebno odnosi na pod-
zemnu eksploataciju mineralnih sirowvina, a
narodito na eksploataciju u podzemnim rud-
nicima uglja, koja se obavlja pod teSkim uslo-
vima i pri visokom stepenu ugrozenosti zapo-
slenih radnika.

Povrsinska eksploatadija mfneralnih siro-
vina odvija se pod znaino povoljnijim uslo-
vima, jer su mnogobrojne prirocdne potenci-
jalne opasnosti, kao i tehni¢ki faktori ugro-
Zavanja znatno manji i leZiSnim wslovima
elim'nisani. Sem toga, uslovi za razvoj pro-
izvodnih snaga i kapaciteta pruzaju znatno
povoljnije moguénosti za masovnu proizvod-
nju i neuporedivo veéu produktivnost eksplo-
atacije, ¢ime je veé unapred odredena manja
eksponiranost radnika, a samim #m i manji
stepen ugrozenosti u odnosu na eksploataciju
u podzemmnim rudnicima. Ovo se u svemu
odnosi i na fazu transporta korisnih mineral-
nih sirovina i jalovine na povr§mnskim otko-
pima i u podzemnim rudnicima.

Metodologija ispitivanja stanja tehnicke
zaStite

Ispitivanje, proudavanje i analiza stanja
zaStite uopSte, a posebno ma transportu u
rudarstvu, vrsi se ma osnovu pokazatelja o
kretanju i udestalosti povreda i udesa u poje-
dinfm rudnicima sa povriinskom i podzem-
nom eksploatacijom po istoj metodologiji, Sto
omogucuje uporedna ispitivanja stepena
ugroZenosti radnika. -

Kao faza transporta u podzemmom pro-
cesu proizvodnje raduna se odvoz proizvedene
mineralne sirovine sa pripremmnih i otkopnih
radnih gela, zatim prevoz do sipki i sabirali-
§ta i glavni transport do navoziéta okna, kao
i izvoz oknom ma povrsinu.

Na povrSinskim otkopima faga transporta
obuhvata prevoz mineralns sirovine sa pro-
izvodnih etaZa do mesta utovara (bunker) u
cilju dalje otpreme direkino potroSadima ili
do mesta za pripremu i tehnolodku preradu.
Ova faza obuhvata i otpremu — transport
jalovine sa otkrivke do mesta odlaganja,
ukljudujuéi i manipulacije na mestu utovara
i istovara iste.

U cilju izratunavanja pokazatelja udesta-
losti povredivanja na transportu m rudnicima
primenjuje se matemati¢ko — statisticka me-
toda fispitivanja i analiza, koje se zasnivaju
na izvornim podacima za odredeni vremenski
period (jedna ili viSe godina).

Da bi se ova ispitivanja, pmwcavan]a i
analize mogli izvrsiti, neophodno je da se
raspolaZe izvornim podacima Koji se eviden-
tiraju na rudnicima: : .
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— koliéina proizvodnje po godinama

— prosecan broj zaposlenih radnika

— prosetan broj izradenih madnica

— broj povreda i smirtnih udesa

— broj lizgubljenih nadnlica zbog povreda u
toku analiziranog pericda po vrstama mi-
neralnih sirovina u eksploataciji, po vrsta-
ma pogona i kvalifikacionoj strukturi
zaposlenth radnika, odvojeno za lake i
teske povrede i posebno za svaki smrtni
udes.

Proucavanje i ispitivanje stanja zastite i
odgovarajuée analize mogu se vrsiti samo
na osnovu relativnih brojéanih vrednosti,
uporednih pokazatelja udestalosti, koji se
izraéunavaju iz odnosa broja povreda i smrt-
nth udesa prema proseénom broju radnika,
prema broju izradenih ili izgubljenih nadnica,
kao i u odnosu na realizovanu proizvodnju
u analiziranom vremenskom periodu.

Pokazatelji udestalosti izratunavaju se na
bazi jednoobrazne izvorne evidencije rudar-
skilh organizacija, odnosno pojedinih pogona,
koja je jasno odredena vaZeéim propisima.

Na osnovu takve evidenocije vrsi se pro-
radun sledeéih uporednih pokazatelja.

Udestalost povredivanja ma 1000 zaposle-
nih radnika:

P
Ur = — X 1000 6)
R

Ucestalost povredivanja na 100.000 izra-
denlih madnica

p
Un=—X10® ¥}
T

Udestalost na 1,000.0"00 tona proizvodnie
P
Uy =— X 10° 8)
T

U navedenim formulama pojedina slova
imaju sledece znadenje:

P — broj povreda na radu

R — prosetan broj imradenih madnica

N — broj efektivnih — izradenih nadnica
T — proizvodnja u tonama.

Detaljan opis ovih pokazatelja u pogledu
znadaja i celishodnosti njihove primene u ru-
darstvu dat je u studijama o stanju tehnicke
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zadtite Rudarskog instituta, u kojima su na-
vedenli podaci iz literature, koriséeni za owvu
studiju.

Da bi se dobila §to realnija predstava ne
samo o udestalosti povredivanja, veé i o te-
zini odnosno wozbiljnosti povreda posledica,
usvojena su jo§ dva pokazatelja stepena
ugrozZenosti i1 ozbiljnosti povredivanja na bazi -
izgubljenih nadnica zbog lakih i tedkih po-
vreda i zbog smrinih udesa na poslu.

Pokazatelj stepena ugrozenosti na 100.000
izradenih nadnica: "

(150.S +37,5.T + L). 10%

Sn = 9
N

Pokazatelj stepena ugrozenosti na 1,000.000
tona proizvodnje: '

(150.s + 37,5.T + L). 10°

St = (10)
Tp
gde je
S = smrtni udesi
T = tefke povrede
L = lake povrede
Tp = ostvarena godisnja proizvodnja

Na svakom preduzeéu ispitivanja se vrse
odvojeno, po fazama proizvodnog procesa, a
po potrebi i po operacijama vede vaZnosti
unutar jedne faze:

— otvaranje

— razrada i priprema -
—_busenje i m'niranje

— otkopavanje

— odvoe ‘iz otkopnog polja

— jamski transport i izvioz

— podgradivanje i odrZavanje
— provetravanje

— odvodnjavanje.

Na sliéan nadin vrse se ispitivanja po fa-
zama rada i na povrfinskim otkopima. Ova
ispitivanja treba da utvirde i izdvoje one faze
rada, u kojima je udestalost povredivanja, a
narotito stepen ugrogenosti (ozbiljnost i tezi-
na povredivanja) majveéi, a u cilju daljeg
proucavanja izvora i uzroka povreda i udesa
i iznalaZenja adekvatnih tehnigkih reSenja,
sredstava i mera preventivme zastite. Na isti
naéin vrSe se ovakva ispitivanja udestalosti
i stepena ugrozenosti po kategorijama povre-



divanja (cdvojeno za lake i teske povrede i
za smrine udese), po mestima rada, po kvali-
fikacionoj strukturi povredenih odnosno na-
stradalih radnika, po povredenim delovima
tela, po duZini trajanja radnog staza i po
godinama starosti.

Izvori povredivanja

U tablidnom prikazu (tablica 1) dat je
pregled procentualnog udeséa pojedinih kate-
gorija povreda (lake i teske povrede, smrtni
udesi) za Sest osnovnih izvora povredivanja,
odnosno grupa igvora, odvojeno za podzemne
rudnike uglja, metalnih i nemetalnih mine-

ralnih sirovina za petogodisnji period od
1961—1965. g. u SRS.

U wvertikalnim rubrikama 2, 7 i 12 na tab-
lici 1 prikazan je petogodi$nji prosek procen-
tualnog udeiéa povreda i smrinih udesa po
izvorima povredivanja, odvojeno za pod-
zemne rudnike uglja (2), obojenih metala (7)
i nemetala (12) SRS &to predstavlja osnovu
za dalja ispitivanja.

U horizontaln'm kolonama prikazano je
procentualno udesée svakog izvora povrediva-
nja po vrstama mineralnih sirovina, kao i
procentualnio udedée lakih i teskih powvreda i
smrinih udesa odvojeno za podzemne rudnike
uglja, metala i nemetala.

Tablica 1
Izvor Ugalj % - Metali %o . Nemetali %
povredi-  udelée % ugesce ugeste
vanja L T S Zbir L T S Zbir L T S Zbir
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
Sredstva me-
haniziranog
transporta 20,7 95 45 05 100 206 97,5 20 05 100 25 98,1 1,7 0,2 100
Ruéni i me-
hanicki alat 97 100 — — 100 132 100 — — 100 136 100 — — 100
Pad stena
i zaruSavanje 17,9 96 34 06 100 206 96,1 32 07 100 165 916 28 1,1 100
Pad ljudi,
predmeta =
udari, ubo-
di i sl 45 98 2,0 — 100 17,8 97,0 24 06 100 36 896 78 26 100
Ostali
izvori (11) 61 922 61 1,7 100 82 939 49 1,2 100 8,7 888 96 16 100
Nerazja$njeni
sluéajevi 41,1 984 15 01 100 19,6 99,2 06 02 100 326 99,2 06 0,2 100
Zbirno: 100 97 25 05 100 100 97,4 2,1 0,5 100 100 97,3 2,2_\ 0,5 100
- ,”
404 hi/1A -
326
30
- 25
% 20- ;}" 179 Al j“ 298 78 s
% or T
0 42 7
% 8 45 / 36
7 AR ANAY A9 AR ARAN rBN 34|56
vGALY CBOJEN/ METAL/ NVEMETALI '

Sl. 1 — Grafikon procentualnog u&e3éa osnovnih izvora povredivanja u ukupnom broju povreda i u
desa u podzemnim rudnicima uglja, metalnih i nemetalnih sirovina SR Srbije (prosek 1861—1885)

1. Nerazja3njeni sludajevi
2. Sredstva mehaniziranog jamskog transporta
3. Pad stena i zaruSavanja
fille in den Kohlen-, Erz-
fallquellen: Mechantsierter Grubentransport.

szvorni podacd:
titut — Beograd — 1867.

4.
g.
— Abb. 1 — Diagramm des prozentuelen Anteils fiir sech's Hauptunfallsquellen in der
und Nichtmetallgruben S.

Ruéni mehanitki alat

Ostali izvori

Pad ljudi, predmeta i dr.

r Un-

Gesammitzahl de:
R. Serbiens (Durchschnittszahlen: 1961—1965.). Un-

Studija o stanju tehni®ke zastite u rudnicima SR Srbije — Knjiga I — Rudarski ins
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Porast uéeiéa pojedinih izvora ukazuje na
zaostalost tehnologije, na dotrajalost osnov-
nih sredstava i na viscku eksponiranost rad-
nika potencijalnim opasnostima ili na nespro-
vodenje propisanih mera preventivne zastite,
koje cbuhvataju i kvalifikacionu strukturu
radnika prema poslovima koje obavljaju, nji-
hovu obuku za izvodenje poverenih im ra-
dova i pravovremeno iznalaZenje i sprovode-
nje preventivmih mera.

Navedeni podaci pruzaju moguénost upo-
rednog ispitivanja stepena wugroZenosti za
svaki pojedini izvor, a na osnovu toga vrse
se odgovarajuée uporedne amalize stepena
ugroZenosti po izvorima. Tako se dolazi do
podataka o tome, koji izvor predstavlja maj-
. veéu lopasnost i ugroZavanje za radnike ma
poslu, kao i redosled opasnosti i ugrozavanja
po ostalim dizvorima.

Vis‘ma procentualnog udeséa lakih povre-
da po pojedinim izvorima ukazuje na manje
opasnosti 4 miZi stepen ugroZavanja zaposle-
nih radnika. Udesée lakih povreda je u obrnu-
toj proporciji sa stepenom opasnosti i ugro-
Zenosti radnika od izvora povredivanja. Uko-
Iiko je broj odnosno procentualno ucesce la-
kih povreda vece, utoliko je stepen ugroZe-
nosti od tedkih povreda i smrtnih udesa ma-
nji. Medutim, ukoliko je % udeléa teskih
povreda i smritnth udesa vedi, utoliko je ste-
pen ugrozavanja radnika na poslu od povreda
sa teskim i smrimim posledicama veéi, a
to ukazuje da je proocentualno udeSée teikih
povreda i smrinih udesa direkino proporcio-
nalno stepenu ugrozenosti zaposlenih radnika.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja dobija se

redosled opasnosti za svaki pojedini izvor, od- _

nosno redosled stepena wugroZenosti zaposle-
nih radmika po izverima povredivanja. Stepen
opasnosti i ugrozavanja ne zavisi od broja i
procentualnog udeséa pojedinih izvora u peto-
godidnjem proseku povredivanja, mnego u
konkretnom slu¢aju od procentualnog udeSéa
teskih povreda i smrinih udesa u ukupnom
broju povreda, odvojeno za svaki izvor.

S cbzirom na zadatak i obim oviog ¢lanka
dajemo samo pregled redosleda opasnosti
pojedinih izvora na osnovu procemtualnog
udeSéa smrinih udesa i te$kih povreda u pe-
togodisnjem periodu 1961—1965. za podzemne
rudnike SRS.

Za ocenu stepena ugrogenosti odludujuéi
je %o udedéa smrtnih udesa, a na drugom me-
stu je procenat ude$éa teskih povreda. Sred-
stva mehanizovanog transporta, kao izvor po-
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vredivanja, nalaze se na treéem mestu opas-
nosti

Utesée u %
teSke smrtni
povrede udesi
1. Ostali izvori 6,1 1,7
2. Pad stena i :
zaruSavanje 3.4 0,6
3. Sredstva mehanizo-
vanog transporta 45 0,5
4. Nerazjasnjeni slu-
éajevi 1,5 - 0,1
5. Pad ljudi
predmeta i dr. 2,0 0,0
6. Rutni i meha-
niéki alat 0,0 0,0

Prema redosledu opasnosti i stepenu ugro-
Zenosti ma prvom mestu nalazi se grupa iz-
vora »ostali izvori«, koja cbuhvata 11 pojedi-
nadnih izvora povredivanja.

S cobzirom na temu ove studije razmatraée
se samo »mehanizirani jamski transport« u
podzemmnim rudnficima SRS.

Iz podataka tablice 1 i grafikona sl. 1
vidi se da majveédu potendijalnu opasnost
predstavlja izvor sa najveéim procentualnim
udeSéem smrinih udesa i teskih povreda.

Medutim, procentualno udedée teSkih po-
vreda i smrinih udesa vezano je i za procenat
udeSéa samog izvora. U konkretriom sludaju
mehanizovani jamski transport, kao izvor po-
vredivanja, uéestvuje na rudnicima uglja sa
20,7%/ u ukupnom broju povreda i smrtnih
wdesa, unutar toga teske povrede udestvuju
sa 4,5%, a smrtne sa 0,5%. Objektivno merilo
za stepen ugrozenosti u tom slucaju je pro-
centualno ude$ée teSkih povreda i smrtnih
udesa na 1% udeéa izvora u ukupnom broju
teskih povreda i smrinih udesa za svaki poje-
dini izvor (koeflicijent ugroZavanja). Ovaj
koeficijent, izrazen u %, dobija se po formuli:

T

— = Ktu% — koeficijent ugroZavanja za teSke
I povrede

S

— = Kzu% — koeficijent ugroZavanja za smrt-
I ne udese

T = 9o ude$éa te$kih povreda za svaki izvor

S = 9%, uleléa smrinih udesa za svaki izvor

I = 9 utedéa izvora u ukupnom broju povreda

i udesa.

Na ovoj osnovi izratunat je, prema poda-
cima iz tablice 1, koeficijent mgroZzavanja za
svaki pojedini izvor povredivanja. Rezultati
odnosno vrednosti pojedinih koeficijenata po



Tablica 1a

———

IZVORI Ugalj % Metali %o Nemetali %
(spoljni uzroci)
povredivanja udeste ucesce uceSée
%o T S - % T S %o T S
1. Sredstva mehaniz.
transporta 20,70 0,217 0,024 20,6 0,097 0,023 25 0,070 0,008
2. Ruéni mehanicki alat 9,7 — —_ 13,2 — — 13,6 — —
3. Pad stena i
zaru$Savanje 17,9 0,189 0,033 20,6 0,150 0,034 16,5 0,170 0,067
4. Pad ljudi, predmeta,
udar i dr. 4,5 0,044 — 17,8 0,146 0,034 3,6 2,17 0,722
5. »Ostali izvori« 6,1 1,00 0,260 8,2 0,600 0,15 8,7 1,104 0,180
6. Neobjasnjeni
sluéajevi 41,1 0,036 0,002 19,6 0,031 0,01 32,6 0,067 0,007
100 100 100 _
Tablica 2
Godina
Izvori . . . X -
povredivanja Ugalj Metali Nemetali
z § 2 £ € g g g & & g g g ¢ g
— -4 - - - - - - - — - - - -t =1
Sredstva me-
hanizovanog
transporta 100 105 69 38 54 100 89 72 31 68 100 81 68 88 140
Ruéni meha- ‘ :
nic¢ki alat 160 102 69 147 76 100 79 109 451 89 100 26 14 106 53-
Pad stena i za-
ruSavanje 100 70 54 101 122 100 60 98 287 316 100 130 94 410 220
Pad ljudi, -
predmeta,
udari, ubo-
diisl 100 58 43 — 154 100 37 22 2 3 100 84 26 — 80
Ostali izvori 100 99 85 222 86 1060 61 119 655 230 100 108 85 970 284
Nerazja$njeni ’ -
~ sludajevi 100 133 171 110 66 . 100 — —_ - - 100 35 116 76 67

izvorima i po vrstama mineralnih sirovina za
tetke povrede i smrtne udese prikazani su
u tablici 1-a.

Kretanje indeksa povredivanja po izvori-
ma, po vrstama mineralnih sirovina i po go-
dinama u podzemnim rudnicima SRS za pe-
riod od 1961—1965. g. prikazan je u tablici
1-a. Kao osnova (indeks 100) uzeta je 1961,
godina.

Iz podataka tablica 2 mozZe se utvrditi da
je ma podzemnim rudnicima uglja ostvareno
najveée snizenje povreda na jamskom trans-
portu, kao izvoru povredivanja (—46%), u
odnosu na sve ostale izvore.

Na rudnicima wobojenih metala smanjenje
povreda po ovom izvoru iznosilo je —32%,

te ovaj izvor po stepenu ugrozavanja dolazi
na drugo mesto.

Na rudnicima nemetala smanjenje povreda
na mehanizovanom jamskom transportu izno-
silo je —20%o.

U tablici 3 prikazane su proseéne brojéane
vrednosti ¢ lakim i teskim povredama i smrt-
nim udesima (godiSnji i petogodiénji prosek
1961—1965.) po godinama, odvojeno po ka-
tegorijama povredivamja i po vrstama mine-
ralnih sirovina. .

U tablici 4 prikazano je, na bazi brojdanih
podataka iz tablice 3, procentualno udedée
povreda i udesa (godidnji i petogodisnji pro-
sek) po godinama, po kategorijama povredi-
vanja, odvojeno za podzemne rudnike uglja,
metala i nemetala.
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Tablica 3

Ugalj Metali Nemetali
Godina
L T S Svega L T S Svega L T S Svega
1961. 1.159 27 5 1191 350 2 — 352 112 — — 112
1962. 1.231 23 3 1257 311 1 1 313 92 - — 92
1963. 792 28 3 823 243 7 1 251 76 1 — ki
1964. - 395 50 6 451 94 12 1 107 91 6 1 .98
1965. 616 28 2 646 229 4 4 237 154 2 — 156
1961—1966. 8386 31,2 3,8 873 2455 52 1,4 252 105 1,8 02 107
(prosek) T :
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Sl. 2 — Grafikon kretanja broja povreda po godinama, po kategorijama povredivanja 1 po vrstama n.neral-
nth sirovina u podzemnim rudnicima SR Srbije za period 1861—1865. god.
Izvor povredivanja: mehanizirani jamskl transport

Legenda:

————————= Podzemni rudniei uglja
——,——.———— Podzemni rudnici metala
——————— Podzemni rudnici nemetala

Abb. 2 — Diagramm des prozentuellen Anteils fiir sechs Hautunfalsquellen im dem Gesammizahl der Un.
fille in gen Kohlen-, Erz- und Nichtmetallgruben S. R. Serblens (Durchschnittszahl: 1961-—1865.).

Tablica 4
Ugalj Metali Nemetali
Godine -
L T S Svega L T S Svega L T Sivega
1961, 92,3 23 04 100 99,4 06 — 100 100 — — 100
1962. 97,8 18 04 100 99,4 03 03 100 100 — — 100
1963. 98,0 1,8 02 100 96,7 29 04 100 98,7 1,3 — 100
1964. 876 11,1 13 100 878 11,3 0,9 100 929 61 1,0 100
1965. 95,4 43 03 100 97,4 1,3 1,3 100 98,7 1,3 — 100
1861—1965. . 95,0 45 05 100 97,4 2,1 05 100 975 22 05 100
(prosek)
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Iz podataka tablica 3 i 4 moZe se utvrditi
da je stepen ugrozenosti najveéi kod rudnika
uglja, zatim na rudnicima metala, a najma-
nji kod nemetala, Sto se utvrduje ma bazi
udeséa lakih povreda u ukupnom povredi-
vanju, koje je u obrnutoj proporciji sa ste-
penom - ugroZenosti (ugalj 97,4%; obojeni me-
tali 97%0; nemetali 97,5%). U toku petogodis-
njeg perioda najnepovoljnija je bila 1964. go-
dina, u kojoj je %o lakih powvreda bio naj-
manji i to ma rudnicima uglja svega 87,6%,
obojenih metala 87,8% i nemetala 92,9%.

Ispitivanjem teskih povreda, prema peto-
godidnjem proseku, utvedeno je da je stepen
ugroZenosti bio najveéi kod rudnika uglja —

_4,5%0, zatim kod rudnika metala — 2% i kod
rudnika nemetala — 1,7%.

Daljim ispitivanjem ustanovljeno je, da je
stepen ugrozenosti zaposlenih radnika od
smrtnih udesa bio najveéi kod rudnika uglja
i obojenih metala sa udeiéem 0,5%, a najma-
nji kod rudnika nemsetala sa udeScem od
0,2%. Uporedivanjem stanja u 1964. godini
sa petogodidnjim prosekom konstatovano je
da je stepen ugroZenosti viSestruko veéi u
1964. godini, i to:
na rudnicima uglja 5,4 X veéi za teske, a 1,5
X weéi za smrine udese
na rudnicima metala 3,2 X wveéi za teske, a
3,25 X wvedi za smrine udese
na rudnicima nemetala 3,6 X vedi za teske, a
5,0 X vedi za smrine udese.

Na bazi ovakvih proudavanja odnosa mogu
se lako utvrditi d izdvojiti slaba mesta i uka-
zati gde treba staviti teZiSte istrazivanja iz-
vora, koji predstavljaju majvisi stepen ugro-
¥avanja, radi iznalaZenja i primene odgova-
rajué¢ih mera prevencije.

U tablici 5 prikazani su indeksi kretanja
povreda i udesa nastalih na mehanizovanom
jamskom transportu, kao izvoru povredivanja
i to po kategorijama povireda (lake i teske po-
vrede, smrtni udesi), po godinama i za peto-

godisnji prosek 1961—1965, odvojenc za rud-
nike uglja obojenih metala i nemetala.
Ispitivanjem podataka kretanja indeksa
povreda i udesa ustanovljeno je da je broj
povreda u toku petogodiSnjeg perioda bio
stalno u opadanju i da je na rudnicima uglja
smanjen u proseku za 28%, na rudnicima
metala za 30%, a na rudnicima nemetala sve-
ga za 6%. Ovo poslednje sa razloga, §to je u
1965. godini broj lakih povreda ma rudnicima
nemetala poveéan za 36%, pa je petogodidnji
prosek znatno sniZzen. Ukoliko bi se kretanje
lakih povreda na rudnicima nemsetala posmat-
ralo odvojeno za period 1961—1964. stanje bi
bilo sliéno kao i na rudnicima uglja odnosno
metala. -

Povredivanja prema kvalifikacionoj
strukturi zaposlenih radnika

Ispitivanje i analiza povwreda, prema kva-
lifikacionoj strukturi radnika, daju Siroke
moguénosti sagledavanja uticaja kvalifikacija
na porast odnosno opadanje broja iudestalosti
i povreda. Ako se ispituje i analizira kvalifi-
kaciona strukitura radne snage prema procen-
tualnom wée$éu pojedinih kategorija kvalifi-
kacija u ukupnom brojd radnika s jedne stra-
ne sa udeSéem ovih istih kabegorija u broju
povreda i smrtnih udesa, desto je wustanov-
ljena velika neuskladenost, jer je ueSce rad-
nika nizih kategorija kvalifikacija (INKV i
PKV) a ukupnom broju povreda i udesa znat-
no veéa od procentualnog udeséa ovih radnika
u ukupnom broju zaposlenih. Ovakvi odnosi

_ ukazuju da nekvalifikovani ili priudeni rad-

nici desto sami i bez nadzora obavljaju po-
slove koje treba da -vrSe iskljudivo kvalifi-
kovani i visokokvalifikovani radmici.

U pogledu kvalifikacione strukbure zapos-
lenih radnika ma transportnoj mehamizaciji
moze se konstatovati da su srednje mehani-
zovani, a narodito savremeno opremljeni rud-

Tablica 5
Ugalj Metali Nemetali

Godine

L T S Svega L T S Svega L T S Svega
1961. i 100 100 100 100 100 100 — 100 100 —_ — 100
1962, 106 85 60 156 89 50 100 89 82 _ —_ 82 .
1963. 68 104 60 69 70 350 100 72 66 1060 — 69
1964. 34 185 120 38 30 600 100 31 81 600 100 87
1965. 53 104 40 54 60 200 400 68 136 200 — 139
1961—1965. 72 119 76 75 70 260 280 2 94 180 20 95
(prosek)
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nici uloZili mnogo napora radi obudavanja ili
uvezbavanja zaposlenih radnika rukovanju i
posluZivanju transportnih uredaja i postroje-
nja, kao i da je polaganje struénog ispita pred
komisijom cadne organizacije obavezno pre
nego Sto radnik stupi na ovakvo radno mesto.

Zbog nedostatka potrebnih podataka o
kvalifikacionoj strukturi i strudnoj spremi
radnika na poslovima »mehanizovanog jam-
skog transporta«, nije bilo moguée izvrsiti
odgovarajuéa fspitvanja i analize povreda
prema kvalifikacionoj strukturi radnika. Me-
dutim, moZe se konstatovati da na jamskom
transportu u podzemnim rudnicima, kao i na
transportu na povrsinskim otkopima, nije
dolazilo u toku poslednjih 20 godina do veéih
grupnth udesa sa teskim ili katastrofalnim
posledicama, veé samoc do pojedinaénih po-
vreda i udesa.

Podaci iz inostrane prakse potvrduju ovaj
nalaz.

U svakom slucaju broj pojedinaénih po-
vreda i smrinih udesa ukazuje da reSavanju
problema prevencije u ovoj cblasti povredi-
vanja treba posvetiti adekvatnu pazZnju, Sto
potvrduje i tablitni pregled wkupnog broja
povreda i udesa u petogodi$njem periodu od
1961—1966. godine, kao i godisnji prosek po-
vredivanja, jer jo§ uvek vise mego 20% od
svih izvora povreda otpada na »mehanizovani
jamski transport«.

Od ukupnog broja povreda u petogodis-
njem periodu po pojedin'm kategorijama po-
vredivanja otpada na:

— lake povrede 96,3%
— teske povrede 3,2%
— smrtne udese 0,4%

“ Tablica 6
Povrede pri jamskom transportu od 1961—1966.

Vrste mineralne
sirovine L T S

1961—1965.

Ukupno
Prosek

Podzemni rudnici SRS

Rudnici uglja 4183 156 19 4.368 873
Rudnici obojenih )

metala 1.227 26 7 1.260 252
Rudnici nemetala 435 9 1 445 89
Ukupne povrede :

u periodu

1961—1965. g. 5845 191 27 6.073 1.214
Godisnji

prosek 1.169 382 54 1.221 1.214
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Ispitivanja stanja povredivanja
po uzrocima

Detaljna analiza uzroka povwredivanja ne
mozZe se izvrsiti, jer me raspolaZemo odgova-
rajuéim izvornim stabistidkim podacima koji
se odnose na mehanizovani transport u jam-
skim pogonima i na povrsinskim otkopima.
Uporedna ispitivanja o uzrocima, odnosno po
faktorima radne sredine, po crganizacionim
faktorima, a narotito po k¢nim faktorima, ko-
ji Zbirno udestvuju sa oko 90% kao uzroci
svih povreda i udesa u analiziranom periodu,
veoma su znadajna za utvrdivanje stanja za-
itite na rudnicima. Kao litni faktori smatra-
ju se, pcred ostalog, i sve subjektivne slabo-
sti, propusti zbog trenutne indispozicije, ne-
dovoljne koncentracije, zamorenosti, zavisno
od psthidkog stanja i fizicke kondicije radni-
ka, od socijalnih uslova, pcrodiénih prilika
i dr. Kao najvaZniji uzroci smatraju se ne-
pcznavanje karakteristiénih opasnosti na rad-
nem mestu odnosne nesprovodenje odgovara-
juéih preventivnih mera za elimin‘samje o-
vakvih opasnosti, zabim nemaran odnos pre-
ma opasnost‘ma, preterano pojedinaéno sa-
mopouzdanje radnika, i potcenjivanje speci-
fiénih opasnosti i nepoznavanje propisa o pri-
meni zaStitnth mera na uZem podrugju pro-
fesionalne delatnosti.

Izvesni pedaci o tcme postoje u evidenciji
teskih povreda i smrtnih udesa kod Repub-
litke rudarske imspekcije, ali ti podaci obu-
hvataju svega 3—4% od ukupnog broja po-
vreda, zbog ¢ega amaliza ne moze biti realna

i potpuna, jer se zasniva na vrlo niskim broj-

¢éanim vrednostima u odnosu ma ukupan broj
povreda i udesa u toku jedne godine, maro-
dito u toku dspitivanog vremenskog pericda
od 5 godina. Zbog toga se odustalo od pri-
kaza stanja povredivamnja o uzrocima nasta-

~ lih povreda i udesa na mehanizovanom jam-

skom tramspcriu, kao i na transportu na po-
vriinskim otkopima.

Uporedni prikaz uzroka povredivanja
u inostranoj praksi

Radi upcredivanja stanja zastite na tran-
sportu u na¥'m rudnicima sa prilikama i us-
levima u drugim industrijski razvijenim zem-
ljama, dajemo nekoliko podataka iz SAD sa
podrudja poznate prostrane rudarske oblasti
metalnih mineralnih sirovina Lake Superior,



u kojoj ima oko 1.630 aktivmih rudnika sa
cca 65.000 zaposlenih mudarskih radnika.

Ne upustajuéi se udetaljne prikaze powvre-
da i smrimih udesa u ovim rudnicima, zadr-
Zademo se na ispitivanju kretanja istih pri
jamskom transportu i na madinu ispitivanja
moguénosti poveéanja pogonske sigurnosti
primenom odgovarajuéih preventivnih sred-
stava i zaStitnih mera. Prikaz se daje na os-
novu podataka izvedtaja i strudnog nalaza
grupe inZenjera sigurnosti u 8 najveéih kom-
panija, koje su istovremeno i ¢lanovi strué-
nog saveta za tehmidku sigurnost i za zastitu
ra radu u mdnlc.ma ove poznste rudarske
oblasti.

Uzroci povreda i smrinih udesa na meha-
nizovanom jamskom transportu ispitivani su
vrlo detaljno i ustanovljeno je da od ukupno
346 analiziranih povreda i udesa u 309 slu-
¢ajeva meposredni uzroci su bili subjektivni
faktori (oko 86%c) zbog &ega se ispitivanju
licnih faktora, kao glavmih uzroénika povre-
divanja, posveéuje najveéa paZnja, jer se sa-
mo tim putem dolazi do potrebnih saznanja
i zaklju¢aka za iznalaZenje optimalnih mera
i sredstava preventivne za$tite, koji u ovom
slucéaju nisu samo tehnicke ili organizacione
prirode, veé¢ naprotiv imaju karakter hcmh
slabosti i nedostataka.

U tablici 7 izmeti su glavni uzroci povreda
i smrtnih udesa na jamskom tramsportu, sa
oznakom procentualnog uéeséa pojedinih fak-
tora subjektivne prirode, mastalih, .uglavnom,
zbog liénih propusta i nedostataka i zbog ra-
znih subjektivnih slabosti u vezi sa prime-
nom propisane preventivne zastite.

Podaci iz tablice 7 ukazuju da samo prvih
5 liénih faktora prouzrokuju preko 75% svilr
povreda, a samo _prva tri faktora 69% svih
smrtnih udesa. Ovakve karakteristike ujedno

prioritetno obracati paZnju, da bi se utvrdili
uzroci i omoguéilo sprovodenje mera za eli-
minisanje negativnih uticaja lidnih faktora na
zastitu pri radu. U pitanju su preteZzno poja-
¢ana kontrola primene propisa i zastitnih me-
ra, svakodnevno proudavamnje stanja i odgo-
varajuéa instruktaZa nadzorno-tehnickog oso-
blja odnosno voda grupe na radnim dcelima,
permanentno proveravanje poznavanja pro-
pisa o primeni preventivnih mera i upozora-
vanje na karakteristiéne opasnosti odnosno
na odgovarajuée mere koje treba primeniti.

Faktori radne sredine

U tablici 8 daje se prikaz rezultata analize
uzroka povreda na mehanizovanom transportu
po faktorima radne sredine kao uzrodnicima
povredivanja i procentualno uéeiée ovih fak-
tora u ukupnom broju povreda i udesa. Od-
redeno je ukupno 11 faktora radne sredine
koji se registruju i posebno ispituju odnosno
proveravaju.

Analizom podataka iz tablice 8 ustanov-
ljeno je da 45% od svih povreda i 31% od
svih smrinih udesa otpada na prva tri faktora
radne sredine, koji se mogu eliminisati orga-
nizacijom sistematske.tehni¢ke kontrole opre-
me i oruda za rad i radne sredi.:e.

Povrede po smenama

Analiza povredivanja na jamskom trans-
portu utvrdila je kretanje povredivanja u po-
jedinim radnim smenama “kako je niZe pri-
kazano:

— III noénoj smeni

upuduju na koje faktore — muzrodénike treba otpada 17,6% od svih povreda
Tablica 7
: s povrede smrtni udesi
Li¢ni faktori %o %o
1. Nesprovodenje uputstava i propisanog postupka 23,2 414
2. Nepotrebno izlaganje opasnosti 17,3 17,2
3. Propust u otklanjanju poznatih opasnosti 13,1 10,3
4, Propust pregleda radiliS$ta i tehni¢ke opreme 8,4 —
5. Propust u obufavanju i uvezbavanju rada 8,4 3,4
6. Propust upotrebe zastitne obuée 4,1 10,3
7. Neadekvatan nadzor i pogre$na uputstva 4,1 3.4
8. Propust u primeni odgovarajuéih oruda za rad i netrazenja pomoéi —_
9. Nedostatak koordiniranog rada medu radnicima 3,9 —
10. Propust.obnove, dopune i upotrebe zastitnih sredstava . 3,0 —
11, Nepotrebna Zurba na radu 2,7 —
12. Svi ostali li¢ni faktori 7,2 —_
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— I dnevnoj smeni

otpada
— II popodnevnoj
smeni otpada 32,4% ,, »
Povrede prema duZini radnog staZa
Analiza je vrSena za 231 sluéaj povrediva-
nja u odnosu na duzinu cadnog staza zaposle-
nih i povredenih radnika. Rezultati ispitiva-
nija prikazani su u tablici 9.

49160/0 ” »

Ljaju) m ukupnom broju povreda, a u odnosu
na duZinu radnog staZa.

Iz podataka tablice 10 ustanovljeno je, da
je za jamske radnike ma transportu kriti¢an
period prva godina rada, kao i vreme izmedu
3. i 10. godine, dok su povwede u 2. godini i
izmedu 11. i 20. godine staZa najniZe. Nemi-
novno je, da broj i procenat povreda u 1. go-
dini bude najveéi, a isto tako i posle 20 go-

Tablica 8

Faktori radne sredine

% udes$éa za

povrede smrine udese

1. Defektna oprema odnosno kvar na opremi u toku rada 25,6 6,7
2. Rastresite nestabilne naslage 9,6 17,2
3. Propust u pogledu upotrebe zastitne opreme 9,6 6,9
4., Nesigurna podloga — tlo 8,5 —_
5. Nesigurno podgradivanje 1,4 —
6. Drobilice — sipke nepravilna montaza i zastita 7,4 —
7. Nesigurne lestve, neadekvatna reSeta i dr. oprema 7,4 6,9
8. Nedovoljna ¢&istoéa, nepotreban materijal i otpaci u jamskim
prostorijama 6,4 3,4
9. Slaba vidljivost 3,2 3,4
10. Defektni materijal 3,2 -
11. Ostalo 11,7 —
Tablica 9
.. . Godine radnog staza
Radnici po vrstama poslova u jami
1 1—2 2—5 5—10" 10—20 20 Svega
Rudarski kopadi 32 14 25 23 16 17 127
Radnici na transportu 16 2 6 6 2 5 37
Radnici na izvoznom oknu i navozi$tu 4 2 4 1 1 — 12
Radnici na odrzavanju 4 4 1 3 4 1 17
Mehanifari i cevari 2 2 3 3 — — 10
Nadzor 1 — 1 2 — 2 6
Ostalo 7 2 3 4 4 2 20
UKUPNO: 66_ 26 43 42 27 27 329
- Tablica 10
Godine radnog staZa
Radnici po vrstama poslova u jami preko
1 1—2 3—5 6—10 11—20 20 Svega
% %o % % 9o %o Y
Rudarski kopadéi 26 11 20 18 12 13 100
Transportni radnici 43,2 5,4 16,2 16,2 5,4 135 100
Radnici na oknu i navozistu 333 16,7 33,3 8,3 8,3 — 100
Radnici na odrZavanju 23,3 23,3 6,0 18,1 23,3 6,1 100
Mehanitari i cevari 20,0 20,0 30,0 30,0 — — 100
Nadzor 16,7 — 16,7 33,3 — 33,3 100
Ostalo 31,8 9,1 13,6 18,2 18,2 9,1 100

Na osnovu podataka iz tablice 9 i u tablici
10 prikazano je procenbtualno udedée svake
grupe radnika (po vrstama poslova koje obav-
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dina rada. U prvom sludaju, do visokog ude-
§éa u povredivanju dolazi zbog nedovoljne
uveZbanosti radnika a obavljanju poverenog



mu posla na rukovanju, posluZivanju i odr-
zavanju transportnih sredstava, Sto ukazuje,
da je u to vreme potrebno pojacati nmadzor
odnosno dozvoliti radniku samostalno ruko-
vanje jedino uz permanentnu kontrolu, sve
dok se ne postigne zadovoljavajuda uvezba-
nost. U drugom slucaju, tj. posle 20 godina
radnog staZa, treba izbegavati zapodéljavanje
fizi¢ki slabijih i mentalno labilnih radnika na
odgovornim poslovima rukovanja transport-
nim sredstvima. Poveéani broj povreda za pe-
riod izmedu 3. i 10. godine radnog staza nije
normailna pojava, niti se moZe pravdati visoki

cenat povredivanja (15,2%0), zbog &ega se
to pitanje posebno proudéava i ispituje od stra-
ne ranije pomenute grupe inZenjera za sigur-
nost iz 8 najveéih kompanija rudarske obla-
sti Lake Superior radi iznalaZenja odgovara-
juéih postupaka i potrebnih preventivmih
mera.

Ispitivanja i analize, koje su u ovom izla-
ganju vrsene i prikazane, mogu korisno po-

sluziti pri planiranju, a narodito pri organi-
zaciji sprovodenja preventivnih mera na bazi
solidnog prouéavanja povreda i udesa pri ra-
du na poslovima mehanizovanog jamskog tran-
sporta, uz primenu prikazanih metoda ispi-
tivanja.

Sve analize, kao i primenjena metodolo-
gija i navedeni primeri, sluze samo jednom
cilju, da se Sto vise koriste iskustva iz ved
nastalih povreda i udesa, radi iznalaZenja op-
timalnih preventivnih sredstava i mera da se
spreéi ponavijanje istih, &to se postize eli-
minisanjem glavnih izvora, uzroka i svih osta-
lih faktora opasnosti i ugrozavanja.

U tom cilju neophodno je, da svako ste-
deno iskustvo u jednom crudniku nade $to Siri -
publicitet i primenu na drugim rudnicima, jer
razmena iskustava predstavlja jedno od naj-
vaznijih elemenata borbe za pogonsku sigur-
nost u rudnicima i za zastitu zaposlenih rad-
nika.

ZUSAMMENFASSUNG

Unfallsicherheit beim Transport im Bergbau

Dipl. Ing. M. Srdanovié* =

Kurzgefasste Aufstellung derzeitiger Transportmittel — und Systeme in
Gruben — und Tagebaubetrieben. Untersuchungmethodologie der Befriebssi-

cherheit und des Arbeitsschutzes.

Unfalthiufigkeit, Gefdhrlichkeitsgrad in bezug auf die Gefdhrdung der
Transportarbeiterm in den Gruben der S. R. Serbien. Weitere Untersuchungen
von Unfallquellen und -Ursachen. Einige Vergleichsbeispiele iiber die Ursa-
chen der Unfille in Erzgruben auf dem Gebiete Lake Superior (USA) und
Schilussfolgerungen im bezug auf die jugoslavische Bergbaupraxis.

*) Dipl. ing. Mileta Srdanovié, stru&ni savetnik, Rudarski institut — Beograd.
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Dimenzionisanje etaZzne ravni radi obezbedenja
sigurnog platoa za rad i kretanje opreme na
povrSinskim otkopima

(sa 6 slika)

Dipl. ing. Jano§ Kun

Kao neophodan wuslov koji mora biti
ispunjen pri povrSinskom nac¢inu otkopa-
vanja mineralnih sirovina smatra se sigur-
nost radnog mesta, a ona zavisi, u prvom redu,
od pravilno izabrane konstrukcije radnih
kosina i Sirine etaZnih ravni.

Radne kosine pojedinih etaZa treba da
budu tako izabrane da obezbeduju sigur-
nost u pogledu ruSenja i pada sa etaza ili
kosina etaZa, koje se nalaze iznad radnog
platoa, a Sirina etaZne ravni treba da obez-
beduje sigurno kretanje angaZovane meha-
nizacije i radnika, kao i pad istih, komada
stena, alata i sl. na niZze etaZe.

NajéeSéi uzrolnici nesretnih sludajeva,
pri kojima, po pravilu, nastaju pored ogrom-
nih materijalnih $teta i unesreéenja zaposle-
nog osoblja, su nepovoljno odredene radne
kosine i nedovoljno dimenzionisane §irine
radnih etaZa.

Uzana etaZa je potencijalni izvor opas-
nosti pri strmim nagibima, velikim brzinama
u voZnji, kretanju vozila unazad, voznji u
magli itd. Blatnjava etaZa, slaba nosivost
odlagali$ta, tlo pokriveno snegom, velika
brzina voznje i drugo, rede ée biti uzrok ne-
sreée, ako je §irina etaZne ravni omoguéila
dovoljno §irok i siguran pojas za kretanje i
smestaj opreme i kretanje transportnih i
drugih sredstava.

U radnim uslovima na na$im velikim po-
vr§inskim otkopima, é&iju radnu sredinu ka-
rakteriu u najveéem broju sludajeva stene
sa vrlo losim geomehani¢kim karakteristi-
kama, od narotite je vaZnosti, da se ne samo
sigurnost osoblja i opreme, veé¢ i celokup-
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nog tehnoloikog procesa, obezbedi dovoljno
Sirokim etaZnim ravnima. Pod dovoljno si-
gurnom etaZnom ravni treba podrazumevati
$irinu, poveéanu iznad minimalne Sirine eta-
#ne ravni, koja je obavezna u pogledu sigur-
nosti rada.

Sirina etaZne ravni treba, prema tome, ne
samo da obezbedi sigurno izvodenje tehno-
loSkog procesa, ve¢ treba da smanji i rizik,
koji moZe nastati usled iznenadnih nepovolj-
nih klimatskih prilika (duZi kiSni period, pro-
vala oblaka i sl.), zatim pojave neotekivanih
lokalnih klizi§ta, veféeg kvara na osnovnoj
mehanizaciji na nekoj od etaza itd.

Razmatranja, izneta u ovom ¢&lanku, ima-
ju cilj da ukaZu na potrebu pravilnog dimen-
zionisanja etaZne ravni u cilju obezbedenja
sigurnog platoa za rad i kretanje opreme na
povréinskim otkopima. Zelja nam je, da ovim
pokrenemo dosad u naSoj struénoj literaturi
malo tretiranu oblast i iniciramo diskusiju
kod nasih struénjaka, zaposlenih na povrSin-
skim otkopima u cilju dopune propisa i stan-
darda iz ove struéne oblasti.

Minimalna S8irina etaZne ravni odreduje
se prema visini radne etaZe i ista je obiéno
definisana propisima. Tako su u na$im »Pro-
pisima o tehni¢kim merama i o zastiti- na
radu pri radu na povrsinskim otkopima uglja,
metalnih i nemetalnih mineralnih sirovina«
(»Sluzbeni list FNRJ«, br. 18/61, te dopu-
nama u »SluZbenom listu SFRJ«, br. 37/64
i 6/67) &lanom 17, 25, 27 i 29 regulisani osno-
vni uslovi, koje treba ispuniti u pogledu Si-
rine etaZne ravni. Tim propisima je predvi-
deno da »8irina etaZne ravni na najnizoj ja-



lovinskoj etaZi neposredno iznad mineralne
supstancije treba da bude najmanje za 2 m
veéa od visine te etaZe«, a da se projektom
reguliSu ostale pojedinosti.

Sirina etaZne ravni mora u pogledu sigur-
nosti, medutim, prvenstveno obezbediti i si-
gurni plato za rad i kretanje opreme.

Dimenzionisanje etaZne ravni je razlidito
i zavisi, pre svega, od radne sredine i pri-
menjene opreme. Za odredivanje potrebne
Sirine kod mekih stena najeSée se prime-
njuje obrazac N. V. Meljnikova, koji
se koristi pri tehnologiji otkopavanja dis-
kontinualnim bagerima i glasi:

Le=2.Rk+1le+Is+ 1o
(m)
gde je:

Rk = radijus kopanja bagera u horizontal-
noj ravni etaZe (m)

le = razmak izmedu donje ivice kosine etaZe
i ose transportnog sredstva odnosno
puta (m)

Is = &irina sigurnosiivg pojasa izmedu ose
transportinog sredstva odnosno puta i
pojasa otkrivene mineralne sirovine
spremne za otkopavanje (m)

Io = pojas otkrivene mineralne sirovine, de-
ljiva $irina bloka ili Sirina transport-
nog puta (m)
Po istom autoru moze da se odredi Sirina
etaZne ravni pri otkopavanju &vrstih stena
prema slici 1 i sledeéem obrascu:

Le=a-+le+ls+1lo+ A (m)

gde je:

a = §irina etaine ravni koju zauzima otpu-
cana stenska masa (m)

A = §irina bloka pri minirangu (m)
Veli¢ine a i A se mogu odrediti na bazi

geometrije miniranja prema slede¢im obras-
cima:

_ k.n.(1+m).sin (B—Po )
i 1’41‘H'V sin B . sin B,

m

A=H.n.(1+m) (m)
gde je:

k = koeficijent rastresitosti stene

n = odnos linije najmanjeg otpora prvog
reda minskih bu$otina prema visini etaze
= 0,55 do 0,70

m = odnos razmaka izmedu redova minskih
busotina prema liniji najmanjeg otpora
= 0,75 do 0,85

B = ugao nagiba radne kosine
B, = ugao nagiba kosine otpucanog materijala

Kod mekih stena, koje su sklone obrusa-
vanju potrebno je, pored Sirine etaZne ravni
odredene veé pomenutim obrascem, voditi
ratuna i o prizmi obrusavanja, koja se stva-
ra zbog razlike u nagibu izmedu bagerom
uslovljene radne kosine i stabilne radne ko-
sine (vidi sl. 6).

Kod &vrstih stena pri odredivanju Sirine
etafne ravni treba imati u vidu i sigurnost
u pogledu moguénosti pada komada stene,
rude ili uglja. Naime, kosine etaZe, iako se
sastoje od évrstih stena, izloZene su procesu

, r
[
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a
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Sl. 1 — S8Sema odredivanja Sirine etazne ravni kod
&vrstih..stena

Abb. 1 — Schema der Bestimmung der Planumsbreite
bei festen Gesteinen

raspadanja, usled ¢ega se od kosine odva-
jaju manji i veéi komadi, koji padaju na
etaznu ravan, odnosno pri nedovoljnoj Sirini
iste, kotrljaju dalje na niZe etaze. Ovim se
direktno ugroZava sigurnost radnika i opre-
me na nizim etaZama. Opasnost je znatnija
kod veée visine etaZe i zavisi od ugla nagiba
kosine, veli¢ine komada i zakona padanja
tih komada.

Da bi se odredila minimalna $irina opasne
zone, koja treba da sprefava pad komada
(koji je sleteo sa kosine) na niZu etaZu, po-
trebno je izratunati maksimalnu udaljenost
pada komada.
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Na osnovu Seme na sl. 2 mozemo odrediti
pomenutu udaljenost pada komada, kada
znamo visinu etaZe, nagib radne kosine i
stanje povrsine kosine.

{max

Sl. 2 — Sema odredivanja maksimalne udaljenosti
pada kamena odvojenog sa kosine etaZe

Abb. 2 — Schema der Bestimmung der Maximalent-
fernung des von der Betriebsbfschung abgetrennten
Steinstlicks

Brzina pada komada stene iznosi:

v=ks.) 2.g.h (m/sek)

gde je:

ks = koeficijent koji zavisi od nagiba i stanja
povriine kosine etaze = 0,2 do 1,0
na primer za B = 60° je ks = 0,6
g = ubrzanje slobodnog pada (m/sek?)
h = visina padanja komada, koja je za od-
redivanje maksimalne udaljenosti pa-
da jednaka visini etaze H (m)

Ugao izbacivanja komada odreduje se,
prema ispitivanjima N. M. Roini§vili-a,
po formuli

w

oo 2042801 —f)

yv

Prema tome, u zavisnosti od poznatog
ugla radne kosine B za odredenu visinu
etaZe H moZemo odrediti maksimalnu uda-
ljenost pada komada stenske mase:

ve.(t B--cigw)?
2.g-tgf- (1 4 ctgiw)

Ova udaljenost odreduje ujedno i mini-
malnu $irinu berme na boénoj kosini povr-
Sinskog otkopa u sludaju da se ispod iste
nalazi radna niveleta ili prolaz za zaposleno
osoblje.

()

lmax =
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Kod bagera sa kontinualnim dejstvom os-
novni znadéaj pri odredivanju Sirine etazne
ravni ima stabilnost radne kosine.

Stabilnost radne kosine vazna je ne samo
iz aspekta sigurnosti rada opreme, veé i ka-
paciteta koji ée se ostvariti. Nestabilne kosine
zahtevaée kod primene kontinualne mehani-
zacije veéu §irinu radnog platoa zbog obru-
Savanja materijala, a obruSeni materijal ée
prilikom bagerovanja smanjiti iskoriséenje
kapaciteta bagera. -

Dosadasdnja iskustva na nasim povrsinskim
otkopima lignita ukazuju ma vaznost pravil-
nog izbora radne kosine narodito prilikom ra-
da sa bagerom glodarom. Nekoliko sludajeva
obrusavanja, koji su prouzrokovani vedéom
visinom kopanja od dozvoljene, kao i nepra-
vilnom izradom bodne kosine efaze, bili su
uzroénici deformacija na nosadu todka bagera
glodara. Sliéni i mnogo teZi slucajevi ostede-
nja skupocene opreme registrovani su i u ino-
stranstvu.

Radi toga, kao i zbog perspektivne prime-
ne sve vedih bagera glodara na masim powvr-
S$inskim otkopima lignita, od posebnog zna-
daja je pravilno odredivanje svih elemenata,
koji utibu na sigurnost rada owvih bagera i
pravilno odredivanje $irine etaZfne ravni.

Kod bagera glodara visina otkopavanja ~
zavisi od konstrukcije bagera, a u prvom re-
du od duZine nosada totka za kopanje i od
dozvoljenog ugla nagiba radne kosine.

Ugao radme kosine obitno se odreduje
propisima ili daje a1 projektima mna bazi iz-
vr$enih ispitivanja radne sredine. Tako su u
Demokratskoj Republici Nemadkoj propisima
dozvoljene sledede visine cdnosno uglovi na-
giba radnih kosina:

do visine kopanja od 10 m 659
od 10 do 20 m visine kopanja 60°
preko visine kopanja od 20 m 55¢

Geomehanidka ispitivanja izvriena na na-
§im povriinskim otkopima*) pokazuju da su
uglovi nagiba radnih kosina blazi, te je utvr-
dena sledeéa zavisnost izmedu visine otkopa-
vanja, stabilnosti radne kosine i ugla nagiba
pri radu sa bagerom glodarom:

*)y na kojima su u primeni bagerl glodari.



_ Tablica 1 Na nasim povr§inskim otkopima u primeni
su bageri glodari sa konstantnom duzinom

U%:gnitiglslﬁ,ftl nosaéa radnog tocka, tako da se deona kosina

g izraduje pomeranjem bagera u praveu napre-
Visina kopanja & o g £ g dovanja, a bodna kosina smanjenjem ugla
— Q . P . we

2 2 K 5o okretanja u donjim rezovima na nadin kako

E g E 5@ 8 jetoprikazanonasl 3i4.
M PE2 U pogledu sigurnosti rada pri bagerovanju
410 do io m 76: '75: 58: 60: ugao radne kosine treba da je Sto blazi. Me-
gd 15 gg 2(5) rr:: ggo ggo Zgo ggo dutim, najmanji moguéi ugao éeone radne ko-
od 20 do 25 m 40: 42: 35: 50: sine uslovljen je kod odredene visine kopanja
preko 25 m 36 35 30 50 »slobodnom duZinom nosada radnog todka«,

Sl. 3 — Sema odredivanja ¢eone radne kosine kod bagera glodara
Abb., 3 — Schema der Bestimmung der Vorkopfbdschung des Schaufelradbaggers

S1. 4 — Sema odredivanja bo¢ne radne kosine kod ba gera glodara
Abb, 4 — Schema der Bestimmung der Seltenboschung der Schaufelradbaggers
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o jest duZinom izmedu gabarita bagera i
projektovane tatke na vrhu noZeva ma rad-
nom todku.

Prema sl. 3 teoretski najmanji ugao deone
kosine moZe se izradunati na bazi sledecdeg
obrasca:

H 2.H

tgpmin = i ) — T - .
L~co<a——2—+_2_ 2.L-cosa T

gde je:
B = ugao ¢eone radne kosine

o =

ugao nagiba nosadéa radnog tocka
pri visini H ~

H = visina kopanja (m)
1 = duZina gusenica (m)

D = pre¢énik kruga opisamog oko vrha
nozeva na radnom todku (m)

L = duiizna nosaca radnog tocka (m)

U zavisnosti od zahtevane dubine reza »t«
(vidi sl. 3) dobija se ugao éeone radne kosine,
koji iznosi

2.H
2:-L-cosa--14+D—2.1

Posto se oslonac nosata radnog totka ne
poklapa sa osovinom bagera, dolazi do mini-
malne greske u obradunu, koja se s obzirom
na ostale elemenate pri odredivanju stabilno-
sti radnih kosina moge zanemariti. Odstupa-
nja su i inade neznatna.

Ugao bodne radne kosine se odreduje pre-
ma sl. 415 tj.

tgf=

H

tgh= 5
L-cos amax 4- 5 — L-cos anin -~in®

gde je:

omax = ugao nosafa radnog tofka u naj-
visem mogudem poloZaju

¢min = ugao nosada radnog to¢ka u naj-
niZem mogudem poloZaju

¢ = slobodni ugao rezanja radnog tod-
ka prema sl. 5.

4

Uglovi u najviSem i najniZem moguéem
polozaju odnose se na odredenu visinu ko-
panja H, a mogu se izradunati iz podataka o
polozaju oslonca nosaca bagera glodara »Hxk«
na osnovu sledeé¢ih obrazaca:

#osA" rocaa 7

STRANA TRANSFORINE TRANE

Sl. 5§ — Slobodni ugao rezanja fédnog totka bagera
glodara

Abb. 5 — Der frele Schnittwinkel des Schaufelrades
des Schaufelradbaggers

L.cosamax=1]12_— (H—Hg )2

L-co~amin =}/ L2 — Hz,

() i

(m)

iz kojih se odreduje minimalni ugao nagiba
bodtne radne kosine

- H

— ——
VL”—(H — Hxk )’-’--I-Q‘VL2 — H% -sing

{gBmin =

Pri tome, uslov za otkopavanje najniZeg
reza je 9o = o,

Na osnovu ovih razmatranja proizlazi da
sigurnost rada sa bagerom glodarom pri od-
redenoj duzini nosaéa radnog todka zawisi pr-
venstveno od visine etaZe. Ovo ukazuje na
vaznost Sto duzZeg mosada radnog totka pri
radu u nasim uslovima, jer se tako postize do-
voljna sigurnost u radu i pri karakteristika-
ma radne sredine, koja uslovljava blage rad-
ne kosine, 4

Sirina radne etaZe pri radu sa bagerom
glodar, s obzirom na relativno veliku teZinu,
diktirana je uslovima stabilnosti etaZa i od-
reduje se prema sledeéoj formuli:

Le=L.cosomin +lut+ 8§+ s

gde je:

lut = duZina utovarne trake bagera glo-
dara (m) .

(m)
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Sirina potrebna za transport (tra-
ka ili kolosek, m)

s = sigurnosni pojas koji se dobija iz
sledeée zavisnosti:
s=H.ctgd—H.otgf (m)

pri éemu je d ugao stabilnosti povrsinskog ot-

kopa, koji je odreden na bazi geomehanic¢kih
ispitivanja i naziva se »ugao generalnog na-
giba etaZa povrsinskog otkopa«.

Ovaj ugao stabilnosti povrsinskog otkopa

8 blaZi je od ugla nagiba stabilne radne ko-

sine ¥ i usvojenog radnog ugla B, ¢ime je, u

stvari, obezbedena sigurnost u sluéaju even-

tualnog obrusavanja, koje mastaje zbog str-
mijeg radnog ugla od ugla nagiba stabilne

radne kosine (sl. 6).

” ~
W ~
/

~
20

~ RS
Sl. 8 — Sema odredivanja nagiba kosina na etaZama
povriinskog otkopa (3rafirana povriina predstavlja pri-
zmu obrusavanja)

Abb. 6 — Schema der Bestimmung der Bdéschungs-
neigung auf den Tagebaustrossen (schraffierte Flidche
stellt das Einsturzprisma dar)

Sirina potrebna za transport »3§« se uvek
odreduje prema mnaéinu transporta i vrsti
transportnog sredstva i obitno iz aspekta si-
gurnosti iznosi minimalno:

— kod transporta s jednim

kolosekom 2,5 m
— kod transporta na dva

koloseka ‘ 7,0 m
— kod jednosmernog kamion-

skog transporta 7,0 m
— kod dvosmernog kamion-

skog transporta 12,0 m
— kod tramsportnih traka 3,5 do 4,0

Medutim, u zavisnosti od tipa vozila i
transportne trake, ove se dimenzije moraju
korigovati na vise, jer su date samo kao mi-
nimalne,

U sludaju da za odredivanje sigurnosnog
pojasa »s« nisu izvriena ispitivanja ugla sta-

bilnosti povriinskog otkopa u celini, veé¢ sa-
mo ugla stabilnosti nagiba radne kosine ¥,
tada treba do tog ispitivanja primeniti sle-
deée minimalne Sirine sigurnosnog pojasa:

— kod kolosednog transporta 2,6 m
— kod kamionskog transporta 3,0 m
— kod transporta trakama 20 m

Ovim ée se i u podetnoj fazi obvaranja po-
vriinskih otkopa, kada jo§ nisu otvorene sve
etaze, dobiti odgovarajuéa Sirina etazne ravmi.

Navedena izlaganja u pogledu dimenzioni-
sanja eta’ne ravmi odnose se na normalne
uslove, koji vladaju u wvedini nasih povrSin-
skih otkopa. Za slutaj kada se na etaznoj rav-
ni ili kosini etaZe pojavljuje voda, usled ne-
dovoljne ocedenosti naslaga, ili se mogu uo-

_ titi pojave klizanja iz bilo kojih razloga, tada

je potrebno etaZne ravni dimenzionisati pre-
ma nastalim novim nenormalnim wuslovima.

U sludaju medovoljne ocedenosti rusiée se
radna kosina, te ée se i prizma obrusavanja
znatno powvedéati, §to pak direktno utite na
povecanje Sirine etazne ravni.

Kod pojave kliznih povrsina, istiskivanja
materijala, bujanja etazne ravni i drugih po-
java, potrebno je odgovarajuéim geomehanic-
kim ispitivanjima odrediti mere za stabiliza~-
ciju i s tim u vezi dimenzionisati etaznu ra-
van.
U normalnim uslovima povrsinskih otkopa
Sirine etaZnih ravni obi¢no iznose:

— kod mekih stena uz prime-
nu transporta trakama i
pri direktnom prebacivanju
jalovine u otkopani prostor

— kod mekih i ¢&vrstih stena
uz primenu kamionskog
transporta i bagera sa dis-
kontinualnim radom

— kod mekih i évrstih stena
uz primenu koloseénog tran-
sporta i bagera sa diskon-
tinualnim radom

— kod mekih stena, gde se ot-
kopavanje vrsi bagerima
glodarima i vedric¢arima

10do 20 m

20do 30 m

30do40m

40do 60 m

Zbog posebno nepovoljnih geomehanidkih
osobina otkrivke na povriinskim otkopima u
Kolubarskom i Kosovskom basenu, etazne
ravni se moraju odrzavati dovoljno Siroke
i to narodito pre nastupanja jesenjeg kisSnog
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perioda. Sirine etaZne ravni na otkrivei u
tim periodima obezbeduju se primenom sa-
mohodnih transportnih traka i veéom duzi-
nom ufovarnih transportera bagera glodara
(60 do 100 m).

Nasuprot tome, zbog vrlo povoljnih ka-
rakteristika lignita u pogledu stabilnosti ko-
sina, etaZne ravni na ugljenim etaZama obez-
beduju sigwrnost i pri Sirinama ispod 40 m,
iako se ma njima primenjuju bageri glodari.

Ovo ukazuje na to, da je dimenzionisanje
etazne ravni u zavisnosti od karakteristika
radne sredine, a u prvom redu od geomeha-
ni¢kih osobina tla. To potvrduju i izlozeni
principi dimenzionisanja etagne ravni. Zbog
toga je neobiéno vaZno, za sigurnost rada na
povrsinskim otkopima, potpunoc poznavanje
svih karakteristika radne sredine i pravilno
interpretiranje rezultata geomehanitkih ispi-
tivanja.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Bemessung des Strossenplan ums zwecks Sicherstellung einer betriebs-und
bewegungssicheren Ebene fiir die Geriite auf den Tagebauen

Dipl. Ing. J. Kun*)

Betriebsbdschungen einzelner Strossen miissen hinsichtlich des Strossen-
verbruchs oder des Steinfalls von der Strosse oder Strossenbtschung, die sich
interhalb der Betriebsebene befinden bemessen werden. Die Breite des Pla-
nums soll einen sicheren Betrieb der Gerdte ermdglichen und Gefdhrdung der
Arbeiter durch Absturz, Stein- und Werkzeugfall auf tiefergeledene Strossen

nach Moglichkeit ausschliessen.

Die h#ufigsten Unfallursachen, bei denen es neben grossen Material-
schiden auch zu Ungliicksfillen kommt, sind ungeniigend bemessene Betriebs-

boschungen und Planumsbreiten.

Es werden Formeln zur Berechnung der Planumsbreite und des Bo-
schungswinkels angefiihrt und Erfahrungszahlen aus fremden und jugoslavi-
schen Tagebauen gegeben und Vorschlige fiir die Bemessung der Planums-
breite und des Boéschungswinkels gemacht.
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*) Dipl. ing. Jano§ Kun, Sef Biroa za povrSinsku eksploataciju u Rudarskom institutu, Beograd.
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Analiza nekoliko nesreénih slucajeva sa teSkim posledicama
u CSSR izazvanih jamskim poZarima

Dipl. ing. Lubomir Siska, — dr ing. Libor Suchan

Uvod

Da bi se mesreéni sludajevi u rudnicima
efikasnije predupredili i izbegli treba da se
poznaje udeo pojedinth faktora u nastajanju
i toku nesreénih slucajeva. Radi toga smo cd-
lu¢li da analiziramo nekoliko te$kih nesreéa,
koje su se desile uCehoslovackoj Socijalisti¢-
koj Republici kao posledica jamskih poZara
u razdoblju od pribligno tri godine.

U ovom ¢lanku smo nastojali, da konsta-
tujemo glavne zajednitke osobenosti analizi-

ranih sluéajeva i da klasifikujemo ta svojstva

po pojedinim grupama prema njihovom uti-
caju na nastajanje, tok i razmere nesrede u
rudmicima.

Mada broj obradenih slucajeva relativno
nije velik, to se iz odabranih sluéajeva ipak
mogu izvuéi neki opSte vagedi zakljuéei uz
uzimanje u obzir njihovih tipiénih svojstava,
kao i znadajnih razmera Stete.

Opis nesreéa sa tekim posledicama
u &ehoslovatkim rudnicima uglja

Nesreéni sluéaj u rudniku »Dukla« u reviru
kamenog uglja Ostrava-Karvina :

Na dan 7. 7. 1961. desila se za vreme druge
smene u rudniku Dukla ostravsko-karvin-
skog revira kamenog uglja nesreca sa teskim
posledicama. Tom prilikom je 108 ljudi izgu-
bilo zivote.

Pogar je izbio u hodniku 1134/11 D u sloju
br. 11 (v. sl. 1) kod pogonske stanice prvog
gumenog transportera.

Kriti¥nog dana zaww$io je jedan bravar
poslednje opravke u seriji kopéanih gumenih
transportera u sloju br. 11, gde je trebalo

da pofne proizvodnja na Sirokom é&elu br.
1136/11. Kada je bravar oko podne .zavr§io
opravku, kao i kontrolu treée garniture tra-
ke, napustio je radno mesto, a da nije zatvo-
rio poklopac poluautomatskog komandnog
uredaja kod prve transportne trake, niti is-
klju¢io struju. Otprilike oko 13 Casova slu-
¢ajno je pustena u rad serijski povezana gu-
mena traka, i to verovatno nesvesnim udar-
cem u poklopac komandnog uredaja prilikom
prolaza nekcg rudara. Kasnije je doslo do
zaglave prve transportne trake i usled toga
je nastao poZar kao posledica trenja pogon-
skih valjaka na nepokretnoj gumenoj traci.

Poéetni stadijum poZara. — Na
mestu nastanka poZara, kao i u bliZzoj okolini
nije bilo ljudi na radu u drugoj smeni. Prve
znake poZara primetili su rudari, koji su ra-
dili u bliz’'ni tacke A (sl. 1) oko 15,30 ¢asova.
U to vreme do3ao je rudarima kod tacéke A
revirni nadzornik, koji je .odmah poSao da

~ traZi uzrok mirisa, ¢im mu je na to skrenuta

paznja. Kada u tatki A nije nista neobidno
otkrio, po3ao je u glavnu izlaznu struju iz
sloja br. 11. On je ma taj na¢in proSao pored
tatke Z:1 i 10 i po3ao je prema izlaznoj vetre-
noj struji u hodnik 1122/11 u praveu ka tadki
10c. Ne utvrdivsi nista sumnjivo, revirni nad-
zornik nije ni iSao do tacke 10c, jer je miris
zapaljene gume brze stigao u tatku A znatno
kraém putem po hodniku 1134/II Di, nego
kroz hodnik glavne izlazne struje od mesta
pozara kod tatke 7c preko otkopnog radili-
§ta 1136/II u hodnik izlazne struje 1124/II Ua.
Revirni nadzornik se uputio zatim u precnik
2 V na svoj dalji obilazak i tako je propu-
Stena prilika direktme likvidacije poZara u
njegovoj podetnoj fazi.
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Probijanje dimmnih gasova u
preénik 2 V. — Oftprilike u 16,30 &asova
dospeli su polako do tadaka A i Z1 (sl. 1) prvi
jasni mirisi pozara i prvi dimmi gasovi. Ru-
dari koji su tu radili podli su do slepog okna
(tacka 10) i telefonirali dispeceru Sta su pri-
metili; oko 16,45 ¢éasova, kada su se rudari po
zavrsetku prijave kretali kroz prekop kod
tacke Zi, valjali su se veé gusti oblaci dima
u pretnik 2 V, kroz koji su morali proéi do
jza raskrsnice hodnika 722/II. Sa poZarne pre-
grade u preéniku 2 V pozvali su ponovo dis-
pedera i objasnili mu situaciju, koju su kon-
statovali.

U toj fazi nesrece postojala je joS moguc-
nost da se spase 10 rudara, koji su radili u
okolini tatke 10a. Ti eudari bi morali doduse
da se kreéu kroz dimne oblake izmedu ta-
daka 10b i Zi, ali dimni oblaci jo§ misu biti
tako gusti, da bi smanjeni sadrzaj Kiseonika
i prilitno visok sadrzaj ugljen-monoksida mo-
gao da spreéi spasavanje rudara uz upotrebu
samospasilaca. Kako su ti cudari pozvani da
izadu tek oko 17,00 Casova, kada su do mji-
hovog radnog mesta veé prodrli prvi oblaci
dima kroz hodnik 1124/II od tadke 9a, spasa-
vanje rudara bilo je onemoguéeno usled za-
plinjenosti svih puteva za spasavanje oblaci-
ma dima sa miskim sadrzajem kiseonika.

Probijanje oblaka dima u sloj
br. 8. — Jedan deo dimnih oblaka, koji su na-
stali pri poZaru u sloju br. 11, odlazio je iz
pretnika V 2 kroz glavni hodnik 722/II ka
tadki 39a (sl. 1), odakle je posle sjedinjava-
nja sa glavnom izlaznom strujom iz slojeva
br. 6 i 5 odlazio u praveu centralnog vetre-
nog okna br, 1."U glavnom izlaznom ventila-
cionom putu iz sloja br. 11, tj. od tadke 10,
kroz slepo okno, tacku 14, a zatim kroz preé-
nik br. 1 horizonta 1 AS prema dijagonalnom
ventilacionom oknu br. 2 bila su naime po-
stavljena ventilaciona vrata*) (u predniku 1
AS u blizini tadke 14), koja su spretavala slo-
bodan odlazak zajednicke vetrene struje iz
slojeva br. 8 i br, 11, tako da je jedan deo
vazduha iz sloja br. 11 bio prisiljen da se
kreée po veé opisanom izlaznom putu vetrene

*) Primedba redakcije: Ovim vratima regulisan je
protok vazduha izmedu ventilacionog podruja cen-
tr}?lnog v;trenog okna br. 1 i dijagonalnog vetrenog
okna br. 2.

struje tj. kroz hodnih 722/II preko tataka G
i H na ta¢ku 39a i dalje do centralnog venti-
lacionog okna br. 1. U ventilacionim odelje-
njima slojeva 8 i 11 vladale su razlicite de-
presije dva ventilaciona okna i to tako, da
je izlazna ventilaciona struja iz sloja 11 (na
hodniku 722/II) stajala pod mes$to mniZom ili
priblizno jednakom apsolutnom depresijom
kao i ulazna vetrena struja u sloj br. 8 (na
potetku hodnika 824/II D1 u ta¢ki K). Takvo
stanje je mastalo, uglavnom, usled toga, sto je
izlazni ventilacioni put iz sloja br. 11 ka
ventilacionom cknu br. 1 utroSio znatan deo
depresije, koji je iznosio vise od 50 kp/m?2.
Stoga je bila razlika u depresiji na dijagonal-
nom spoju, stvorenom kroz hodnik 822 od
tadke I do tadke K minimalna, pa je vazduh
verovatno vedim delom strujao u pravou od
kraja sloja 11 u struju sloja 8.

Ovaj dijagonalni spoj je zadrzam kao ven-
tilacioni put u cilju ventilacije trafo-stamice,
koja se nalazila u hodniku 822, pri édemu je
pretpostavljen suprotan pravac ventilacione
struje tj. od tacke K ka tatki J. Usled kom-
presije, koja je nastala poZzarom u sloju 11,
povisio se atmosferski pritisak u hodniku
izlazne vetrene struje iz sloja 11 (tj. smanjila
se vrednost apsolutne depresije), pa se pove-
éao protok iZlazne vetrene struje sa poZarnim
gasovima iz struje 11 u ulaznu vetrenu struju
sloja br. 8. Osim toga, prodirali su oblaci
dima na stranu izlazne vetrene struje otkop-
nog polja u sloju br. 8 ,i to kraécim putem
izmedu tadaka G (evt. J) preko tacke I u tad-
ku L. Na taj nad¢in zabvoreni su putevi za
spasavanje iz oba Siroka "¢ela u sloju 8. Pro-
Sirenost oblaka dima oko otprilike 17,30 ca-
sova predstavljeno je u sl. 1 krstiéima. Kao
$to se iz slike vidi, navedeno vreme bilo je,
najverovatnije, poslednji trenutak, u kom su
se ljudi mogli spasti kroz prvi dim koji se po-
javio, treéi sa radnih mesta 826/II i 828/1I
kroz hodnik 824/II D1, u kome je jo§ postojao
dovoljan procent kiseonika za begstvo, narav-
no sa navudenim samospasiocima. Kako je,
pak, revirni mehanidar javio dispederu tek
oko 17,30 &asova, da u pravceu hodnika 822
i 824/1I D2 dimni gasovi prodiru u sloj br. 8,
a kako se za povladenje ljudi sa cba radna
mesta u sloju br. 8 moralo radunati sa ot-
prilike 20 do 30 minuta, u tom trenutku nije
bilo mogude spasavanje ljudi sa pomenutih
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radnih mesta, jer su putevi za povlacéenje bili
napunjeni gustim oblacima dima, u kojima je
sadrzaj kiseonika bio mizak dok je sadrzaj
ugljen-monoksida bio visok, tako da se sa-
mospasioci nisu mogli viSe upotrebiti. Nedo-
statak kiseom’ka u gustim oblacima dima po-
tvrduje i lekarski nalaz, prema kom je samo
5,5% unesredenih ljudi otrovano ugljen-mo-
noksidom, 36,19 uguleno i otrovano ugljen-
monoksidom, a veé¢ina tj. 58,4% je naslo smrt
iskljugdivo usled gusenja.

Iz amalize opisanog toka jamske nesrede
proizlazi, da je povod za nesreéu bio u prvom
redu taj, $to bravar, kad je napustio radno
mesto. nije iskljuéio dovod struje pogonskim
stanicama gumenih transportera, zatim ostav-
ljanje automatike pogonskih stanica gumenih
transportera pod radnim pritiskom, ostavlja-
nje preklopnog rastavljaa ma razvodnoj tabli
u polozaju »u radu« i ma kraju nesvesno
zatvaranje poklopca elementa za rukovanje.

Pretpostavka za mastajanje tako krupnih
posledica jamske mesrece mora se, pre svega,
traziti u sledeéim nepovoljnim okolnosti-
ma i to:

— mepravilno drZanje revirnog nadzornika
posle prijave prvog smrada na goreéu
gumu. Revirni nadzornik nije konsekvent-
no i$ao za mirisom od mesta prijavlijenog
dogadaja u susret vetrenoj struji, nego je
otiSao u prostoriju druge vetrene struje.

— Medusobna povezanost vetrenih odeljenja
slojeva br. 8 i 11 omoguéila je prodiranje
proizvoda sagorevanja iz sloja br. 11 u
sloj br. 8.

— Delovi tog zajedniékog samostalnog vetre-
nog odeljenja slojeva br. 8 i 11 bili su
spojeni sa zonama dva ventilaciona okna.
Tu_se moglo desiti, da je ulazna vetrena
struja u sloj br. 8 imala skoro istu apso-
lutnu depresiju kao izlazna vetrena struja
iz sloja br. 11, tako da je pri nastaloj
kompresiji usled poZara u sloju br. 11
doslo do prodiranja dimnih gasova u prav-
cu sloja br. 8.

— U hodniku za izlaznu ventilacionu struju
iz slojeva br. 8 i 11 napravljena su vetrena
vrata, koja su spredavala slobodno struja-
nje vazduha ka ventilacionom oknu. Usled
toga je bio jedan deo izlazne vetrene stru-
je iz sloja br. 11 prisiljen da struji kroz
drugi hodnik za izlaznu vazdudnu struju
iz koga su onda prodirali dimni gasovi u
otkopno polje sloja br. 8.
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— Probijanje hodnika 1134/II D4 u nagnut
pretnik iz sloja br. 12 (tagka A) prouzro-
kovalo je znatno skradenje vremena, koie
je bilo potrebno, da dimni gasovi dodu
kratkim putem u preénik 2 V drugog ho-
rizonta. Na taj naéin je ubrzano, s jedne
strane, prodiranje dimnih gasova u sloj
br. 8 i, s druge strane, preseden je put za
povladenje desetorici rudara, koji su radili
u hodnicima 1122/II i 1124/I1.

— Ventilaciona mreZa je bila i suviSe ras-
dlanjena. Glavne vetrene struje su &mnile
relativino prostu mrezu, koja bi bila do-
voljno stabilna, kad njena stabilnost ne
bi bila ometana mnogobrojnim kratko-
spojnim vazdu$nim strujama, koje su, s
jedne strane, pravile dijagonalne spojeve,
a s druge strane smanjivale depresione
razlike izmedu évorista u otkopnim po-
1jima.

Tim navedenim &njenicama mora se do-
dati jo§ zakasneli poziv ljudima da se sklone
iz ugrozenih odeljenja, koji je prouzrokovan
usporenom reakcijom na obavestenje da su
se u jami pojavili znaci pozara.

-

Nesreéni sluéaj u jami Nosek
u Tuhlovicama

U jutarnjim &asovima 23. 9. 1960. nastao
je jamski poZzar u rudniku Nosek u Tuhlo-
vicama, koji je izazvao smrt 20 ljudi i smatra
se kao velika nesreéa.

Pozar je izbio u reviru Tuhlovice najve-
rovatmije usled zagrevanja a svodu hodnika.

Pojava pogara se desila na kraju noéne
smene ili za vreme izmedu smena. Kako maj-
blize radiliste u to vreme mije bilo zaposed-
nuto, poZar nije na vreme primeéen. Kada je
konaéno primeden, nije se raspolagalo odgo-
varajué¢im i dovoljno efikasnim sredstvima
za gaSenje poZara, tako da direktno gaSenje
nije bilo mogude.

Otprilike oko 8 &asova dat je nalog za
povladenje ljudi revira Tuhlovice i za pri-
kupljanje ljudi iz revira Zehrovice u smer-
nom hodniku Zehrovice i za njithovo odvode-
nje ka oknu nakon opremanja samospasioci-
ma, jer je revir Zehrovice bio zajedno pro-
vetravan sa revirom Tuhlovice.
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Tok jamske mesreée. — Prikup-
ljanje ljudi iz revira Zehrowice (sl. 2) u smer-
nom hedniku Zehrovice i njihovo opremanije
samospasiocima naredio je dispeder revirnom
nadzorniku revira Zehrovice pomoéu ligifona.
S obzirom na dalji razvoj jamske mesreée od-
ludeno je kasnije, da se ljudstvo skupi u sle-
pom hodniku br. 206 (sl. 3) i da se iz slepog
hodnika naéini komora za spasavanje duva-
njem komprimovanog vazduha iz cevovoda, u
kom bi skupljeno ljudstvo sadekalo, dok me
bude odvedeno do okna od strane &ete za
spasavanje.

Otprilike oko 9,15 ¢asova bilo je skupljeno
svih 82 rudara u hodniku br. 206. U to vre-
me prodirali su veé slabi dimni gasovi u spu-
taljku 176. Nekoliko minuta kasnije tj. oko
9,35 h podeo je nadzornik prisutne ljude da
identifikuje poimence i da kontrolige njihovu
snabdevenost samospasiocima. Kako je vaz-
duh, koji je ispuStan pravio veliku buku, a
nije se mogao duti odziv pojedinih ljudi, nad-
zornik je naredio da se komprimovani vazduh
zatvori u trajanju od 10 min. Kada je on
konstatovao, da su svih 82 rudara na broju
i da dvojica izmedu njih nisu imali samo-
spasioce, naredio je da se ponovo otvore ven-
tili komprimovanog vazduha.

Do dolaska &ete za spasavanje mekoliko
puta je zatvaran komprimovan vazduh, s
jedne strane tada, kada su nadzornik ili nje-
gova dva ¢oveka za vezu hteli da obaveste
prisutne rudare o tome 5ta su saznali o toku
radova na spasavanju sa povrsine, i s druge
strane, usled meznanja ljudi, koje je &istanje
vazduha €inilo nervoznim. Ni jedan od tih
daljih prekida mije trajo duge od 1 do 2
minuta. -

Otprilike oko 11,15 h primedeni su prvi
znaci trovanja ugljen-monoksidom. Kada je
revirni nadzornik konstatovao, da se ti znaci
primeduju kod sve vedeg broja ljudi, dao je
nalog da se zatvori doved komprimovanog
vazduha i objasnio ljudima pravilnu manipu-
lacifu sa samospasiocima i naredio da se isti
stave na lice.

Znatan broj ljudi, koji su tréali ka oknu,
izgubio je usput svest, jer usled slabosti i
nelagodnosti nisu bili u stanju da dalje trée;
oni su, veéinom, ostali leZeé¢i bez samospas:-
laca, koje oni uopste misu stavili na lice, ili
su im samospasioci ispali iz wusta, poéto ih
nisu kajifem pri¢vrstili ma glavu.
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Najvazmije pretpostavke za teske posledice
jamske mesreée bile su ove:

— Zajednitka ventilacija otkopnih polja Tu-
hlovice i Zehrovice sa jednom jedinom
vazdusnom strujom. Sa rudarskog stanovi-
Sta, apsolutno provetravanje radnih mesta
izlaznom ventilacionom strujom iz mekog
drugog otkopnog polja nije pravilno, s
obzirom mna odrZfavanje doavoljenog sa-
stava jamskog vazduha i na odgovarajuée
klimatske uslove. b

— I suvide kasno dati znak za povladenje lju-
di sa ugrozenih radnih mesta. Razlog za
to je bila svakako cutina, koja je bila ste-
gena bogatim iskustvom m direktnoj likvi-
daciji dosta brojnih sliénih pogara u cud-
nicima Kladna, a $to je na kraju krajeva
dovelo do odredenog potcenjivanja opas-
nosti.

— Nepoznavanje funkcije komore za spasa-
vanje pod poviSsenim pritiskom. Natpri-
tisak u komori za spasavanje moze se us-
postaviti jedino pregradivanjem slepog de-
la hodnika mpr. veSanjem pregradnog
platna i neprekidnim ispustanjem kom-
primovanog vazduha. Prema meren;ji-
ma, koje je izveo Naudno-istrazivacki
institut za ugalj, u opitnim hodnici-
ma, moze se m komori za spasavanje sa
natpritiskom postiéi natpritisak do 16
kp/om?® i to uz upotrebu dva pregradna
platna, ¢&ija je periferija zaptivena. Bez
zaptivanja pregradnih platna posti¢i ée se
znatno niZi natpritisak i to izmedu 1 i 2

kp/m?2,

Ako ulaz u komoru nije zatvoren, ne moze
se komora smatrati komorom sa natpritis-
kom. Pri razlici temperatura u atmosferi
vetrene struje i u komori nastaju termicke
smetnje, koje mogu izazvati usisavanje zatro-
vane atmosfere u komoru. Prilikom rekon-
strukcije funkcije komore za spasavanje u
hodniku br. 206 na dan 25. 9. 1960. utvrdeno
je pomodéu dimnog sredstva, da su dimni ga-
sovi pri otvaranju oba ventila ma cevovodu
za komprimovani vazduh prodrli u hodnik
najpre samo na udaljenje od 6,5 m od ras-
krsnice. Posto je ispustanje vazduha cbustav-
ljeno podeli su se odmah kretati po podu dim-
ni gasovi u pravcu ¢&ela radiliSta i u toku od
3 minuta dospeli su ma wudaljenost od 11

-
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m od raskrsnice. Kada su ventili za kompri-
movani vazduh ponovo otvoreni, moglo se
primetiti, da se dim doduse razredio, ali nije
sasvim istisnut iz hodnika.

— Rukowvodilac radova na suzbijanju poZara
bio je neprekidno obaveStavan o dobrom
stanju ljudi u hodniku 206, mada su, s
druge strane, dobro raspolozenije i veselost
mogli da budu znak podéinjanja trovanja
ugljen-monoksidom.

Jamska nesreéa u rudniku Dukla (KaterZina)
u Modlany

Na dan 3. 1. 1963. nastao je u rudniku
Dukla (bivia Katerzina) u Modlany (severno-
deski revir mrkog uglja) jamski pozar, u kom
je 10 ljudi izgubilo Zivot. Pozar je nastao
zagrevanjem dela ugljenog sloja u povlati
hodnika br. 105 (sl. 4). Tim hodnikom je vo-
den vazduh miskopno.

Tog dana, oko 15,20 h, primetio je revirni
nadzornik, koji je iSao kroz staru zidaru So-
bechleby ka raskrsnici vitla (tagka 20) da se
sa desne strane, tj. kroz vrata V 10 u hodniku
105 kredu gusti oblaci dima u praveu izlazne
vetrene struje ka oknu br. 4. Kasnijim istra-
zivanjem je utvrdeno, da u hodniku br. 105
na jednom mestu ceo profil gori i da je iz
desnog boka ispao deo uzarenog uglja u visini
od 70—80 cm.

Zbog mnedovoljne kolidine vode i nepravilno
rasporedenih ljudi nije se mogao ugasiti po-
zar. Pre 17 &asova doneta su u hodnik br.
105 creva i rukovodilac ¢ete za spasavanje
i dvojica ljudi iz dete su se uputili u praveu
pozara i ppstepeno su prikljudivali creva (sa
ulazne strane vazduha ispred pogara). Izne-
nada su se podeli snazno kretati dimni gasovi
profiv normalnog pravca strujanja vazduha,
§to je bilo pradeno snaZnim porastom tempe-
rature i smanjenjem vidljivosti, tako da su
ljudi bili primorani da se povuku. Obrtanje
vazdusne struje se odigralo oko 17,00 éasova.
Ljudi iz dete za spasavanje su se vratili nazad
samo uz velike napore u vrlo te§kim uslovima
u gustom dimu, u kom je orijentacija bila
moguéa samo tapkanjem i pipanjem. Vetrena
vrata V 7 ostavili su é&lanovi dete otvorena
pri prolazu i kada su kasnije bili svesni -ne-
povoljne situacije, nisu mogli vide da zatvore
vrata, jer ljudi praktitno viSe misu bili spo-
sobni, da izvedu akciju u gustom dimu pri
nedovoljnoj vidljivosti.
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U meduvremenu su se povukli ljudi iz ée-
te, koja je bila u rezervi, revirni nadzornik i
ostali rudari, koji su ucestvovali u radovima
na gasenju, posle obrtanja vazdusne struje,
a ispred gasova i dima koji su napredovali,
i zakljuéili su, da se odmah povuku ljudi iz
otkopnog polja III (otprilike 17,30 ¢asova). To
je javio i wevirni nadzornik otprilike oko
17,45 casova dispederu sa zahtevom, da se
ljudi u otkopnom polju III pomodu ligifona
obaveste da treba da napuste svoje radno
mesto. Dimni gasovi su se, brzo §irili u ot-
kopno polje III, gde su dospeli do radnih
mesta 5 i 6 gumenog transportera.

Ljudi, koji su bili angazovani na spasava-
nju, dosli su do zakljudka da su iscrpljeni i
da oni ugroZenim rudarima me mogu dodi
direktno u pomo¢, jer bi takav korak u to
vreme veé ugrozio Zivot ljudi — wudéesnika u
spasavanju.

Pretpostavke za nastajanje jamske nesrece
sa tako teskim posledicama bile su sledeée:

— poteenjivanje poZara, koji je nastao u hod-
niku br. 105. To potcenjivanje bilo je de-
limi¢na posledica éinjenice,da je do pozara
u rudniku é&esto dolazilo i da je wusled
toga doélo do kasnog povlaéenja ljudi iz
ugrozenog otkopnog polja i nije dovelo do

odgovarajudeg osiguranja operativne or-

ganizacije za likvidaciju nesreée. Velik deo
greski sastojao se u tome, $to su oba in-
Zenjera, koja su bila u pogonu prisutna od
pogetka nesreée, odmah usla u jamu kao
&lanovi dete radi direktnog gasenja poZara.
Usled toga, nije-bilo dosta dugo na povr-
$ini ni jednog rukovodioca, tako da se ra-
dovima na gaSenju dirigovalo iz jame di-
rektno sa ugroZenog mesta, gde nije bio
mogu¢ pregled celokupne situacije u jami.

— Nepoenavanje ventilacionog reZzima jame i
dejstva termicke depresije poZara na ven-
tilacioni sistem. Uz to se mora jo§ prime-
titi, da je hodnik br. 105 predstavljac
dijagonalnu vetrenu vezu izmedu dve vet-
rene struje, koje su same po sebi bile di-
jagonalne i da je dalja dijagonala bila pri-
kijudena na stranu izlazne vetreme struje
otkopnog polja III. Veliki nedostatak je
predstavljalo niskopno vodenje ventilacije
kroz taj vetreni hodnik sa visinskom raz-
likom od 27 m.

— Veliku ulogu u toku jamske nesreée su
igrala ventilaciona vrata br. V 7. Njihovim
otvaranjem bilo je dodusSe privremeno
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Sl. 4 — Sema. podrudja nesreée na rudniku
Dukla (Kateriina) Pretpostavlijena rasprostranjenost
dimnih gasova oko 18 &asova
Abb., 4 — Schema des betroffenen Gebiets auf der
Grube Dukla (KaterZina) Worausgesetzte Ve'rbreltung . .
der Rauchschweden um 18 Uhr . -

spreteno prodiranje dimnih gasova protiv
ventilacione struje, &ime je omoguden pri-
stup deti za spasavanje bliZe pozaru, ali
s druge strane je to omoguéilo nesto kas-
" nije mnogo oétriji tok obrtanja ventilacije
© i time brZe prodirenje dimmih gasova, jer

je otpor tog hodnika bio smarjen otvara-
njem vrata. Poveéan doved vazduha. vodio
je briem rasplamsavanju poZara i time
relativno brzom nastajanju visoke tempe-
rature i poveéanju obima gasa. Sve to za-
jedno sa istovremenim mnastajanjem ter-.
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midke depresije poZara u suprotnom prav-
cu od depresije ventilatora (u odseku
izmedu tadaka 19 i 20) izazvalo je izne-
nadno obrtanje vetrene struje. Brzina
prodiranja dimnih gasova u pravou tadaka
5 i 2 bila je znatno povisena usled toplotne
depresije, nastale u tom uskopnom hod-
niku (u pravou obrnute ventilacione
struje).

Pravilno bi bilo, da su vrata V 7 bila
ne samo zatvorena, nego da je njihov otpor
bic povecan kolikogod je to bilo moguée za-
ptivanjem. Smanjenje brzine wventilacione
struje kroz poZar imalo je kao posledicu brze
odavanje toplote na okolne stene i hladenje
vazduha na mi%u temperaturu na znatno kra-
éem rastojanju. Na taj nadin se postiZe
proporcionalno sniZzenje nastajanja termicke
depresije u niskopnim ili vertikalnim jam-
skim prostorijama. Ovakvo suzbijanje nasta-
janja toplotne depresije poZara ne moZe se
naravno preporuditi cudnicima sa veéim is-
plinjavanjem, jer bi smanjenje koli¢ine vaz-
duha moglo da ima za posledicu poveéanu
koncentraciju metana u ulaznoj vetrenoj
struji ka poZaru i eventualnu eksploziju.

Nesreéni sluéaj u rudniku Marsal Konjev
u DrZinovu

Pri kraju druge smene 22. februara 1963.
u rudniku Marsal Konjev u Drzinovu (sever-
noceski revir mrkog uglja) izbio je pozar kod
pogonske stanice transportera. Usled nedo-
voljne kolidine vode u vodovodu poZar nije
mogao biti ugasen, tako da se moralo podeti
sa podizanjem pregrade u prostoriji. Za vre-
me tih radova desila se u ranim jutarnjim
Casovima 23. februara 1963. eksplozija gasova
nastalih pri pozZaru, pri demu je poginulo 8
ljudi iz dete za spasavanje koji su radili kod
poZarne pregrade Rui -

Pozar je nastao u hodniku sa gumenom
trakom kojom je transportovana proizvodnja
iz revira Jezer%i E ka stresaljci m stanici IV.
Hodnik sa transportnom trakom bio je tesno
vezan sa paralelnim hodnikom za transport
materijala, koji je sluzio u isto vreme kao
hodnik za izlaznu wvetrenu struju iz revira
Jezerzi E. Iz visinskih kota, koje su date u
prilogu, proizlazi, da revir Jezerzi E predstav-
lja uskopno otkopno polje. Ulazna vetrena
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struja penje se od tadke 7 na vertikalnu vi-
sinu od otprilike 12 m, a izlazna vetrena
struja vodi se sa padom u hodnik sa poZzarom
i u hodniku za materijal na vertikalnu visinu
od 17 m i na osnovni hodnik visine od 25 m.

Nastajanje pozara je prouzrokovano usled
nepridrzavanja osnovnih pravila za rad serij-
ski vezanih transportera i kontrole za vreme
smena, ispitivanja dejstva elemenata auto-
matizacije za kontrolu klizanja trake i vero-
vatno usled nedovoljne &istoée kod serijski
povezanih transportera. Sirenje poZara i gu-
bitak u vremenu, za koje bi se pozar mogao
direktno savladati ga$enjem, bio je prouzro-
kovan iskljuéenjem pumpne stanice izmedu
smena, tako da u protivpozarnom vodovodu
nije bilo dovoljno pritiska. =

Nadin suzbijanja poZara pomodu pregra-
divanja dotidnog odeljenja bio je odreden sa
stanoviSta normalnog prolaza vetrene struje,
pri demu su stranu ulazne vetrene struje sa-
dinjavali paralelni hodnici iz tagke 7 (sl. 5)
i izlazni putevi od osnovnog hodnika br. 73/11
(iz tadke 6 u tatku 4) i hodnik sa transporte-
rom sa paralelnim hodnikom za materijal iz
revira Jezerzi E (iz tatke 6 u tatku 8). Stoga
je rukovodilac radova na ga$enju zakljucio,
da se prvo prigusi strana ulazne vetrene stru-
je kod tadke-7 i kod tadke 4 sekundarna iz-
lazna vetrena struja, koja se odvajala pre.
mesta poZara od glavne izlazne vetrene struje.
Ta bi odluka bila ispravna, da je ostao pra-
vac ventilacije posle izZbijanja pozara u celom
rudniku isti kao i pod normalnim uslovima.
U tom sludaju bi dodlo do prigudivanja pozara
i smanjenja opasnosti od eksplozije usled ni-
skog sadrzaja kiseonika.

Kako je pozar nastao u otkopnom polju
sa visinskim razlikama wventilacionih puteva,
to je postepeno doilo do promena u ventila-
cionom sistemu pod wticajem termidke de-
presije.

Visinske razlike u reviru Jezer#i E nisu bi-
le suvise velike (npr. izmedu mesta pozara i
najviSeg mesta u uskopnom otkopnom polju
iznosila je visinska razlika samo 13 m), ali
s obzirom na mali pad depresije, koji je otpao
na dotidno odeljenje od ukupnog vazdusnog
pritiska 43 kp/m? glavnog ventilatora, dovolj-
na je bila relativno mala termidka depresija,
usled poZara, da dode do obrtanja wvetrene
stryje u hodniku sa transporterom i do iza-
zivanja cirkulacije predukata pozara a krugu
hodnika sa transporterom i za materijal, i
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kasnije u Sirem krugu revira Jezerzi E. Pri
tom se mora skrenuti paznja na to, da se pro-
jizvodi poZara za vreme prolaza kroz hodnike
iza mesta pozZara sukcesivno hlade odavanjem
toplote na okolne zidove. U slucaju da postoji
zatveren krug u uskopnom polju, prevaziéi
ée pri istoj visinskoj razlici termidka depre-
sija produkata pozara u blizini mesta pozara
termidku depresiju na nekom nesSto udaljeni-
jem mestu.

Kod malih brzina strujanja vazduha, koje
se moraju pretpostaviti pri poZaru u reviru
Jezerzi E, ohladili su se proizvodi pozara po-
stepeno ma relativno kratkim rastojanjima i,
prema tome, mogla je nastati cirkulacija pro-
dukata poZara wusled termicke depresije u
uskopnim odeljenjima, gde je ta termicka de-
presija bila viSsa mego termicka depresija u
niskopno upravljenoj vetrenoj struji, koja je
bila udaljenija od mesta poZara i veé delom
ohladena.

Usled cirkulacije je do3lo do sukcesivnog
nagomilavanja gasova, koji su se prvo skup-
ljali u uskopnim delovima revira Jezerii E,
pri demu se polje sa nagomilanim gasovima
postepeno §irilo. Kako je ma mesto pozara
dolazio vazduh sa kiseonikom, to su stvarani
uslovi za stvaranje eksplozivne smese.

U vreme eksplozije probili su se gasovi
verovatno i do ulazne vetrene struje u tacki
7. Verovatna raspodela poZarnih gasova u
trenutku eksplozije je predstavljena krstici-
ma u sl. 5.

Uslovi za izbijanje poZara, za nhjegovo
rasplamsavanje i za njegov tok, koji je iza-
zvao mnesrecu sa teSkim posledxcarna mogu
se prikazati ovako:

— Nedo-votljna kontrola serijski povezanih
gumenih tramsportera za vreme izmedu
smena i zanemareno ispitivanje automat-
ske kontrole klizanja trake.

— Zaustavljanje rada pumpi izmedu smena,
Sto je imalo za posledicu, da je cevovod
za gaSemje poZara izmedu smena ostao bez
vode. Na taj nadin onemogucdeno je direkt-
no gaSenje pozara u njegovom pofetnom
stadijumu.

— Komplikovanost wventilacionog sistema u
reviru Jezerzi E, $to je omogudilo veliku
cirkulaciju produkta pozara a time i nji-
hovo nagomilavanje. Usled termidke de-
presije pogara skupljali su se produkti
pozara narodito u uskopnom otkopnom po-
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lju pomenutog Tevira. Nepovoljan uticaj
na likvidaciju nesreéenog slucaja imali su
i paralelni hodnici, koji su s jedne strane
cmoguéili cirkulaciju gasa, a s druge stra-
ne oteZali zazidivanje mesta pozara.

— Zazidivanje mesta poZara izvedeno je, pre-
ma navikama, u severnodeSkom reviru
mrkog wuglja na mnacin, kako se radi u
nekom podruéju bez opasnosti od metana.
U stvari, deo prostorije koji je trebalo
zazidati, bio je ispunjen eksplozivnim ga-
sovima od pozara.

Analiza uslova i poveda za nesrecne
slu¢ajeve sa teSkim posledicama

Mada opisani nesreéni sludajevi u rudni-
cima CSSR predstavljaju samo uzan isedak
iz problematike mesreénih slu¢ajeva, koji su
vezani za jamske pozare, ipak, kroz analizu
njihovih uslova i povoda mogu se izvuéi ori-
jentacioni zakljuéci.

U prvom redu je potrebno, da se pri ana-
lizi izdvoji povod (imiciranje) nesreénog slu-
¢aja od wslova, koji su omogudili nastajanje
nesreénog slucaja i odredili njegove razmere
i posledice. Povod se pojavljuje na vremen-
skoj koordinati obitno samo kao tatka. Na-
suprot tome, nastajanje uslova kao i njihovo
trajanje ima obi¢no dugotrajan karakter, u
najmanju ruku u poredenju sa vremenom
dejstva povoda. Nesreéni sludaj je izazvan
tada koincidencijom poveda sa odgovaraju-
¢im uslovom odnosno sa nekim wuslovima.
Broj poveda za neki jamski pozar, odnosno
za nesreéni sludaj je relativno ograniden. Na-
suprot tome, broj uslova potrebnih za masta-
janje neke jamske nesrece bitno je veéi. Pre-
ma karakteru, pojedini uslovi mogu se pode-
liti u tri grupe: Al, A2 i A3, kao §to Je to
prikazano u tablici 1.

Iz temeljnije analize pojedinih grupa
uslova proizlazi raznolikost njihovih karak-
tera, kao i njihov efekt na posledice nesreé-
nog sludéaja.

U grupi Al su uslovi, koji se stvaraju
redovnom ljudskom delatnogéu i koji se pre-
ma tome mogu lako saviadati. Kao ogranica-
vajuéi faktor postaju samo tehnitke moguc-
nosti razvoja, proizvodnje i odrZavanja po-
trebnih uredaja. Ako se, u Sirem smislu reéi,
uradunaju u sistem osiguravanja sve mere,
koje sluze za postizanje sigurnog rada u jami,



npr. odrzavanje zahtevanog sastava jamske
atmosfere jame, dozvoljenih brzina ventilaci-
one -struje, pouzdanog rada mehanizacije u
jami ditd. pojavljuju se uslovi grupe Al kao
uslovi »sine qua mon«, tj. ako isti postane
uslov Al tada se uopSte ne moZe desiti ni-
kakva mesreéa.

Grupa A2 obuhvata one uslove, koji se
stvaraju dugorotnom ljudskom aktivnoséu u
jamskom radu, pri ¢emu se ne mozZe radéunati
sa njihovim brzim izmenama. Ti se uslovi
mogu izdvojiti ili ograniciti samo pomodu raz-
radene projektantske aktbivnosti i pomocu
tehnidke pripreme daljeg razvoja rudnika.
Uslowvi ove grupe su veoma vazni, jer oni od-
reduju razmere nesreée, marodito s obzirom
na gubitke ljudskih Zivota i na veli¢inu ugro-
Zenog podrudja.

Uslovi grupe A3 odreduju razmere nesre-
ée i njene Stete sliéno kao i uslovi grupe A2.
Od te grupe razlikuje se grupa A3, u prvom
redu time, Sto efikasnost uslova grupe A3
zavisi od tehnitke kvalifikacije i spremnosti
ljudstva, koje udestvuje u likvidaciji nesrece.
Dalje, jo§ jedan vaZan sastavni deo te grupe
uslova je tehnidki nivo uredaja za detekciju
i prenos saopStenja, koji su potrebni za ra-

dove na spasavanju, kao i sredstva za suz-
bijanje pozara za stvarno likvidiranje
poZara.

Povodi za mesreéne sludajeve (grupa B)
su veéinom neodrZavanje sigurnosnih propisa
u pogledu ventilacije, dalje pri upotrebi i
odrzavanju elektritnih uredaja i transportnih
sredstava, kao i pri upotrebi autogenog apa-
rata za zavarivanje, pri miniranju itd. Povodi
su vedéinom stvoreni usled nepravilne ljudske
aktivnosti, uglavnom, .usled nepoznavanja i
podcenjivanja opasnosti.

Ako se u tom pravcu dzvr§i kratka ocena
najvaznijih uslova, koji su stajali u direktnoj
vezi sa mastajanjem i razmerama veé prika-
zanth nesreénih slugajeva, mogu se izvesti
sledeéi zakljuécei:

Jama Dukla, — Za nastajanje nesreée
bili su potrebni uslovi grupe Al — u ovom
sluéaju nedovoljna kontrola garnitura gume-
nih traka i nedostatak uredaja za suzbijanje
pozara, koji automatski iskljuduju pogon gu-
mene trake pri izvesnoj temperaturi pogon-
ske stanice, odnosno ukljuduju i stavljaju u
dejstvo uredaj za gaSenje. Mora se doduse
primetiti, da ti uredaji za suzbijanje pozara

Al 1.

nedostaci u sigurno-
snom sistemu 2.
Zara

neadkvatna raspodela vazduha

nepostojanje ili oSteéeni ure@aji za suzbijanje po-

3. nedovoljna kontrola

A A2 1.
uslovi necelishodna razra--
da i priprema sa sta-

“ novi§ta ventilacije 2.

nestabilnost i rascepkanost ventilacione mrefe sa
opasnim kratkim spojevima

niskopno vodenje- vetrene struje s obzirom na opas-

nost od nastajanja toplotne depresije povodom
jamskog pozara

3. zajedni¢ko provetravanje dva ili viSe otkopnih polja

A3- 1.
nepravilan postupak
pri likvidiranju kon- 2.
statovane opasnosti

zakasnela akcija ili potcenjivanje opasnosti

nepoznavanje praktiéne aplikacije aerodinamickih
zakona u uslovima jamskog poZara

3. nedostatak ili nedovoljan nivo tehnitke opreme za
rukovodenje i likvidaciju jamskog poZara

povodi

. nedozvoljena manipulacija elektri¢tnim i jamskim uredajima odnosno
otvorenom vatrom ili eksplozivima,

2. nedovoljnec odrZavanje odnosno nedostaci u konstrukeciji ili proizvodnji
elektriénih ili maSinskih uredaja

3. probijanje endogenih poZara u otvorene jamske prostorije
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u doba nesrede jo§ nisu bili razvijeni odnosno
nisu biki u radu isprobani.

Za razmere nesreée bili su uslovi iz grupe
A2 vaizni. U tom sludaju mastali su opasni
kratki spojevi u ventilacionoj mrezi, koji su
gasovima omogudili zatvaranje puteva za po-
vladenje i to u vreme, kada jo§ dimni gasovi
nisu bili prodrli na stvarno radiliste. Da je
taj uslov otpao, mogle bi razmere nesreée da
budu znatno manje. Isto tako, da su isklju-
¢eni uslovi grupe A3, tj. da je revimi nadzor-
nik shvatio pravi postupak pri konstataciji
izvora dima, bila bi omoguéena blagovremena
akcija i poZar bi na podetku mogao biti uga-
Sen verovatno direktnom akcijom.

Jama Nosek. — Uslovi grupe Al bili
su dopunjeni nedostatkom uredaja za suzbi-
janje pozara i kasnim utvrdivanjem gnezda
usled nedostatka kontrolnih sredstavia; uslovi
grupe A2 — zajednitkim provetravanjem
dvaju otkopnih polja i uslovi grupe A3 —
nepoznavanjem funkcije komore za spasava-
nje sa visokim pritiskom, podcenjivanjem
opasnosti i nedostatkom sredstava za preno-
Senje vesti rukovodstvu za likvidaciju po-
Zara.

Jama Dukla (Katerzina). — Owvde se
radilo, takode, o koincidenciji uslova sve 3
grupe Al (nedostatak odnosno odteéen uredaj
Za suzbijanje poZara — nizak vodeni pritisak
i nedovoljna konftrola); A2 (nestabilnost i
rascepkanost ventilacione mreZe sa opasnim
kratkim spojevima, mniskopno vodenje venti-
lacione struje) i A3 (potcenjivanje opasnosti
i nepoznavanje dejstva termitke depresije po-
Zara u ventilacionom sistemu).

Jama Konjev. — Uslovi iz grupe Al
bili su u ovom sludaju: oSteéen uredaj za
suzbijanje poZara (cevovod bez vode) i nedo-
voljna kontrola postrojenja transportnih tra-
ka izmedu smena. Sakupljanje poZarnih gaso-
va omoguéeno je ispunjenjem uslova grupe
A2 — niskopno provetravanje. Na razmere
nesreée imali su uticaja i uslovi grupe A3 —
u prvom redu, jako kasna akcija i dalje, ne-
dostatak tehnicke opreme za sigurno podi-
zanje pregradnih zidova (npr. daljinsko podi-
zanje pregrada).
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Zakljuéci

Iz analize povoda i odgovarajudih uslova
proizlazi orijentacija daljih radova s obzirom
na sprecavanje jamskih nesreéa, koje su po-
vezane sa izbijanjem poZara.

Veéina povoda, koji nastaju, obiéno su
prouzrokovani nepravilnom ljudskom aktiv-
no§éu, koja rezultira iz neispunjavanja sigur-
nosnih propisa ili iz nepoznavanja sigurne i
prave funkcije masinskih i elektriénih ureda-
ja. Iz tog razloga je ogrami¢avanje uticaja
ljudskog faktora od presudnog znaéaja na rad
elektriénih i masinskih uredaja i to putem
vecée automatizacije tih -uredaja, putem blo-
kiranja opasnih stanja i putem uprodéavanja
upravljanja kao i odrZavanja.

Idealno bi bilo stanje, u kome bi bila
programirana ukupna delatnost i to ljudi sa
visokim kwvalifikacijama, ali da su zahvati
u direktni pogon automatski u smislu datog
programa, ili da se sprovode na bazi dejstva
uredaja, koji osiguravaju rad. Do tako ideal-
nog stanja treba da se savlada jos dug put.
Iz toga rezultira muznost, da se na jednoj
strani poveéaju kvalifikacije i d'sciplina ljud-
stva u jami, i s druge strane, da se radi
na razvoju savrSenijih i kvalitativno boljih
uredaja.

Kod rukovodenja likvidacije mnesreénih
sluajeva presudan faktor predstavlja blago-
vremeni prijem potrebnih informacija i pre-
nodenje promena u razvoju nesreée na po-
trebne operat-vne mere. U tom pogledu biée
od velike pomodi dispetersko odeljenje za
nesreéne slucajeve sa prenoSenjem informa-
cija na povriinu i sa mogudénodéu hitme pre-
rade tih informacija putem alternativnih re-
Senja optimalnog procesa na digitalnoj ili
analognoj radunskoj masini.

Ovim dlankom nismo imali nameru, da =~
nabrojimo sve specifitne sludajeve, a ni sve
sigurnosne mere, nego smo hteli da se, pre
svega, ogranidimo na tipitne primere klasifi-
kovanja povoda i uslova i podru¢ja njihove
vazZnosti i tako nagovestimo pravac daljih
mera u pogledu suzbijanja nesreénih sluda-
jeva usled jamskih poZara.



ZUSAMMENFASSUNG

Analyse einiger folgenschwerer Ungliicksfidlle infolge von Grubenbriinden in
CSsSr

Ing. L. Si¥ka, CSc. — Dr. Ing. L. Suchan

Um méglichst die Ungliicksfille, enfstanden durch Grubenbrénde,
zu verhiiten und ihmen vorzubeugen, miissen einzelne Faktoren und ihr Anteil
in der Entstehung von Grubenbrinden und deren Verlauf kennen gelernt
werden. Aus diesem Grunde wurden die folgenschwersten Unfille, hervorge
rufen durch Grubenbrinde, die sicht in den Jahren 1961/63 ereignen,
analysiert. .

Es wurden Ungliicksfille in den Kohlengruben »Dukla«, »Nosek« »Ka-
terina« und »MarSal Konev« beschrieben und eingehend amalysiert.

Es wurde festgestellt, dass die Ungliicksfille meistens auf menschliches
Versagen d. h. auf Nichteinhaltung von Betriebsvorschriften oder aus Unkennt-
nis der sicheren und richtigen Funkdion der elektrischen und maschinellen
Einrichtungen, zurlickzufiihuren sind.

Die Ungliicksfille wurden nach Merkmalen in einzelne Gruppen je nach
ihrer Einwirkung auf die Entstehung, Verlauf und Awusmass des Grubenun-
glicks, klassifiziert.



Predlog re$enju pitanja jedinstvene evidencije
i kontrole eksplozivnih sredstava i miniranja

Dipl. ing. Milivoje Stanisavljevié — dipl. ing. Dragutin Milutinovié

Prilikom diskusije o izmenama i dopunama Pravilnike i Propisa o merama
zadtite pri rukovaenju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstou, prisutni
predstavnici gotovo svih rudnika zahtevali su, da se ovim Prdvilnikom propisu
jednoobrazni formulari kao i ostale dokumentacije koje se obavezno moraju vo-
diti. PoSto organ drZavne uprave nije nadlefan da preduzedima propiSe obrasce
nego samo koje podatke obrasci moraju da sadrfe radi ocene bezbednosti pri
radu sa eksplozivnim sredstvima, to je donoSenje jednoobraznih obrazaca i knjiga
prepusteno da privredne organizacije reSe medusobnim dogovorom.

Ovim Clankom pokrede se pitanje resSenja jedinstvenog vodenja knjiga od-
nosno evidencije. Pozivaju se sva rudarska i ostala preduzeda da svoje pri-
medbe na predloZene obrasce upute redakciji éasopisa »Sigurnost u rudnicimax
koja ¢e na osnovu primedbdbi i predloga sporazumno sa autorima dati definitivan
predlog jedinstvene evidencije o kretanju i radu sa eksplozivnim sredstvima.

Prema &lanu 7. Pravilnika i Propisa o me-
rama zaStite pri rukovanju eksplozivnim sred-
stvima i miniranju u rudarstvu (»Sl. list SFRJ«,
br. 9/67) duZne su sve rudarske organizacije da
vode evidenciju o primanju i izdavanju eks-
plozivnih sredstava kao i knjige -0 radu sa eks-
piozjvnim sredstvima.

Do sada nije postojala za sva rudarska pre-
duzeta jednoobrazna kontrola kretanja eksplo-
zivnih sredstava. Svako preduzeée vrsilo je evi-
dentiranje kretanja eksplozivnih sredstava vo-
deéi knjige prema formularima za koje se sma-
tralo da su za mnjihove potrebe najprikladniji.
Zbog ovakvog stanja kod vrSenja nadzora do-
lazilo je do izvesnih teSkoéa i nesporazuma iz-
medu preduzetéa i kontrolnog organa koji vrsi
proveravanje ispravnosti vodenja evidencije i
kontrole kretanja eksplozivnih sredstava, a u
smislu odredaba pomenutih Propisa. To je bio
glavni razlog zbog koga su predstavnici rudac-
skih preduzeéa, prilikom diskusija o propisima
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.

stalno insistirali, da organ drZavne uprave pro-
piSe jednoobrazne formulare evidencije za sve
rudnike.

Ovim <¢&lankom pokuSaée se predloZiti uni-
ficirani naéin-vodenja evidencije i kontrole kre-
tanja eksplozivnih sredstava, za sva rudarska
preduzeéa, bez komplikovane administracjje
koja bi udovoljila uslovima svakog rudarskog
preduzeta u okvirima postojeéih propisa. Na
ovaj natin evidencija i kontrola kretanja eks-
plozivnih sredstava pri miniranju bila bi uni-
ficirana, jednostavna i laka za vodenje i pro-
veravanje.

Novim Propisima predvideno je vodenje sle-
deéih knjiga i izvestaja:

— knjiga glavnog magacina eksplozivnih
sredstava (¢l. 89, stav 4 i 5);

— knjiga jamskog magacina eksplozivnih
sredstava (&l. 89, stav 3 i 5);

— knjiga pomoénog skladista eksplozivnih
sredstava (€l. 89, stav 3 i 5);
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— knjiga dnevnog utro$ka eksplozivnih sred-
stava po smenama i radili$tima (él. 89, stav 6);
— knjiga smenskog izveS$taja (¢l. 127, stav 2);

— knjiga zatajenih (neeksplodiranih) mina
(€l. 7, stav 2; &l 93; &l. 127, stav 2);

~ knjiga evidencije prirudnih spremista iz-
radenih u obliku nisa (¢l. 86, stav 2);

— knjiga o radu sa eksplozivnim sredstvi-
ma (¢l. 7, 19, 90, 120, stav 4);

— nalog za podizanje eksplozivnih sredstava
(¢l. 78, stav 2, &l. 89, stav 3);

— kontrolna minerska knjiZica ili dnevni
minerski karton (¢l. 14, stav 1, 2, 3, 4, ¢l 78,
stav 3, &l. 89, stav 2);

— zapisnik o uni$tenju neupotrebljivih eks-
plozivnih sredstava (¢l. 34, stav 4).

Analizirajuéi Sta je sve Pravilnikom predvi-
deno da propisane knjige, izvestaji i nalazi obu-
hvate, doSlo se do zakljutka da se to mozZe iz-
vriiti na sledeéi nadin:

— knjiga glavnog magacina i knjiga jam-
skog magacina (prilog 1) mogu se voditi na isti
natin i ma istovetnom formularu. Ukoliko na
rudarskom preduzeéu postoje glavni magacin i
jamski magacin, onda bi se u knjizi glavnog
magacina u rubrici »isporuéilac ili primalace,
za »isporudioca« unosili podaci preduzeéa od
koga je eksplozivno sredstvo mabavljeno ili po-
daci jamskog magacina iz koga su eksplozivna
sredstva vraéena; a za »primaoca« unose se po-
daci jamskog magacina kome su eksplozivna
sredstva ‘tizdata. U knjizi jamskog magacina za
»isporudioca« unosili bi se podaci glavnog ma-
gacina iz koga se jamski magacin snabdeva ili
podaci pomofnog skladi$ta odnosno spremista iz
kojih su eksplozivna sredstva vraéena. Za »pri-
maogca« unosili bi se podaci pomoénog skladista
odnosno priruénog spremista kome su eksplo-
zivna sredstva izdata.

Ukoliko na rudarskom preduzeéu postoji sa-
mo jamski magacin koji_istovremeno shuZi i kao
glavni magacin, onda bi se vodila samo knjiga
jamskog magacina gde bi se za »isporudioca«
unosili podaci preduzeéa od kog su eksplozivha
sredstva nabavljena ili podaci pomo¢nog skla-
didta odnosno prirutnog spremista iz kojih su
eksplozivna sredstva vradena, a za »primaoca«
unosili bi se podaci pomoénog skladista odno-
sno priru®nog spremista kojima su eksplozivna
sredstva izdata.

Posle svakog wulaza i izlaza eksplozivnih
sredstava upisuje se kona&no stanje. Na taj na-
&¢in praéenje kretanja eksplozivnih sredstava
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kroz glavni ili jamski magacin bilo bi jedno-
stavno a u svakom momentu za svaku vrstu
eksplozivnog sredstva znalo bi se stanje u ma-
gacinu.

U zaglavlju kolona ispod naslova »eksplo-
zivie ubeleZili bi se nazivi za one eksplozive koji
se na dotitnom rudniku troSe. Npr. Kamniktit
I, Amonal. Vitezit 5a, Vitezit 20, Metankamnik-
tit itd., a u zaglavlju kolona koje se nalaze is-
pod naslova »Ostala eksplozivna sredstva« ube-
lezili bi se mazivi onih sredstava koja se ma do-
ti¢nom rudniku troe, npr. Minerske Sibice, Mi-
nersko sace, Signalne rakete itd.

Naslov formulara knjige glavnog i jamskog
magacina bio bi: »Knjiga ulaza i izlaza eksplo-
zivnih sredstava glavnog — jamskog magacina
rudnika ( naziv preduzeéa). Ako
se knjiga vodi pri glavnom magacinu, precrta
se re¢ »jamskog« ili obrnuto.

— Knjiga pomoénog skladista (prilog 2.) vodi
se za jamu odnosno revir. U knjigu pomoénog
skladi$ta za svaki dan i za svaku smenu unose
se podaci ulaza i izlaza eksplozivnih sredstava.
U koloni »Ulaz« pod »zatefeno« unosile bi se
one kolifine koje su preostale u magacinu od
prethodne smene, a pod »sledovano« one koli-
¢ine koje su dobavljene iz glavnog ili jamskog
magacina. U kolonu »izlaz« ubeleZavale bi se
koli¢ine eksplozivnih sredstava izdatih u do-
ti¢noj smeni za svako spremiste ili radili$te. Na
kraju smene ukoliko iz spremista ili radilista
nije mista vracéeno, u kolonu »potroSeno« ubele-
Zava se koli¢ina ukupnog izlaza. Ukoliko na kra-
ju smene budu izvesne kolitine eksplozivnih
sredstava vraéene sa pojedinih radilista ili iz
pojedinih spremista, rukovalac pomoénog skla-
dista svakom mineru svojim potpisom to po
tvrduje u minerskoj kmjiiici: a ukupno vra-
¢ena eksplozivna sredstva ubeleZena u ko-
lonu »ukupno wvraéeno«. U tom sludaju u ko-
lonu »ukupno potroeno« ubeleZava se razlika
izmedu ukupnog izlaza i wkupno vraéene koli-
tine eksplozivnih sredstava. U kolonu »stanje«
na kraju smene ubeleZava se razlika izmedu
ukupnog ulaza i ukupno potroSene koli¢ine eks-
plozivnih sredstava. Stanje na kraju smene pre-"
nosi se u narednoj smeni u kolonu »zatetenoc
rubrike pod »Ulazc«.

Knjiga pomoénog skladista vodi se u kopiji
koja je perforirana. Kopija se dostavlja kan-
celariji tehnitkog rukovodioca pogona radi ko-
ri$éenja podataka za »Knjigu dnevnog utrodka
eksplozivnih sredstavac.



“ KNJIGA EVIDENCIJE POMOCNOG SKLADISTA

Prilog 2

Rasedr e

Jama

Revir

Datum

196 —— god.

Vlaga i temperatura u sklad.
I smena — % oC

II. smena %o _oC

I smena . "+ ___ 9

Kretanje eksplozivirih
sredstava

Vrsta eksplozivnih sredstava

Potpis lica koje je
preuzelo cksplozivno
sredstvo

I, SMENA

Zateleno

Sledovano

Ulaz

Ukupno

Izdato za
spremiita fif

radjliita br.:

1Zaz

Ukupno

Potrodeno

Vraéeno

Stanje

II. SMENA

Zateleno

Stedovano

Ulaz

Ukupno

Izdato za
spremista il
radilista br.:

Izlaz

Ukupno

Potrofeno

Vraéeno

Stanje

IIl. SMENA

Zateéeno

Ulez

Sledovano

Ulcupno

Izdato za
gpremista i
radilidta br.:

Izlaz

Ukupno

Potroieno

Vrateno

Stanje
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— Knjiga dnevnog utro$ka eksplozivnih sred-
stava (prilog 3.) vodi se za svaku jamu. U ovu
knjigu upisuju se podaci po smenama za svako
radili$te., Podaci se prenose iz knjige pomoénog
skladiSta ili iz knjige smenskih izveStaja (knji-
ga raporta) ili iz kontrolnih minerskih knjiZica
i unose u odgovarajuée rubrike. U zaglavlju ko-
lona ispod rubrike »eksplozivi« upisali bi se na-
zivi onih eksploziva koji se u dotiénoj jami tro-
Se; a u zaglavlju rubrike »sredstva za paljenje
mina« upisali bi se nazivi za ona sredstva koja
se u doti¢noj jami troSe. Na kraju meseca upi-
sale bi se za svaku smenu ukupne koli¢ine po-

— Knjiga smenskog izveStaja (prilog 4). U

"~ ovu knjigu, koju vodi svako preduzeée po od-

redenim obrascima prema svojim potrebama,
pored podataka koji se unose radi brZzeg obave-
Stenja tehnitkog mukovodioca o stanju jame i
jamskim radovima posle svake smene, unose se
i podaci o potrod$nji eksplozivnih sredstava, o
broju zatajenih mina koje su uni$tene ma sa-
mom radilitu ili predate magacinu radi dela-
borisanja kao i podaci o pojavi Stetnih jam-
skih gasova. Ruhriku zatajenih mina, za svako
radilidte, potpisuje palilac mina dotitnog ra-
dilista. )

Prilog 4

Powﬁ:lomd:fm?;wimih Zatajene mine % gasova

[
212 (% |s | §
PE 2R |8 |zx].d
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g |38 SglEa 28| 2, ‘ 02
g 12|46 8 2 3% BE
M HEL L LR

trofenih eksplozivnih sredstava, ukupna duZina
izradenih rudarskih radova (hodnika) u metri-
ma i ukupna koli¢ina proizvedene korisne siro-
vine u tonama. Na taj naéin za svako radiliSte
dobili bi se podaci o prosetnoj potro$nji eksplo-
zivnih sredstava po duznom metru izvr$enih cu-
darskih radova ili po toni proizvoda mineralne
sirovine.

— Knjiga zatajenih (meeksplodiranih) mina
(prilog 5). Iz dosadasnje evidencije nije se mo-
gla dobiti taéna slika o uzroku zatajenja mi-
ne, pa se nije moglo utvrditi da 1i je mina zata-
jila zbog gre$aka pri miniranju ili zbog gre-
S$aka koje su mastale pri proizvodnji eksploziv-
nog sredstva. Isto tako, nije se moglo znati, da
li je uzrok zatajenja eksploziv ili inicijator eks-
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plozije. Zbog toga nije bilo moguce staviti si-
gurne primedbe na kvalitet proizvoda eksploziv-
nog sredstva.

Nov naéin vodenja evidencije o zatajenim
minama omogucava da se oceni kkako pravilnost
miniranja tako i kvalifet eksplozivnog sredstva.
Slanjem neispravnih inicijatora eksplozije na
delaborisanje, nau¢no ée se moéi dokazati vrsta
i uzrok greske koja je izazvala zatajenje mine;
~a i na taj nadin bi otpali sporovi i1zmedu pro-
izvodata i potroSafa eksplozivnih sredstava.
Pravilno vodenje evidencije i saradnja potroSa-
¢a i proizvodata eksplozivnih sredstava dala bi
kao rezultat maksimalnu bezbednost kako ru-
dara tako i potrosaéa uglja.

— Knjiga priruénih spremista, koja su izgra-
dena u obliku ni$a, ¢ija lokacija mora biti ucr-
tana u plan jame, vodi se po formularu u po-
sebno ustrojenoj knjizi (prilog 6). Za svako spre-
miste ove vrste u knjizi mora biti oznagena odo-
brena koli¢ina eksplozivnih sredstava, koja se
sme drzati u spremis$tu, broj odobrenja za lo-
kaciju i broj odobrenja za upotrebu spremista.

— Knjiga o radu sa eksplozivnim sredstvi-
ma. Ova se knjiga vodi za svaku jamu. Za nju
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se ne predvida poseban obrazac. U ovu knjigu
se upisuju svi nalazi prilikom kontrole maga-
cina, pomoénih skladista i priruénih spremista,
odnosno primedbe nakon kontrole evidencije o
izdavanju eksplozivnih sredstava kao i sve gre-
$ke ustanovljene pri radu sa eksplozivnim sred-
stvima. U tu se knjigu unose i podaci o kon-
troli i funkcionisanju masina za elektri¢no pa-
ljenje mina. Dalje se unose sve primedbe ve-
zane za kontrolu kvaliteta eksplozivnih_sredsta-
va bilo da se utvrduju okom ili ¢ulom dodira
ili da se ispituju na rudniku: brzina gorenja
Stapina, rezultati ispitivanja otpora elektriénih
upaljaéa i dr.

— Nalog za podizanje eksplozivnih sredsta-
va (prilog 8 i 8a). Dosada$nji »Ratun za medu-
sobni obratun« preko koga su se podizala eks-

plozivna sredstva nije zadovoljavao »Propisimac
o za$titnim merama pri rukovanju eksplozivnim
sredstvima i miniranju, jer je namenjen &isto
knjigovodstvenoj evidenciji. Stoga se predlaZe
kompromisno reSenje tako da se dekadno ispu-
njava »Radtun 2za medusobno obratunavanje«
radi fakturisanja ili u »Nalog« za izdavanje eks-
plozivnih sredstava predvideti pozicije koje ne-
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Pazxil Sa eksplosivom jedanput se gresi!

Prilog 8

Rudnik - --~coomoooooo.. | Jama .. . ieman Revir ... oo .. ___._...
—
NALOG
za izdavanje eksplozivaih sredstava
: Jedini¢na . Kolid¢ina ]
Elesplozivno sredstvo mera \ratena izdana Cena Iznos dinara
Datum . Smenma ___._._.__..._._..._. | Broj naloga e maeen
- ‘Izdao Primio
Tehnidki rukovodilac jame
Prilog 8a
Pazi! Sa eksplozivom jedanput se.gresi!
Rudnik . —_____ | Jama e e Revir e e
NALOG
za izdavanje eksplozivmih sredstava
' ) i = | Jedinin. Koli&inma
Cema Emnos &
Bksplozivmo sredstvo mera ratena 2dana 0s dinara
Metan-kammnikt. -
Metan-vitezit
Metan-mitisekundni
upaljadi
Datum e e e eemiamamaae Smena . oco. i Broj mnaloga et e me e e mmn e
Tehnitki rukovodilac jame 1zdao Dana. Primio
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RUDNIK

| T T T VY Ty

Prilog 10

Na osnovu dlana 34. glava II tatie 4. stav 4. Pravilnika o merama caltite pri rukovanju
eksploziviim sredstvima i miniranju u sudarstvu sastavijen je

Z APISNIK

o uniStenju eksplozivnih sredstava, koja su pokvarena odnosno neupotrebljiva, a otleri-
vena ispitivanjem ®a rudnilai j nisu vreéena isporutiocu

Eksploz. ared.

Unidtenje eksplozivnih sredstava

Rukovalac

Vrsta Koli&. Razlog Neadin

magacina pls

Vreme Mesto

Primedba ulesnika pri unidtenju:

Dan2, _pddedededdddae 196 waas god.

dostaju a nuZne su radi obratuna. Formulari za
»Nalog« treba da budu prilagodeni nadinu pa-
ljenja mina i reZimu koji vlada u jami (za me-
tanske i nemetanske jame).

— Kontrolna minerska knjizica (prilog 9) vo-
di se na formularu sa kopijama u triplikatu.
Kopije su perforirane i jedna se dostavlja na
kraju smene pomoénom skladi$tu odmosno ma-
gacinu iz koga su sledovana eksplozivna sred-
stva radi izve$taja o utro$enim i vraéenim ko-
lit¢inama eksplozivnih sredstava i obaves$tenju o
eventualno predatim preostalim eksplozivnim
sredstvima narednoj smeni; druga kopija dostav-
lja se kancelariji tehnitkog rukovodioca pogona
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Ukesnici pri uniMtenju:
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radi crpljenja potirebnih podataka. Rukovalac
magacina pofpisuje u minerskoj knjiZiei ukoli-
ko je primio preostala eksplozivna sredstva, a
miner naredne smene potpisuje ukoliko je pri-
mio preostala eksplozivna sredstva od prethod-
ne smene. Kopadi radilita potpisuju koli¢ine
utro3enih eksplozivnih sredstava ma svom radi-
listu. Na taj natin kontrola kretanja i mutrodka
eksplozivnih sredstava je potpuna. U minersku
knjiZzicu se upisuju i zatajene mine koje su uni-
Stene ma radiliStu, kao i zatajene mine koje ni-
su u tekuéoj smeni unistene, o &emu se mora
obavestiti miner naredne smene koji ovo oba-
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Prilog 10a

Na osnovu &lena 18. | &ana 34. glave II ¢agke 4. stav 5. Pravilnika o merama eeitite pri
micovanju elesploziviim sredstvima | miniranju u rudarstvu | Uputstva tehnitkog rukovodioca

sastavijen je

ZAPISNIRK

o uniitenju ekoplozivnth sredetava, koj: su pokvarena Hi su postala neupotrebnva za
vreme mimranja, a koja su povradena Iz privremenog spremifta j &uvana, u pomoénom wkiae
didtu, jamskom magacinu odnomno podzemnom akladistu.

Eksploz. sred. Prilog 10a

Uniltenje clsplozivnih sredstava 7

Rukovalac

Vrsta Kolig,

Razlog Nagin

magacina Pot pis

Vreme Mesto

pri Joorté

DA it 198 4, w02,

vestenje potpisuje. Na poledini formulara mi-
nerske knjiZice palilac mina unosi sve zapaZene
primedbe.

— Zapisnik o uni$tenju neispravnih eksplo-
zivnih sredstava (prilog 10 i 10a). PredloZena
su dva formulara. Jedan bi se primenjivao pri
unistenju neispravnih eksplozivnih sredstava
pronadenih ispitivanjem istih na rudniku, a dru-
gi-bi se primenjivao pri uniStenju eksplozivnih
sredstava koja su postala neupotrebljiva za
vreme miniranja u jami.

Ugesnic! pri unitenju:

1T 4L o 4 8 0 4 2 2 2 2 2.2

z‘_(_LJ“ll'lj__‘_

LA N WY NN |

Svi formulari predvideni za vodenje eviden-
cije o kretanju eksplozivnih sredstava i minira-
nju odnose se na pogone jamske eksploatacije,
$to ne iskljutuje moguénost upotrebe i-za po-
vriinske kopove i kamenolome. Stampanje ova-
ko unificiranih obrazaca i formulara moglo bi se
poveriti nekom preduzeéu za izradu obrazaca ili
bi to na sebe preuzeo ¢asopis »Sigurnost u rud-
nicima« pri Rudarskom institutu, $to bi svaka-
ko bilo kvalitetnije i jevtinije nego kada bi
svaki rudnik Stampao samo za svoje potrebe.
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ZUSAMMENFASSUNG

Vorschlag zur Liosung der Frage der einheitlichen Evidenz und Kontrolle der
Sprengmittel und des Sprengens

Dipl. Ing. M. Stanisavljevié — Dipl. Ing. D. Milutinovié®)

Mit diesemn Aufsatz wird die Frage der Losung einer einheitlichen
Buchfiihrung bezw. der Evidenz aufgestellt. Zu diesem Zweck wurden For-
mulare ausgearbeitet, da die Staatsorgane nicht befugt sind die Formulare
vorzuschreiben, und alle Bergbau — und andere Unternehmen aufgefordert
Bemerkungen auf die vorgeschlagenen Formulare Bemerkungen an die
Schriftleitung der Zeitschrift zu richten, welche dann aufgrund der Bemer-
kungen und Vorschlige im Einverstindnis mit den Aufsatzautoren den
endgiiltigen Vorschlag zur einheitlichen Evidenz iiber den Verbrauch und

Sprengmitteleinsatz machen wird.

Im Aufsatz werden die Formulare einzeln besprochen und ihre

Handhabung erlédutert.

Rudarska merenja i spasavanje zatrpanih rudara
kroz buSotine

(sa 6 slika)

Dr ing. Moméilo Patarié

Spasavanje zatrpanih rudara kroz bu$o-
tine sve &eSte se primenjuje u rudarskoj
praksi. Prva ozbiljnija intervencija ove vrste
bila je 1950. godine u rudniku Fridliher Nah-
bar (Freidlicher Nachbar) — SR Nemadka.
Tom prilikom, busotina duzine 5,5 m, prec-
nika 50 mm, posluZila je za sporazumevanje
sa tri zatrpana rudara, do kojih je posle 36
dasova izraden hodnik.

Od te prve akcije, pa do 1962. godine spa-
savanje putem bu$enja primenjeno je petna-
est puta u Nemadkoj i jedamput u Holandiji.
Od ukupno 16 intervencija, pet puta su zatr-
pani mudami. oslobodeni kroz buSotinu. Vreme
oslobadanja u tim sludajevima bilo je od 1
dan i 18 &asova, do 9 dana i 19 casova.

Od 1962. godine do danas, dve akcije spa-
savanja posebno su uzbudile svetsku javnost
i izasSle iz krugova strudnog rudarstva. To
su spasavanja kroz busotine sa povrsine tere-
na, izvrSene u memadkom rudniku Lengende
1963. godine i u francuskom rudniku Sam-
panjol (Champagnole) 1964. godine. U rudni-
ku Legende 14 mudara spaseno je, nepoisned-
no kroz busotinu, posle 14 dana, a u rudniku
Sampanjol 9 rudara posle 8 dana.

Nesumljivo je, da ée usavriavanje busadih
garnitura i konstruisanije osbalog pribora, spe-
cijalmo za ovu svrhu, omoguditi da se ovaj
nadin spasavanja primeni u sve veéem broju
zemalja, kod do sada mnaizgled beznadeZnih
sludajeva.

*) Dipl. ing. Milivoje Stanisavljevié, docent Rudarsko-geoloSkog fakulteta u Beogradu.
Dipl. ing. Dragutin Milutinovi¢, Rudnik lignita »Kreka«.
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Spasavanje na ovaj nadéin je proces, zavi-
san ne samo od busenja veé i od niza pomod-
nih radnji, pocev od lociranja bugotine, pa do
medicinske pomoéi po izlasku iz jame. Na
osnovu dosadasnjih iskustava u pojedinim
zemljama (SR Nemac¢ka, NR Pcljska, CSSR
i dr.), u cilju najboljeg kori&tenja vremena,
kod ovakvih intervencija, propisana su pra-
vila kojih se treba pridrzavati kod izrade
plana spasavanja. Iz tih pravila se vidi, da se
u prvih nekoliko ¢asova zahteva poszban na-
por i cdgovornost od strane strudnog kolegi-
juma, sastavljenog od inZenjera za busenje,
merenje i masinstvo.

Za donosenje brzih, odgovornih i uspes-
nih refenja, u tim prvim ¢éasovima, neophod-
no je da veé postoje izvesni uslovi koji treba
da budu predvideni planom za sprelava-
nje opasnosti. Ovo se, pre svega, odnosi
na merac¢ku sluzbu. Cilj ovog ¢&lanka je
da ukaZe na uslove koje mora da obez-
bedi meracka sluzba i u cemu se sastoji
spremnost ove sluZzbe, dok postupak spasa-
vanja i tehmika busenja treba da budu pred-
met posebnog ¢lanka.

Osnovni zadatak meracéa je da Sto brZe i
pouzdanije obeleZe mesto busenja na povrsini
terena. Kroz cvaj zadatak izraZena je vekov-
na zelja rudara, &iji je uzrok sigurnost: »Da
se na povrsini terena zna, gde se pod zemljom
radi i obrnuto«.

Kroz istorijski razvoj rudarstva ova zelja
je wostvarivana uglavnom tako, §to je odgo-
varala zahtevu sigurnosti na odredenom ste-
penu razvitika. Znale se na kojoj dubini se
radi i koliko su radowvi udaljeni od mesta po-
tencijalne opasnosti, $to je omoguéavalo da se
preventivno odrzava izvesna sigurnost u jami.

Na danasnjem stepenu razvitka rudarstva,
kada je sigurnost u rudnicima izraZena ne
samo u mnajgrubljoj preventivi, veé¢ i kroz
poemenute akceije spasavanja, zahtev prvih ru-
dara se modificira i mogao bi da glasi: »Po-
trebno je da se na povrdini terena taéno
znra gde se pod zemljom radi«. Zahtev za tac-
nosSéu namece se iz problema buSenja sa
povrsine.

ObeleZavanje mesta busenja bez taéne geo-
detske osnove dolazi u obzir samo onda, kada
su gotowvo sve nade za spasavanje izgubljene
i kada se zbog savesti ¢ine poslednji napori
spasavanja koji izlaze iz domena verovatnoce,
Takav je slu¢aj prilikom spasavanja u rud-
niku Lengende. Kada su veé skoro sve nade
bile izgubljene, iskusni rudari ukazali su
direktoru rudnika na moguénost, da su se

rudari sa otkopa, beZeéi od vode koja je po-
plavila jamu, povukli u zarusenu zonu iza
i iznad otkopa. Locirana je buSotina i doslo
je do keincidencije toliko neverovatnih okol-
nosti, da je u zaru$enoj zoni nabuSena zona
5 X2 m u kojoj se nalazilo 9 rudara koii
su izgubili nadu za spasavanje. Tedko da ce
se ovakav slucaj ikada ponoviti, pa je zato
I nazvan »¢udo u Lengende-u«,

Sl. 1 — TIzlazak zatrpanih rudara iz buSotine u rudmiku
Sampanjol (slika Jean Gretin H. B. L. uzeta iz &aso-
pisa »Annales des mines«).
— Austri der geretteten Bergleute aus dem
Rettungsbohrloch aus der Grube Champagnole (Bild
n. Jean Gretin H. B. L. aus der Zeitschrift »Annales
des mines«).

Abb. 1

Obelezavanje mesta busenja je specijalan
zadatak mernistva, a njegovo uspeino reienje
zavisi od programa i kvaliteta tekuéih mere-
nja pre svega, od stanja cudni¢ke trigono-
metrijske mreze, snimanja u podzemnim rud-
nickim prostorijama, kvaliteta rudni¢ke do-
kumentacije i metode obelezavanja na povr-
Sini terena.

U daljem tekstu osvrnuéemo se, ukratko,
na svaku od pomenutih vrsta merackih ra-
dova i ukazati na njihovu vaZnost iz aspekta
spasavanja kroz busotinu.

Rudni¢ka triangulacija

Rudniei se obitno nalaze na terenu sa ne-
povoljnom konfiguracijom terena, tako da u
velikom broju slucajeva trigonometrijske tac-
ke drzavne mrezZe nizih redova nisu dovoljne
da posluze kao osnova za sve meracke radove
na rudniku.

Ukoliko prostiranje rudnika nije veliko,
rudnidko polje moze se pokriti izvesnim bro-
jem naknadnih tadaka, odredenih prese-
canjem,

Kod wvec¢ih rudnih polja projektuje se po-
sebna rudnitka trigonometrijska mreza, koja
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po tafnosti mora da zadovolji sve vrste bu-
duéih merackih radova, podev od veéih pro-
boja, pa do sve vrste tekuéih merenja. Ovu
mrezu sadinjavaju: izvestan broj tacaka dr-
Zavme triangulacije i novo projektovane tadke.
Najbolji je sluéaj, ako takva mreZa ima
sopstvenu izmerenu osnovicu i izravmna
se kao slobodna mreZa, a zatuim se trans-
formacijom koordinata veze =za drzavnu
triangulaciju. U sluéaju da je teren izra-
zito nepovoljan za merenje esnowvice, za osno-
vicu se moze uzeti strama iz drzavne mreZe.

Taénost rudnitke triangulacije zavisi, u
prvom redu, od duzine proboja koji se mogu
javiti u toku eksploatacije rudmika. Za ori-
jentaciju se u pogledu tadnosti mogu prime-
niti normativi koji vaZe za tunelsku triangu-
laciju (tablica 1).

renja. Poligonski vlaci dosli bi u obzir kod
manjih jamskih polja, gde periodiéna kon-
trola me zahteva vedi obim merenja.

Za veca jamska polja pogodnija je anali-
ticka mreZa u okviru stabilnog sistema os-
novne rudnicke trigonometrijske mreze. Ob-
lik analititke mreze zavisi od velidine otkop-
nog i jamskog polja. U nekom delu jamskog
polja, biée dovoljne dve do tri tatke koje
se mogu kontrolisati presecanjem sa osnovne
mreze, dok bi se u drugom sludaju teren po-
krio centralnim sistemom, lancem trouglova,
ili nekim drugim oblikom mreZe.

Ucestalost perioditne kontreole ove mreZe
zavisi od montan-geolodkih i eksploatacionih
prilika lezista, te je u zavisnosti od tih uti-
cajnih faktora treba ustanoviti i propisati za
svaki konkretan sluéaj.

Tablica 1
Srednja kv. o & J
gre¥ka me- & g - B
<] * o =
= gf.-’.' Ii'zen;rgegﬁgla ielativna greska ] ;80‘3 % g a: 3
E 8 q zatvaranja strana o & ol BYE T
3 trouglova S8 €88 €8 884
Il © By ; © >o¥ So@g 2u8
£ 598 sk $2 38y Eda, 883
e SEy Cele Osnov. Osnovice Izlazne 22 Sk 5 O $Te 2% &
A a* mrefe mreze strane @~ mE7 HgHEY AN
veca od 5 2—38 +1,0 +0,8 1:600.000 1 :300.000 2 1 :200.000 2 +35
od 2 do 5 1— *15 +10 1:400.000 1 :200.000 3 1:100.000 3 +5,0
manja od 2 0,5—2,0 +2,0 +1,5 1:200.000 1 :100.000 3 1: 50.000 . 4 +8,0

Rudni¢ka trigonometrijska mreZa, projek-
tovana po ovom principu, trebalo bi da bude
stabilna u toku eksploatacije rudnika, §to
znadi da se tatke moraju postaviti izvan te-
rena koji ée biti zahvaden pomeranjima, ili
na sigurnosnim stubovima ostavljenim zbog
zastite objekata.

Medutim, busotine za spasavanje obiéno se
nalaze neposredno iznad otkopnog polja, na
terenu koji je izloZzen pomeramjima. Problem
je znadi projektovati, u okviru rudnicke tri-
gonomefrijske mreZe, takvu geometrijsku os-
novu, sa koje bi se §to brie izvirsilo obeleZa-
vanje 1 ¢Cija bi kontrola stabilnosti usla u
tekuée zadatke merniStva. Karakteristika ove
geometrijske osnove je manja potrebna taé-
nost: u odnosu na osnovnu trigonometrijsku
mrezu i potreba za pericdiénom kontrolom.

Postoji mogudnost da to bude mrea poli-
gonskih vlakova ilineka vrsta amalitidke mik-
ro-mreZe. Kod odlu&vanja mora se imati u
vidu kvalifikaciona struktura merni$tva i ra-
cionalnost u odnosu na problem i obim me-

74

Radi racionalnosti u pogledu ekoncmiéno-
sti i tadnosti za ovu vrstu mreZe moze se pri-
meniti pribliZan nadéin izravnanja Dergens.
Ovo je opravdano time Sto se loda meremja
izravnanjem ne mogu udiniti dobrim. Se-
kundnim teodolitom, bez velike teskoée moze
se ostvariti zabvaranje trouglova_sa greskom
18—10”, odnosno srednja greska merendg
ugla u trouglu, po formuli Ferera, +2-—3”,
Znadi da se pribliznim naéinom izravnanja -
postiZe potrebna tadnost za obeleZavanie, a u
tom sluéaju kontrola mrefe me predstavilja
tezi zadatak za rudnidko mernistvo.

Na ovaj naéin dteren rudnika bio bi pokri-
ven uvek sigurnim sistemom tadaka, sa kojeg
bi se, u sluéaju potrebe, moglo izvrsiti obele-
Zavanje.

Merenja u podzemnim rudnitkim
prostorijama

U ovu grupu merenja spada povezivanje
podzemnih merenja sa rudnickom trigono-
mefrijskom mrezom i poligoniranje u jami.



Kod obelezavanja mesta busenja, koordi-
nate usSéa buSotine dobijaju se usvajanjem
koordinata neke tatke iz podzemmnog vlaka,
ili grafickim oditavanjem sa originala jam-
skih planova, ukoliko se mesto buSenja ne
poklapa sa poligonskom tadkom. ’

Na tadnost izvornih podataka za obeleZa-
vanje busotine, u prvom sludaju uti¢e samo
tatnost merenja, a u drugom jo§ i ta¢nost
kartiranja i ofitavanja sa plana.

Tatnost merenja posmatraéemo kroz uti-
caj svih merenja ma linearnu gresku posled-
nje tacke u podzemnom vlaku.

Na dijagramu sa sl. 2, prikazan je ukupan
uticaj trigonometrijske mreze, povezivanja
kroz okno i merenja u podzemnom vlaku, na
linearnu grefku poslednje taéke slepog pod-
zemnog vlaka.

Pri tome su uzeti sledeéi uticaji:

— srednja greska direkcionog ugla iz rud-

nidke triangulacije 107,

— srednja popredna greska rudni¢ke trian-
gulacije £10 am.

Ova dva uticaja uzeta su iskustveno, pod
" pretpostavkom da je rudniéka triangulacija
projektovana po ranije izloZenim principima.
Oba uticaja mojgu se prorafunati po prak-
tidnim formadlama : i
— ma srednju greSku direkcionog ugla,
ma | (m"\2 5K 46
2 +( 5 ) [(5K+12) 5\l+12]
— za srednju popretnu gresku lanca tro-
uglowva,

mQ = D_V ;n2+ n% +2n 412 .m”2
pV2 A 15n t

gde je:
mA — srednja greska Laplasoviog azimuta ili
- direkcionog ugla na podetku i na
kraju lanca; u gornjim formulama
moZe se zamemar'iti
m’t — srednja greSka merenocg ugla

2
mvy =

K — broj trougla u lancu

D — duzina lanca

n  — broj botnih stramica za potpunu dija-
gonalu lanca

N  — broj svih trouglova u lancu.

Ako se uticaji izradunaju po navedenim
formulama, za najdeSée sludajeve u rudnici-
ma, biée manji od iskustveno uzetih, 107
i %10 om;

— srednja greSka orijentacije kroz okno mo-
Ze se uzeti %£30”, pod pretpostavkom da
su izvr$ena najmanje dva povezivanja

— u podzemnom poligonskom vlaku uzeta je
srednja greSka merenog ugla 57 i £227,
a relativna gre§ka merenja strana 1 : 5000.
Srednja greska *5” ostvaruje se kod pre-
ciznih merenja u podzemnom vlaku, dok
+22” je vrednost dobijena iz analize 314
poligonskih vlakova u raznim jamama
SSSR.

041

i 2 3 - & lh.“

Sl. 2 — Dijagram I — Lineama greSka poslednje tatke
slepog poligonskog vlaka.

Abb. 2 — Diagramm I — Linearfehles des letzte Punk-
tes des blinden ®Polygonzuges.

Kod analize prikazanog dijagrama na sl. 2
potrebno je povezati tadnost kartiranja sa
linearnom greskom poslednje tatke poligon-
skog vilaka.

Na osnovu teoretskih ispitivanja i isku-
stvenih podataka moZe se usvojiti da je tad-
nost kartiranja ma planu sa aluminijskom
folijom, ili nekom drugom &vrstom podlogom
10,4 mm. Originali jamskih planova rade se
na ¢vrstoj osnovi i za mnajéeSéu razmeru
1:1000, greska je zna¢i 40 cm, Linearna gres-
ka poslednje tadke poligonskog vlaka trebalo
bi da bude manja od greske kartiranja.

Iz dijagrama I vidi se da je ova tadnost
uskladena kod duZine vlaka 1—2 km, zavis-
no od toga da li se prelommi uglovi mere sa
srednjom greskom *22” ili +£5”, Treba ima-
ti u vidu da se merenja sa *5” iavode samo
kod specijalnih zadataka, a da je srednja
greska od *22” realnija kod prikazivanja
jamskih merenja.
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Dozvoljena greska bulenja moZe se do-
biti iz dimenzije prostorije u koju se busi. Za
ovu analizu uzeta je Sirina hodnika od 2 m.
Pod pretpostavkom da se busi u sredinu hod-
nika, pri dvestrukoj sigurnosti dozvoljeno od-
stupanje je £0,5 m. Sa ovim dozvoljenim od-
stupanjem treba uskladiti gresku izvornog
podatka 1 greSku obelezavanja na povriini
terena.

Ranije pomenutoj srednjoj greski kartira-
nja *40 cm treba dodati i srednju greiku
otitavanja sa plana 0,2 mm, pa u slucaju,
da se podatak za obelezavanje dobije grafic-
ki, za srednju gresku obeleZavanja na terenu
aztaje:

m=* V 50240220 = * 22 em

Ovu tac¢nost nije tesko ostvariti uobica-
jenim metodama obelezavanja.

Postavlja se pitanje, kako snimiti radove
koji su udaljeni vise od 2 km od okna, a da
linearna greska poslednje tatke bude u skla-
du sa greskom kartiranja. Ocigledno je iz di-
jagrama, da najvecéi uticaj na linearnu gresi-
ku poslednje ta¢ke imaju merenja u podzem-
nom vlaku. Povecéavati tatnoest merenja uglo-
va i duzina u podzemnom vlaku ne bi bilo
racionalno, a u nekim sluéajevima, s obzirom
na jamske uslove, ne bi ni bilo mogucde.

2~ Kal, mA=122"

Ka2,maes22t

K1 mAztS"
Kadimpz2s®

2 k| 4 5 Km

Sl. 3 — Dijagram II — Linearna greska poslednje tacke
slepog poligonskog vlaka sa sekcijama u kojima su
direkeioni uglovi mereni Ziro-teodolitom.

Abb. 3 — Diagramm II— Linearfehler des letzten Punk-
tes eines blinden Polygonzuges mit Sectionen in denen
die Richtungswinkel mit Giro-Theodolyt gemessen
worden.

U tom slucéaju moZe se primeniti ziro-teo-
dolit, koji se u zemljama sa razvijenim ru-
darstvem u poslednje vreme masovno pri-
menjuje za jamska merenja. Postoji moguc-

76

nost da se ovim insirumentom pedzemni po-
ligonski vlak podeli na sekcije sa nezavisno
odredenim direkcicn’'m uglovima i smanji Ii-
nearna greSka poslednje tacks.

* -
Sl. 4 — Ziro-teodolit Gi-B2, MOM — Budimpes$ta.
Abb, 4 — Giro-Theodolyt Gi-B2, MOM — Budapest

Iz dijagrama II vidi se, da se podelom vla-
ka na sekcije, sa linearncm greskom 40 em,
mogu snimiti poligonski vlaci duzine preko
3 km, 5to u rudnicima reSava problem jama
sa vellkim revirima.

Cbelezavanje buSotine

Za obelezavanje mesta busenja, sa izvor-
nim podacima dobijenim grafi¢ckim ocitava-
njem sa plama, ili usvajanjem keoondinata ne-
ke peligonske taéke iz podzemnog vlaka po-
stoje viZe metoda. Koja c¢e se metoda pri-
men‘ti, zavisi od polozaja busotine u cdnosu
na tacke analiticke mreZe za cbelezavanje
i od konfiguracije terena. Najprikladnije za
ovu svrhu bile bi polarna metoda i meteda
presecanja napred.



Polarna metoda (sl. 5) primenjuje
se u slucajevima kada se buSotina nalazi u
blizini tatke analiticke mreZe, tako da od-
meravanje duZine ne predstavlja veliku tes-
kocu. Sustina metode je u obelezavanju sra-
¢éunatog ugla f i odmeravenju duzme 1, od
poznatbog praviea analitidke mpeze.

Tadnost ove metode zavisi od gresaka obe-
l_e;ia!vanje ugla *m P i odmeravanja du#mna
*m.

A

B A

SI. § — Polarna metoda obeleZavanja.
Abb., 5 — Die Methode der Polarbezeichnung.

Srednja greska obeleZene tatke je:

1
mc=i‘|/;-|2~m§+ ml2

Na priimer, ako jem B = %307, m: = %0,05
m, 1 = 100 m, srednja greSka obeleZene tat-
ke »c«, ovom metodom, je me = % 0,052 m.

Presecanje napred (sl 6), prime-
njuje se u sluéajevima kada je teZe odmeriti
duzinu »l«. Sustina ove metode je da se u
odnosu na poznatu stranu AB, obeleze uglo-
vi 2 i f { presecanjem odredi tatka »Ce.

PoduZna i popretna greska, myx i my, kao
i ukupna greska M, u funkciji uglova » i B
i greske njihovog obelezavanja m, mogu se
dob:ti po sledeéim formulama:

9 c2-m2 (sint A 4 sin4 B)

ml
p? - sin (A + p)
m? — c2.m?(sin2\ cos2A 4 -in?B-cos?3)
v p2-sint (A + 3)

cz-m2 (sin2 A 4 sin2 )

p2-sint (A 4 B)

m2 =

Na osnovu ovih formula, data je tablica
ovih greSaka — tablica 2, u odnosu na veli-
¢inu uglova * i B, srednje greske m = +10”
i duzine strane ¢ = 1 km. Za druge vred-
nosti ¢ i m, vrednosti u tablici 2 mogu se
interpolovati. Pomodéu tablice 2 i planirane
gretke M. moZe se izvrSiti izbor tadaka ana-
liticke mreZe sa kojih ¢ée se izvrSiti obeleza-
vanje.

—

X

N\,
/
\\ /
~ 7/

¢
AN,
A 8

Sl. 6 — ObeleZavanje présecanjem napred.
Abb. 6 — Bezeichnung des Vorwirtseinschneiders.

U sluc¢aju da je polozaj busotine nepovo-
ljan, moze se primeniti kombinacija prese- -
canja napred-nazad sa polarnom metocdom. U
blizini mesta busenja odredi se pomoéna taé-
ka, a sa nje polarnom metodom obelezi bu-
Sotina. Ovo zahteva malo veéi utro§ak vre-
mena za signaliziranje, radunanje i obeleza-
vanje, ali ako se ima u vidu, da se u takvim
slucafevima angaduje sve oschlje merniStva,
ovaj zadatak moZe se zavrsiti za najvi§e 2—3
sata.

Tablica 2
'-?,0
10\ 20 40 60 80 100 120 140
My 19 28 38 49 63 89 178
20 my 53 38 27 18 24 63 166
M 57 47 47 52 67 109 244
my 29 43 68 124 355
40 my 35 33 34 61 ~ 272
M ) 45 54 76 138 447
mg 69 144 508
60 my 40 55 193
M 79 154 543
my 568
80 my 100
M 577

Kod analize pogresnosti izvornih podataka
za obelezavanje, gde je uzet u obzir uticaj
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rudnitke trigonomelrijdske mreZe, povediva-
nja kroz okno, merenja u podzemnom vlaku,
kartiranja i otitavanja sa plana, dobijeno je,
da za srednju gresku obelezavanja na povr-
Sini terena ostaje £22 cm, pri busenju u pro-
storiji Sirine od dva metra.

Iz analize taénosti obeleZavanja polarnom
metodom i tablice za metodu presecanja. vidi
se da je moguce obeleziti mesto busenja sa
srednjom greSkom:

V222 —10¢ =

U ovoj formuli uzet je uticaj analiti¢ke
mikro mreZe za obeleZavanje sa £10 em.

me = % +20 cm

Zakljuéak

U ovom radu Zeleli smo da kroz problem
spasavanja rudara kroz buSotine sa povrsine
terena ukazemo ma zadatak koji pri tome
ima meracka sluzba rudnika.

Ovakav naéin spasavanja mnije tako &est,
ali postoji moguénost da se javi i u nasoj
rudarskoj praksi. U tom sludaju, u roku od
nekoliko sati postavlja se pitanje kvaliteta
viSegodisnjeg rada jednog merni$tva. Zbog
toga smo posebno ukazali na potrebu kvali-
teta rudnidke grafitke dokumentacije i uvo-
denja Ziro-teodolita kod merenja u veéim ja-
mama. .

Kod analize taénosti uzeta je Sirina hod-
nika od dva metra, sa dvostrukom sigurnos-
¢u. MoZe se staviti primedba, da je visoka
tadnost merenja za ovaj problem nepotrebna.
Medutim, treba imati u vidu da nije uzeta
u obzir devijacija busotine, koja je neizbeina.
Vecéom tatnoséu meratkih radova omoguéava
se, da i uticaj devijacije moze biti planiran
kod izrade plana intervencije.

Iz svega ovoga otigledno se nameée i po-

treba za struénom inspekcijom meradke sluz-
be od strane Rudarske inspekcije.

ZUSAMMENFASSUNG

Grubenmessungen und die Rettung der in der Grube eingesperrten Bergleute durch
Grossbohrlécher

Dr. Ing" M. Pataric®

In diesem Aufsatz wurde die Rolle des Grubenmarkscheidedienstes bei
der Rettung eingesperrter Bergleute durch Grossbohrlécher von Ubertage, er-
ldutert. Es wurde die Zahl der bisher bekannten Fille dargelegt. Es wurde
besonders die Notwendigkeit eines gut angelegten trigonometrischen Gruben-
netzes und im Rahmen dessen nach einem analytischen Netz durch Abstec-
ken, unterstrichen. Durch eine Messgenauigkeitsanalyse aller Markscheidear-
beiten im Zusammenhang mit der Absteckung erwie sich als notwendig einen
Kreiseltheodolit in grdsseren Gruben einzufiihren und grossere Aufmerksam-
keit bei der Ausarbeitung der graphischen Grubendokumentation. -
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Sprovodenje Osnovnog zakona o rudarstvu i propisanih
mera zastite na radu sa posebnim osvrtom na rudnike uglja

Dipl. ing. Miodrag Dragovié’)

Posle donodenja izmene i dopune Osnov-
nog zakona o rudarstvu februara 1966. godi-
ne, bilo je potrebno izmeniti, dopuniti i usa-
glasiti sve postojeée propise o tehni¢kim me-
rama i zastiti ma radu sa Osnovnim zako-
nom o rudarstvu. Pripremu odgovarajuéih
izmena, dopuna i usaglagavanja, kao i izradu
novih propisa o tehnitkim merama i merama
zaStite na radu, obavile su struéne komisije,
koje je obrazovao Savezni sekretarijat za in-
dustriju i trgovinu. Kod konaénog usvajanja
. ovith propisa udestvovali su predstavnici Sa-
veza sindikata Jugoslavije, Savezne privred-
ne -komore, Saveznog sekretarijata za rad
(odnosno Saveta za rad) i Republickih sekrg-
tarijata za privredu. Pre konadnog usvajanja
propisa sprovedena je §iroka javna diskusija.

Godinu dana posle stupanja ma snagu Os-
novnog zakona o rudarstvu izvrSene su iz-
mene, dopune i usaglaSavanje svih propisa
o tehnidkim merama i normativima zastite
u rudarstvu.

U toku 1967. gedine pripremljeni su pro-
pisi o sadrzaju rudarskih projekata, koji pred-
vidaju obaveznu primenu za$titnih mera pri
izradi projekata u rudarstvu.

Tokom 1967. godine izraden je propis o
konstrukciji, proizvodnji i ispitivanju eksplo-
ziono-zastféenih elektriénih uredaja za rad u
atmosferi eksplozivnih smesa, plinova, para,
zapaljive i eksplozivme pragine sa vazduhom.
Ovim tehnit¢kim propisom odrediée se za
proizvodade eksploziono-zastiéenih elektri¢nih
uredaja posebme odredbe o merama zastite,
¢ime ¢ée se olak$ati postupak atestiranja te
opreme i njene primene. Ovaj propis je pro-
8ao kroz $iroku javnu diskusiju i obuhwvata

*) Dipl. ing. Miodrag Dragovié, vi%i savetnik Sa-
veznog sekretarijata za privredu.

savremena dostignuéa tehmike i tehnologije
u elektroindustmifi i zadtiti na madu.

Medutim, brzi razvoj nauke i tehnike uno-
si svakednevno nove elemente u tehnologiju
rudarstva, zbog éega je neophodno da se pro-
pisi u tom smislu koriguju i dopunjavaju.

Organi za zaStitu na radu u rudarstvu

Savezni organ uprave nadleZan za poslove
rudarstva ostvaruje svoja prava i obaveze,
utvrdene Osnovnim zakonom o rudarstvu, u-
glavnom na:

— donoSenju propisa;

— organizovanju cadnih sastanaka sa re-
publickim rudarskim onganima i in-
spekcijama u cilju davanja meritornih
objasnjenja i tumadenja propisa;

— orgamizovanju seminara i simpozijuma
— u zajednici sa drugim institucijama
— iz oblasti zastite na radu;

— organizaciji pripreme za donodenje u-
putstava o sprovodenju tehnidkih mera
i mormativa zastite na radu u rudar-
stvu;

— sastavljanju zbirnih pregleda i godis-
njih izvedtaja o stanju tehnologije i
tehnike zadtite u rudnicima SFRJ.

IzvrSenje navedenih zadataka odvija se uz
punu saradnju struénih i drustvenih Repub-
litkih organa uprave madle?nih za rudarstvo
i organe rudarske inspekcije.

Osnovni zakon o rudarstvu prenosi izves-
na ovlaSéenja iz delokruga rada rudarske in-
spekcije, koja se odnose na odobrenje pro-
jekata i prijem objekata, na Republitke orga-
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ne nadleZme za rudamstvo, a mudardke ingpek-
cije vr$e nadzor mnad primenom OZOR-a i
prateéih propisa.

Rudarska inspekcija je obavezna da vrii
preglede rudnika i uvidaje u sluéajevima
smrtnih udesa i grupnih nesreéa u rudnici-
ma. Prilikom obilaska rudnika rudarski in-
spektori vre preglede rudnika i proveravaju
obavezna zaduZenja privrednih organizacija u
pogledu sprovodenja tehni¢kih mera i mera
preventivne zastite na radu u rudnicima,

Stanje kadrova crudarskih inspekcija u
svim socijalistickim republikama moZe se
smatrati zadovoljavajuéim po broju (samo za
rudarsku struku) i po kvalifikacionoj struk-
turi. U toku protekle 1966. godine broj in-
spektora iznosio je 25, a w toku 1967. go-
dine 29.

Broj inspektora elektrotehnicke struke u
1967. godini smanjio se, kako u okviru rudar-
ske inspekcije, tako i u rudarskim organiza-
cijama. Ovo se odrazilo i na izvrSenje pre-
gleda elektro-uredaja i postrojenja u rudni-
cima u toku 1966., a marocito u 1967. godini.
Svakako se nastcjalo da se izvrSe propisani
pregledi elektro-uredaja u metamiskim jamama
i mestima ugroZenim od eksplozija. Postoji
vise uzroka zbog kojih se ne mogu kadrevski
ojadati rudarske inspekcije elektro-inZenje-
rima.

TeZiste rada rudarskih inspektora bilo je
usmereno na utvrdivanje i otklanjanje poten-
cijalnih opasnosti, koje mogu prouzrokovabi
kolektivne nesrece, na kontrolu izvrsenja pro-
pisa i njihovog sprovodenja. Posebno su in-
spekcije tokom prodlog perioda kontrolisale”
primenu odredldi danova 98. i 99 OZOR-a u
vezi sa primanjem novih radnika i proverom
njihovog upuéivanja m pridrZzavanju propisa-
nih mera zastite na radu.

Brojno stanje struénog wosoblja m nekim
republitkim organima mnadleZznim za rudar-
stvo nije jo§ zadovoljavajude, tako da postoji
bojazan da ne mogu izvriavati svoje obimne
zadatke narofito u pogledu revizije projeka-
ta, prijema objekata, izdavanja odobrenja i
drugog. MoZe se reéi, da je zadovoljavajuée
stanje kadrova u rudarskim organima repub-
like Bosne i Hercegovimne.

Obaveze privrednih organizacija u sprovo-
denju Osnovnog zakona o rudarstvu su obim-
ne i znacajne, te je mjihovo sprovodenje u
Zivot od primarnog znadaja za sigurnost na
radu.
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Sve rudarske organizacije bile su obavez-
ne da do 3. jula 1966. godine donesu svoje
pravilnike o zastiti na radu kojima bi, pored
opdtih mera, narodito cbezbedili mere zastite
na radu, a narodito vezane za specifiéne pri-
like i opasnosti za pojedine rudnike i druge
pogone. Prema izvestajima, sve privredne or-
ganizacije donele su pravilnike. Nedostaci kod
vecine pravilnika sastoje se u tome, da me
sadrze dovoljno elemenata i mera specifiénih
za pojedine rudnike i druge pogone tj. oni
su uproséeni i parafraziraju savezne propise.
Prema tome, neki pravilnici nemaju potreb-
nu efikasnost za konkretno sprovodenje me-
ra zastite ma radu u odredenom rudniku. U
veéini pravilnika nedostaju precizna i kon-
kretna uputstva za sprovodenje mera propi-
sanih pravilnicima (rukovanje eksplozivom,
pozar, eksplozije i drugi udesi).

Rudarska preduzeéa bila su duZzna da do
3. maja 1966. godine izrade programe o spro-
vodenju mera zasStite ma radu u skladu sa
novim odredbama OZOR-a, posle izvrsenih
priprema do 3. II 1967. godine obezbede spro-
vodenje zastite na radu u tom smislu. Mno-
ga preduzeca zakasnila su sa donoSenjem pro-
grama o sprovodenju mera zastite na radu i
uz to su traZila olakdice po ¢lanu 144. stav 2
OZOR-a, tj. trazila su sainjavanje programa
o postupnom saobrazavanju u toku od tri
godine postojeceg stanja (u Tudnicima i dru-
gim pogomima) sa iodredbama propisa o za-
Stiti na radu u rudarstvu. Osnovni razlozi za
ova trazenja su potrebni obimniji radovi i za-
mena opreme radi prilagodavania pogon-
skih uslova novim zahtevima propisa o za-
stiti na radu. Sprovodenje programskih me-
ra u veéini manjih rudnika, a narodito rud-
nika uglja, biée oteZano zbog pogor$anog ma-
terijalnog poloZaja istih. Veéina ovakvih rud-
nika iéi ée ma reSavanje majnuZnijih proble-
ma iz oblasti zastite, a mnogi ée biti likvi-
dirami. -

Sluzba zastite na radu obrazovana je u
skoro svim rudarskim radnim organizacija-
ma. Manje rudarske organizacije imaju re-
ferente za zastitu na radu. U vedini organi-
zacija bitno je kadrowvski ojadana ova sluzba,
tako da danas u njoj radi nesto oko 60 inZe-
njera i preko 120 tehnidara, I pored ovakvog



stanja, u poboljSanju kvalifikacione struktu-
re kadrova sluzbe zastite na radu biée po-
trebni i dalji napori u cilju unapredenja te
sluzbe s obzirom na zadatke koji pred njom
stoje.

Zahvaljujuéi pobolj$anju organizacije sluz-
be zastite na radu i op$tem kursu posveéi-
vanja veée paznje poboljSanju uslova rada
od strane organa upravljanja u rudarskim or-
gamizacijama, preduzet je niz znafajnih i
kompleksnijih mera. U tom cilju su izradene
kompleksne studije o zastiti na radu u rud-
nicima SR Srbije, sa posebnim osvrtom na
smrine i tetke povrede u rudnicima uglja.
Pojedine privredne orgamizacije usvojile su
kao stalan sistem rada dopunjavanje izrade-
nih amaliza i pravijenje novih u cilju potpu-
nijeg sagledavanja daljeg pravca preduzima-
nja mera za poboljSanje zastite na radu
(Srednjobosanski rudnici uglja i dr.).

S obzirom na sve veé navedene zadatke
i uprkos svim §iroko preduzetim akcijama za
sprovodenje mera zaStite na radu, nuZno se
nameée ulaganje daljih napora na sveopite
poboljSanje sluzbi zastite na radu u rudar-
skim radnim organizacijama, a prvenstveno
na popunjavanju iste najstru¢nijim kadrovi-
ma koji su u stanju da unesu vise nauénih
osnova u reSavanju problema zastite-Merama
preventivne zastite posveduje se sve veéa
paznja.

Sluzba spasavanja i prve pomodéi organi-
zovame su na svim rudnicima. Opremljenost
istih je zadovoljavajuéa (izolacioni aparati,
samospasioci i dr.). Kod manjih rudnika sve
dete nisu jo§ dovoljno uverbane za udesée
u planovima akcije spasavanja. Osnovni uz-
rok je u tome, $to razrada planova za akciju
spasavamja nije dovoljna.

Vatrogasne sluzbe su svuda osnovane i
~ prilitno uvezbane. Opremljenost istih zado-
voljava, sa izuzetkom manjih i ekonomski sla-
bijih rudnika.

Zastita na radu u rudnicima u odnosu na
sadasnje ekonomsko stanje i perspektivu
razvoja sa posebnim osvriom na stanJe

u rudnicima uglja

Zajtita na radu u rudarstvu je nerazdvoj-
ni deo proizvodnog procesa i tu zastitu je
nedovoljno posmatrati samu za sebe, a po-

gotovo u jamskim pogonima rudnika uglja,
gde su potencijalne opasnosti najveée, a eko-
nomski uslovi najslabiji.

Proizvodnja uglja u 1966. godini je sma-
njena u odnosu na 1965. godinu za 2%, a u
1967. godini u odnosu na 1966. godinu za
cca 12%. Smanjenje proizvodnje je posledica
permanentnog istiskivanja uglja iz upotrebe
od strane drugih emergetskih fizvora.

Takvo permanentno smanjenje proizvod-
nje odraZava se na pogorSanje ekonomskog
polozaja ugljenokopa. Ukupan prihod poste-
peno opada od 137% u 1964. prema 1965; na
102%0 a1 1965. prema 1966., da bi taj odmos
spao na 84% za I polugode 1966. prema I
polugodu 1967. godine. Ne uzimajuéi u obzir
sve uticaje povecamja oena muglju i potros-
nom materijalu, tendencije pada svih poka-
zatelja, od ukupnog prihoda ma dalje, reédito
govore o stalnom pogorSanju materijalnih
moguénosti rudnika uglja za obavljanje nor-
malnog poslovanja. Svakako da pogorSamje
normalnog odvijanja poslova povladi za so-
bom sve veée i veée opasnosti u pogledu po-
gonske sigurnosti i zastite na cadu. To sta-
nje najbolje karakterie pad troskova inve-
sticicnog odrZavanja m I polugodu 1966. pre-
ma I polugodu 1967. na 73% — u periodu
kada to odrzavanje treba da bude vede, s ob-
zirom ma smanjenje proizvodnje. NaJvem pad
belefe fondovi radnih orgamizacija u I polu-
godu 1967. godine — 46% u odnosu na isti
period 1966. godine. Svakako da sa tako mis-
kim fondovima mije moguée vodenje neke
intenzivne akcije u pogledu pobolj$anja za-
Stite na radu. Slika se umnogom pogorsava,
ako se izbace dnevni kopovi i uzmu na raz-
matranje samo rudnici sa jamskom eksploata-
cijom.

Diskusije, vezane za rudnike uglja, jasno
uvkazuju da jedan deo manjih rudnika mora
biti zatvoren (i veé su mnogi zatvoremi u
SR Srbiji; Bosni i Hercegovini; Hrvatskoj i
Sloveniji), a drugi deo, ako misli opstati, mo-
ra da izvr$i modernizaciju proizvodnje kroz
komcentraciju iste, gde ée trogkovi proizvod-
nje i odrzavanja biti daleko miZi od danas-
njih, a proizvodnost daleko veda.

Nepovoljan ekonomski polozaj prisiljava
manje rudnike, a narodito cudnike uglja, na
zadrzavanje stanja onakvog kakvo je danas,
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Slabo stanje elektromreZe i dotrajalost dob-
rog dela elektroopreme, uz slabo ekonomsko
stanje kod ve¢ pomenutih kategorija rudnika,
direktno dovodi u pitanje sigurncst u tim
rudnicima. To stanje pcgorSava i nedostatak
elektrotehni¢kih struénjaka koji beZze u dru-
ge radne organizacije, gde su bolji uslovi i
perspektive.

Buduéi da nedostaju vlastita sredstva za
modernizaciju tehnoloskog procesa, postoji
bojazan da se ta koncentracija ne ostvari na
ustrb sigurnosti i ostale zastite na radu —
trazedi jeftina reSenja.

Jasna perspektiva u pogledu potrosnje ug-
lja, uglavnom vezana uz jedan dobar i dugo-
rotan energetski bilans, omoguéila bi bolje
sagledavanje dugocronog razvoja ugljeno-
kopa.

Zbog velikog ekonomskog pritiska i na-
stojanja da se $to vise snize tro§kovi proiz-
vodnje radi uklapanja u trzi$ne uslove, tak-
mideéi se sa drugim izvorima energije, po-
¢elo je uvodenje novih otkopnih metoda, kao
i prestanak preduzimanja mera koje su do-
sada sprovodene pri otkopavanju. Tako se
(primer rudnik mrkog uglja Trbovlje) pode-
la uvoditi otkopna metoda sa ru$enjem uglja
i proizvodnja iz zaruSenog dela. Ovakva me-
toda rada dovodi da naglog povecanja opas-
nosti za ljude i do zapaljenja uglja. Ovim se
otvaraju moguénosti da potencijalne opasno-
sti rastu i uti¢e se na mikroklimatske i dru-
ge uslove rada koji prouzrokuju razna obo-
ljenja.

Uprkos povedanja proizvodnje i méinaka
kod nekih ugljenokopa (rudnik Senovo 12%
i 10%), ekonomsko stanje se me poboljsava,
jer se povecéavaju ceme reprodukcionog mate-
rijala i usluga, a prodajne cene uglja morale
su ostati iste ili se sniziti, zbog konkurencije
nafte i ulja za loZenje.

Veliki i moderni rudnik Velenje smanjio
-je sredstva za odrZavanje od 1966. na 1967.
godinu za cca 38% — sto je jedan od najdi-
rektnijih ataka ma uslove rada. Kod istog
rudnika u tom periodu poveéan je savezni
porez na promet za 365%, republi¢ki i op-
Stmski na 361%, kamate na kredite 115%
i na poslovni fond 127%o.

Pojavijuju se sluéajevi da rudnici uglja
nisu u stanju da nabave liéna zastitna sred-
stva (odelo, obuéu i drugo).

Mnogi rudnici uglja vide reSenje svog
problema u izgradnji termoelektrana i inte-
graciji sa njima.
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Posebna paZnja se posveéuje rudnicima u
Lkvidaciji. TeSki prirodni uslovi, neprikladna
tehnologija rada i zastarela oprema iziskuje
posebnu paznju u pegledu odrZavanja mera
zaStite na radu na meophodnom potrebnom
nivou. Zato su ove radne organizacije u po-
sebnoj sferi interesovanja rudarskih organa
i rudarskih inspektorata.

Uticaj tehnologije proizvednje na sigurnost
zastite u rudarstvu

Prirodne osobine lezista i tehnologija pro-
izvodnje, pored li¢ne pazZnje i znamja udes-
nika, uglavnom wodreduju stepen ugroZemosti
zaposlenth u rudnicima. U krajnjoj liniji, ste-’
penu ugroZenosti je podredeno i racionalno
koriSéenje same mineralne sirovine i svih os-
talih sredstava rada.

Prirodni uslovi eksploatacije lezi$ta su vr-
lo brojni 4 razli¢iti za jednu istu mineralnu
sirovinu, a pogotovo za razli¢ite mineralne
sirovine. Radli toga su potrebne mnoge mere
za dovodenje u normalno stanje uslova rada
pri eksploataciji jednog lezista.

Kapacitet i stepen razvijenosti jame u
skoro svim jamskim rudnicima uglja misu
uskladeni, naime nije izvriena komcentracija
proizvodnje. Tako ispresecanost jamskih pro-
stora, tramnsportnih, proizvodnih i ventilacio-
nih, utiée na sigurnost u rudnicima kroz po-
vecanje mesta rada i kroz vedée moguénosti
uticaja prirodnih uslova (plin, prasina, pri-
tisci itd.).

Tehnologija koja je vezana i za tehniku
i prirodne uslove lezista, nije u rudnicima sa
jamskom eksploatacijom, a narodito u rud-
nicima uglja, prilagodena savremenim dostig-
nué¢ma nauke i tehnike. Naime, damas se
veé prelazi na automatizaciju prozvodnje i
transporta, a u nasim rudnic'ma proizvodnja
se jos uvek razvija po starim metodama ra-
da, tako da montan-geoloski uslovi imaju ve-
liki uticaj na sigurnost rada. Dubina, zale-
ganje i mosnost ugljenog sloja sa tektonskim
odnosima u leZistu od presudnog su znadaja
za upotrebu moderne opreme i moderne pro-
izvodnje. Plinoobilno§éu, samozapaljivoséu,
vodonosnoséu i drugim osobinama determini-
Se se budué¢a fizionomija pro‘zvodnje. Ti pa-
rametri se ubuduée moraju — ukoliko je to
moguce — prikazivati jo§ kod potvrdivanja



rezervi mineralnih s‘rovina,’) kako bi se veé
u startu ukazalo sa kakvim na¢inom otvara-
nja i otkopavanja i u vezi sa tom tehnikom,
treba radunati kod odredenog lezista odrede-
ne mineralne sirovine.

Vazni faktori u odredivanju stepena opas-
nosti u jednom mineralnom leZistu su fizié-
ko-mehanicke karakteristike leZi§ta, toksiéna
svojstva mineralnih sirovina i radioaktivnost.
Svako od: ovih svojistava nosi odredene opas-
nosti koje treba spre¢avati. Tako pored uti-
caja fizitko-mehani¢kih svojstava, na zarusa-
vanje i éeste kolektivne nesrefe sa ostalim
svojstvima odreduju i stepen opasnosti od
te§kih rudarskih oboljenja (raka, silikoze, an-
trakoze, azbestoze i dr.). Ova oboljenja su,
u stvari, veéa nacionalna opasnost od kolek-
tivnih mesreéa, zbog svoje masovnosti. Evi-
dentiraju se sva oboljenja, ali se vecma malo
vrie sistematska ispitivanja i preduzimaju
preventivne mere veé¢ kod samog projekto-
vanja i otvaranja rudnika.

Sve navedene prirodne osobine lezista i
tehnologije, vezane za medovoljno proudena
svojstva istih, zajedno sa zastarelom tehni-
kom, uslovljavaju odredenu cradnu sredinu,

takozvane mikroklimatske uslove i radni kon-

for. Dosada su zavrSena ispitivanja i analize
ventilacionih karakteristika radne sredine
(SR Srbija i delimitno SR BiH i SR Sloveni-
ja) i uglavnom su ustanovljeni nezadovolja-
vajuéi mikroklimatski uslovi i radni konfor
u pojedinim radnim sredinama.

Jamski (endogeni i egzogeni) poZari, i po-
red jasnih propisa, vrlo su &esta pojava
zbog slabog pracenja prirodnih i tehniko-
-tehnologkih uslova eksploatacije. Radi toga
je muzno ubrzanje eksploatacije kroz meha-
nizaciju i koncentraciju iste, kao i kroz pre-
duzete preventivne mere. Preventivne mere
naro¢ito su nuzne kod egzogenih poZara koji
nastaju veé¢inom preko elektriéne instalacije
(uljni transformatori, razvodne baterije, sta-
nice za punjenje akumulatora, remize za lo-
komotive itd.).

Normalno velika razvijenost jama u odno-
su na kapacitet proizvodnje (tj. samu proiz-
vodnju) diktira preduzimanje opsesnih pre-
ventivnih i operativnih mera za otklanjanje
Stetnih posledica po zdravlje i Zivot zaposle-

*) Ovo se traZi umnogom sa Propisima o Kklasifi-
kacijl i kategorizaciji pojedinih mineralnih sirovina
»Sluzbeni list SFRJ«, br. 50 od 21. XIT 1966.

nih. Najefikasnija mera za ublaZavanje i ot-
klanjanje opasnog stanja je ventilacija, koja
u vedini sluéajeva mije u redu marodito u ne-
kim rudnicima metala i nemetala. Brzine vaz-
dusniih struja su neujednagene i variraju u
granicama od 1,2 — 0,1 m/sec i na mnogim
mestima su ispod jugoslovenskim propisima
predvidenih normativa 0,5 m/sec.

U skoro 75% rudnika nemetala i metala
provetravanje je prirodno. Buduéi da se pri-
rodnom ventilacijom ne moze upravljati do-
voljno, ona je i nestabilna. Kod rudnika ug-
lja situacija u pogledu ventilacije je daleko
povoljnija.

Zbog malih profila jamskih ulaznih pute-
va za vazduh (manje od 5 m® u veéini sluca-
jeva), dolazi do velikih brzina vazduha —
promaje koja dovodi do pneumonije i reu-
matizma. Pored toga ti uski profili vazdusnih
puteva uslovljavaju wvodenje male koli¢ine
vazduha na jednog radnika 1—5 m*min, a u
drugim ramvijjenim zemljama je od 12—25

m*min (Z. Nemadka, SSSR i SAD). ReSenje
ovcg pitanja je u komoecmlmascm kroz mehani-
zaciju i auhomarhmamum — gde se smanjluje
broj prostorija, poveéava brzina dksploatacije
i smanjuje broj radnika — &to sve utide na
vedu snabdevenost vazduhom. Boljom venti-
lacijom dolazi se de vedeg smanjenja zapra-
$encoti jamskih prostorija kao welikog uzrod-
nika oboljenja i kod uglja — ekgplozija i
katastmofa. Radi toga, ventilacione reZime u
rudnicima treba posmatrati kao osnovne fak-
tore sigurnosti.

Poalednph godina mnogi rudnici pureduz—
maju opseznije mere za dovodenje u red ven-
tilacionih sistema svojih~jama (Trepéa, vedci-
na rudnika uglja i dr.) i mogu se odekivati
pozitivni i dugoroéni rezultati.

Rudarski organi i rudarske inspekcije po-
sveduju naroditu paznju creZimu provetrava-
nja. Narogita briga o ventilaciji se vodi u
rudnicima uglja u jamama sa metanom. Za-
konom predvidena dva pregleda godidnje za
metanske rudnike — jame prvenstveno se iz-
vrSava od strane inspektora rudarske i elek-
tro-struke.

Povrede na radu i smrtni udesi

Povrede i smrini udesi sa profesicnalnim
oboljenjima daju celovitu sliku stepena zasti-
te na radu. S obzirom na uslove rada, najve-~
éa ugroZenost doveka je u jamskim pogomi-
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ma rudnika uglja, éija slika mozZe reprezen-
tovati krajnji stepen ugroZenosti doveka u ru-
darstvu.

Uprkos porastu proizvodnje sve vrste po-
vreda pokazuju tendenciju pada. Smrtni slu-
Cajevi, ne uzimajuéi u obzir katastrofe u
Kaknju, Banoviéima i Medumuskim rudnici-
ma, na rudniku »Zagorje« i Uséu, pokazuju
nagli pad: 1962. -}- 52, 1965. + 40 i 1966. = 33
sluéaja. Sliénu tendenciju pokazuju i teske
povrede, gde se vidi stalno opadanje. Stalno
opadanje udesa, uprkos nezavidnoj situaciji
rudnika uglja, a prvenstveno jamskih pogo-
na, dosta redito govori da poveéana paZnja
zaposlenog osoblja ima veliki uticaj ma sigur-
nost pri radu. ,

Odnosi proizvodnje, broj zaposlenih rad-
nika i efektivno izradenih nadnica prema bro-
ju i teZini povreda i udesa m 1966. godini,
prikazani su na sledeéem skradenom tablié-
nom pregledu za podzemne rudnike uglja (vi-
di tablicu 1).

Tablica 1

Procentualno ude$ée u ukupnom broju
Socijalisti¢ke proiz- zabo- broj broj

republike vodnja slenih nadnica povreda
1 2 3 4 “5
SFRJ 100 100 100 100
Slovenija 20 15 13 17
Hrvatska 6 14 11 16
BiH 37 38 40 39
Srbija 35 32 35 29

Crna Gora 2 1 1 1
Makedonija - —_ —_ —_

Uporedne analize procentualnog udeséa po-
jedinih socijalistickih republika ukazuju na
sledede:

UdeSée ukupnog broja povreda, manje je
od udedéa u proizvodnji u SR Sloveniji, a na-
rogito u SR Srbiji, §to je veoma pozitivno.

Udesée povreda u BiH ne$to je veéde, a u
SR Hrvatskoj 1, 3 puta veée od udeséa u pro-
izvodnji, $to ukazuje na mepovoljne prirodne
uslove eksploatacije i samim tim teZe re$a-
vanje problema zastite na radu.
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Ucéesée broja povreda u odnosu na udesée
broja zaposlenih manje je jedino m SR Snbiji,
dok je u svim republikama vece.

Ova ¢injenica predstavlja negativan ele-
ment, ali se svodi, uglavnom, na slabu radnu
disciplinu i visoku fluktuaciju, zbog ¢ega ne
mozZe posluziti kao objektivan pokazatelj za
ocenu stanja zastite. .

Uéesée broja povreda u odnosu na broj
izradenih nadnica je veéi u SR Sloveniji i SR
Hrvatskoj, dok je u BiH (za 1%), a u Srbiji
(6%0) mamji, $to ukazuje na manju ugrozenost
zaposlenih radnika u rudnicima uglja ove dve
socijalistitke republike.

Uporedenje po jednom smrino nastrada-
lom radniku u rudnicima uglja pokazuje, da
je u 1967. godini ostvaren mnajpovoljniji od-
nos tokom poslednjih 10 godina, $to se moze
utvrditi iz sledeceg pregleda:

U 1957. godini na jednog
smrino nastradalog
radnika proizvede-
no je

U 1960. godini

U 1963. godini !
U 1965. godini (Kakanj)
U 1966. godini

U 1967 godini

209.381 t uglja
412.960 t uglja
472.790 t uglja
158.503 t uglja
681.210 t uglja
760.000 & uglja

Od ukupnog broja povreda, grane u ko-
jima se nalaze pogomni za proizvodnju mine-
ralnih sirovina — évrstih i tednih (ugalj, me-
tali, nemetali 1 mafta), udestvuju po godina-
ma u 1962. sa cca 30%., 1965. sa cca 25% i
1966. sa cca 25%o.

S obzirom da ukupna industrija od 1962.
godine ne belezi znatmiji pad povreda, a u-
tesée kod ekstraktivnih (rudarskih) grana o-
pada, stanje za$tite se popravlja.

Od ukupnog broja smrimih sluéajeva u-
éesée ekstraktivnih grana u ukupnoj indus-
triji je po godinama 1962. cca 58%¢ (33%0);
1965. cca 70% (21%0)*) i 1966. cca 38%. Ne-

%) Procenti u zagradama su udelfe ekstraktivne
industrije bez sludaja kolektivne nesreée Banovifa
u 1962. i Kaknja i Uséa u 1865. godini.



ravnomerno kretanje uce$éa govori o velikom
uticaju prirodnih uslova na povredivanja, ko-
ji zbog nepaZnje zaposlenih mogu dovesti do
veéih kolektivnih nesreéa i da su u rudar-
stvu potrebne organizovane i stroge mere,
ukoliko se Zeli posti¢i efikasna sigurnost na
radu.

" Ovaj pregled govori da od ukupnog broja
povreda i smrtnih sluéajeva u pet grana ek-
straktivne industrije najvise ima u grani 112
— uglja. Tako, od ukupnih povreda u uglju je
u svim godinama preko 50%; od smrtnih
slu¢ajeva u 1962. ugalj 80%, u 1965. oko 84%b,
u 1966. oko 57% i u 196T., oko 56%; — naj-
manje — u 1966. i 1967., jer mije bila nikak-
va vecéa kolektivna nesreéa. Time se ponovo
potvrduje potreba pojadane aktivnosti na izu-
¢avanju, pradenju i sanaciji zastite na radu
u rudnicima uglja, a od toga prvenstveno u
jamskim pogonima.

Profesionalna oboljenja

Profesionalna oboljenja ¢ine jedan od ne-
reSenih problema, koji je najmanje kontro-
lisan i praéen od strane rudarskih organiza-
cija, a najmanje kontrolisan i analiziran od
strane zainteresovanih ustanova i organizaci-
ja (Zavod za socijalno osiguranje, DOZ. idr.).
Razlog tome je 5to se ovaj proces odvija po-
lako i bez trenutno vidnih posledica, kao Sto
je sluéaj kod smrinih udesa i tedkih povreda,
a mnarodito kod kolektivnih nesreéa i veéih
katastrofa ma rudnicima. Medutim, posledice
su neuporedivo teZe, kako u humanom pogle-
du, tako i u pogledu materijalnih reperku-
sija. Ba$ zbog takvog odvijanja ovih proce-
sa na pojedinim rudnicima metala i neme-
tala, a i kod primarne prerade (drobljenje,
milevenje i sejanje, bez odgovarajuée kolek-
tivne za$tite i uz primenu neadekvatnih lié-
nih zastitnih sredstava), posledice ovakvih
odnosa prema za$titi radnika od agresivne i
toksiéne mineralne prasine u radnoj atmo-
sferi nisu uodene niti poznate &iroj javnosti.

Neadekvatna kolektivna i lidna zaétita
radnika, u uslovima zapraSenosti dovodi do
teskih oboljenja pluénih orgama, posebno do
silikoze i do raznih oblika pneumokonioze,
zavisno od stepena zaprasenosti radne atmo-

sfere i od vrste ocdnosno od agresivnosti mi-
neralne prasine.

Posledice se najvise odrazavaju na duzi-
nu radnog staZa zaposlenih radnika, koja se
kreée ¢d 5 do 15, a najvise 20 godina, zbog
dega ovi radnici prerano odlaze u invalidsku
penziju sa visokim stepenom onesposoblje-
nosti za vrSenje svoje dotadadnje profesio-
nalne delatnosti i padaju ma teret drustva,
s obzirom da u veéni sluéajé{ia nisu sposob-
ni ni za lakse fizi¢ke poslove na povrsini.

Dosadasnje propisane mere za spredavanje
profesionalnih oboljenja medu rudarskim
radnicima, ugrozenim od agresivne mineralne
prasine, uglavnom se sastoje u kontroli zdrav-
stvenog stanja pomocéu sistematskih pregleda
takvih radnika, utvrdivanju stepena obolje-
nja i odgovorajuée preporuke, da se radnik
u pocetnoj fazi profesionalnog oboljenja pre-
mesti na radno mesto, gde ne postoji takva
ugrozZenost.

Druga mera je kontrola stanja zapraseno-
sti preko struudnfih medidiniskih ustanova — In-
stitut za medicinu rada, snimanjem stanja
zaprasenosti po mestima rada, odnosno po
odredenim fazama i operacijama tehnologkog
procesa, kao 5to su buSenje, miniranje, pre-
sipange (utovar-istovar), tramisport i dr.

Nalazi instrumentalnih merenja zaprase-
nosti utvrdili su visoko i viestruko preko-
racenje dozvoljene gornje granice prema pro-
pisanim normativima. Na bazi utvrdenih sta-
nja, veé¢inom nisu traZena i odgovarajuéa teh-
nicka refenja za sistematsko otklanjanje uz-
roka i izvora stvaranja mineralne prasine i
za eliminisanje odnosno obaranje lebdeée pra-
Sine u atmosferi radnih prostorija u podzem-
nim rudnicima i na povrsini. Sprovodenje
mera svelo se, uglavnom, na mokro busenje
i na prskanje i kvasenje radnih prostorija.
Oprema za instrumentalna merenja gasnog
stanja, mikroklime, a marodito zapraenosti
veoma je skupa i dobavlja se uglavnom iz
uvoza. Veéina nasih preduzeéa do pre neko-
liko godina mije raspolagala sa takvom opre-
mom. Naknadna merenja posle sprovedenih
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pojedinaénih preventivnih mera nisu vrsena
sistematski u cilju provere njihove efikasno-
sti u pogledu smanjenja zaprasenosti, odnos-
no uskladivanja stanja sa postoje¢im propi-
sima.

’ Na isti na&n nije se vrdilo sistematsko
praéenje i kontrola kretanja obolelih radnika
na poslu, kao ni kontrola njihovog zdravstve-
nog stanja posle premestanja sa ugroZenih
radnih mesta na manje ugroZena ili bezopas-
na radilista. Da bi se utvrdili rezultati predu-
zetih mera, zdravstveno stanje radnika se
kontrolige i evidentira posle svakog sistemat-
skog i specijalistitkog pregleda, ali se upo-
redo ne prati i kretanje radnika na poslu.

Na ovom podrudju zdravstvene zastite ne-
dostajala je saradnja struénih i specijalistic-
kih medicinskih ustanova sa odgovaraju¢im
ustanovama za tehnitcku zastitu u rudarstvu,
zbog dega je u tcku prodle 1966. godine mno-
go udinjeno bas od strane ovih poslednjih
ustanova, da se tadno utvrdi stanje zapraSe-
nosti i stepen ugroZenosti zaposlenih radnika
od toksi¢nog i agresivnog dejstva mineralne
prasine na pojedinim radnim mestima. Utvr-
dene su zone i mesta opasnosti i izvrSena ka-
tegorizacija rudnika po stepenu ugroZemosti
od dejstva mineralnih pragina za celu SR

Srbiju, ve¢im delom za rudnike Bosne i Her-
cegovine kao i za ostale rudnike u SFRJ.*)

Posle zavrienog n-auéno—istvrazivaélgog rada
u pogledu utvrdivanja stanja zaprasenosti i
mikroklime, kao i stepena agresivnog dejstva
mineralnih prasina, i stepena ugrozenosti za-
poslenih radnika u pojedinim zonama opas-
nosti, postepeno se prelazi na iznalaZenje re-
Senja za eliminisanje izvox:g i spredavanje
stvaranja lebdeée agresivne prasine, odnosno
za obaranje takve lebdeée pragine na karak-
teristiénim mestima njenog stvaranja. Iznala-
Zenjem ovakvih tehnidkih reSenja kolektivne
ili parcijalne zastite i izradom 6dgo«vam'ajuéih
tehnidkih projekata, omogudice se relavanje
ovog problema.

Neophodno je, da u prvom redu organiza-
cije i ostale zainteresovane ustanove (Zavodi
za socijalno osiguranje, DOZ i dr.) usmere
Svoje mapore na finansiranje preventive tj.
na uvodenje savremenih i efikasnih tehnit-
kih sredstava i mera kolektivne zastite, kao
i na upotrebu adekvatnih lignih zastitnih
sredstava. Ovakvim zajednidkim nastupom
sveSée se na najmanju moguéu meru zaprase-
nost radnih prostorija u jamskim i na POvVT-
Sinskim pogonima i pokazati rezultate kmwoz
opadanje broja obolelih.

*) Kategorizaciju rudnika izvriio je Rudarski institut — Beograd.
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- Odgovornost, povrede i sankcije zbog povreda propisa
0 zaStiti na radu sa posebnim osvrtom na rudarstvo

Milorad Krantié¢")

Radna organizacija je osnovni nosilac za-
dataka i poslova na sprovodenju i unaprede-
nju zastite na radu (¢lan 5. Osnovnog zako-
na o za$titi na radu — »Sluzbeni list SFRJ«,
br. 15/65 i 28/66, dalje: OZZR). U vezi sa
ovim, ona je, izmedu ostalog, obavezna da
sprovodi mere zaStite na radu utvrdene va-
Ze¢im propisima, da svojim internim opstim
aktima propisuje norme i poslove u vezi sa
sprovodenjem i unapredivanjem za$tite na
radu, da organizuje vrienje ovih poslova, da
odredi odgovorna -lica, njihova prava, duz-
nosti adgovornasti i ovlaSdéenja, kao i nadin
vrienja odgovarajuée kontrole nad sprovode-
njem tih mera (¢l. 56, 59. i 60. ta& 1. i 2.
OZZR).

Odgovornost zbog neizvriavanja odnosno
propu$tanja u izvrSavanju pojedinih propisa
i mera o za$titi na radu, kao i zbog povreda
i zdravstvenih oSte¢enja lica na radu, takode
je utvrdena opstim propisima kao i internim
propisima radne organizacije. Iz ovoga proi-
zilazi, da ukoliko radna organizacija, odgo-
vorno lice, i lice na radu prekr$i neki od va-
Zetih propisa, propustanjem odnosno nepri-
menjivanjem mera i propisa o za$titi na ra-
du, krdi svoje propisima utvrdene duZznosti,
zbog éega snosi odgovornost i potpada pod
sankciju odgovarajuée norme.

Osnovni pojmovi o odgovornosti i elementima
iz kojih se ona sastoji

Kao odgovornost zbog povreda propisa i
mera zaStite na radu moZemo smatrati skup
objektivnih i subjektivnih elemenata neop-

*) Dipl. prav. Milorad Krantié, stru®ni saradnik
Saveznog saveta za rad — Beograd.

hodnih za primenu sankcije (kazne-mere)
prema udiniocu odredenog dela odnosno po-
vrede odgovarajuceg propisa (krivi¢nog dela,
privrednog prestupa, prekr$aja ili povrede
radne duZnosti). U uZem smislu, odgovornost
zbog povrede propisa o zaftiti na radu pred-
stavlja samo skup subjektivnih elemenata
potrebnih za primenu sankcije prema uéini-
ocu. U ove elemente ulaze uracunljivost i
vinost.

Uraédunljivost je odredeno psihi¢ko stanje
pri kome lice, koje uéini delo odnosno pov-
redu odgovarajuéeg propisa, ne moZe biti od-
govorno, ako u_tom momentu nije bilo sve-
sno znadaja svoje radnje ili propustanja, ili
ako nije bilo u moguénosti da upravlja svo-
jim postupcima usled trajnog ili privremenog
duSevnog oboljenja, privremene dusevne po-
remecenosti ili zaostalog duSevnog razvoja.

Neki od ovih oblika (duSevna poremeée-
nost) retko moze doé¢i u obzir, jer radnici pre
stupanja na rad moraju biti lekarski pregle-
dani radi utvrdivanja zdravstvenog stanja.

Neée, medutim, odgovarati ono lice kod
koga za vreme trajanja odgovarajuéeg po-
stupka nastupi neko dusevno oboljenje ili du-
Sevna poremecenost, za sve vreme trajanja
ovakvog postupka. Inade, u toku postupka za
utvrdivanje odgovornosti polazi se od toga,
da je lice, koje je uéinilo delo odnosno pov-
redu, uraéunljivo dok se suprotno ne dokaZe.
Za dokaz u ovakvim sluéajevima merodavno
je misljenje lekara.

Ukoliko je lice koje je uéinilo povredu
odnosno delo samo delimino uraéunljivo,
ono ¢e, ipak, biti odgovorno, ali ée mu se
smanjena uradunljivost uzeti u obzir kao
olakSavajuéa okolnost prilikom odmeravanja
kazne odnosno mere.
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Medutim, ako je lice samo sebe stavilo
u privremeno neurafunljivo stanje (upotre-
bom alkohola ili na neki drugi naéin), to mu
se ne moze uzeti kao olakSavajucéa okolnost
i ono ée odgovarati za uéinjeno delo odnosno
povredu. Ovo tim pre, §to je bilo svesno ili je
bilo duZno i moglo biti svesno da u takvom
stanju moze da uéini delo odnosno povredu
propisa i mera za$tite na radu.

Vinost predstavlja odredeni psihi¢ki od-
nos prema delu odnosno povredi. Prema to-
me, vinost predstavlja svest i volju uéinioca
da izvr$i odredenu radnju i da prouzrokuje
odredenu posledicu.

Vinost se moZe pojaviti u dva oblika:
predumisljaj i nehat. Predumisljaj i nehat
pretpostavljaju postojanje odredenog stepena
svesti i volje kao odludujuéih psihi¢kih ele-
menata na osnovu kojih se odreduje vinost.

Lice je ucinilo delo odnosno povredu sa
predumisljajem:

— kada je bilo svesno svoga &injenja ili
nedinjenja i zabranjene posledice koja mo-
%e da nastupi iz njegove radnje i

— kada je svesno, da usled njegovog ¢i-
njenja ili neéinjenja moZe da nastupi zabra-
njena posledica, pa iako ono ne Zeli da na-
stupi — pristaje na njeno nastupanje.

Lice je uéinilo delo odnosno povredu iz
nehata (nepaZnje):

— kada je svesno da iz njegovog &inje-
nja, ili ne¢injenja, moZe da nastupi zabranje-
na posledica, ali ono smatra da neée nastu-
piti, ili ako nastupi da ¢e ono moé¢i da je
otkloni (svesni nehat), )

— kada nije svesno moguénosti nastupa-
nja zabranjene posledice, ali je prema okol-
nostima i li¢nim osobinama moglo da bude
svesno, ili je bilo duZno da bude svesno te
moguénosti (nesvesni nehat).

Iz ovoga se moZe izvuéi zakljudéak, da li-
ce odgovara zbog povrede propisa i mera o
za$titi na radu samo onda, ako u radnji udi-
nioca ima viiosti.

Naprotiv, lice neée odgovarati ako u rad-
nji nema predumi$ljaja ili nehata, veé je nas-
tala posledica koju ono nije moglo ni da pre-
dviidi, mi da otklcni -— iako je pokazalo opre-
znost i paZljivost, koja se od njega zahteva.
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Zavisno od toga, koji je propis povreden
u vezi sa primenom propisa i mera zaStite
na radu razlikujemo sledeée odgovornosti:
kriviénu odgovornost, odgovornost za priv-
redni prestup, odgovornost za prekr$aj i od-
govornost zbog povrede radne duznosti.

Krivi¢na odgovornost

Kriviéna dela su ona druStveno opasna
dela &ija su bitna obelezja i kazne odnosno
mere bezbednosti za njih, propisana isklju-
&ivo zakonom (¢lan 4. stav 1. Krivi¢nog zako-
nika — »Sluzbeni list FNRJ«, br. 13/51, 30/59
i 31/62; »Sluzbeni list SFRJ«, br. 15/65 i
15/67 — dalje: KZ). .

Jedna od najvaznijih karakteristika kri-
viénog dela je da ono mora, kao takvo, biti
odredeno u zakonu, odnosno da se podzakon-
skim aktima ne mogu propisivati krivi¢na
dela.

Do sada neka krivi¢na dela u oblasti za-
§tite na radu propisana su u KZ-u i u Os-
novnom zakonu o rudarstvu (»SluZbeni list
SFRJ«, br. 9/66 — prediséeni tekst —
dalje: OZR).

Za kriviéna dela u oblasti zaStite na ra-
du ne mogu da odgovaraju pravna lica, od-
nosno mogu da odgovaraju samo fiziéka lica ..
(odgovorna lica i lica na radu). .

Prijava o krivicnom delu podnosi se nad-
leznom javnom tuZiocu prema mestu gde je
kriviéno delo izvrieno. Da bi nadleZni javni
tuzilac mogao blagovremeno da preduzme
odredene poslove u vezi sa pokretanjem i vo-
denjem kriviénog postupka kod nadleZnog
suda opste hadleznosti, mora se voditi raduna
o zastarelosti u smislu ¢lana 80. KZ.

Za krivi¢na dela u oblasti zastite na radu
nadleZni sudovi mogu okrivljenom da izrek-
nu kaznu zatvora ili novéanu kaznu.

U oblasti zastite na radu Krivi¢nim zako-
nikom utvrdena su krivi¢na dela nepreduzi-
manja mera za§tite pri radu (¢lan 167. KZ)
i neobezbedivanja smestaja i ishrane lica na
radu (¢lan 168. KZ).

Nepreduzimanje mera za$tite pri radu
predstavlja nepridrZavanje propisa od stra-
ne odgovornih lica o merama zastite pri ra-
du. Da bi ovo delo postojalo potrebno je da



postoji posredna (apstraktna) opasnost po Zzi-
vot ili zdravlje lica na radu odnosno radni-
ka, koji nisu dovoljno zasticeni. Ukoliko je
usled nepreduzimanja ovih zastitnih mera do-
Slo do povrede radnika, ili ako je nepredu-
zimanje ovih mera prouzrokovalo konkretnu
opasnost za ljude u radnom odnosu, onda
moZe postojati neko od kriviénih dela pro-
tiv opste sigurnosti za ljude i imovinu (npr.
¢lan 269. KZ).

Neobezbedenje smestaja i ishrane lica na
radu sastoji se u neobezbedenju smestaja ili
ishrane radnika na radilistu, ako usled toga
nastupi opasnost za zdravlje tih lica.

U neposrednoj vezi sa kriviénim delima
u vezi sa zaStitom na radu mogu biti i neka
kriviéna dela protiv opste sigurnosti ljudi i
imovine.

Tako, pre svega, KZ predvida izazivanje
opSte opasnost poZarom, poplavom, eksplo-
zijom, otrovom ili otrovnim gasom, motor-
nom silom, elektri¢nom ili drugom energijom
(¢lan 268. stav 1. KZ). Posebno kriviéno de-
lo postoji, ako se opsta opasnost izazove
uniStenjem, oSte¢enjem ili uklanjanjem za-
Stitnih uredaja u rudnicima, fabrikama, ra-
dionicama i drugim radili§tima (élan 269 KZ).

Postupanje protivno propisima i opste
priznatim tehni¢kim pravilima pri rukovode-
nju ili izvodenju neke gradnje ili gradevin-
skih radova, predstavlja posebno kriviéno
delo, ako je time izazvana opsta opasnost za
ljude i imovinu (&lan 270. KZ).

U svim navedenim oblicima krivi¢nih de-
la protiv opSte sigurnosti radi se o delima
¢ija se posledica sastoji u konkretnoj opas-
nosti za zivot ljudi i imovinu veéeg obima.

Osno¥ni zakon o rudarstvu u &lanu 131.
propisuje kaznu zatvora za kriviéno delo ako:

" — lice odredeno da rukuje magacinom,
priruénim skiladistem ili spremiStem eksplo-
zivmnih sredstava u mudnikiu 4 lice koje po bilo
kom osnovu dolazi u ove prostorije ne pri-
drZava se propisanih mera za$tite na radu
(taéd. 2);

— odgovorni rukovodioci i struéna lica u
tehnolo3kom procesu i u sluzbi zastite na ra-
du, na naédin odreden propisima, ne sprovode
i ne vrie kontrolu sprovodenja mera zastite
na radu od opasnosti od eksplozije metana,
drugih opasnih gasova ili ugljene prasine,
ili od agresivne mineralne prasine, jonizu-

juceg zracenja, silikoze, provale vode ili
pozara (taé. 3).

Ako su ova dela uéinjena iz nehata okriv-
ljeni ¢ée biti kazZnjen novéanom kaznom ili
zatvorom do jedne godine (¢lan 131. stav 2).
Istim kaznama bice kaZnjeni u smislu &lana
132: OZR:

— projektant rudarskog projekta, ako pri
izradi projekta ne primeni ili nepravilno pri-
meni propisane mere zaStite na radu (tad. 1);

— revident rudarskeg projekta, ako ne-
marno izvr$i reviziju rudarskog projekta u
pogledu primene propisanih mera zastite na
radu (taé. 2).

Odgovornost za privredne prestupe

Pod privrednim prestupom podrazumeva-
mo povredu pravila o privrednom i finansij-
skom poslovanju privrednih organizacija i
drugih pravnih lica koja je prouzrokovala ili
je mogla prouzrokovati teZe posledice i koja
je propisom nadleZnog organa odredena kao
privredni prestup (¢lan 2. stav 1. Zakona o
privrednim prestupima — »SluZbeni list
SFRJ«, br. 25/65 — preéi$éeni tekst — da-
lje ZOPP).

Privredni- prestup odreduje se zakonom
ili uredbom donetom na osnovu zakona (élan
4. stav 1. ZOPP).

Za privredni prestup moZe da odgovara
radna organizacija ili drugo pravno lice. Pro-

- pisom o privrednom prestupu moZe se odre-

diti da sva, ili samo neka lica, mogu biti od-
govorna za pojedini privredni prestup (¢lan
6. st. 1. i 2. ZOPP).

Postupak za privredne prestupe pred
privrednim sudom pokreée nadleZni javni tu-
zilac s tim $to se i u vezi sa ovim mora pove-
sti raduna o zastarelosti u smislu odredaba
¢l. 32—35. ZOPP.

Za privredne prestupe moZe se propisati
i izricati samo nov¢ana kazna.

U vezi sa zaStitom na radu Osnovni za-
kon o rudarstvu propisao je u é&lanu 134.
stav 1. tatka 4. da ée se kazniti novtanom
kaznom do 10.000 (novih) dinara organizacija
ili ustanova, ako ne organizuje sluzbu za za-
Stitu na radu i mere za bezbednost gradana
i obezbedenje stvari u dru$tvenoj i gradan-
skoj svojini. Prema odredbi stava 2. ovog &la-
na pomenutog zakona za ovaj privredni pre-
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stup kazni¢e se i odgovorno lice u privred-
noj organizaciji novéanom kaznom do 1.000
(novih) dinara.

Odgovornost za prekrsaj

Pod prekriajima se podrazumevaju pov-
rede javnog poretka utvrdene zakonom i dru-
gim propisima za koje se predvidaju prekr-
Sajne kazne i za$titne mere (¢lan 1. stav 1.
Osnovnog zakona o prekrajima — »Sluzbe-
ni list SFRJ«, br. 26/65 — dalje ZOP).

Propisi o prekrSajima mogu se donositi:
zakonima, uredbama, odlukama, pravilnici-
ma, naredbama i drugim propisima organa
drustveno-politi¢kih zajednica.

Prema vazZeéim propisima za prekrSaje u
vezi sa zaStitom na radu mogu biti kaZnje-
ni: radne organizacije odnosno pravna lica i
odgovorna lica.

Prijava radi pokretanja prekrSajnog po-
stupka podnosi se nadleZnom sudiji za pre-
krsaje one opStine na é&ijoj teritoriji je ué&i-
njen prekrsaj. Pri ovome se mora voditi ra-
¢una o zastarelosti za pokretanje prekr$ajnog
postupka prema ¢élanu 46. ZOP.

Za prekrSaje se moZe izreéi novéana ka-
zna, kazna zatvora ili kazna ukora.

PrekrSaj u oblasti zastite na radu propi-
sani su Osnovnim zakonom o za$titi na ra-
du, a za rudarske organizacije i Osnovnim
zakonom o rudarstvu.

Osnovni zakon o rudarstvu u élanu 135.
propisao je da se novéanom kaznom moze ka-
zniti do 10.000 (novih) dinara privredna or-
ganizacija ili ustanova odnosno odgovorno
lice u privrednoj organizaciji ili ustanovi do
1.000 (novih) dinara za prekr$aj ako:

— u propisanom roku ne obavesti organ
rudarske inspekcije o svakom smrtnom, gru-
pnom ili teSkom nesreénom sluéaju i o uzro-
cima nesrece, ili ako -u odredenom roku ne
obavesti organ rudarske inspekcije (tag. 1);

— ne postupi po reSenjima organa rudar-
ske inspekcije (tag. 2);

— ne dozvoli rudarskom inspektoru ulaz
u poslove ili pogonske prostorije ili razgleda-
nje planova, izveStaja ili druge dokumenta-
cije o stanju rudarskih radova, ili ako na
drugi naéin ometa rudarskog inspektora u
vrSenju inspekcije (tac. 4).

U vezi sa odgovorno$éu za prekrsaje zbog
povrede propisa i mera zastite na radu ne-
ophodno je istaéi i to, da i pojedini repub-
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licki zakoni o za$titi na radu utvrduju poje-
dine prekrSaje u ovoj oblasti. S obzirom na
izvesnu opSirnost ovih odredaba ukazaéemo
samo na njihove zakonske tekstove: Zakon
o zastiti na radu — ¢l. 34. do 37. (»SluZbeni
list SR BiH«, br. 34/64); Zakon o varstvu
pri delu — ¢l 31. i 32. (»UdruZeni list SR
Slovenije«, br. 22/66); Zakon o za§titi na ra-
du — ¢l. 40 (»Sluzbeni glasnik SR Srbijec,
br. 31/67).

Novéane kazne na licu mesta za prekriaje
koje uéine odgovorna lica

U ¢&lanu 137 OZOR propisano je da ru-
darski inspektor, nadleZan za poslove nepo-
srednog nadzora, moZe izre¢i novéanu kaznu
na licu mesta (mandatnu kaznu od 30. — N.
din) za prekrSaj odgovornom licu u radnoj
organizaciji ili drugom licu odnosno odgo-
vornom licu u drZzavncom organu ako omi u
smislu ¢lana 63 ovog zakona:

— ne primene zaStithe mere i ne osigu-
raju koriS¢enje sredstava i opreme za li¢nu
zastitu;

— ne osiguraju odrZavanje u ispravnom
stanju oruda za rad i uredaja i njihovu na-
mensku updtrebu u vezi sa zaStitom na radu.

Skoro istu odredbu propisao je &lan 137
OZR koji predvida da ée rudarski inspektor
novéanom kaznom od 50.— N. din. kazniti
na licu mesta za pu'ekrsaj odgovorne lice u
rudarskoj organizaciji:

— ako ne obezbedi primenu zastitnih
mera ili ne obezbedi kori$éenje sredstava 1
opreme za liénu za$titu na radu;

— ako ne obezbedi odrZavanje u isprav-
nom stanju oruda za rad i uredaja za nji-
hovu namensku upotrebu.

U vezi sa ovim, rudarski inspektor mora
izdati pismenu potvrdu o naplaéenoj novéa-
noj kazni na licu mesta za prekrsaj, kao i da
protiv napla¢ene novéane kazne na licu me-
sta nema mesta Zalbi (&l. 155 str. 3. i 4. ZOP).

Ukoliko odgovorno lice koje je uéinilo
prekr3aj odbija da plati novéanu kaznu od-
mah ili u odredenom roku, rudarski inspek-
tor ¢e podneti prijavu nadleZznom sudiji za
prekrsaje, koji na osnovu ove prijave pokre-
¢e prekrSajni postupak po odredbama ZOP,
s tim 3to za taj prekrSaj ne mozZe biti izre-
¢ena veta novtana kazna od one koja se
mogla izre¢i odnosno naplatiti na licu me-
sta (€l. 155. str. 5. ZOP).




Odgovornost za povrede radnih duZnosti

Pod povredom radne duZnosti podrazu-
mevamo povredu radnog reda odnosno rad-
nih duZnosti propisanih op$tim propisima i
internim opS$tim aktima radne organizacije
za koje se ovim propisima propisuju odgo-
varajuée mere — kazne (¢l. 11, 85. i 86.
Osnovnog zakona o radnim odnosima — »Slu-
Zbeni list SFRJ«, br. 43/66 — preéi$ceni tekst
— dalje OZRO).

Radne duZnosti odnosno povrede radnih
duZnosti moraju biti odredene internim op-
§tim aktom radne organizacije. Naroéito je
vazno istaéi da internim opstim aktom radne
organizacije moraju posebno biti odredene
teze povrede radne duZnosti poimenicéno i
sasvim konkretno. Ovo je potrebno zbog to-
ga, da bi se radniku koji uéini ovakvu povre-
du mogla eventualno izreéi mera iskljuéenja
iz radne zajednice.

Za povredu radnih duZnosti u vezi sa za-
§titom na radu mogu odgovarati odgovorna
lica i lica na radu u radnoj organizaciji.

Prijavu za pokretanje postupka zbog po-
vrede radne duZnosti mogu podnositi &lanovi
radne zajednice ovla$éenom pojedincu ili ko-
lektivnom organu za pokretanje i vodenje
prethodnog postupka.

U vezi sa ovim mora se povesti ratuna o
zastarelosti pokretanja i vodenja postupka
zbog povrede radne duZnosti s tim Sto ovaj
rok ne moze biti duzi od 6 meseci od dana
uéinjene povrede (¢lan 88. stav 3. OZRO).

Za povrede radnih duznosti licima na ra-
du se moZe izreéi: opomena, javna opomena,
poslednja javna opomena i iskljuéenje iz rad-
ne, zajednice (élan 90. stav 1. OZRO). U ru-
darskim organizacijama moZe se pored na-
vedenih mera izreéi i novéana kazna u izriéi-
to odredenim sluéajevima.

Mere zbog povrede radnih duZnosti izri-
¢e nadleZni kolektivni organ, a odluku o
iskljuéenju iz radne zajednice donosi radna
zajednica radne organizacije, pogona ili fa-
brike ili radne jedinice odnosno njihov naj-
visi organ upravljanja, ako je to statutom
utvrdeno.

Radnici koji se ne pridrzavaju propisanih
mera za$tite na radu u radnim organizacija-
ma odgovaraju zbog povrede radnih duZno-
sti shodno odredbama ¢l. 88—99. OZRO i
oﬁéteg akta koji donosi radna zajednica.

Zbog izvanrednih opasnosti koje mozZe da
prouzrokuje nepridrZavanje mera za$tite na
radu u rudarskim preduzeéima, svaka ovak-
va povreda smatra se teZom povredom radne
duZnosti (élan 100. stav 1. OZOR).

Medutim, (kao i u svim drugim organiza-
cijama) za koju se od ovih teZih povreda mo-
ze izre¢i mera iskljuéenja iz radne zajednice
mora biti posebno odredeno pravilnikom o
merama zaStite na radu rudarskog preduzeéa
(¢lan 100. stav 2. ZOR).

Direktor rudarskog preduzeéa, rukovodi-
lac sluzbe za zastitu na radu kao i drugi ru-
kovodioci odredeni pravilnikom o merama
zaStite na radu imaju pravo privremeno da
odstrane sa radnog mesta radnika koji je
udinio teZu povredu radne duZnosti (zbog
nepridrzavanja mera zaStite na radu) zbog
koje se moze izreéi mera iskljudenja iz rad-
ne organizacije (¢lan 100. stav 3. OZOR). O
ovome ¢e kasnije biti opSirnije govora.

Novéane kazne i novéane kazne na licu
mesta za povrede propisa i mera zaStite
na radu koje uéine radnici u rudarskim
preduzeéima

U ¢lanu 101. OZOR kaZe da se pravilni-
kom o merama zastite na radu u preduzeéu
moZze predvideti »da se zbog ostalih povreda
propisanih mera zastite na radu« radnik mo-
Ze kazniti novéanom kaznom do 30 (novih)
dinara i odrediti u kojim sludajevima radnik
moZe biti kaZnjen novéanom kaznom na licu
mesta, kojim iznosom i koja su lica ovla§ée-
na za izricanje ove kazne, kao i namenu
uplaéenih iznosa novéanih kazni.

Prema navedenoj odredbi u rudarskim
preduze¢ima moguée je izricanje nov&anih
kazni zbog povreda propisanih mera zastite
na radu i izricanje ovih kazni na licu mesta.
Visina navedenih kazni u oba slu¢aja ne sme
preéi iznos od 30 (novih) dinara. Novéane
kazne izri¢e organ nadlezan za izricanje me-
ra zbog povrede radnih duZnosti odreden op-
Stim aktom preduzec¢a, na naéin i po postup-
ku utvrdenim tim aktom u smislu ¢&l. 88 i
89. OZRO.

Pravilnikom o merama zas$tite na radu,
ukoliko se odluéi na uvodenje novéanih kaz-
ni, rudarsko preduzeée trebalo bi da propise:

— vrste povreda propisanih mera za$tite
na radu za koje se moze izreéi nov&ana
kazna;
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— nacin i rok na koji ée se vrSiti napla-
ta ovih kazni (odbijanjem od prve akontaci-
je litnog dohotka nakon pravosnaZnosti od-
nosno konaénosti reSenja);

— namena naplaéenih novéanih kazni (u
fond za unapredivanje za$tite na radu);

— vodenje odgovarajuée evidencije o
izreéenim novéanim kaznama.

Rudarsko preduzeée pravilnikom o mera-
ma zaStite na radu moZe propisati i kaZnja-
vanje radnika novéanom kaznom na licu
mesta zbog povreda propisanih mera zadtite
na radu.

Ako se odluéi na propisivanje ove kazne,
rudarsko preduzeée bi trebalo da navedenim
pravilnikom odredi:

— u kojim sluéajevima radnik moZe biti
kaZnjen novéanom kaznom na licu mesta (ta-
¢no da utvrdi povrede propisanih mera zasti-
te na radu zbog kojih se moZe izreéi novéa-
na kazna na licu mesta — i njen iznos ne bi
smeo biti veéi od 30 (novih) dinara, a za po-
jedine slucajeve bi se mogao i utvrditi od-
reden iznos npr. nekoriiéenje sredstava i
opreme za liénu za$titu na radu: 20 (novih)
dinara);.

— radnike koji mogu da izriéu ovu ka-
znu (direktor, tehni¢ki direktor, upravnik
pogona, rukovodilac sluzbe za zaStitu na
radu);

— postupak, ukoliko kaZnjeni radnik odbi-
je da plati novéanu kaznu na licu mesta (na-
stavak postupka pred organom ovla$¢enim za
izricanje mera zbog povreda radnih duZnosti)
s tim Sto visina izretene novéane kazne od
ovog organa ne moze biti veéa od veé izre-
¢ene visine kazne na licu mesta;

— da protiv izrefene novéane kazne na
Hcu mesta kaZnjeni radnik nema pravo pri-
govora (€lan 155. stav 4. ZOP);

— obavezu odgovornog lica koje je izrek-
klo novéanu kaznu na licu mesta o ovako
izretenoj i naplaéenoj kazni izda pismenu
potvrdu kaznjenom radniku sa naznakom vr-
ste povrede i visine kazne;

— vodenje odgovarajuée evidencije o
izreéenim novéanim kaznama na licu mesta;

— namenu novéanih kazni izretenih na
licu mesta.

Iznosi naplaéenih nov&anih kazni i nov-
¢anih kazni na licu mesta ne smeju se upo-
trebljavati za poveéanje li¢nih dohodaka, veé
im se mora op$tim aktom utvrditi namena
(npr. za unapredivanje za$tite na radu).
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Ko se smatra odgovornim licem?

U ovom ¢lanku viSe puta je govoreno o
odgovornom licu pa je potrebno da se nesto
blize odredi pojam odgovornog lica.

Odgovornim licem, u vezi sa odgovorno-
Séu za ucinjeno kriviéno delo, moZe se sma-
trali samo ono lice, ¢ija je odgovornost utvr-
dena propisima, nekih sluZbenim aktom, ili
ova odgovornost proizilazi iz prirode poslova
koji se obavljaju na radnom mestu. Zbog to-
ga, ako odgovornost izvesnog lica nije utvr-
dena vaze¢im propisom, internim ops$tim ak-
tom radne organizacije, ili ne proizilazi iz
prirode posla odnosnog radnog mesta, odgo-
vornost snosi ono lice, koje je bilo duzno da
osigura, organizuje, odnosno nadzire prime-
nu propisa i mera zaStite na radu uopste.

Sve Sto je reteno u vezi sa odgovornim
licem u kriviénom postupku moZe se reéi i
za odgovorno lice za privredni prestup.

U prekrsajnom postupku pojam odgovor-
nog lica odredio je ZOP. Odgovornim licem,
u smislu ovog zakona, smatra se lice kome
je poveren odredeni krug poslova (&lan 19.
stav 2), ili lice koje je ovlaSéeno da postupa:
u ime pravnog lica.

Qdgovornost odgovornog lica za uédinjeni
prekriaj postoji, ako je prekrSaj nastao us-
led njegove radnje ili njegovog propustanja
(élan 19. stav 3. ZOP).

Prema tome, nesumnjivo je, da bi za pre-
krdaj koji je uéinila radna organizacija rad-
njom ili propustanjem odgovornog lica, tre- -
balo da bude kaZnjeno i to lice, jer je ono
i »skrivilo« prekrsaj.

U vezi sa ovim, postavlja se pitanje ko je
odgovorno lice i u ¢emu se ogledaju njegove
inkrimirane radnje u slué¢ajevima »ako je do
izvrSenja prekr$aja do$lo radnjom ili propus-
tanjem duZnog nadzora od strane organa up-
ravljanja (¢lan 18. stav 2. ZOP)«.

Za prekriaj u ovakvim sludajevima ne mo-
Ze biti kaZnjeno svako ili bilo koje odgovorno
lice u radnoj organizaciji, ve¢ samo i jedino
direktor radne organizacije. Ovo se zasniva
na odredbama &lana 54. Osnovnog zakona o
preduzeéima (»SluZbeni list SFRJ«, br. 17/65
— dalje: OZOP) i ¢lana 46. Osnovnog zakona
0 ustanovama (»Sluzbeni list SFRJ«, br. 5/65
— dalje: OZOU) koje su skoro identiéne.
Shodno ovim odredbama, direktor je duZan
da upozori organ upravljanja, ako nade da
je opsti akt u suprotnosti sa zakonom, ili da



je pojedinaéni akt u suprotnosti s opStiin
aktom. Ukoliko i posle ovog upozorenja or-
gan upravljanja i dalje ostane pri svom aktu,
direktor je obavezan da predloZi organu koji
vrii nadzor nad zakonito$éu rada preduzeéa,
odnosno ustanove, da obustavi izvrSenje to-
ga akta. U takvom slucaju ne moZe se izvr-
Siti akt organa upravljanja &ija je obustava
predlozena. U skladu sa élanom 285. OZOP
odnosno ¢lanom 100. OZOU skupstina opStine
duZna je da u roku od 30 dana od dana pri-
jema predloga donese svoje reSenje, da li akt
direktora o obustavi ostaje na snazi ili se
stavlja van snage.

Ukoliko je skupstina opS$tine obustavila
izvrSenje opSteg akta radne organizacije, du-
#na je da u roku od 15 dana od dana donoSe-
nja akta o obustavi pokrene pred nadleznim
ustavnim sudom postupak za ocenjivanje us-
tavnosti i =zakonitosti obustavljenog akta
(¢lan 286. OZOP i ¢lan 101. OZOU).

Kao sto se vidi, direktor radne organi-
zacije ima pravo i moguénost ne samo da u-
pozori organ upravijanja, veé¢ i da utiCe na
njega, da ne donosi opsti akt koji bi bio su-
protan zakonu, kao i da ne donosi pojedi-
naéan akt suprotan opstem aktu, pa da prak-
titno onemoguéi primenjivanje jednog ovak-
vog akta.

Ako to direktor propusti da uéini, tj. ako
ne upozori organ upravljanja ili ne predlozi
organu koji vr$i nadzor nad zakonito$éu rada
da takav akt obustavi od izvrienja, direktor
ne vrsi jednu od svojih zakonskih duznosti
koja je njemu iskljuivo poverena, pa stoga
moze biti i kaznjen za prekrSaj. Ako direktor
u ovakvim sludajevima dokaze da je postu-
pio po zakonu, nema mesta odgovornosti pa
ni ka¥njavanja za prekr3aj. Sve 5to je nave-
deno za direktora vaZi i za zamenika direk-
tora, jer on, kada zamenjuje direktora, ima
sva prava i duZnosti direktora, ako statutom
nije drukéije odredeno.

Osnovni zakon o za$titi na radu u ¢€lanu
63. propisuje da direktor i druga rukovodeca
lica u organizaciji, svaki u svom delokrugu
rada, odgovaraju za sprovodenje zadtite na
radu, a posebno su duZni da se staraju o: pri-
menjivanju mera za$tite na radu, koriSéenju
sredstava i opreme za li¢nu za$titu na radu,
odrZavanju u ispravnom stanju oruda za rad
i uredaja i njihovoj pravilnoj i namenskoj

upotrebi u vezi sa zastitom na radu, stanju
povredivanja i oboljenja u vezi sa radom i
pronalaZenju 5to celishodnijih mera za otkla-
njanje njihovih uzroka, upué¢ivanju i pouéa-
vanju radnika odnosno proveravanju njiho-
vog znanja u vezi sa za$titom na radu. Ovom
odredbom otklonjena je neizvesnost koja je
do sada &esto postojala u pogledu lica koja
su odgovorna za sprovodenje i unapredivanje
mera zaStite na radu. Nedvosmisleno je, dak-
le, odredeno, da je ova odgovornost sastavni
deo delokruga rada svakog rukovodeceg lica
u organizaciji tj. da je o sprovodenju mera
za§tite na radu obavezan da se stara svaki
rukovodilac isto onako kao i za proizvodnju
odnosno za drugu delatnost koju ova radna
organizacija obavlja.

Iz ovih razloga trebalo bi opstim aktom
o zaStiti na radu u radnoj organizaciji taéno
razgraniéiti i utvrditi odgovornost za spro-
vodenje i unapredivanje za$tite na radu za
sva rukovodeéa lica (direktor, pomoénik di-
rektora, glavni inZenjer, rukovodilac sektora,
rukovodilac sluZbe, rukovodilac pogona, po-
slovoda, smenovoda, rukovodilac grupe, bri-
gadir i ostali meposredni rikoviodioci). Pri
ovome bi trebalo narodito voditi ra¢una o raz-
graniavanju obaveza. Tako, na primer, za
blagovremenu marudZbinu sredstava za liénu
zaStitu mogao bi da odgovara Sef sluzbe za
zastitu na radu, u sluéaju da nije pismeno za-
trazio od nadleZne sluzbe za blagovremenu
nabavku ovih sredstava komercijalni rukovo-
dilac, a za pravilnu upotrebu i kori§éenje ne-
posredni rukovodilac — brigadir odnosno po-
slovoda. Na ovaj naén bi se izbegla svaka
neizvesnost o tome ko je za koju duznost od-
govoran.

Iz izloZzenog se moze zakljuditi da pojam
»odgovornog lica« ne daje pravo za slobodne
ocene, veé ta odgovornost mora da bude raz-
grani€ena u radnoj organizaciji i da o toj
okolnosti rudarski inspektori moraju voditi
raduna prilikom podnodenja prijava nadlez-
nom sudiji za prekrSaje, za pokretanje pre-
krsajnog postupka, odnosno pri izricanju nov-
éanih kazni ma liou mesta.

U neposrednoj vezi sa odgovornodéu zbog
povreda propisa i nesprovodenja mera zadti-
te na radu jeste i pitanje udaljenja i odstra-
njivanja radnika (suspenzija) sa radnog me-
sta i iz radme crganizacije.
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Udaljenje i odstranjivanje radnika sa
radnog mesta i iz radne organizacije
zbog povrede propisa o zaStiti na radu

U d&lanu 93. stav 2. OZRO propisao je da
radna zajednica moZe opstim aktom da utvr-
di sluc¢ajeve i uslove pod kojima se radnik
moZe udaljiti sa radnog mesta na kome radi,
ili iz radne organizacije, ako je protiv njega
pokrenut kriviéni postupak zbog dela uéinje-
nog na radu ili u vezi sa radom, ili je pod-
net predlog za pokretanje postupka za izri-
canje mere iskljutenja iz radne zajednice, ili
ako je zatefen na delu teZze povrede radne
duznosti.

Odredbom stava 3. navedenog ¢lana, pro-
" pisano je da odluku o udaljenju radnika sa
radnog mesta moze doneti ovlaséeni pojedi-
nac u radnoj zajednici, a odluku o udaljenju
iz radne organizacije — organ upravljanja
ili drugi kolektivni organ odreden ops$tim ak-
tom radne organizacije.

Za vreme udaljenja sa radnog mesta rad-
nik se rasporeduje na drugo radno mesto koje
odgovara ili priblizno odgovara njegovim
struénim i drugim cradnim sposobnostima.
Radniku udaljenom iz radne organ‘zacije pri-
pada za to vreme naknada proseéne akonta-
cije I'dénog dohotka za period utvrden opstim
aktom radne organizacije (stav 4. pomenutog
¢lama).

Ako je odluku o udaljenju radnika doneo
ovlaséeni pojedinac ili kolektivni organ, a ne
neki od kolektivnih organa upravljanja, onda
je organ ili ovlaSéeni pojedinac koji je takvu
cdullou doneo, duzam je da iznese na prvoj
sednici upravnog odbera ili drugeg odgo- -
varajuéeg organa, koji moze ovakvu odluku
potvrditi, ukinuti ili ponistiti. Inade, samo
udaljenje radnika sa radnog mesta ili iz rad-
ne organizacije moze trajati najduze do ko-
naéne odluke o povredi radne duznosti i o
krivici radnika.

Imajuéi u vidu ozbiljnost, kao i posledice
koje mogu da prouzrokuju povrede radnih
duznosti usled nepridrZavanja propisa i me-
ra zaStite na radu, nekim prop'sima o za-
Stiti na radu pitanje udaljenja odnosno od-
stranjivanja radnika sa rada nesto je rigo-
roznije odredeno.

Tako je ¢lanom 100. ZOR-a propisano da
je svaki radnik u rudarskom preduzeéu du-
Zan da se pridrzava propisanih mera zaStite
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na radu i da se nepridrZavanje tih mera sma-
tra tezom povredom radne duZnosti (stav 1).
U stavu 3. ovog ¢lana propisano je da direk-
tor preduzeéa i drugi rukovodioci odredeni
pravilnikom preduzeéa o merama zastite na
radu, kao i rukovodilac sluzbe zastite na ra-
du, imaju pravo privwemeno odstraniti.sa
radnog mesta radnika koji je izvr§io povredu
nekih od pravilnikom odredenih mera zastite
na radu zbog kojih se moze iskljuéiti iz radme
zajednice. Protiv radnika koji je -odstranjen
sa radnog mesta pokreée se postupak za is-
kljudenje iz radne zajednice (st. 2. i 3).

Do zavrsetka postupka iz stava 3. navede-
nog dlana, odstranjeni radnik se po mogué-
nosti rasporeduje na drugo radno mesto za
koje je predvidena ni%a radna sposobnost.
Ako ovakva moguénost ne postoji za vreme
dok je odstranjen, radnik ima pravo na ma-
knadu liénog dohotka prema opS$tem aktu
preduzeéa (stav 5).

Kako je ovo pitanje propisano
republi¢kim pre¢pisima o
zasStiti na radu?

I pojedinim republitk’m propisima pita-
nje udaljenja odnosno odstranjivanja radnika
zbog povreda propisa o zastiti na radu je ne-
Sto ostrije propisano.

Zakon o zastiti na radu SR Bosne i Her-
cegovine u dlanu 5. propisuje cobavezu orga-
nizacijama, odnosno pr*iva.turf'im poslodavecima
da lice koje se ne pridrZava propisanih ili na-
redenih mera zastite na radu, privremeno od-
strane sa radnog mesta, a opstim aktom da
ubvrde macin i postupak m vezi s privreme-
nim odstranjivanjem lica na radu s radnog
mesta.

Clanom 4. Zakona © za$titi na radu (»Slu-
zbeni list SR Crne Gore«, br. 30/67 — dalje
Zakon SRCG) odredeno je da ée se privre-
meno odstraniti sa radnog mesta radnik koji
i pored upozorenja, svojim maéinom rada ili
ponaSargem, ugroZzava svoju bezbednost ili
bezbednost drugih.

I Zakon o varstvu pri delu SR Slovenije
u Glanu 4. odreduje, da odgovorno lice mora
zabraniti dalji rad na tom radnom mestu



radniku ako on i pored upozorenja rukovo-
dioca radova ili drugog ovladéenog lica svo-
jim drZanjem ugroZava svoju bezbednost ili
bezbedniost drugih na radu, a po potrebi od-
govorno lice se moZe pobrinuti za njegovo
odstramjivanje sa tog radnog mesta (stav 1).

Ako radnik tesko ugroZava svoju bezbed-
nost ili bezbednost drugih pri radu, odgo-
vorno lice u organizaciji duznio je da predlozi
pokretanje postupka za njegovo iskljudenje
iz radne zajednice zbog teske povrede radne
duZnosti (stav 2).

Clanom 9. Zakoma o zaStiti na radu SR
Srbije neposredni sukovodilac je obavezan da
udalji sa rada cadnika, koji se pri radu ne

idrez propilsanih mera i ne koristi sred-
" stva zastite na radu i odbija da postupi po
njegovim uputistvima za rad, Cime ugrozava
sigurmost na radu radnika ili imowinu omga-
nizacije.

Sta bi trebalo propisati op5tim aktom
u vezi sa ovim pitanjem?

Sama ¢injenica da navedeni propisi odre-
duju mogudnost za udaljenje odnosno odstra-
njivanje radnika sa radnog mesta i iz radne
organizacije nije dovoljna sama po sebi, blizi
propisi u vezi sa ovim, moraju se odrediti op-
$tim aktom radnih organizacija. Odredenije
rebeno, radne organizacije koje u svom op-
Stem aktu nisu propisale sluéajeve i uslove
o udaljenju radnika ne mogu se koristiti ovim
pravom i udaljavati radnike sa radnocg mesta
ili iz radne crganizacije, pozivajuéi se pri to-
me zamo na cdredbe zakonar,

Kaoja bi pitanja trebalo blize propisati op-.

Stim aktom?

Smatramo da bi najpre trebalo raspraviti
pitanje za koje se teZe povrede moze izreéi
udaljenje odnosno odstranjivanje.

Opstim aktom bi, takode, trebalo precizno
odrediti koji ¢ée organ (upravljanja ili kolek-
tivni) odnosno pojedinac moéi da izrekne uda-
ljenje radnika: radniéki savet, upravmi od-
bor, pogonski savet, savet radne jedinice, ko-
migija za za$titu radnih duZmosti, direktor
(rukovodilac) radne orgamizacije, upravnik
pogona, rukovodilac radne jedinice, rukovo-
dilac smene, neposredni rukovodilac itd. Po-
red toga, pravilnikom o merama zastite u ru-
darskom preduzeéu trebalo bi blize propisati
5ta se smatra privremenim odstranjivanjem
radnika sa radnog mesta. Dokle ono traje?
(dok se radnik ne povinuje nalogu i sl.).

Takode, opstim aktom rora sz usvrditi po-
red sluéajeva i uslova — kod fakultativnog
udaljenja — naéin i postupak udaljenja sa
radnog mesta i iz radne organizacije (pismeno
resienje, pravo prigovora, rok, drugostepeni
organ, rok za odluku ‘itd.).

U odnosu na republitke propise \rebalo bi
povesti raéuna i opstim aktom bliZze utvrditi:

— &ta se smatra privremenim cdstranji-
vanjem sa radnog mesta? Ko moze jareéi ovu
meru? Koliko ona traje? Postupak sa radni-
kom koji se ne povinugje owvioj meri (SR BiH-a):

— da se radniku moze izreé¢i mera odstra-
njivanja sa radnog mesta samo pusle upozo-
renja. Ko upozorava? Neposredni ili odgovor-
ni rukovodilac? Na koji naé&n — pismeno ili
usmeno?

— koji rukovodilac (neposredni — odgo-
vorni) odnosno koje ovlaséeno lice (rukovodi-
lac sluzbe za za$titu na radu) moze prethod-
no da upozori radnika na pridrZzavanje mera
zaStite na radu? (SR Slovenija);

— blize odrediti ko se smatra neposrednim
rukovodiocem koji mozZe dawvati uputstva o
pridrZavanju propisa i mera zastite na radu
(SR Smbija).

Zakljuéak

Nema sumnje da je pitanje odgovornosti
zbog povreda propisa i mera zastite na radu
jedno od veoma vaznih pitanja za bezbednost
zivota i zdravlja svih radnika. Takode, ne-
ma sumnje da su svi dlanovi radne zajednice
pocev od neposrednih izvrilaca odredenih po-
slova do najvi§ih rukovodilaca duzni da vode
ra¢una o strikinom pridrZavanju propisa i
mera zas$tite na radu kiako ne bi dodlo do po-
vrede fistih, odnosno do odgovornosti zbog
toga. Ovo mnarodito zbog toga, $to ponekad
neodgovorno odnodenje ili povreda ovih pro-
pisa mogu da prouzrokuju katastrofalne po-
sledice narofito u rudarskim preduzeéima.
Zbog toga je neophodno preventivno delova-
nje svih i na svakom mestu da ne dode do
posledica, a time i do odgovornosti jer je »bo-
lje sprediti nego lediti«.

Medutim, ukoliko se pojedinci toliko oglu-
Se o svoje duznosti i obaveze u vezi sa ovim,
onda oni moraju da odgovaraju za takav svoj
rad i ponaSanjem, pa je stoga ovaj ¢Elanak
imao jedinu nameru da pruZi izvesnu pomoé
zainteresovanim pojedincima, organima i or-
ganizacijama na tom plann.
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Kongresi i savetovanja

Medunarodna konferencija o stanju

i perspektivama razvoja tehnologije
eksploatacije korisnih supstanci i
organizaciji proizvodnje, Nesebre, 1968.

Konferencija je odrzana u Nesebru — NR
Bugarska od 25. do 28. septembra 1968. godine.
Organizatori konferencije bili su: Vi§i rudarsko-
geoloski institut — Sofija i Nauéno tehniéki sa-
vet za rudarstvo, geologiju i metalurgiju NR Bu-
garske — Sofija. ]

U radu konferencije uzelo je ude$¢e oko 250
delegata. Za konferenciju je bilo prijavljeno 137
referata iz 8 zemalja i to: Bugarske, Jugoslavije,
Madarske, DR Nematke, Poljske, Rumunije,
SSSR i CSSR. Od prijavljenih referata na kon-
ferenciji je podneto 105 referata.

Rad konferencije odvijao se po sekcijama:

Sekcija A — podzemna eksploatacija uglja

Sekcija B — podzemna eksploatacija metala i
nemetala

Sekcija C — eksploatacija korisnih supstan-
ci povrsinskim kopovima.

Referati su §tampani u obliku izvoda za uées-
nike konferencije. Kompletni referati bi¢e pub-
likovani u posebnom izdanju organizatora do
sredine 1969. godine.

Iz oblasti ventilacije bili su sledeéi referati:

A, Dzidziéuri, SSSR — »Stabilnost rada uredaja
za ventilaciju rudnika i njihova dinamika
kao objekt automatskog regulisanja<.

Aktuelnost mpbtwa.n]a ventilacionih sistema
rudnika porasla je zbog po¢rebe njihove auto-
matizacije, od kojé zavisi poveéanje efekta pro-
vetravanja i sigurnosti izvodenja rudarskih
radova. Potreba razrade sistema automatske
kontrole sistema provetravanja u funkeiji kon-
centracije metana u jamskom vazduhu. Sve je
to dovelo do razrade matemati¢kog metoda pred
stavljanja sistema provetravanja.

Dat je prikaz primene elektronskih ratun-
skih masina i razradene prakti¢ne primene.

Ivanov, B., NRB — »Novi materijali za pobolj-
§anje izolacije (vazdu$ne) ventilacionih pu-
teva i objekatac.

Gubitak vazduha zavisi od niza €inilaca kao
Sto su sistem eksploatacije, oblik prostorija i
dr. tako da mogu iznositi i do 80%o.

U referatu su dati rezultati ispitivanja pri-
mene novih izolacionih materijala kao §to su
lateks, asfaltlateks i glina sa kalcijum hloridom,
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i tehnologija njihove primene u jamskim us-
lovima.

Debljina sloja lateksa je iznosila od 1—3
mm, a potro$nja 4—8 I/m®.

Kod merenja u rudniku sMike gubitak vaz-
duha je iznosio 85 m3min. pre izolacije, a po-
sle — 5,3 m3/min.

Opiti su pokazali da masu na bazi meSavine
gline i kalcijum hlorida ni posle dva meseca
nije potrebno obnavljati.

Jotov, C., NRB — »0 ventilaciji otkopa pri ot-
kopavanjuc .

Do danas me postoje metode za odredivanje
parametara ventilacije otkopa pri nastupnom
otkopavamu To dovodi do odredenih teSkoca
pri projektovanju, kontroli i regulaciji i ne do-
zvoljava automatizaciju provetravanja.

U referatu autor daje opis kompleksnih is-
pitivanja koja je vrSio u cilju odredivanja fi-
zicke suStine sistema ventilacije otkopa pri
nastupnom otkopavanju. Autor je razradio os-
nove teorije odstupnih procesa ventilacije. Dao
je analititke izraze za proradun i ukazao na
pravac daljeg reSavanja ovog problema.

Minéev, M., NRB — »Ispitivanje uzoraka sa-
kupljanja metana u hodnicima izlazne vet-
rene struje<.

U vezi sa koncentracijomm metana u hodniku
izlazne vetrene struje otkopa institut Minpro-
jekt izvrSio je ispitivanje u cilju izuéavanja
uslova ove pojave i dao prikaz nadina odstra-
njivanja nagomilavanja metana.

Ispitivanja se odnose na:

— aerodinamiéke uslove u izlaznom hodniku
vetrene struje

— karakter izdvajanja gasa na otkopu, a
posebno u hodniku izlazne vetrene struje

— medusobne veze aerodinamifkih i gaso-
dinamickih uslova i koncentracije me-
tana.

U procesu ispitivanja ustanovljeno je da:
ventilaciona struja pni prolazu kroz izlazni ven-
tilacioni hodnik bitno menja svoju strukturu.
Kao rezultat toga obrazuju se zone sa izrazito
niskom brzinom tj. praktiéno neprovetravane
zone.

Niska lokalna brzina bitno smanjuje ener-
giju struje, koja je nedovoljna.

Dominantna koli¢ina metana (oko 75%) do-
bija se kao rezultat dopunskog izdvajanja gasa
i koncentrisanja prvenstveno u hodniku izlaz-
ne vazdusne struje.



Po duzini otkopa izdvajanje gasa je skoro
ravnomerno i ovde se ne javlja skoro nikakvo
koncentrisanje metana.

Promene koncentracije metana i konfigura-
cija koncentrisanja u vremenu i prostoru je
vrlo dinamicka i direktno proporcionalna aero
i gasodinamickim uslovima promene u ovom
hodniku,

Na' osnovu provedenih ispitivanja predloze-
no je koriSéenje ventilacionih cevi kombino-
vanih sa seizmilacionim pritiskom provetrava-
nja u ovim hodnicima.

Dosadasnji prakti¢ni rezultati primene ovih
pobolj$anja dali su sasvim dobre rezultate.

Zaharijev, L. i dr.,, NRB — »Odredivanje po-
trebnog vremena za prethodno ¢iS¢enje jam-
skih ventilacionih puteva od nakupljanja
Stetnih gasova u periodu zastoja rada u
jamie,

U nekim jamama gde rudarsko-geoloski us-
lovi ne dozvoljavaju neprekidan rad postoje
periodi (smene) u kojima se ne radi na otko-
pavanju. Po pravilu, u ovim rudnicima isklju-
C¢uju se iz rada glavni ventilatori na kraju ra-
dne nedelje, a ukljuéuju u periodu obavezne
kontrole i tek normalno ukljuéuju u rad na po-
éetku radne nedelje.

U ovim sluajevima sa tehni¢ko-ekonomske
tatke glediSta neophodno je objasniti kakva
mora biti duZina produZavanja rada ventilatora
na potetku radne nedelje u cilju prethodnog &is-
éenja jamskih ventilacionih puteva od nakuplja-
nja $tetnih gasova u periodu zastoja rada. Produ-
Zavanje ovog vremena oligledno zavisi od duZine
vremena prekida rada, od intenziteta izdvaja-
nja gasova i od objektivnosti prirodnog pro-
vetravanja u tom periodu, sa jedne strane, i od”
parametara jamskih ventilacionih puteva i si-
stema sa druge strane. ReSavanje ovog proble-
ma zasniva se na kori$éenju teoretskih poda-
taka jamske aerogasodinamike na osnovu Cega
su odredene priblizne vrednosti perioda rada
ventilatora u cilju éiSéenja jamskih ventilacio-
nih puteva i odstranjivanja Stetnih gasova.

Siska, I, CSSR — »Ispitivanja ventilacije na

rudniku gvoida sSlavinka¢ CSSRe.

Re$avanje zadataka ventilacije na ovom
rudniku odvijalo se u éetiri etape i to: ispiti-
vanje sadas$njeg stanja ventilacije, laboratorij-
ska ispitivanja, provera opreme i ekonomski
efekti.

Dipl. ing. BlaZzo DPukié
Dr ing. Petar Milanovié¢

Prikazi iz literafure

A. P. Janov i dr.: Proudavanje stvaranja
prasine i disperznog sastava Slama kod buSenja
ruénim pneumatskim &ekiéima (Ohrana i bezopa-
snost’ truda). — »Gornyj Zurnale (1968) 1, str.
69—70.

U cilju proutavanja procesa stvaranja pra-
Sine kod buSenja minskih rupa bila su_izvrSena
uporedna ispitivanja u pogonskim uslovima bu-
Saéih &tekiéa ¢ije su karakteristike navedene u
tablici 1.

Sl. 1 — Sema za uzimanje prafine iz bulotine (a) i
za merenje gubitaka vazduha kroz svrdlo (b).

vy R 7 1“0\ ]

™ o 2 [A . . A NS /
atlee A\ / ANy

2} when N, Y A | A JAVA

! ) D I 2\ VD 74 MR \NENVS.

«”r N . ] .\\\-/ /
st L — =7

N W et To0— T390, gl e bt T

Sl. 2 — Zavisnost intenziteta izdvajanja prasine (I),
sadrfaja Zestica praline ispod 4 mikrona (Cpg) u vaz-
duhu koji izlazi iz bufotina 1 pradine ispod 50 mikrona
(Cg ) u sitnifu od broja udara na minutu n i od rada
udara T:
1-I = £(n); 2-Cg = £(n); 4-I = £(T); 5-C, = #(T);
6-Czy = 1(T).
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Tablica 1

ol - TeZina kg
: 0§, 83 =
Ti = E g = 5 8
;f;gﬁgg' Proizvodnja S W £ a ] g g ©
o fabrike: §5 g . P @ g g o
ekica %2 3¢ E§ s ¢ 3§ % 3
g8 po Fo Fo § Bz & -y
| BS 3OS IR 5 O 5 3
PR 19 »Komunist« 1960 45 170 100 2,0 2,6 31,4 24,8
PR 22 »Komunist« 1770 33 185 120 2,1 26 ..33,6 27,1
PR 20 »Komunist« 1860 43 200 100 1,8 2,8 31,4 24,8
PR 25 »Komunist« 1750 5,6 185 120 2,2 2,9 33,3 27,8
PRIBLU »Pnevmatika« 2230 3,9 180 80 2,4 2,4 26,3 22,1
PRZULU »Pnevmatika« 2500 3.4 340 120 1,9 3,6 33,1 28,7
PR 30 LU »Pnevmatika« 1700 71 210 100 2,7 3,0 34,1 29,7
PR 20 L »Pnevmatika« - 2300 4,1 240 100 2,1 2,8 28,3 23,9
PR 25 L sPnevmatika« 2300 5,2 310 120 2,7 3,7 32,6 28,2
PR 30 »Pnevmatika« 1840 6,2 275 100 2,5 3,0 33,3 28,9
PR 30 K »Kystymskij« 1600 6,9 190 120 2,5 33 33,7 30,0
sBojler« Awmstrijski 2150 5,2 290 120 2,5 34 31,2 245
Tablica 2
Rezulfati ispitivanja buSaéih &ekiéa
SadrZaj
frakcija .
Zaprasenost Sadrzaj
Tip Protok Cista vazduha . Intenzitet 'praSine fraketja
buSaéeg vazduha = brzina g oi"ing,; | izdvajanja  dspod 4 do 50
sekié kroz svrdlo  bulenja Jbu§ tine  DraSine mikrona u o oo
a 1/min mm/min 1% mg/o’ mg/sek  vazduhu iz 2 %
’ m “ busotina
. u %
PR 19 35 132 26,2 0,019 97,10 4435
PR 22 37 142 27,2 0,017 99,38 49,92
220 2 B B oue m A
PR 18 LU 11 120 ° 53:8 0:026 99:55 52:01
PR 24 LU 2 169 30,0 0,042 99,65 56,83
PR 30 LU 28 161 78,2 0,033 gg;g% ig,g;
PR 20 L 8 130 - 19,5 0,02 5
PR 25 L 25 143 875 0,037 98,48 49,20
PR 30 10 146 62,7 0,0093 98,88 49,92
PR 30 K 30 180 76,1 0,038 98,41 48,73
»Bojler« 2 125 345 0,014 46,05

Za &i3¢enjé bulotine od sitni¥a koriSéen je
uredaj za ispitivanje i povremeno. intenzivno
produvavanje. Za za$titu radnika od vibracija,
svi bufaéi ¢ekiéi su snabdeveni amortizujuéim
kolicima. Pri ispitivanju kori$éena je krunica sa
jednim dletom tipa AK-18a pretnika 40 mm. Pri-
tisak komprimiranog vazduha je iznosio 40.10
n/m?, U toku ispitivanja je izbuSeno 110 minskih
rupa dubine 1,2—1,4 m i uzeto 280 proba za od-
redivanje koli¢ine i disperznog sastava lebdeée
pradine i sitnifa. Stene su predstavijene amfi-
bolo-kvarcnim gkriljcima sa koeficijentom &vr-
stoée £ = 14—16. Brzina vazduha u hodniku je
prosetno iznosila 0,15—0,2 m/selk.

U cilju iznalaZenja osnovnih faktora, koji
uti®tu ma zapra$enost rudnitkog vazduha pri bu-
Senju minskih rupa i iskljuivanja sporednih

98

96,56

faktora kao 3to su uzvitlavanje nataloZene pra-
Sine, istresanje praine sa radnih odela i sl., pro-
be pra¥ine su uzimane ne iz hodnika, veé iz vaz-
duha koji izlazi neposredno iz bu$otine i to po-
mobéu komore za skupljanje prafine.

Pri buSenju se komora za skupljanje prasine
1 (sl. 1a) prikljuduje na bulotinu koja se pret-
hodno izbufi ma dubinu 100—120 mm. Herme-
tiziranje bugotine se vriilo spojnicom navudenom
na cev 3, a zaptivanje izmefu svrdla i tela ko-
more pomodéu diska 4 izradenog iz tehnitke gume
debljine 20 mm, koji se navla& na svrdlo § {
okrete u prostoru izmedu dva zida napunjenom
fovarnom maséu. Za spreavanje gubitaka vaz-
duha iz komore kroz otvor za odwod sitniSa 6
montirano je gumeno crevo 7, &iji je slobodan
kraj spusten u sud sa vodom 8.



Patron 9 sa filtrom pri¢vriéen je gumenom
spojnicom na cevéici 10 za odvodenje vazduha.
Koli¢ina vazduha koja se propusta kroz filter
zavisi od kolitine vazduha koji dolazi iz buSotine
u komoru, tj. od protoka vazduha kroz svrdlo
pri radu cekica. Protok vazduha kroz svrdlo me-
ren je prema Semi na sl. 1b. Pritisak vazduha u
magistralnom vodu meren je manometrom 17, a
vrotok vode brojatem 18. Utrosak vode je stal-
no odrzavan na vrednosti 3 1/min. Rezultati ispi-
tivanja su prikazani u tablici 2.

Iz tablice 2 se vidi da se 96,4—99,7% praSine
sastoji od Cestica manjih od 4 mikrona, koje su
najopasnije u smislu silikoze.

b. J.

Aparat za merenje prasSine u vazduhu (Luftstaub-
messgerdt). — »Industrie-Anzeiger« 90 (1968) 7,
str. 15—16.

Da hi se odredila sadrzina prasine u vazduhu
konstruisan je aparat koji odvaja prasinu u vaz-
duhu na jednom filtru, a povecanje teZine tog
filtra meri se vrlo osetljivo pomoéu radioaktiv-
nog zracenja. Aparat je tfransportabl. Njegovo
podruéje merenja se krece izmedu 0,005 i 11 mg
po m®. Podesan je kako za merenja imisija tako
i za kontrolu radnih mesta. Uz to vreme zapra-
Sivanja filtara moze varirati izmedu 15 min i
12 h, pri ¢emu se mogu zapaziti i kratkotrajne

promene sadrzine praSine u vazduhu. Aparat
predstavlja znacajno pomocno sredstvo za ispiti-
vanje, kojim treba da se utvrdi, koliko dejstvuju
mere za suzbijanje industrijske praSine na
okolinu.

G. N.

Ju. G. Kiricok, i dr.:
rada izvoznog postrojenja (Povysit’ nadeZnost’
raboty pod’emnoj ustanovki) — »Bezopasnost’
truda v promyslennostic, (1968) 1, 19—20 (rus.).

Povecati sigurnost

Stvarni kapacitet izvoznog postrojenja se od-
reduje ne samo savrsenstvom Seme automatskog
regulisanja, nainom povezivanja njegovog po-
strojenja, tehnickom usavrsenosc¢u, stepenom is-
koris¢avanja, ve¢, takode, i savrSenstvom tipova
zadtitnih uredaja koji se primenjuju.

UspesSna automatizacija je moguc¢a samo u tom
slu¢aju ako se, uporedo sa primenom savriene
Seme automatskog regulisanja, primenjuju i sa-
vrieni oblici zaStite. Dejstvo zastite pri radu iz-
vozne masine se ispoljava u ukljucenju sigur-

nosne koctnice i u prekidu tehnoloskog procesa,
tj. pri normalnom odvijanju procesa rada za-
Stita kao da je »van pogona« i ne pokazuje da
je prisutna. Medutim, Sema upravljanja pogo-
nom je element koji stalno deluje u izvoznom
postrojenju. Takav status zaStite i blokade u
Semi pogonskog uredaja izvozne magine izaziva
odsustvo paznje prema njima, ne samo u po-
gonu ve¢ i u projektnim organizacijama. Kao
potvrda za ovo mogu posluziti nesrecni slucajevi
koji su se deSavali na ¢&itavom nizu izvoznih
postrojenja Krivoroskog basena, usled principi-
jelno pogreSno izradene zasStite. Na primer, po-
stavljanje elektri¢nog ograni¢ivaca brzine i apa-
rature za programsko regulisanje na jednom
vratilu bilo je uzrok havarije zbog kvara op-
§tih elemenata priklju¢ka na izvozni stroj. Ne-
postojanje specijalne zastite glavnog kola pro-
tiv pojave nedozvoljenih veli¢ina struje u perio-
du pauze, dovodilo je do potpunog izbacivanja
iz pogona generatora i motora sistema G—D.

Nepostojanje maksimalne zastite glavnog kola
G—D koja bi bila sposobna da kontrolise pove-
canje stvarnog opterecenja iznad zadate vred-
nosti, pri obavljanju celokupnog tehnoloskog ci-
klusa izvoza, dovodilo je do vrlo teskih havarija
pri potpuno ispravnoj Semi regulacije pogonom.

Posto zastita radi samo u momentu havarije,
onda projektovanje i postavljanje zastita samo-
kontrole ne samo da nemaju smisla, ve¢ su i
vrlo opasni.

Uzimajuéi u obzir viSegodisnje iskustvo eks-
ploatacije izvoznih postrojenja u Krivbasu i ana-
lizu havarija mogu se formulisati slede¢i zahtevi
za zastitne uredaje:

— elementi zastitnih uredaja ne smeju imati
vezu sa Semom regulacije, jer se u slu-
¢aju gubitka te veze istovremeno fiksiraju
i »zadatake« i »izvrSenjec;
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Sl. 1 — Uredaj za povecéanje sigurnosti u radu
‘pogonskog uredaja izvozne masine:

1 — bubanj za uZe, 2 — reduktor izvozne masine,

3 — pogonski motori, 4 — JAKH Nr. 1, 5 — AKH Nr. 2
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Sl. 2 — Uredaj za samokontrrlu sinhronog pp}o!aja
dva kompleta etaznih prekidua izvozne masine.
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— elementi i Seme za$tite moraju da predvi-
de samokontrolu ispravnosti u toku okre-
tanja izvozne masine i u toku stajanja i
da ne dopustaju primenu sekundarne za-
Stite;

— zaét-izca treba da je neprekidna.

Ovi zahtevi su uzeti u obzir pri projektovanju
i uvodenju u pogon Sema elektri¢nog ogramiéa-
vata brzine, diferencijalne zastite glavnog kola,
zaStite od povecanja struje glavnog kola u toku
pauze i kontrole ispravnosti AKH za izvozne ma-
Sine sa viSe uzadi. Principijelne §eme su date na
sl. 11 sl. 2, a dat je i opis funkcionisanja.

Dr ing. R. Quack: Smanjivanje emisije in-
dustrijske praSine (Verminderung industrieller
Feinstaub — Emissionen). — »Staub — Reinhalt.
Luft« 28 (1968), Ne 2 — Februar.

U prvom delu ¢lanka razmatra se pitanje
spretavanja stvaranja praSine. TeZiSte napora,
u tom smislu, treba staviti na smanjivanje emi-
sija prasSine primenom veé¢ poznatih metoda i
postupaka za smanjenje stvaranja lebdeée pra-
Sine (ravnomerno doziranje évrstih i tednih go-
riva u lozista kotlova ili u komore za sagoreva-
nje gasova). Na ovaj nadin spreéi¢e se stvaranje
gustog dima koji sadrzi ¢ad i zrnca nesagorenog
uglja. Navode se i objektivne te$koée, a narobito
subjektivni propusti, koji otezavaju smanjivanje
emisija praSine.

U drugom delu navode se podaci o sadasnjem
stanju tehnike merenja za utvrdivanje raspodele
Cestica u finoj pradini prema veli¢ini; teskoce
oStrog izdvajanja mikronskih &estica u finoj pra-
Sini i ukazuje na moguénost reprodukcije izdva-
janja i na poboljSanje mnalaza matemati¢kom
ocenom raspodele &estica, navodeéi struénu lite-
raturu na ovu temu. Obja$njava se sustina op-
titke metode kontinuiranog merenja smanjiva-
nja osvetljenosti i disperzije svetlosti, u zavis-
nosti od koncentracije suspenzije, raspodele ve-
ligina i od opti¢ke karakteristike materija. _

U treéem delu autor ukratko prikazuje razne
vrste i tipove.otprasivada i filtara iz vlaknastih
materija (cevmni ili plofasti) koji se &iste istre-
sanjem, vibracijom ili vazdu$nim mlazom u su-
protnom smeru. Daje se kratak opis karakteris-
tika mokrih otprasSivafa, centrifugalmih izdva-
jaa praSine suvim postupkom i elektrofiltara,
navodeci prednosti i nedostatke, oblasti i uslova
upotrebe i wkazuje na moguénosti kombinovane
upotrebe dva otpraSivata. Istite zavisnost di-
menzioniranja postrojenja od velidine gasnih
strujanja sa finom pra$inom kao i na smanjenje
ove velit¢ine odvodenjem i koriSéenjem gasova
za grejanje prostorija, pre njihovog mlaza u po-
strojenje otprasivada.

U sledetem delu autor navodi te$koée, na koje
nailaze konstruktori i projektanti tehnolofkih
procesa, u kojima se stvara lebdeéa prasina,
narotito po pitanju prognoziranja wvrste i koli-
tine prasine u oftpadnim gasovima.

Dalje se iznose moguénosti iskori§éavanja ot-
padnih praSina u razne svrhe i ukazuje na te§-
koée i probleme smestaja ogromnih koli¢ina iz-
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dvojene praSine u industrijski razvijenim i gusto
naseljenim zemljama.

Na kraju se daje obrazloZenje opravdanosti
borbe za smanjenje stvaranja i emisije fine pra-
Sine, jer izgradnja velikog broja novih tehnolo$-
kih procesa, u kojima se stvara pras$ina, stalno
poveéava kolitine fine ugljene prasine, kao i broj
izvorista emisije. Autor zavriava ¢lanak napo-
menom, da prema njegovom saznanju postoje
tri vrste opasnosti od emisija prasina u atmos-
feru:

— kvarcna prasina je opaspa jer dovodi do
silikoze,
— fine &estice praSine smatraju se prenosni-
cima kanceroznih materija,
— lebdec¢a prasina utite na smanjenje sun-
¢ane svetlosti.
~ M. S.
A. A. Kudrjavcev, i dr.: Automatski si-
stem zaStite trakastih transportera od poZara
(Avtomatiteskaja sistema protivpozarnoj zaséity
lentoényh konvejerov) — »Bezopasnost’ truda v
promyslennosti«, (1968) 2, str. 53—54.

Kod rada trakastih transportera &esti su slu-
tajevi paljenja traka, koji ponekad dostiZu raz-
mere velikih havarija.

U rudnicima uglja Karagandskog basena raz-
raden je, ispitan i ukljuéuje se u rad automatski
sistem za$tite transportnih traka od pozZara. Si-
stem se sastoji od ventila koji se moZe regulisati,
napustata PMV-1441, relea »IKS-2«, samosigur-
nog kola golih provodnika sa lako topljivim ulo-
Skom, perforirane cevi i rasprsivaéa vode (sl. 1).

2050

Seme elektritne i mehanidke zastite protiv poZara
1 — perforirana cev; 2 — zasun sa elektri¢nim
pogonom d = 100 m; 3 — protivpoZarna mreZa;
4 — plodica od legure é&elika; 5 — izolator; 6 —

elektriéni vod; 7 — &tipaljka.

U é&lanku je dat detaljan opis navedenog ure-
daja i njegov rad. Opisani sistem za$tite protiv
poZara ispitan je na trakastom transporteru
RTU-30 u COF u Karagandskom basenu i dao
je dobre rezultate.

Lj. N.



Igisev, V. G.: Iskustvo u organizaciji osmat-
ranja stanja revira sa ugaSenim pozarom (Opyt
organizacii nabljudenij za sostojaniem ucastka s
potusennym pozarom) — »Ugol’«, (1968) 3, 64—G6
(rus.).

U jami »Butovskaja«, u kojoj se otkopava sloj
Neozidannyj-II do 1966. g. nije dolazilo do pojava
pozara. Medutim, usled slabog izoliranja, gubici
vazduha su povecani u otkopanim prostorima, a
usled odvodnjavanja sloja povecana je i asorp-
ciona aktivnost sloja, §to je izazvalo pojavu en-
dogenog pozara. GaSenje ovog poZara je trajalo
oko 6 meseci. U cilju spretavanja ponovne po-
jave pozara odluteno je da se vrsi sistematska
provera revira organizovanjem kontrolno-osmat-
ratke sluzbe. Pored ostalog, iza izolacione pre-
grade je bilo potrebno meriti temperaturu, sto
je ostvareno pomoéu pribora VostNII koji je pri-
kazan na slici. Pribor je izraden na bazi linij-
skog mosta tipa LM-48 koji omoguéuje daljin-
sko merenje temperature od 0° do +130°C. Da-
vati temperature se izraduju od bakarnih Zzica
koje imaju otpor od 100 Ohma na 0°C i koji
odgovaraju GOST6651-59. Napajanje pribora se
vrii suvim baterijama tipa »Saturn«.

Jamski merac temperature
1 — kuéiste pribora sa registrirajuéom mernom skalom
2 — termodavac¢ sa provodnicima za vezu

Davac je sastavljen od jezgra sa malom pro-
vodnoscéu toplote na koje je namotana Zica oset-
ljiva na temperaturu. Jezgro je smesteno u me-
talnu ¢auru. Vreme koje je potrebno za termic¢ko
izjednadavanje iznosi oko 10-—15 min. Davacd se
postavlja na odstojanju od 1,0—1,5 m iza izola-
cione pregrade. Krajevi provodnika od davaca
su postavljani do ventilacionog hodnika gde se
prikljuduju na registrujuéi pribor.

Kalko je pribor poteo da registruje povecanje
temperature iza izolacionog zida preduzete su
pravovremene mere za sprefavanje ponovnog
rasplamsavanja poZara. Preduzete mere su opi-
sane u ¢lanku. Naknadna kontrola temperature
je vriena jednom u 10 dana i posle izvesnog raz-
doblja potpuno prekinuta.

b. J.
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Zigulin, M. S. = Iskustve sa gaSenjem endo-
genih poZara metodom izjedna&avanja pritiska.
(Opyt tuSenija endogennyh poZarov metodom
ujed-naéivalnija davlenija). »Ugol’«, (1968) 6, str.
67—68, 1 sl.

Korpov, A. M, Gers$un, O. S. — Uporedna
ocena sistema nezgode nagnutih slojeva Donbasa
u odnosu na gasni faktor. (Sravnitel’naja ocenka
sistem razrobotki pologih plastov Donbassa po
gazovomu faktoru). »Ugol’ Ukrainy«, (1968) 5,
str. 40—43, 2 sl. 2 tabl.

Bessonov, Ju N, Smirnov, S. N. i dr. —
Iskustvo sa kompleksnom degazacijom sektora.
(Opyt kompleksnoj degazacii udastkov). »Ugol’«,
(1968) 6, str. 61—65, 1 sl. 2 tabl.

Klebanov, F. S. — O normiranju gasnih uslo-
va na rudnicima uglja. (O normirovanii gazovyh
uslovij v ugol'nyh Sahtah). »Ugol’«, (1968) 6, str.
19—20.

Semahanov, M. M, Morozov, E. I. — Per-
spektive koriSéenja rudni¢kog gasa rudnika Cen-
tralnog rejona Donbasa. (Perspektivy ispol’zo-
vanija rudnidnogo gaza &§aht central’nogo rajo-:
na Donbassa). »Ugol’ Ukrainyx, (1968) 7, str. 37—
—38, 1 sl. 1 tabl.

Kloéko,I. P, Cebotkov, I. P. — Degazacija
strmog sloja kosim buSotinama na dole. (Dega-
zacija krutogo plasta mishodjas$€imi skvaZinami).
»Ugol’« (1968) 7, str. 56—58, 2 sl.



L.idin, G. D, Ajruni, A. T. — Prognoza iz-
dvajanja metana na dubokim horizontalnim rud-
nicima kombinata »Artemugol«. (Prognoz vyde-
lenij natonoga glubokih gorizontah 3$aht kombi-
nata Artemugol’). »Ugol’ Ukrainy« (1968) 8, str.
40—43, 1 sl. 2 tabl.

Fischer, L. — Meraé metana i signalni ure-
@aj kontinuelnog dejstva. (Folyamatos mikg-
désti metanmérd és jelz6 berendezés). »Banya-
szat«, Budapest (1968) 4, str. 196—199, 2 fot. 2
Seme.

NedoSkovskij, I. V, Reznidenko, A. I
— Osobenosti rusenja uglja pri buSenju buSotina
u slojevima opasnim po izbojima. (Osobennosti
razruSenija uglja pri burenii skvazin v opasnyh
po vybrosam zonah plastov). »Ugol’ Ukrainy»
(1968) 7, str. 43—44, 2 sl. :

Kridevskij, R. M. — Uproséeni nadin mesne
degazacije ugljenih slojeva opasnih po izbojima.
(UproStennyj sposob mestnoj degazacii vybros-
sopasnyh wugol'nyh plastov). »Ugol’ Ukrainyx,
(1968) 7, str. 34—36, 3 sl., 1 tabl.

Krasorov, . P, Karpov, A. M. i dr. — De-
gazacija ugljenih slojeva merastereéenih od jam-
skog pritiska. (Degazacija merazgruZennyh ot gor-
nogo davlenija ugol'nyh plastov na $ahtah Don-
bassa). »Ugol’ Ukrainy«, (1968) 8, str. 37—40, 3 sl.

Kritevskij, R. M. — Odredivanje broja dre-
naznih buSotina za lokalnu degazaciju ugljenog
sloja. (Opredelenie &isla drenaZnyh skvaZin dlja
mestnoj degazacii ugol’nogo plasta). »Ugol’«, (1968)
5, str. 59—63, 3 sl.

Povlenko, Ju. P, Petrov, I. P. i dr. —
ObespraSivanje na utovarnim mestima rudnika.
(Pyleulovlivanie na pogruzofnyh punktah gaht).
»Ugol'«, (1968) 7, str. 54—56, sl. 4, 1 tabl. ~

Vékény, H — Neka pitanja usavrSavanja me-
toda merenja praSine konimetrom. (A konimé-
teres pormérési eljards fejlesztésének néhany
kérdése). »Banyaszat«, Budapest (1968) 3, str.
104—107, 2 fot., 6 dijag.

Novak, J. — Prilog za smanjenje lebdeée pra-
Sine pri udarnom busSenju. (Beitrag zur Vermin-
derung des Schwebestaubes beim Schlagenden
Bohren). »Erzmetall«, 21 (1968) 5, str. 224—226,
2 sk., 3 tabl.

Obakin, A. A, Povlenko, Ju P. — Sistem
za suzbijanje praiine PG-1 za kombajn PK-3 m.
(Pylegasjas¢aja sistema PG-1 dlja prohodé&esko-
go kombajna PK-3 m). »Ugol'«, (1968) 5, str. 63—
—66, 1 sl. 1 tab.

Frolov, N. A, Sibka, N. V. — Aerodinamié-
ki koeficijenti trenja ventilacionih buSotina ve-
likog dijametra. (Aerodinamideskie koefficienty
trenija ventiljacionnyh skvazin bol’Sogo diametra.)
»Ugol’ Ukrainy«, (1968) 7, str. 44—46.

Krojnikov, §. A. — Provetravanje slepih
hodnika ventilacionih hodnika, koji prethode vo-
dilitima. (Provetrivanie tupikov ventiljacionnyh
Strekov, operezajusdih oéistnye zaboi). »Ugol’«,
(1968) 7, str. 51—54.

Schrdder, R. — Prilog proradunu turbulent-
nog profila brzine kod strujanja u cevima. (Be-
merkungen zur Berechnungen des turbulenten
Geschwindigkeitsprofils bei Rohrstromungen).
»Die bautechnik«, Berlin (1968) 3, str. 81—85,
8 dijag. 3 tabl.

Ivanov, N. I, Kudravce, G. V. — Odredi-
vanje optimalne depresije rudnika. (Opredelenie
optimal'noj depressii rudnikov). »Gornyj Zurnalk,
(1968) 6, str. 67—69, 2 sl. 1 tabl.

Babek, G. A, Le.viu, E. M. i dr. — Osnovni
razlozi niske ekonomiénosti rudniékih aksijalnih
ventilatora. (Osnovnye pri¢iny nizkoj ekonomid-
nosti $ahtnyh osevyh ventiljatorov). »Ugol’ Ukrai-
ny«, (1968) 7, str. 19—20.

Vasillev, V. V, Gorly&kin, V. T., i dr. —
Stakloplastiéne lopate za_jamske aksijalne ven-
tilatore. (Stekloplastikovye lopaty dlja Sahtnyh
osevyh ventiljatorov). »Ugol’ Ukrainy«, (1968) G,
str. 28, sl. 3.

Sedel’nikov, F. I. — Otpor u cevima od gu-
miranog platna prefnika 1000 mm. (Soprotivle-
nie trub iz prorezinennoj traki diametrom 1000
mm). »Ugol’« (1968) 4, str. 51—52, 1 §ema.
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Instalacija &eli€ane veriikalnog tipa, sa 4 linije jedna iza druge. Adaptirana za pripremne ra-
dove za livenja teZne 50 tona, oblik odlivaka je ingot, kvadratnog preseka dimenzija: 40, 150 i
160 mm.

Ugljeniéni elik se topi u Martin peci. Instalacija je u produZenju hola za izlivanje, u jami, prec-
nika 18.0 m. a dubine 23,0 m.

Granik livnice je u nivou hale za izlivanje jer je sama hala relativno niska. Te€ni celik se
donosi u instalaciju u loncima sa &epovima. Posredni lonac, kapaciteta 7 tona lezi na obrtnom stolu.
Pre livenja, Sarza lonca se zagreva do temperature od 1000°C.

Posredni lonac ima 4 kljuna sa tamponima Koji sluze za pode3avanje koli¢ine Eelika koja se
sipa u kristalizatore.

Karakteristika instalacije je u primeni duplih kristalizatora. Dve bakarne cevi, debljine zidova
1% mm, a duZine 1200 mm, su priévri¢ene za €eliéni trup tako 5to je omogucena njihova slobodna
dilatacija, a da, pri tome, osa kristalizatora ostane u iehnoloSkoj osi instalacije.

Kristalizator se hladi mekom vodom. Kristalizator se naizmeniéno okreée amo tamo, hodom
duzine-15 mm, 3to se postiZe ekscentricnim sistemom pokretanim elekiro-motorom jednosmisiene
siruje. Brzina obrtanja je sinhronizovana sa pogonskim motorom.

Unutrasnji zidovi kristalizatora se podmazuju repiénim uljem. Sekundarni rashladivag, valjc¢astog
tipa visine 7,6 m, ima 4 sekcije dizni koje sprovode direktan kontinualan mlaz vode na ingot koji se
solidificira. Stan pogonskih valjaka je snabdeven jednim parom valjaka za svakj ingot.

Pritisak valjaka se obavlja putem opruga. Pogon je zajednicki i kontinualan za dva ingota, iz-
livena u istom kristalizatoru. Brzina spustanja koniinualnog ingota se podeSava u gami od 0—2 m/min,
pogonskim motorom jednosmislene struje.

Kentinualni ingoti se seku na duzinu od 3—4 m oksi-acetilenskim gorionikom. Brzina rezanja je
pribliZno 250 mm/min. Dva ingota, rezana jednovremeno, prolaze preko klackalice, koja ih stavlja na
donji autotransporter. Odavde se kontinuaini ingoti prenose skipom do nivoa hale za livenje, a zatim
gornjim autotransporterom na stovariSte za ingote.

Sve radnje oko rezanja i transportovanja ingota su automatizovane. Rad svih najvaZnijih Cvrstih
punktova instalacije se kontrolide televizijskom kamerom iz centralne kabine.

Instalacija lije ugljeniéni umireni Celik, a narocCito €elik namenjen proizvodnji beSavnih cevi i to
oko 6 livenja za 24 ¢asa.

Kapacitet instalacije je oko 100.000 tona godisnje. Poveéanje dobitka, u odnosu na tecni celik
i na potpuno gotove cevi, iznosi oko 11°/» u poredenju sa livenjem ingota u kokilama i na valjanje
traverzi preseka 150/450 koje sacinjavaju SarZe za vaijke cevi.

.

v s Sm i o

Kontinualno livenje ¢elika u &elitani »Jednosés.

Za sve obavesti u vezi dobave ovakovih postrojenja izvolite se obratiti na poljsko
spoljnotrgovinsko poduzeée CENTROZAP, Katowice, Ligonia 7, Poljska.



visokih pedéi

Metalurgija

y n

u Poljskoj

U ovoin se mdméntu u Poljskoj nalazi u ra-
du 26 visokih peéi. To su moderne jedinice, pot-
punc mehanizovane; njihov kapacitet iznosi 769,
862, 1033, 1719 i 2000 m?.

SIROVINSKE BAZE

K ¢ ks, — Poljska raspolaZe velikim leZistima
uglja, uraunavajuéi i ugalj koji se preraduje u
koks, E€ijo eksploatacije pokazuje stalan porast.
Proizvodnjs. metalurskog koksz dostiic cifru od
viso od & milionz tona godiSnje, 5to pokriva po-
trebe imetalurgije.

R uda. — Eksploatacija Zéljézne rudc u Polj-
skoj- kac i metalurSki otpaci na bazi Zcljeza po-
krivaju 20% potreba. Ostala koli¥ina se pokriva
uvozom rude iz SSSR-2 i drugih zemalja. Pro-
seéna sadrZina »Ge« Sarie visoke peéi uraduna-
vajuéi topitelje, iznosi aktuelno oko 46,7%/.

Radionica za aglomeraciju — Nij-
veéi deo aglomerata se proizvedi u peéima za
sinterovanje tips DL &ije je povrsina usisavanja
56 mt 1 75 m® GodiSnja proizvodnja ddstize 7
miliona tona, §te daje 1.400 kg aglonidrati/t, li-
ve iz Martin peéi. Perspektivni plandvi za pro-
Sirenje metalurgije predvidaju izradu radionice
z2 aglomerat, radi tretmana koncentrata rude.

Topitelji. — Obliinji kamenolomi, najve-
¢ih metalirSKih FaBrika; shaBdévaju kréeénjakom
sadrZzine u Ca0O od 51%, a sz manje od 1,5%
SiOs.

Proseéna potroinjz topitelje iznosi 320 kg/
sirovog liva. Dalje navodime nekoliko reSenja,
Lkorakteristicnih v e’ementims 2z visoke peéi,
prems poliskim projcl:time kcjs su stavijena na
prakti¢nu probu.

OBLAGANJE VICOXIH PECI
VATROSTALNIM HATERIFALOM

U svim visokim peéima, donji dec je oblo-
Zer vatrostalnim materijalom v obliku blokova
osnovnih dimenzijs 590x506x2000 mm sloZenih
pomoéu kita od sintetiéne smoic i grafita. Otpor-
nos: blokove ugljr. ne, kompresiju je veéa od 350
kg/em?®, 2 njikove sadriine u pepeld je niZa
od 4%0. Ovz obloga, postavlijens u tri sloja, sluzi
ds, sc obloZi posteljice visoke peéi na visini od
1500 mm, kae i zidovi peéice, sve do visine du-
valjki. Otvor zs isticanje je izrezan u bloku, bez
ozidivanjs Samotskim opekama. Ovake priprem-
ljens. posteljica izdrzave 2 revizijé peéice, Sto
zna&' vreme od 8—10 godina. Ova vrsta obloge
jc dokazala svoj kvalitet veé dugi iz godina.

Hladenje pedéi. — Plote za hladenje, izli-
venc 6@ hromnog liva, sz cevima za vodu i Sa-
motnim opékam: smesStene su ispod plasta peél,
© nivou dna posteljice — sve do polovine pe-
éice.



Peéi sa tankim zidovima., — Me-
talurS§ka fabrika u Szczecin-u opremljena je sa
2 peéi kapaciteta 400 m® svaka sa peéicom tan-
kih zidova. Na pla§t su zavarene police od lima
debljine 20 mm ¢&ija je duZina oko 300 mm. Po-
lice su snabdevene sa 3 sloja opeka oblika
»romb«, Sto formira zid peéica debljine 250 mm.
Peéica se hladi pomoéu spoljnjeg mlaza vode.
Peéica se mora revidirati svake ¢etiri godine.
Ova konstrukeija je jeftina i lako se popravlja.

MEHANIZAM ZA ZATVARANIJE
OTVORA ZA UBACIVANJE

Velike visoke peéi rade pod poveéanim pri-
tiskom gasa u otvoru zi ubacivanje koji postiZe
0,6—1,5 kg/em®. Takav poveéani pritisak stvara
velike teSkoée oko odrZavanja zaptivenosti gor-
njeg obrtnog konusa.

Veé se 10 godina upotrebljavaju zatvaraéi.
Njihovi obrtni delovi gornjeg konusa nisu izlo-
Zeni akciji visokog pritiska. Zatvaranje otvora
za ubacivanje sastoji se iz 2 dela: gornji i donji.
Gornji ima konstantan sud. Kako gornji konus,
tako ni sud nisu obrtne konstrukcije. Iznad gor-
njeg konusa nalazi se fiksni bunker €&iji kapa-
citet odgovara onom koji ima skip, i to izmad
obrtnog bunkera. Ovaj bunker je otvorem i ne
iziskuje nikakvu zaptivenost. Bunker poéinje da
se obrée kada skip uspori, kako bi se pribliZio
otvoru visoke peéi.

U momentu kada se skip klati bunker po-
stigne obrtnu brzinu — maksimalnu — od oko 20
obrtaja na minui, take da za vreme praZnjenja
skipa bunker obavi oko 1!/: obrtaj. Pri tome se
sadrzina bunkera rasporedi ravnomerno. SarZa
se, isto tako, rasporeduje ravnomerno na unu-
trasnji konus, unaokolo perimetra. Ovaj sistem
garantuje ispravno rasporedivanje Sarze u ot-
voru visoke peéi. Mehanizam za zatvaranje se
obnavlja posle 11/: godine rada.

Duvaljke visoke peci. — Nekada su
se upotrebljavale duvaljke za visoke peéi, bilo
livene, bilo od bakarnog lima. Posle upotrebe
presovanih duvaljki od elektrolitskog bakra sa

pojaéanim kljunom .od 26 mm, njihova trajnost
se poveéala za nekoliko puta, ako se uporede
sa onima koje su bile pre toga u upotrebi. Nji-
hovo trajanje iznosi 12—14 meseci.

APARATURA ZA ZAGREVANJE
VAZDUSNE STRUJE VISOKIH PECI

Aparatura »Cowper« se sastoji od elemenata
»Freyne«, kao odlivei ili kao prave opeke di-
menzija 40x130x230 mm, koje sainjavaju petlje
sa unutra$njim dimenzijama 45x45 mm. Razli-
Gite peéi su opremljene sa 3 ili 4 aparature za
zagrevanje sa povrSinom zragenja od 60—70
m3/m?® zapremine visoke peéi. Temperatura to-
ple vazduSne struje dostiZe u novim jedinicama
1070° C ili 1150°C. Reverzija aparata za zagre-
vanje je automatska.

Predvida se upotreba, u gornjem delu apa-
rata za zagrevanje, opeka Dinas kao i poveéa-
nje temperature na 1200°C.

Preéiséavanje gasa. — Oblast viso-
kih peéi u metalurikoj fabrici u Czestochow-i
raspolaZze instalacijom za preéiséavanje gasa koji
se sastoji od:

— Stati¢kog otprasivaéa,

— Prve propiraéice Venturi,
— Skrubera,

— Druge propiraéice Venturi,
— Dehidratora,

— Prigusivaéa.

SadrZina pepela u Sistom gasu ne premasuje
5 mg/Nm?® gasa. PrediSéavanje gasa je bolje i
jeftinije no u drugim metalur§kim fabrikama,
gde su postavljeni dezintegratori ili elektrofil-
teri. S obzirom na brzi zamah instaliranja vi-
sokih peéi, mehaniéke radionice kao i one za ..
konstrukeciju su adaptirale svoje proizvodnje za
izradu svih aparatura, neophodnih za peéi, za-
premine 500—2000 m3. Izuzetak se &ini za one
duvaljke koje se ne proizvede u Poljskoj.

Poljska takode proizvodi vatrostalne mate-
rijale neophedne za ozidivanje visokih peéi i
aparata za zagrevanje.

Sve obavesti daje poljsko spoljnotrgovinsko preduzeée CENTROZAP, Katowice, Li-

gonia 7, Poljska.



Bibliografski kartoni
¢lanaka Stampanih u »Sigurnosti u
rudnicima« u 1968. godini.

(Kartoni, isefeni i sredeni po decimalnoj
klasifikaciji — prema broju u levom
uglu gore — upotpuni¢e Vasu kartoteku).

313.12 : 622 (497.15)

vukié dipl. ing. Milutin — Mili¢ié dipl. ing. Petar — Jako-
vac dipl. ing. Ivan: Analiza smrtnih i tedkih tjelesnih po-
vreda na radu u rudnicima SR BiH u 1966. i 1967. godini

»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 73—88

Dat je sistematski pregled povreda u rudnicima SR BiH i
pokuSaj da se broj povreda smanji. U tablicama su iznete
smrtne, teske i lake telesne povrede u periodu 1959—1967. g.
i analizirane. Navedeni su uzroci povreda na radu, pokaza-
telji stanja povreda i predlozi za primenu bolje statistike
metode pra¢enja povreda.

002.702.6 : 622.8

Mihelié¢ ing. Stjepan: Za svestraniju saradnju
»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 5—7

Primedbe i zapaZanja na dosadasnje brojeve casopisa i su-
gestije za sledece brojeve.

331.054 : 622.272/.273

MihaldZzié dipl. psihol. Dena: Koristenje rezultata psiholoSkog
procjenjivanja sposobnosti radnika prije ukljuéivanja na rad
u podzemnim rudnicima, kao moguéa preventivna mjera si-
gurnosti na radu

»Sigurnost u rudnicimae br. 1 (1968), str. 20—28

Rezultati ispitivanja su pokazali da radnici ¢ije intelektualne
sposobnosti nisu bile ocenjene kao odgovarajuée za rad u
jamskim uslovima mogu slabije uoé&iti opasnost kojoj su iz-
lozeni i ne mogu na vreme reagovati i tako izbe€i potenci-
jalnu moguénost povredivanja.

U svakom slu¢aju koriScenje rezultata psiholoskog procenji-
vanja sposobnosti radnika je od velike vazZnosti.

313.12

Matek dr Olga: Statistitka mjenila — baza za prevenciju
profesionalnog traumatizma

»Sigurnost u rudnicimax br. 2 (1968), str. 31—46

Data je klasifikacija izvora nesreta pri radu sa osnovnim
pokazateljima i indeksima za analizu.

Tabliéno je prikazana vrednost izgubljenih radnih dana zbog
povreda.

331.82

Crujié dr Milenko: ZaStita ma radu u savremenim uslovima
drustveno-ekonomskog razvitka

»Sigurnost-u rudnicimac br. 1 (1968), str, 81—83

Tretirana su tri pitanja:

— uloga i uticaj radnog <oveka na stvaranje povoljni-
jih uslova rada i efikasnije zastite na radu

— tretiranje zaStite kao integralnog dela tehni¢ko-teh-
noloskog procesa, i

— uloga vaspitanja i obrazovanja u
na radu.

oblasti zaStite
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331.823.4

Kranti¢ Milorad: Pravo radnika da u odredenim sluéajevima
adbj.je rad na radnom mestu na kojem nisu sprovedene pro-
pisane mere zastite na radu

»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 93—95

Ukazana su dva slu¢aja u kojima radnici imaju pravo da
odbiju rad na radnom mestu, jer nisu sprovedene propisane

mere za zaStitu na radu. Podvucene su obaveze radnika koji

su u takvim slucajevima odbili rad.

622.03

Jovanovié dr ing. Gvozden — Curéié dipl. ing. Aleksandar:
Osnovi metodologije i predlog kriterijuma za razvrstavanje
mineralnih lezZiSta po eksploatacionim uslovima

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 5—13

Metodologija razvrstava leZiSta mineralnih sirovina po kate-
gorijama prnirodnih opasnosti koje zavise od Kkarakteristika
leziSta. Cilj karakterisanja je, da se veé¢ u fazi projektovanja
odrede adekvatne tehnoloske i racionalne mere =zaStite pri
radu u budué¢oj proizvodnji, a u fazi proizvodnje da se pre-
duzmu mere za spretavanje nesretnih sluajeva i Steta, na-
stalih od prirodnih opasnosti.

616.001.28 : 622,349.5

Kilibarda dr Milos: Stetnost poveéane radioaktivnosti u rud-
nicima nuklearnih mineralnih sirovina

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 51—58

Iznete su opasnosti od gama i beta zradenja, od radioaktiv-
ne praSine 1 njenog dejstva. Date su norme sigurnosti, me-
dicinske i higijensko-tehni¢ke zastite.

Na tablicama su date maksimalne dopuStene doze (MDD),
kao i koncentracije za povrsinsku kontaminaciju.

622.007.4 : 613.2

Muci¢ dr Vlasta: Ispitivanje stanja uhranjenosti radnika rud-
nika Zeljezne rude

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 60—64

Stanje uhranjenosti ispitivanih radnika uglavnom je nepo-
voljno. Jedan od uzroka je medovoljna odnosno deficitarna
prehrana, kao i stepen fizi¢kog optere¢enja na radu, hronic-
na oboljenja itd. Izneta je metoda rada i rezultati.

616.24-003.656.6 : 546.711

Stankovié prof. dr Dragan: Opasnosti i mere zastite od man-
ganizma u rudarstvu

»Sigurmost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 70—77

IzloZene su toksikoloske karakteristike manganovih jedinje-
nja i opasnosti od manganizma u rudnicima (manganska
pneumonija, manganokonioza).

U merama zaStite obuhvaéene su tehnitke zaStitne mere i
medicinska prevencija.

622.1 : 622.8

Miladinovié prof. ing. Borivoje: Znalaj rudarsko-meracéke

sluzbe za zaStitu pri radu i sigurnost u rudnicima
»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 57—61

Tretirana je izrada planova, pogonske Kkontrole i sistem
osmatranja Kretanja naslaga i na osnovu toga podvuten zna-
¢aj sluzbe za zastitu pri radu.
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622.1+4-622.867

Patarié dr ing. Momdcilo: Rudarska merenja i spasavanje za-

trpanih rudara kroz buSotine

»Sigumost u rudnicimac br. 4 (1968), str. 72—78

Podvuden je zadatak meradke sluzbe kod spasavanja rudara
kroz busotine sa povriine terena. To nije ¢est madin spa-
savanja, ali se javlja u maSoj rudarskoj praksi.

622.271.006.03

Kun dipl. ing. Jano3i: Dimenzionisanje etaZne ravni radi
obezbedenja sigurnog platoa za rad i kretanje opreme na
povrsinskim otkopima.

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 38—78

Dimenzionisanje etaZne ravni zavisi od karakteristika radne
sredine, najviSe od geomehanitkih osobina tla. Zbog toga je
neobitno vaZno za sigurnost rada na povrSinskim otkopima
potpuno poznavanje karakteristika radne sredine i pravilno
interpretiranje rezultata geomehani¢kih ispitivanja.

622.235.2.004.58

Stanisavljevié dipl. ing. Milivoje — Milutinovié dipl. ing.
Dragutin: Predlog reSenju pitanja jedinstvene ewidencije i
kontrole eksplozivnih sredstava 4 miniranja

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 60—72

Predlaze se unificirani nac¢in vodenja ewvidencije i kontrole
kretanja eksplozivnih sredstava za sva rudarska preduzeca
bez komplikovane administracije. -

622.3 (063)

Dukié dipl. ing. BlaZo — Milanovié dr ing. Petar: Meduna-
rodna konferencija o stanju i perspektivama razvoja i teh-
nologije eksploatacije korisnih supstanci i organizaciji pro-
izvodnje, Nesebre, 1968.

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 96—97

OdrZano je 105 referata iz 8 zemalja, od toga 6 referata iz
oblasti ventilacije.

622.235.3

Mitrovié dipl.
nicima

ing. Dragoljub: Miniranje i sigurnost u rud-

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str.18—26

Izneto je masovno miniranje i razmatrani eksplozivi velike
gustine. Posebno je opisano miniranje milisekundnim upalja-
¢ima, a posebno elektriénim paljenjem i prikazani otrovni
gasovi kao uzro¢nik mesreéa pri miniranju.

622.323.004.65

Kadkin dr ing. Porde: Analiza uzroka havanije gasmotor-
kompresora na naftonosnom polju Elemir i predlog mera za
njihovo otklanjanje

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 63—68

Dat je opis havarije i prikazani rezultati eksperimentalnih
i drugih dspitivanja. Podvuéene su mere koje se moraju pre-
duzeti u cilju za3tite od eksplozije i rasprskavanja.
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622.323 : 622.8

Rosi¢ dipl. ing. Velibor — Risti¢ dipl. ing. Bozidar: Prilog
proud¢avanju proizvodnje nafte i pnirodnog gasa u naselje-
nim podrujima sa merama sigurnosti pri eksploataciji pod
visokim pritiskom

»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 15—30

Definisani su wuslovi, izvori i zone opasnosti, odredene su
adekvatne mere sigurnosti uz &iju primenu se moZe oce-
kivati maksimalno mogué stepen bezbednosti u zavisnosti od
tehniCko-tehnoloSkog reSenja procesa proizvodnje,

622.332/.333 : 622.274

Ahéan dr ing. Rudolf: Zasedanje grupe eksperata za otko-
pavanje na velikim dubinama, Zeneva, 1967.

»Sigurnost u rudnieima« br. 1 (1968), str. 84

Tema zasedanja je proudavanje problematike .eksploatacije
uglja na velikim duabinama sa aspekta ventilacije, drenaZe
metana i pojave jamskog pritiska. Ukupno je bilo 12 refe-
rata.

622.332 : 622.273 : 622.8

Kovaci¢ dipl. ing. Tone: Ovire pni ciklitnem delu Velenjske
odkopne metode in prepreéitev teh

»Sigurnost u rudnieima« br. 3 (1968), str. 53—59

Navedene su smetnje koje nastaju za vreme rada i ometaju
izvodenje ciklusa i ugroZavaju sigurnost ljudi.

Smetnje su: zastoji jamske mehanizacije; strop nemiran, ne-
siguran i suviSe visok; rastereéenje pritiska itd.

622.349.5 : 622.8

Gendci¢ prof. ing. Branislav: Podzemna eksploatacija leZzista
urana i tehniéka zaStita

»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 69—72

Analizirane su osobine AN i njegov uticaj na sigurnost
eksploziva. HronoloSki su prikazane nesreée sa smeSama AN-
-DG u SAD-u. Na kraju su date preporuke za rukovanje
eksplozivima i eksplozivnim sredstvima.

622,332 : 622.82

Legat dipl. ing. Franc: Razvijanje rentabilnejih in varnejsih
nadinov odkopavanja moénega samovnetljivega slojis¢a rja-
vega premoga Zasavskih rudnikov

»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 47—56

Iznete su prilike u rudniku pri otkopavanju debelog tekton-
ski vrlo poremecenog sloja mrkog uglja koji je sklon samo-
zapaljenju.

Isto tako dat je prelaz od otkopne metode u pojasevima sa
hidrauli¢kim =zasipom na otkopnu metodu sa zaruSavanjem.
VrSeni su opiti dobijanja uglja strugom, ali ne sistematski.

622.35 : 622.8

@

Bezak dipl. ing. Janko — Lilié Mato — Sapa¢ dipl. ing. Fra-
njo: Stanje i meki problemi zaStite pri radu u proizvodnji
tehnitkog kamena u SR Hrvatskoj

»Sigurnost u rudnicimac« br. 4 (1968), str. 11—21

Izneti su osnovni karakteristiéni podaci o proizvodnji teh-
ni¢kog kamena u SR Hrvatskoj.

Dati su najosnovniji podaci o broju i ulestalosti povreda
na radu u toku 1966. 4 1967. god. u 11 privrednih organiza-
cija.
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622.35 : 622.838.6

Veljovi¢é dipl. ing., Zivodrag: Problem zaStite na radu kod

vadenja kamena

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 74—77

Prikazane su razne vrste opasnosti do kojih dolazi kod eks-
ploatacije kamena — udar, kamena prasina i ozledivanje ma-
Sinama. Tretirani su propisi koji govore o merama zaStite.

622.42/.44.001.57

Trutwin dipl. ing. W.: O jednoj metodi modeliranja nesta-
bilnih proticanja u wventilacionim mreZama

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 14—18

IzloZen je jednostavan naéin primene metode prof. dr ing.
J. Litwiniszyn-a —.metode razmatranja problema neustalje-
nih proticanja gasova u prostoj i razgranatoj ventilacionoj
mrezi. Tako je potvrdena mjena prikladnost za analizu pojava,
koje nastaju u vreme perturbacija proticanja, izazvanih pod-
zemnim poZarima.

622.368.22 : 616-001
Lasica dipl. ing. Mihailo: Moguénosti smanjenja povreda na
radu u rudnicima magnezita ]

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 65—70

Dati su pojedini uzroei povreda na radu u rudnicima mag-
nezita i mere koje je neophodno preduzeti da bi se smanjio
broj povreda. Posebno je izloZena organizacija sluZbe HTZ,

622.6 : 622.8

Srdanovié dipl. ing. Mileta: Transport u rudarstvu sa poseb-
nim osvrtom na pogonsku sigurnost i na zastitu pri radu

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 22—37

IzvrSena je analiza sadaSnjeg stanja zaStite na transportu u
rudarstvu. Tu je obuhvaéen podzemni transport, transport
vozovima sa lokomotivskom vufom, transporteri u jamskim
pogonima i transport na povrSinskim otkopima.

Posebno je ispitano stanje tehnitke =zaStite pri transportu.
Osim metodologije ispitivanja prikazani su izvorni povredi-
vanja i powvredivanja prema kvalifikacionoj strukturi zapo-
slenih radnika. y
Dat je uporedni
praksi.

prikaz uzroka povredivanja u dinostranoj

622.42/.44

Litwiniszyn prof. dr ing. Jerzy: Dinamika proticanja u ven-
tilacionim mreZama

»Sigurnost u rudnicima« br., 2 (1968) str. 5—14

Iznete su metode razmatranja problema neustaljenih proti-
canja gasova u prostoj i razgranatoj ventilacionoj mre#i.
IzloZen je protok u mreZi sa jednom granom i u mreZi sa
viSe grana.

622.619 : 622.838.6

Borovié dipl. ing. Ranko: Sigurnosne i zastitne mere pri skre-
perovanju

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 69—74

IzloZene su sigurnosne mere za pogon postrojenja,
koturaée, skrepere i samo skreperovanje.
Posebno je razmatrana bezbednost komore
kojoj se vrSi skreperovanje.

U odvojenom poglavlju govori se o odrzavanju postrojenja.

uzad,

i prostorije u
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622.7.004.2

Marusi¢ prof. ing. Rikard: O sigurnosti u separacijama

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 5—10

Prikazana je radna sredina s osvrtom na osvetljavanje, pra-
Sinu i buku. Kod tehnoloSkih uzroka istaknuti su pogonski
uredaji i kemikalije. U katastrofama detaljnije je razma-
trana opasnost od pozZara i eksplozija.

622.8 (063)

TrampuZ prof. ing. Ivo: Savetovanje o zastiti na radu u Boru

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968) str. 107—108

Savetovanje je razmatralo aktuelne probleme =zastite na ra-
du. OdrZano je 18 predavanja sa diskusijom.

662.76.073.3.004.65

Vuékovié dipl. ing. Josip: Propustanje plina iz glavnih i raz-

vodnih plinovoda

»Sigurnost u rudnicimae¢ br. 3 (1968), str. 41—52

Izvrien je proraéun protoka kroz otvore na plinovodu i
kontrola plinovoda. Skrenuta je paZnja na zatvaranje puko-
tina nastalih na cevovodu.

622.8 (063) (497.1+438)

Moravek dipl. ing, Jovan: II jugoslovensko-poljski seminar
iz sigurnosti i zaStite ma radu u rudarstvu, Tuzla, 20—25.
XTI 1967.

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 85

Na seminaru je raspravljano o znafaju sigurnosti i zastite,
o stanju sigurnosti u rudnicima »Kreka« i »Tito« — Banoviéi
kao 1 sluZbe spasavanja u rudnicima NR Poljske,

622.8 : 331.0 : 622

Kranti¢ Milorad: DuZnosti, prava i nacin ostvarivanja prava
radnika u oblasti zaStite na radu u rudarstvu

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 78—80

IzloZen je naéin ostvanivanja prava radnika u oblasti za-
Stite na radu kao i obaveze odgovornog lica po prijavi i
obaveze organa rudarske inspekcije.

622.8 (064)

Kljajié dipl. ing. Ivana: II medunarodni sajam rudarstva

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 104—107

Na sajmu su prikazani instrumenti za zastitu, indikatori
brzine vetrene struje, merne stanice za' CHi, agregati i sl.
I nasi struénjaci su odrZali nekoliko predavanja.




622.8 (094)

Dragovi¢ dipl. ing. Miodrag: Sprovodenje osnovnog zakona
o rudarstvu i propisanih mera zastite na radu sa posebnim
osvrtom na rudnike uglja

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 79—86

Prikazana je zastita na radu u rudnicima u odnosu na sa-
dasnje ekonomsko stanje i perspektivu razvoja, sa poseb-
nim osvrtom na stanje u rudnieima uglja. Dat je uticaj teh-
nologije proizvodnje mna sigurnost zastite na radu. Posebno
su tretirane povrede na radu, smrtni udesi i profesionalna
oboljenja.

622.8-503.52

Wanat dr ing. Jozef: Oznake racionalnog programiranja za-
dataka iz podrud¢ja borbe sa opasnostima od udesa u rud-
nicima .

»Sigurnost u rudnicimac« br. 3 (1968), str. 27—41

Izneti su opsSti pojmowvi opasnosti i principi programiranja
zadataka iz podruéja borbe sa opasnostima od udesa. Dat je
program borbe i njegova realizacija. PriloZeni su obrasci za
podelu nesrefnih sluéajeva i zadatke koji ulaze u program
borbe sa opasnostima od udesa.

622.8 (094) : 343.222

Kranti¢é Milorad: Odgovornost, povrede i sarikcije zbog po-
vreda propisa o zaStiti na radu sa posebnim osvrtom na
rudarstvo

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 87—96

Dati su osnovni pojmovi o0 odgovornosti i elementima iz ko-
jih se ona sastoji (kriviéna odgovornost, odgovornost za pri-
vredne prestupe, odgovornost za prekr$aj). Obuhvaéene su i
novéane kazne ma licu mesta za prekrSaje koje uéine odgo-
vorna lica, kao i odgovornost za povrede radnih duZnosti.
Data su tumacenja republi¢kih propisa o zasStiti ma radu.

622.82 : 622.323
Radoj¢in dipl. ing. Vasa: ProtivpoZarna zastita u industriji
nafte

»Sigurmost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 53—61

Uz skicu radiliSta sa zonom ugroZenosti od poZara date su
mere i uputstva o zastiti od poZara, kako na radili§tu tako
i na svakoj buSotini.

622.8 (497.15)
Sehowvié Alija: Stalna konferencija o zastiti na radu u rud-
nicima SR BiH, decembra 1967. godine

»Sigurnost u rudnicimac« br. 2 (1968), str. 95—96

Tema konferencije je bila »Stimulativni oblici nagradivanja
pojedinaca i sluzbi zastite na radu u rudnicimac.
Donet je plan i program rada za 1968. godinu.

622.82 (437)

Siska dipl. ing. Lubomir — Suchan dr ing. Libor: Analiza
nekoliko nesreénih slu¢ajeva sa teSkim posledicama u CSSR
izazvanih jamskim poZarima

»Sigurnost u rudnicima« br. 4 (1968), str. 45—49

Dat je opis nesreca sa teSkim posledicama u rudnicima »Du-
kla«¢, »Nosek«, »MarSal Koneve i analiza uslova i povoda za
nesreéne slutajeve,




622.822 : 622.332

Veselinovié dr ing. Vesimir: Kompleksnost uticaja prirodnih
i tehni¢kih faktora na nastojanje endogenih jamskih poZara
u otkopima u Rudnicima mrkog uglja Aleksinac

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 78—97

Izneti su prirodni faktori vezani za postanak ugljenog leZi-
5ta koji uslovljavaju prirodnu sklonost uglja samozapaljenju,
a zatim svi organizacioni faktori, narotito u uslovima koji
su uticali na ¢&estu pojavu endogenih jamskih poZara, do
rekonstrukcije jame, koja je podela 1960. g.

622.867.3/.4

Ahel ing. Ivan — Golubovié v. tehn. Dragoslav: Li¢na za-
Stitna oprema u rudarstvu i industriji .

»Sigurnost u rudnicima« br. 1 (1968), str. 8—19

Iznete su osobine i prednosti liéne zasStitne opreme domace
i strane proizvodnje i njene upotrebe u rudarstvu i indu-
striji.

Tabli¢no su date uporedne analize izolacionih aparata i sa-
mospasilaca.

622.838.5

Patari¢ dr ing. Momc¢ilo: Sigurnosni stubovi kao problem in-
Zenjera u praksi

»Sigurnost u rudnicima« br. 2 (1968), str. 83—92

Tretiran je problem oSteéenja povriine terena i ostavljanja
sigurnosnih stubova kao mogué naéin spretavanja tog oSte-
¢enja. Razmotreno je kako je to refeno u SSSR-u. U prilogu
II dati su tipovi leZista i uglovi sigurnosti.

657.412.7

Svajger dipl. ing. Janko: Osvrt ma neke metodologije utvr-
divanja Steta zbog povreda i havarija u privrednim predu-
zetima o

»Sigurnost u rudnicima« br. 3 (1968), str. 98—103

Sve prikazane metodologije naglaSavaju znadaj istraZivanja
pravih uzroka i pravih troSkova svake nesrece.
Na kraju su iznete metodologije koje se primenjuju kod nas.









