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Pravilan izbor ljudi za rad — osnovni uslov sigurnosti rada

Dr ing. Jozef Wanat

Uvod

Pravilan izbor lica za rad je osnovni uslov
pravilne organizacije rada. Ovo proizilazi veé¢
iz same suStine pojma organizacije rada, ko-
ja se, shodno definiciji primenjivanoj u na-
uci, zasniva, pre svega, na pravilnom izboru,
grupisanju i uskladivanju sudelovanja lica
i sredstava za rad, $to je potrebno da se po-
stigne traZeni cilj.

Potreba racionalnog izbora ljudi za rad
proizilazi takode iz ove, opste poznate ¢inje-
nice, da su najbolji rezultati kako u pogledu
produktivnosti, tako i sigurnosti rada, kod
odredenih sredstava proizvodnje, postizani
tada, kada se za obavljanje odredenog rada
izaberu odgovarajuca lica.

Pod pojmom »odgovarajuéa lica« podra-
zumevaju se, pre svega, takvi radnici koji
imaju-dovoljno obrazovanje i stru¢nu prak-
su, kao i odgovarajude fizitke i umne oso-
bine, a koji se, pored toga, odlikuju pozitiv-
num osobinama karaktera i visokim moralom
radnika. Podrazumijevajuéi pod »moralome«
radnika njegov odnos prema radu, ovde tre-
ba objasniti, da je, prema misljenju psiho-
loga rada, jedan od glavnih faktora koji uti-
&u na nivo morala radnika, takvo shvatanje
rada, prema kome ¢ovek ne smatra svoj rad
kao isklju¢ivo sredstvo za postizanje novca,
nego, pre svega, kao priliku za stvarala$tvo
opiteg dobra, te priliku za isticanje i reali-
zaciju svojih Zivotnih aspiracija.

Vest i briZljiv izbor lica za rad je maro-
¢ito vazan u rudarstvu, a pogotovo za rad
u jamama, gde, kako je to poznato, vedina

glavnih radili$ta podleZe ¢estim, a u mnogim
slu¢ajevima neprekidnim pomeranjima i gde
se usled delovanja prirodnih faktora (stene,
gasovi, voda i sl.) i pojavljivanja velikih
stenskih pritisaka, uslovi rada &esto, a ne-
kad i naglo menjaju, stvarajudi za zaposleno
ljudstvo teske i-opasne situacije.

Karakteristi¢ne za rudarstvo, prirodne i
tehni¢ko-organizacione opasnosti, prouzroku-
ju, da u jamama rudnika moZe da se dobro
oseca i bezbedno radi samo &ovek, koji je
sposcban da ova stanja opasnosti na vreme
raspozna i efikasno savlada. Radnik, dija
¢ula nepravilno funkcioni$u i ¢ija pokretlji-
vost i sposobnost osmatranja okoline, te
promena i pojava koje se pojavljuju, nije
odgovarajuda, i koji nije sposoban da izvla-
¢i pravilne zakljudke i brzo i pravilno odlu-
duje, nece modi, da na vreme primeti i ras-
pozna preteéu opasnost i da je izbegnme,
odnosno otkloni.

Pored toga, uglavnom kolektivni karak-
ter rada u rudarstvu zahteva takode od ru-
dara pravilno razvijen oseéaj odgovornosti,
discipline i vestine uskladivanja svog rada
sa radom drugih.

Vainost pitanja pravilnog izbora ljudi za
rad u rudarstvu potvrduje, izmedu ostalih,
i ¢injenica, da su izvesne obaveze upravnog
i nadzornog osoblja rudnika po ovom pita-
nju nasle svoj izraz i u propisima sigurnosti
i higijene rada, a pogotovo u onim delovima
koji tretiraju zapoSljavanje novih radnika
u rudarstvu, formalnosti samog zapo§ljava-
nja i obavljanje takvih radova za koje rad-
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nici moraju imati odgovarajuée kvalifikaci-
je. Ocenjujuéi u tom pogledu rudarske pro-
pise HTZ-a treba podvuci, da se njihovi zah-
tevi u odnosu na izbor ljudi za rad u rudar-

- stvu, odnose uglavnom na stru¢ne kvalifika-
cije i stanje zdravlja radnika.

Propisi medutim, ne uzimaju u obzir ta-
kve obaveze, kod izbora ljudi za rad, gde se
radi takode i o osobinama karaktera rad-
nika, koje su od velikog, a u mnogim slu-
éajevima ¢ak i od odlutujudeg znacaja, za
bezbednost obavljanja rada.

Kao dokaz opravdanosti i svrsishodnosti
‘uzimanja u obzir, kod izbora ljudi za rad,
njihovih karakternih osobina neka svedoci,
izmedu ostalih, sledeéi primer nesre¢nog slu-
¢aja koji se dogodio u jednom od rudnika.

Nesreéni sludaj se dogodio na mestu ukr-
§tanja transportnog prekopa i hodnika za
remizu za lokomotive, Na kompoziciju praz-
nih jamskih kolica, koja se kretala od navo-
zi$ta za proizvodno odeljenje, naletela je sa
strane lokomotiva, koja se kretala iz remize.
U tom sudaru je poginuo na licu mesta pra-
tilac voza. Istraga izvrSena posle nesrece je
dokazala, da krivicu za smrt u potpunosti
snosi masinovoda lokomotive, koja je dola:
zila iz remize. Ustanovljeno je, da je masino-
voda vozio suvi$e velikom brzinom i da nije
zaustavio ispred raskrsnice, iako su tamo
bili postavljeni znakovi upozorenja, a pored
toga, da primetivii voz koji se priblizavao,
nije nastojao da zaustavi lokomotivu, nego
je lakomisleno i protiv propisa napustio i
dozvolio da ona naleti na voz.

Detaljnija analiza karaktera masinovode
je pokazala, da on nije bio apsolutno sposo-
ban-za vrienje tako odgovorne duZnosti. Vo-
leo je da preteruje u piéu, do tog stepena,
da je ¢ak i u momentu mesrenog slucaja
bio pod dejstvom alkohola. Ovaj radnik nije
uopste postovao propise i odlikovao se sko-
ro potpunim nedostatkom osecaja odgovor-
nosti o njegovim manama svedoli i Cinje-
nica da je sa 21 godinom, bio 2 godine u
zatvoru — za siled¥ijske izgrede, a Zenu i
dete napustio ne vode€i uopste ratuna o nji-
hovom izdrZavanju).

Na osnovu gore navedenih ¢injenica, koje
su objasnile genezu opisanog nesrecnog slu-
¢aja, moze se zakljuditi da radnik, koji je
prouzrokovao ovaj nesreéni slucaj, ne bi bio
izabran za kurs za maginovode jamskih lo-
komotiva zbog njegovih mana (nedostatak
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osedaja odgovornosti, lakomislenost i sl.).
Pored toga kad bi tog dana njegovi direktno
pretpostavljeni, odnosno njegovi najbliZi
drugovi na radu, obratili paznju na okolnost,
da lje on pijan i kad mu ne bi dozvolili ne
samo da vozi lokomotivu, nego i da uopste
radi, tada ne bi do$lo do tog tragi¢nog slu-
caja.

Ove op$te napomene, koje se odnose na
znadaj pitanja pravilnog izbora lica za rad,
potvrduju takode i to, da to pitanje nije
novost u industriji, nego da je to integralni
deo racionalne organizacije rada.

Zahtevi, koji se postavljaju po tom pita-
nju upravnom i nadzornom osoblju radnih
organizacija ne predstavljaju neke dodatne
obaveze nego se ubrajaju, u svakom slucaju
treba da se ubrajaju, u njihove svakodnevne
obaveze.

Bitan problem je samo u tome, da susti-
nu i zna¢aj pitanja pravilnog izbora ljudi za
rad svi zainteresovani kako treba shvate
i ocene i da svoje u tom pogledu vazne oba-
veze, pravilno ispunjavaju.

Sistematika i ;p§ta karakteristika izbora
Ijudi za rad

Izbor ljudi za rad u rudarstvu je sa tac-
ke gledista, kako forme tako i okvira nje-
gove primene, pitanje sloZemno i te$ko.

Proba $ematskog obuhvatanja sistemati-
ke izbora ljudi za rad u rudarstvu, koja uzi-
ma u obzir kako vrstu tako i osnove izbora,
prikazana je na $emi. Iz obavljene klasifi-
kacije proizilazi, da kod izbora ljudi za rad
u rudarstvu mogu da se razlikuju, za sada,
¢etiri glavne vrste, naime:

— izbor radnika za vreme obavljanja
formalnosti kod zapofljavanja u rud-
nicima;

— izbor kandidata za rudarske S$kole i
kurseve stru¢nog osposobljavanja;

— izbor kandidata za odredena radna
mesta, vazna i odgovorna i

— izbor radnika za obavljanje odredenog
zadatka na poshu.

Prva vrsta izbora odnosi se na ljude, koji
nastoje da se zaposle u rudniku, odnosno
drugOJ rudarskoj radnoj orgamizaciji. Naro-
¢ito je vaZzan u tom slucaju izbor lica, koja
nisu jo§ nikad radila u jami.

Osnovu tog izbora predstav'l_]a karakteri-
stika datog radnika, koju moze da dobije
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rudnik i tzv. uvodno lekarsko ispitivanje,
koje vrie lekari rudarske zdravstvene sluzbe.

Uvodnih psiholo$kih ispitivanja zasada kod
nas jo$ praktic¢ki nema, izmedu ostalog, zbog
nedostatka odgovarajudeg broja psihologa
rada (zbog toga su ova ispitivanja zabele-
Zena na Semi pomodu isprekidane linije).

Druga vrsta obuhvata kandidate za ru-
darske $kole za omladinu, odnosno za zapo-
slene, te kandidate za kurseve struénog ospo-
sobljavanja,.koji su organizovani u cilju pre-
kvalifikacije ili sticanja visih kvalifikacija.

Osnov za pnijem kandidata na kurseve
je, pre svega, dobra radna karakteristika,
koju daje radna organizacija i pozitivan re-
zultat lekarskog ispitivanja — selekcije, koje
vrie lekari rudarske zdravstvene sluzbe.

Osim toga, kod izbora kandidata za neke
vaZnije kvalifikacione kurseve, koji imaju
za cilj pripremu radnika zaposlenih u rud-
nicima za vrienje marodito odgovornih du?-
nosti na radu, primenjuju se takode tzv. psi-
holo3ka ispitivanja — selekcije.

Ovakvim ispitivanjima su sada u rudar-
stvu podvrgnuti rukovaoci izvoznih stroje-
va, ma$inovode lokomotiva normalnog kolo-
seka na povrdini i jamskih lokomotiva, te
signalisti na oknima.

Treda vrsta dzbora lica za rad u rudar-
stvu odnosi se na radnika, koji su od strane
upravnog, odnosno nadzornog osoblja oda-
birani za vrienje odredenih vaZnih i odgo-
vornih duZnosti na radu, za koje radnici mo-
raju imati odgovarajuée kvalifikacije.

Ovde se radi o izboru kandidata za pa-

-lioca mina, prvog kopada, tesera za okna,

rukovaoca kombajna, revirskog bravara, sa-
mostalnog elektromontera i sl. Ova forma
izbora primenjuje se takode kod izbora lica
za nadzorno i upravno osoblje radne organi-
zacije.

Misljenja pretpostavljenih i drugih mero-
davnih faktora o sposobnosti kandidata za
predloZzeno radno mesto, te rezultati perio-
di¢nih lekarskih ispitivanja igraju, u ovak-
vim sluajevima, odlu¢ujuéu ulogu. Dodatna
psiholoska i lekarska ispitivanja kod ove vr-
ste izbora ljudi nisu primenjivana, ali moze
se i treba uzimati u obzir rezultate takvih
ispitivanja, ukoliko su ona bila vriena ra-
nije.

Cetvrtu vrstu izbora ljudi za rad u ru-
darstvu predstavija izbor radnika za obav-
ljanje odredenog zadatka na poslu. Ova vr-
sta izbora pojavljuje se, u principu, najéedée
i treba da je primenjuje svakog dana lice
koje rukovodi radom grupe radnika.



Osnovu ovog izbora safinjava, pre svega,
poznavanje karaktera posla i uslova u koji-
ma se taj posao obavlja te poznavanje ljudi
koji stoje ma raspolaganju licu koje treba
da rukovodi izvr$avanjem datog posla.

Zbog toga §to je ova vrsta izbora najvise
rasprostranjena i sa tatke gledi$ta sigurno-
sti rada igra vrlo vaZnu ulogu, u nastavku
ovog elaborata bice govora o glavnim prin-
cipima njenog racionalnog primenjivanja.

Osnovi racionalnog izbora lica za
obavljanje odredenog zadatka

za vreme rada

Poznavanje potcéinjenih radnika od strane
rukovodioca rada

Svako lice upravnog i nadzornog osoblja
u nastojanju da upozna radmike kojima ce
direktno rukovoditi treba da zna o svakom,
izmedu ostalog, sledece:

— koji radnik ima opite i strutno obra-

zovanje;

— koliko radi u industriji i koje je duZ-
nosti vrsio, te koliko vremena od toga
u rudarsivu;
koliko je star i poroditno stanje;

— kakvo je njegovo op$te zdravstveno
stanje, a pogotovo dana kad dobija da
jzvr$i odredeni zadatak;
kakve su mu karakteristi¢ne fizi¢ke i
umne osobine (fizi¢ka snaga, uzrast,
inteligencija i sl.); .
— kakve su mu vrline i mane, koje mo-
gu da imaju bitan uticaj na njegovo
ponasanje za vreme obavljanja odre-
denog zadatka, npr. da li je savestan,
da li ispunjava obaveze, da li je tacan
- na poslu, da li ima osecaj odgovorno-
sti, da li zna da saraduje, da li voli
da radi kolektivno, da li ima autoritet
kod drugova na radu, da li voli i zna
rukovoditi drugim, da li je sklon pre-
teranoj upotrebi alkohola i sl.;
kakav je njegov drudtveni i politi¢ki
stav, §to znadi kakav je njegov odnos
prema radnoj organizaciji, porodici,
drzavi, dru$tveno i politickom urede-
nju i sl;
kakva je motivacija njegovog rada;
— kakvo interesovanje i sklonost poka-
zuje van posia;
kakvi su njegovi socijalno-Zivotni uslo-
vi, pre svega, koliku porodicu izdrZa-
va, gde zivi i pod kakvim uslovima,

da li ima nekih briga, kako provodi
slobodno vreme i sl.;

— kakvi su mu uslovi dolaska od kuce
na posao i obrnuto, i sl.

Prikupljajuéi informacije o radniku, koje
su potrebne za objektivbu ocenu njegove
vrednosti i sposobnosti za obavljanje odre-
denog radnog zadatka, svaki pretpostavljeni
treba da zna, da mnogo toga moZe da se
s vremenom promeni i to u pozitivnom, kao
i u negativnom smislu.

Zato se ove informacije me mogu priku-
piti odjednom, npr. u obliku meke ankete
ili jednog razgovora; potrebno ih je stalno
dopunjavati, proveravati i aktuelizirati.

Glavni izvor, a istovremeno i nadin pri-
kupljanja informacija o radniku predstavlja
izmedu ostalih: -

— otvoren i prijateljski razgovor uprav-
nog i nadzornog osoblja sa radnicima,
koristeéi npr. priliku obavljanja raz-
nih sluZbemnih i privatnih poslova ili
za vreme inspekcija radnih mesta;

— posmatranje pona3anja radnika na po-
slu, kao i van posla, a pogotovo u po
njega te$kim Zivotnim okolnostima;

— mi$ljenje njegovih dosadadnjih pret-
postavljenih i drugova;

— rezultati lekarskih i psiholoskih ispi-
tivanja i drugi podaci o radniku, npr.
svedoanstva o zavrietku $kole i stru¢-
nih kurseva, potvrde o mjegovom pro-

- fesionalnom radu i sl

Dobro poznavanje radnika kojim ce ru-
kovoditi predstavlja, prema tome, teZak i du-
gotrajan zadatak. ' .

Jedan od glavmih faktora koji oteZavaju
da pretpostavljeni upoznaju svoje radnike,
a istovremeno {&ine bezvrednim efekte tog
upoznavanja, je fluktuacija radne snage i
Zeste promene kod rukovodedeg i nadzornog
osoblja.

Usmeravajuéi napore za stabilizaciju ru-
darske radne snage treba takode podvudi i
ovaj vaZan aspekt — naime, da je stabiliza-
cija neophodan uslov za pravilno refenje pi-
tanja racionalnog dizbora ljudi za rad. .

Da bi se izbegle potrebe vrienja &estih
promena na rukovodedim duZnostima i u
nadzornom osoblju treba savesno primeniji-
vati kriterijume pravilnog izbora kandidata
za ova radpa mesta. Ova napomena odnosi
se, pre svega, na lica koja treba da direktno
rukovode radom drugih.



Poznavanje rada i uslova za njegovo obavljanje

Drugi uslov, koji mora biti ispunjen kod
pravilnog izbora ljudi za rad je, kako je to
. veé napomenuto, poznavanje predvidenog
rada i uslova pod kojim e se taj posao obav-
ljati.

U vezi s tim svaki pretpostavljeni koji
nareduje izvrienje odredenog posla treba,
prema mogucénosti, da tatno odredi:

— §ta treba da se uradi;

— u kojim ¢e se prirodnim i tehnidko-
orgamizacionim uslovima predvideni
posao obavljati;

— kakva su proizvodna sredstva (masi-
ne, oprema, alat i materijali) potreb-
na za obavljanje posla;

— koliko ljudi i sa kojim kvalifikacija-
ma je potrebno za obavljanje odrede-
nog posla;

— kakve te$koée mogu da iskrsnu za vre-
me dzvr§avanja datog posla.

Organizator predvidenog posla, koji po-
znaje gore navedeno, odreduje ko medu rad-
nicima, kojima raspolaZe, moZe da obavi dati
posao najbolje i najbezbednije, a na kraju
odreduje konafan sastav radne grupe i vo-
du. U sluéaju predvidanja da za vreme obav-
ljanja projektovanog posla moZe da dode
do izvesnih te$koéa i opasnih situacija, orga-
nizator rada treba, shodno vaZeéim propisi-
ma HTZ-a, da obradi nadin njihovog savla-
divanja, da predvidi potrebna sredstva i za-
titne uredaje, da da odgovarajuce preporu-
ke onima koji ¢e obavljati posao. Narotito

opasni radovi moraju biti obavljeni pod stal-
nim nadzorom odgovaraju¢eg nadzornog o-
soblja.

Ocenjujuéi uopiteno navedene faktore,
koji karakteri$u poznavanje projektovanog
posla, treba zakljuditi da odredivanje prva
cetiri faktora ne bi trebalo da bude pove-
zano sa veéim te$kodama, pogotovo ako se
uzme da lice koje organizuje odredeni rad
ima odgovarajuce struéne kvalifikacije, da
je liéno bilo na mestu bududeg rada i da je
ispitalo uslove pod kojima ée se rad obav-
ljati. -

Ukoliko se medutim radi o predvidanju
teSkoéa koje se mogu pojaviti za vreme o-
bavljanja projektovanog rada, obaveze i za-
daci organizatora rada su znatno teZi i zah-
tevaju od njega ve$tinu vrienja dublje ana-
lize rada.

Prema stavu nauénih disciplina, koje se
bave definisanjem metoda i principa razli-
kovanja i odredivanjem stepena te$kode ra-
da, u kriterijume ocene te$koda na radu,
koji se najée$ce primenjuju, ubrajaju se sle-
dedi faktori: _

— sloZenost rada;

— rizik, s obzirom na sigurnost i higi-

jenu rada;

— tedki uslovi sredine;

— teSkoca samog rada.

Po3to od vrste predvidenih te$koéa u ra-
du zavise u velikoj meri zahtevi, kojima tre-
ba da odgovaraju radnici odredeni za obav-
ljanje odredenog rada, prikazujemo primer
takve zavisnosti (tablica 1).

Tablica 1

Vrsta tekoéa koje se predvidaju kod

- r—y N
S8 obavljanja projektovanog rada

Osobine i svojstva koje treba da imaju
i projektovanog rada

1. SloZenost rada (g{)r. sloZenost manipulisanja
i rukovanja, kolektivimo obavljanje rada, rad
u vife smena i sl.).

2. Rizik s obzirom na sigurnost ljudi i zastitu
imovine (npr. moguénost gorskih udara, pro-
dora vcid)e, odnosno gasova u jamske prosto-
rije i sl.).

3. Teski uslovi sredine (npr. teskoba prostorija,
buka i potresi, lole osvetljenje, nedovoljna
ventilacija i klimatizacija, ¢esta promenlji-
vost uslova rada i sl).

4, Teskoéa rada (potreba prekomermog inten-
ziteta raid)a migi¢a, vida, sluha, nervne nape-
tosti i sl.).

Dovoljne kvalifikacije, fizitka spretnost, brzo
reagovanje na spoljne podsticaje, veitina sara-
divanja sa drugim licima i sl.

Odgovarajuce kvalifikacije, ose¢aj obaveza, so-
lidnost i ta¢nost na radu, osecaj odgovornosti,
przlo odlu¢ivanje, briga o drustvenoj imovini -
isl

Dobro zdravstveno stanje, odgovarajuéi rast,
otpornost na umor, odgovarajuéa starost i sl

Odgovarajuc¢e kvalifikacije, dobro zdravstveno
stanje, odgovarajuéa anatomska grada tela, od-
govarajuéa starost i sl.




Iz ovih opitih napomena o racionalnom
izboru ljudi za rad u rudarstvu, a pogotovo
za izvrSavanje odredenog zadatka na radu
vidi se, da je to pitamje vaZno, a istovreme-
no tesko i slozeno.

Nije te$ko dokazati da je pravilan izbor
ljudi za rad u rudarstvu, ne samo stvar le-
karskih i psiholo$kih ispitivanja — selek-
cije, veé i da je to svakodnevni zadatak i
stalna profesionalna obaveza upravnog i
nadzornog osoblja, a pogotovo onih, koji di-
rektno rukovode ljudima i vrie nadzor nad
njihovim radom. Za pravilno obavljanje tih

vaznih i odgovornih obaveza treba biti od-
govarajuée pripremljen.

Zbog toga, pitanja koja su povezana sa
racionalnim izborom ljudi za rad u rudar-
stvu treba da budu obuhvacdena programom
obuke i u rudarskim $kolama i na odgovara-
juéim kursevima za usavrSavanje upravnog
i nadzornog osoblja.

Podsticaj za savesno i solidno ispunjava-
nje ovih obaveza treba da bude, izmedu osta-
log, i ubedenje da je pravilan izbor ljudi
za rad osnovni uslov, ne samo poboljadanja
stanja sigurnosti rada, ve¢ i postizanja naj-
boljih proizvodnih rezultata.

ZUSAMMENFASSUNG
Richtige Personenauswahl fiir die Arbeit — Grundbedingung fiir die Arbeitssicherheit
Dr. Ing. J. Wanat*)

Der Verfasser fiihrt an, dass die Menschenauswahl besonders im Bergbau, insbeson-
ders tin tiefen Gruben, wo die Mehrzahl der Hauptbetriebspunkte &fteren Verdnderun-
gen unterliegt, sehr wichtig ist und wo infolge Auftretens von mnaturbedingten Fak-
toren (Druck, Ausgasung, Wassereinbriiche usf.) die Arbeitsbedingungen auch oft
plotzlichen Verinderungen unterworfen sind, wobei fiir- die Beschiftigten schwere und

gefihrliche Zustinde geschaffen werden.

Er fithrt verschiedene Bedingungen fiir die Menschenauswahl fiir Grubenarbeit
an und erwihnt auch einzelne Grubenkatastrophen.

In der Systematik und in der allgemeinen Charakteristik wird die Arbeiteraus-
wahl im Grubenbetrieb in wier Hauptgrup pen eingeteilt:

— Arbeiterauswahl wihrend der Einstellung fiir die Arbeit in Grubenbetrieben

— Kandidatenauswahl fiir Bergschulen und Schulungskurse auf dem Bergwerk

— Arbeiterauswahl fiir bestimmte Arbeitsplitze

.— Arbeiterauswahl fiir die Ausfithrung gewisser Aufgaben bei der Arbeit.

Es wird eine Analyse, welche Qualifikationen fiir die anfegefiihrte vier Arbeiter-

_gruppen notwendig sind, durchgefiihrt.

Arbeitskenntnis und Kenntnis der Arbeitsbedingungen bei ibhrer Durchfiihrung

sind unumggnglich.

Es wird hingewiesen, dass die Arbeitrauswahl im Bergbau nicht allein die Sache der
Ausleseuntersuchung der Aerzte und Psychologen, sondern eine alltdgliche Aufgabe und
standige Verpflichtung des Leitungs- und Fiihrungspersonals ist, insbesondere fiir jeme,
die unmittelbar Menschen bei der Arbeit leiten und sie dabei beaufsichtigen.

Ein Schema der Arbeiterauslese in Intustriebetrieben wird beigelegt.

Literatura

Fronckjevié¢, J., 1961: Osnovi racionalne
organizacije rada i upravljanja. — Sindikal-
no izdanje, Varava.

Lutoslavski, J, 1960: Covek u industrij-
skom preduzeéu, Varsava.

*) Dr ing. Jozef Wanat.
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Znanje o ljudskom radu — kolektivni rad viSe

autora — izdanje »Knjiga i znanjea, 1959.
Kako radi dovek — iz ispitivanja poljskih psi-
hologa, sociologa i ekonomista — izdanje
»Knjiga i znanje«, 1961.



Odredivanje stepena prirodne i sekundarne opasnosti od agresivne
mineralne prasine

Dipl. ing. Vladimir Ivanovié — dipl. ing. Marija Ivanovié

Osnovni elementi za proradun

Pradina nastaje pri svim fazama tehnolo-
Skog procesa eksploatacije mineralnih siro-
vina i predstavlja jedan od osnovnih faktora,
koji zagaduju jamski vazduh.

Jo3 prilikom istraZnih radova, otvaranja
i razrade leziSta, neophodno je upoznati ka-
rakteristike prasine, tj. utvrditi polazne pa-
rametre zapraSenosti za projektovanje teh-
ni¢kih mera kompleksne zastite od prasine,
uporedno sa projektovanjem pojedinih faza
tehnolos$kog procesa metode otkopavan_]a,
transporta, ventilacije i dr.

Kao S$to je poznato, stepen agresivnosti
mineralne prasine dobija se utvrdivanjem
sadrzaja komponente slobodne silicije, éije
konstantno uno3enje u ¢ovediji organizam, u
odredenom periodu vremena, moZe izazvati
bolest silikozu, dosta &est i veoma tezak ob-
lik pneumokonioze.

Osnovni elementi kojima se odreduje ste-
pen prirodne i sekundarne opasnosti od pra-
§ine su sadrZina slobodne SiO,, intenzitet
izdvajanja pra$ine i koncentracija lebdede
pradine u vazduhu.

Kategorizacija leZita po stepenu prirod-
ne opasnosti od agresivne mineralne prasine
dobija se utvrdivanjem srednjeg procentual-
nog sadrZaja slobodne silicije neposredno u
steni (ili rudi) i u lebdecoj pradini na radi-
lidtima. Vazno je da ovom amalizom budu

obuhvacene sve stene u kojima ée se izvoditi
rudarski radovi pri eksploataciji lezista.

Za razliku od prethodnog pokazatelja, ko-
ji bazira na prirodnim uslovima i ima kon-
stantnu vrednost, sekundarna opasnost za-
visi od promenljivih veli¢ina: intenziteta iz-
dvajanja i koncentracije u vazduhu, kao po-
sledice tehnolo$kog procesa. Pomodéu ovih
parametara koji su utvrdeni tokom prethod-
nih rudarskih radova, ocenjuje se stepen
otekivane sekundarne opasnosti pri maksi-
malnoj razvijenosti tehnolo$kog procesa, a

na osnovu kojih se, uporedo sa projektova-

njem pojedinih elemenata tehnolo$kog pro-
cesa, odreduju i odgovarajucée tehnicke mere
kompleksne zastite od pradine.

Zavod za ventilaciju i tehni¢ku zastitu
Rudarskog instituta — Beograd primenjuje
ovaj natin odredivanja kompleksnog stepe-
na opasnosti od agresivnog dejstva mineral-
ne prasine pri otvaranju novih rudnika i kod
postojec¢ih jama sa razvijenom eksploataci-
jom. :
Na osnovu dzvrSenih merenja na terenu
i u laboratoriji prikazaéemo postupak odre-
divanja stepena prirodne i sekundarne opa-
snosti za mudnik »Blagodat«, koji se nalazi
u fazi pripreme za eksploataciju.
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Stepen prirodne opasnosti

Srednji sadrZaj slobodne silicije u leZiStu
i lebdecoj prasini odreden je hemijskom me-
todom.

Srednji sadriaj slobodne SiO: u lezidtu

Ovom analizom obuhvadene su i sve pra-
teée stene u kojima ée se izvoditi rudarski
radovi u procesu otvaranja, razrade, pripre-
me i otkopavanja. Na taj nadin je utvrden
prose¢ni sadrZaj ove Stetne komponente u
leZiftu za sve faze eksploatacije.

Hemijskom analizom odreden je sadrZaj
Si0; u sledeéim uzorcima:

biotitskomuskovitski $kriljci 16,39% sl. SiO.

orudnjeni gnajs 15,86% sl. SiO2
sericitsko-hloritski $kriljci  10,20% sl. SiO.
peskoviti karbonati 0,90% sl. SiOz

kvarciti 90,00% sl. SiOz

Zapreminska zastupljenost pojedinih ste-
na u leZistu izraZena u procentima je sle-
deca:

biotitsko-muskovitski §kriljci 30,0%
orudnjeni gnajs | 25,0%
sericitsko-hlonitski $kriljci 40,0%
peskoviti karbonati  4,5%
kvarciti 0,5%

Srednji sadrzaj slobodne silicije u leZi$tu
odreden je pomodu formu.le

V, P4 Voo Pyt ..ot Ve Py

S8, = Vi+ V... Va (%)
gde je:
Py, P;..Pn — procentualno udesée slobodne

Si0; u pojedinim stenama (%)

Vi, V,.. V,— zapreminska zastupljenost odgo-
varajuéih stena u leZi$tu (%).

U konkretnim uslovima za jamu rudnika

»Blagodat« dobijeni su sledeéi elementi za
proracun:
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= 16,39% Vi = 30,0%
P, = 15,86% Ve = 25,0%
P; = 10,20% Vs = 40,0%
Py = 0,90% Vi= 45%
P; = 90,00% Vs= 0,5%

30,0 - 16,39 4 25,0 - 15,86 - 40,0 - 10,20 4-
30,0 4 25,0 4 40,0 +

+ 4,5-0,90 4 0,5 - 90,00
445405

8§S; = 13,45% slobodne SiO;

Sst =

Srednji sadrZaj slobodne SiO: u lebdedéo}
prasini

Za proratun su koridéeni elementi dobi-
jeni na karakteristi¢nim mestima izdvajanja
prasine. U periodu osmatranja to su bila ra-
dili$ta na izradi hodnika:

— otkop 2 budenje minskih rupa sa vodom
(u rudi)

— otkop 2a buSenje minskih rupa sa vodom
(u rudi i peskovitim karbona-
tima)

— otkop 4 busenje minskih rupa sa vodom
(u rudi i gnajsu)

— otkop 4 rudni utovar rude.

Srednji sadrzaj slobodne silicije u lebde-
¢oj prasini odreden je pomocu formule:

_Ni'P"+NB'P'3 ..... Nn'Pn 0
S5, = Ny+Ng..... N (%)
gde je
P, P,...P's — procentualno ucedée slobod-

ne SiO: u pojedinim uzorci-
ma lebdede prasine

.Nn — intenzitet izdvajanja praSine
mg/min na odgovarajuéim
mestima osmatranja.

Ny, N3 .

Elementi za proradun:
Py= 890%

P’y = 5,60%
P’ = 23,45%
P’y = 42,00%

N; = 750 mg/min
N2 = 600 mg/min
Ns = 600 mg/min

= 180 mg/min



750 - 8,90 --600 - 5,60 - 600 - 23,45 - 180 - 42,00
750 4 600 -+ 600 J- 180

SS, = 14,86 slobodne SiO,

SSz =

Prema dobijenim rezultatima srednji sa-
drZaj slobodne silicije u leZistu i lebdedoj
prasini izdvojenoj na radiliStima dosta je vi-
sok. Na osnovu toga leZidte i jama razvrsta-
ni su u kategoriju veoma ugroZenih po ste-
penu prirodne opasnosti od agresivne mine-
ralne prasine.

Stepen sekundarne opasnosti

Koncentracija lebdecée prasine u vazduhu
odredena je prema konimetrijskom i gravi-
metrijskom sastavu. Jugoslovenskim stan-
dardom JUS Z.BO.001 predvidene su maksi-
malno dozvoljene koncentracije (MDK) za
pojedine vrste prasine u odnosu na sadrzaj
slobodne silicije u njima. Prema dobijenom
srednjem procentualnom sadrZaju slobodne
Si0,, MDK za prasinu u jami »Blagodat« iz-
nosi 700 &/cms3, odnosno 2 mg/ms,

Potrebni pokazateljl_ dobijeni merenjima

Potrebni pokazatelji dobijeni merenjima
prikazani su u tablici 1.

Rezultati pokazuju da je zapraSenost na
radnim mestima dosta velika. Izmerene kon-
centracije viSe puta prelaze MDK i one su
posledica velikog intenziteta izdvajanja pra-
Sine od 2500 mg/min u fazi busenja u kojoj
je prirast prasine najveéi.

Prema tome u odnosu na utvrdeno stanje
jama »Blagodat« je razvrstana u kategoriju
veoma ugrozenih jamskih pogona i po ste-
penu sekundarne opasnosti od pra$ine. Me-
dutim, prema postojeéem projektu eksploa-
tacije, uporedivanjem sa rezultatima zapra-
3enosti dobijenim u fazi u kojoj su vriena
merenja, intenzitet izdvajanja praSine, pri
maksimalnoj razvijenosti tehnolokog pro-
cesa iznosiée u mnajnepovoljnijem sludaju
7.800 mg/min. Na taj naéin perspektivnim
razvojem jame povecavade se istepen sekun-
damme opasnosti $to iziskuje potrebu za pro-
jektovanjem odgovarajuéih tehnidkih mera
za efikasnu zastitu od prasine.

Tablica 1

Konimetrijski sastav

| Tezinski sastav

. Slobodﬁa X intenzitet iz-
Mesto merenja i, © broj intenzitet izdva- | MDK In ; MDK
5102 % &em? | janja &/min 100 |&fems | &M ‘3,‘,’;};’;,’," mg/m?
Otkop 2 busenje 14,86 72800 86.000 700 25 750 2
Otkop“2a busenje 14,86 2380 47.600 700 30 600 2
Otkop 4 busenje 14,86 2300 69.000 700 20 600 2
Otkop 4 utovar 14,86 1404 42260 700 6 180 2
ZUSAMMENFASSUNG
Bestimmung des Grades der natiirlichen und sekundiiren Gefahr seitens aggressiver
Mineralstiube

Dipl. ing. V. Ivanovié — dipl. ing. M. Ivanovié

Es wird das Verfahren zum Erhalten von Angaben zwecks Bestimmung der Gru-
ben- und Lagerstittenkategorie auf Grund der natiirlichen und sekundiren Gefahr von

*) Dipl. ing. Vladumr Ivanov1é saradnik Zavoda za ventilaciju i teh. za$titu Rudarskog

instituta, Beograd (Zem

Dipl. ing. Marija Ivanovui)saradmk Zavoda za ventilaciju i teh. za $titu Rudarskog

instituta, Beograd (Zem
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aggressiven Mineralstduben, in Abhingigkeit von den natiirlichen Bedingungen der La-
gerstétten und den technologischen Bedingungen in der Grube, dargelegt.

Zur Beurteilung des Gefabrgrades wurdenfolgende Kennziffer angenommen:
Der Gehalt in der Lagerstiitte an freiem Silizium und Flugstaub, die Intensitit der
Ausscheidung und Konzentration des Staubes in der Luft.

Literatura
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Smanjenje propustljivosti jamskih pregradnih zidova
(sa 2 slike)
Dipl. ing. Anton M. Kocbek

Uvod

Kad se vatra u jami ne moZe likvidirati
aktivnim nacinom, tj. direktnim gaSenjem
ili iskopavanjem, primenjuje se indirektni
nadin — izolacija. Znadéenje izolacije je dvo-
struko. S jedne strane se tako prekida mo-
gucénost da Stetni i otrovni gasovi, koji su
proizvod potpunog ili nepotpunog sagoreva-
nja, dalje prodiru u vazdu$nu struju jam-
skog vazduha, a s druge strane se spredava
pristup sveZeg vazduha u Zari$te. Sto je izo-
lacija potpumija, utoliko je sigurnije da de
se poZar ugusiti.

Stalnim pregradama se zatvaraju oni jam-
ski prostori koje vi$e ne treba provetravati.
Tako se smanjuje nepotrebno tro$enje ener-
gije na ventilatoru i spreava zagadivanje
vetrene struje gasovima iz starih radova.
Znadi, ove druge pregrade slufe takode za
izolaciju — za hermeti¢no razdvajanje poje-
dinih prostora.

S obzirom na namenu zbog koje se pos-
tavljaju, pregradni zidovi moraju odgovoriti
slede¢im zahtevima:

— zid se mora hermeti®ki zatvarati i ne

sme propustati gasove,

— zid mora biti dovoljno jak da izdr¥i
pritisak; treba radunati sa poveéanim
pritiscima posto postoji moguénost da
podgrada iza zida izgori ili se srusdi
zbog lokalnih obrusavanja krova,

— materijal za izradu podgrade mne sme
biti sagorljiv i temperatura obliZnjeg
poZara ne sme da os$teti osobine zida.
Pozeljno je da se zid moZe $to brie

izraditi 1 da je sposoban da odmah
prihvati pritisak zbog naleganja krov-
nih naslaga.

Analizom ¢&estih meuspeha kod ga$enja
jamskih poZara izolacijom, do$lo se do za-
kljucka da zatvaranje prostora nije bilo her-
metiéno. Uzrok propusdtanja vazduha moZe
biti lo§ zid ili neki drugi uslovi kao npr.
pukotine u susednim stenama, pukotine koje
imaju vezu sa povr$inom, poroznost stena
i sl. Medutim, cilj ovog ¢lanak nije da se
bavi merama za spretavanje $tetnog uticaja
uslova koji leze van samog zida, ve¢ samo
onim merama koje spretavaju da zid bude
uzrok propustanja a samim tim i neuspeha
izolacije.

Stalne pregrade se obi¢no izraduju od
opeke ili betona. Opeka, kao materijal za
izradu, dolazi u obzir na sledeéim mestima:

— ako stalnu pregradu treba brzo ozi-
dati i

— ako se ne ocekuju jaki pritisci, ali ako
je potrebno da zid odmah preuzme
umereno opterecdenje.

Pregrade od opeke su popustljive i mogu
se prili¢no lako stisnuti; kod veéih pritisaka
brzo pucaju i drobe se,

Betonske pregrade mogu izdrZati znatno
vece pritiske, ali zato u podetku nemaju sko-
ro nikakve otpornosti. Tek kroz 7 dana mji-
hova otpornost dostize 70% konaéne vred-
nosti.

Obe vrste pregrada moraju se sa spoljne
strane premazati finim malterom, jer je pro-
pustljivost samog materijala inace znatna.
Stalno potrebna kontrola premaza i posto-
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jano uklanjanje njegovog oSteéenja pred-
stavlja slabost kako pregrade od opeke tako
i one od betona.

Propustljivost zidova

Merenjima kod pregradnih zidova, kao
i laboratorijskim opitima dokazano je da je
koli¢ina gasova koja se probila kroz zid, od-
nosno kroz materijal od kojeg je zid sagra-
den, proporcionalna poroznosti materijala i
povrsini zida, a u funkcionalnom odnosu sa
razlikom pritiska i debljinom zida (Suha-
revskij V. M., 1964). Ovaj odnos je izraZen
kao:

Q=k,s[_l’t:;llz_]“ (1)

h

gde je:

Q — koli¢ina gasova koji su se probili kroz
zid u m3/s;

k — koeficijent pronicanja u m4/s Nt;
S — povriina pregrade u m?;
P1 i ps — pritisci s jedne i druge strane
pregrade u Nt/m?2;
h — debljina zida u m;
n — eksponent zavisnosti od nadina stru-
janja.

Kod laminarnog strujanja eksponent »n«
dobija vrednost 1. Kod pritiska 105 Nt/m2 i
kod hidraulitkog pretnika pora od 0,2 mm
kriti¢na brzina za vazduh pri 20°C je 149
m/s. Podto su pritisci uvek mnogo niZi, a
time su niZe i brzine, to je strujanje pri pro-
nicanju kroz zid laminarno i jednaéina (1)
dobija oblik:

Q=k.5 2P @

U jami se, pri postavljanju pregrada, ne
moZe uticati na povrsinu zida kao ni na raz-
liku pritisaka izmedu jedne i druge strane.
Na koli¢inu gasova, koji ée prolaziti kroz
zid, znadi, moZe se uticati debljinom zida i
porozno$éu materijala. Debljina zida se mo-
Ze povecati, samo svako povedanje debljine
izaziva proporcionalni porast tro$kova za iz-
radu pregrade. Pored toga, ovom merom se
ne moze sustinski smanjiti koli¢ina prolaza,
jer se iz prakti¢nih razloga ne mogu zidati
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5 puta ili éak 10 puta deblji zidovi nego §to
je to potrebno.

Iz toga se vidi da ostaje, prakti¢no, sa-
mo promena osobina materijala kao mera za
smanjenje pronicanja gasova kroz pregrad-
ne zidove. Suharevski navodi u svojoj
knjizi koeficijente propustljivosti za razli¢i-
te materijale. Za materijale koji se upotreb-
ljavaju za pregrade, Suharevski daje koefici-
jente iznete u tablici 1.

Tablica 1
Vrednost koeficijenta propustljivosti
Vrsta materijala k
suva glina 7-10-7
vlaZna glina 1.10-8
opeka — obi¢na, slabo petena 4,53 - 10—+
opeka — crvena, dobro pedena, suva 1.10-%

opeka — crvena, dobro pefena, vlafna 2,3 - 10-7

beton — obidan, liven 4,25.10~*
malter — cementnokredni 1.1077
malter — cementni 4,39 . 10—

Tablica 1 pokazuje da se koeficijenti pro-
pustljivosti jako razlikuju i da se izborom
materijala moZe najvife uticati na koli¢inu
gasova koje ¢e propustati neka pregrada.
Ovi koeficijenti isto tako pokazuju zasto se
na mnogim pregradama, narodito na onim
koje su izradene iz drvenih kladiéa i gline,
upotrebljava premazivanje vlaZnom glinom
i stalno vlaZenje premaza. VlaZna glina pro-
pusta najmanju koli¢inu gasova od svih na-
vedenih materijala i to 100 puta manje od
suve dobro petene opeke i oko 40.000 puta
manje od betona.

Koli¢ina gasova koje propus$ta pregrada
i koja se dobija formulom (1) #li (2) je
jako visoka i premaSuje brojke dobivene
merenjima. Ova ratunska koli¢ina se znatno
smanjuje ako se primeni formula M. A. P a-
trugeva i(2, 3): .

Q=k-0.[[BzP @y @

gde je:

k — kofeicijent propustljivosti vazduha (ko-
li¢ina vazduha u m3/s svedena na 1 m’



obima pregrade sa h = 1 m i kod de-
presije 1 mm VS), »k« za neispucani
beton sa 3ljakom iznosi k = 90 . 10-5;
O — obim pregrade u m;
p1—p: — razlika pritisaka s jedne i druge
strane pregrade u mm VS;
h — debljina pregrade u m.

Da bi se videla razlika, izra¢unade se ko-
li¢ina propustenog vazduha po formuli (2)
i formuli (3) za betonsku pregradu trapeza-
stog oblika, koja ima povr§inu F = 10 mse,
visinu 2,7 m, $irinu pri tlu 3,4 m i na vrhu
2,75 m, znadi sa obimom 0 = 13,1 m, deblji-
nom 0,36 m i pri razlici pritiska p;y — pe =
= 100 mm VS = 103 Nt/me.

Po formuli (2):

425.10-108
104 . 0,36

a po formuli (3):

Qz=

== 11,8 m3,s = 708 m3/min

90.131 100
Q=15 ' 0,36

Razlika je jako velika, oko 60 puta. Me-
dutim, rezultat dobiven formulom (3) u
skladu je s prakti¢nim merenjima i prepo-
rukama za obradune i merenja u SSSR. U
pribliznim obradunima preporuéuje se (2,3)
da se uzima najvi$e 20 m3/min pri 50 mm VS.

Zbog ovih razlika i primera iz prakse u
kasnijim uporedivanjima uzimaée se u obzir
samo racunski rezultati dobiveni formulom
Patru§eva. Svakako da su koli¢ine koje
pregradni zidovi mogu propustiti znatne, ta-
ko da je neophodno voditi ratuna o tome iz
kakvog materijala ¢e se graditi pregrada.
Materijal pregrade postaje narodito vaZan
¢inilac, ako se one postavljaju na mesta koja
su teSko pristupacna i gde je kontrola ote-
Zana. Upotrebom dobrog materijala izbedi
¢e se postavljanje jo§ jedne pregrade ispred
veé postojeée pregrade.

= 0,197 m3/s = 11,8 m3/min

Beton od leteéeg pepela

Sve veda potrodnja uglja u termoelektra-
nama stvara veliki problem, kuda smestiti
ogromne koli¢ine pepela? U zapadnoj Evro-
pi i SAD su postignuti tokom poslednjih go-
dina prili¢ni rezultati u pogledu prakti¢ne
upotrebe pepela i $ljake (Gambs, G. C.,
1966). S jedue strane, pepeo i $ljaka su do-

bar materijal za donji stroj puteva i Zeljez-
ni¢kih pruga, za izgradnju brana i nasipa,
a s druge strane, leteéi pepeo se pokazao
kao materijal koji moZe delimiéno zameniti
cement. U ove svrhe se upotrebilo 1965. go-
dine oko 3,5 miliona t pepela u Engle-
skoj, oko 2 miliona t u Francuskoj, 2,7 mi-
liona t u SR Nemackoj, 1,3 miliona t u SAD
1 u SSSR oko pola miliona t.

Pepeo ima priliéno veliku sposobnost ve-
zivanja. Ukoliko se zameni deo cementa le-
te¢im pepelom, onda beton povedava svoju
Cvrstocu tokom nekoliko .sledeéih godina.
Pucolanska aktivnost prema slobodnom kre-
¢u, koji izdvaja portlandski cement, poka-
zuje se dugi niz godina. Ovo je marodito po-
voljno u vlaznim uslovima, jer voda tada ne
odnosi kre¢ i beton ne »stari«.

U ameri¢kim standardima ASTM, C-350
— 65 T, propisane su hemijske i fizi¢ke oso-
bine koje mora imati lete¢i pepeo da bi bio
upotrebljiv kao primesa betona u zamenu
za portlandski cement (Gambs, G. C., 1966).
Najvaznije od ovih osobina jesu:

sadraj SiOz, Al:O; i Fe;O3 najmanje 70%

sadrzaj SO; najvise 5%
sadrZaj vlage najvise 3%
gubitak Zarenjem najvise 12
sadrzaj alkalnih sastojaka najviSe 1,5%
srednji preénik zrna do 9 mikrona

Prema ispitivanjima koje je izvrsio G. C.
G ambs dobijene su éak veée &vrstode beto-
na kada je bio prime$an pepeo. Sastojci u
pojedinim me$avinama i &vrstoéa betona u
odredenim vremenskim razmacima prikaza-
ni su u tablici 2 kao i na slici 1. Ovi betoni
odgovaraju (Tufegdzi¢ V. D. 1963) klasi
betona visoke otpornosti marke 380. Naro-
&ito je interesantan rezultat sa me$avinom
br. 13. U njoj je 26% cementa zamenjeno
lete¢im pepelom i dobijena 13% veda é&vr-
stoda posle 90 dana nego kod me$avine br.,
30 koja je inade imala praktiéno isti sastav.
Sli¢an je rezultat postignut sa me$avinom
br. 3 gde je 21% cementa zamenjen pepelom.
Posle 28 dana, beton sa pepelom je imao
10%, a posle 90 dana 25% vedu Svrstoéu nego
meSavina br. 21, koja je inade imala isti sa-
stav, ali bez pepela. Zbog boljeg kvaliteta
peska i kamena kod me$avina br. 13 i br. 30,
postignuta je veda &vrstoéa primenom beto-
na sa i bez pepela nego me$avina br. 3 i
br. 21.
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Sl. 1 — Cvrstoda opitnog betona (Gambs).
Fig. 1 — Compressive strength of concrete .test specimens.
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Sl. 2 — Propustljivost betonskih prizmi (prizme P. 1 do P. 6 prema Gambs-u, P. M. prema A, F. Mileticu).

Fig. 2 — Concrete blocks leakage. (The blocks P. 1 to P. 6 in accordance with G. C. Gambs and the block P. M. in
accordance with A. F. Mileti¢).

{.(.egenda:

ey:

— . . =~ . . -beton iz mesavine br. 13, sa pepelom @==@=Z0 -----c--- beton iz mesavine br. 3, sa pepelom
fly-ash concrete mixture No. 13 fly-ash concrete mixture No. 3

— e ..——.. beton iz me3avine br. 30, bez pepela — <= — — — beton iz me$avine br. 21, bez
concrete mixture No. 30, without flv-ash concrete mixture No. 21, without fly-ash
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Tablica 2

Rezultati opita vrienih na betonu sa leteim
pepelom i bez njega

kg po 1 m3 betona
. > = . B Tt
T LAFT LS
= & °S | s8 ol
o §N 55 o g g =
o™ g | 28 ® 2 3
B85 |0t |B&5 |0¢
cement 250 340 280 335
leteéi pepeo 89 —_ 60 —_
pesak 745 775 725 690
kamen 1120 1080 1060 1175
CaCl, 2% 2%
primese pozolit dareks dareks dareks
% pepela
u vezivnom
materijalu 26 0 17,5 0
% cem.+pepela
u ukupnom
materijalu 15 15 16 15
sleganje 76cm 9cm 7,6 cm 10 cm
sadrzaj vazduha 3% 4% 45% 5%

évrstoca (kp/cm?)
posle 6 h 42 38

» 8h 60 59 29 51

» 240 197 217 68 72
s 1d 293 338 297 261
» 28d 420 420 365 341
» 90d 525 465 466 n

Beton u kome je deo cementa zamenjen
pepelom pokazao je bitno sniZenje propust-
ljivosti gasova. Gambs, na Zalost, nije is-
pitivao na propustljivost betone sastava ka-
kav je dat u tablici 2, ve¢ je ispitivao opitne
betonske prizme u kojima su pesak i kamen
zamenjeni finom i grubom $ljakom iz termo-
elektrana. Njegov osnovni cilj je bio da uka-
Ze na upotrebljivost pepela i $ljake u grade-
vinskoj industriji. Na propustljivost je ispi-
tao 6 uzoraka Supljih prizmi u kojima je
upotrebljena umesto peska fina $ljaka, a u-
mesto tucanika krupna $ljaka. Ovi uzorci su
dali rezultate kako su navedeni u tablici 3
i na sl. 2.

Kao $to se vidi iz tablice 3, &vrstoéa be-
tona je manja ako se umesto peska i $ljunka
upotrebi Sljaka. Ipak, njihova &vrstoéa je
potpuno dovoljna za upotrebu kod jamskih
pregrada, jer iznosi za betone sa pepelom
izmedu 200 i 340 kp/cm2. Medutim, kod ispi-
tivanja propustljivosti vazduha pokazali su
uzorci sa pepelom vanredno nisku propust-

Tablica 3

kg u mesavini iz koje je uzet uzorak
1 2 3 4 5 6

cement—ISA 136 158 170 136 158 170
leteéi pepeo 57 32 — 57 32 —
fina $ljaka 1180 1180 1270 1180 1180 1270
krupna $ljaka 181 181 250 181 181 250
% pepela 3 17 - 30 17 -
¢vrstoda

nakon 28 d

(kp/cm2) 204 207 140 250 340 140
pronicanje kod

100 mm VS

(m%min po

m?) 0,180 0,270 0,900 0,015 0,335 2,135

ljivost, uprkos tome $to su $uplji. Ukoliko
bi bili puni, onda bi bila jo§ veda &vrstoda
i jo$ viSe smanjena propustljivost.

U slici 2 je zbog uporedenja unet rezultat
prema ispitivanjima Miletica, oznaka
P. M. i ratunat sa debljinom 0,36 m. Ovo
je uradeéno iz razloga $to su uzorci kod
Gambsa oznaéeni kao opitni, te bi prema
tome morali imati takode duZinu od 0,36 m,
ako su standardni. Kao $to je receno, rezul-
tati se ne mogu u celini uporediti, jer su
uzorci $uplji $to znatno povedava propust-
ljivost.

Zakljudak

Posto je u ameri¢kom standardu ASTM
C-350-65 T postavljen jako o$tar zahtev u
pogledu srednjeg pretnika zrna koji sme iz-
nositi najvise 9 mikrona, potrebno je uka-
zati na to da su postignuti vrlo dobri rezul-
tati takode sa pepelom gde je 86% proslo
kroz sito od 325 me$. (otvor 44 mikrona).
Verovatno je da ograni¢enost krupnoce zrna
nema velikog znadenja i da se moZe upotre-
biti svaki elektrofilterski pepeo ¢iji hemijski
sastav odgovara standardu.

U DR Nemackoj ispitivane su takode mo-
guénosti upotrebe pepela od lignita (Nickol
D., 1966). Njihova ispitivanja su bila usme-
rena u pravcu izrade lakog betona i dobiveni
su dobri rezultati. Na osnovu toga moze se
pretpostaviti da je letedi pepeo 1z termoelek-
trana, koje loZe sitno mleveni lignit, takode
upotrebljiv za betonske mesavine.
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Propustljivost vazduha je kod betona sa
§ljakom i pepelom jako niska. Koeficijent
propustljivosti se kod $upljih uzoraka kreée

od 3,7.10-% do 7,5+ 10-5

Kad uzorci me bi bili $uplji, srednja bi
vrednost koeficijenta propustljivosti iznosila

oko 5-10-8

Tako nizak koeficijent ukazuje na to da
bi pregrada sa povr$inom 10 m2? propustala
kod razlike u pritiscima od 50 mm VS svega
0,046 m3/min. Ova se koli¢ina moZe stvarno
zanemariti.

Da bi se izbegle te$kode u izradi pregrade
zbog pepela koji se lako uskovitlava u vaz-
duh, potrebno je da se betonski blokcvi iz-
raduju izvan jame, na povrsini. Time je znat-
no olak$ana tehnologija rada, ali je jo$ vaz-
nije preimudstvo da se upotrebljavaju blo-
kovi koji su ranije izradeni i imaju punu
nosivost.

Pregradni zid, izraden iz betonskih blo-
kova sa pepelom i $ljakom, imao bi onda
sledeéa glavna preimuéstva u odnosu na zi-
dove iz livenog betona:

— zid se moZe jako brzo izgraditi i do-

prema materijala je olak3ana;

~— zid odmah u celini preuzima puno op-
tereéenje i ima veliku &vrstodu;

— eventualna voda nede oStetiti beton,
nego naprotiv ¢vrstoda se jo$ poveda-
va;

— zid je praktiéno nepropustljiv za vaz-
duh. Time otpadaju malterisanje i na-
knadne opravke zbog pukotina u mal-
teru, Takode se sustinski smanjuje
potreba za kontrolnim obilascima koji
su ponekad veoma teSki te se zbog
toga zanemaruju;

— tro$kovi izrade mogu biti ¢ak nizZi ne-
go kod obi¢nog betona, posto je pepeo
koji zamenjuje cement jeftiniji od
njega.

SUMMARY
The Leakage Diminution through Underground Air Locks

A.M. Kocbe k, min. eng.*)

The author has shown the importance of air mixture leakage through the air-
locks in underground ventilation problem, especially through firedamp air locks. The
leakage quantities are given according to different authors. An explicit role is falling to
the wall material's share, respectively to the leakage coefficient. :

The U.S. records about the fly-ash concrete show that it could be a good material
for the purpose of air locks construction. Particular advantages would be:

— The air lock is errected as quick as possible and it can immediately accept

the burden if the preprepared blocks are used.

— The air lock cannot be damaged in its strength.

— The leakage coefficient of fly-ash concrete is near the value of about 106

cmysec.

— The fly-ash concrete blocks can be less expensive than the other ones used

for that purpose.
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Sumporni spojevi u uglju kao faktor samozapaljenja
(sa 7 slika)

Dr ing. Vesimir Veselinovié

Uvod

Proutavanje uzroka endogenih jamskih
poZara uglja ukazuje da kod njihovog na-
stajanja u odredenim uslovima udestvuju i
sumporni spojevi u uglju. U élanku autor
razvrstava ove poZare sa raznih aspekata i
navodi primere iz svoje prakse. Danasnja
gledanja obradivada ove materije u svetu ni-
su jedinstvena. Kako bi se problem sagledao
svestrano, autor obraduje sve one uzroke
koji su u uzajamnoj vezi sa samozapalje-
njem sulfida i preko njih sa samozapalje-
njem uglja. Problem je obraden i razmoiren
kompleksno i u odnosu na sve ugljevs i pot-
krepljen posebnim autorovim proudavanji-
mi, opaZanjima i ispitivanjima u aleksinaé-
kom ugljenom bazenu.

Razmatranja o uticaju sumpornih spojeva
u uglju na samozagrevanje
i samozapaljenje uglja

Funkcionalna zavisnost faktora

Ocenjivanje uticaja sulfida sadrzanih u
uglju i ugljenom sloju na samooksidaciju
uglja zahteva prethodno detaljno proudava-
nje petrografskog sastava i fizi¢ko-hemijskih
svojstava uglja, hidrogeoloskih uslova, leZi-
§ta, klimatskih prilika u jami, karakteristi-
ka krovine ugljenog sloja i sprovedenog od-
vodnjavanja. Samo na taj nadin mo¥e se do-
biti kompletnija slika o uticaju sulfida u

grupi faktora koji istovremeno i uzajamno
deluju na oksidaciju uglja.

Uticaj sumpornih spojeva u uglju i uglje-
nom sloju, odnosno uticaj sulfida na samo-
zapaljenje uglja svrstavam u grupu endoge-
nih prirodnih faktora, uzroka. U okviru ove
grupe oni dolaze u podgrupu hemijsko-fizig¢-
kih faktora. Zajedno sa hemijskim osobina-
ma uglja, sadrzajem humusnih kiselina, za-
tim sadrZajem isparljivih materija — vola-
tila, vodonika i vlage u uglju, oni &ine he-
mijske faktore. Dejstvo sulfida na samoza-
paljenje uglja potrebno je takode razmatrati
u uskom sklopu sa fizi¢kim faktorima, to jest
sa uazajamnim uticajem fizi¢koimehanickih
osobina uglja, poroznosti uglja i velidine i
oblika ugljenih zrna. a

Proutavanjem svih uzoraka koji mogu
imati dejstvo na smozapaljenje uglja, kao
i prou¢avanjem kompleksnog dejstva uzroka
— uticaja, to jest funkcionalne zavisnosti
uzroka mogu se dobiti prakti¢na re$enja za
otklanjanje uzroka i nastajanja poZara. Ova
proucavanja moraju da obuhvate takode uti-
caj sumpornih spojeva u uglju, a posebno
uticaj pirita i markazita.

Vrste poZara i borba protiv njih

Endogeni poZari u &ijem mastajanju su-
deluju sulfidi su obi¢no poZari u zametku,
tzv. gnezda pozara. To su poZari primarnog
porekla, katkad prikriveni, ali opet pristu-
patni, plitki i povr8inski. Javljaju se u uglje-

21



noj celini — leZi$tu, kao pukotinski pozari,
a i na povrsini na depoima i skladi$tima ug-
lja. Prema stepenu intenziteta gorenja naj-
&e$ée su tinjajuéi poZari. Uglavnom se jav-
ljaju u aktivnim pripremnim jamskim pro-
storijuma, rede u napustenim. Sanacija i lik-
vidiranje ovih poZara se moZe izvesti brzo
i u vedini slucajeva iskopavanjem gnezda
poZara, rashladivanjem zagrejanog uglja, po-
novnim podgradivanjem, pravilnim razmes-
tajemn vetremih vrata i pregrada, izolacijom
pukotina i sl.

Piritna teorija

Veliki broj obradivata problema o uzro-
cima samooksidacije uglja daje znacaj uti-
caju pirita. Tako se razvila piritna teorija
o samozapaljenju uglja. Proucavanja i dspi-
tivanja uticaja sumpornih spojeva u uglju
i ugljenom sloju, a posebno proucavanja uti-
caja pirita na oksidaciju uglja koja su izvr-
$§ili Plott, Berzellius, Simpkin,
Mackpher son, Wild, Mapston,
Lamplaugh, Hill, Winmill, Miaga-
wa, Ris i Zuravleva predstavljaju
znadajnija proudavanja i ispitivanja.

Sadrzaj pirita u uglju je u uskoj vezi sa
hemijskom aktivno$éu koja dovodi do povi-
Senja temperature uglja i samozapaljenja.
Delovanju kiseonika i vode na pirit daje se
poseban znacaj. Specifitna toplota pirita je
za 2/3 manja od specifiéne toplote uglja. Ra-
di toga je, prilikom oksidacije, temperatura
pirita tri puta viSa od temperature uglja.
Samozagrevanje uglja uz ude$e pirita se

- odvija brZe, pri ¢emu pirit poveéava svoj vo-
lumen i drobi okolni ugalj. Prvobiino je
preovladavalo misljenje, da je oksidacija pi-
rita jedan od presudnih faktora koji prouz-
rokuje samozapaljenje uglja, medutim, doc-
nijim istraZivanjima se dokazalo da takode
ugljevi koji ne sadrZe pirit mogu biti skloni
samozapaljenju, te da sadrZaj sumpornih
spojeva odnosno pirita nije odlutujuéi fak-
tor samozapaljenja uglja.

Proutavanje uticaja pirita na samooksidaciju
uglja

O ulozi pinita na postanak :jamskih poza-
ra miSljenja su razlidita. Izvesni obradiva&i
smatraju da toplota proizvedema oksidaci-
jom pirita nije dovoljna da ugalj zagreje
i upali, drugi su mi$ljenja da pirit deluje

22

kataliti¢ki na oksidaciju uglja posredstvom
kiseonika iz vazduha. Dokazano je, najzad,
da ugalj koji sadrZi u sebi viSe pirita brZe
se zagreva i pali nego onaj koji ga nema,
posebno ako je ugalj vlaZzan i kada jamski
vazduh sadrZi visok procenat vlage. Prilikom
oksidacije pirita stvara se dva puta veéa
toplota nego pri oksidaciji uglja pri istom
volumenu upotrebljenog kiseonika. Uticaj pi-
rita treba pripisati raspadanju uglja zbog
njegovog Sirenja na vazduhu, jer se na taj
nadin izlaZe veéa povr§ina uglja dejstvu ki-
sionika.

Po Mapstonu je raspadanje pirita
funkcija povriine izloZene oksidaciji. Ispiti-
vanja Lam plougha, Hilla i Win-
milla su pokazala da se na 1 cm3 pri oksi-
daciji pirita javlja 3,3 do 4,3 Kcal i da kod
oksidacije pirita posebnu vaZnost ima veli-
&ina destica; pirit u fino rasejanom stanju,
a posebno piritizirani fuzit poveéavaju brzi-
nu oksidacije. Ovim istraZivanjima talno je
ustanovljena veza zagrevamja sa reakcijama
oksidacije sulfida.

Ispitivanja Petra Reska-e na aus-
trijskim mrkim ugljevima nisu pokazala ni-

- kakav dokaz o odnosu samozapaljenja uglja

i sadrZaja pirita.

Wolowczyk uvrSéuje sadrZzaj ukup-
nog sumpora i pirita u uglju kao faktore koji
povedavaju samozapaljivost uglja.

Davis ubraja u grupu hemijskih fakto-
ra, koji utiéu na samozapaljenje uglja, po-
red ostalih fakiora i fino rasporedeni pirit
i organski sumpor.

Nakovec, Petrov i Najdanow
sk aja razmatrajuéi uzroke samozapaljenja
daju znadaj kataliti€¢koj ulozi jedinjenja gvo-
%8a i aluminijuma,

Prema Rosinu samozagrevanje uglja
nastaje kod cprijema vlage, pri ¢emu masta-
ju adsorpcijski i samooksidacioni procesi i
reakcija anorgansklh supstanci sa vodom
(hidroksidi i hidrati itd.).

Samooksidacija pirita i markazita u uglju
potpomognuta vlaZnim vazduhom i umere-
no viaznim ugljem ubrzava samooksidaciju
uglja.

IstraZivanja Winmilla i Miagawa-c
su pokazala da oksidacija pinita intenzivno
raste sa usitnjenjem pirita i prisustvom ka-
talitiékog dejstva vode na pirit. Ovim pita
njean takode su se bavili J. G. Ris, T. G.



Zuravleva i drugi dejstvujuéi na pirit
sa razli¢itim koncentracijama kiseonika i
ustanovili su da je kriti¢éna oblast tempera-
ture oksidacija pirita od 340 do 400° C (sl. 1).
Karakteristian je brzi razvitak procesa ck-
sidacije pri ¢emu se u izvesnom momentu
stvara pasivirajuéa sulfatna opnica FeSO; ili
Fep(8S04)s, koja se pod uticajem visoke tem-
perature brzo unisStava.
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Sl. 1 — Krivulje brzine oksidacije pirita kod zagrevanja
u atmosferi sa razli¢itim koncentracijama kiseonika.

Abb. 1 — Kurven der dierungsgeschwindigkeit bei Er-
wirmung einer Athmosph'fr:h a:?it verschiedenen Sauerstof-
§:{ t.

Uslovi u lezidtu i rudniku

Posle relativno kratke ekspozicije uglje-
nog sloja dejstvu sveZe vetrene struje i pod-
zemnim i jamskim vodama povecava se pre-
dispozicija ugljene materije i mineralnik pri-
mesa ka oksidaciji. Protkanost ugljenog slo-
ja finim prevlakama raznih primesa, kao piri-
ta, markazita gline itd. ima u takvim sluéaje-

vima poseban uticaj na razvoj procesa sa-
mooksidacije. Najvece oslobadanje toplote
samooksidacijom uglja nastaje pri suvom
uglju i piritu i vlanom vazduhu odnosno
pri naknadnom vlaZenju uglja. U takvim o-
kolnostimma ugalj je majviSe predisponiran
samozapaljenju. Poveéanje pukotina i $uplji-
kavosti uglja pod uticajem vlage i vode stva-
ra nove moguénosti za intenzivniju oksida-
ciju uglja i sulfida.

Uticaj cirkulacije veda

Endogena i egzogena raspucalost uglja
dozvoljava pronicanje podzemnih jamskib
voda, nosilaca kiseonika, kroz ugljeni sloj
i vlaZenje uglja. Pri intenzivnijem dejstvu
voda nastaje tzv. »korozija uglja«. U tako
stvorenim pukotinama javljaju se hidroksidi
gvoZzda kao rezultat oksidacije sulfida i cir-
kulacije voda. Destrikcija mase uglja nastala
usled oksidacije, ne predstavlja samo jedno-
stavnu oksidaciju, veé oksidacijsko-hidrolitié-
ku destrikciju.

Intimno upijanje vode od mineralnih i
organskih materija u ugljenom sloju, odno-
sno razvijanje procesa hidratacije i dehidra-
tacije sivara uslove za samooksidaciju uglja,
pirita i markazita.

Vlaga i voda ubrzavaju proces oksidacije
pirita i markazita.

Uticaj vlainosti vazduha

Kondenzacija vlage koja u jami nastaje
na izolovanim mestima, u slepim hodnicima,
na raskrsnicama, u zaru$cima i uopsite na
mestima susreta hladnog i toplog vazduha
potpomaZe oksidaciju uglja i sulfida sadrza-
nih u njemu. Stvoreni oblak vodene pare se
izliva u hladniju vetrenu struju i okolni suvi
ugalj apsorbuje vlagu. Oro$avanje uglja i na-
stala toplota prouzrokuje porast temperatu-
re uglja.

Oksidacija pirita i markazita se intenziv-
nije razvija u vlaZnoj nego u suvoj sredini.
Uticaj visokog sadrZaja vlage u vazduhu na
povecanje oksidacione sposobnosti uglja je
izrazitiji, ukoliko ugalj sadrZi pirit i mar-
kazit.

U takozvanim toplim jamama, to jest u
onim jamama gde vladaju visoke tempera-
ture jamskog vazduha praéene visokom vla-
Znod¢u vazduha, a pored toga sa konstant-
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nim i malim pritokom vode i umereno vla-
Znim ugljem, uslovi za samooksidaciju uglja
i sulfida su povoljniji.

Smanjenje mehanicke stabilnosti
ugljenog sloja

Vlaga iz vazduha i cirkulacija vode uti¢u
na smanjenje mehanitke stabilnosti uglja u
sloju. Pod njihovim uticajem nastaje raspa-
danje uglja, prate¢ih stena i umetaka i pro-
slojaka u ugljenom sloju. Na deformaciju
jamskih prostorija uti¢e takode oksidacija
piritnih Zila i piritnih konkrecija. Naizme-
ni¢no vlaZenje i isudivanje jamskih prosto-
rija dovodi do povecanja i smanjenja zapre-
mine pirita i drobljenja okolnog uglja. Uti-
caji oksidacije pirita na poveanje jamskog
pritiska su manjeg dejstva, katkad i neznat-
nog, ali u sklopu sa drugim faktorima, mogu
predstavljati funkcionalno dejstvo koje se
ne sme zanemarivati.

»Blackdamp«

Kod oksidacije pirita nastaje »black-
damp«. Ovaj gas takode nastaje kod trulje-
nja i oksidacije drveta — jamske grade i kod
oksidacije uglja. Njegov sastav je odreden
sa Ng, CO; i CO i razliéit je za razne jame,
pa i delove jama. Na osnovu veéeg broja i
raznih opazanja W. Payman i F. Stat-
ham daju srednje sastave »blackdampa«.
Podaci o srednjem sastavu mogu posluZiti
kao elementi i pokazatelji za utvrdivanje sta-
nja poZara (tab. br. 1).

Tablica 1
Sastav u 9, _

HESHE
Nastajanje o, ig=[2|8x
»Blackdampa** N, |(koet| CO [2|82|3|85
Sleg[8lsd

Truljenje i oksidacija
drveta 825 175 00 80 00
Oksidacija pirita 880 120 00 51 00
Oksidacija uglja 025 13,7 09

9,3 35

Temperatura samozapaljenja

Krivulje samozapaljenja suvog i vlaZnog
pirita u adiabatskom kalorimetru pokazuju

24

da se oksidacija vlainog pirita razvija brie
i to sa izrazitim povecanjem temperature
(sl. 2).

Pri oksidaciji pirita u prirodnim uslovi-
ma u ugljenom sloju, nastaje ne samo pove-
éanje temperature pirita, veé i uglja, koji
ga okruZzuje. Richter navodi poseban uti-
caj vlage na povedanje oksidacione sposob-
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Sl. 2 — Krivulje samozapaljenja suvog i vlain irita u
adiabatskoxi': kalorimegtru. & P

Abb. 2 — Selbstentziindungskurven von trockenen und feu-
chten Schwefelkies im adiabatischen Kalorimeter,

nosti kada ugalj sadrzi pirit, dok Fischer,
Ohnesorge, Cabolet, Lange i
Winzen prvenstvo daju uticaju vlvazno-
sti vazduha na proces oksidacije i samoza-
paljenja.

Hidroksidi gvoida

U podru¢ju gde je ugalj sa piritom bio
izlozen oksidaciji obrazuju se minerali-hi-
droksidi koji sadrie gvozde. U procesu oksi-
dacije gvozde prelazi u sulfate i karbonate.
Pod uticajem kiseonika gvoide oksidiSe iz
dvovalentnog u trovalentni oblik i javlja se
u vidu hidroksida. Koagulacija dvovalentnog
gvozda stvara se u kiseloj sredini kod pH-7,
a trovalentnog kod pH oko 3. GvoZde prelazi
u oblike koloidnih rastvora pri prisustvu za-
§titnih koloida kao §to su sumporna kiselina
i koloid SiO..

Veli¢ina zrna

Ukoliko su piritna zrna sitnija i fino ras-
poredena, utoliko je niZa temperatura samo-
zapaljenja i samozapaljenje nastaje u kra-



¢em vremenu. Na sl. 3 prikazane su krivulje
samozapaljenja pirita u adiabatskom kalori-
metru za tri frakcije pirita koje se razlikuju
po veli¢ini zrna. Ocigledno je da najnizu
temperaturu samozapaljenja ima frakcija
koja prolazi kroz sito Ne 40.
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Sl 3 — Krivulje samozapaljenja pirita u adiabatskom kalori-
metru. Zavisnost samozagrevanja od veliine zrna tri frak-
cije koje prolaze kroz sito 40, 60 i 80. '

Abb. 3 — Selbstentziindungskurven von Schwefelkies am
adiabatischen Kalorimeter. Abhingigkeit der Selbsterwir-
mung von der Korngrésse vo?o drei Siebfraktionen 40, 60 u.

Proutavanje uticaja sumpornih spojeva
u aleksina¢kom uglju na pojavu
samozapaljenja

U aleksinackom uglju sumpor je vezan
neorganski i organski. Vezan fje u obliku sul-
fida, sulfata, kao ugljen-oksisulfid, zatim za
niZze i viSe ugljovodonike.

Sulfidi

Pirit (FeS3). — Sumpor u obliku sul-
fida javlja se kao pirit i markazit. Pirit se
javlja na vife nadina i to:

— u fino disperznom stanju u celoj ug-

ljenoj masi;

— u obliku tankih prevlaka po ravnima

raspucalosti i deljivosti;

— u obliku konkrecijskih Zilica od par

mm do nekoliko cm debljine, odno-

sno u vidu plaZa na povriinama sloje-
vitosti;

— u vidu konkrecija pirita.

Petrografski sastav uglja i geneza pirita

Petrografske analize uglja nam omogu-
¢uju da sagledamo genezu, koli¢inu i nadin
pojavljivanja sulfida u ugljenoj masi i u po-
jedinim petrografskim ingradijentima i ma-
ceralima uglja. To ima svoj znadaj radi sa-
gledavanja moguceg uticaja sulfida na ubr-
zanje reakcijskih sposobnosti uglja sa kiseo-
nikom iz vazduha.

Cela ugljena masa ovog uglja je ravno-
merno protkana sitnim zrnima pirita koja
se nalaze u fino disperznom stanju, odnosno
u vidu najfinije singenetske impregnacije,
veliCine zrna maksimalno 20 mikrona. Pored
toga mestimi¢no je ugalj prevuden tankim
prevlakama pirita, mikroproslojcima deblji-
ne oko 80 mikrona, i to po ravnima loma,
raspucalosti i drobljivosti. Takode se pojav-
ljuju piritizirani igli¢asti ostaci mikrofaune,
veli¢ine do 100 mikrona, u piritiziranim or-
ganskim ostacima suberinita, egzinita, spora
i sklerocijuma i kao piritske konkrecije pre-
ko 1 mm. Liptobiolit — gasni ugalj je &esto
gusto impregnisan piritom i markazitom sin-
genetskog porekla. Piritna i markazitna zrna
u njemu su najée$ée velid¢ine oko 5 mikrona.
Konkrecije pirita veli¢ine do 200 mikrona
rasporedene su po ugljenoj masi.

Durit je veoma bogat piritom. Piritna zr-
na su ravnomerno rasporedena u ugljenoj
masi, a mestimi¢no se javljaju u skupinama.
Zrna su veli¢ine od 0,1 do 0,01 mm i izgle-
daju kao svetle tatke u tamnoj osnovi. Cesto
su kutikule i spore ispunjene piritom.

Koli¢ina pirita u vitritu je manja nego
u duritu, a nasuprot tome piritna zrna su
ve¢ih dimenzija. Pukotine i prsline su &esto
puta ispunjene piritom u vidu tankih upr-
skanih prevlaka.

U klaritu se pored pirita pojavljuje mar-
kazit i kalcit. U klaritu se javlja fina protka-
nost glinastom supstancom.

U stvari pirit se javlja u dva varijeteta
koji se razlikuju po vremenu stvaranja i for-
mi zrna. Onaj pirit koji se srec¢e u unutras-
njosti same mase uglja, odnosno u raznim
petrografskim komponentama uglja, bilo da
zapunjava $upljinice, éelije u fuzitu, prilago-
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davajuéi se njihovom obliku ili u obliku od-
vojenih kristala i kristalastih agregata okru-
glog i kubi¢nog oblika u humusnom detri-
tusu, nastao je kod geneza uglja, singenet-
ski. Pirit u tankim prevlakama i tankim op-
nicama po pukotinama nastao je u doba
boranja, epigenetski; on je jale izloZen oksi-
daciji i pre njoj podleze nego pirit prvog
tipa.

Fuzit koji se pojavljuje u sodivima u »vi-
tritu« a pogotovu ako mu je satuvana vlak-
nata i éelijska struktura i sadrZi ukljucenja
pirita, u odredenim uslovima, moZe postati
centar samozapaljenja. Na niZim temperatu-
rama fuzit ima najveéu sposobnost adsorp-
cije kiseonika iz vazduha. Uklju€enja pirita
u fuzitu povedavaju oksidacionu sposobnost
fuzita.

Kako je ugalj drobljiv, lako se raspucava,
te se time stvaraju pogodniji uslovi za oksi-
daciju usled povedane specifi¢ne povrsine
uglja. Samim tim i pirit koji se pojavljuje
na napred opisan nacin, izlozen je vecoj ok-
sidaciji.

Aleksinacki ugalj kao trakasti i finotra-
kasti ugalj heterogenog petrografskog sasta-
va, zatim velika endogena raspucalost i po-
roznost vitrita i klarita, njihova izrazita kr-
tost i drobljivost i pojavljivanje pukotina
ispunjenih piritom i glinenom supstancom
omoguéuju brzu oksidaciju uglja, pirita i
markazita.

Vlaga i voda — pirit i umeci

Pri oksidaciji pirita povecava se zapre-
mina, nastaje pritisak koji potpomaZe lokal-
no drobljenje uglja, njegovu dezintegraciju
i pretvaranje u pradinu. Uslovi za samoza-
grevanje se povecavaju ukoliko se kao do-
datni faktor pojavljuje uticaj vlage (Sko-
¢inskij, A. A, 1954), i vode i prisustvo
taknhi prevlaka gline u ugljenom sloju.

Vlaga u uglju i sagorljiv sumpor

Sadrzaj vlage u uglju i sagorljivost sum-
pora imaju uticaj na tok samooksidacije ug-
lja, i to kako na visinu temperature, tako i
na duZinu vremena potrebnog za samozapa-
ljenje uglja. Pri tome takode igra ulogu
krupnoda uglja, odnosno veli€¢ina povrdine
izloZzene oksidaciji. Gledano pojedinaéno,
vlaga usporava reakciju, a sumpor to jest
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pirit i markazit ubrzavaju, dok u medusob-
noj reakciji potpomazu proces samozapalje-
nja uglja. Ubrzanje samooksidacije je uglav-
nom veée, ukoliko je vedi sadrzaj sagorlji-
vog sumpora u uglju, tok krivulje je str-
miji.

Temperatura zapaljenja uglja kao i vre-
me potrebno za zapaljenje pojedinih asor-
timana aleksina¢kog uglja nisu u potpunom
skladu sa procentom sagorljivog sumpora u
uglju. Koli¢ina pirita i markazita nije uvek
presudna, veé veli¢ina i oblik zrna, njihova
geneza i nadin pojavljivanja (sl. 4, 5 i tab. 2).

Potvrda da pri reakcijama oksidacije ug-
lja vlaga uti¢e na pirit i markazit u uglje-
nom sloju, je takode skoro podudarni tok
krivulja sadriaja hidrovlage i sagorljivog
sumpora u uglju, kako u odnosu na tempe-
raturu, tako i u odnosu na potrebno vreme
za samozapaljenje. Medusobnom reakcijom
pirita ili markazita sa vodom potpomaZe se
proces samozapaljenja uglja.

Mehanizam oksidacije pirita u prirodnim
uslovima je dosta sloZen. Samozagrevanje se
rede pojavljuje ukoliko se radi samo o po-
javama pirita u uglju bez drugih uticajnih
faktora. Pukotinski poZari u jamskim pro-
storijama su funkcija prisustva pirita ili lo-
kalnih koncentracija pirita i vlage iz vaz-
duha ili pirita i vode ili pirita, vode i tankih
umetaka gline. Najée¥éi je tredi slucaj (sk 6
i 7), koji se javlja u stropu ili boku hodnika
pa maloj dubini u ugljenom sloju.

Na ovom rudniku u pojedinim delovima
ugljenog sloja pojavljuju se glineni umeci
u obliku tankih prevlaka u ugljenom sloju.
Cesto se naizmeniéno redaju tanke prevlake
uglja i gline, protkane tankim prevlakama
pirita. Ova pojava je ¢e$¢a u onim delovima
sloja gde se preteino pojavljuje »duritski
ugalj« i u debljim ugljenim slojevima. Izra-
zita je u severnom delu pogona »Moravac
i u centralnom i juZnom delu pogona »Du-
brava«. Pojava pirita u uglju na ovim mesti-
ma ima takode svoj uticaj na samozagre-
vanje, jer je skoro redovna pojava da kroz
ove jalove umetke proti¢u male koli¢ine vo-
de. Voda koja pronice kroz ugljeni sloj i nje-
gove jalove umetke, odnosno na njihovoj
granici, dolazi iz starih radova, vide leZecih
otkopanih prostora. Usled proticanja vode,
odnosno njenog kapanja kroz ove jalove de-
love nastaje bujanje, povecanje zapremine
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gline, drobljenje okolnog uglja i oksidacija
pirita. Bujanje jalovih umetaka izaziva lo-
kalno povedanje zapremine, stvaraju se pu-
kotinice kroz koje po osuSenju ulazi vazduh,
razvija se toplota, koja ako se ne odvodi, do-
vodi do samozagrevanja. Na takvim mestima
na uglju se opaza bela prevlaka od Zeljeznog
sulfata FeSQy ili Fe2(S0y4)3, kao rezultat uza-

jamnog dejstva kiseonika i vode, pirit pre-
lazi u oksid- sumpor oksidi$e u sumpordiok-
sid ili trioksid; sumportrioksid se vezuje sa
vodom i daje sumpornu kiselinu (HzSOy).
Koli¢ina sumporne kiseline je promenljiva
i zavisi od stepena hidrolize Fe2(S0y)s. Pro-
mena pirita usled oksidacije u hidrat oksi-
zeljeza se odvija na sledeéi nacin:
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— Zavisnost visine temperature i duZine vremena potrebnih za samozapnl;enjezrazmh asortimana aleks.
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uglja od sadrzaja sagorljivog sumpora i higrovlage (prema tablici br

Abb. 4 u. 5 — Abhiingigkeit der Temperaturhthe und der Zeitdauer, erforderlich fiir die Selbstentziindung von ver-

schiedenen Kohlensorten von Aleksinac, vom brennbaren Schwz.fc]gcha[t und der Luftfeuchtigkeit

m oxt1o
gas vgal

Sl. 6 — Pozar u stropu hodnika.

Uticaj vode,
umetaka u uglju.

pirita i

Abb. 6 — Streckenfirstenbrand. Einfluss von Wasser,

Schwefelkies und Kohlenschmitzen.
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(nach Tab. 2).

Sl. 7 — PoZar u boku hodnika. Uticaj vode, pirita i umetaka
u uglju.
Abb, 7 — Streckenstossbrand. Einfluss von Wasser, Schwe-
felkies und Kohlenschmitzen.



FeS; + 70 + Hy0 = FeSO; + H2SO,

6FeSO; + 3 O + 3H20 = 2Fex(S04)3 +
+ 2Fe(OH)3

6FeSOs + 3 O = 2Fey(S04)3 + FepOs

Znaci oksidacije sulfida

Relativna oksidisanost uglja se moZe ma-
kroskopski oceniti po razli¢itim spoljnim
znacima. Boja hidroksida gvoZda i pojava
karbonata, razlika u sjaju odlomljenih oksi-
disanih i neoksidisanih komada wuglja, &vr-
stoca uglja i izgled glinenih proslojaka i dru-
gih primesa u uglju ukazuju na intenzitet
oksidacije i njen opseg.

Opazanja uglja po pukotinama u sloju u
jamskim prostorijama pocev od povriine ka
unutra$njosti sloja ukazuju na razli¢iti ste-
pen oksidacije i smanjenje njenog intenzite-
ta sa dubinom. Najpre se na povriini uglja
i pukotina opaZa hidroksid gvozda mrke bo-
je. Sa povecanjem dubine u ugljenom sloju
boja hidroksida gvoZda postaje mrkoZuta i
Zuta. Ukoliko je wugalj heterogenog petro-
grafskog sastava, onda ¢e se na istoj dubini
i povrdini, a na raznim mestima, to jest kod
razli¢itih petrografskih vrsta uglja u sloju,
javljati zeleni prelivi boja razliitog intenzi-
teta. Intenzitet preliva boja zavisi od petro-
grafske vrste uglja. Daljim povedanjem du-
bine karakteristi¢ne odlike hidroksida gvoz-
da se umanjuju. Kako ¢ée te promene na-
stupiti zavisi od stepena oksidacije, petro-
grafskog sastava uglja, fizi¢ko-mehani¢kih
osobina uglja, pojave umetaka i proslojaka
u ugljenom sloju i uticaja vlage i vode. U
aleksina¢kom bazenu na oko 15 metara du-
bine se pojavljuju tanke i iridirajuée opnice
duginih boja i to samo po veéim pukotina-
ma, zatim tanke opnice pirita i najzad pirit
na dubini oko 35 metara.

Kiseonik iz vazduha ne deluje samo ma
organska jedinjenja veé i na neorganska (pi-
rit, markazit, siderit, silikate i alumosilika-
te), koja sadrie kisela jedinjenja gvoida.
Pojava novih mineralnih primesa u pukoti-
nama je rezultat fizickih i hemijskih proce-
sa na organsku i neorgansku materiju.

Analiza pepela aleksinatkog uglja prika-
zana u tablici 3 ukazuje na visoki sadriaj
Zeljeznog i aluminijumskog oksida.

Uticaj vlaznosti vazduha, vode i temperature

Oksidaciju pirita pomazu vlaZan jamski
vazduh i visoka temperatura. Ukoliko je
lemperatura jamskog vazduha, kako u pri-
premnim radovima, takoiu otkopima visoka,
a pored toga je i zasienost vazduha vlagom
visoka stvaraju se pogodniji uslovi za oksida-
ciju pirita. Pirit lak$e oksidife u prisustvu
vlage nego kad je suv, posebno vise ako je
ugalj u razdrobljenom stanju, $to znadi da
postoje uslovi za samozagrevanje uglja. Ok-
sidacija pirita kod visokih temperatura za-
visi od uslova oksidacije, pri ¢emu se moze
pratiti stvaranje FeO i Fe03.

U pojedinim periodima u jamama aleksi-
na¢kih rudnika vladale su visoke tempera-
ture sa visokom vlaZno$éu vazduha. Kroz
ceo period rada ovih rudnika, koji skoro
neprekidno rade oko 85 godina, pritok vode
u jamama je bio konstantan i mali. Zbog
slabog i otezanog zarusavanja krovine, sa-
stavljene od uljnih $kriljaca, periodi¢no su
se dogadale provale vode iz starih radova.
Navedeni uslovi imali su nesumnjivo uticaja
na poveéanje predisponiranosti uglja i sul-
fida prema oksidaciji i na poveéanje uéesta-
losti poZara i to prvenstveno u pripremnim
radovima. U toplim i vla?nim jamama u od-
nosu na klimatske prilike, a suvim u odnosu
na pritok vode i hidrogeolo$ke uslove, en-
dogeni pozari imaju uslova za razvide.

Tektonski poremecaji, pirit 1 voda

Prelomne zone, rasedi i skokovi, kako po
padu tako i po pruZanju na ovom rudniku
obiluju veéom koli¢inom pirita, a pored toga
su nosioci vode. U tim delovima ugalj je
zdrobljen i neslojevit, specifi¢tna povrsina
uglja je veca, pristup vazduha piritu sadrZa-
nog u osnovnoj masi uglja je veéi, te je u
odredenim uslovima i moguénost samozagre-
vanja uglja veda.

Piritne Zle i1 konkrecije pirita

Mestimi€no se u ugljenom sloju pojavlju-
ju konkrecije pirita u obliku Zica, debljine
od par mm do 5 cm, sa mestimi¢nim zadeb
ljanjima. Ove konkrecije se sastoje od sitno-
zrnog pirita sa glinastom supstancom u os-
novnoj masi. Konstatovao sam ih u podin-
skom delu glavnog ugljenog sloja na pogonu
»Morava« i to u vitritskom delu uglja. Izvr-
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$ena petrografska analiza je pokazala da je
koli¢ina jedne supstance prema drugoj pri-
blizno ista. Odlikuju se izvanrednom tvrdo-
éom i kompaktno$éu; te§ko se mogu izlomiti
dok su u sveZem stanju, u nedavno otvore-
nom sloju. Vremenom one oksidi$u pod uti-
cajem kiseonika iz vazduha, a uz pripomoé
vlage i vode posle duZeg vremena postaju
meke, krte, mazu prste i izlu¢uju sumpor.
Uz delovanje pritiska u jamskim prostorija-
ma, a posebno kada se nalaze u vitritskom
uglju koji je jako drboljiv, ove konkrecije
povedavaju drboljenje uglja, a u izuzetno
povoljnim uslovima zbog samooksidacije
mogu imati i uticaj na oksidaciju okolnog
uglja.

Konkrecije pirita loptastog i jajastog ob-
lika, veli¢ine od par mm do 25 cm pojavljuju
se mestimi¢no u krovnom delu ugljenog slo-
ja, neposrednoj krovini i u prelomnim zo-
nama. U oba slutaja konkrecije pojacavaju
drboljenje uglja, pri delujuéem pritisku, a
posebno u prelomnim zonama gde se kao
faktor pojavljuje i voda. U prelomnim zona-
ma &esto se nalaze u velikom broju i to naj-
vie u centralnom delu leZi$ta. Mnogi poZari
nastali u prelomnim zonama bili su u izves-
nom smislu potpomognuti intenzivnijim dro-
bljenjem uglja zbog pojave ovih konkrecija.

Takode u neposrednoj krovini, u uljnom
gkriljcu, pojavljuju se konkrecije pirita vrlo
nepravilnih oblika protkane tankim umeci-
ma gline. Po pravcima protkanosti glinom
lome se u manje komade. Obi¢no se pojav-
ljuju u onim delovima leZi$ta gde se pojav-

.Jjuju i konkrecije pirita u ugljenom sloju.
Olak3avaju raspucavanje krovine ugljenog
sloja i potpomaZu drobljenje uglja. Vreme-
nom oksidiSu i razmeks$aju se tako da dodi-
rom ostavljaju trag na prstima.

Koli¢ina sumpora u uglju

Analize aleksinadkog uglja pokazuju da
se procenat sumpora kreée u granicama od
3,59 do 6,95. U svakom sluéaju srednja vred-
nost sadraja sumpora se krede oko 4,5%.
Sadrzaj sumpora u pepelu iznosi 0,70%. Is-
pitivanja u inostranstvu su pokazala da se
kod ugljeva, koji sadrZe viSe od 3% sumpora
razvija toplota sa temperaturom od 70°C
i ako oksidie samo 1/5 sumpora. Tempera-
tura uglja usled intenzivne oksidacije pirita
se poveCava, jer gubitak i odvodenje stvo-
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rene toplote ne moZe biti veliko, a ugalj sa
povedanom temperaturom prima veée koli-
¢ine kiseonika.

Uzajamno dejstvo faktora

Iz svega navedenog zakljudujem da je
uticaj oksidacije pirita na pojavu poZara u
aleksina¢kom bazenu jedan od onih prirod-
nih faktora koji u uzajamnom dejstvu sa
drugim faktorima kao vlagom u uglju, viso-
kim procentom vlage u vazduhu i umecima
gline, stvara pogodnije uslove za samozagre-
vanje i samozapaljenje uglja. Sa druge stra-
ne ne smemo ga uzeti kao odluc¢ujuéi faktor,
jer ima ugljeva koji me sadrZe pirit ili mar-
kazit pa su veoma skloni samozapaljenju.

Markazit (FeSp). — Mikropetrograf-
skim dspitivanjima R. Cvetiamnin je kon-
statovao prisustvo markazita u aleksinatkom
uglju i to u klaritu i gasnom uglju. U gas-
nom uglju je ustanovio pojavu markazitskih
konkrecija, koje se pojavljuju zajedno sa
piritskim konkrecijama. Markazit oksidise
znatno brze i lak3e od pirita, jer je mek i
drobljiv, a samim tim stvara uslove za oksi-
daciju uglja i stvaranje toplote. Prisustvo
markazita u klaritu poveéava sklonost kla-
ritskog uglja ka samooksidaciji. Kada treti-
ramo uticaj pirita na povecanje sklonosti
uglja ka samozapaljenju moramo obavezno
uzeti u obzir i prisustvo markazita, koji je
u svakom slufaju povedava. Lie i Parr
su utvrdili da markazit brZe i lak$e oksidise
zbog svoje mekode i vede sposobmosti za
usitnjenje.

Samozapalenje uglja na depoima i u bazenima
za skladiStenje

Na depoima i u bazenima gde je smesten
opran sitan ugalj bogat piritom i markazi-
tom, na samim mestima gde se ugalj dovodi
na depo ili u bazen, nagomilavaju se pri dnu
pirit i markazit kao specifi¢no teZi od uglja.
Posle grubog isulenja vode na takvim me-
stima nastupa samozagrevanje i samozapa-
ljenje, najpre ovih sulfida, koje se docnije
prenosi i na ugalj. Ovakvi poZari se otkriju
tek po pojavi dima iznad uskladidtenog ug-
lja. Uspe$na mera protiv ovakvih poZara je
neprekidno potapanje uglja u bazene. Ovu
pojavu je autor ovog rada pratio u Alek-
sincu na depoima i u bazenima mokre sepa-



racije sistema Rheo laveur. Danas se bazeni
redovno pune vodom i po ustaljenom redu
Ciste.

Neredovno i nikakvo ¢i$éenje depoa i ba-
zena sa ugljem ili stalno uzimanje samo gor-
njih naslaga uglja stvara vede zalihe pirita
i markazita na dnu depoa i bazena. Nije is-
kljuCeno da pri isporuci sitnog uglja — ug-
ljene prasine — sa velikim procentom finog
i jako wsitnjenog pirita i markazita i ubaci-
vanjem goriva u loZi$te u rasprienom stanju
nastupi eksplozija.

Na depoima suvog uglja, obi¢no posle
kiSe, posle delimi¢nog isu$enja uglja nastaju
samozapaljenja u ugljenoj masi. Uzrok ovak-
vih pojava je medusobno reakcijsko dejstvo
vode i kiseonika sa ugljem. Ukoliko je ugalj
razli¢itog granulometrijskog sastava sa pre-
teZno sitnim ugljem, a pored toga sadrZi u
svojoj masi sulfide, reakcija ¢e se brie od-
vijati.

Sulfati

U aleksina¢kom wuglju se mestimiéno po-
javljuju gips-sadra i epsomit. Pojava gipsa
je vezana za povrsinske, pli¢e delove uglje-
nog sloja, a epsomita za stare jamske ra-
dove.

Gips — sadra (CaSO; - 2H,0). —
S obzirom da je Fex(SO;)s neotporno jedi-
njenje, to ono putem niza sloZenih promena
prelazi u hidrat oksiZeljeza i slobodnu sum-
pornu kiselinu. U prirodnim uslovima oksi-
dacije pirita, blagodareéi prisutnoj slobod-
noj sumpornoj kiselini dolazi do stvaranja
Alx(SO,4)s i CaSO4 na ra¢un razaranja alumo-
silikata i karbonata kalcija koji se nalaze
u uglju i prateéim stenama. Na ovaj madin
moZe se i objasniti pojava gipsa u ovom
uglju, koja je ¢eSéa u pli¢im delovima uglje-
nog sloja i u prelomnicama.

Epsomit (MgSO; - 7TH:;0). — Ovaj
magnezijum sulfat se pojavljuje u uglju. Za-
paZa se u starim jamskim prostorijama, gde
se naknadno fizluuje u vidu iglica po stropu
jamskih prostorija.

Zakljudak

Sumporni spojevi u uglju i ugljenom slo-
ju svrstani su u grupu endogenih, prirodnih
hemijsko-fizickih faktora, a u podgrupu he-
mijskih faktora. U dopunjujuéem dejstvu
sa drugim faktorima kao uticajem vlaZnosti

vazduha i visokih temperatura, vlage i vode,
umetaka i proslojaka u uwgljenom sloju, oni
imaju uticaj na samooksidaciju uglja i na-
stajanje pukotinskih pozara. Ugalj koji sa-
drzi u sebi viSe pirita, odnosno sumpora br-
Ze podleZe procesima samooksidacije. Fino
rasporedeni pirit i markazit u ugljenoj masi
u uslovima visoke vlaZnosti vazduha i ume-
rene vlaZnosti uglja, odnosno pod uticajem
katalitickog dejstvo vode ubrzava samook-
sidaciju uglja. Samooksidacija sulfida i nji-
hov uticaj na nastajanje endogenih poZara
uglja u prirodnim uslovima takode zavisi od
hidrogeolo$kih uslova u leZidtu.

Geneza pirita, izraZena endogena i egzo-
gena raspucalost uglja, naknadno stvaranje
pukotina ispiranjem uglja vodom u prirod-
nim uslovima, zatim petrografski sastav ug-
lja, teSko-ruSeéa krovina i nepravilna rege-
nja odvodnjavanja predstavljaju faktore ko-
ji mogu potpomo¢i samooksidaciju sulfida
i uzajamno delovati na stvaranje uslova za
nastanak endogenih poZara u ugljenom slo-
ju. Hidratacija i dehidratacija uglja, kao i
nastala destrikcija ubrzavaju procese samo-
oksidacije sulfida i uglja. U toplim i vlaZnim
jamama u odnosu na klimatske prilike jame,
a istowremeno u svim jamama u odnosu
na pritok vode i hidrogeoloske uslove leZi-
$ta, uslovi za samooksidaciju uglja i pirita
su povoljniji. Oksidacija pirita, piritnih Zila
i konkrecija smanjuje mehani¢ku stabilnost
uglja u sloju. Stepen samooksidacije sulfida
i uglja moZe se makroskopski utvrditi po
prisustvu i boji hidroksida gvoida.

Mehanizam oksidacije pirita u prirodnim
uslovima je veoma sloZen. Samozagrevanje
uglja ¢e rede nastati ako se radi samo o po-
javama pirita i markazita u uglju, bez dru-
gih uticajnih faktora. Kiseonik iz vazduha
deluje na organsku i neorgansku materiju.
Tektonske zone u kojima se obiéno pojav-
ljuju veée koli¢ine pirita, katkad i konkre-
cije pirita, kao nosioci vode i pojatanog jam-
skog pritiska predstavljaju najugrozenija
mesta za nastanje endogenih poZara.

Prema tome uticaj oksidacije sulfida, od-
nosno sadrzaja sumpornih spojeva u uglju
u odredenim uslovima i u uzajamnom dej-
stvu sa drugim uticajima predstavlja faktor
samozapaljenja uglja. Sa druge strane ne
smemo ga tretirati kao odlu¢ujuéi faktor, jer
ima ugljeva koji ne sadrZe pirit ili markazit
pa su veoma skloni samozapaljenju.
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ZUSAMMENFASSUNG
Schwefelverbindungen in Kohlen als Faktor der Selbstentziindung

Dr. Ing. V. Veselinovic*)

Es wurden. Schwefelverbindungen enthaltende Kohlen und Kohlenfléze in die
Gruppe naturbedingter chemisch-physikalischer, dann weiter in die Untergruppe chemi-
scher Faktoren, eingeschlossen. Diese Faktoren, zusammen mit Luftfeuchtigkeit und
hohen Temperaturen, Feuchte und Wasser, mit Bergemitteln im Kohlenfloz, beeinflus-
sen die Kohleoxidation und Entstehung der Briande in Flozkliiften. Die Schwefelkies
bezw. Schwefel enthaltende Kohle unterliegt schneller den Oxidationsvorgdngen. Der in
der Kohlenmasse fein verteilte Schwefelkies und Markasit, unter Bedingungen einer
hohen Luft- und einer massigen Kohlenfeuchtigkeit beschleunigt, durch katalytische
Wasserwirkung, die Kohlenoxidation.

Die Genese vom Schwefelkies, eine ausgeprigt endogene und exogene Xohlen-
zerdriickung, sowie eine nachtrigliche Bildung von Kohlenrissen, die petrographische Koh-
lenzusammensetzung, schwer zubruchgehendes Hangende und falsch durchgefiihrte Ent-
wiasserung, sind alles Faktoren, die die Kohlenoxidation unterstiitzen und durch Wech-
selwirkungen Bedingungen fiir die Entstehung endogener Flozbrinde schaffen kénnen.

Eine Selbsterwdrmung der Kohle wird seltener auftreten, wenn, es sich nur um
Schwefelkies und Markasit in der Kohle, ohne andere beeinflussende Faktoren, handelt.

Stérungszonen, in denen gewdhnlich S ckwefelkies in grosseren Mengen als Wasser-
triger mit erhohtem Gebirgsdruck auftritt, sind Stellen die von endogenen Fl6zbrin-
den am stdrksten bedroht sind.

Schwefel- bezw. Gehalt an Schwefelverbindungen in der Kohle, unter Wechsel-
wirkung mit anderen Faktoren, kann zur Selbstentziindung fithren. Zum Schluss muss
noch betont werden, dass dies nur eine Gruppe der Faktoren darstellt, weil es Kohlen
gibt, die weder Schwefelkies noch Markasit enthalten und doch stark zur Selbstent-
ziindung neigen.
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Metalizirani vodoplasti¢ni eksplozivi

(sa 1 slikom)

Dipl. ing. Lojze Bratina

Donosimo ovaj ¢lanak koji je objavljen u »Informatoru«
br. 9, informativnom Casopisu fabrike rudarskih eksploziva
»Kamnik« da bi se na$i struénjaci upoznali sa ovim, kod nas

proizvedenom,

Uvod

Pored klasi¢nih pragkastih i plastiénih
eksploziva na bazi nitroglicerina i nitroaro-
mata, danas su u svetu poznati i slededi ti-
povi eksploziva: sme$e amonnitrat-ulje i tzv.
vodoplasti¢ni eksplozivi (engl.: »Slurry Ex-
plosives«). Nove grupe eksploziva su uvede-
ne u eksploataciju pre relativno kratkog
vremena i to smeSe amonnitrat-ulje u SAD
1955. i vodoplasti¢ni eksplozivi 1958. god. u
Kanadi. Odli¢ne energetske i sigurnosne
karakteristike obe grupe eksploziva razlog
su meverovatnom porastu njihove potro$nje.
Tako je u 1965. godini u SAD struktura po-
tro3nje eksploziva bila sledeéa: 66,9% AN-FO;
28,8% Dbrizantnih i »slurry« eksploziva
4,0% metanskih eksploziva i 0,3% oksilikvita
i crnog baruta. Trend potro¥nje pojedinih
grupa eksploziva najbolje je prikazan na di-
jagramu datom ma sl. 1.

Tablica 1
Potrodnja privrednih eksploziva u SAD (6)

Godina 1962. 1963. 1964. 1965.

Koli¢ina, t 585.000 630.000 720.000 850.000
Porast, % 9 15

novom vrstom eksplozima velike sigurnosti.

80
Dupami —____| N
2R B

Sturry
\50-
Granubiran
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Amonijumnitrat,y |
Melanske 30 -
exsplonivt >
Pao | ~.,
Crnd barut S
& \
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Py ~ T T T T T ¥
“ 123
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Sl. 1 — Potro¥nja komercijalnih eksploziva i amonijum-
-nitrata u SAD.
Abb. 1 — Verbrauch

handelsiiblicher Sprengstoffe und
Ammoniumnitrat in USA.

Prognoza

Uotljiv je nagli porast potro¥nje smesa
amonnitrat-ulje i vodoplasti¢nih (slurry)
eksploziva. Treba napomenuti, da je prika-
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zana slika potro$nje eksploziva rezultat do-
nekle i cena koje vladaju na ameri¢kom tr-
Zi$tu. Zato dajemo komparacije prose¢nih
prodajnih cena eksploziva iz SAD i Jugosla-
vije (tab. 2).

Znatno niZe cene domadéih vodoplasti¢nih
eksploziva omogucavaju brzi porast potros-
nje ovih eksploziva kod nas, dok su domace
smese amonnitrat-ulje nesto skuplje zbog
vanredno fine obrade ovih smes$a koja je
potrebna zbog relativno malih pre¢nika bu-
$otina kod miniranja dubinskim minama
(60—100 mm). Na Zalost ne moZemo dati
komparaciju cena ovih eksploziva i za druge
evropske zemlje, jer se osim u Jugoslaviji
redovno ne proizvode vodoplasti¢ni eksplo-
zivi. Iz literature su poznata samo opitna
miniranja vodoplasti¢nim eksplozivima u
CSSR i SSSR-u. Cene amonnitrat-ulja u Za-
padnoj Nemadkoj znatno su viSe nego u Ju-
goslaviji. Cena nepatroniranog Amonex I iz-
nosi 0,86 DM/kg odnosno 2,68 N. din/kg.

Prvi vodoplasti¢ni eksplozivi koji su se
pojavili u SAD i Kanadi izradeni su na
osnovu sme$a TNT-AN-H;O (Hydromex;
Tovex, DBA 1, 2; odnosno na osnovu smesa

Barut — AN-H,0 Flogel, DBA-4). Ovi eksplo-
zivi su pokazali u praksi kao i kod labora-
torijskih ispitivanja pritiska detonacije znat-
no bolje rezultate nego smeSe amonnitrat-
-ulje. To se moZe videti iz tablice 3.

1z odludujudeg podatka za efektivnost ne-
kog eksploziva, tj. pritiska detonacije vidi
se, da su tzv. vodoplasti¢ni eksplozivi znat-
no jaéi od smele AN-FO. Predmostima tih
eksploziva moZemo dodati jo3: veliku vlas-
titu gustinu i zato visoku gustinu punjenja,
te¢nu konsistencu i zbog toga potpuno isko-
ri$tenje minskih bugotina, dobru vodootpor-
nost zbog vlastitog sadrzaja vode i posebnih
dodataka, neosetljivost na udar, trenje i za-
paljenje kao i na miske temperature. Ovi
eksplozivi su neosetljivi na inicijalni imnpuls
kapisle broj 8 pa se zato moZe postici buste-
rom i detonirajuéim $tapinom tzv. iniciranje
sa dna.

Uprkos tome, $to su novi eksplozivi znat-
no ekonomiéniji od klasiénih eksploziva i
sme$a AN-FO razvoj se mije zaustavio. Veé
1961. godine u Kanadi je zabeleZena prva
upotreba metaliziranog vodoplasti¢nog eks-
ploziva koji je imao brzinu detonacije 5000

Tablica 2
SAD Jugoslavija
Eksploziv ! $/p N.din/kg Eksploziv | ~. din/kg
Amonnitrat-ulje 0,06 1,67 NITROL II 2,16
60% Gelatine 0,23 6,39 Vitezit-40 6,80
Slurry SP 0,14 3,90 Kamex-C 3,25
Slurry metalizirani 0,20 5,55 Kamex-M
Tablica 3 m/sek. i razvijao je 1500 Kcal/kg. Nakon to-

Pritiscl detonacije za neke ameritke eksplozive
Pritiszk (kilobari)

< )
Eksploziv £% | E~ | meren hidrodi-
52 o E namiéki
¥ | &£ E
AN-FO 0,82 125 37,5 40
DBA-1 1,52 125 103 156
DBA-2 1,60 125 111 180
75% Gelatine 140 — — 135
Pentolit* 50/50 —_ 230 218
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ga, praksa dodavanja raznih metala vodopla-
stiénim eksplozivima profirila se u SAD. Za
aluminizirane slurry eksplozive javlja se, da
imaju 60% vi$u energiju od najboljih neme-
taliziranih vodoplasti¢nih eksploziva.

Do poveéanja energije dolazi zbog znatno
jadeg kalori¢nog efekta reakcije aluminiju-
ma sa kiseonikom pa ¢ak i vodom:

3 H:O + 2 Al — Al,O3 + 3 Hp + 190 Kcal

*) Eksploziv pentolit sluZi kao buster za iniciranje
vodoplasti¢nih eksploziva; pritisak detonacije bustera mora
biti veéi od pritiska detonacije eksploziva koji Zelimo ini-
cirati!



Ako toplotu ove reakcije preraéunamo na
1 kg Al, dobijemo 3520 Kcal odnosno skoro
2,5 puta vise od ¢istog nitroglicerina (1420
Kcal/kg)! Prakti¢no kori§éenje ove reakcije
moguce je samo kod vodoplasti¢nih eksplo-
ziva gde je na raspolaganju dovoljno kiseo-
nika dobivenog bilo iz amoniumnitrata ili
vode koji je potreban kod velikog procenta
aluminijuma u ovom sistemu.

Talniji podaci o snagama pojedinih me-
taliziranih eksploziva navedeni su u tablici 4.

Tablica 4
Relativna snaga u jedinici zapremine
(AN-FO = 1; standard)
[+
s <
Eksploziv 2w £

=8 E

&5 G}
Slurry na bazi TNT 20% Al 25 1,55
Slurry na bazi TNT 10% Al 2,2 1,50
Slurry na bazi baruta 20% Al 23 1,45
Slurry na bazi baruta 10% Al 2,0 1,45
TNT — Slurry 1,7 1,50
Barut — Slurry 14 1,40

Trenutno se u SAD vodi rivalstvo izme.
du metaliziranih vodoplasti¢énih eksploziva
sa dodatkom aluminija koji su bazirani na
brizantnim eksplozivima i onih koji iste ne
- sadrze. Tako firma Dow Chemicals proizvodi
ove eksplozive pod nazivom MS-80 sa 5 do
30% aluminija bez dodatka brizantnih eks-
ploziva. Na trziStu je 6 kvaliteta &iji je
osnovni nedostatak relativno niska gustina
(1,2 g/am3), iako su po volumu do 5 puta
snazniji od smese AN-FO (7). Firna »Mesabi
Blasting Agents« proizvodi 9 vrsta, firma
»Hercules« — 4 vrste i firma Du Pont pro-
izvodi 2 tipa metaliziranih vodoplasti¢nih
eksploziva koji sadrZe osim aluminija i dru-
ge brizantne eksplozive uglavnom trotil. Bo-
lja strana ovih osobina jeste veda gustina
(1,5 g/om3) i samim tim vedi pritisak u bu-
Sotini.

U naoj zemlji je razvoj novih vodopla-
stiénih eksploziva relativno brzo sledio ame-
ri¢ki, pogotovo ako se uzme u obzir, da in-
dustrijski razvijene zemlje u Evropi jo$ da-
nas nemaju na trzi$tu vodoplasti¢nih eksplo-

ziva. Studija vodoplasti¢nih eksploziva na
bazi trotila podela je 1962. god. a rezultat
toga rada bio je godinu dana kasnije prvi
u zemlji proizveden »slurry« eksploziv »se-
izmokamniktit«. U 1964. god. poinje proiz-
vodnja snaZnijih vodoplasti¢nih eksploziva
na bazi baruta pod imenom Kamex A i Ka-
mex C. Ove godine bide pusten u prodaju
prvi metalizirani eksploziv Kamex M. Na Za-
lost ne moZemo uporediti minerske osobine
nadih i ameri¢kih vodoplasti¢nih eksploziva,
jer su podaci za ameri¢ke eksplozive nepot-
puni. Merenjem seizmicke energije usta-
novili smo, takode, da su vodoplasti¢ni eks-
plozivi snazniji od sme$e amonmitrat-ulje i
da dodatak aluminija znatno povedava ener-
giju eksploziva kao 3to to prikazuje tablica 5.

Tablica 5

Eksol o ~ Proseéna

ksploziv | Ea b seizm. energ.
55 | 582 (Kealfkg)
o8 | o3&

Tth 0,95 4670 100% 115%
NITROL 1,0 4000 87% 100%
KAMEX 15 6000 115% 130%
KAMEX* M-10 1,55 6300 131% 150%
5360 158% 182%

KAMEX* M-20 1,65

U poslednjoj koloni navedene relativne
vrednosti seizmicke energije, ako se uzme
seizmi¢ka energija sme$e amonnitrat-ulje
(NITROL) kao osnov, dokazuju, da se meta-
liziranjem eksploziva dobija znatno veca e-
nergija. Razlike izmedu mnas$ih i ameri¢kih
podataka poti¢u zbog razlid¢itih metoda. Na-
ime, u SAD je uobiajeno merenje snage tzv.
kraterskom metodom, dok smo u nasem slu-
¢aju upotrebili seizmi¢ku metodu.

Do sada sakupljeni podaci o praktiénosti
upotrebe movih eksploziva dokazuju tanost
navedenih podataka. Vodoplasti¢ni eksplozi-
vi po svojoj efektivnosti daleko nadmaSuju
pra3kaste eksplozive. Kod upotrebe ovih eks-
ploziva moramo uvek imati u vidu, da je
primena ovih eksploziva ograni¢ena samo
pre¢nikom budotine. Eksplozivi tipa Kamex
C mogu se upotrebiti do najmanjeg precni-

*) Eksploziv sa 10 odnosno 20% aluminija.
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ka 60 mm. Metalizirani eksplozivi imaju da-
leko visi kriti¢ni precnik, pa se zato najeko-
nomiénija punjenja mogu primeniti tek iz-
nad pretnika 150 mm.

Nadam se, da sam ovim kratkim ¢lankom
uspeo prikazati kako razvoj movih, ekono-
mi¢nih tipova eksploziva veoma snaZno na-
preduje. Jo¥ juce se smatralo, da je mi-
niranje tzv. sme$ama AN-FO najekonomié-
nije, ali ve¢ danas se zna, da je tzv. stermic-
no iniciranje« (engl.: »Thermal Priming«) po-

mocu metaliziranih eksploziva ekonomié-
nije.

Nasa novoosvojena proizvodnja metalizi-
ranih vodoplasti¢nih eksploziva, dakle, omo-
gucava uvodenje najsavremenijih naéina mi-
niranja i u nase dnevne otkope i kamenolo-
me. Verujemo, da ¢e upotreba metaliziranog
eksploziva omoguditi jo$ vede sniZenje tro-
$kova miniranja od obi¢nih vodoplasti¢nih
eksploziva kod kojih je kod nas zabeleZeno
40% smanjenja tro$kova.

ZUSAMMENFASSUNG

Bratina Lojze, Dipl. Ing. der Chemie*)

Metallisierte Breisprengstoffe

In den letzten 10 Jahren steigt, in USA und Kanada die Herstellung und der Ver-
brauch der sog. Breisprengstoffs stark an, besonders wenn die Sprengwirkung durch Me-
tallzusatz gesteigert wird. Das Unternehmen »Kamnik« hat schon im Jahre 1963 mit der
Herstellung von Breisprengstoffen begonnen, dieses Jahr aber wird auch metallisierter
Beisprengstoff KAMEX-M auf dem einheimischen Markt erscheinen. Es wird voraus-
gesetzt, dass idurch den Einsatz eines in seiner Sprengwirkung stirkeren metallisierten
Sprengstoffs noch grossere Kosteneinsparungen beim Schiessen, die jetzt beim Einsatz
des gewdhnlichen KAMEX bis 40% betragenhatten, erzielt werden kénnen.

*) Dipl. ing. Lojze Bratina, saradnik Rudarskog instituta, Ljubljana.
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Zakonodavstvo

Novi propisi o zaStitnim merama pri radu u rudarstvu

Prof. ing. Ivo Trampui

U vremenu od 1959. godine, kada je ob-
javljen prvi jugoslovenski Zakon o rudar-
stvu, do 1967. godine, viSe puta su menjani
i Zakon i ostali propisi, doneti na osnovu
tog Zakona. U nekoliko kradih ¢lanaka ove
rubrike, daje se kratak pregled i objasnjenje
za$to je do tih promena doédlo, kao i kratak
prikaz izmena i dopuna po pojedinim pravil-
nicima o zastitnim merama pri radu u ru-
darstvu, koji su nedavno objavljeni.

I

Na osnovu Zakona o rudarstvu (ZOR) iz
1959. godine koji je objedinio kontrolu nad
sprovodenjem tehnic¢kih propisa i propisa
o za$titnim merama (kontrola) u jednoj,
i to Rudarskoj inspekciji, izmenjeni su bili
i dopunjeni do tada postojeéi i doneseni ne-
* ki novi pravilnici i propisi o za$titnim me-
rama pri radovima na eksploataciji mine-
ralnih sirovina. Pomenutim Zakonom i pra-
vilnicima, koji su sabrani u I izdanju »Zbir-
ke propisa iz oblasti rudarstva«, bila je prvi
put u nadoj zemlji pravno sredena i regu-
lisana celokupna pragmatika eksploatacije
mineralnih sirovina, pa i materija za$tite na
radu, osim za$tite pri radu na pripremi mi-
neralnih sirovina, rudarskih $teta, tipizira-
nja i atestiranja rudarske opreme i materi-
jala, kao i uslova, koje moraju ispunjavati
rukovodeéi i nadzorni kadrovi u rudnicima.

Propise iz ovog vremena jo$ karakterie
znatan uticaj organa drZzavne uprave na re-
Savanje pitanja za$tite pri radu u rudarskim
preduzedima koji je zadrzan zato, jer rud-
nici nisu imali dovoljno potrebnih nadzor-
nih i rukovodeéih kadrova sa odgovarajuéom
struénom spremom.

Zbog istih razloga, kao i zato, jer se tada
nije moglo sagledati da li ée se i kada moéi
doneti zvaniéna uputstva za primenu propi-
sa, na zahtev veéine privrednih rudarskih or-
ganizacija doneti su ne$to opSirniji propisi,
da bi bili pristupaéniji, narodito niZim i sred-
njim kadrovima, bez odgovarajude stru¢ne
spreme. Zato su uvedene mnoge detaljnije
mere (kao na primer kod ‘podgradivanja)
i ponavljane su odredbe drugih propisa da
bi se sprefilo $to vise potencijalnih opasno-
sti i ugroZenosti radnika pri radu.

II.

Godine 1964. »Zakonom o izmenama i do-
punama Zakona o rudarstvu«, koji je donet
bez konsultovanja rudarskih organizacija,
Zakon o rudarstvu usaglaien je sa Ustavom
SFRIJ iz 1963. godine i postao »Osnovni za-
kon o rudarstvuc (OZOR).

Medu ostalim izmenama, ovim Zakonom
je ponovo odredeno, da u rudarstvu kon-
trolu nad sprovodenjem propisa vrie dve in-
spekcije (rudarska inspekcija i inspekcija
rada), kao i da se do kraja 1964. godine
pravilnici, doneseni na osnovu Zakona o ru-
darstvu iz 1959. godine, usklade sa tim Za-
konom (OZOR).

Zbog kratkog roka, izmene koje su u po-
menutim pravilnicima izvr$ene, odnosile su
se, uglavnom, na prenosenje nekih nadleino-
sti od organa drZavne uprave na privredne
organizacije, kao i na razgrani¢enje nadlez-
nosti u vrienju nadzora izmedu dve inspek-
cije. Samo su se, tu i tamo, u pojedinim
propisima, i to neznatne izmene odnosile i
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na materiju zadtite pri radu. Sa takvim iz-
menama izdato je II dopunjeno izdanje
»Zbirke propisa iz oblasti Tudarstva«, u ko-
jem je objavljen i pravilnik o struénoj ospo-
sobljenosti radnika za vrSenje poslova na
rukovodeéim radnim mestima u rudarstvu
(Sl 1. SFRJ br. 7/63).

Osnovnim zakonom o zastiti pri radu
(OZOZR), koji je Savezna skupstina donela
1965. godine, i ako se konsultovane privred-
ne i ostale zainteresovane organizacije sa ti-
me nisu sloZile, stavljene su van snage sve
odredbe Osnovnog zakona o rudarstvu koje
se odnose na za$titne mere, jer je ta mate-
rija navodno regulisana OZOZR-om. U vezi
s tim ovaj Zakon je odredio (&l. 125) da se
do dono3enja, odnosno do izmene i dopune
propisa o za$titi na radu primenjuju norma-
tivi i mere za$tite na radu, odredeni pravil-
nicima donetim na osnovu ZOR-a iz 1959.
godine. Osim toga je OZOZR-om ponovno od-
redeno da celokupnu kontrolu sprovodenja
propisa kod podzemne eksploatacije vrsi ru-
darska inspekcija, dok je kod povr3inske
eksploatacije mineralnih sirovina kontrola i
po ovom Zakonu i dalje ostala podvojena,
$to konsultovane organizacije nisu prihva-
tile.

III.

Posle ponovnog konsultovanja privrednih
i ostalih zainteresovanih organizacija, pocet-
kom 1966. godine, donet je Zakon o izmena-
ma i dopunama Osnovnog zakona o rudar-
stvu. Ovaj Zakon ponovo reguliSe materiju o
za$titi pri radu u rudnicima, odreduje rudar-
sku inspekciju kao jedini kontrolni organ dr-
Zavne uprave za celo rudarstvo, kao i to da
se do 3. februara 1967. godine izvrSe izmene
i dopune svih propisa radi uskladivanja sa
ovim Zakonom.

Tako je, donekle, ponovo cela materija
iz oblasti rudarstva, pa i zaStite pri radu,
pravno regulisana, kao ranije ZOR-om iz
1959. godine, samo $to je uskladena sa prin-
cipima Ustava SFRJ iz 1963. godine, i $to su
izvrene izvesne izmene i dopune koje su
diktirane $estogodi$njim iskustvom primene
pomenutih propisa.

U vezi s tim, zbog opseZnijih izmena i
dopuna, doneti su novi pravilnici i propisi
o za$titnim merama pri rudarskim podzem-
nim radovima (Sl. list SFRJ 11/1967), pri ru-
kovanju eksplozivnim sredstvima i minira-
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nju (SL list SFRJY 11/1967), kao i Pravilnik
i propisi pri prevozu ljudi i materijala ok-
nima rudnika (Sl. list SFRJ 6/1967). Za os-
tale propise doneti su samo pravilnici o iz-
menama i dopunama (Sl. list SFRJ 2, 6, 15,
16 i 18/1967), o kojima se u nastavku ovoga
napisa daju kratki prikazi.

Izmene i dopune, koje su ovog puta iz-
vriene, odnose se na doslednije prenosenje
ranijih nadleZnosti organa drZavme uprave
na organe i tehni¢ko rukovodstvo privred-
nih organizacija, kao i na promene koje su
nastale, po$to je rudarska inspekcija po-
novo odredena da vrii kompleksnu kontrolu
nad sprovodenjem tehnikih propisa i pro-
pisa o zastiti pri radu u rudnicima sa pod-
zemnom i povriinskom eksploatacijom mi-
neralnih sirovina.

Ukoliko je, zbog opasnosti u rudarstvu,

zadrZana nadleZnost da po nekim pitanjima
re$ava organ drZavne uprave, to je odredeno
da odgovarajudéa refenja donosi rudarski or-
gan, dok rudarska inspekcija vrsi samo kon-
trolu kako se sprovode propisi.
_ Prema tome, pomenutim izmenama je,
s jedne strane, data preduzecima mnogo ve-
¢a samostalnost i povedana odgovornost u
pogledu zastite na radu, smanjen je uticaj
organa drZavne uprave na poslove preduze-
éa i administrativni poslovi izmedu privred-
nih organizacija i organa drzavne uprave.
Time je data moguénost, da se zaStita pri
radu brZe prilagodava promenama tehnolos-
kog procesa i promenama radnih uslova us-
led dinamiénosti rudarskih radova.

S druge strane, oslobadanjem rudarskih
inspekcija od raznih upravnih i administra-
tivnih poslova stvoreni su uslovi da inspek-
cije temeljitije i objektivnije vrie kontrolu
nad sprovodenjem propisa, da se viSe posve-
te izudavanju propisa i problema zaltite u
rudnicima, da prate razvoj nauke i tehnike
sigurnosti u cilju unapredenja propisa i da
pruZanjem veée pomodi preduzecima ostvare
i svoju drustvenu ulogu.

U odnosu na ranije propise neki su pro-
pisi, i pored uvedenih novina, skradeni izo-
stavljanjem mnogih odredbi koje su ved sa-
drzane u OZOR-u i OZOZR-u, kao i odredbi
koje nisu imale znacaj za$titnih mera, ili su
date samo nadelne odredbe, dok je privred-
nim organizacijama prepusteno ‘da svojim
internim pravilnicima, same detaljnije raz-
rade odredene mere zaltite s obzirom na
specifitne prilike rudnika. Za neka pitanja



zaStite odredeno je da se sagledaju i reSe
projektom, $to ima izvesnu prednost prema
propisom odredenim merama, koje ne mogu
uvek za sve uslove predstavljati optimalno
reenje.

Osim pomenutih izmena uvedene su i ne-
ke znaCajne materije zaStite na radu, koji-
ma su raniji propisi prilagodeni brzom raz-
voju rudarstva i njegovom napretku postig-
nutom povedanjem broja kadrova sa odgo-
varajuéom stru¢nom spremom, i uvodenjem
savremenijih tehnoloskih procesa. Uvedenim
novinama rudnici se usmeravaju na unapre-
denje zas$tite novim iskustvima i novim do-
stignuéima nauke i tehnike sigurnosti, koji
omoguéuju i poveéanje proizvodnje i pro-
duktivnosti rada u rudnicima.

Ne treba smatrati da su sa izvr$enim iz-
menama propisi potpuno redili sva pitanja
zaStite pri radu i sigurnosti u rudnicima.
Verovatno ée biti jo§ opravdanih prigovora
na propise. Prigovora bi sigurno bilo manje
da su se sve pozvane organizacije odazvale
kada su bile pozvane na saradnju prilikom
razmatranja izmena i dopuna propisa. Mora
se konstatovati da se od svih pozvanih rud-
nika i zainteresovanih ustanova odazvalo sa-
mo oko 35 organizacija, koje su svojim ude-
$¢em mnogo doprinele da se donesu pravilna
i realna resenja.

Medutim, i da su se svi zainteresovani za
ove propise i odazvali na saradnju, ovi pro-
pisi ne bi mogli biti tako savrieni da ih ne
bi trebalo vise menjati, jer rudarska tehnika
stalno napreduje i stalno se sti¢u nova is-
kustva.

Iv.

Pomenutim izmenama i dopunama pred-
metnih propisa neée se skoro modi postici
olekivani efekat u smanjenju povreda, ako
ne budu radnici, odnosno stru¢ni kadrovi,
na radnim i rukovodedimm mestima, ispunja-
vali uslove kojima se mora garantovati os-
posobljenost za organizaciju rada i stru¢no-
-tehni¢ki pravilno odvijanje i izvodenje ru-
darskih radova, a posebno sprovodenje mera
zadtite pri radu, zatim za organizaciju kon-
trole sprovodenja propisa o za$titnim me-
rama, prouc¢avanje povreda i njihovih uzro-
ka, i konaéno za sistematsko vaspitavanje i
struéno uzdizanje radnika i stru¢no-tehni¢-
kog osoblja.

U vezi s tim potrebno je da se odmah po-
krene Sira konsultacija radi izmene i dopu-

ne Pravilnika o stru¢noj osposobljenosti za
vrienje poslova na rukovodeéim radnim me-
stima u rudarstva (Sl. list SFRJ, br. 23/63),
na koji privredne organizacije postavljaju
ozbiljne primedbe i ocenjuju da je nepot-
pun, jer ne obuhvata sva radna mesta, i da
je »statianc, jer dovoljno ne podsti€e strud-
no unapredivanje kadrova, posebno u pogle-
du zastite.

Osim toga, kod dono$enja Osnovnog za-
kona o rudarstvu izvrien je propust u tome
3to Zakon propisuje stru¢ni ispit, odnosno
proveravanje znanja za odredeno osoblje sa-
mo jamskih pogona ugroZenih metanom i
opasnom ugljenom pra$inom. Pravilnik o
stru¢noj osposobljenosti, koji je donet 1963.
godine, medutim, propisuje proveravanje
znanja za odredeno osoblje svih rudnika, pa
je u tome progresivniji od samog Zakona,
koji je kasnije donesen.

Ovom prilikom potrebno je izneti da je
misljenje mnogih stru¢njaka da bi ovaj Pra-
vilnik trebalo da podsti¢e privredne organi-
zacije na to da svake godine sve osoblje rud-
nika podev od radnika, palioca mina, nad-
zornika, poslovoda pa sve do tehnidkih ru-

. kovodilaca pogona i preduzedéa i direktora,

provedu kroz repeticione kurseve u odrede-
nom trajanju za pojedine kategorije radni-
ka, na kojima bi se proveravalo odnosno po-
navljalo poznavanje postojeéih propisa, upo-
znavalo sa novim propisima, a struéne kad-
rove sa novijom sigurnijom tehnologijom i
novim dostignué¢ima tehnike sigurnosti u ci-
lju smanjenja povreda.

Pored pomenutih propisa potrebno je do-
neti jo$ propise o zastiti pri radu na pripre-
mi mineralnih sirovina, o projektovanju i o
atestima, kao i Pravilnik o povriinskim ma-
gacinima eksplozivnih sredstava.

U vezi sa naglim porastom proizvodnje
uvedeni su za obogadivanje i oplemenjivanje
proizvedenih rovnih mineralnih sirovina, sa-
vremeni i autormatizovani tehnolo$ki proce-
si za suvo razredivanje i mokro separisanje
na bazi gravitacije, separacije na teke teé¢-
nosti sa uredajima najraznovrsnijih sistema,
flotacija, amalgamacija su$are lignita i dr.,
sa velikim kapacitetima koji obezbeduju ma-
sovnu proizvodnju, odnosno pripremu mine-
ralnih sirovina. Iako ovakvi moderni procesi
pod odredenim uslovima poveéavaju sigur-
nost pri radu, to bi ipak, s obzirom na slo-
Zenost mehanizama i upotrebu odredenih
agresivnih pa i otrovmnih materija, koje se
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primenjuju u tehnolo$kom procesu pripre-
me, bilo potrebno 3to pre doneti Pravilnik
o merama za$tite kod pripreme mineralnih
sirovina. Takvim Pravilnikom trebalo bi od-
rediti minimalne uslove za obezbedenje za-
§tite zdravlja i Zivote radnika pri ovim rado-
vima.

Isto tako treba $to pre doneti Pravilnik o
atestima, koji je pripremljen pre Sest go-
dina, ali iz nepoznatih razloga do danas nije
objavljen. Osim toga potrebno je Sto pre
doneti Pravilnik o projektovanju u rudarst-
vu &ija priprema je zapoleta pre sedam go-
dina. Iako ova dva Pravilnika neée propisi-
vati posebne mere za$tite pri radu, svako
odgadanje dono$enja ovih propisa otezace
sprovodenje odredbi Pravilnika o zaStitnim
merama pri radu koji te mere uslovljavaju
projektom, odnosno atestom.

Kad bi se jo$ regulisalo pitanje rudar-
skih $teta, ¢ime bi se indirektno resila i neka
pitanja zatite, bilo bi u celosti redeno pi-
tanje i zastite pri radu i zastite gradana od
svih moguéih opasnosti koje se mogu poja-
viti sleganjem ma povr$ini ili pokretima te-
rena kao posledica otkopavanja mineralnih
sirovina.

Prilikom donoSenja Zakona o rudarstvu‘

1959. godine rudarske $tete misu regulisane,
jer se smatralo da je to predmet posebnog
propisa o $tetama u privredi, koji do danas
i posle osam godina nije donet.

V.

Nakon takvog sredivanja svih propisa
nede vise biti prigovora da su propisi zasta-
reli. Preostaje samo da se ti propisi siste-
matski sprovedu u Zivot i da se sukcesivno
dopunjuju i menjaju.

Zato Savezni rudarski organ, dok se ne
formira neka institucija mimo organa drzav-
ne uprave, treba preko Privredne komore i
rudarskih inspekcija da sistematski prati
sprovodenje propisa o za$titi na radu i kako
se primena tih propisa odraZava na smanje-
nje povreda. Po tome potrebno je da taj
organ proverava adekvatnost propisa, pri-
kuplja primedbe koje prilikom sprovodenja
propisa stavljaju privredne organizacije, kao
i njihove predloge za dopunu propisa. Na
osnovu toga, Savezni rudarski organ treba
da povremeno donosi tumaclenja i dopune
kojima ée se propisi uskladivati sa razvo-
jem i napretkom rudarstva i tehnike sigur-
nosti, i otkloniti sve nejasnode i nesuglasice
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izmedu rudnika i rudarskih inspekcija. Sa-
mo se na takav naéin moZe posti¢i da ovi
propisi nikada ne zastare i stalno podsti¢u
napredak i razvoj rudarstva.

Rudarske inspekcije, kao stru¢ni kontrol-
ni organi, ne smeju samo »C¢inovni¢kic vriiti
kontrolu samo da li se sprovode mere za-
tite pri radu, ve¢ moraju pracenjem kre-
tanja nezgoda i povreda pratiti efikasnost
odnosnih mera. U diskusijama sa stru¢nja-
cima preduzeéa organi inspekcije moraju
razmatrati adekvatnost tih propisa kod nji-
hove primene, a u slu¢aju nejasnosti pro-
pisa sporazumno utvrditi odgovaraju¢e me-
re da se ostvari intencija propisa. Oni mo-
raju, bez odlaganja, Saveznom rudarskom
organu ukazivati na eventualne nejasnoce
propisa, za koje je potrebno da se da zva-
ni¢éno tumadenje ili da se donesu uputstva
za primenu propisa ili da se izvr$e njihove
izmene i dopune. Inspekcije ne smeju doz-
voliti da zbog nejasnosti propisa dode do ne-
suglasica izmedu njih i privrednih organiza-
cija.

Radniéki saveti preko svojih organa up-
ravljanja, posebno sluZbe zastite na radu u
preduzeéu moraju planski i sistematski pra-
titi sprovodenje i efikasnost sprovodenja
mera za$tite pri radu u pogonima. Organiza-
cijom planskog sprovodenja propisa i plan-
ske kontrole sprovodenja mera zaStite pri
radu, zao$travanjem odgovornosti za nezgo-
de i povrede na osnovu analiza povreda i
uvodenjem stimulativnih mera radnicki sa-
veti moraju zacrtati politiku za smanjivanje
broja povreda u rudnicima.

Uprave pogona i nadzorno osoblje mora-
ju sistematski proudavati karakterne osobi-
ne i adekvatnost osposobljenosti lica za po-
slove koji im se odreduju. Narodito se kod
radnika odredemih da rade na opasnijim me-
stima mora voditi raduna da su sposobni da
brzo primete i otklone opasnost. Naravno,
to se moZe posti¢i duZim sistematskim pra-
éenjem radnika pri radu. S tim u vezi po-
sebna se paZnja mora posvetiti teSkocama
koje nastaju usled fluktuacije radne snage.

Slu¥be zastite na radu, kao i rudarske
inspekcije, treba da planskom i sistemat-
skom kontrolom sprovodenja propisa, ana-
lizom povreda statisti¢kim, topografskim i
monografskim metodom i sistematski utvr-
duju mere za smanjivanje broja povreda.
Ova sluzba mora zajedno sa stru¢njacima
preduzeéa da razmatra prilikom praktiéne



primene odgovarajucih mera, da li postoje
potrebe za izmene i dopune propisa i o tome
podnose predloge rudarskoj inspekciji.

Bilo bi korisno da kadrovske sluzbe, uz
saglasnost radni¢kog saveta, zajedno sa slu-
Zbom zaStite na radu i stru¢njacima predu-
zeca, ne ¢ekajuéi na posebne propise organa
drzavne uprave, uvedu svake godine obave-
zne jednodnevne seminare za radnike radi
ponavljanja i udvr§éivanja poznavanja po-
stojeéih propisa sa posebnim osvrtom na
propuste i nepravilnosti na radu, koji u nji-
hovim preduzeéima dovode do nesreénih
slu¢ajeva, nezgoda i §teta.

Za tehni¢ko nadzorno osoblje (u proiz-
vodnji, transportu, ventilaciji, kod jamskih
poZara, elektromasinsko osoblje i drugim fa-
zama tehnolo$kog procesa, veé prema orga-
nizaciji preduzeéa) bilo bi potrebno da se
organizuju godi$nje bar dvodnevni kursevi,
na kojima bi se pored produbljavanja upo-
znavanja propisa vrsile analize primene pro-
pisa, razmatrale mere za pobolj$anje siste-
ma nadzora, naroéito u cilju poboljSanja na-
¢ina rada, i uvodenja sigurnijih metoda
rada.

Za viSe tehni¢ko osoblje, inZenjere, teh-
ni¢ke rukovodioce pogona i preduzeéa, kao
i za direktore preduzeda, trebalo bi organi-
zovati seminare na kojima bi se proudavali
propisi u cilju njihovog usavr$avanja kao i
upoznavanja sa savremenijim i sigurnijim
tehnolo$kim procesima kao i drugim dostig-
nué¢ima nauke i tehnike sigurnosti, ¢ijom bi
se primenom u konkretnim uslovima predu-
zeca smanjio broj povreda i povedala sigur-
nost u rudnicima. Na osnovu diskusija na
ovakvim seminarima trebalo bi da se donesu
konkretni zakljuéci o eventualnoj potrebi iz-
mena i1 dopuna propisa, koje bi preduzeda
trebalo da proslede preko organa rudarske
inspekcije na dalje razmatranje nadleZnim
organima uprave.

U radu takvih seminara trebalo bi da ude-
stvuju istaknuti struénjaci rudarskih inspek-
cija, rudarskih preduzeéa, rudarskih institu-
ta, ustanova za medicinu rada, visokih $kola
pa i fakulteta.

Ovaj se predlog naéelno pokreée da bi
se 0 njemu razmislio i eventualno preduzela
organizacija zajedniékih seminara za vige
preduzeéa i sl.

Na kraju potrebno je naglasiti da se ne-
sretni slu¢ajevi ne mogu spreéiti rutinskim,
S$ablonskim i formalnim sprovodenjem po-

jedinih propisanih mera za$tite. To moZe
pravno samo donekle da otkloni neéiju od-
govornost za povrede i Stete.

Zastita pri radu mora se zasnivati na
kompleksno povezanom sprovodenju svih
mera zaStite na nauénim osnovama razrade-
nim oblicima organizacije, tehnologije i pri-
preme rudarskih radova, koji obezbeduju
povecanje obima proizvodnje i produktivno-
sti rada, uz istovremeno smanjenje napora
radnika pri radu. Takvim pristupanjem spro-
vodenju zaStite mogu se sigurno otkloniti
najveéi deo faktora radne okoline, a u veli-
koj meri i faktor éovek, kao uzroci povreda.

Iz toga proizilaze i zadaci koji se stav-
ljaju pred nae nau¢ne ustanove u re$avanju
problema za$tite i sigurnosti u rudnicima,
naucno-istraziva¢kim radom.

Mnogobrojni su problemi koje moraju
nau¢ne ustanove re$iti da bi se postavila
jedna ¢&vrsta osnova bezbednosti u rudnici-
ma, kao na primer, pronalaZenje ekonomski
i sa stanovi$ta bezbednosti optimalnih ot-
kopnih metoda, metoda suzbijanja koncen-
tracije pritisaka i njihovih posledica, suzbi-
janja S$tetnih praSina, odnosno svih vrsta
pneumokonioza, blagovremeno otkrivanje
akumulacija i tokova podzemnih voda, kod
rudnika uglja posebno problem degazacije
metana, spre¢avanja eksplozija ugljene pra-
Sine, problem samozapaljivosti uglja a s tim
u vezi zadtita od endogenih pozara, svestra-
na nau¢na analiza povreda i glavnih uzroka
povreda radi iznalaZenja mera za spredava-
nje povreda i dr., §to treba da bude tema
posebnih razmatranja.

Osim sa ovim problemima treba zastitu
povezati sa tipizacijom rudarske opreme, a-
lata i nekih materijala. Za ostvarenje ovog
zadatka nau¢ne ustanove treba da pruZe po-
mo¢ u nauénoj razradi problema eksploata-
cije na kojoj treba da se zasniva tipizacija.

Na drugoj stranj da bi se postigao cilj
tipizacije potrebno je da se od strane ovla$-
¢enih ustanova ili privrednih organizacija
podvrgnu atestacionom ispitivanju odredena
oprema i materijali, koji bi se smeli upo-
trebljavati samo na osnovu atesta o njihovoj
podobnosti za rad, odnosno da odgovaraju
svim zahtevima za$tite pri radu. I upravo
to diktira da se $to pre regulide §ta se mora,
i ko sme atestirati i koji su kriteriji za izda-
vanje atesta.

Osim tipizacije od posebne je vaZnosti za
zadtitu pri radu da se revidiraju postojedéi i
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donesu novi standardi koji se odnose na
odredene opasne imaterijale, zaStitnu opre-
mu, metode ispitivanja $tetnosti radne sre-
dine i odgovarajude mormative itd., a pose-
bno oni standardi koji su po napred pome-
nutim propisima obavezni radi sprovodenja
zadtite.

Konaé¢no, treba biti jasno jedno, da se
svi propisi mogu sprovesti i mere zaStite
imati efekta samo ako se otkloni subjektivni
faktor — faktor &ovek, kao najée$éi osnovni
uzrok povredama. To se moZe postiéi formi-
ranjem svesti da svaki ¢ovek moZe svoje
radne zadatke i svoj li¢ni dohodak za po-
boljsanje svojih Zivotnih i radnih uslova os-
tvariti samo kroz bezbedan rad. Za ovo je
potrebno odgovarajuée znanje i shvatanje
da ne moze biti tehni¢ki pravilno izvrien
posao ako u sebi sadrZi bilo kakve elemente
opasnosti.

Formiranje takvih shvatanja mora da bu-
de jedan od glavnih zadataka nastave o za-
§titi pri radu u rudarskim $kolama svih ran-
gova. Polaznici ovih $kola moraju se veé za
vreme 3kolovanja upoznati sa svim za ru-
darstvo specifiénim opasnostima i radnirn
uslovima, a u vezi s tim sa tehnikom sigur-
nosti i najvaZnijim tehni¢kim propisima o
zadtiti pri radu kao i znatajem faktora ovek
i njegovim welikim ude$éem u genezi
nesretnih slu¢ajeva. Na taj nadin ée se za
vreme $kolovanja kod bududéih stru¢nih kad-
rova formirati aspekt sigurnosti pri radu,
kroz koji ¢e gledati ma sve pojave i zadatke
u rudnicima na kojima e biti zaposleni.

U sprovodenju za$tite u rudnicima zna-
¢ajonu ulogu moraju da odigraju Drustvo
inZenjera i tehni¢ara na rudnicima, Repub-
litki savezi inZenjera i tehnitara i Savez inZe-
njera i tehniara Jugoslavije radi ostvarenja
ciljeva i zadataka koje odreduje Statut ovih
organizacija, a u vezi sa zaStitom pri radu.

Drustvo inZenjera i tehni¢ara na rudnici-
ma treba da podsti¢u i pomognu svoje ¢la-
nove:

— u naudnom i stru¢nom uzdizanju u

oblasti za$tite pri radu,

— u izradi analiza povreda i drugih pro-

blema zas$tite preduzeca,

— da saraduju u publikacijama i ¢asopi-

sima koji tretiraju zaStitu pri radu,
a posebno u nauéno-struénom Easopisu
»Sigurnost u rudnicimac i u vezi s tim
posebnu pomoé treba pruZiti narocito
mladim kadrovima podetnicima,
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— da podsti¢u svoje ¢lanove da aktivno
i neposredno udestvuju u razvijanju
tehnidke za$tite i prenoSenju odgova-
rajucih iskustava.

Republi¢ki savezi treba u prvom redu da
aktiviraju sva dru$tva u sprovodenju napred
pomenutih njihovih zadataka i da pokrenu
inicijativu kolektivnih akcija, kao $to je na
primer Stalna konferencija o za$titi na radu
u rudnicima SR BiH.

Savez inZenjera i tehnitka Jugoslavije tre-
balo bi: svake godine da obavezno organizuje
zajedno sa ostalim zavodima o za$titi pri
radu, Savezom sindikata rudara, Saveznom
privrednom komorom bar po jedno saveto-
vanje ili simpozijum u vezi sa analizom sta-
nja i unapredenjem za$tite pri radu u rud-
nicima. Na takvim skupovima potrebno je
medu ostalim razmatrati zakonske propise,
uredbe, standarde, uzanse i dr. u vezi sa ma-
terijom zatite pri radu i na osnovu svestra-
nih diskusija predstavnika svih grana rudar-
stva, podnositi predloge za mjihove izmene i
dopune i sl. Osim toga takva diskusija dopmi-
neée razvoju struéne $tampe, udzbemika i
publikacija i podsticati nau¢nu misao i uovoj
oblasti.

Sa posebnim zadovoljstvom i posebnim
priznanjem treba na ovom mestu ista¢i akdi-
vnost Konferencije o za&titi na radu u rud-
nicima SR BiH kao stalne i prve institucije
ove vrste u magoj zemlji, koja ve¢ uspedno
deluje preko godinu dana.

Sa ciljevima i zadacima Konferencije nasi
su se strutnjaci upoznali u prvom broju
naseg Casopisa iz 1966. godine.

Na kraju potrebno je naglasiti da jedan
medu najvaznijim zadacima Sindikata, kao
masovne drustvene politi¢ke organizacije je
stalno aktiviranje preduzeda, ustanova i stru-
¢nih organizacija za ostvaremje svih napred
pomenutih zadataka.

Ukoliko se tako shvate i izvr$e svi pome-
nuti zadaci, izmene i dopune propisa o za-
§titi pri radu doprineée smanjenju broja po-
vreda.

Da bi se nadi rudarski stru€njaci brie
upoznali sa svim izmenama i dopunama pro-
pisa, te olak$ala i ubrzala njihova primena,
u narednim prikazima daje se kratak pre-
gled izmena i dopuna po pojedinim nedav-
no objavljenim pravilnicima, koje su dali
glavni obradivadi i rukovodioci grupa, koje
su radile na tim izmenama propisa.



Propisi o tehni¢kim merama i zaStiti na radu pri rudarskim
podzemnim radovima

Dipl. ing. Vje’ko slav Kovacdevié

Novi Propisi (Sl. list SFRJ, br. 11/67)
sadrze 456 ¢lanova, dok su raniji imali 576
posto su izostavljene mnoge odredbe koje
su predstavljale ponavljanje nekih drugih

vazedih zakonskih propisa i sve ono $to nije

imalo karakter propisa sigurnosti.

Preop$irno bi bilo da se ovde iznesu sve
izmene koje se nalaze u novim Propisima
u odnosu na ranije, pa ¢e se ovaj prikaz og-
raniCiti na izmene bitnijeg znacaja.

Obaveza vrienja probnih uzbuna je uki-
nuta $to je ranije bilo regulisano ¢lanovima
19, 426 i 448, a ostali su, prema ¢&lanu 29,
zaduZeni nadzornici odeljenja da radnike u-
poznaju sa pravcima povladenja i postup-
kom u slu¢aju povladenja — odnosno spasa-
vanja.

Dok je ranije (30) rudarski inspektorat
odredivao u koje jame, odnosno delove jame
treba nositi samospasioce, sada (25) je to
propisano, ali ne za jamu kao celinu, nego
samo za prostorije sa odredenom ugroZeno-
$éu.

Uvedena je jasnija odredba (39) o teh-
ni¢kim uputstvima za podgradivanje i istak-
nut njihov trajan znacaj.

Izolacija starog rada kod otkopavanja
ugljenih slojeva sa zaru$avanjem propisana
je sada (72), ako stari rad granié¢i sa celinom
ugljenog sloja, dok je ranije (95) bio propi-
san naéin koji se u praksi pokazao nepri-
hvatljiv.

Za jame sa gorskim udarima i one gde
se isti mogu olekivati (81) u projektima se
moraju primeniti nau¢ni i po iskustvu po-
znati princip borbe sa takvim pojavama.

U ¢lanu 182. navedena je obaveza prevoza
radnika u jami na velike horizontalne ili ko-
se udaljenosti i odobreno je, da se u tu svr-
hu koriste gumene i ¢eli¢no<lankaste trake
i visede Zicare, na temelju odobrenog pro-
jekta.

Dozvoljena koncentracija metana u izlaz-
nim vazdu$nim strujama (213) ostala je kao
i ranije (283), ali je kao novina uvedeno
ogranienje koncentracije na 0,5% u ulaz-
nim vazdu¥nim strujama za radilista ili za
pojedina vetrena odeljenja. Ranije (352) se
rad morao na radili$tu obustaviti kod 2,5%
metana, a sada (213) kod 2%.

Najvecée dozvoljene brzine vazdu$ne stru-
je bile su ranije (288) ograni¢ene na 6 i 8
m/sek, a sada su te brzine povedane (216)
na 8 i 10 m/sek; navedene su jo§ i iznimke
u kojima se i ove brzine smiju prekoraditi
i to na lokalno ili prolazno smanjenim pre-
secima, kao i u slu€aju ako je to jedini na-
¢in da se koncentracija gasova smanji na
dozvoljenu veli¢inu ili da se pobolj$aju kli-
matski uslovi. Uveden je nov pojam metan-
ske trake (216) i propisane neke mere za
njithovo suzbijanje. Za metanske jame su
propisane minimalne brzine vazdu$ne struje,
veé prema jamskoj prostoriji, sve do brzine
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1 m/sek, a i vece, ako treba onemoguditi ob-
razovanje metanskih traka.

Za topla radili$ta snizena je (218) dozvo-
ljena temperatura u odnosu na ranije pro-
pise (290) za 2°C.

Svi ugljenokopi moraju se provetravati
ve$tatki (221), a organ rudarske inspekcije
moZe za svaku jamu zahtevati odredeni na-
&in provetravanja, $to ranije (293) nije bilo.

U ¢lanu 223. date su definicije glavnog,
pomoénog i dodatnog ventilatora, kao i pre-
poruka da na jednoj samostalnoj ventilaci-
onoj mrezi ne bude viSe od dva ventilatora,
kako bi sistem bio $to stabilniji.

U ¢lanu 224. znafajna je odredba da na
jami sa dva ili vide ventilatora ne mora po-
stojati rezervni ventilator, ako je mogude da
u slucaju obustave rada jednog ventilatora
njegovu funkciju preuzme drugi ventilator,
bar toliko da se svi radnici mogu sigurno
povuéi iz jame.

Ranije je bilo propisano da glavni venti-
lator mora imati mesto drugog dovoda elek-
tricne energije, rezervni agregat (298)- a sa-

da je propisan samo motor (226), u svakom

sluéaju na te¢no gorivo.

Po ranijem Propisu (302) kod ventilatora
nije smeo biti nikakav zapaljivi matenijal,
dok je sada (228) precizirano »lako zapaljiv,
izuzev goriva za rezervni motor«. Novo je
da svi ventilatori moraju imati stakleni me-
raC depresije.

Reversiranje glavne vazdu$ne struje i
obavezne probe reversiranja, tri puta godis-
nje (297), ograni¢eno je sada (235) samo
na jame kod kojih postoji opasnost od po-
Zara, odnosno poZarnih gasova u glavnoj ula-
znoj vazdu$noj struji, a probe reversiranja
su obavezne samo za slufajeve i na nadin
predviden u planu odbrane. Ponavljanje pro-
ba moZe se izvr§iti samo po naredenju ru-
darskog organa, koji ée kod toga uzeti u ob-
zir steena iskustva prilikom vrienja probe,
a rok za novu probu ne moze biti kraéi od
Sest meseci.

Za razliku u odnosu na ranije Propise,
u kojima nije bilo jasno (317) §ta znaéi raz-
vodenje, a §ta sprovodenje vazduine struje,
sada (236) su date jasnije definicije i ujed-
no je odobreno da se i u metanskim jama-
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ma moZe istro$ena vazdu$na struja voditi
silazno, pod odredenim uslovima, od kojih
je najvazniji da brzina ne smije biti manja
od 1 m/sek.

Sada je jasno odredeno (237) da se kod
razdvajanja dve vazdu$ne struje u nivou
mogu upotrebljavati vetreni mostovi, a u iz-
vesnim sluéajevima se to mora reSiti obilaz-
nom prostorijom, odnosno u dva nivoa.

U novim Propisima data je definicija
(239 do 243) raznih vrsta pregrada za izola-
ciju vazdu$nih struja raznih klasa i odre-
deno je u kojim pregradama moraju biti
vrata, kod Cega se vodilo raduna i o potre-
bama za vrSenje kratkih spojeva u smislu
plana odbrane. Postavljeni su zahtevi u po-
gledu konstrukcije i funkcionisanja vrata
u pregradama (244), veé prema njihovom
znadaju u sistemu provetravanja.

Nova odredba je obaveza (245) da pre-
grada sa vratima mora izdrZati pritisak od
10 atmosfera, ako se nalazi na odredenom
vaZnom mestu u jami i ako postoji opasnost
njenog razaranja eksplozijom metana. Medu-
tim dozvoljeno je da se mesto takve vrlo
skupe i neprakti¢ne pregrade postavi obic-
na, ako se u blizini nalaze rezervna vrata
za$tiéena od dejstva eksplozije, koja se mo-
gu brzo postaviti.

U ¢&lanu 247. data je definicija vetrenog
odeljenja i vetrenih ogranaka unutar odelje-
nja, ime je izbegnuto razli¢ito tumacenje
ranijeg propisa (320). Broj radnika u jed-
nom vetrenom odeljenju (248) moZe biti 130,
dok je ranije bio samo 70 (321).

Ranije (319) se otkopna radilita sa tra-
govima metana nisu smela u slepom krilu
provetravati difuzijom, a sada (233) je to
dozvoljeno. Kroz otkope sa nagibom veéim
od 5° dozvoljeno je (249) samo uzlazno vo-
denje vazdusne struje, izuzev na mestima sa
lokalnim tektonskim poremedajima.

Ranija odredba (334) da li¢ni dohoci nad-
zornika vetrenja ne smiju zavisiti od proiz-
vodnje u jami sada je (255) izostavljena.

Novi Propisi (265) zahtevaju da se svaka
jama u kojoj postoji moguénost pojave me-
tana (ugalj i druge mineralne sirovine) ka-
tegorise da li je, ili nije metanska. Kod toga
je data i definicija da se metanskom smatra



ona jama u kojoj, u provetravanoj prosto-
riji, ima preko 0,1% metana, odnosno ako
je koncentracija metana 24 sata nakon obu-
stave provetravanja veca od 1%. Ispod ovih
veli¢éina jama se smatra memetanskom.

Napustena je ranija kategorizacija (345)
jame, odnosno dela jame, u zavisnosti od
koli¢ine izdvajanog metana na tonu proiz-
vodnje, a uvedena je, nova (266) po kojoj
se svaka jamska prostorija u metanskoj ja-
mi razvrstava u I, II ili III stepen opasno-
sti, zavisno od koncentracije metana koja
se u doti¢noj prostoriji moZe pojaviti.

U I stepen opasnosti se svrstavaju pro-
storije u kojima je iskljulena moguénost da
pod normalnim uslovima provetravanja sa-
drZina metana u vazduhu bude veéa od 0,5%.
U II stepen opasnosti analogno do 1%, a u
III stepen spadaju one prostorije u kojima
je moguca koncentracija metana preko 1%.
Razvrstavanje prostorija u I i II stepen opa-
snosti ne moZe se zasnivati na provetravanju
pomocu cevnih ventilatora.

Posto kategorizaciju po novim Propisima
vrdi rudarski organ na predlog rudarske or-
ganizacije, a dok se ona ne sprovede, vaZi
kategorizacija po ranijim Propisima, u inte-
resu je svakog metanskog rudnika da $to
prije i solidnije izradi predlog u smislu é&la-
na 267, jer se razvrstavanjem jamskih pro-
storija po stepenima opasnosti istovremeno
reSava i problem raznih vrsta zastite kod
elektri¢nih instalacija.

U &lanu 268. navedeni su uslovi pod ko-
jima se u prostorijama I stepena mogu po-
stavljati elektriéna postrojenja bez eksplo-
zivne za$tite i lokomotive sa voznom %icom.
Automatski registratori metana bili su ra-
nije (350) predvideni za marodito ugroZena
mesta, a sada (269) je obaveza njihovog po-
stavljanja vezana za ustupak, da se i u pro-
storijama II stepena opasnosti mogu upo-
trebljavati otvorene instalacije.

Clan 275. predstavija nova meru borbe
sa metanom, a narofito sa metanskim tra-
kama, ¢ega ranije uopste nije bilo.

U ¢lanu 278. nova ja odredba da je rud-
nik obavezan ispitati stvarnu opasnu granicu
koncentracije ugljene prasine, ako stvarna
kontrolisana koncentracija prafine u jami
prelazi 16, odnosno 5 g/ms.

Za varenje i lemljenje u metanskoj jami
sada (309) je precizirano da se smije vriti
samo u prostorijama I stepena opasnosti.

Mesto ranije propisanih prostorija (407)
za sklanjanje radnika sada (321) su propisa-
na jamska poZarna spremi$ta u samostalnim
odeljenjima, koja su udaljena preko 1.500 m
od ulaza u jamu.

Novi Propisi ne sadrze poseban plan za-
$tite od poZara, kao ranije u &lanu 401, jer
plan odbrane po ¢lanu 14. mora da obuhvati
sve opasnosti, pa i poZar. To vaZi i za vodu
(447).

Rezervni kabl za dovod elektridne ener-
gije obavezan je samo za glavne jamske si-
saljke (341 ranije 438).

Za razliku od ranijih propisa (514) sada
je, u izuzetnim i hitnim sluéajevima (401),
dozvoljeno upotrebiti u jami i maSine na
tedno gorivo, i to kada se radi o spasavanju
ljudi i imovine.

Raniji ¢lan 519, a sada¥nji 403, pro¥iren
je odredbom koja predstavlja prvi korak ka
uvodenju dispederske sluZbe na rudnicima u
kojima postoje opasnosti pobrojane u sta-
vu 1. tog €lana, a to su uglamom metanski
i drugi ugljeni rudnici. Prema odredbi u sta-
vu 4. i 5. mora se uvesti permanentno de-
Zurstvo na povrini kod telefona, i to strué-
nih lica koja poznaju plan odbrane jame.
Time se obezbeduje hitno obave$tavanje iz
jame o eventualnim opasnostima i obratno,
davanje uputa jami $ta treba odmah podu-
zeti za spasavanje ljudi. U &lanu 426. i 449,
ranijih Propisa bilo je odredeno da jame
imaju uredaje za uzbunu. Ovaj propis je
sada (403. stav 3) preinaden utoliko, da se
u planu odbrane mora predvideti efikasan
natin brzog i sigumog obave$tavanja zapo-
slenih radnika u jami u slu€aju opasnosti.
To omoguéava da se refenje prilagodi stvar-
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ona jama u kojoj, u provetravanoj prosto-
riji, ima preko 0,1% metana, odnosno ako
je koncentracija metana 24 sata nakon obu-
stave provetravanja veéa od 1%. Ispod ovih
veli¢ina jama se smatra nemetanskom.

Napustena je ranija kategorizacija (345)
jame, odnosno dela jame, u zavisnosti od
koli¢ine izdvajanog metana na tonu proiz-
vodnje, a uvedena je, nova (266) po kojoj
se svaka jamska prostorija u metanskoj ja-
mi razvrstava u I, II ili III stepen opasno-
sti, zavisno od koncentracije metana koja
se u doti¢noj prostoriji moZe pojaviti.

U I stepen opasnosti se svrstavaju pro-
storije u kojima je iskljutena moguénost da
pod normalnim uslovima provetravanja sa-
drZina metana u vazduhu bude veéa od 0,5%.
U II stepen opasnosti analogno do 1%, a u
III stepen spadaju one prostorije u kojima
je moguda koncentracija metana preko 1%.
Razvrstavanje prostorija u I i II stepen opa-
snosti ne moZe se zasnivati na provetravanju
pomodéu cevnih ventilatora.

Podto kategorizaciju po novim Propisima
vr8i rudarski organ na predlog rudarske or-
ganizacije, a dok se ona ne sprovede, vaZi
kategorizacija po ranijim Propisima, u inte-
resu je svakog metanskog rudnika da &to
prije i solidnije izradi predlog u smislu &la-
na 267, jer se razvrstavanjem jamskih pro-
storija po stepenima opasnosti istovremeno
reSava i problem raznih vrsta za$tite kod
elektri¢nih instalacija.

U ¢&lanu 268. navedeni su uslovi pod ko-
jima se u prostorijama I stepena mogu po-
stavljati elektri¢éna postrojenja bez eksplo-
zivne zaS$tite i lokomotive sa voznom Zicom.
Automatski registratori metana bili su ra-
mije (350) predvideni za marodito ugroZena
mesta, a sada (269) je obaveza njihovog po-
stavljanja vezana za ustupak, da se i u pro-
storijama II stepena opasnosti mogu upo-
trebljavati otvorene instalacije.

Clan 275. predstavlja novu meru borbe
Sa metanom, a narodito sa metanskim tra-
kama, ¢ega ranije uopste nije bilo.

U ¢lanu 278. nova ja odredba da je rud-
nik obavezan ispitati stvarnu opasnu granicu
koncentracije ugljene pradine, ako stvarna
kontrolisana koncentracija prasine u jami
prelazi 16, odnosno 5 g/ms.

Za varenje i lemljenje u metanskoj jami
sada (309) je precizirano da se smije vrsiti
samo u prostorijama I stepena opasnosti.

Mesto ranije propisanih prostorija (407)
za sklanjanje radnika sada (321) su propisa-
na jamska poZarna spremi$ta u samostalnim
odeljenjima, koja su udaljena preko 1.500 m
od ulaza u jamu.

Novi Propisi ne sadrZe poseban plan za-
§tite od poZara, kao ranije u ¢&lanu 401, jer
plan odbrane po ¢lanu 14. mora da obuhvati
sve opasnosti, pa i poZar. To vaZi i za vodu
(447).

Rezervni kabl za dovod elektriéne ener-
gije obavezan je samo za glavne jamske si-
saljke (341 ranije 438).

Za razliku od ranijih propisa (514) sada
je, u izuzetnim i hitnim sludajevima (401),
dozvoljeno upotrebiti u jami i ma$ine na
teno gorivo, i to kada se radi o spasavanju
ljudi i imovine.

Raniji ¢lan 519, a sada¥nji 403, profiren
je odredbom koja predstavlja prvi korak ka
uvodenju dispederske sluzbe na rudnicima u
kojima postoje opasnosti pobrojane u sta-
vu 1. tog ¢lana, a to su uglavnom metanski
i drugi ugljeni rudnici. Prema odredbi u sta-
vu 4. i 5. mora se uvesti permanentno de-
Zurstvo na povrSini kod telefona, i to stru¢-
nih lica koja poznaju plan odbrane jame.
Time se obezbeduje hitno obave¥tavanje iz
jame o eventualnim opasnostima i obratno,
davanje uputa jami $ta treba odmah podu-
zeti za spasavanje ljudi. U &lanu 426. i 449.
ranijih Propisa bilo je odredeno da jame
imaju uredaje za uzbunu. Ovaj propis je
sada (403. stav 3) preinaCen utoliko, da se
u planu odbrane mora predvideti efikasan
natin brzog i sigurnog obave$tavanja zapo-
slenih radnika u jami u slu¢aju opasnosti.
To omoguéava da se refenje prilagodi stvar-
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nim potrebama i materijalnim moguénosti-
ma svakog rudnika.

U ¢&lanu 426. uvedena je obaveza vrienja
prakti¢nih vezbi sa ¢lanovima Cete za spasa-
vanje u posebnim zadimljenim komorama
dva puta godi¥nje, na nekom drugom rudni-
ku koji ima takovu komoru, ukoliko je nema
sam rudnik.

Ranija odredba (549) o jamskim odelje-
njima za spasavanje u kojima se drZe izola-
cioni aparati sada je izmenjena (432) utoli-
ko, to je to uslovljeno da se propiSe u pla-

nu odbrane i $to takva prostorija mora is-
punjavati minimalne klimatske uslove koji
odgovaraju za smestaj izolacionih aparata
i drugog pribora za spasavanje.

U novim Propisima doslo je do izraZaja
jatanje odgovornosti i proSirenje nadleZnosti
organa na rudniku, a narofito sluzbe zastite
na radu i odgovornog tehnidkog rukovodioca
rudarske organizacije. Na ove organe prene-
seno je mnogo toga $to je ranmije spadalo
u nadleznost rudarskog organa, ocdnosno ru-
darske inspekcije.



Pravilnik o izmenama i dopunama Propisa o merama za$tite pri
podzemnoj eksploataciji kamene soli

Prof. ing. Ivo Trampui

Propisi o merama zaStite pri podzemnoj
eksploataciji kamene soli (predmetni propi-
si) prvi put su u na3oj zemlji doneseni 1965.
godine i objavljeni u Sluzbenom listu
SFRJ br. 52/65. Oni sadrie samo posebne
mere zaStite od specifiénih opasnosti pri
radu u posebnim rudarsko-geoloskim uslovi-
ma podzemme eksploatacije kamene soli. U
koliko tim propisima nije druga¢ije odrede-
no, njima je predvideno da se kod podzem-
ne eksploatacije kamene soli primenjuju i
opsti »Propisi o tehni¢kim merama i zaStiti
pri rudarskim podzemnim radovima« zato,
da se predmetnim propisima ne bi ponovo
propisivale mere ve¢ odredene drugim pro-
pisma.

Kod obrade predmetnih propisa korisce-
na su viSegodi$nja iskustva u primeni svih
ostalih propisa o za¥titi pri radu u oblasti
rudarstva do 1965. godine, kada su veé za
ove propise pripremane izmene i dopune
koje su objavljene poletkom 1967. godine.
Osim toga kori¥éeni su iskustva u istraZiva-
nju lezidta i otvaranju rudnika kamene soli
u Tudnju, konsultacije i saradnja domadéih
i poljskih struénjaka koji su rukovodili tirh
radovima, zatim odgovaraju¢a novija stru¢-
na literatura, kao i isto¢nonemacki i poljski

propisi o za$titnimn merama pri eksploataciji
kamene soli.

Isto tako su kod prve obrade propisa
bile uzete u obzir i, veé 1965. godine pri-
premljene izmene i dopune osnovnog zakona
o rudarstvu, sa kojima se mnogi poslovi od
organa drZavne uprave prenose na privred-
ne organizacije. Zato je organu drZavne up-
rave u ¢tim propisima weé tada os-
tavljeno, samo da daje saglasnost da se u
zadtitnim sigurnosnim stubovima smeju iz-
voditi neophodni rudarski radovi ako je taj
organ odobrio projekat po kome se ti rado-
vi izvode (28). Od obaveza predvideno je
bilo samo da je privredna organizacija duz-
na da obavesti Rudarsku inspekciju o ostav-
ljanju sigurnosnih stubova koji nisu bili
projektom predvideni, kao i o svakoj pro-
vali opasnih gasova (108).

Zbog toga sada u predmetnim Propisima
(Sl list SFRJ, br. 15/67) mnisu izvrSene nika-
kve sustinske izmene. Ukoliko su uopste izvr-
$ene neke izmene one se odnose ma brisanje
adredbi koje su se u predmetnim propisima
ponavljale ili koje su sadriane u OZOR-u i
OZOZR-u, ili koje nisu imale karakter za-
§titne mere, ili se te izmene odnose na
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preciznije formulacije nekih odredbi, kao i
na neke manje jezi¢ne i stilske i druge
korekcije.

Predmetni pravilnik odnosi se na pod-
zemnu eksploataciju kamene soli u na3oj
zemlji za sada samo jednog sonog leZiSta,

koje je jo$ u fazi otvaranja i istrazivanja pod-
zemnim rudarskim radovima. On ¢e se mo-
rati sistematski dopunjavati odredbama o
zadtitnim merama koje ée diktirati nova sa-
znanja o privrednim opasnostima d iskustva
koja ¢ée se steéi u toku istraznih radova.



Pravilnik o izmenama i dopunama propisa o tehni¢kim merama
1 o za$titi na radu na povrSinskim otkopima uglja, metalnih
1 nemetalnih mineralnih sirovina

Dipl. ing. Mileta Srdanovié

Novi Pravilnik o izmenama i dopunama
Propisa o tehni¢kim merama i o zastiti pri
radu na povrsinskim otkopima uglja (SI. list
SFRJ, br. 6/67), obojenih metala i nemetala
razlikuje se u osnovnim koncepcijama i na-
Celnim postavkama od ranije vazecih propisa
u oblasti povrsinskog otkopavanja.

Bitnu i sustinsku razliku predstavlja no-
vi tretman zakonskih propisa u skladu sa
dru$tvenim razvojem i razvijanjem nacela
samoupravljanja u primeni tehni¢kih propi-
sa o za$titi na radu pri povrsmskom otkopa-
vanju.

Ranijim propisima tendencija zakonodav-
ca je bila da se propisi $to vi$e priblize prak-
si povrSinske eksploatacije, da obuhvate i
predvide sve potencijalne opasnosti i sve
mogucénosti ugroZavanja zaposlenih radnika,
kao i da sadrie odredene mere preventivne
zaltite za svaku predvidenu moguénost ugro-
Zavanja.

U novim Propisima zakonodavac je odu-
stao od ove koncepcije i ostavio $iroke mo-
gucénosti organima samoupravljanja da, u
skladu sa odredbama zakonskih propisa, u
znatno $irim razmerama primenjuje nadela
samoupravljanja donoSenjem internog Pra-
vilnika rudarske organizacije o za$titi na ra-
du, da preko svojih tehnickih sluZbi detalj-
no razrade Propise i prilagode ih specifi¢nim
uslovima i opasnostima na pojedinim pogoni-

ma, drzZec¢i se osnovnih smernica i odredbi
zakonskih propisa.

U duhu &l 60. i 61. Osnovnog zakona o
rudarstvu Propisima se predvida sagledava-
nje i reS8avanje osnovnih i pojedina¢nih pro-
blema zaltite na radu kroz projektovanje.
Svako tehnicko refenje iz odobrenog pro-
jekta smatra se kao optimalno, zbog &ega
ima izvesnu prednost ispred odredbi Propi-
sa. Propisi omoguduju da se pojedina teh-
nicka reSenja u vezi sa za$titom na radu
mogu usvojiti i sprovoditi u praksi, ¢ak i u
slu¢aju ako se razlikuju u pojedinostima od
Propisa, jer je takva mogucénost Propisima
predvidena. Tako se u €l. 7. stav 2. propisuje
visina etaZa, ali se predvida moguénost da
ova visina moZe biti i veéa od propisane, ako
je to odobrenim projektom predvideno. U
¢l. 11. stav 1. propisan je redosled otkopa-
vanja, ali je predvidena moguénost odstu-
panja, ukoliko je odobrenim projektom
drukgije odreden. Isto tako u &l 14. pred-
vida se mogucénost odstupanja od propisane
visine etaZa i $irine etazne ravni pri ruénom
dobijanju u rastresitom i sipkom materija-
lu, ukoliko je to odobrenim projektom pred-
videno.

Ovakve odredbe u primeni Propisa pro-
istiu iz nalelne postavke, da se ukljutiva-
nje nau¢no-tehnickih dostignuéa u tehnolo-
giju povriinske eksploatacije moZe najbolje
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ostvariti kroz savremena projektna reSenja,
odnosno da se primena i sprovodenje u
praksu savremenih metoda i savremene teh-
nike ne mogu sputavati propisima, s obzi-
rom da se isti ne menjaju uporedo sa dina-
mikom unapredivanja tehnologije proizvod-
nje i tehnicke zastite.

Prema novim Propisima uloga organa Ru-
darske inspekcije svodi se, uglavnom, na
proveru primene zakonskih propisa, dok je
njihova ranija nadleZnost u odobravanju iz-
mena propisa, odnosno ublaZavanja istih,
praktiéno eliminasana. Tako je ranije npr. u
¢él. 24. st. 3. starih Propisa (Sl list SFRJ, br.
37/64) bilo predvideno pribavljanje saglas-
nosti organa Rudarske inspekcije za vece vi-
sine etaza od propisanih, a po novim Propi-
sima (¢&l. 7. stav 2) to se pitanje sada refava
isklju¢ivo kroz odobreni projekt, kako je
ved ranije navedeno. Sli¢no je i sa odredba-
ma iz &l. 25. stav 1, &l 29. stav 1.1 5, ¢l 30.
stav 1. i &l. 34. stav 1. gde je svako odstupa-
nje ranije odobravao organ Rudarske ins-
pekcije, a po novom Pravilniku ovakva od-
stupanja mogu se vrsiti isklju¢ivo kroz odo-
brene projekte.

Od pojedina¢nih promena u Propisima
po novom Pravilniku o izmenama i dopuna-
ma Propisa o tehni¢kim merama i o za$titi
pri radu na povrsinskim otkopima, navode
se samo najvaZnije.

Prema ¢&l. 19. ukida se obavezan pregled”

bagera na osnovu propisa Pravilnika o higi-
jensko-tehni¢kim merama pri radu sa diza-
licima (Sl. list SFRJ, br. 29/62).

U ¢&l. 24. date su precizne definicije za
stalne industrijske pruge i za privremene
pruge.

Prema €l 29. uvodi se obavezna primena
propisa iz ¢l. 129. Osnovnog zakona o iz-
gradnji Zeljeznica, o saobraéaju i o bezbedno-
sti na Zeljeznicama (Sl list SFRJ, br. 9/65)
na industrijske pruge, koje su vezane za »Ze-
ljezni¢ki saobracaj».

Prema ¢&l. 30. predvida se za osoblje na
industrijskim prugama koje su vezane sa
prugama Zeljeznitkog saobracaja, da mora
imati struénu spremu propisanu Pravilni-
kom o struénoj spremi radnika na JZ (Sl..
list SFRJ, br. 23/63).

U ¢&l. 33. Pravilnika dodaje se novo po-
glavlje sa 18 &lanova, koji se odnose na pri-
menu normativa zastite kod transporta po-
modu sistema traka na povrSinskim otkopi-
ma. Ovi propisi radeni su na bazi inostranih
propisa i odgovarajuéih uputstava od proiz-
vodada ove vrste opreme. Propisi su nesto
opgirniji i detaljnije obradeni, s obzirom na
¢injenicu da su pogonska praksa i stelena
iskustva u primeni ovog nafina prevoza no-
vijeg datuma i jo§ nedovoljno ispitana, u
odnosu na sigurnost i zaStitu zaposlenog
osoblja na povrdinskim kopovima u SFRJ.

Posmatrano u celini izmene i dopune ra-
nije vaZeéih Propisa o za$titi pri radu na
povriinskim otkopima daju Propisima viSe
elasti¢nosti i omoguéiée da se u praksi lak3e
sprovedu.



Novi pravilnik o za$titnim merama pri rukovanju sa eksplozivnim
sredstvima 1 miniranju u rudarstvu

Prof. ing. Ivo Trampu#

U novom Pravilniku, odnosno Propisima
zadrZan je dsti raspored materije kao i u
Pravilniku iz 1962. godine, a samo je neznat-
no izmenjen na mestima gde je to bilo
potrebno radi bolje sistematizacije propisa.

Ovim Pravilnikom rudarskom organu os-
tavljena je nadleZnost da u cilju isproba-
vanja odobrava upotrebu eksploziva za koje
nije izdato odobrenje za pustanje u promet
(21), pripremanje (27) eksplozivnih smesa
za miniranje na povr$inskim otkopima i upo-
trebu eksploziva u rinfuznom stanju (22),
ili da dozvoljava upotrebu drugacije patro-
niranog eksploziva nego u patronama izrade-
nim u fabrici. Rudarski organ pod odrede-
nim uslovima (61) moZe odobriti upotrebu
jamskih magacina, ako nisu u celosti ispu-
njeni svi uslovi predvideni u predmetnim
propisima.

Kod miniranja na povrsinskim kopovima
rudarski organ moZe, pored propisanih, od-
rediti i posebne mere zastite (159), a kod
komornog miniranja moZe na osnovu pro-
Jjekta izdati generalno odobrenje za minira-
nje, bez ponovnog odobrenja i projekta, ako
;se komorno miniranje ponavlja pod istim
okolnostima (91).

U novim Propisima jo$ su zadrZane neke
-obaveze privrednih organizacija prema orga-
nu uprave, kao i u ranijim propisima.

Rudarske organizacije su i dalje obavez-
ne da obaveStavaju organ Rudarske inspek-
«ije o vrstama eksploziva koji upotrebljava-
Jju (30), o vrstama eksploziva koje gradevin-

ske organizacije upotrebljavaju kod izvode-
nja radova u pogonima tih rudarskih orga-
nizacija ili o eksplozivnim sredstvima koje
gradevinske organizacije nabavljaju po od-
redbi €. 3. stava 3.1 4. ovih Propisa. Isto tako
su rudarske organizacije duZne da obaveste
nadleZni organ uprave o pozajmici eksploziv-
nih sredstava, kao i o postupku sa eksploziv-
nim sredstvima pronadenim van za njih od-
redenih mesta (4).

Miniranje u blizini javnih puteva treba
vriiti u sporazumu sa op$tinskim organima
uprave za saobracaj i za unutraSnje poslo-
ve (187).

Kod miniranja na povriinskim kopovima
rudarska organizacija mora se na pet dana
pre miniranja o tome sporazumeti sa orga-
nom unutradnjih poslova, a isti organ i or-
gan Rudarske inspekcije obavestiti 24 sata
ranije o vremenu miniranja.

Organ Rudarske inspekcije je i po novim
Propisima duZan da prisustvuje ispitu za
ocenjivanje sposobnosti odnosno osposoblje-
nosti palilaca mina.

Znadajne novine u ostaloj materiji Pra-
vilnika su odredbe koje omoguduju, bez
kompliciranijeg prethodnog administrativ-
nog postupka, primenu savremenijih, sigur-
nijih i ekonomi¢nijih nadina miniranja i
upotrebu novijih vrsta eksplozivnih sredsta-
va. Dozvoljavaju se racionalnije mere zasti-
te, koje istovremeno omogucuju povecanje
proizvodnje i produktivnosti rada, a da isto-
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vremeno sigurnost pri miniranju nije sma-
njena.

Tako na povrsinskim otkopima novi Pra-
vilnik (27) dozvoljava miniranje upotrebom
eksplozivnih sme$a (kameks, nitrol) sa ug-
ljovodonicima koji nemaju veéu volatilnost
(kao npr. gazolin, kerozin, dizel ulje i dr.)
i ¢ija ta¢ka paljenja nije niza od 50° C.

Ove sme$e mogu sama preduzeca pripre-
miti na mestu upotrebe, ako za to imaju
potrebno odobrenje. Pri tome se za paljenje
mina mogu na povrSinskim otkopima upo-
trebljavati pojadivadi eksplozije — busteri.

Pored razaranja stena ugljendioksidom ili
vazduhom pod visokim pritiskom, novi Pra-
vilnik dozvoljava upotrebu kemikola, tj. &vr-
ste hemijske kompozicije, koji pod uticajem
toplote razvija gasove pod visokim pritiskom
(27). Osim toga ¢lan 28. dozvoljava lomlje-
nje i obaranje mineralne supstance pod vi-
sokim pritiskom, proizvedenim bilo kojim
drugim sredstvima uz primenu za$titnih me-
ra predvidenih projektom i uputstvom pro-
izvodaca tih sredstava.

Za miniranje u jami mogu se po novom
Pravilniku, pored kolicima i prenosom, eks-
plozivna sredstva sigurno transportovati i po
specijalnim buSotinama (43), na osnovu do-
kumentacije o merama zastite pri takvom
transportu.

U odnosu na ranije propise, novi Pravil-
nik (54, 55, 84. i 87) dozvoljava da se u jam-
skim magacinima, pomoénim skladi$tima i
priruénim spremistima drZe znatno vece ko-
li¢ine eksplozivnih sredstava, kako se to vidi
iz slededeg pregleda: .

Po ranijim propisima| Po novim propisima

= | ¥ L & —
= = | a B B ) B
g % ’% 2 £ [52 %" e g
3 5| % g € || # < g
3 g% Tw| 5 (82 % g <
> S| ex [ Bx]| w |Bo| ax| =2 5
jamski
magacin 1000 2000 2700 10000 2500 5000 7600 26000
pomoéno
skladiste 500 1000
nise 100
priruéno 50 kg sanduk ¥ 50
spremist i
premiste  (izuzetno 100 kg) sanduk

sa kapis. 10 30
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Takvim povecanjem koli¢ine eksplozivnil
sredstava, koja se sme drZati u magacinu,
skladi$tu ili spremistu povecava se sigurnost
pri njihovom transportu. To je od narofite
vaZnosti za rudnike sa velikom proizvod-
njom koji tro$e velike koli¢ine ovih materi-
ja. Ovakvom odredbom se smanjuje opas-
nost zbog Cestog transportovanja eksploziva.
Time de se otkloniti i smetnje do kojih je
dolazilo, kada se je eksploziv morao prevo-
ziti u proizvodnim smenama, kada zalihe tih
sredstava, dozvoljene po ranijim propisima
nisu mogle zadovoljiti potrebe velike proiz-
vodnje. .

Osim toga izmenjeni su i ublaZeni uslovi
za izgradnju pomodnih skladidta (83) S3to
smanjuje tro$kove izgradnje skladiSta. Ta-
kode i odredbe o priru¢nim spremistima, u
odnosu na ranije propise, jasne su i mnogo
elasti¢nije, tako da ée se modéi primenjivati
u svim situacijama.

Na zahtev rudarskih privrednih organi-
zacija da se zavede jedinstvena evidencija o
eksplozivnim sredstvima, novi Pravilnik je
odredio (79) podatke koje treba da sadrze
minerske knjiZice ili minerski kartoni, knji-
ga jamskog magacina, pomocénog skladista,
evidencija o neeksplodiranim minama (93),
kao i knjiga jamskog magacina, ako ovaj u
isto vreme sluZi kao glavni magacin eksplo-
zivnih sredstava privredne organizacije.

Clanom 113. dozvoljeno je da se za elek-
triéno paljenje mina pored bakarnog voda
preseka 0,8 m2 sme upotrebljavatfi vod od
pletene Celi¢ne Zice odgovarajuceg preseka;
ovom odredbom otklanjaju se znatne smet-
nje koje su rudnici imali zbog nedostatka
bakrenog sprovodnika na trziStu.

Dok su raniji propisi dozvoljavali vreme
gorenja u seriji uzastopno vezanih milise-
kundnih upaljada u trajanju od 102 milise-
kunde, novi Pravilnik (136) dozvoljava, kod
miniranja u uglju, vreme gorenja 136 mili-
sekundi, a kod miniranja u kamenu 204 mi-
lisekunde. Takva odredba dozvoljava palje-
nje vedeg broja mina $to ée doprineti i po-
vedanju produktivnosti rada.

Najznacajnija je novina u novom Pravil-
niku (138) da do sadrzaja od 0,5% metana
u vazduhu na radili§tima u uglju i do 1%
metana na radili$tima u kamenu, uz potreb-



ne uslove, dozvoljava miniranje rudarskim
nemetanskim eksplozivom. Iznad navedenih
procenata, ali ne preko 1,5% metana moZe
se minirati samo metanskim eksplozivom.
Samo u izuzetnim prilikama, uz potrebne
mere za$tite i to metanskim eksplozivom, sme
se minirati i sa preko 1,5%, ali ne preko
2% metana.

Ovakvom odredbom smanjuje se gubitak
vremena i doprineée se povecanju produk-
tivnosti rada, a da se pri tome ne smanji
sigurnost pri radu.

Poslednje dve odredbe donesene su na
osnovu rezultata ispitivanja porasta koncen-
tracije metana na radili$tu neposredno po-
sle miniranja, koja su vrSena u nekim me-
tanskim rudnicima u Sovjetskom Savezu.*)

Na zahtev rudnika, iznesen u diskusijama
na sastancima u Saveznoj privrednoj komo-
ri i Saveznom sekretarijatu za industriju i
trgovinu, novom Pravilniku dodat je jedan

novi odeljak sa 10 ¢lanova o merama zastite
pri transportu eksplozivnih sredstava na po-
vriinskim kopovima, Zeljeznicom, motornim
vozilima, zapreZnim vozilima, cisternama,
transporterima, kao i pri prenosu, $to je u
ranijim propisima nedostajalo (165—175).

Osim toga odredeno je (176), da se unu-
tar kruga povrsinskih kopova eksplozivna
sredstva mogu ¢uvati u priruénim spremisti-
ma ili zidanim ili drvenim ili u vidu sandu-
ka, u kojima se moZe drzati najvise do 70 kg
eksploziva ili do 100 komada kapisla, narav-
no odvojeno u posebnom spremistu.

Kod elektri¢nog paljenja mina na povr-
Sinskim kopovima dozvoljava se primena
mikrovremenskih usporivaéa (relea) ili me-
hani¢kih mikrovremenskih usporivaéa, ¢ime
se smanjuju tro$kovi miniranja, jer uspori-
vaéi omoguduju upotrebu jeftinijih trenut-
nih, umesto skupljih milisekundnih upaljaéa.

Na kraju novih Propisa dodata je nova
glava, sa 35 novih ¢&lanova koji odreduju
mere za$tite pri miniranju kardoksom, ke-
mikolom i erdoksom, tako da se i ovaj no-
viji i sigurniji nadin miniranja moze uvesti
bez duzih procedura.

®) Burovzryvnye raboty v gornoj promyslennosti; 1962.
— publikacija obradena pod rukovodstvom Mel'nikova.

Osim pomenutih novina izvriene su i ne-
ke manje izmene, npr:

— da palioci mina mogu biti, pod odre-
denim uslovima, i lica starija od 55
godina (¢l. 10), dok po ranijem Pra-
vilniku nisu smeli biti stariji od 55
godina;

— da se eksploziv u jamskom magacinu
moZe Cuvati u koli¢ini manjoj od osi-
guranog pakovanja (¢él. 23. stav 4) i
to u posebnom sanduku ili kontrolnoj
kutiji, ako se eksplozivno sredstvo za
miniranje izdaje direktno iz jamskog
magacina ili priru¢nog spremista, ka-
da rudnik nema pomoénog skladista;

— da se eksplozivna sredstva, uz odre-
dene uslove, smeju upotrebljavati i
posle roka upotrebe odredenog od fa-
brike (¢l. 26. stav 2) koja je ta sred-
stva proizvela;

— da se detonirajudi $tapin mozZe drzati
u istoj prostoriji ili sa eksplozivom
ili sa inicijatorima eksplozije (&l. 53.
stav 2); i

— da neposredni korisnik eksplozivnih
sredstava na radili$tu mora potpisom
potvrditi prijem (14);

— odredene su najkrade udaljenosti ko-
mora ili ¢elija za smestaj eksplozivnih
sredstava u jamskim magacinima od
najvaznijih jamskih objekata (58);

— visina slaganja sanduka, odnosno ku-
tija eksploziva, uskladena je sa nji-
hovim fabri¢kim dimenzijama (45).

Date su i druge, manje zna¢ajne izmene,
koje znatno olak3avaju primenu Pravilnika
odnosno pojednostavljuju rad sa eksploziv-
nim sredstvima, a istovremeno ne smanjuju
sigurnost pri miniranju.

Medutim, ovim Pravilnikom nisu do kra-
ja redena sva pitanja sigurnosti pri radu sa
eksplozivnim sredstvima, kao npr. da li da
se odrzi i dalje odredba (108), da razlike
u otporima medu upaljaéima koji su pove-
zani u seriji ne budu veée od 0,3 oma, ili da
se kao uslov za sigurno aktiviranje u seriji
povezanih elektri¢nih upalja¢a odrede mak-
simalni otpori za pojedine duiZine i vrste,
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PVS masom izolovane Zice pojedinih elek-
tri¢cnih detonatora i odgovarajuéa jacina
struje za aktiviranje elektri¢nih upaljaca.
Celishodnost takve odredbe treba da pret-
hodno ispita jedna nau¢na ustanova.

Osim toga bilo bi potrebno da se kod
punjenja minskih rupa na povrinskim ot-
kopima pitanje spustanja eksploziva slobod-
nim padom ne uslovljava samo nagibom bu-
$otine, veé i da se taj ugao uslovi odredenom
sigurno$éu, s obzirom na jaCinu udarca us-
led pada eksploziva sa odredene visine, koji
moZe pod odredenim uglom dovesti do de-
tonacije eksploziva.

Bilo bi potrebno da Savezni sekretarijat .
za industriju i trgovinu da tumacenja odn.
donese uputstvo za primenu tih propisa, kao
npr. propisa o uzoj lokaciji prirunih spre-
mista ili o miniranju sa naleglim minama
(patarima) i sl., o ¢emu nije prilikom $iro-
kih diskusija ni jedna konsultovana organi-
zacija stavljala nikakve primedbe, niti da-
vala bilo kakve predloge.

Osim toga, nije refeno pitanje uvodenja
jedinstvenih obrazaca o kretanju eksploziv-
nih sredstava i miniranju, jedinstvenih za
celu zemlju, na &emu uporno insistiraju sve
rudarske organizacije. '



Novi pravilnik o tehni¢kim merama i za$titi na radu pri prevozu
ljudi i materijala oknima rudnika

Prof. ing. Vasilije Pavlovié — prof. ing. Tatomir Budisavljevié

Skoro svi raniji poslovi organa drzavne
uprave koji se odnose na za$titu pri prevo-
zu ljudi i materijala oknima u novim pro-
pisima preneseni su na privredne organiza-
cije kao osnovne nosioce obaveza i poslova
na sprovodenju i unapredivanju za$tite na
radu.

Zato je po novim propisima odredeno da
organ drZzavne uprave (Pravilnik) re$ava
samo u nekim pitanjima a to je da:

— odobrava glavni ili dopunski kao i
uprodcéeni rudarski projekat postroje-
nja ili uredaja (2) i sve kasnije izme-
ne i dopune na izvoznim postrojenji-
ma i sigurnosnim ‘ uredajima (155);
odobrava zamenu uZeta i uloZaka kod
upotrebe materijala boljeg kvaliteta;

— odobrava izuzetno prevoz ljudi i ma-
terijala kada nisu ispunjeni svi teh-
nicki uslovi predvideni projektom (4),
zabranjuje prevoz ljudi i materijala,
ako izv. postrojenje i uredaji ne pru-
Zaju potrebnu sigurnost ili ako je iz-
vrSena rekonstrukcija ili zamena bez
odobrenja rudarskog organa (5) i od-
reduje stroZze uslove pri prevozu ili
zabranjuje prevoz ljudi (106);

— odobrava u izuzetnim slu¢ajevima ma-
nju slobodnu visinu (21);

— odobrava upotrebu disk-ko¢nica ume-
sto &eljusnih koénica (39);

— odobrava produZenje roka trajanja u-

zadi (73) i propisuje smanjenje roko-
va za odsecanje uzoraka uzadi (76);

— odreduje ispitnu komisiju za masini-

ste izv. masine i predstavnika Rudar-
ske inspekcije u komisiji (134);

— vr8i pregled izvoznih postrojenja i

kontroliSe knjigu pregleda (89);

— daje saglasnost za brzine vede od 4

my/sek za kosa okna (148);

— dozvoljava odstupanja od propisa za

prevoz ljudi kod dubljenja okna
(149).

Od obaveza privredne organizacije prema
drZz. organu ostale su jos:
— podnoSenje glavnog, dopunskog ili u-

pro3¢enog projekta na odobrenje (2);

— traZenje odobrenja za izuzetan prevoz

ljudi i materijala kada nisu ispunjeni
odredeni tehni¢ki uslovi (4);

— traZenje odobrenja za rekonstrukciju

i izmenu delova, ako se Zeli upotre-
biti bolji materijal (5. i 155);

— izvestavanje o obustavi rada ako po-

strojenje ne odgovara propisanim us-
lovima (5);

— traZenje odobrenja za upotrebu disk-

-koénica (6);

— traZenje odobrenja za rad bez hvatalj-

ki (55);
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— trazenje odobrenja za produZenje ro-
ka upotrebe uzadi (73. 1 76);

— stavljanje na uvid kontrolnih knjiga;

— izve$tavanje o obustavi ograni¢enog
prevoza ljudi ako izv. postrojenje ili
uredaji ne odgovaraju propisima ili
postavljenim uslovima;

— traZenje formiranja komisije za pola-
ganje ispita za masiniste.

U cilju odrzavanja kontinuiteta sa dosa-
dadnjim vaZedim Pravilnikom, odnosno lak-
$eg snalaZenja u novim propisima, zadrZani
su isti raspored materije i ukoliko je bilo mo-
gude, isti broj (mnaziv) ¢lanova kao i kod
starih propisa. Neki ¢lanovi ranijih propisa
su izmenjeni, nadopunjeni ili ukinuti (po-
strojenja sa parnim pogonom).

Vedéi broj odredbi starih propisa pretrpeo
je izvesnu tehnitku i stilsku korekturu i us-
kladen je sa gradevinskim propisima, kao i
sa Zakonom o izmenama i dopunama osnov-
nog zakona o rudarstvu kao i Propisima o
tehni¢kim merama i o zastiti pri rudarskim
podzemnim radovima.

Najvece promene pretrpeli su slededi ¢la-
novi starih propisa:

— uveden je novi ¢lan 2, koji reguliSe pi-
tanje projektovanja izvoznih postroje-
nja, a stari ¢lan 2. postaje ¢l. 3. itd,;

—umesto starog ¢lana 3. uvodi se nov
¢l. 4. koji se odnosi na odobravanje
izvoza ljudi i materijala;

— raniji ¢l. 9. je potpuno prestilizovan
i nadopunjen, a dodati su novi stavovi
koji se odnose na uZetne (elasti¢ne)
vodice, §to starim propisima nije bilo
regulisano; ovaj ¢lan u novom Pravil-
niku je ¢l. 10;

— raniji ¢l. 10. postaje u Pravilniku ¢l
11. On je izmenjen da bi se uskladio
sa gradevinskim propisima. Pored na-
dopune i proSirenja, kod &vrstih vodi-
ca, uvodi se nov nadin prorauna tih
vodica kod izvoznih postrojenja bez
hvataljki, $§to ranijim propisima nije
bilo regulisano;
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— u &l 16. (novi ¢l. 17) uvodi se novi
2-gi stav koji definie maksimalno sta-
ticko optereéenje kod Kepe sistema,
a u objadnjenju je pokazano kako se
odreduje ovo opterecenje, $to nije bi-
lo regulisano starim propisima;

— ¢&lan 24. (nov &L 25) propisuje nacin
odredivanja maksimalnog opterecenja
na koturovima na tornju (uzetnjace)
kod izvoznog sistema Kepe, i za ovo
je dato obja3njenje;

— ¢&l. 28. (nov &1. 29) propisuje nalin
odredivanja preénika koturova i bub-
njeva za navijanje uZeta, a u zavisno-
sti od kvaliteta ¢elika za uze, 8to sta-
rim propisima nije bilo regulisano;

— u ¢l 29. (nov &l. 30) daje se nacin pro-
ratuna glavne osovine izv. madine na-
ro¢ito kod izv. sistema Kepe;

— &l 54. (novi ¢&l. 54) se nadopunjuje
i dodat je nov &l 55. koji kod izv. ma-
$ina sa viSe uZadi, kao i kod jednog
uZeta za dubine preko 500 m, ne oba-
vezuje primenu hvataljki na izv. sudo-
vima;

— ¢&1. 59. (novi ¢&l. 60) je potpuno prera-
den, a prema JUS-u novijim starim
propisima;

— &1, 65. (novi &l. 66) odreden je nacin
proratuna izvoznog uZeta, i dato je
odgovarajuée objasnjenje;

— &1. 109. (novi &l. 110)-je potpuno iz-
menjen, a u 2-om stavu se daju mak-
simalne dopus$tene brzine voZnje, u
zavisnosti od visine izvoza, kao i max.
dopusteno ubrzanje, $to nije bilo re-
gulisano starim propisima.

U nedostatku zvani¢nih uputstava za pri-
menu odnosno sprovodenje propisa, ¢iji rok
dono$enja se za sada ne moZe sagledati, u
predmetnim propisima u nekoliko »podtek-
sta«, daje se tumacenje nekih odredbi i uput-
stava za njihovu primenu izlaganjem metode
proraduna i izno$enjem nekih podataka po-
trebnih za proracune. Takvim »podtekstovi-
ma« znatno ¢e se olak$ati primena propisa,
narocito kod projektovanja izvoznih masina.



Potreba izmene pravilnika O stru¢noj osposobljenosti za vrienje
poslova na rukovodnim radnim mestima u rudarstvu

Dipl. ing. Slobodan Vukovié — doc. ing. Jovan Moravek

Sprovodenje u Zivot Osnovnog zakona o
za$titi na radu, a posebno Osnovnog zakona
0 rudarstvu (Sl list SFRJ, broj 9/1966) po-
jacalo je aktivnost za unapredenje sigurno-
sti iz zaStite na radu u rudarstvu.

Zadaci koje smo sebi zacrtali su mnogo-
brojni, kompleksni i te$ki.

Danas se u rudnicima ulaZu napori da
se sprovede i privredna i drustvena reforma.
Reforma stavlja pojedine grane rudarstva
pred sasvim nove probleme: problem uglja,
dalje poveéanje proizvodnje i produktivno-
sti rada savremenijim i sigurnijim tehnolo$-
kim procesima i dr.

Zadaci unapredenja za$tite i sprovodenja
reforme se prema tome preplicu.

Posebno se sve viSe izdvaja pitanje ka-
drova kao faktor koji odlutujude utiCe, ne
samo na unapredenje zaStite, ve¢ postaje os-
novna snaga u prihvatanju i sprovodenju sa-
vremene organizacije rada, faktor dizanja
produktivnosti i ekonomicnosti.

Nas ovde interesuju kadrovi i njihova
stru¢nost u unapredenju sigurnosti i zastite
na radu.

Pomenuti Osnovni zakoni su, kao jednu
od osnovnih novina, stavili poentu upravo
na obrazovanje kadrova.

U tom smislu je postojeéi i vaZeéi Pra-
vilnik o stru¢noj osposobljenosti za vrienje
poslova na rukovodnim radnim mestima u
rudarstvu (SI. list SFRJ 25/63) zastareo i u
nekim svojim delovima mepotpun, te bi ga

trebalo, nakon ponovnog svestranog pretre-
sanja, izmeniti i na taj nacin doprineti i sa
ovog aspekta sigurnosti i za$titi na radu.

Postojedi citirani Pravilnik sa svojih 19
¢lanova postavlja uslove i potrebnu stru¢nu
spremu, kao i struénu praksu za obavljanje
poslova:

nadzornika,
poslovoda,
tehnic¢kih rukovodilaca pogona
i pojedinih sluzbi,
glavnog tehnickog rukovodioca,
samostalnog jamskog merata —
geometra na povrsinskom kopu
i palioca mina ‘
Osim toga ovaj Pravilnik razraduje ma-
teriju struénih ispita i dr.
Ne ulazeéi detaljnije u analizu moramo
pre svega primetiti:

1. Pomenuta radna mesta — funkcije, po
nasem mi$ljenju, nisu dovoljno u skladu sa
savremenom organizacijom modernog rudar-
stva kojem teZimo i mnisu dovoljno prilago-
dena njegovim tehnicko-tehnolo$kim uslovi-
ma, a posebno glavnim potencijalnim opas-
nostima koje postoje u nasim rudnicima i sl.

Na primer, u pomenutom Pravilniku ni-
gde se nme spominju, niti reguli$u nasi zah-
tevi po pitanju strucnosti, odnosno stru¢ne
spreme i stru¢ne prakse kadrova koji rade
na poslovima Sluzbe sigurnosti i zastite na
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radu u rudnicima, inZenjera ventilacije, in-
Zenjera miniranja, rukovodioca stanice za
spasavanje, rukovodioca ekipe za spasava-
nje, ¢lanova Ceta za spasavanje, oruZara i dr.

Navodimo o ovom problemu samo neke
nade stavove, duboko svesni uloge faktora
¢ovek (struénost i njegova osposobljenost)
u sigurnosti i za$titi na radu u rudarstvuy,
kao organizaciono ljudskog faktora, kao i
faktora koji je, u odnosu na materijalni fak-
tor, skoro uvek odlu¢ujuéi za opasne doga-
daje ili povrede u rudnicima.

Na Zalost i na$a iskustva iz katastrofa
potvrduju nase stavove o ovom pitanju.

Smatramo da danas imamo veée mogué-
nosti da ovaj problem obuhvatnije i temelj-
nije resimo.

2. Zahteve u pogledu struéne spreme i
stru¢ne prakse trebalo bi pooStriti i prila-
goditi postojeéem sistemu obrazovanja, koji
je na zalost tek u razvoju i transformaciji.

Uopéte kod ovih zahteva bi trebalo poku-
ati i¢i na smelija kvalitetnija reSenja i uvek
traziti §to bolji kvalitet i garantovanu strud-
nost.

Mi treba da iskoristimo nasa i strana is-
kustva da dobro i sigurno ovaj problem re-
g§imo. Napori koje smo do sada u ovom
pravcu, negde vise, negde manje ulagali, ni-
su bili dovoljni, te je jedan od nasih priori-
tetnijih zadataka da pridemo re$avanju toga
problema.

3. U ovaj izmenjeni Pravilnik trebalo bi
obuhvatiti i jasnije osvetliti materiju iz ¢la-
na 98, stav 4; ¢lana 99, stav 1, 2. i 3, kao i
drugih &lanova Osnovnog zakona o rudarst-
vu, jer poznavajudi' nasu praksu u sprovo-
denju, posebno ovih odredaba, moZemo kon-
statovati nezadovoljavajuce uspehe.

Mi se ne mislimo upustati u obrazlaganje
naéih stavova u ovom élanu, medutim nave-
dimo samo ovo:

Mnogima je poznato kakav stav po ovom
problemu zauzimaju u Poljskoj drZavni or-
gani odgovorni za rudarstvo. U Poljskoj je
jasno definisano svako rukovodece ili nad-
zorno radno mesto i postavljeni su tacni
zahtevi u pogledu viSeg, srednjeg i niZeg
nadzora.

Bez obzira na razlike izmedu nase zem-
lje i Poljske u pogledu uredenja, potrebno
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je napomenuti da u pogledu obrazovanja,
posebno sa aspekta obrazovanja iz sigurno-
sti i zastite na radu, u Poljskoj o ovom pro-
blemu vodi raéuna Ministarstvo rudarstva
i energetike, koje ima svoje 3kole i 3kolske
centre. ’
U $kolskim centrima posebno se obrazu-
ju nadzorno osoblje, inZenjeri ventilacije,
minerski tehnicari itd.
Pri Centralnoj stanici za spasavanje oda-
biraju i obucavaju sve ¢lanove Ceta za spa-
savanje, oruZare, rukovaoce ekipa i stani-
ca itd.
Nadalje, u Poljskoj postoji jasno defini-
san i rigorozan obrazovno-ispitni sistem;
kontrolne ispite za sve zaposlene ukljucuju-
¢éi i direktore udruZenja i rudnika.
Odeljenje za sigurnost i za$titu na radu
u rudarstvu pri Glavnom institutu rudar-
stva — GIG-u, sada se najintenzivnije bavi
prou¢avanjem ovog problema i razraduje
novi sistem obaveznog obrazovanja iz sigur-
nosti zastite ma radu utvrdujudi:
— funkcije — radna mesta (posebno za
jamu, a posebno za povrSinske kopo-
ve); .

— broj potrebnih ¢asova obrazovanja;

— mesto obrazovanja i kontrole znanja i

— udestalost obrazovanja i ispitivanja.

Ovo se radi posebno za mrki, a posebno
za kameni ugalj.

Utvrdiée se i centralizovani program koji
ée biti obavezan za sve rudnike.

Isto tako se u pomenutom odeljenju
GIG-a istraZuju osnove za pravilno odabira-
nje ljudi za rad u rudarstvu, sa stanovista
tehnike i zaStite.

Mozda da ima i vaZnijih pitanja iz ovog
domena i drugagijih misljenja o potrebi
promene i izmene citiranog Pravilnika.

Namera nam je samo bila i ostaje, da
iniciramo i ukazemo na ovaj problem i ot-
potnemo njegovu analizu i razmatranje.

Mislimo da bi sva ova pozitivna iskustva
mogli iskoristiti, uskladuju¢i ih naSem sa-
moupravnom sistemu.

Ovo iznosimo jer smatramo da moramo
mnoge stvari jasnije, doslednije, sigurno i
na drugi naéin nego do sada, izneti, postaviti
i reSavati.



Kongresi i savetovanja

Analiza i ocjena seminara o sigurnosti
i zaStiti na radu u rudarstvu odrzanog u
Poljskoj za ucesnike iz SFR Jugoslavije

U Katovicama u Poljskoj odrZan je u mje-
secu februaru 1967. godine seminar o sigurnosti
za rudarske inZenjere i tehniare iz SFRJ, na
osnovu sporazuma o saradnji izmedu odgovara-
jucéih nacionalnih udruZenja. Na seminaru je
bilo 10 (150 ¢asova) dana predavanja i 10 (80
¢asova) dana vezbi sa obilaskom rudnika i raz-
nih rudarskih institucija. U ovom ¢lanku je
stru¢no analiziran i ocjenjen odrZani seminar
i dati su mnogobrojni podaci o sigurnosti i za-
Stiti na radu u rudnicima NR Poljske i o ta-
mosnjim metodama borbe sa rudarskim opas-
nostima, sa kojima su poljski rudari postigli
u zadnjoj deceniji zavidne rezultate.

Poljski i jugoslovenski inZenjeri i tehnicari
otpoleli su kroz svoja struéna udruZenja SITG
i SITRGM plodonosnu saradnju I zajednickim
simpozijumom koji je odrzan u Beogradu, u
jesen 1964. godine. Na slijedecem II simpozi-
jumu odrZzanom u Vroclavuy, u proljece 1966. go-
dine predstavnici jednog 1 drugog udruZenja
usvojili su zakljuéak da se, kao naredna zna-
¢ajnija aktivnost, organizuje u Poljskoj seminar
za jugoslovenske kolege iz podrudja sigurnosti
i zastite na radu u rudnicima. Taj je seminar
-odrzan u Katovicama od 1—28. februara 1967.
godine.

Glavni odbor SITG-a izvriio je svu potreb-
nu pripremu i organizaciju i izradio detaljan
program predavanja i vezbi.

Upravni odbor SITRGM-a, uz pomo¢ Savez-
nog centra za obrazovanje kadrova u rudarstvu
u Tuzli, organizovao je izbor i odlazak ucesnika
iz Jugoslavije.

Na seminaru je uzelo uceiée 19 inZenjera
i tehnitara: Za opS$tu organizaciju, sa jugoslo-
venske strane, brinuo se ing. Jovan Mpravek,
a duZnost stru¢nog tumacda i odrZavanja veze
sa poljskim predavadima preuzeo je ing. Vje-
koslav Kovacevié.

Uclesnici seminara bili su iz raznih rudar-
skih organizacija i to: sa rudnika uglja (8), sa
rudnika metala i nemetala (4), iz rudarskih in-
spekcija (3), iz rudarskih instituta (2) i iz za-
voda za za$titu rada (2).

Seminar je, uvodnim predavanjem, otvorio
potpredsjednik glavnog odbora SITG-a prof. dr
ing. Jerzy Rabsztyn, direktor Glavnog rudarskog
instituta (GIG).

Nauéni rukovodilac seminara bio je dr ing.
J. Wanat.

Na realizaciji ovog seminara sa poljske
strane, je oko 80 lica aktivno uéestvovalo.

Na seminaru je, kao predavaédi bilo angaZo-
vano trinaest vrlo istaknutih poljskih rudarskih

stru¢njaka, od kojih sedam doktora nauka (tro-
jica od njih profesori) i 3est inZenjera i magi-
stara.

Sadrzaj seminara

Na seminaru su bile obradene slijedede

teme:

— znacaj, ciljevi i zadaci seminara,

— opéti pregled rudarstva u Poljskoj a narodito
u G. Sleziji,

— organizacija sigurnosti na radu u Poljskoj,

— metode istraZivanja stanja sigurnosti i za-
Stite,

— geneza povreda na radu u rudnicima kame-
nog uglja,

— osnove i principi programiranja zadataka za
pobolj$anje stanja sigurnosti i zastite,

— djelatnost rudarskih inspekcija,

— gpasnost od gasova, ugljene i agresivne pra-
ine,

— opasnost od pozara i neispravne ventilacije,

— opasnost od vode,

— gpasnost od rudenja stijena i od gorskih u-
ara,

— opasnost kod miniranja,

— automatizacija i veze,

— organizacija i djelovanje
spasavanja,

— priprema &ovjeka za rad u rudarstvu.

rudarske sluzbe

Kao dopuna odrZanim predavanjima bile su
organizovane slijede¢e posjete:

— Rudnici kamenog uglja:

JastSembje i Moséenjica (odsisavanje me-
tana); .

BiZe$¢e (miniranje sa komprimiranim vazdu-
hom, jamski magacin eksplozivnih sred-
stava i rudnic¢ki centar za obrazovanje);

General Zavadski (dispederski centar);

GrodZec (hidraulicka samohodna podgrada
na $iro celu i poZarna vrata kojima
rukuje dispeer na povrs$ini);

Julx}jan) (odvoziste na oknu bez krugotoka ko-
ica);

Lenjin (rudni¢ka stanica za spasavanje);

Mjehovice (seizmolo$ka stanica za pradenje
potresa u jami i centar $kolovanja nad-
zornog osoblja u rukovanju jamskom me-
hanizacijom);

— Rudnik soli u Vjeli¢ki (muzej u jami);

— Eks_»perimentalni rudnik »Barbara« (labora-
torije, pokusna eksplozija metana i ugljene
prasdine, ispitivanje eksplozivnih sredstava,
elektri¢nih uredaja i sl.);

— Glavni rudardgki institut GIG (op&ti program
rada, a posebno ventilacija, hidrauli¢na pod-
grada i mehanj¢ka priprema uglja);

— Centralna stanica za spasavanje u Bitomu
i OkruZna stanica u Tihima;
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— Fabrika opreme za spasavanje u Tarnovskim
Gorama;

— Fabrika rudarskih masina Pjotrovice;

— Centar za obrazovanje kadrova u Zabzu;

— Srednje tehni¢ke rudarske Skole u Bitomu
i »Stagié« u Dombrovi Gurnji¢oj (navrsila
150 godina rada);

— Trojica u€esnika iz Trepée posjetila su rud-
nik cinka i olova »OZel Bjali«.

Na izletima u Krakov, Var$avu i Vislu ude-
snici su upoznali jedan dio kulturnih i turisti¢-
kih ljcgota bratgxe Poljske, a u nacisti¢kom lo-
goru Osvjencim polozili su cvjede i odali po-
&tu Zrtvama fasizma.

Uéesnici su dobili izvode iz pojedinih pre-
davanja, odnosno i neke kompletne tekstove
prevedene na srpskohrvatski jezik, §to im je
olaksalo praéenje i omogucdilo solidniju pripre-
mu za diskusiju i dopunska pitanja. Osim tO{:l,
u tom materijalu, dobili su i razne tehniCke
i statisticke podatke koji su upotpunili obra-
divanu materiju i pomogli njenom boljem ra-
zumjevanju. Uz svako predavanje bila je pred-
videna opsirna diskusija radi izmjene iskustava
i podataka s jedne i druge strane. Taj dio pro-
grama nije uspjelo u cjelosti realizirati, jer su
izlaganja predavada radi interesantnosti i obim-
nosti materije, kao i radi dopunskih pitanja
ucéesnika, zauzela obino cjelokupno raspoloZi-
vo vrijeme, pa se diskusija morala ograniciti.

Sadriaj pojedinih predavanja

Znaéaj, ciljevi i zadaci semina-
r a. — Na ovom uvodnom predavanju naglaeno
je da se uslovi zastite i sigurnosti na radu stal-
no poboljsavaju zahvaljujuéi brizi partije i vla-
de o radnom ¢ovjeku, kao i uvjerenju svih mje-
rodavnih da se time povecava produktivnost
rada, kod radnika se postiZe veéa privrZenost
preduzecu i raste povjerenje prema rukovod-
stvu, §to sve pozitivno uti¢e na jednakomjerno
ispunjavanje i prebacivanje proizvodnih plano-
va. Postavljen je cilj da se ulesnici seminara
upoznaju sa dostignuéima nauke i tehnike na
podruéju zastite i sigurnosti u poljskom rudar-
stvu i da sa domacinima izmjene misli i gleda-
nja na aktualne probleme koji su povezani sa
sigurno$¢u na radu. U tu svrhu su izabrane
odgovarajuée teme i teze koje ée se obraditi
na predavanjima, §to ée jo§ biti upotpunjeno
vezbama i obilascima.

Opsti pregled rudarstva u Polj-
skoj, a naro¢ito u G. Sleziji. — Izla-
zedi u susret Zelji ucesnika, od kojih se 80%
nalazi prvi put u Poljskoj, ovo je predavanje
odr’ano van pripremljenog programa. Data su
na{osnovnija obavjestenja o rudnom bogatstvu
Poljske, koja pored dobro poznatog bogastva
na kamenom uglju, raspolaze vrlo znacajnim
zalihama mrkog uglja i vaZnih ruda od kojih
su istaknute cinkovo-olovne, bakrene, Zeljezne
1 sumporne rude. Zahvaljujuci sistematskim ge
olodkim istragama, izvrienim poslije oslobode-
nja zemlje, pronadena su leZi¥ta bakra i sumpo-
ra Ciji je znacaj svjetskih razmijera.
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Istaknuti su montan-geolodki uslovi eksplo-
atacije kamenog uglja i znatajna dostignuéa u
otkopavand'tt)x zaStitnih i sigurnosnih stubova iz
kojih se dobiva oko 35% ukupne proizvodnje;
uspjeh na kome treba zahvaliti vlastitim naué-
nim i tehni¢kim radnicima i njihovim oniginal-
nim teorijama i metodama.

Organizacija sigurnosti na radu u Poljskg,}
sprovedena je u tri sektora: izvr$ni, kontrol
i nauéno-istraziva¢ki, koji medusobno tjesno sa-
raduju. Realizacija propisa i principa sigurno-
sti i zaStite na radu spada u okvir upravnih
i nadzornih organa osnovne administrativne ka-
rike: rudnik — udruZfenje — ministarstvo. U
oblasti sprjetavanja nesretnih slucajeva, povre-
da i profesionalnih oboljenja veliku ulogu igra-
ju specijalna zdravsivena sluzba i psiholo$ka
savjetovalista.

Kontrolu i nadzor nad primjenom prao&isa
vr$e OkruZzne rudarske inspekcije koje spadaju
pod Visu rudarsku inspekciju podredenu Pred-
sjedniku ministarskog savjeta.

Nauéno-istrazivatkim radom iz podrudja
za$tite bave se Glavni rudarski institut, Cen-
tralni institut za$tite rada, Institut medicine
rada, ko-metalurska akademija, Sleska
politehnika i Medicinska akademija.

Nezavisno od ovih sektora postoje jo$ i
komisije za specijalne probleme, kao $to su
komisije za: sigurnost i zaltitu, ventilaciju i
poZare, provale CO: i stenskih masa, agresivnu
prgﬁnu, spretavanje eksplozija i opasnost od
vode.

Metode istraZivanja stanja si-
gurnosti i zaStite. — Ulesnici su upo-
znati da su osnovne metode istrazivanja u Polj-
skoj: mono; a i istatisticka.

Svakako da statisticka metoda i njeni re-
zultati predstavljaju one pcikazatelje koji na
osnovu analiza nesretnih sludajeva u dufem
vremenskom intervalu daju takve podatke koji
odvajaju slu¢ajno od osnoimog, odnosno isticu
OSNovno.

Statisticka metoda uzima u obzir kod ana-
lize povreda apsolutni broj povreda i posebno
jo3 slijedeée pokazatelje:

— broj povreda na 1.000 zaposlenih,

— broj povreda na 100.000 nadnica,

— broj povreda na milion tona,

— udestalost povreda na milion &asova,

— pokazatelj teZine povreda (broj izgublje-
nih dana — nadnica uslijed povrede pre-
ma broju povreda).

Metoda je jasno razradena i adaptirana
goljskim uslovima, taénije redeno za rudarstvo
amenog uglja. Svakako da uz izvjesna prila-
godavanja ona moZe koristiti i ostalim granama
rudarstva, Metoda je primjenljiva i za istraZi-
vanja u okviru odjeljenja manjih organizacionih
jedinica, pa preko veéih jedinica i za cjelu gra-
nu. U njenu izradu i primjenu uloZen je ogro-
man nau¢no-istraZiva¢ki napor i tek primjena
elektronskih ratunskih ma$ina koje se namera-
vaju uvesti, otvara punu perspektivu njenog ko-
riSéenja, a time brZeg i efikasnijeg djelovanja.



Geneza povreda na radu u rud-
nicima kamenog uglja. — U ovom pre-
davanju su date veoma interesantne analize iz
kojih proizlazi, da su glavni izvori povreda: co-
vjek (44,8%), prostorije i druga radna mjesta
(219%) pa tek onda organizaciona sredstva
(7,7%).

Po vrstama opasnih dogadaja proizlazi, da
isti sudjeluju:

— u jamama kod pada ili kotrljanja masa
(30,6%), kod odvajanja komada stijena iz cje-
line (24%), dodira sa masinama u pokretu ili
mehani¢kim uredajima (14,5%) i kod transport-
nih masina (11,6%),

— na povrsini kod pada ili kotrljanja ma-
sa (28,6%), dodira sa masinama i mehanickim
uredajima (23%), kod padanja, spoticanja, upa-
da i sl. (21%).

Najveéi broj povreda u jami je uslijed pa-
da stijena (48,6%), a na povrdini uslijed do-
dira sa ma$inama i mehani¢kim uredajima u
pokretu (68,6%). .

Analiza uzroka opasnih dogadaja pokazuje
da su ljudsko-organizacioni uzreci po svom u-
gedcéu (58%) veéi od uzroka materijalne priro-
de (42%).

Na rudnicima je utvrdeno da na ozlede u
podzemnom radu otpada 87%, 3to znaélnda je
intenzitet povreda u jami 2,5—3 puta veci nego
na povrs$ini.

Analiza povreda na pojedinim radnim mje-

stima pruZa interesantan podatak, da su poka-
zatelji povredivanja na Sirokim celima veéi ne-
go u stubno-komornim otkopima, §to se tumaci
time, da se za stubno-komorne metode uvjek
odabiru najstruéniji radnici sa najvide iskustva
i da je intenzitet rada na $irokim &elima nesto
vedi.
' Prema djelatnostima koje u podzemnom ra-
du izazivaju najvedi broj povreda, analiza za
1964. godinu pokazuje da su nemehanizirani
transport (21,3%) i mehanidki transport
(13,9%), oni poslovi na kojima se dogada naj-
veéi broj povreda. Sto se ti¢e smrtnih udesa
njih izazivaju mehanizirani transport sa 19,7%,
a otkopavanje i podgradivanje podjednako sa
po 11,7%.

Sto se tiCe vremenskog razdoblja u kojem
nastaju povrede najviSe je opasnih dogadaja u
III (noénoj) smjeni, i to izmedu 4. i 7. radnog
¢asa. Ponedjeljak i petak su dani sa najviSe
povreda, a §to se tice mjeseci to su februar
i mart.

Ucesnici su obavje$teni da u Poljskoj po-
stoji propis, i to ne samo u rudarskoj nego
i u svim strukama, da se svaka pa i najlaksa
povreda mora komisijski isledivati, da bi se
$to tacnije analizirale okolnosti koje su dovele
do povrede. Ovo je suprotno nadoj praksi, jer
se tkod nas isledu%u samo te$ke i smrtne povre-
de, a to &esto moZe da zamagli situaciju i oteZa
analizu geneze povreda na radu.

Na osnovu ops$tih rade se mikroanalize i
pokusava nadi odgovor na sva pitanja i opSte
hipoteze, te se na taj nacin stalno sagledavaju
svi faktori koji dovode do povrede, usavr$avaju
se tehni¢ko za$titne mjere i poboljdava se si-
gurnost zaposlenih.

Osnove i principi programira-
nja zadataka za poboljSanje sta-
nja sigurnosti i zastite. — Kod ove
teme istaknuto je kao osnovno da svaki rudnik
mora imati godinji plan daljeg poboljsanja
stanja zadtite i sigurnosti. Osnove za izradu pla-
na su:

— analiza opasnih dogadaja — povreda za

duZi vremenski period;

— ‘pregled stanja zastite i sigurnosti u re-

virima i jamama;

— analiza postojedih i novih normativnih

akata TP.

Plan se mora donijeti na taj nacin, da u
njegovoj izradi i kasnije u ijzvriavamju, ude-
stvuje $to $iri krug rudara i da se s njim oba-
vezno upozna cijeli kolektiv rudara. Dalja od-
lika tog plana mora biti 'konkretnost kako se
realizira pojedini zadatak, rok izvrSenja i tko
je odgovoran za kontrolu izvrienja pojedinog
zadatka.

U sadriaj godi$njeg plana pobolj$anja sta-
nja za$tite i sigurnosti ulaze obavezno i svi za-
daci koji se odnose na organizaciono ljudske
faktore (obrazovanje, propaganda i dr.), a u
planu se rezerviSe mjesto za sve one zadatke
koji ¢e se na podruc¢ju za$tite i sigurnosti na
radu pojaviti u toku godine, kao novi i aktu-
elni. Na taj nadin godisnji plan pobolj$anja za-
Stite i sigurnosti nikada ne gubi na svojoj ak-
tuelnosti i nema potrebe da se izraduju nak-
nadno neki novi planovi. Posebno je vazan na-
¢in realiziranja ovog plana, njegovo stalno raz-
matranje na savjetovanjima, kako nadzorno te-
hni¢kog osoblja, tako i kolektiva, jer kao i svu-
da i ovdje plan ne rjeSava nijedan problem,
ve¢ to rjeSava njegovo izvrienje.

Djelatnost rudarskih inspekci-
ja. — Na predavanjima je obja$njeno da in-
spekcijsku sluzbu vr§e Visa rudarska inspek-
cija u Katovicama i 15 Okruznih rudarskih in-
spekcija od kojih su 14 teritorijalne, a jedna
je za pregled energomehani¢kih uredaja za cjelu
drzavu,

Visa rudarska inspekcija, kojoj je na &elu
predsjednik u rangu ministra, vrsi nadzor i
kontrolu rada okruznih inspekcija i djeluje kao
drugostepeni organ u slu¢aju Zalbi na rjeenja
Okruzne rudarske inspekcije. Pri vi$oj inspek-
ciji djeluju i Visa disciplinska komisija i Ko-
misija za za$titu povrSine od rudarskih $teta.

Okruzne rudarske inspekcije vrie neposre-
dan nadzor na svom podru¢ju u pogledu pri-
mjene zakonskih i sigurnosnih propisa u pre-
duzedima, koji se odnose na zastitu dru$tvenih
interesa, sigurnosti i zdravlja ljudi, zatitu po-
vriine i objekata, gospodarenje rudnim blagom,
rad po projektima, godi$njim planovima i sl

U tu svrhu okruZne rudarske inspekcije vr-
$e individualne i grupne preglede, izdaju in-
spekcijske nalaze, pa i rieSenja o obustavi rada
u sluéaju prijeteée opasnosti, vrie istrage kod
nesretnih sluéajeva, potvrduju godis$nje plano-
ve rada, potvrduju rukovodede tehni¢ko osoblje,
donose presude u kazneno-administrativnom
postupku, organizuju rad prvostepenih discip-

linskih komisija i sl. Okruzne rudarske inspek-
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cije saraduju sa tehni¢kom i drustvenom in-
spekcijom rada sindikata i mjesnim organiza-
cijama partije.

Na éelu Okruzne rudarske inspekcije stoji
direktor, koji ima odgovarajuci broj inspektora
raznog ranga i specijalnosti, kao i drugo potreb-
no osoblje.

Narodita se paZnja posvecuje odobravanju
godidnjih planova rada koji se prethodno te-
meljito prodiskutuju sa predstavnicima rudni-
ka i onda striktno sprovode.

Sistem grupnih inspekcijskih pregleda, kod
kojega 5—6 inspektora pregledaju cjeli rudunik
za 2—3 dana, uveden je nedavno i pokazao se
kao vrlo efikasan i koristan. Opdenito su in-
spekcije &este i stalno bdiju nad po$tovanjem
zakonskih propisa i pomaZzu savjetom osoblju
na rudnicima.

Trojica ufesnika seminara, koji su kod nas
zaposleni u rudarskim inspekcijama, posebno
su posjetila Okruznu rudarsku inspekciju u Ho-
zovu i detaljnije se upoznali sa metodama nje-
nog rada i sadrZajem inspekcijskih nalaza.

Opasnost od gasova, ugljene i
agresivne pragine. — Na predavanjima
o ugljenoj prasini istaknuto je kolika se paznja
u Poljskoj posvjecuje toj potencijalnoj opas-
nosti. Zahvaljujuéi nauénim ispitivanjima u po-
kusnorn rudniku »Barbarac izvriena je katego-
rizacija ugljenih slojeva u A i B klasu opasno-
sti i propisane su za$titne mjere. Medu najvaz-
nije od njih spadaju prasinaste brane tipa »Bar-
bara« koje su nasle primjenu i u inostranstvu
jer su veoma pouzdane i efikasne, §to se prak-
ti¢nim pokusima i dokazalo.

U ugljenim slojevima sa visokom prirod-
nom vlagom sve viSe se primjenjuje prskanje
vodom i vodene brane tzv. kompleksna zastita
pomocu vode.

U pokusnom rudniku »Barbara« uéesnici-
ma je bila demonstrirana jedna eksplozija mje-
3avine ugljene i kamene pra$ine inicirane eks-
plozijom metana.

Takode se prouc¢ava problem prasine koja
je Stetna po zdravlje, a to je ona ispod 5 mi-
krona, ¢ija $tetnost raste sa povecanjem udjela
slobodnog Si0Q:. Sa takvom prasinom se vodi
borba kroz: ograni¢enje njenog stvaranja u ja-
mi, spredavanje da pra$ina lebdi, odstranjiva-
nje zapra$enog vazduha iz prostorija gdje su
ljudi, odnosno odstranjivanje pradine iz jam-
skog vazduha, li¢éna zaStitna sredstva (_maske),
sistematski lekarski pregled — najmanje 1 put
godidnje, poducavanje radnika o Stetnosti pra-
gine i o koristi koju pruZaju primjenjene meto-
de borbe.

O metanu i o drugim opasnim gasovima
dobivena su obavjeStenja na predavanjima i na
pokusnom rudniku kao i prilikom posjete rud-
nicima Jast§embje i Mos€enjica u Ribni¢kom
okrugu. Usvojen je kriterij da se pristupa ispi-
tivanjima da li je sloj metanski, ako se u uzor-
cima vazduha iz istraZnih buSotina u uglju us-
tanovi preko 1% metana. Uveden je i pojam
sumnjivo metanskih slojeva. Ustanovljeno je,
da su od svih ugljenih slojeva u Poljskoj 37%
metanski, 21% sumnjivi, a 42% nemetanski.
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Borba sa opasno$éu od metana sprovodi
se, osim na nacine koji su opcenito poznati, jo3
i posebnim metodama. Za kontrolu metana po-
stoje originalni poljski interferometri i stacio-
narni registratori metana sa uredajem za alar-
miranje i iskljudivanje elektri¢ne struje kod
odredene koncentracije. Velika paZnja posvje-
¢uje se iznalaZzenju, kontroli i razbijanju me-
tanskih traka. Propisane su minimalne brzine
vazdudne struje u prostorijama sa separatnim
provjetravanjem u metanskim jamama.

U borbi sa metanom postignut je narociti
uspjeh u rudnicima Ribni¢kog okruga, gdje su
jo$ Nijemci pokusali da otvore rudnike, ali im
to nije uspjelo radi velike navale metana kod
otvaranja. Poljski rudarski struénjaci razvili su
posebnu metodu odsisavanja metana iz stijena
pomodéu budotina izradenih u profilu i oko pro-
fila prekopa kojim se otvaraju horizonti i re-
viri. Taj metan se na povrsini koristi i daje ve-
like ekonomske efekte.

U rudnicima Donje Slezije postoji posebna
opasnost od prodora CO: i od izbacivanja sti-
jena. Borba sa ovakvim opasnostima vr$i se:
rastresajuéim miniranjem, prethodnim otkopa-
vanjem rasteretnog sloja, primjenom odgovara-
juéeg podgradivanja i kori$éenjem izolirajucih
aparata u revirima u kojima postoji opasnost
od prodora CO: kao i prognoziranjem opasno-
sti od prodora po metodi pokusnog rudnika
»Barbarac.

Opasnost od pezaraineispravne
ventilacije. — Kroz posebno predavanje
udesnici su se upoznali sa velikim uspjesima
postignutim u borbi sa jamskim poZarima i na
polju pobolj$anja stanja ventilacije. Kao rezul-
tat sistematske borbe naveden je podatak, da
je 1956. bilo ukupno 614 jamskih poZara, a 1966.
samo 57, odnosno pokazatelj na milion tona
proizvedenog uglja opao je sa 6,52 na 04.

Borba i profilaktika obuhvatili su slijedece
najvaZnije akcije inicirane od strane resortnog
ministarstva rudarstva i energetike:

— povedana je koli¢ina vazduha na radnika u
minutu sa 5 m?® u 1960. na 8,3 m3 u 1966. go-
dini @ znatno je sniZzem broj radili$ta sa tem-
peraturom iznad 28° C;

— za 5 godina je povecan udio hodnika u ne-
zapaljivoj podgradi sa 36% na 70% ukupne
duzZine;

— krajem 1965. godine u jamama je bilo 68%

te$ko zapaljivih gumenih traka i 86% te$ko
zapaljivih kablova;

— koli¢ina uljnih transformatora iznosi jo$§ sa-
mo 4%, dok na suhe otpada 96%;

— svi rudnici kamenog uglja imaju u jamama
protupoZarne vodovode (ukupno 2326 km),
broj vatrogasnih aparata iznosi oko 300.000
komada, a vatrogasnih creva oko 50 km;

— sve se vi$e primjenjuje pravovremeno otkri-
vanje jamskih poZara, pa je za Sest godina
u 63 rudnika otkriveno 205 poZara. Kod toga
se primjenjuju originalne poljske metode;



— do 1965. godine uspjelo je odstraniti otvore-
no svjetlo iz svih rudnika uglja, bez obzira
§to su mnogi nemetanski;

— uvedeni su detektori CO i CO: i metanski
interferometri; .

— svuda su regulisani glavni vjetreni putevi,
uvedena je vatrootporna impregnacija jam-
skog drveta, glavni jamski transportni i ven-
tilacioni putevi izraduju se sve vise kroz ka-
men, nepotrebne jamske prostorije se likvi-
diraju, nabavlja se sve viSe ruénih pumpi
za injektiranje pukotina u uglju cementno
kreénim mlijekom;

— uvodi se sve veda koncentracija otkopavanja,
povedava se brzina napredovanja otkopnog
fronta, $ema ventilacionih mreZa se stalno
uprodcava, razvodenje vazduha kroz jamu i
revire postaje sve racionalnije.

Posebna briga posveduje se poboljsanju se-

paratne ventilacije. U tom cilju likvidirane su -

vetrene cevi od 300 mm, a uskoro ée se zabra-
niti upotreba vetrenih cevi od 400 mm tako da
ée ostati samo one od 500—800 mm promjera.
Komplikovani ventilacioni sistemi sa veéim bro-
jem ventilacionih okana rekonstrui$u se i uvo-
de se ventilatori vrlo velikih kapaciteta npr. od
15.000 m?*min. Najmetanskiji rudnici imaju ek-
vivalentne otvore preko 4 i do 7 m?, a polovica
svih jama ima otvore veée od 2 m?.

Velika paZnja se posveéuje kontroli venti-
lacije i organizaciji te sluzbe, kojom upravljaju
sposobni rudarski inZenjeri, uz pomo¢ drugih
inZenjera i tehni¢ara, a njihov broj zavisi od
veli¢ine rudnika i strukture ventilacione mreZe.

Opasnost od vode. — Rudnici kame-
nog uglja u Gornjoj Sleziji ugroZeni su od pro-
dora vode na mjestima gdje na karbonu leZi
vodonosni diluvijalni pjesak ili krefnjaci, kao
i u sludaju kada postoje stari radovi blizu po-
vriine koji su napunjeni vodom. Nadin borbe
sa tim opasnostima sastoji se u taénom istra-
Zivanju i poznavanpju opasnih zona i njihovom
nanos$enju na jamske karte, kako bi se radovi
na eksploataciji mogli pravilno usmjeriti sa ci-
ljem da se sprje¢i iznenadna provala vode u

jamu.
Opasnost od ru$enja stijena i
gorskih udara. — Ova vrsta ugroZavanja

je predmet vrlo intenzivnih i svestranih naué-
nih istraZzivanja i proucavanja u Glavnom ru-
darskom institutu. Statistika pokazuje da se u
1965. godini od svih povreda 21,9% desilo na
radiliS§tima, a od toga 70,1% od rusenja i pada-
nja kamenja i stijena, §to ukazuje na ozbiljnost
ovog problema. Vriena su mjerenja pritisaka
i kretanja povlate i podine kod eksploatacije
na $irokim delima sa zaru$avanjem stropa. A-
nalogno su mjereni pritisci i pokreti koji se
pojavljuju u naslagama ispred i iza $irokog
¢ela, u otpremnom i ventilacionom hodniku.
Empiri¢kim putem odredeni su obrasci koji
pokazuju kretanje i veli¢inu pritisaka, u zavis-
nosti od rudarsko-tehnolo$kih uslova vodenja
Sirokog cela. Mjerenja su pokazala, da se tac-
nost ovih obrazaca ikreée u granicama gre$ke
do 20%. Ovakva opaZanja su vriena i kod ot-

kopavanja sa hidraulicnim zasipom. Dobiveni

empiri¢ki obrasci omogudavaju da se izvrsi iz-

bor odgovarajuce podgrade, s obzirom na ste-
pen njene popustljivosti i kontrolisane defor-
l1;nacij<: u granicama predvidenih pritisaka i po-

{reta.

U rudnicima kamenog uél(')a koji se nalaze
u sjevernom djelu bazena rnje Slezije po-
javljuju se gorski udari ¢iji se potresi osjeéaju
1 na povr$ini zemlje. Gorskim udarima pogodu-
ju mocéni ugljeni slojevi, uloZeni u kompaktne
i ¢vrste pje$care i lapore, velika dubina eksplo-
atacije i tektonski poremedaji. Vriena su obim-
na istraZivanja i prikupljena brojna iskustva
pa su izdane preporuke pod naslovom »Principi
sigurnog izvodenja eksploatacije u slojevima sa
gorskim udarimac.

Jedan od nacina je rasterecenje sloja sa
gorskim udarima, kroz prethodno otkopavanje
susjednog sloja bez gorskih udara, ali nisu uv-
jek takve slojne prilike. Vriene su probe sa
rastresajucim miniranjem kako bi se gorski
udar izazvao u odredeno vrijeme, ali to nije u
cjelosti otklonilo iznenadne gorske udare, mada
je dalo izvjesnih rezultata.

U Gornjoj Sleziji nastupaju cesto zemljo-
tresi, ali seizmolo§kim opaZanjima na povrsini
nije mogude odreditli da li se radi o zemljotre-
su ili o gorskom udaru. Tek postavljanjem ta-
¢aka opazanja u samoj jami, na pojedinim ho-
rizontima — §to je prikazano na jednom rud-
niku, a uveo je GIG — uspjelo je odrediti epi-
centar svakog potresa. Ako je potres izazvan
gorskim udarom njegov epicentar je bio iznad
jamskih radova, ako je to zemljotres isti se
nalazio znatno dublje. Sistematsko proucavanje
gorskih udara i primjena metoda za njihovo
spre¢avanje odrazilo se u tome $to su se u
toku posljednih 20 godina apsolutan broj gor-
skih udara, njihove $tetne posljedice i pokaza-
telj na 100.000 tona proizvodnje smanjili za
60—809%6.

Opasnost kod miniranja. — Oko
809% uglja i 100% stijena vadi se pomoéu mini-
ranja pa ta faza rudarskog rada predstavlja ve-
liku potencijalnu opasnost, a ona leZi kako u
sredstvima za miniranje, tako i m metodama iz-
vodenja tih radova. U pogledu smanjivanja ove
opasnosti napredak je udinjen uglavnom kroz
slijedec¢e mjere:

— smanjuje se primjena obi¢nih, a poveéava
primjena metanskih eksploziva;

— povecava se punjenje i jacina eksploziva, kao
i duZina patrona;

— eliminisana je upotreba §tapina, mjesto ko-
jeg se uvode elektri¢ni milisekundni upa-
ljaci;

— uvodi se detonirajuéi $tapin, postavljen duz
naboja eksploziva, koji se inicira odtrim e-
lektri¢nim upaljaéem i koji sprjeava defla-
graciju i djelomi¢no zatajivanje eksploziva;

— usavr3ava se minerski pribor;

— vréi se stalno obucavanje radnika i nadzor-
nog osoblja, zaduZenog za poslove miniranja;
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— poboljsanja i unapredenja temelje na odgo-
varajuéim istrazivanjima koja se vrie u po-
kusnom rudniku »Barbarac.

Pokusi sa miniranjem pomocu tekuceg CO:
(Cardox) nisu u jamama dali pozitivhe rezul-
tate, pa se od te metode odustalo, a zadrzala se
jo$ za miniranje na povr$ini, u gradevinske svr-
he. Medutim, miniranje sa visokokomprimira-
nim vazduhom (Armstrong) pokazalo se u me-
tanskim jamama, ne samo vrlo sigurnim, nego
i vrlo ekonomi¢nim. Radi toga se ova metoda
brzo prodiruje i bie uvedena u sve jame sa
jakim pojavama metana (Ribnicki okrug). Na
jednom rudniku udesnicima je demonstrirana
ova metoda miniranja.

Vrie se takode poisusi busenja dugih mi-
nerskih rupa paralelno sa $irokim ¢&elom, kod
&ega miniranje ne ometa rad na &elu, $to pruza
povoljne izglede na uspjeh.

Na rudnicima se povremeno vre tzv. uzor-
na miniranja, koja sluZe kako za prakti¢nu obu-
ku osoblja, tako i za korigovanje normi na §to
realniju i ekonomicniju mjeru.

Automatizacijaurudnicima, uvo-
di se kako radi tehnicko-ekonomskih efekata,
tako d radi povedanja sigurnosti u radu. Automa-
tizacija je dobila u rudnicima ve¢ diroku primje-
nu kod  kontinuiniranog transporta, utovarnih
mijesta, postrojenja za odvodnjavanje, razvoda
elektniéne mreZe i jamskih trafostamica, kao i
kod dspravljackih stamica. Kod toga se Cesto pri-
mjenjuju izotopi. U skoroj buducnosti predvida
se automatizacija ma$ina za dobivanje uglja i
samohodne hidrauliéne podgrade, odnosno u vezi
s tim uvodenje $irokih éela bez ljudske posade.

Automatizacijom se smanjuje broj zaposle-
nih, otkrivaju se i otklanjanju razne smetnje,
odnosno iskljutuje se elektri¢na struja u slu-
¢aju opasnosti, §to sve uti¢e na poboljsanje us-
lova sigurnosti u rudnicima.

Za otkrivanje opasnih gasova i dima pri-
mjenjuju se u jamama uredaji na bazi joniza-
cije i druge fizikalne metode, a na povrsini se
kod dispeéera registruju te opasne pojave.

Signalizacija i sporazumjevanje na Sirokim
¢elima oBezbjeduje se pomocu raznih uredaja,
kao &to su: signaliziranje pomocu elektri¢nog
osvijetljenja, telefon uz kombajn, zvutnici duz
¢ela i radiotelefonija.

Zadnjih godina forsirano se uvodi dispecer-
ska sluzba, tako da veé dejstvuje na oko 80%
svih rudnika uglja. Na jednom rudniku obja$-
njeni su nam uredaji dispeterske stanice i nji-
hov znataj za sigurnost i za$titu u jami zapo-
slenih radnika. Na sinopti¢kim plo¢ama prika-
zan je glavni dio tehnolodkog procesa: trans-
port, ventilacija, zamuljivanje i odvodnjavanje
pojedinih revira, odnosno cjele jame, a u slu-
¢aju opasnosti ili pogonskih smetnji djeluje
odgovarajuéa signalizacija i alarmni uredaj ra-
di upozorenja dispedera, kako bi on cdmah mo-
gao poduzeti odgovarajuée mjere radi uspo-
stavljanja normalnog stanja.

U sludaju udesa iz dispederske stanice se
daju preko zvu¢nika razmjestenih u jami upute
radnicima, da napuste svoja radna mjesta i da
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se pravovremeno povuku ispred nastale opas-
nosti putevima koji su unaprijed odredeni, od-
nosno onim kojim ih vodi dispeter.
Dispederski uredaji znatno su povecali si-
gurnost u jami zaposlenih radnika i omogudili
brzo intervenisanje kod pogonskih smetnji, §to
se pozitivno odrazilo i na ekonomske efekte.

Organizacijaidjelovanjerudar-
ske sluzbe spasavanja, — Postoje tri
vrste stanica za spasavanje: rudnidke, okruzne i
centralna. Ministarstvo rudarstva ¢ energetike i
ako je nadleZno samo za ugalj, rukovodi rudar-
skom sluzbom Ispasavanja, bez obzira $to rudar-
ska djelatnost postoji joSudruga 3 ministanstva
(tegke industrije, hemijske industrije, gradevin-
ske industrije 1 industrije gradevinskog materi-
jala) tako da je ta sluzba jedinstvena i &vrsto
organizovana.

Rudni¢ke stanice za spasavanje su obavezne
za sve rudmike sa izuzetkom $to mali neugljeni
rudnici imaju »punktove za spasavanje« koji
su neposredno povezani sa okruznim stanicama.

OkruZne stanice za spasavanje (ukupno 11)
pokrivaju rudnike pojedinih okruga — terito-
rija, a osnovni im je zadatak: kontrola i nadzor
nad rudni¢kim stanicama, drZanje u priprav-
nosti stalne éete koja se sastoji od 12 spasilaca
koji dolaze sa rudnika na sedmodnevno deZur-
stvo i jednog lekara, drZanje stalne kuéne pri-
pravnosti grupe od 24 profesionalna spasioca,
obuctavanje deZurnih spasilaca za vrijeme nji-
hovog deZurstva i vrienje drugih poslova koji
proisti¢u iz aktivnosti rudarske sluzbe spasa-
vanja.

Centralna stanica za spasavanje u Bitomu
predstavlja stalni &tab ministra rudarstva i e-
nergetike i posebno se bavi:

— praenjem, usavr$avanjem i pripremanjem
svih propisa i drugih normativnih akata za
ovu djelatnost; v

— izu¢avanjem i usavrSavanjem strategije i
taktike spasavanja;

— planiranjem opreme i uredaja za spasavanje
i njenim istrazivanjima i ispitivanjima;

— lekarskom sluzbom spasilaca, stalnom kon-
trolom njihovog zdravlja i fizicke sposobno-
sti, uz primjenu kompleksnih istraZivanja
sposobnosti (psiholo$ka i druga istraZiva-
nja);

— stalnom obukom ¢&lanova &ete za spasavanje i
drugih kadrova vezanih za aktivnost sluzbe
spasavanja.

Osim ovih osnovnihh djelatnosti u nadlez-
nosti Centralne stamice je: komtrola svih labo-
ratorija i opreme za analizu jamskih gasova na
rudnicima, odnosno vrienje tih analiza za one
rudnike koji nemaju svoju laboratoriju, kon-
trola rudniékih lampara, protupoZarnih sredsta-
va, samospasilaca i sk

Ovako organizovan sistem sa oko 11.000 ru-
darskih spasilaca funkcionide besprekorno i u
slu¢aju potrebe vrio je efikasan. Veze izmedu
jedinica su uvjek obezbjedene jer su organizo-
vane po &etiri nezavisne linije (pos$tanski tele



foni, vlastita »ugljena« telefonska mreZa, radio-
telefonija i dalekovodna veza).

Po pravilu okruZna &eta mora da bude prva
na mjestu potrebe i to veé¢ za 12 minuta od
primljenog poziva, $to se u praksi i ostvaruje.

U strategiji i taktici osnovna aktivnost ve-
zana za jamske poZare i eksplozije postepeno
se proSiruje i na druge vrste spasavanja kao
$to je ugroZavanje od vode i od zaru3avanja.
U tu svrhu je odredeni broj profesionalnih spa-
silaca obucen u vje$tini ronjenja i nabavljen je
odgovarajuéi pribor. Centralna stanica raspola-
Ze 1 specijalnim uredajima za busenje kroz ru-
Sevine i stenu da bi se zatrpanim ili odsjede-
nima mogao doturiti kiseonik, hrana, voda, le-
kovi i sl. Kroz 60 cm veliku bulotinu moZe se
u naroditoj kapsuli izvuéi i ¢ovjek. Stanica ras-
polaZe i uredajem, poljske konstrukcije, za pro-
izvodnju neutralnog gasa (sme$a 85% N: +
4+ 13% CO: + 2% O:) koji se primjenjuje kod
gadenja poZara i tjeSnjenja protupoZarnih ba-
raza i pregrada u jami.

Obuci rudarskih spasilaca pridaje se prvo-
razredna vaznost. Osnovne forme ove kvalitet-
ne obuke su: obuka rudarskih spasilaca sa tra-
janjem 12 dana, nadzorno tehni¢kog osoblja ko-
Je Je aktivno u &eti 6 dana, ostalog nadzorno-
-tehni¢kog osoblja 3 dana, rukovodilaca rudnié-
kih stanica 24 dana, oruzara rudni¢kih stanica,
takode 24 dana. Pored toga vrdi se i obuka la-
boranata za laboratorijska ispitivanja i analizu
jamskog v. a u rudnic¢kim laboratorijama i
obuka osoblja za rad u rudni¢kim lamparama.
Kroz ovu obuku prolaze pojedinci obavezno
svake pete godine.

Rudnicke ¢ete okruZne stanice, a posebno
centralna stanica raspolaiu najfunkcionalnijim
objektima za obuku i stalno vjeZbanje &lanova
Cete za spasavanje (dimne komore sa visokom
temperaturom i sl.) kao i odgovarajuéim strug-
nim nastavnim osobljem. Rudarska sluZba spa-
savanja u Poljskoj uklju¢ena je u medunarod-
nu organizaciju te je tako prilagodena da moZe
vrlo operativno djelovati u susjednim zemlja-
ma sa kojima ima ugovore (NDR i CSSR).

Priprema &ovjeka za rad u ru
darstvu. — Ukazano je na dva osnovna pro-
blema: odabiranje ljudi za rad u rudarstvu i
organizacija i forme obrazovanja kao i stalnog
usavriavanja kadrova.

Zahtjevi savremenog rudarskog rada su da-
nas tako veliki, da bez pravilnog odabiranja
ljudi nema ni visokih tehni¢ko-ekonomskih po-
kazatelja, a posebno §to pravilno odabiranje
ljudi predstavlja jedan od osnovnih faktora
sigurnosti na radu. Odabiranje ljudi za rad
sirovocli se putem lekarskih pregleda, psiholo-
$kih testiranja i stalnog provjeravanja stru¢nog
znanja, a narodilo u poznavanju sigurnosnih
propisa kod ve¢ zaposlenih.

Za obrazovanje kadrova putem $kola po-
stoje 3kole za rudarsku kvalifikaciju, srednje
tehnicke $kole i visoke $kole.

Na rudnicima se takode vréi intenzivan ob-
razovni rad i to kako za kvalifikaciju i usavr-
$avanje u struci, tako i sistematsko i stalno

obrazovanje iz poznavanja zadtite i sigurnosti
u rudarstvu, Ovo obrazovanje ima slijedeée os-
novne forme:

— obuka novoprimljenih radnika;

— obavezna nedjeljna obuka svih zaposlenih,
pola sata na pocetku rada npr. svakog po-
nedjeljka;

— obavezna obuka — jedan dan u godini uz
odvajanje od rada, $to je obavezno i za svo
nadzorno osoblje;

— posebna specijalisticka obuka za pojedine
grupe zaposlenih ukoliko pokazatelji povre-
divanja to zahtjevaju, u trajanju 46—200 ¢a-
sova.

Ministarstvo rudarstva i energetike odrZa-
va stalno centre za obrazovanje za nadzorno oso-
blje i za specijalisticka zanimanja (rukovodiocci
mehanizacije, miniranje i rukovanje eksploziv-
nim sredstvima i dr.) kao i za posebne sluzbe
i specijalnosti (inZenjeri ventilacije i minerski
tehnicari).

U okviru organizacije SITG sprovodi se ta-
kode raznovrsna obrazovna aktivnost, sa tra-
janjem do nedjelju dana, po raznim temama
1 problemima, kao $to su rukovodenje i organi-
zacija rada, uloga psihologije i sociologije, in-
formacije o tehniékom napretku i dr. Za ove
forme obrazovanja angaZuju se najeminentniji
stru¢njaci. U zajednici sa ministarstvom rudar-
stva i energetike i GIG-om SITG takode orgami-
zuje postdiplomske kurseve i specijalizacije za
inZenjersko osoblje.

Za obrazovanje rukovodeéih kadrova posto-
je takode obavezne stalne obrazovne forme i to
za direktore udruZenja, direktore rudnika i vige
nadzorno tehnitko osoblje. Za srednje i niZe
rudarsko tehnitko osoblje tek se predvidaju
stalne forme obrazovanja, jer se uvidjelo da
je i takovo obrazovanje neophodno potrebno.

Problemima obrazovanja bavi se vrlo aktiv-
no posebno Odjeljenje za obrazovanje pri Mini-
starstvu rudarstva i energetike i Odjeljenje za
sigurnost i za$titu u GIG-u. Takode je u mini-
starstvu nedavno i poseban odsjek za
ergonomiju.

Obrazovanju se posveéuje tako velika pa?-
nja radi toga, $to sigurnost na radu zavisi pr-
venstveno od stru¢nih kvaliteta, kako rukovod-
nog i nadzornog osoblja, tako i samih radnika.

Zakljudak

U rudarstvu Poljske briga o sigurnosti na
rudarskom radu postavljena je na prvo mjesto.

Rezultati koji su postignuti u zadnjih deset
godina, a koji se olituju kroz stalno smanjiva-
nje svih pokazatelja povreda na radu u rudni-
cima najbolje dokazuju pravilnost takvog sta-
va, koji u krajnjoj liniji, i i do zavidnih
tehnicko-¢e kih uspjeha. Sve to nije
stignuto slucajno veé je proiza$lo iz solidno
organizovane i $iroko zahvaéene naucne djelat-
nosti u rudarskoj struci.

Sa velikom ozbiljno$éu je preuzet i zadatak
i Zelja da seminar $to bolje uspje kao i velika
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poZrtvovanost organizatora i predavaca i svih
organizacija, koje su uéestvovale u ostvarenju
toga zadatka.

Dipl.ing. Vjekoslav Kovacdevi¢
Dipl. ing. Jovan Moravek

Simpozijum o novim tehni¢kim propisima,
Tuzla, 1967. godine

U Saveznom centru za obrazovanje kadrova
u rudarstvu — Tuzla odrZan je u vremenu od
3—1. aprila 1967. godine seminar:

Novi tehnicki propisi 1 prakti¢na primena istih

Seminar je organizovan sa ciljem da pruzi
moguénost kadrovima koji sprovode i kontroli-
$u sprovodenje ovih propisa da se sa istima
blize upoznaju i da kroz diskusiju sa na$im
struénjacima, koji su bili nosioci poslova na
izradi novih tehnickih propisa, rasprave i raz-
jasne na izvoru sva nejasna pitanja, a posebno
sve aspekte prakti¢ne primene ovih propisa.

Ovako postavljeni ciljevi seminara i metod
rada u vidu konsultacija predstavljaju i novi
vid obrazovanja inZenjersko-tehni¢kog kadra.

Na seminaru, kome je prisustvovalo 33 in-
Jenjera i tehniGara iz 11 rudnika uzete su kao
osnovne teme:

— Pravilnik o tehni¢kim merama i za$titi

na radu pri rudarskim podzemnim rado-
vima,
— Pravilnik o merama za$tite pri rukova-
nju eksplozivnim sredstvima i miniranju
u rudarstvu i

— Pravilnik o izmenama i dopunama pro-
pisa o tehni¢kim merama i o za$titi na
radu na povriinskim otkopima uglja, me-
talnih i nemetalnih mineralnih sirovina.

Predava¢i konsultanti na seminaru bili su
nas$i struénjaci: prof. ing. I. TrampuZ, ing. V.
Kovadevié, ing. M. Srdanovié¢ i ing. D. Blago-
jevic.

) U toku diskusija ukazano je na neka pita-
nja, za koja treba traZiti jo$ bolja reSenja.

Ocenjujuéi na kraju korist od ovako odrza-
nog seminara — svi u¢esnici, i organizator sma-
traju da je seminar uspeo. . .

Stru¢njaci sa rudnika smatraju da je odr-
7avanje takvog seminara korisno, jer se na nji-
ma mnogo naudi i mogu da se razmene midlje-
nja i iskustva u vezi sa problemaukom, koja
je bila predmet ovog seminara.

Doc. ing. J. Moravek

Prikazi iz literature

Krotkiewsky, W.: Trovanje nitroznim gasovima.
— »Ostravsky hornik«, 1964, br. 7.

Krajem 1964. u Cehoslovackoj, u rudniku
prilikom izrade jednog slepog okna sa niZeg na
vi$i horizont, doslo je do trovanja jednog rad-
nika nitroznim gasovima, nastalim pri mini-
ranju.

Slepo okno je veé bilo izradeno oko 70 m
iznad horizonta, a provetravano je pomodu jed-
ne vetrene budotine ¢ 180 mm na visi horizont.
Na radnom ¢&elu bila su zaposlena dva radnika.

Prilikom miniranja otpucani materijal sa-
svim je zatrpao skelu radilita, usled cega je
provetravanje slepog okna bilo veoma oslab-
ljeno.

Oba radnika, koja su se nalazila ispod ske-
le, nakon otpucavanja polela su da spustaju
materijal na niZi horizont.

Jednom od njih je pozlilo i ostao je da leZi
u nesvesti u odeljenju za prolaz, dok je drugi
Zurno si$ao i zatrazio pomod.

Clanovi &ete za spasavanje su brzo stigli,
ali su se nasli pred teS$kim zadatkom, kako da
unesreéenog radnika snesu kroz nepodesno ok-
no do podnoZja, u svezu vetrenu struju. Kroz
prolazno odeljenje to nije bilo uopste izvodlji-
vo, &ak ni pomoéu specijalnih nosila. Preostalo
je jedino spustanje kroz odeljenje za materijal.
Na raspolaganju su imali samo jedno vedro
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pre¢nika 70 i visine 30 cm. U njega je stao je-
dan ¢lan dete za spasavanje, a Uz njega je pri-
vezan unesreéeni radnik. Tada je pomocu vitla
potelo muéno i polagano spuStanje kroz tesno
odeljenje, $to je trajalo nekoliko minuta. Na
kraju sve se sretno zavrsilo, jer su pod slepim
oknom veé &ekali lekari, koji su unesrecenog
uspeli da spasu.

Ispitivanje vazduha je pokazalo da je 6 sati
posle miniranja u slepom oknu pod skelom jo3
bilo 5 ppm NO-..

Ovaj sludaj upozorava na opreznost u po-
gledu koncentracije $tetnih nitroznih gasova po-
sle miniranja, i na potrebu kontrole tih gasova,
a ujedno pokazuje koliko ishod akcije cete za
spasavanje zavisi od brzine, spremnosti i sna-
lazljivosti ¢lanova cete.

Dipl. ing. R. Misita

Glatz, V..Gipsane pregrade u Ostravsko-karvin-
skom reviru. — »Ostravsky hornik«, 1964, br. 6.

U cilju $to uspe$nijeg svladavanja jamskih
poZara u rudnicima, naro¢ito u metanskim ja-
mama, u Cehoslovackoj su u 1964. godini izvr-
§ili opite sa novom vrstom protivpoZarnih i na
eksploziju otpornih pregrada (baraa), izgrade-
nih od gipsa. Ovi su opiti izvrieni u nastojanju
da se izgrade takve pregrade, koje bi u sebi
spajale dobre osobine, do sada uobi¢ajenih pre-
grada od cigle sa vreéama peska, kao i onih izra-
denih mokrim nasipavanjem. Te pregrade imaju,
pored svojih prednosti i dosta megativnih osobi-



na. Za izradu pregrada izabran je za zasipavanje
gips. Gipsane pregrade su veé bile donekle is-
probane u nekim inostranim rudnicima, i dale
su veoma dobre rezultate.

Gips, kao novi gradevinski materijal za rud-
nike, ima niz odlucujuéih prednosti. Primena
gipsa za zasip je jednostavna. Gips koji se jed-
nostavno mes$a sa vodom brzo otvrdne daleko
brze od ostalih materijala koji se obi¢no upo-
trebljavaju u takve svrhe. Lako se transpor-
tuje do mesta upotrebe a na vece udaljenosti
mozZe se dovoditi i cevima §to je za rudnike od
posebne vaZnosti. Gips vrlo dobro prijanja uz
stene. Obi¢no se sastavlja sme$a do jedne tone
gipsa sa oko 550—650 litara vode, koja se stvrd-
ne veé¢ za 4 do 8 minuta, a za 1 sat postiZe pri-
blizno 80% od konacne <&vrstode na pritisak.
Cvrstoéa stvrdnute smese, u zavisnosti od kva-
liteta gipsa, krede se od 20—90 kp/cm2.

Pri stvrdnjavanju gips povedava svoju za-
preminu za 1%, $to povoljno uti¢e na $to tes-
nje zatvaranje pregrade prema ugrozenom delu
jame. Gips slabo podnosi uskladi$tenje i ne
treba ga na skladiStu ostavljati duze od 3 me-
seca, pri relativnoj vlaZnosti vazduha od 70%,
jer posle tog vremena naglo gubi svoju &vrsto-
¢u. 1 metar kubni gipsa tezak je 700 do 800 kg,
liteta gipsa, kreée se od 20—90 kp/cmg,

Za 1 m3 stvrdnute sme$e potrebno je uzeti
1 tonu gipsa u prahu.

Opiti su izvrieni u probnom hodniku ka-
menoloma u Stramberku.

Da bi se mogli obaviti predvideni radovi
na gipsanoj pregradi, bilo je potrebno da
se prethodno izvr3i niz odgovarajué¢ih opita, i
izradi za to poseban uredaj, jer su dotada$nja
iskustva sa gipsom bila vezana za sasvim male
koli¢ine smese gips—voda, dok je sada trebalo
izvrditi ugradivanje mase od 30—40 tona. Za
transport gipsa kroz cevi pomodu komprimi-
ranog vazduha izabrana je daljina od 200 m,
sve do mesta pregrade, gde je bila sme$tena
prskalica za vodu za pravljenje smefe. Pri
transportu gipsa koriséena je rekonstruisana
Fuller-ova pumpa, koja je za 1 sat prenosila
kroz cevi 4 tone gipsa u prahu, pod pritiskom
od 45 kp/cm? na maksimalnu udaljenost od
200 m.

Gipsana pregrada bila je postavljena u hod-
njku, oko 10 m od ulaza, izbijenog profila
10,4 m?, podgradenog &eliénom podgradom. De-
bljina pregrade medu oplatama iznosila je 4 m,
a utrodeno je 27,37 tona gipsa i 24,62 m3 vode.
Uduvavanje gipsa trajalo je 24,5 sati. Posto je
pregrada zavriena, 48 sati posle toga izvrien je
prvi opit, da se ispita njena otpornost protiv
eksplozije metana. Krajnji deo hodnika, zapre-
mine 220 m3, bio je ispunjen sme$om vazduh-
-metan, sa 9,5% metana. Eksplozija je inicirana
pomoéu 1 kg crnog baruta.

Ovaj opit nije uspeo. Eksplozija je celu pre-
gradu izbacila iz hodnika napolje, pri ¢emu se
kao najslabije mesto pokazala ugradena vetre-
na cev (lutna). Boéni pritisak je iznosio 3,8
kp/cm?, a proseéni pritisak na prednju stranu
pregrade, mparalelno uzduinoj osi hodnika,
bio je 6,74 kp/cm?2. Smatra se da je glavni uzrok
neuspeha bio lo§ kvalitet gipsa, koji je imao

oko 33% gline i drugih primesa a takode i vi-
Sak vode.

Na istom mestu, posle toga, je postavljena
i druga gipsana pregrada, kraca od prve za
10 cm, pri éemu je upotrebljen isti uredaj. Gips
je bio kvalitetan. Utrodeno je 32,15 tona gipsa
1 24,37 m? vode, a ukupno vreme trajanja izra-
de pregrade svedeno je kod tog opita na 16
sati. Dva dana nakon zavrietka pregrade izvr-
$ena je cksplozija metana pod istim uslovima,
kao i u prvom opitu. Uspeh je bio potpun, i pre-
grada je odolela udaru eksplozije, ¢iji je boéni
pritisak bio 3,89 kp/cm?, a proseéni na prednjoj
strani pregrade 9,82 kp/ms,

Posle sedam dana izvrien je i treéi opit, i
to na ovoj istoj pregradi, bez ikakve opravke.
Za ovaj sludaj, za razliku od prethodnih, svi
hodnici, zapremine 620 m3, bili su ispunjeni eks-
plozivnom sme$om metana, koncentracije 9,5%.
Pritisak eksplozije bio je mnogo snaZniji, nego
u prethodnim slu¢ajevima. Na boku je iznosio
11,37 kp/cms, a na elu pregrade 15,59 kp/cm?.
I pored Zestokog udara pregrada je vrlo dobro
jzdrZala, samo $to je vetrena cev bila neito os-
tedena. Pregrada je ostala dovoljno ¢vrsta i te-
sna. Ispitivanje je pokazalo da je ova pregrada,
stavljena pod pritisak od 480 kp/ms?, propustala
svega 0,31 m?® na minutu, na 1 m? povrSine.

Opiti se nastavljaju. Nau¢no-istraZivadii in-
stitut za ugalj u Ostravi — Radvan_lcama, u sa-
radnji sa Glavnom rudarskom stanicom za spa-
savanje vri i dalje ispitivanja sa ciljem da, u
prvom redu, vreme za izradu gipsane pregrade
skrati na 8 sati.

Dipl. ing. R, Misita

Havranek, Z.: Sta je hopkalit? — »Ostravsky
hornik«, 1965, br. 5.

Hopkalit je materija koja se u najnovije
vreme upotrebljava u -samospasiocima za borbu
protiv otrovnog dejstva uglien-monoksida u
rudnicima.

Hopkalit je dobiven zajedni¢kim radom
Hopkinsovog i Kalifornijskog  univerziteta
(HOPKALI-t). To je u stvari sme$a metalnih
oksida, koja sadrzi 60% MnO: i 40% CuOQ:, po-
rozna sa mnogobrojnim kapilarima, tako da
ima vanredno veliku povrsinu. Hopkalit ima ka-
taliticko dejstvo, pomazuéi da se i pri normal-
nim temperaturama CO spaja sa kiseonikom iz
vazduha u CO:, pri ¢emu se hopkalit uopste ne
menja.

; Hemijski proces odvija se u tri sledeée
faze:

— u prvoj fazi hopkalit velikom povrinom
svojih kapilara apsorbuje CO,

— u drugoj fazi njegovi veoma aktivni ok-
sidi predaju svoj kiseonik za oksidaciju
CO u CO

2

CO + MnO: = CO: + MnO

— u tredoj fazi aktivni MnO momentano
prima iz vazduha kiseonik, i vraca se u
svoje prvobitno stanje

2 MnO + O: = 2 MNO:
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Ovaj se proces nastavlja brzo i bez prekida,
tako da se sav CO, koji se nalazi u vazduhu,
oksiduje u CO:.

Medutim, dejstvo hopkalita nije neograni-
&eno i jednako dobro pod svim uslovima. Uko-
liko se naime, pored CO u vazduhu nalaze jos
i drugi Stetni gasovi, koji na hopkalit deluju
hemijski (H:S, SO:, HCI i nitrozni gasovi) ax-
tivna povr$ina hopkalita hemijski se menja, i
njegovo katalititko dejstvo se smanjuje, zavi-
sno od koncentracije tih gasova i njihove koli-

¢ine. Pored toga, dejstvo hopkalita smanjuje
vazdu$na vlaga — ako je ima do 2%, a pri nje-

noj vecoj Kkoncentraciji kataliticko dejstvo
hopkalita sasvim prestaje.

Dejstvo pomenutih gasova na hopkalit je
trajno, jer dolazi do tractijne hemijske promene
hopkalita. Medutim, kod vlage to nije slucaj,
jer na vedoj temperaturi vlaga nestaje, i njen
uticaj i¥¢ezava. Hopkalit je tada potpuno akti-
van, kao 3to je bio pre vlaZenja.

Hopkalit je idealno sredstvo u borbi protiv
CO, ukoliko je vazduh suv i osim CO ne sadrZi
i druge $tetne gasove.

Njegovo katalititko dejstvo pod tim okol-
gostima trebalo bi da bude trajno i neograni-

eno.
Dipl. ing. R. Misita








