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UTICAJ DINAMICKOG DEJSTVA PRI ODLAGANJU JALOVINE
NA STABILNOST KOSINA ODLAGALISTA

(sa 1 slikom)

Drinz. Radmilo Obradovié

Kod odlaganja razdrobliene koherentno—
nekoherentne jalovine postoje tri zone u kine-
mati¢kom toku odlaganja. zona udar a, na koju
neposredno pada jalovina odbadena sa trake odla-
gada; zona kotrljanja, u kojoj su sile smica-
nja na kosoj ravni jate od sile trenja i zona
zaustavlijanja, u kojoj se slazu otkotrljani
komadi,

Proucavajuéi uslove obrazovanja odlagaliita,
kao i odloZenu razdrobljeriu jalovinu, svrstali smo
sve uticajne faktore u tri grupe i to:

— geometrijski parametri (visina padanja i
odlaganja jalovine)

— prirodni parametri (vrsta i karakteristike
jalovine i tla podloge odlagalista)

— tehnolotki parametri (brzina trake odlaga-
¢a, koli¢ina odloZene jalovine, duZina katarke
odlagaca, 3irina bloka odlaganja, vremenska pauza
pri odlaganju i tehnolo3ka pauza, razmaci odlaga-
nja — hod odlagada i nadin odlaganja).

Svaki od ovih parametara posebno je anali-
ziran i obraden (3) pri ¢emu ée se u ovom radu
posebno prikazati uticaj dinami¢kog dejstva jalo-
vine kod odlaganja na stabilnost radnih napreduju-
éih kosina.

Kod pada razdrobliene koherentno—neko-
herentne jalovine na odlagalifnu kupu, energija
bacanja jalovine moZe se iskoristiti za zbijanje
jalovine, kada ona ostaje na mestu udara, ili utrodi
na trenje, u sluéaju neprekidnog klizanja masa po

kosini, gde se javlja kombinovano trenje kotrljanja
i klizanja. Tako, jedan deo jalovine ostaje na mestu
pada, a drugi se kotrlja naniZze, obrazujuéi pod
nasipnim uglom napredujuéu radnu kosinu, koja je
posledica neravnoteznog stanja izmedu sile trenja i
sile gravitacije. Ovo neravnoteZno stanje pojacava
se dopunskom silom koja nastaje pri padu jalovine,
usled pretvaranja kineti¢ke energije u potencijalnu,
tj. u energiju poloZaja.

Usled ovih kretanja jalovine dolazi do sma-
njenja graniénog ugla kosine, jer komadi jalovine u
pokretu zauzimaju takav poloZaj, da je otpor
protiv njihovog pokretanja minimalan.

Dinamiéni efekat izrazava se impulsom sile

t Va
Pfdt=m [ dv (1)

(o] Vi

Sila udara P, pod pretpostavkom neela-
stiénog udara u jedinici vremena (t), jednaka je

myv
P= - (2)
gde je v — vertikalna komponenta brzine

v=1/2gH

Masa jalovine koja pada, uslovljena je jedi-
niénim kapacitetom odlaga¢a Q i odreduje se kao
masa

m=Q.v-t(kg) (3)



R.Obradovi¢: Stabilnost kosina, RG 4(18) str. 68, 1979.

koja pada na odredenu povriinu, pri &emu je
.ukupna sila udara pri padu na povriinu odlagaliita
P=Q.y-v (4)
Sila P deluje na kosinu odlagali3ne etaze sve
do obrazovanja radnog planuma etaZe, sa konstant-

nom povr§inom (A) koju stvara tok jalovinske
mase.

Specifiéni pritisak po = P/A predstavlja
dopunsko optereéenje usled pada jalovine koji
umanjuje stabilnost kosine.

Opitima na terenu je ustanovljeno (3) da se
na osnovu velidine ovog specifiénog pritiska moZe
odrediti smanjenje visine kosine etaZe 2a dati ugao
nagiba kosine prema horizontali, ili da se za datu
visinu kosine smanji njen ugao nagiba.

Za proraéun specifiénog 'optereéenja Po usvajaju se
povriine preseka A = 0,50 m?iA=0,75m?. Zbog
dinamitkog dejstva pri padu jalovine u toku
odlaganja_  dolazi do smanjenja visine kosine H,,
koja se dobija iz obrasca

Po
Y ’
gde je v - zapreminska teZina jalovine pri padu,

koja je manja od zapremine teZine tla u pnrodnom
stanju u lezistu. .

H|=

2a datu visinu odlaganja jalovine H sa nagibom
kosine pod uglom « prema horizontali, usled
dinamitkog dejstva udara pri padu jalovine sma-
njiée se visina kosine H za H,, te e korigovana
visina biti Hx = H — H,. '

Ukoliko se zadrZava data visina kosine H,
smanjie se ugao nagiba kosine, koji ée biti a; <«

i odgovarati za poveéanu radunsku visinu (H +
H]).'

U cilju lak3eg proratuna smanjenja visine
kosine odlagalista, odnosno smanjenja njenog ugla
nagiba usled dinamitkog dejstva pri odlaganju
jalovine dati su dijagrami i tablice koji to omogu-
éuju.

" Odredivanje mase jalovine koja pada, uslov-
ljene kapacitetom Q za proseénu vrednost zapre-
minske teZine tla u prirodnom stanju u leZistu, y =
2 Mp/m?, za jedinicu vremena t = 1 s, dato je u
tablici 1 za‘kapacitet odlaganja od

Q=0,25;0=050;2=0,76 i Q=1,00 m3/s.

Masa jalovine (m) koja pada pri odlaganju za razlidite
kapacitate odlaganja

Tablica 1
Kapacitet cdlagaéa Gubitak energije pri padu
Q (m3/s) izrazen masom m; (kg)
0,25 500
0,50 1000
0,75 1600 =
1,00 2000

Odredivanje sile udara P jalovine pri odlaga-
nju, u zavisnosti od kapaciteta odlaga¢a Q, visine
odlaganja H i brzine padanja jalovine, prikazano je
u tabtici 2,

Odredivanje specifiénog optereéenja po usled
udara su!e Pq na povrini A, =050 m? i A, =
0,75 m?, u zavisnosti od visine i kapaciteta
odlaganja prikazano je u tablici 3.

Dinamitke sile uticaée na sniZenje visina
kosine za H, = , koje kod proradunate sile

(P) jalovinskog toka mase Pq iz tablice 2 i

Sila udara jalovinske mase pri odlaganju u zavisnosti od kapaciteta, za razlidite

visine odisganja

Tablica 2
Him)
5 10 15 20 .25 30 3
PNy - 5
vm S'l
990 140 1760 1981 2215 2426 2620
PQ: 49600 7000,0 8800,0 99050 11075,0 12130,0 13100,0
Pq, 98000 140000 176000 198100 221500 242600 26200,
qu 148500 21000,0 26400,0 297150 332250 36390,0 39300,0
I"Q4 19800,0 28000,0 35200,0 39620,0 44300,0 48520,0 52400,0




R.Obradovi¢: Stabilnost kosina, RG 4(18) str. 56—8, 1979.

Veliine specifitnog opteretenja od udara u zavisnosti od kapaciteta i povriine za

razlidite visine padanja
Tablica 3
[Pal - 5 10 15 20 25 30 35
PQI/Al 9800,0 14000,0 17600,0 19810,0 22150,0 242600 262100
PQ,/ A; 19800,0 28000,0 35200,0 38620,0 44300,0 48520,0 524000
PQS/AI 28700,0 420000 52800,0 59430,0 66450,0 727800 78600.0
PQ4/ A; 39600,0 56000,0 704000 792400 88600,0 970400 1048000
PQI/ Az 7071,0 100000 125710 14150,0 158210 173280 187140
PQ,/A; 141430 200000 251430 283000 316430 346570 374280
PQa/Az 212140 300000 37714,0 424500 474650 519860 561430
PQ4/ A; 28286,0 400000 50286,0 56600,0 63286,0 693140 748570
dijagramu (H—H"), vrednost za korekciju graniéne
visine.
1 N Q' Ay”L Az
o] [H& a4 Na slici 1 dat je opéti. dijagram uticaja
i|% dinamicke sile pri razli¢itim vrednostima 7v; za
s |azs C " USRI , )

91 4 jalovinu, &ije se kori$éenje prikazuje na sledecem
¢ o primeru: .

81 as/A' 3 -

) Graz 8 za visinu kosine H= 30 m i 7; = 17500 N/m* kod
- kapaciteta Q = 0,6 m® . s—! dobija se sa slike 1 iz
E - krive 2 °

=~ S ’
T . -]— =485 za v;=10000 (‘r—n—s),
i @,/ 6
3 odnosno za traZeni 7; izrauna se M, = 2,77 m.
Q,/A, H
2 e QS Za konstantni ugao nagiba kosine a = 230 korigo-
vana visina Hk = 30,00 — 2,77 = 27,23 m = 27,2
1

S 0 & 2 2 30 35

Him)

Sl. 1 -~ Dijagram promena dinamickih sila u zavisnosti
' od visine i kapaciteta odlaganja

specifi®nog pritiska po iz tablice 3 kod zapremin-
ske teZine jalovinske mase ;= 10000 N/m?> dajuna

m. Ako se Zeli da visina kosine etaze bude H = 30
m, onda ¢ée ugao kosine a; biti manji od «a, a
proradun stabilnosti, po Fréhlichu, H = 30,0 m,
§to odgovara a; = 210,

Koriséenje efekata dinamitkog dejstva kod
analize stabilnosti predstavija novi momenat u
proradunima pri dimenzionisanju radnih kosina
odlagalista.

SUMMARY

Effect of Dynamic Action During Waste Disposal on Waste Dump Slopes Stability

The paper outlines a new method for calculating operating advancing waste dump siopes taking into account
the.dynamic action resulting from waste fall from the stacker. This problem is related to slope height and disposal
technology, where the impact forces of waste mass flow during disposal are calculated in dependence with disposal
capacity. Diagrams were derived enabling the use of dynamic action effects in stability analysis, and this represents a

new point in sizing waste dump operating slopes.



R.Obradovié: Stabilnost kosina, RG 4(18) str. 5-8, 1979.

ZUSAMMENFASSUNG

Einfluss der dynamischen Wirkung bei der Abraumverkippung
' auf die Standfestigkeit der Kippenbdschungen

In dom Aufsatz wurde 6ine Berachnungsweise der fortschreitenden Abraumkippentidschungen in Bezug auf dlo
dynamische. Wirkung infolge Abraumabsturzes vom Absstzer dargslegt. Dieses Problem ist an die|B&schungshbhe
und die Verkippungstechnologle gebundsn, wobei die Stomkrifts der niederstirzenden Abraummassen in
Abhiingigkeit von der 'Verkippungskapezitit barechnst wurden. Es wurden Diagramme ausgearbeitet, die die
Nutzung eines Effekts der dynamishen Wirkung bel. der Standfestigkeitsanalyse mﬁutleh machen, was einen neusn
Moment bel der Bemessung der: Abraumkippen ngen im Betrieb derstelit.

PESIOME

Bmmmummﬁmdmmmmlmmmm-
ycroliuABOCTL  OTKOCOB Hy OTBANAX ‘

) B crathe naH o630p HOBOTO crocoBa pacuéra paGouHX NepeBHIalOLMXCH - OTKOCOB
HAa OTBAIAX C YUHTHIBAHMEM JXUHAMHMYECKOTO BOJNEHCTBAS NATCHHUSN nopof ¢ orsanoobpaso-
Baress. 3ta mpoblieMa HaXOGMTCH B CBA3H C BHICOTON OTKOCA M C TEXHOJOrHel OTBanooGpa-
30BaH¥d, NPH 4YEM OpOBENeHH pacyéTel CHIH YAapa TOTOKA TOPORHO} MaCCH IPH OTCHIfIKE
B 3aBHCHMOCTH OT NPOH3BOOHTEIBLHOCTH OTCHINOYHKIX PaloT.

Haun rpadukH, NIPEROCTABIAIOUIHE BO3MOXKHOCTD HOTIONBL30BAHHA ShdeKTa auHamuue-
CKOTO BO3IEHCTBHA NPH aHa/Hi3e YCTPOIMBOCTH, YTO SBJIACTCH HOBHIM MOMEHTOM B Mpoiecce
pacuéra paGouyux OTKOCOB Ha OTBajax. , :
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MINIRANJE SIGURNOSNE PLOCE OTKOPA
BR.1/2/-100 U RUDNIKU LECE

(sa 4 slike)

Diplin. Velibor Kadunkovié

‘Uvod

Rudno telo 2, u rudniku Lece, u visinskom
intervalu izmedu horizonata — 100 m i — 42 m, u
primamnoj fazi eksploatacije, otkopavano je pri-
menom podetaZne metode otvorenih otkopa. Time
su oforml;em slgumosni stubovi i sigurnosne plo-
‘Ge.

Kako se moénost rudnog tela sa dubinom
smanjuje, poseban znadaj imaju sigurnosne plote
ispod horizonta — 42 m, jer je u njima sadriana
-veta koli&ina rude. Pored toga, iznad horizonta ~
42 m .eksploatacija je vriena metodom horizon-
talnog podsecanja odozdo nagore, tako da je iznad
navedenog horizonta ugraden suvi zasip.

S obzirom na to, do3lo se do zakljuéka da je
najcelishodnije da se najpre izvi$i otkopavanje
sigurnosnih plo&a formiranih iznad otvorenih ot-
kopa, a zatim i otkopavanjé sigurnosnih stubova.

Za otkopavanje sigurnosnih ploda izraden je
-odgovarajuéi dopunski rudarski projekat. U projek-
tu je predvideno da se sigurnosne plote pojedinih
otkopa otkopaju masovnim miniranjem po celoj
svojoj visini. Pri tom oborena ruda pada u renije
oformijen otvoreni otkop, odnosno rudne sipke
_lzra@ene za' primarnu fazu. eksploatacije, i preko
njih se istae iz otkopa: Preko oborene rude se
obrusava zasip, ugraden ranlje, pri otkopavanju
iznad horizonta — 42 m.

Ovakav nadin eksploatacije je . navoden u
strutnoj fiteraturi, s obzirom daje primnlivanu
‘rudnicima, u kojima je primarna faza eksploatacije
vriena podetainim metodama sa otvorenim otko-
pomn.

" Ovde se istidu iskustva stedena u primeni
navedenog nacina otkopavanja u rudniku Lece,
posebno sa stanovista obaranja tj. miniranja sigur-
nosne plode, jer miniranje plo&e predstavija najde-
likatniju fazu tehnoloikog procesa otkopavanja;
kako se za miniranje koristi veéa koli&ina eksplo-
ziva, a u otvoreni otkop sa visine od oko 50 m
pada vie desetina hiljada tona rude, kao i u ranije
ugradeni zasip, ta koli¢ina ne moZe da:se kontro-
li8e.

Nagin otkopavanja i velidine predvidene u projek-
tu

Na sl. 1 dat je izgled otkopa br. 1/2/—100 sa
sigurnosnom plo&om i susednim sigurnosnim stu-
bovima.

Dopunskim rudarskim projektom predvideno
je da se pripremni radovi za otkopavanje po pravilu
izvode van ploga, s obzirom da se ispod njih nalaze
otvoreni otkopi. Kod otkopa formiranih po pruza-
nju rudnog tela pripremni radovi se izvode u
podini, a kod otkopa formiranih upravno na
pruZanje, pripremni radovi se izvode u susednim
sigurnosnim stubovima,

Minske bulotine bule se mafinama tipa
»Simba Yunior” prepravijenim za buenje horizon-
tainth bulotina, kao tip BUA-21-9, a oprem-
fJenim &ekitima tipa BBC—100 F, firme Atlas
Copco.

Preénik minskih bulotina odreden je po
obrascu:
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Sl. 1 — Otkop br. 1/2/—100 &3 sigurnosnom plo&om sa susednim sigurnosnim stubovima

d= /4-Ko-a _ 4.4,9-0,200
m-p- K 3,14 .800-0,76

gde je:
— koeficijent obaranja
Ko =49 t/m’ min.bus.
— specifiéna potro3nja eksploziva
q=0,200 kg/t
— gustina eksploziva u bu3otinama
p =800 kg/m®=08t/m?

— proseé&ni koeficijent punjenja u lepezi
K=0,76

Usvojen je prvi veci standardni pre¢nik dg =
51 mm=5,1cm

Linija najmanjeg otkopa odredena je po obrascu

0,427 -p-dy-Q
W= fp 0 0

0427-08-5,1-1015
= 8 = 221,03 cm

gde je:

— toplotna energija na pojacani amonal
Qg = 1015 keal/kg

10

=\/ 0,002 = 0,045 m = 45 mm

— koeficijent &vrstoce po Protodakonovu
f=8

Izratunata vrednost W = 221,03 cm uma-
njena je u cilju sigurnosti zahvata za 10% i
zaokruzena na Wpax = 2,0 m.

Rastojanje bu3otina u njihovim vrhovima
odredena je po obrascu

a= (0,75 — 1,00) - W= (0,75 —1,00) - 2,00 =
1,50 - 2,00 m

Na osnovu ranije odredenih vrednosti minske
busotine su rasporedene na naéin dat na sl.2.

Projektom je predvideno da se u sigurnosnoj
plo&i otkopa br. 1/2/—100 iz pojedinih komora
(KB) i uskopa za busenje (UB) izrade sledece
duzine minskih buSotina i ugrade koli¢ine eksplo-
zivnih sredstava koje su date u tablici 1.

Obaranjem plo¢e dobija se 22.330 t rovne
rude te je koeficijent obaranja
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Sl. 2 — Raspored minskih bu3otina

Tablica 1
Duzina bulotine Koligina eksploziva (kg) . Koli&ina upaljaga (kom)
Oznaka
komora u 1 lepezi u 3 lepeze u 1 lepezi u3lepeze u 1 lepezi u 3 lepeze
KB-—1 238,50 715,50 228,50 685,50 17 51
KB—2 209,00 627,00 194,00 582,00 15 45
KB—-3 165,00 495,00 158,50 475,50 15 45
KB—4 112,50 337,50 110,00 330,00 10 30
uB-—-1 363,00 1089,00 340,00 1020,00 21 63
uB-2 285,00 685,00 274,50 823,50 19 57
KB-5 135,00 405,00 131,00 393,00 12 36
Ukupno: 1518,00 4554,00 1436,50 4309,50 109 327
22,330

Ko = ~2554 - 490t/m’ minbudotine

Predvideno je kori§¢enje pojacanog amonala,
a po ¢itavoj duZini minske bujotine se postavija
detonirajuéi Stapin, zbog moguénosti i potrebe
prekida minskog punjenja. Svaka bu3otina se opre-
ma udarnom patronom sa jednim milisekundnim
detonatorom.

Iz navedenog je proistekla specifi¢na potro3-
nja eksplozivnih sredstava koja iznosi-

— pojaéani amonal 0,200 kg/t
— detonirajuéi Stapin 0,210 m'/t
— milisekundni detonucori (MSED)

0,014 kom/t

Istide se, da je s obzirom na &injenicu da se
minira veéa koli¢ina eksploziva, u aneksu projekta
odreden milisekundni interval i odreden radijus
seigmitkog dejstva pri miniranju.

Realizacija projekta

Pre pocetka izvodenja pripremnih radova
izvriena je geodetska kontrola visine sigurnosne
plode. Konstatovano je da plo¢a ima visinu od 10
m (umesto 12 m, kako je to u projektu za
primarnu fazu eksploatacije bilo odredeno).

Takode je konstatovano da je dodlo do
zaruavanja krovinskih stena i delimi¢nog popunja-
vanja dna ranije formiranog otvorenog otkopa,
posebno u njegovom centralnom delu. Medutim,
sama plo&a imala je prvobitni oblik. Zapravo, nije
zapaZeno ni njeno delimi¢no zarusavanje.

PoloZaj zarusenog materijala u otkopu ukazi-
vao je da se u centralnom delu ploge, uz samu
krovinu, formirala jo3 jedna slobodna povriina.

| pored navedenih ¢&injenica dodlo se do
zaklju¢ka da se plo¢a minira, a utovar oborene
rude poéne nakon istakanja materijala, koji lezi u
dnu otkopa.

1
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S obzirom da je plo&a imata manju visinu {10
m) nego §to je to dato u projektu (12 m), izradeno
je uputstvo za obaranje ploce, u kome su izvriene
odredene izmene, vezane za raspored minskih
buotina. NajvaZnije su se odnosile na broj redova
lepeza minskih bu3otina, te je umesto 6 redova
(dato-u projektu) predvideno bulenje 5 redova
lepeza.

Sve ostalo, dato u pomenutom uputstvu,
imalo je.za osnovu postavke date u projektu, 5to
potvrduju i sledeéi podaci:

— preénik busotina d=51 mm

— linija najmanjeg otpora W= 2,00 m {max)

— rastojanje vrhova minskih bu$otina
a=150-200m

Iz komora za buenje (KB) predvideno je
busenje po 3 lepeze, a iz uskopa za busenje (UB)
po 2 lepeze minskih budotina. U tablici 2 dat je
pregled duZina minskih buSotina i predvidenih
koli¢ina eksplozivnih sredstava za obaranje ploge
otkopa br. 1/2/—100, koji je dat u pomenutom
uputstvu za obaranje plote.

Povriina sigurnosne plo&e iznosila je 978 m?,
njena visina 10 m,a zapreminska teZina rude y =
2,8 t/m?, te su rudne rezerve u plodi bile sledece:

Q=978 - 10 - 2,8=27.384 1t

Ponovnim proradunom utvrdeno je da ée se
oboriti 21.800 t rovne rude te je koeficijent
obaranja korigovan na

21.900
=7 2535 =5,14 t/m’ min.bulotine

Specifiéna potroinja eksplozivnih sredstava
utvrdena u uputstvu nije se bitno razlikovala od
onih koje su date u projektu, tj. iznosila je:

— poja&ani amonal 0,180 kg/t
— detonirajuéi Stapin 0,201 m'/t
— milisekundni detonatori (MSED)

: 0,014 kom/t

Ponovo je proradunat milisekundni interval se-
izmi¢kog dejstva (1) po formuli prof. Hanukaeva:

r=2w_/ 21

12

gde je:

— linija najmanjeg otpora  Wpax = 2,00 m
°— zapreminska teZina stena u kojima su
objekti
v, = 2,50 t/m?
— specifiéna potroédnja eksploziva
qp=28.0,190= 0,54 kg/m?

_ 2,50
7=2.2,00 ——054 = 8,60 m ssc

" Isto tako utvrden je radijus seizmi&ki opasne
zone (rs) po formuli:

= KS -Q .V-Q‘_
gde je: v

— koeficijent koji zavisi od osobina stena u
kopma su objekti i koji za izdrobljene stene iznosi
Ks =7
— koeficijent, koji za pokazatelj eksplozije n
< 0,5 iznosi
a=1,2
— maksimalna koli¢ina eksploziva koja se
minira odjednom (u UB; + UB, + UB;)
Q=2850kg

rs=7-1,29850 =79,57=80m

Za palienje je data 3ema veze kako je to
prikazano na sl. 3.

Odredeno je da se du svake budotine postavi
detonirajuéi Stapin, a svaka bu3otina opremi udar-
nom patronom sa jednim milisekundnim elektrié-
nim detonatorom.

lzabrani su normalni 34 milisekundni elek-
triéni detonatori {34 MSED—A,) sa bakarnim
provodnicima duZine 2 x 4 m i pojedina¢nim
otporima od 2,53 £2 (ohma).

Raspored detonatora je dat tako, da se
paljenje pojedinih redova lepeza minskih bu$otina
u plog¢i wisi odozdo navife, tj. od slobodne
povrsine, ka horizontu — 42 m.

S obzirom na veliki broj elektriénih deto-
natora odredeno je da se paljenje izvr3i iz energet-
ske mreZe sa naponom od 380 V, imajuéi u vidu
veéu koli¢inu eksploziva, i sa veée udaljenosti.
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KB-3 UB-2 KB-2 UB-1_ KB-1

380V

| uB-3
Rp
KB-4
® _JEDNOPOLNA SEMA
PP-41, 3X70 i/!@’
~ POIKOP .
® okNo 2 :
PP-00,2 X 16
RA .
®_PP-00,2X10 J‘#g%‘
KB8-3 | kB-2 | KB"1
UB-2 UB-1_ UB-3} .
- poml| R
KBt} g

Sl. 3 — Sema veze za miniranje ploce

- Prilikom realizacije projekta, tj. povezivanja
detonatora mreZe, vriena su merenja otpora, koja
su pokazala odstupanja od proradunatih vrednosti.
Autor &lanka ovo smatra interesantnim i zbog toga
daje prikaz naéina prora&una i izmerenih vrednosti
otpora.

Sema veze postavijena je tako da se svi
elektriéni detonatori, u svakoj lepezi, povezuju
naizmeni¢no, a pojedine lepeze paralelno. Da bi se
pobolj3ali uslovi paljenja, formirane su dve grane
(A i B, vidi Semu), 3to -su nametali ‘i uslovi na
radilistu.

Za spojne vodove u granama A i B od tadaka
1 odnosno 1’ do tadke 2 (vidi jednopolnu $emu)

koriséeni su dvoZilni kablovi sa bakarnim provod-
nicima preseka 10 mm?2. Dugine ovih kablova bile
su po 60 m,

Za magistraini vod, od ta&ke 2, do odvoziita
okna br. 2 na hor. £0,0 m, tj. do ta&ke 4, korisen
je dvotilni kabl sa bakarnim provodnicima preseka
16.mm?, i ukupnom duZinom 200 m.

U potkopu Suta, kao i do odvoziéta okna br.
2 postojag je visokonaponski kabl preseka 3 x 70
mm? koji nije pod naponom, tako da je iskori§éen
kao glavni kabl. Njegova duzina do TS ispred ulaza
u potkop iznosi 1500 m.

Proraunima je odreden otpor u pojedinim

13
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lepezama, granama, provednicima i mreZi u celini.
lzwdenjei proradun napona i jagine struje, kao i
izvrSena provera preseka provodnika.

Nakon punjenja minskih buotina meren’ je
otpor svake lepeze i po pravilu je konstatovan
manji- otpor od proradunatog (izuzev kod 1 neis-
pravnog detonatora), $to potvrduje i naredni preg-
led:

Lepeza sa Prora&unati otpor izmereni otpor
11 detonatora 11 x2,53=2783 245 — 25,5
16 detonatora 16 x 2,53 = 40,48 36,56 — 40,5
17 detonatora 17 x 2,53 = 43,01 40,0

19 detonatora 19 x 2,63 = 48,07 47,5 - 48,0

Otpor u granama je odreden na bazi proradu-
natih otpora u lepezama i iznosio je:

1

— za magistralni vod (S, = 16 mm2 i L =
200 m)

0,0175 - 2 - 200
Am = 16

= 0,438 Q
— za glavni vod (Sg = 70 mm? i L = 1500 m)
_ _0,0175.2-1500
Rg = 70
Ukupni otpor provodnika
Rp = Rg+ Rm + Ry = 0,105 + 0,438 + 0,75
=1,293=1,30Q

=0,75Q

Ukupni otpor mreZe

R=Ry +Rp=206+13=3360

Ra = 1/R; +1/Ry +1/R3 + 1/RY + 1/RL + 1/R1} + 1/RY + 1/RI| + 1/RI}} +

1

7RI+ 1/Rly+1/RIY

1
Ra = 0,3055 -=3,27 §

1
Rg=-b’1—79—=5,589

Ukupni otpor upaljaga odreden je po obrascu

1 1
Ru=q7RA +1/Rg _ 1/327+1/558
=2,06 0
Otpor provodnika je odreden obrascem
~2L '
rR=fg

Za pojedine provodnike on je iznosio:
— za spojne vodove {Ss = 10 mm? i L=60m)

, 0,0175.2-.60
S~ 10
— za spojne vodove obe grane (A i B)
_ 1 ~ 1
Rs = 7Rsa +1/Rss ~ 170,21 +1/0.21

=0,21 Q2

=0,105 &

14

1/40,48 + 1/40,48 + 1/40,48 + 1/48,07 +. .. -

Merenjima u jami proveravan je otpor suk-
cesivno sa poviadenjem. ka mestu paljenja. Zna-
¢ajno Je da je visina otpora kod svakog merenja
bila manja za 0,15 do 12%, a na kraju mreZe otpor
je iznosio 3,2 Q2.

Proradunnaponaijadine struje

—2za glavn'i vod
) 380
lg= ) W 11309 A

AUg=1lg-Ry=113,09.0,75= 84,82 V

Uo = 380 — AUy = 380 — 84,82 =285,18 V
— za magistralni vod
Im=1lg=11309A
AUp =l - Rm = 113,09 - 0,438 = 49,63 V
Uo =Up — AUy, = 205,18 — 49,63 = 245,64 V
Potreban napon na kraju vodova pri kome se

u lepezi sa najveéim brojem detonatora (R} = 19 x
2,63 = 48,07 Q2) obezbeduje garantna struja je:
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it RED LEPEZA *

SI. 4 — Grafi&ki prikaz projektovanih i koriséenih duina minskih bufotina sa duzinama minskih punjenja

15
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Uo=3,15-R}=3,156 . 48,07= 151,42V
Za lepeze sa razli¢itim brojem detonatora struja u
kolima je sledeéa

—-2zall deton-atora (3 lepeze)

151,42

2 =544 A

8= 25783

— za 16 detonatora (10 lepeza)

. 161,42
hA=7Z548  =374A

— 23 17 detonatora (2 lepeze)

161,42

i13=73-"61-—=3,52A

— za 19 detonatora (4 lepeze)

151,42
48,07

U -

A= =315A

Potrebna struja na kraju magistralnog voda je

Im=3-544+10.374+2.352+4.3,15
=73,36 A

Im>Im ti. 113,09> 76,36

Pre paljenja izmeren je napon sa mesta
paljenja i utvrdeno je da iznosi U = 360 V (otpor
mreZe pokazivao je vrednost R = 3,2 £2).

Za navedene vrednosti proverena je jadina
struje

Pristupilo se paljenju, a nakon kontrole,
konstatovano je da su svi detonatori inicirani.

Prilikom realizacije projekta, zapravo uput-
stva za obaranje ploge koje se odnosi na njeno
miniranje, vodena je evidencija o punjenju svake
minske bu3otine. Na osnovu tih podataka izraden
je grafi¢ki prikaz punjenja svake lepeze, koji je dat
na sl. 4.

1z grafitkeg prikaza je o&igledno, da je pri

punjenju minskih budotina doflo do drastidnih
promena u odnosu na uputstvo za obaranje ploge.

16

Te promene se odnose ha smanjenu popunjenost
minskih bulotina eksplozivom u eentralnom delu
ploge, i to lepeza najbliZih slobodnoj povrsini, koje
su po redosledu paljenja bile prve inicirane.

Navedeno -stanje dovelo je u pitanje &itav
poduhvat obaranja plo&e. ‘Medutim, od miniranja
se nije moglo da odustane zbog toga 3to su lepeze
pri vrhu ploé&e veé bile napunjene eksplozivom.

VaZno je da se istakne da je do nemoguénosti
da se bulotine pune eksplozivom doslo. zbog
njihove zarusenosti. -

Takode se istie, da je punjenje lepeza
minskih buSotina vrieno po redosledu odozgo 4
naniZe, iz razloga sigurnosti, tim pre §to je koriséen
detonirajuéi tapin. )

U tablici 2, dat je pregled iz koga se vidi, po
mestima punjenja (KB ili UB) i lepezama, stanje
dato u uputstvu za obaranje plode i izvedeno
stanje.

Ovde se napominje da” su kod izvedenog
stanja date duZine minskih bu3otina koje su mogle
da se iskoriste za punjenje eksplozivom. Te duzine
su diktirale duZine minskih punjenja, a tlme i
koliéinu eksploziva, koja je ugradena.

U tablici 3, dati su praktiéno isti podaci kao.
i tablici 1, s tim $to su rasporedeni po nivoima '
paljenja, odnosno in ctrama, zapravo po redovima
od1do 5.

U tablicama 2 i 3 dat je pregled duZine
minskih bu3otina, koje su mogle da se koriste, kao
i koli¢ine eksplozivnih sredstava, koje su upotreb-
liavane za miniranje ploée, i to:

— ukupna duZina minskih buotina koja je
mogla da se koristi za miniranje
3.029,80 m’
— ukupna koligina eksploziva (poja&ani amo-
nal), koja je kori$éena za miniranje
3.146, 00 kg
- ukupna koli&ina mllisekundnih upaljata
, 303 kom
—~ ukupna kolid¢ina detonirajuteg 3tapina
3029,8 + (303 x 0,50) = 3.181,30 =
3.182 m’

Navedeni podaci mogu da se okarakterilu
kao uticajni za obaranje sigurnosne ploge, te iz
njih proistitu sledeéi pokazatelji (uz uslov da ée se
dobiti 21.800 t rovne rude):
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Pregled projektovanog i izvedenog stanja pri punjenju minskih buZotina

Tablica 2

Mest Projektovano  * lzvedeno Razlika
L] -

punje-  Broj Minsko  Punje- kg Minsko  Punje- kg Duz mb._kelelapl. % izhui % ugrad. Primedba
Rja bui., m’ nje, m" bulenjom’ nje m’ +m' t g u bui  kol.eks.

’ KB-1/1 16 2330 1748 2185 2015 1852 2315 3150 -150 86,48 105,95

KB-1/2 16 2330 1748 2185 2000 169,2 2115 -3300 -7,00 85,84 96,80

KB-1/3 16 2330 1748 2185 1765 1 69,2 2118 -5650 -7,00 75,76 96,80

KB-2/1 16 2260 1668 2085 730 600 750 -153,00 —133,50 32300, 3590

KB-2/2 16 22860 1668 208,5 85,4 628 785 -140,60 ~130,00 37,78 37,65

KB-2/3 18 2260 1668 2085 1688 1 228 15356 -67,20 -85,00 70,28 73,62

KB-3/1 16 2065 1652 184,0 101,0 782 1030 10550 -91,00 4891 . 63,09

KB-3/2 16 206,56 1552 1940 1600 132,2 1685 —-46,50 -25,50 77,48 86,85

KB-3/3 18 2085 15652 1940 1 330 1073 1385 -72,60 -55,50 64,84 71,39

KB—4/1 1 1458 1152 1430 1274 89,2 1240 -18,40 -20,00 83,38 86,11

KB-4/2 11 1458 11522 1440 771 664 7050 -68,70 -73,50 52,88 48,85

KB-4/3 11 - 1458 , 1152 1440 1 14,2 920 1150 -31,60 -29,00 78,32 79,86

UB-1/4 19 2950 2236 2800 2642 2232 2800 ' - -30,80 - 89,56 100,00 )
UB-1/5 19 2860 2236 280,0 2560 1976 24700 39,00 -:g,oo 86,78 88,21

UB-2/4 19 3025 251 6 3145 16750 1528 191,00 —1 35,00 —-123,50 65,37 60,73

UB-2/6 19 3026 2516 31456 200,3 1876 2480 -102,20 -66,50 66,21 78,85

UB-3/4 17 2570 2044 2555 1;20,0 1740 2175 -37,00 -38,00 85,60 86,1 2

UB-3/6 17 2670 2044 2565 201,0 139,2 1875 -6600 -68,00 - 7821 73,38

Pom.b, 16___ 1120 75,2 940 112 752 840 - - 100,00 100,00

303 4.2649 3.2704 4.0890 3.029.8 2.484,0 3.1 48,0 -1225,10

Pregled projektovanog (po uputstvu) i izvedenog stanja po nivoima paljenja . Tablica 3
- Mesto Projektovano tzvedeno Raziika .

punje-. Broj- Min. Punje- kg Min. Punje- kg Ouimb. Kolekspl. %izbuk. % ugrad. Primedba
nja mb. bui. m' njem’ busm’ njam’ _ Em + kg ubui. koleks. .
KB-—1 16 2330 1748 2185 201,56 1852 231,60 -31,50 +13,00 86,48 105,94 .

KB—-2 . 16 2260 -166,8 2085 730 600 7500 -153,00 -133,60 32,30 35,90 centrel.deo plode
KB-3 . 16 208,56 1652 1840 1010 78,2 103,00 -105,00 -01,00 48,91 563,09 :
KB—4 11 1458  115,2 1440 1274 992 12400 -18,40. - -20,00 83,38 86,11

I red -69 811,3 6120 7850 502,9_ 4228 533,50 -308,40 =231,60 61,98 69,74

KB-1 16 2330 1748 21856 2000 169,22 211,50 -3300 -7.00 85,84 98,80 ‘

KB-2 16 2260 ° 166,8 2085 854 628 7850 -140,60 -130,00 - 37,78 37,65 central.deo plode
. KB-3 16 2066 156,2 1940 160,0 1322 1 68,50 —48,50 ~256,60 75,48 86,85

KB—4 1. 1468 1152 1440 771 58,4 . 7060 -68,70 ~73,50 52,88 48,85

1l red 63 8113 6120 7650 5225 4206 629,00 -288,80 ~238,00 6440 ~ 69,16

KB—1 16 2330 1748 2185 1765 169,2 2116 -58,60 -~7.00 76,76 86,79

K8-2 186 2260 1668 208656 1588 1228 15356 -67,20 —55,00 70,26 73,62 central.deo plots
KB-3 16 20656 155,2 1940 1339 1073 13850 —72,60 -56,50 64,84 7,39 i

KB-4 11 1458 115,2 1430 1142 82,0 116,00 -31,60 -29,00 78,32 79,86

1 red 69 8113 6120 7650 5834 491,3 61850 —227,90 14850 71,90 80,85

uB—1 19 20650 2236 2800 2842 2232 2800 -30,80 . - 89,66 100,00

UB-2 19 3026 2516 3146 1675 1528 191 0 ~135,00 ~12360 © 65,37 60,73

us-3 17 2670 2044 2555 2200 1740 2175 —37,00 -38,00 85,60 86,12

IV red 8545 6796 8500 661,7 5500 6885 —20280 - 16150 ~ 76,26 /81,00

uB-—1 19 2050 2236 280,0 2560 197,6 247,00 -39,00 -33,00 88,78 88,21

uB-2 19 3026 251,68 3145 2003 1875 24800 -102,20 —66,60 68,21 78,85

uB-3 17 2670 2044 2665 2010 . 139,2 18760 -66,00 -68,00 7821 73,38

.V red §5 8é4ﬁ 679,68 8800 657,3 65243 702,60 -197,20 -187,60 76,92 82,65

17



V.Kaéunkovi¢: Miniranje, RG 4(18} str. '9-20, 1979.

— koeficijent obaranja rude

21.900 t .
Kob = m,-'7,23 t/m’ m.b.
— potroinja eksploziva (pojaani amonal)
3.146,00 kg
21600t - 0144kt
— potro3nja milis:kundnih upaljaca
303 kom _
W =0,014 kom/t .
— potro3nja detonirajuceg $tapina
3182 m .
m— =0,146m'/t

Punjenje minskih buSotina su vrile nepre-
kidno u sve tri smene po dve grupe od po 3
radnika. Punjenje je obavljeno u ukupno 6 smena i
utrodeno je 6 x 6 = 36 nadnica. Povezivanje
upalja¢a i merenja otpora, kontrolu napona i dr. sa
palienjem obavljala su 4 radnika u toku jedne
smene, znadéi da je za miniranje ukupno utroieno
40 nadnica i ostvaren je uéinak:

3.146 kg : 40 nadn. = 78,65 kg eksploz. /nadn.
zapravo preradunato na rovnu rudu
21.900 t : 40 nadn. = 547,50 t/nadn.

Ovaj udinak odgovara projektovanom, koji
iznosi 80 kg eksploziva po nadnici.

. Uporedenjem kori$éenih duZina minskih bu-
otina, iz &ega proistide koeficijent obaranja rude i
ugradenih koli&ina eksplozivnih sredstava, tj. nji-
hove specifidne potro$nje sa projektovanim veli&i-
nama, dolazi se do sledeéih procenata:
— koeficijent obaranja rude
(7,23 : 5,14) x 100 = 140,66%
— potro$nja eksploziva
(0,144 : 0,190) x 100 = 75,79%
— potro$nja milisekundnih gpaljaéa

(0,014 : 0,014) x 100 = 100,00%

18

— potrodnja detonirajuéeg §tapina =~ = -
(0,145 : 0,210) x 100'= 69,05%

Zakljutak

Ovaj prikaz je dat sa ciljem da se ukaZe na
iskustva stedena pri miniranju sigurnosne ploge
iznad ranije formiranih otvorenih otkopa, kada se
za isto primeni ve¢a koligina eksploziva.

Obaranje sigurnosne plode br. 1/2/-100
izvrSeno je masovnim miniranjem, kako je to
predvideno u projektu, odnosno uputstvu za oba-
ranje plo¢e. U uputstvu su izvriene korekcije u
odnosu na projekat, ali su se one odnosile samo na
smanjeni broj redova lepeza minskih bu$otina, s
obzirom da je plo¢a imala manju visinu nego $to je
to dato u projektu. )

3

U toku punjenja minskih buSotina doSlo je
do novih korekcija vezanih 2a koli¢inu eksploziva,
kojom su buSotine mogle da se napune. Poseban
zna¢aj ima &injenica da su u najmanjem obimu
mogle da se pune minske buSotine u najniZzim
redovima, u centralnom delu plo&e. Ovo je prouz-
rokovano zaru$eno$éu budotina, 5to je, svakako,
posledica uveé¢anih napana u ovom delu plote, tim
pre 5to je otkopavanje plo¢e usledilo viSe godina
nakon primarne faze eksploatacije.

Iz toga proistide, da sigurnosne ploce treba
da se obaraju odmah po zavretku eksploatacije, na
otkopima gde je vrSeno otkopavanje primenom
metoda sa otvorenim otkopima, narodito ako
ploée imaju veée dimenzije, tj. povriinu. U suprot-
nom, vremenom se poveéavaju naponi, §to prouzro-
kuje nekontrolisano obru$avanje delova ploga i
zaru$avanje minskih buSotina u njihovim najnizim
delovima, $to je sludaj i kod opisane plote.

Obaranje plo&a treba da se vrii masovnim, a
ne postepenim miniranjern pojedinih redova min-
skih bulotina, tj. tanjenjem plo&a, koje moZe da
prouzrokuje iznenadno zaruSavanje preostalih- de-
lova-ploda. U tu svrhu treba da se odreduju radijusi
seizmickog dejstva. Medutim, isti¢e se da u opisa-
nom sludaju, posledice seizmidkog dejstva nisu
zapaZene ni u najbliZoj okolini mesta miniranja, tj.
u hodniku (PH) izradenom u podini sigurnosne
ploce i sigurnosnom stubu 1—4/2, kaji je izraden
na nivou komora za busenje (KB).

U ovom slu&aju bilo je dovedeno u pitanje
obaranje plode zbog nepopunjenosti eksplozivom
najnizih redova minskih bufotina (oko 70% od
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proradunate koligine). No, do obaranja ploce je
doslo, jer su bujotine uz podinski blok, tj. komore
(KB) i uskope za busenje (UB), kao i bulotine uz
sigurnosne stubove bile popunjene eksplozivom.
Time je plota bila - odse&ena od oslonca, 3to je
prouzrokovalo njen pad. Medutim, nepopunjenost
busotina eksplozivom je svakako prouzrokovala da
ploda bude oborena u krupnim blokovima, 3to

zahteva veée sekundarno miniranje, a uticate i na -

poveéano osiromalenje rudne supstance, tim pre

§to se preko ocborene obrusio suvi zasiﬁ ugraden'u
ranije formirane otkope iznad hor. — 42 m. .

Na kraju se isti¢e da kontrolom pri poveziva-
nju elektriénih detonatora u svakoj lepezi, grani i
mrezi u celini i utvrdivanjem proratunom dobive-
nih vrednosti otpora, moZe da se ostvari 100%
iniciranje svih minskih punjenja i kod veéeg broja
detonatora, kakav je bio sluéaj pri miniranju plo&e
otkopa br. 1/2/-100.

SUMMARY

Blasting of Stope No 1/2/--100 Safety Panel in Mine Lece

Orebody No 2 in Mine Lece between horizons — 42 m and — 100 m was mined by-an open stope sublevel

method.

According to the design, the safety panels below horizon — 42 m are to be broken by mass blasting. In thns
the dry stow built—in above horizon — 42 m caves over the blasted ore.

Prior to blasting the safety panel of stope No 1/2/—100 corrections were made regarding the smaller height of
the safety panel, and by this also for a lower number of blasthole fan rows. During blasthole loading performed by
. encapsulated explosive further corrections were made due to caved blast holes in the lowest rows of panel central

section probably as a result of increased stresses.

The paper presents the experience related to operations during blasting in line with general data from the
design and during its realization. The method for pattern calculation and data on resistance meastrements in

individua! pattern sections are also supplied.

ZUSAMMENFASSUNG

Sprengen der Sicherheitsplatte in der Firste des Abbaupunktes Nr. 1/2—100 in der Grube Lece

Der Erzkérpar Nr.

2 in der Grube Lece zwischen den Sohlen — 42 m und — 100 m wurde mit

2Zwischensohlenabbauverfahren mit offenen Abbaurdumen abgebaut.

Mit dem Projekt wurde vorgesehen, dass die Sicherheitsplatten unter der Sohle — 42 m durch Massensprengung
abgeschossen werden. Dabei wird der Trockenversatz oberhalb der Sohle — 42 m iiber dem niedergesprengten Erz zu

liegen kommen.

Vor 'dem Anschiessen dor Sicherheitsplatte des Abbaupunktes Nr. 1/2/-100 wurde eine Korrektur fiir

geringere Hdhe der Sicherheitsplatte und damit auch fiir die geringere Facheéranzahl von Bohrldchern vorgenommen.
Beim Laden von Sprengléchern, das mit patroniertem Sprengstoff durchgefiihrt wurde, kam es zu neuen
Korrekturen, zu welchen durch Verbruch von Sprengbohriéchern in den niedersten Reihen des mittleren Teil der
Platte gekommen ist, was sicherlich eine Folge von verstérkten Spannungen ist.

In dem Aufsatz wurden die Erfahrungen in Verbindung mit der Ausfiihrung der Arbeiten beim Sprengen mit

Grunddaten aus dem Projekt und der Durchfiihrung desselben, dargelegt. Es wurde auch die Netzberechnungsweise
\und Daten iiber Widerstandsmessungen in den einzeinen Netzteilen gegeben.

_PB3!OME
B3puiBanme MEXKAYITAXKHOIO KeMuKka B 3360e M. 1 (2) — 100 B pynuuxe Jlege

PyaHoe Temo Ne 2 B pyauuke Jleue mMexay ropHsoHtaMH —42 M H —100 M paapaﬁo-
TAHO MOJATa’KHOK CHCTeMO#i pa3paGoTKH C OTKPBITBIM OYHCTHLIM IPOCTPAHCTBOM.
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IIpoexkToM mpemycMarpuBaeTca oBpyLieHHe MEXANYITAXKHOTO LErMKa Ha OTMEeTke —42
TIpH MOMOILH MaCCOBOIO BADEIBAHHA. IIpH 9TOM cyxas 3akiianka, HaXOOAIIASCA HA TOPH30H-

M
TOM —42 M ofpywumBaercs Ha OTGHTYIO pyAy.

- Ilepen oOpylleHHeM MEKIyITAXKHOrD LiEAHKA B 3a6oe M 1 (2) — 100. npoBeleHa KOppeK-
Lyist B ENSX YMEHBIIEHHS MOIIHOCTH MEXZYSITAXKHOTO LESIMKA, 3 3HAYHT U YMEHBILEHHS YHCHA PA-

OB BeepoB CKBaXkKHH. B TeueHse 3apsAKaHMsl CKBaXKHH,
B3PHIBYATHIX = BEIECTS B NATPOHAX, MpOBEIEHA HOBas

KOTOPOE - BLHIOJIHANIOCH NPH  MOMOLLH
Koppekuns, obyciosneHHas obpyuwe-

HHEM CKBaXXHH B CaMBIX HH3KHX PANaX CPeAHe YacTH MEXAYITaKHOTO LeNMKA, YTO HBH-
JIOCh NOCHENCTBHEM MOIBILIEHHBIX HANpAXKEHHE.

B craThe naHH ONWTHHe NaHHLE B CEA3H C NpOBeJeHHeM PaGoT NpH B3PHIBAHHH M OC-

HOBHBIC JaHHBIC H3 NMPOEKTA H €ro NpPHBENEHHsI B JKH3Hb.

IIpusopurcs Takxke M croco6 pac-

yéTa ceTH M HAaHHBEIE O H3MCPEHHH COTIPOTHBJIICHHS B OTHRENBHLIX YacTAX CETH.
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UDK: 622.341
Struéni rad

RUDNIK | SEPARACIJA RUDE GVO2PA LEZISTA BUKOVIK - PEHCEVO
| U ISTCCNOJ MAKEDONIJ!

- (sa 7 slika)
Diplinz. Golub Cosevski —mrinz.Dragoljub Jujié

Geografski polozaj

.LezZidte limonitne rude Bukovik — Peh&evo
nalazi se u istoénoj Makedoniji, na njenim krajnjim
granicama prema Bugarskoj, 2,5 km daleko od
varoSice Pehéevo i oko 125 km vazdu$nom linijom
od Skoplja.

Sl. 1 — Geografski polo2aj i komunikacije.

Komunikacione veze su priliéno povoljne.
Pehtevo je¢ vezano sa Skopljem automobilskom
putem u duzini od 206 km. Najbliza Zelezni¢ka
stanica je Kodani, povezana sa Pehéevom putem u
duini od 44 km (sl. 1).

Geoloiki prikaz rudi¥ta

LeZidte se nalazi na padinama brda Bukovik, a
rudni izdanci su na nadmorskoj visini 1000—1550
m.

Sam Bukovik — Peh&evo izgraden je od
tvorevina paleozoika, neogena i kvartara. Paleozoik
je predstavijen 3krilicima i granodioritima, a
neogen dacitima koji izgraduju vulkansku kupu
Bukovika i jezerskim pliocenskim sedimentima
koji ispunjavaju Peh&evsko — Deldevsku kotlinu.

Kvartar je 3iroko ‘rasprostranjen i predstavijen
diluvijalnim naslagama koje imaju veliki
ekonomski znaaj, jer se u njima nalazi ruda ovog
leZista. Aluvijalne naslage su razvijene samo u
uzanim pojasevima duZ korita reka.

Kod diluvijalnih  naslaga  izdvajaju  se
limonitsko-dacitske brede i crvenica, suglinica i
peskovi. Bre¢e predstavljaju najdonji deo
diluvijuma i njihova je debljina od nekoliko do 100
m. :

Mineraloski sastav limonitisanih dacitskih
bre¢a je jednostavan. Kao veziva javijaju se getiti,
hidrogetiti i hidrohematiti. Odnos korisnih minera-
la i jalovih fragmenata je vrlo razligit, tako da Fe
ruda varira od 10—57 %, a SiO, od 5 do 60 % (sl.
2).

Postanak leZita je verovatno sedimentan.
Rudne rezerve imaju prosedni sadriaj rude Fe
38,22 % i to:

2
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.
.

[\ :
'E f Aluvijum
.:>:. Deluvijum
: Daciti
z .
g}_ 'Limo'nifisoni dacit
z

Limonitéke brete

L EGENDA

r

PALEOZOIK
. A

~

»

Sericitsko-kvarcni Zkriljci

| , Hloritsko-sericitski Skriljci

Aktinolitski &kriljci
Dijabazi,amfibolski i dr. Skriljci
Detaljno istraZivani rudni izdanci

Sl. 2 - Geolodka karta lezista limonitne rude Bukovik — Peh&evo.
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A kategorija 1.200.000 t
B kategorija 7.751.000 t
C, kategorija 5.359.000 t
Ukupno A+B+C, 14.300.000 t
C, kategorija 2.200.000 t
Ukupno A+B+C,+C, 16.500.000 t

Postoje indikacije da se uz eksploataciju
leZista prodire i istraZni radovi, a s tim | poveéa
sirovinska baza u pravcu SI-JZ (sl. 3).

.

Otvaranje leZista i tehnalogija rada

LeZiste gvozdene rude Bukovik je na svim
revirima relativno plitko od 0 do 50 m dubine
ispod povriine. Prema tome, odludeno je da se
korisna supstanca eksploatie povrinskim nadi-
nom otkopavanja.

Ruda i jalovina iz povriinskog otkopa se
eksploati$u etazama. Visina etaZe je 10 m. Ova
visina je odabrana kao posledica razligitih moé-
nosti rudnih tela i njihoveg nadina zalaganja, a u
cilju postizanja to bolje salektivnosti} kod dobija-
nja rude.

Ugao stabilnosti kosine otkopa je 400 za
dacitsku bre&u i rudu, a 300 za glinu.

Ovi uglovi su uzeti iz prethodnih elaborata o
odredivanju stabilnosti kosine na osnovu georheha-
ni&kih ispitivanja terena,

Na osnovu ovih kosina ograni&eni su povrsin-
ski otkopi na geoloski istraZzenim lokalitetima i po
dubini i po prostranstvu, tako da se za maksimaino
zahvatanje rudne supstance u eksploataciji obuhva-
ta minimalna koli&ina otkrivke.

Zbog udaljenosti pojedinih revira na kojima
se pojavijuje ruda u vidu sodiva manje ili vise
grupisanih raznih veli¢ina, morao je prostor za
-eksploataciju da se podeli u nekoliko delova, tj.
ograni¢i kao tri povrSinska otkopa koji imaju iste
tehnitke karakteristike: visinu etaZe, ugao kosine
otkopa i etaZe, prilaz, otvaranje i dr.

Prema velidini i poloZaju otkopa, centralni

otkop, koji obuhvata najveéi deo leZista, nazvan je-
jo3 otkop A, zapadno od njega je otkop B i isto&no

otkop C..

24

~ Otkop A ima najniZu etaZu na koti 1170 m,
a najvisu na koti 1440 m. Ima oblik nepravilne
elipse sa duzom osom u pravcu JI—S2.

Ntkop B ima najnifu etatu 1130, a najvidu
1220. Ovaj otkop je udalijen oko 550 m od
najzapadnije tagke otkopa A u pravcu zapada.

Otkop C ima najniZu etaZu na koti 1420, a
najvisu 1610. On se nalazi na oko 350 m daleko od
najisto&nije tatke otkopa A prema istoku.

Dacitska bre¢a, u kojoj se nalazi ruda u vidu
drudnjene brede, je &vrsta stena koja se otkopava
klasiénim putem, tj. primenom busilice za busenje
minskih rupa i miniranjem stene {na&in za odvaja-
nje stenske mase iz leZifta). Za utovar i transport
primenjuju se utovarne lopate i damperi. Utovarne
lopate kao masine primenjuju se zbog njihove
pokretljivosti i manje glomaznosti. .

Dinamikom otkopavanja se ujednatuje od-
nos rude i jalovine tokom celog veka eksploatacije,
pa se -otkopi eksploatiSu paralelnom metodom
otkopavanja. Kako se radi sa veé¢im brojem etaZa, i
na rudi i na jalovini, utovarne masine se &esto
pomeraju po etaZzama.

Po3to su terenske prilike oko- leZita vrlo
povoljne za smeStaj otkrivke, to su ‘eta¥e odlaga-
lista manje—vise blizu povriinskih otkopa. Kako je
i plato na kome je locirana drobilica za rudu u
neposrednoj blizini leZista, to su za transport i
rude i jalovine predvideni damperi.

Za buenje su predvidene buSilice sa pre&-

" nikom krune od 80 mm, samohodne, sa kompre-

sorom. Za utovar. otpucane rude predvidaju se
utovarne lopate sa zapreminom kaSike 2,0~3 m?,
a za utovar otkrivke, lopate — gusenidari sa
zapreminom kasike 3,44 m®,

Za transport rude i otkrivke, kao i za
pomoéne radove u procesu otkopavanja koje ¢ine
odrzavanje puteva, cdrfavanje etaZa na otkopu i
odlagalidtu i dovoz potrebnog materijala, tednog
goriva i eksplozivnih sredstava koriste se damperi
nosivosti 32 t.

Glina koja se nalazi kao neposredna Rodina
orudnjene mase razlikuje se po karakteristikgma
od dacitske brete, pa se i tehnologija rada kod
njenog otkopavanja mora prilagoditi tim uslovima.
U suvom periodu primenjivate se kre&, koji ée
glinenu masu razbiti. i omoguéiti samohodnom
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" skreperu da je utovari i preveze do odlagaliita. Kao
oprema za otkopavanje predvidaju se riper i
samohodni skreper. Drobili&no postrojenje biée u
krugu separacije na platou koji se nalazi juZno od
otkopa i etaZe odlagalista 1160 i 1210, a preko
puta ‘potoka Rakovec. Prose&no odstojanje od
centra otkopa do lokacije drobilinog postrojenja
je oko 2,8 km u vazdu$noj liniji.

Ograniéehig povrdinskih otkopd
Na osnovu dozvoljenih sigurnbsnih uglova
kosine otkopa i etaZa i zaleganja i prostiranja rude
koja treba da se otkopa povriinskim nadinom
eksploatacije, ograni¢ena su tri povrSinska otkopa.
Otkopi zauzimaju 1.020.000 m? i to:

500000!11

—otkop A
—otkop B 220.000 m
—otkopC 300.000 m?

‘Otkopi su po dubini ograni&eni kotama: .
- —otkop A — sektor | — 1170, sektor Il — 1210 | sektor
111-1360 °
—otkopB —-1130
—otkop C — 1420.

4 Po prostiranju otkopi imaju oblik nepravnl-
" nog elipsoida (otkopi A i B) i nepravilne polulopte
(otkop C)

- Otkopavaju se po etatama visine 10 m.

Otkop A Ima 28 etaZa i to 20 visinskih | 8 dubinskih.
Otkop B-ima 10 eta2a od kojih su sve visinske.

Otkop C ima' 20 etata od kojih su 3 dubinske, a 17
. visinskih,

Do visinskih etaZa dolazi se putevima van

' otkopa, koji sluZe i kao transportni putevi 2a rudu

i jalovinu, a prilaz dubinskim etaZama ie putevima

unutar otkopa, koji povezuju dve susedne etaZe,
usponom maksimalno 8 %.

Ovi_putevi imaju Sirinu 10—-12 m (s). 4).

Obradun masa u ograni&enim otkopima

-Za obradun masa koris¢ena je metoda po-
preénihi profila. Kvalitet rude je 38,22% Fe prose¢-
no.

Koiiéine rude i]a|ovine obuhvaéam otkopi-
ma fznose ukupno:

ruda  Qp=13,000.000t
jalovina Q; = 48.545.000 t
odnos :J = 1:3,73

Koriiéenje rudnih rezervi iznosi:

i=91%
Po pojedinim otkopima:
Otkop A: ruda Q, = 9.380.000 t
jalovina = 32.070.000 t
R:J) =21:3,42
. OtkopB: ruda Q, = 2.220.000 t
. jalovina - = 2,476.000 t
, R:J =1:1,11
Otkop C:  ruda Q= 1.400000 t
- jatovina Q; = 14.000.000 t
R:J =1:10

Pre podetka eksploatacije treba otkopatt
3.000.000 't investicione otkrivke, a ostalo u toku
eksploatacije 'i to 7.000.000 t gline i 38.545 t

- dacitske bue&e,
Dneyna proizvodnja fude i otkopavanje jalo-
* vine: S : =
ruda 1.000.000 : 250= 4.000 t/dan
jalovina 3.215.000 : 2560 = 12.860 t/dan
600.000: 125= 4.800 t/dan
Inv.raskrivka 3.000.000 : 250 = 12.080 t/dan-

Rad na investiciono] raskrivci obavljaée se u
3smene.

.

Oprema na povriinskom otkopu

Kod izbora opreme za eksploataciju vodilo se
raduna, pryo, o uskladenosti velidine opreme, kako
u odnosu na moguénost rada na otkopima ~
vezano za prostiranje eta2a i njihov broj — tako i u
medusobnom odnosu zbog sinhronizovanosti rada.
Osim toga, uzimala se je u obzir | mogucénost
primene pojedine vrste opreme u odnosu na
fizitke 1 geomehanitke osobine prateéih stena i
rude, keo i udaljenost otkopa od glavnog prihvat-
nog bunkera za rudu na centralnom platou i od

‘lokacija odiagalista.

Premp tome je i prihvaéena sledeéa osnovna
oprema:

— za otkopavanje rude: buSilica veli&ine

preénika krune 80 mm sa kompmorom, utovarna
lopata sa veli¢inom kadike 2,0 m® i to todkas,

-25
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buldozer od oko 270 KS i damper od 32 t
nosivosti;

— za otkopavanje jalovine — dacitska breta:
bugdilica sa preénikom krune 80 mm i kompreso-
rom, utovarna lopata sa kasikom od 3,44 m® i to
guseni¢ar, buldozer od oko 270 KS (koji radi i na
glini) i damper od 32 t nosivosti;

— za glinu: riper na buldozeru od 300 KS
(sliéno tipu DSK) i samohodni skreper sa kaSikom
od 30,6 m3.

Busenje i miniranje

Za busenje se predvida busilica sa pre&nikom
krune od 80 mm. U tom kompletu je i kompresor
od 20 m?/min, na dizel pogon sa jaéinom motora
204 KS. Ova bu$ata garnitura je sliéna tipu
ROC-601 busilice i kompresoru PR—600 koje
proizvodi Atlas Copco.’

Miniranje se vr3i kombinovanim eksplozivom
vitezit 5C i vitezit 20, priznatim za donji deo
punjenja. Kona&na odluka o primeni eksploziva se
nalazi u studiji o budenju i miniranju za odgovara-
juéu sredinu.

Brzina bu$enja opisane busilice iznosi 15—20
m/h. Usvojeno je 18 m/h, $to iznosi 3,33 min/m.

'

- Transport
Transport rude obavlja se damperima od 32

t(35 kratkih tona) nosivosti sa snagom motora 420
KS.

Tablica potrebne opreme

Glina
a.Ripovanje’

Osnovne karakteristike ripera na buldozeru
(sli¢an tipu DSK) od 300 KS su proseéno:

h =0,5 m dubina penetracije
§= 1,3 m $irina zahvata noZeva jednim hodom
v= 0,6 m/sec — brzina kod ripovanja.

b.Samohodni skreper
Za utovar i prevoz gline koja se otkopava
riperom koristi se samohodni skreper sa slede¢im
karakteristikama:
— snaga motora 550 KS

— brzina (proseé&no) 50 km/h
— kapacitet skrepera 30,6 m?

Poravnjaé puteva

Na svakih 40.000 t/km/dan treba po jedan
poravnja¢ puteva sa motorom od 130 KS. )
Ostala oprema

Ostalu krupnu mehanizaciju ¢ine:

~ kamion od 5,0 t za prevoz materijala

— kamion od 1,5 t za prevoz eksploziva

— cisterna od 6 t za snabdevanje gorivom
— pumpa 30 m* /min.

Potrebna oprema

Red. . Rezerva Oprema
br. Opfema ruda jalovina ukupno sa rezervom

1. budilica 80 mm 2 5 7 - 7

2. kompresor 20 m3/min 2 5 7 - 7

3. riper - 1 1 - 1

4, utovarna lopata

34 m 2 5 7 - 7

8. buldozer D8K 1 5 7 20 7

6. damper 32t 6 15 21 20 25 -

7. samohodni skreper - 1 1 - 1

8. poravnja& puteva - - 2 - 2

9. cisternaGt - - 1 - 1
10. kamion b6t - - 1 - 1
11. kamion 1,5t - - 1 - A
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Tablica normativa materijala

Red. Jedin, Normativ
br. Materijal mere ruda jalovina svedeno na
rudu
Za odnos 1:3,2156
1.  eksploziv kg 100 100 4215
2.  det.$tapin ml 50 70 2751
3. . krune za bulenje kom. 0,013 0,017 0,068
4. Sipke za bulenje kompl. 0,013 0,017 0,068
5. nafta kg 1,095 1,049 4,467,5
6. mazivo kg 32,83 31,72 1348
7. gume za lopatu garn. 0,0010 0,0003 0,00196
8. gumezadampere garn. 0,0047 0,0036 0,0163
9. autogume garn. 0,000156 0,00045 0,00160
Z2a odnos 1:0,6
-1.  nafta kg - 230 138
2.  mazivo kg - 6,8 4
3. nozevi za riper garn. - 0,0028 0,0017
4. gume za skreper gamn. - 0,0008 0,00048 .
Tablica kadrova po kvalifikacijama Odvodnjavanje otkopa
VKV KV PK Ukupno Odvodnjavanje visinskih etaZa vrii se prirod-
nim putem, od sredine etaZe prema izlazima na
Ruda 3N 10 12 83 terenu. Dubinske etaZe ée se odvodnjavati pum-
Jatovina 83 22 19 124 pama. PoSto na otkopima postoje na pet mesta
Svega: 14 32 31 177 dubinske etaZe, u raznim periodima eksploatacije
Rukovodeée tehnitko : treba ukljuéiti dve pumpe u rad.
osoblje 47 :
Sveukupno: 224 ]
- Postrojenje za preradu rude gvoZda lezista Bukovik
kod Pehéeva
Drobljenje i pranje rude
Odlaganje jalovine

Jalovina se iz povrsinskih otkopa odlaZe na
tri odlagali$ta koja se nalaze zapadno od otkopa A
i juzno od otkopa A i B u ukupnoj koli¢ini od
51.480.000 tona.

Transporfni pptevi

Plato drobilice povezan je sa poslednjom
etaZom otkopa AB i C. Put koji ide od platoa
drobilice do etaze 1560 na otkopu C je glavni
transporthi. put- {u duZini od 7000 m) i zove se put
br.’1 Generalni uspon ovog puta je 8 %, a $irina
10—’12 m. Od njega se odvajaju putevi za otkope
AB i Cu duZiniod 13.100 m.

Na osnovu izvrSenih dugogodiinjih laborato-
rijskih, poluindustrijskih i industrijskih ispitivanja
u institutima | postrojenjima u naloj zemlji i
inostranstvu, utvrdenih karakteristika rude i jalovi-
ne, usvojena je Sema tehnolodkog procesa oboga-
éivanja rude kojom ¢e se iz 850.000 t/god. suve
rude kvaliteta 38 % Fe dobiti oko 532.000 t/god.
koncentrata sa sadrZajem Fe oko 52,3 % i SiO,
10-12 %.

Rovna ruda sa povriinskih otkopa granulacije
ggk 800 mm doprema se do primarnog drobiliénog
postrojenja damperima. Da bi se ruda izdrobila na
krupnou — 25 mm predvidena su dva stepena
usitnjavanja. Proizvod primarnog drobljenja ima
krupnoéu 170 mm. |z prihvatnog bunkera, kapaci-
teta min. 50 t, rovna ruda se plo&astim dodavaéern
doprema na vibracionu reletku radi razdvajanja
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dela rirde, sitnijeg od proizvoda drobljenja pri-
marne &eljusne drobilice.

Primarno izdrobljena ruda transporterom se

odvodi u skruber bubanj na pranje i dezintegraciju. -

Preliv ovog skruber bubnja tj. primarni mulj u vidu
pulpe odvodi se slobodni padom u zgusnjiva&.

Primarno oprana ruda upuéuje se na sekun-
darno drobljenje uz prethodno klasiranje, tj. izdva-
janje dela rude sitnije od proizvoda drobljenja
sekundame konusne drobilice. Proizvod sekundar-
nog drobljenja odvodi se transporterom na sita
-zbog kontrolnog klasiranja. Nadredetni proizvod

ovih sita transporterima se vraéa u konusne drobi-’

lice.

Primarno oprana i izdrobljena ruda krupnoée
—25 mm, tj. podrefetni proizvod kontrolnog pro-
sejavanja sa vibro sita neposredno i podredetni
proizvod vibro sita transporterom se odvodi na sita
za mokro klasiranje, gde se dobijaju proizvodi
—-25+0,3 mm i 0,3+0 mm. Podreddtni proizvodi
(frakcija —0,3+0 mm) sita odvode se u zgulnjivad,
odakle se mulj u vidu pulpe odvodi dalje u jaloviste
separacije, koje se nalazi u neposrednoj blizini.

Sl. 6 — DWP separator
1 — ulaz za rudu; 2 — ulaz za tedku sredinu; 3 — dejstvo
telke sredine; 4 — zona odvajanje;. 5 — izlaz laku -
frakciju i telku sredinu; 8 — teka frakcija; 7 — izlaz za
telku frakciju i teiku sredinu.

Preliv zgu¥njivaca predstavija izbistrenu povratnu
vodu, Sekundarno oprana i klasirana ruda krupno-
¢ée —25 mm + 0,3 mm odvodi se transporterima na
otvoreni sklad kapaciteta oko 40.000 t.

_ Separacija oprane rude

Na osnovu opseZnih tehnolokih ispitivanja
radi utvrdivanja optimalnih uslova za koncentra-
ciju rude gvozda Bukovik dokazano je tehnolo3kim.
rezultatima da su to uslovi utvrdeni dinami¢kom
TT separacijom u DWP separatoru (proizvod firme
Sala Italiana — Genova, Italija) —~ datom na sl. 5.

Potto je prethodnim operacijama drobljenja,
pranja i klasiranja usvojena frakcija —0,3+0 mm u
proces obogativanja ulazi frakcija —26+0,3 mm
koja je deponovana na otvorenom skladu ispred
postrojenja separacije. Uzimanje rude sa ovog
skladi$ta vr§i se zvezdastim dodavacem, koji radi u
sprezi sa automatskom tragnom vagom, i transpor-
tuje u razdelni bunker. |z bunkera se vibro

_dodavatem dozira u proces TT separacije u DWP

separatorima. B

lzdvojerie telke i lake frakcije, tj. K.Fe
dreniraju se na lu&nim i vibro sitima. Tudiranjem
proizvoda koncentracije na vibro sitiama vrsi se
izdvajanje FeSi. = - - :

Regeneracija suspenzije odvija se posebno za .
koncentrat, a posebno za jalovinu. Ovo se radi zato
§to se u magnetnim separatorima izdvojeni nermag-
neti deo, tj. koncentrat Fe izdvaja na sitima. i
priklju&uje koncentratu.

FeSi sa jalovine regenerife se u magnetnim
separatorima. Magnetni proizvodi separatora cbje-
dinjuju se u spiralnom klasifikatoru u kome se vrsi
njihovo odvodnjavanje.

Nemagnetni deo magnetnih separatora i po-
dredetni proizvod lu&nog i vibro sita objedinjuju se
u sanduku pumpe i transportuju u zgusnjiva¢.

lzdvojena jalovina krupnote —26+0,3 mm
odiae se privremeno na plato separacije, a potom
kamionima odvozi na depo za jalovinu.

Dobijeni koncentrat krupnote —25+0,3 mm
upuéuje se na vibro sito radi izdvajanja klase
—25+8 mm, odnosno na usitnjavanje u konusnoj
drobilici na krupnoéu —8+0 mm. Svaki od ova dva
proizvoda odvozi se svojim transporterima na skla-
di¥ta gotovih proizvoda i to:
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-
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uzorak

uzo fﬂ(

. koncentrat
81. 6 — Idejna Sema koncentracije rude rudnika Peh&evo u DWP separatoru

1 — plodasta hranitica; 2 — vibraciona refetka; 3 — &etjusna drobilica; 4 — transportna traka; 6 — plogasta hranilica;
6 — transportna traka; 7 — bubanj 2a pranje; 8 — vibraciono sito; 9 — kruZna drobilica; 10 — vibraciono sito; 11 —
transportna traka; 12, 13, 14 — transportna traka; 15 — vibraclono sito; 16 - lugno statiéno sito; 17 — vibraciono
sito; 18 — transportna traka; 19 — zguinjivaé; 20 — pumpa za mulj; 21 — vibraclonl dodavag; 22 - transportna traka;
23 — uzimat probe; 24 — vibracioni dodava&; 26 — hranilica za DWP; 26 — DWP separator; 27, 28 — luéno stati&no
sito; 29 — sito za otkapavanje; 30 — sito za otkapavanje; 31 — rezervoar za telku sredinu; 32 — ventil za mediju; 33

- pumpa 28 ‘telky mediju; 34 —~ pumpa n razredenu mediju; 35 - pumpa za razblazenu mediju; 36, 37, 381 39 —
rnoksi magnetni separatori za VeSi; 40 — ludno statiéno sito; 41 — vibraciono sito; 42 — spiraini kiasifikitor za
Zgulnjavanie; 43 — demagnetizator; 44 4% — uzimad proba; 46, 47 — transportna traka; 48 — vibraciono sito; 49 —
kruna drobilica; 50 — transportna traka; 51— vertikalna pumpa; 62 — vaga.

2
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— frakcije — 256+0 mm
— frakcije — 8+0 mm

Kontrola i regulacija tehnoto3kog procesa
Kontrola i regulacija tehnoloskog procesa

obogaéivanja rude leZista Bukovik vrii se sledeéim
uredajima i merama: merenje automatskom vagom

tezine ulazne rude i oprane rude na ulazu u TT.

separaciju, uzorkovanje oprane rude i proizvoda
koncentracije, automatsko merenje i regulisanje
specifiéne teZine suspenzije FeSi, merenje teZine
koncentrata. U odeljenju za drobljenje predvidaju
se konusne drobilice sa automatskom hidrau-
lickom regulacijom otvora za praznjenje proizvoda
drobljenja.

Priprema i doziranje FeSi

Za doziranje sveZeg FeSi u proces TT separa-
cije predviden je uredaj za doziranje, transport i
meSanje sveZeg FeSi.

Odlaganje krupne jalovine i mulja

Dolina potoka Rakovec, neposredno ispod
separacije, izabrana je za lokaciju  deponovanja
jalovine imoZe da primi oko 4.000.000 m?
jalovine (krupna + mulj).

Ispustanje mulja (frakcije — 0,3+0 mm) u
deponiju jalovine vrii se neposredno iz zgudnjivaca,
a krupna jalovina TT separacije kiper kamionima
se odvozi na mesto ugradivanja u telo brane
jalovista. Od krupne jalovine formira se telo brane
deponije mulja. Jalovina se razastire po celoj
povrsini. brane buldozerima, a izbistrena voda iz
kolektora vraéa se u rezervoare za povratnu vodu.

Transport koncentrata

Dobijeni koncentrat gvoZda transportuje se u
yelezaru ,,Skopje’” drumskim i Zelezni¢kim putem.
Najbliza Zelezni¢ka stanica je Kog&ani, gde se
predvida industrijski kolosek sa utovarnim bunke-
rima. Transport koncentrata od separacije do
utovarne stanice u Zeleznitke vagone wvrsi se
kamionima -postojeéim asfaltnim putem Peh&evo—
Ko&ani. Na izlazu separacije se kolskom vagom
kontrolide .i registruje koli¢ina odvezenog koncen-
trata.

thbdevanie vodom

Za preradu 3800 t/24 h rude leZi$ta Bukovik
predvida se koli¢ina vode od oko 12.147 m® /24 h.
Ova koli¢ina se obezbeduje recirkulacijom vode i
vodozahvatom — akumulacuom na Peh&evskoj
reci.

Shodno $emi kretanja masa postrojenje ée se
snabdevati vodom u koli¢inama:

— iz recirkulacije
— sveZa voda

500,00 I/sec
13,00 I/sec -

Snabdevanje elektriénom enei'giiom

Elektriéna energija obezbeduje se iz TS
35/10 KV koja je izgradena na udaljenosti 2 km u
naselju Peh¢evo.

Ukupna potro3nja el. energije godi$nje iznosi
13.877 W/MWh ili vrina snaga P maks/kW = 3509.

Potreban je sledeéi normativni materijal za 1
t rude preradene u postrojenju za obogaéivanje:

— &elik u drobljenju o g/t 20
— &elik u pranju rude g/t 65
— &elik u koncentraciji g/t 40
— ferosilicijum . g/t- 300 ..
— &elik za pumpe za

transport FeSi g/t 0,04
~ flokulant g/m’ 4,00
— mazivo {ulja i masti) -
— potrosnja vode m3/t 3,20

Ukupan broj radnika u postrojenju za oboga-
éivanje iznosi 125, a na svim objektima:

— na povrSinskom otkopu 225
— na TT separaciji 125
— na odrZavanju 60
— rukovodno-tehn. osoblje 42

Ukupno 451

Porecl ovih objekata u blizini separacije na platou
indu .trijskog kruga nalaze se sledeéi objekti: admi-
nistrativna zgrada sa laboratorijom, restoran sa
ambulantom, mehani¢ka radionica sa servisom za
odravanje, centralni magacin, kotlarnica sa skla-
ditem mazuta, vaga za drumska vozila {60 t),
magacin goriva i maziva, pumpna stanica, portir-
nica sa parkingom i prilaznim putevima (sl. 7).

Rudarsko naselje je u varofici Peh&evo, koja
je u neposrednoj blizini samog rudnika.
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' ‘SUMMARY
Iron.Ore Mine and Separation Bul.«wlk — Peh&avo in Eastern Macetionia

"The peper briefly outfines the geographic location of the mine and geological structure of the deposit. A
review of opencast mine opening and operating technology Is given in fine with normative materials.
Finally, a description of the ore dmslno plant process is glven in line with course waste and mud dlsposal and
concentrate transport. _

ZUSAMMENFASSUNG
Grube und Eisenerz- Aufbereitungsaniage Bukovik - Peh&evo In’Outmzedonien

In diesem Aufsatz wurde die gaographische Lage der Grube und die goologtseho Lagerstiittendarbtellung kurz
gegeben. Es wurde ein Riickblick auf den Tagebauaufschiuss und Atbelmehnologlo mit normierten Materialion
gegeben. .

2um Schiuss wurde die Ermibemltumnlage mit der Vothaldung von Abgiingen und Sd\lamm sowie der
Konzentrattransport beschrioben. .

PESIOME

Pymmue & cemapanus pyast sxenesa Byxosax — Iexueso 3 ocTounoit Maxenomm

B sroli cTaree B KOPOTKHX YepTax OMMCHIBaeTog reorpadueucKkoe MECTO Pacliono-

JKEeHMS DPYMHEKA, & Talkke M reonoruveckuii ofop Mecropoxkaenus. Taxse aan o&op
-BCKPHTHS Kaphepa H TEXHOMOTHH NMpOBECHWS PaGoT ¢ HODMATMBHHIMM MaTepHUaNaMu.

B xoHue crarbH ommcaH mpouecc oGorarurensnoit GaGpHKHM M OTCHHIKM B OTBAN Kpyn-
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Priprema mineralnih sirovina

UDK: 622.7:622.364
Struéni rad

PRIPREMA | KONCENTRACIJA MEKIH FOSFATA SA POVECANIM
SADRZAJEM SiO2 i CaCO3 LEZISTA ESH—SHIDIYA, JORDAN

(sa 1 slikom)

Dipl.inzMiomir Ceh —diplinZ.Branislav Mihailovié —
dipl.inZ.1ssa Oweis —diplLinZ. Abu Hassan

Uvod

Potrebe za' rudama fosfora, s obzirom na
Siroku skalu primene, rastu svakim danom. Potra3-
nja je, pre svega, uslovljena potrebom proizvodnje
fosfatnih dubriva sve vide neophodnih za razvoj
intenzivne poljoprivrede. Najveéi deo rudarske
proizvodnje koristi se, uglavnom, za dobijanje
superfosfata, raznih soli fosfora, fosforne kiseline,
fosfora, perofosfora i kao punitelj.

Jordan spada u red znadajnih svetskih proiz-
vodata ove mineralne sirovine. Da bi se povetala
eksploatacija vrie se obimna geolodka istrazivanja
sa ciljem dijagnosticiranja novih pojava ove zna-
&ajne sirovine.

Jedno -od novijih nalazista silikatno-karbo-
natnih fosfata je i leziste Esh—Shidiya. Sastav mu
je kompleksan, jer sadri vide slojeva fosfatne rude
medusobno razli¢itog hemijskog sastava. Ovde se
prvenstveno misli na sadraj TCP, SiO, i CaCO;.

U é&lanku ,Neka iskustva u koncentraciji
mekih fosfata leZista Esh—Shidiya Jordan”, objav-
lienom u ,,Rudarskom glasniku” br. 2/79 prikaza-
ni su rezultati ispitivanja jednog uzorka mekih
fosfata, koji je oznaéen kao uzorak S, .

Ovaj rad predstavlja deo istraZivanja u oblasti
pripreme | koncentracije silikatno-karbonatnih fos-
fata. U rijemu su dati rezultati istra¥ivanja uzorka
fosfata koji je 6znaden kao S,.

Pre pd&etkn izvodenja opita koncentracije

izvriena su ispitivanja rovne sirovine i to odrediva-
nje:

— hemijskog sastava.

— fizigkih karakteristika

— granulometrijskog sastava

— mineralnog sastava.

Hemijski sastav

Na srednjem reprezentativnom uzorku fosfa-
tne rude izvriena je kompletna hemijska analiza.

Rezultati ove analize dati su u tablici 1.

Tablica 1
Element %
P20s 13,71
Ca0 25,50
Si0, 50,92
MgO 0,28
Al; 04 0,89
Fe;05 0,25
R205 1,14
K,;0 0,043
Nas O 0,35
F 1,59
S0, 0,77
CO, . 5,10
cl 0,012
H, O 0,95
Gubitak 2arenjem na 6000C 1,26
Gubitak Zarenjem na 800°C 4,75
Nerastvorni ostatak u
kiselinama 51,62

Napomena: Sadraj TCP iznosi 29,96%, viaga ispitivanog
uzorka 1,12 %, dok je nasipna te3ina 1,603 t/ms3.
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Uzorak fosfata Sy Teblica 2
Sadrisj, % Raspodela, %
Otvor sita u - - -
mm % TCP Nerastvorni Gubitek TCP Nerastvorni Gubitak
' ostatak u  2arenjem ostatek u  Zarenjem
kisalinama kisalinama
+ 3 2,26 14,53 53,95 12,69 1,18 2,24 4,49
- 3+ 6 591 16,39 45,46 15,30 3.47 493 14,16
- 6+ 10 405 22,94 37,66 14,97 3.33 280 9,60
- 10+ 20 489 32,45 29,79 13,12 5,68 2,67 10,00
— 20+ 35 9,78 24,58 55,41 6,11 8,60 9,94 9,35
— 35+ 65 27,27 12,56 79,20 243 12,27 36,62 10,37
— 65+100 16,68 21,52 ‘ 66,10 296 12,856 20,22 7,73
-100 + 150 16,19 563,20 42,76 552 2894 11,91 13,13
—150 + 200 456 54,30 20,03 6,74 8,97 1,68 4,80
- 200 + 270 2,83 50,26 21,79 9,05 5,09 113 4,00
—270 +400 1,30 42,61 22,11 10,83 1,97 0,53 2,20
- 400 6,28 40,97 24,09 1244 7,756 2,33 2,28
Ukupno* 100,00 27,92 64,52 6,39 100,00 100,00 1 00,00

X Sadrzaj je dobiven radunskim putem

Granulometrijski sastav

Posle usitnjavanja do ggk 100 % — 5 mm

rovni uzorak je podvrgnut mokrom prosejavanju
na standardnoj seriji sita., Tyler”. Zatim su sve
dobijene klase krupnoée hemijski analizirane na
sadrzaj TCP, gubitak Zarenjem i nerastvorni osta-
tak u kiselinama. '

Rezultati ovih analiza dati su u tablici 2.

Na osnovu rezultata prikazanih u tablici 2
moZe se konstatovati sledete: mokrim proseja-
vanjem ustanovljeno je da vife od 60 % celokupne
sirovine ima krupnoéu + 65 mesh. U ovoj klasi
koncentrisan je najveéi sadriaj nerastvornog os-
tatka u kiselinama.

Najveéi sadrzaj TCP nalazi se u klasi krup-
noée —150+200 mesh.

Karakteristiéno je i to, da uzorak sadrZi
minimalni teZinski udeo mulja (—400 mesh).

Mineralodki hstav uzorka

Ovaj uzorak predstavija vrstu silikatno-kar-
bonatnog fosfata, sadrZi oko 70% sitnih agregata i
30 % krupnih agregata. Mali je udeo krupnijeg
kvarca, odnosno opalnih zrna. Mikroskopski je
ustanovijeno da veli¢ina zrna varira u granicama od
0,06 do 1 mm. Mineralodki sastav obradivanog
uzorka je sledeéi: f@’forit, kvarc i kalcit.
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~ Kvarc je, uglavnom, predstavljen zrncima, ne
veéim od 0,2 mm, veéinom fino zaobljenim..

Fosforit je predstavijen zrnima razligite veli-
¢ine, ali su ona uvek manja od minerala kvarca.
Zrna fosforita, veéa-od 0,1 mm, su zaobljena, dok
su ostala nepravilnog oblika.

Kalcita ima manje od kvarcita 1 fosforita, ali
se i on nalazi u zrnima manjim od 0,1 mm.

Mikroskopski je ustanovijeno da je sadriaj
fosforita oko 65 %, kvarca 43 % i kalcita 2 %.

Laboratorijska koncen-

tracije

ispitivanja moguénosti

Opiti pripreme i koncentracije uzorka vrieni
su flotacijskom koncentracijom.

Flotacijska koncentracija

Opitima flotacijske koncentracije prethodila
je priprema rovnog uzorka.

Uzorak je prvo podvrgnut mokrom prossja-
vanju na situ otvora 656 mesh, a zatim je izvreno
selektivio mlevenje frakcije + 65 mesh u ,,Denver”’
laboratorijskom mlinu, da bi s8 na kraju obavilo
odmuljivanje, tj. eliminisanie klase krupnoée —
400 mesh.
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Ovim na&inom pripremanja uzorka eliminisa-

Rovna ruda na je klasa krupnoée +65 mesh kao ialovnna sa
ml vaste 165 meen niskim sadrZajem TCP.
v es rnulh - 5 Imnh U toku tehnolo3kih istraZivanja flotiranja
F““"‘I glavni akcenat je posveéen iznalaZenju efikasnog
mlmm deprimatora karbonatnih minerala.

u avanje {65 mesh

' U toku serije opita flotiranja kori$éeni su

!
I
|
|
|
|
e_4

+ 85 mesh - 85 mesh razli€iti deprimatori kalcita kao:
285 mesh, .
I‘—‘—"‘—'—lmml waole 1400 mesn) — natrijum heksametafosfat (Calgon)
- 654400 mesh mulj — Quebracho
(-400 mesh) — Lignin sulfonat (maraspese N)-
Flotacioni opiti - kaliium dihromat
— alum K2A|3(504)4, tj. aluminijum kali-
. jum sulfat .
SI. 1 — Naéin pripremanja uzorka. — limunska klsehna .

— natrijum silikat (Na;SiO;).
Nadin pripremanja- ovog uzorka prikazan je '
na slici 1. Kolektor za fosfatne minerale, koji je koris-
¢en tokom opita, bila je emulzija PAMAK 4A i

U tablici 3 daje se bilans pripreme uzorka za  kerozina u zapreminskom odnosu 1:1. Pamak 4A

opite flotiranja. je destilirano talovo ulje. Tokom laboratorijskih
“Tablica 3
j la, %
Otvor sita T% Sadrsij, %. Raspodela

u mesh TCP Nerasr. Gubitak TCP Neras. Gub.

ostatak  Zare- ostat.  Zare-

- ) . u kis. njem u kis. njem
+65 21,64 8,17 85,21 2,19 587 3556 9,93
~65 + 400% 66,05 35,40 45,55 4,24 - 7806 65829 65894
- 400 12,41 38,78 25,61 11,92 16,07 6,16 31,13
Ulaz 100,00 29,96 51,62 4,75 100,00 100,00 100,00

X Sadrzaj dobiven radunskim putem

Tablica 4
Raspodeta, %

Broj Tezina Sadrta), % it

opita koncen- TCP  Nerastvorni Gubitak TCP  Nerastvorni Gubitak
trata, ostatak u Zarenjem ostatak u Zarenjem
% kisalinama kiselinama .

1 18,32 63981 3,59 11,04 ‘35,14 1,34 34,90

2 17,60 62,82 4,44 11,68 33,19 1,68 37,68

3 14,07 64,22 542 14,26 - 32,66 168 19,63

4 44,33 60,42 7,08 134 82,56 6,91 80,13

6 43,60 60,42 6,10 - 10,91 83,59 5,22 78,42

] 37,36 66,10 4,25 10,78 71,67 3,23 68,51

7 16,91 62,35 5,27 17,07 - - -

8 17,23 62,64 589 1313 - ‘2800 2,27 24,95

9 19,37 63,17 34 13,12 3244 147 39,45

10 30,13 65,00 2,78 1282 49,04 2,02 . B3 10
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. ‘ ) *
Uticaj promene koli¢ine natrijum helsametafosfata (NaHMF) u prisustvu Na;Si0;3 i
Quebracho kao deprimatora silikatnih i karbonatnih minerala

Tablica 5

Br. Koncentrat . Potrodnja kg/t Broj

opi- T% TCP% Iskori Kolek- NaHMF Quebra- NasSiO3 pH  pre-
ta : Séenje  tor cho giséa
"TCP % . vanja

. i 832 6391 3514 0,800 0,100 0,200 1,250 740 3
2 1760 62,82 3319 0,880 0,150 0,200 1,250 750 2
3 7 1407 6422 3266 2060 0,400 0,200 1,260 760 2

-

Uticaj promene kolitine Quebracho—a

Tablica 6
Br. Koncentrat _ Potrodnja kg/t pH  Broj
opi- T% TCP% Iskori  Kolek- NaHMF Quebra- Na,SiO; preéi
ta Séenje  tor cho Séava
’ TCP % nja *
4 4433 6042 8255 0960 0,100 0,100 1,250 740 2
5 4350 6642 8359 1,240 0,100 0,150 1,250 7,40 2
6 37,36 66,10 71,67 1,400 0,100 0,300 1,250 7,40 2

. - Uticaj dejstva kalijum dihromata kao deprimatora karbonata i silikata™ )
T . Tablica 7

Broj Koncentrat Potrodnja, kg/t - Broj
opita T% TCP% Kolektor NaHMF Quebra- Na;SI0; pH  Precis
. cho . . Gvanja

7 1691 62,35 1,260 0,200 0,300 1,250 7.5 2

Uticaj kolitine alum-a (K2A1;(SO4)4) i NaySIO; kao deprimatora

jalovine
Tablica 8
Br. - Koncentrat Potrosnja kg/t pH Broj
opi- T%  TCP% Isko-  Kolek- Alum Na,SiO; predis¢avanija
ta risé. tor
: TCP%
8 17,23 6264 2800 1,360 5000 1,250 7.6 2
9 19,37 63,17 32,44 1,260 3000 1,250 75 2
10 2

30,13 6500 49.04 1,440 1500 1,250 74

ispitivanja izveden je ve¢i broj flotacijskih opita.  katnih . fosfata leZifta Esh~Shidiya izvriene su
Pregled tehnoloskih rezultata daje se u tablici 4. hemijska i mineraloka analiza, kao i ispitivanje
:  mogucnosti koncentracije fosforita u cilju dobi-

Uticaj pojedinih reagenasa na rezultate pro- janja trZisnog proizvoda.

cesa fllotlranja daje se u tablicama 5,6,7 i 8. Ispitivani uzorak, pored ostalog, sadr2ao je:

Zakljudak ' . TCP . . 29,96 %
. : CaO 25,50 %
) U toku ispitivanja uzorka karbonatno-sili- SiO, : 50,92 %

36 .
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Glavna painja bila je posveéena procesu
flotiranja, koje je izvrieno posle kombinovanog
postupka mokrog sejanja, selektivhog mlevenja i
odmuljivanija, a sve u cilju oslobadanja fosforita.

-‘Na ovaj naéln dobijen je koncentrat sledeéeg
kvaliteta:

-

IskoriSéenje TCP u koncentratu iznosilo je
71,67 %.

TeZinsko |skor|§éen1e surovme u koncentratu
iznosilo je 37,36 %.

Navedeni rezultati postignuti su pri potrodnji

TCP '66,10%  kolektora od 2,06 kg/t i deprimatora 1,850 kg/t
‘Nerastvorni ostatak .4,25% za vreme flotiranja od 3 minuta i dvostrukog
Gubitak Zarenjem 10,78 %  prec¢iSéavanja od 3 i 2 minuta,

SUMMARY

Dressing and Concentration of Soft Phosphates with an Increased Content of SiO, and CaCO; from
Deposit Esh Shidiya — Jordan

Results are presented on laboratory tests of dressing and concentration of soft phosphates in Sample S, from

Deposit Esh—Shidiya.

On the basis of completed laboratory tests on dressing and coneentratior; of soft phosphates in sample S, one
may conclude that a phosphate concentrate with 66.10 per cent TCP and recovery of 71.67 per cent {regarding

TCP) is obtainable.

ZUSAMMENFASSUNG - N

.
-

Aufbereitung und Anreicherung einiger Phosphate mit erhohtem Gehalt an SiO, und CaCO; in der
Lagerstiitte Esh Shidiya Jordan

Es wurden die Ergebnisse der Laboruntersuchungen der Aufbereitung und Anreicherung eimger Phosphate der
Probe mit der Bezeichnung S, aus der Lagerstitte Esh—Shidiya wiedergegeben.

Auf Grund der ausgefiihrten Laboruntersuchungen der Aufbereitung und Anreicherung einiger Phosphate der
Probe S kann festgestellt werden, dass ein Phosphatkonzentrat mit 66,10 % TGP und Ausnutzung von 71,67%

{bezogen auf TGP) erhalten werden kann.

MoaroroBka # KOHMeHTpanus MArkux docdaros c

PE3IOME

eHHbIM coAepkannem Si0; n CaCO,

#3 mecropoxnenua Esh-Shidiya s Hoppame

dan 0630p pedyabTaToB :|a6o;@s'ropnux HCCNeRoBaHHi B oﬁ.nacm MOArOTOBKH M

KOHUEHTPaUHH MATKUX ¢ocdhaToB Npobh!

» U3 mecropoxxaenus. Esh-Shidiya.

Ha ocHOBe pesynbTaToB MPOBEAGHHLIX 1aGOPaTOPHBIX WCCNENOBAHHEI O TMOATOTOBKE H
KOHUEHTpauuu Markix d¢ocdaros npobel S; MOXKHO yTBEPXIATh UTO MOXKHO MO/YUYHTh KOH-
uenrpar ¢ocdara ¢ 66 10% TLII u wmasneyennmem B 71,6/% (B orHowenwu Ha TLIIT).

Autori: dipl.in2. Miomir Ceh i dipl.in2. Branistav Mihailovié Zaved za pripremu mineralnih sirovina u Rudarskom
institutu, Beograd i dipl.inZ. Issa Owels i dipl. in2. Abu Hassan, Esh Shidiya, Jordan

Recenzent: dr in2. D.Ivankovi¢, Rudarski institut, Beograd.

Rukopis primijen 19.9.1979, prihvacen £.11.1979.
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UDK: 621.926.2:622.7
Struéni rad

AUTOMATSKA KONTROLA RADA HYDROCONE DROBILICA U
RUDNIKU BAKRA MAJDANPE K

{sa 2 slike)

Diplinz. Miloljub Grbovi¢ —diplinzz Vasilije Vasi¢ —
diplinZ. Ljutica Ko$utié

Uvod

Novo drobili¢no postrojenje u rudniku bakra
Majdanpek, pusteno u rad 1970. godine, obuhvata
tri stepena drobljenja: primarno, sekundarno i
tercijarno- drobljenje. Projektovano je za kapacitet
od 11,000.000 tona godisnje, odnosno 3.000 tona
na éas sa finocom zavrinog produkta izdrobljene
rude od 95% klase — 25 mm, Ostali parametri su
sledeci: |

— efektivno vreme rada pogona u smeni: 6
casova :

— broj smena u radu: 2

— predvidem’ broj radnih dana u godini: 310
dana. '

' Projektovane su sledece gornje granicne kru-
pnoce produkata drobljenja:

— primarno drobljenje: gornja graniéna krup-
noca izdrobljene rude iznosi 300 mm

— sekundarno drobljenje: gornja graniéna
krupnoéa izdrobljene rude iznosi 75 mm,

— tercijarno drobljenje: gornja graniéna
krupnoéa izdrobljene rude iznosi 25 mm.

U pogonu primarnog drobljenja instalisane su
dve kruzne drobilice veli¢ine 48" x 74" sa
ekscentrom od 1 3/8", sledeéih karakteristika:

Kapacitet drobilice u zavisnosti

Xfo“b?:?; . rS::tg:':l. __od otvora za praznjenje u t/h
'(H.P;) 6" 61/2 7" 71/2" 8"

© 48"x74" - 450 1388 1488 1615 1687 1796
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U pogonu sekundarnog drobljenja instalisane
su cetiri drobilice tipa ,,Hydrocone’ 17" x 84" sa
ekscentrom od 1 1/4" sledeéih karakteristika:

Kapacitet drobilice u zavisnosti

Veliéina Snaga el. od otvora zs praznjenje u t/h
drobilice motora er

(H.P.) 11/4" 11/2" 13/4" 2"
17''x84" 350 504 513 . 522 531

U pogonu tercijarnog drobljenja instalisano
je osam drobilica, i to:

— tri kratkokonusne ,,Symons” drobilice od
7'

— pet drobilica tipa ,,Hydrocone” 5 x 84",
&iji hod ekscentra iznosi 1 3/4", a minimalni otvor
praZnjenja moze se regulisati u zavisnosti od
kapaciteta u sledeéim granicama:

Minimalni
otvor praz-

95 11,1 12,7 16,1 19,0 225 254
njenja (mm) )

Kapacitet 185 188 193 202 211 220 230

(t/h)

|
Tehnoloska Sema drobljenja i sejanja rude u
pogonu Majdanpek data je na slici 1.

Postojeée stanje
_ Nakon pustanja postrojenja u rad izvriena su

mnogobrojna snimanja rada pogona (&asovni kapa-
citet pogona, granulometrijski sastav produkata

-
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$,

SI. 1 - Tehnolo3ka sema diobljenja i sejanja rude

1 — primarno drobljenje; 2 - sekundarno drobljenje; 3 --

e s DEFINITIVNI  PRORZVOD
— —_— UARTD- . :
©/ j

tercijarno drobljenje; 4 — transportne trake; 5 — pokretna

transportna traka; 6 — bunkeri ispred sekundarnog drobljenja; 7 — bunkeri ispred tercijarnog drobljenja; 8 -- vibro

redetke sa otvorima 60 mm; 9 -- vibro sita otvora 26x25 mm i 23x23 mm; 10 — traéna vaga.

drobljenja, itd.) i shodno tome preduzimane su i
mere koje su imale za cilj da obezbede sitniji
produkt drobljenja i vedi- &asovni kapacitet pogo-
na.

Prateéi i analizirajuéi dosadasnji rad celo-
kupnog pogona moZe se konstatovati sledece:

— granulometrijski sastav definitivnog pro-
dukta varira u pogledu sadrZaja klase + 25 mm u
zavisnosti od stanja obloga na drobilicama i meha-
niéke ispravnosti mreze na sitima

— obloge: na drobilicama nejednako se trose,

jer se ne moZe obezbediti rad drobilica sa punim
Zdrelom.
S obzirom da se i sekundarne i tercijarne
drobilice napajaju rudom preko vibro sita, to je
prakti¢éno veoma teiko obezbediti da drobilice u
svakom momentu budu pune rudom.

Od pustanja postrojenja u rad do sada vriena
su neprekidna poboljsanja, koja su imala za cilj da
obezbede bolji rad pogona u smislu ostvarivanja
sitnijeg produkta drobljenja i eliminisanja zastoja u
radu pogona.

‘ ~N
Dosadasnje mere obuhvatile su stedeée:

— u cilju poveéanja zapunjénosti rudom na
sekundarnom drobljenju gmanjen je razmak izme-

-

du 3tapova na refetki od postojeéih 75 mm na novi
razmak od 60 mm -

- kod tercijarnog drobljenja na postojeéem
vibro situ zamenjene su mreze otvora 30x30 mm
novim mrezama otvora 23x23 mm '

— isto tako je kod tercijarnog drobljenja
postojeéa Celi€éna mreZa na sitima zamenjena
gumenom mrezom. Ova zamena obezbedila je veéu
efikasnost prosejavanja, duZi vek trajanja mrega
sita i eliminisanje zastojd usled leplienja sitnih
frakcija po povrSini sita

— u organizacionom pogledu uvedena je
stalna i obavezna kontrola stanja obloga na drobili-
cama i mehaniéke ispravnosti mreza na sitima. Ova
kontrola obezbeduje sledede:

— redovno merenje i regulisanje otvora za
praznjenje drobilica u optimalnim granicama
— redovnu kontrolu i obaveznu zamenu pe-
habanih i mehaniéki oiteenih mreza na
sitima ‘
—redovnu kontrolu, izmenu i zaokretanje
obloga na drobilicama

— redovno uzimanje uzoraka i kontrolu gra-

nulo sastava definitivnog produkta droblje-°

nja i sejanja rude pre uskladistenja u bunkere

ispred flotacije.

U sklopu ovih mera nalazi se i uvodenje
novih oblika obloga na drobilicama i to:

-
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— na sekundarnim drobilicama umesto pos-
tojeéih obloga 17" x 84’ novi oblik 13" x
84"
— na tercijarnim drobilicama umesto posto-
jeéih obloga 5’ x 84’ novi oblik 3 1/2 " x
84",

Princip automatske kontrole rada drobilica

Dalji korak u sklopu napora za pobolj$anje
granulometrijskog sastava produkata drobljenja je
uvodenje automatske kontrole rada drobilica.

U radu drobili¢nog postrojenja potrebno je
koristiti maksimalno instalisanu opremu, a to ée se
postiéi ukoliko se dostigne maksimalan kapacitet
pogona drobilica pri Zeljenoj krupnoéi. Drugim
re¢ima, da bi se postigao ovaj cilj potrebno je da
drobilice rade maksimalnom snagom pri minimal-
nom otvoru praZnjenja.

Instalisana automatika u majdanpec¢kom
pogonu drobljenja obuhvata direktno merenje po-
lozaja ,,kruske’’, posredstvom klipa sa prateéom
opremom. Vrh klipa za merenje nalazi se u
stalnom kontaktu sa donjim delom osovine drobi-
lice. On pokrece jedan diferencijalni transformator
koji preko elektronskog uredaja $alje signal indika-
toru montiranom na komandnoj tabli. Ovaj sistem
obezbeduje sledece:

— kompletnu pristupaénost prenosnika za
merenje i njegovu instalaciju na dobro za§ti-
¢éenom mestu

— visoku preciznost merenja

— krajnju lakoéu bazdarenja

Instalisana automatika kontrole rada drobi-
lica obuhvata merenje tri veligine:

— otvora za praznjenje drobilice

— pritiska ulja u hidrosetu drobilice
— optereéenja  drobilice preko elektro-
motora. .

Nagin funkcionisanja automatske kontrole
procesa drobljenja sastoji se u sledeéem:

— regulie otvor za prainjenje drobilice u
funkciji velidine pritiska ulja u hidrosetu drabilice.
Kada pritisak teZi da se poveéa vrii se automatsko
spustanje , kruike’’ drobilice, a samim tim i pove-
¢ava otvor za praznjenje drobilice. Obrnuto, kada
pritisak ima tendenciju smanjenja, tada se vrsi
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izdizanje ,,kruske’”’, odnosno smanjuje otvor za
praznjenje drobilice; '

— meri i indicira veliinu otvora za praZnje-
nje drobilice i pomoéu dva graniénika vrsi ograni-
davanje otvora za praznjenje na minimum i maksi-
mum.

Ako otvor praZnjenja dostigne minimalnu
vrednost, zabranjuje se svako kasnije sma-
njivanje otvora, a kada dostigne maksimalnu
vrednost ne dopus$ta dalje povecanje.

Na taj na&in obezbedeno je da drobilica radi
sa otvorima za praznjenje u taéno odrede-
nim, unapred zadatim granicama;

— meri i indicira tekuéu apsorbovanu struju
motora sa alarmom, signalizacijom i blokadom .
dodavanja rude. U sluéaju trajno visoke apsorbo-
vane struje, u jednom odredenom periodu dolazi
do zaustavljanja toka rude u drobilicu sa ukljude-
njem alarmne signalizacije. Za vreme blokade
dodavanja rude, regulatori pozicije ,kruska” i
dodavanja rude se interblokiraju da bi se zadrzali
isti uslovi za sledeée pustanje u rad; < ‘

— alarmna signalizacija visokog nivoa rude sa
blokadom dodavanja rude; .

— indikacija veli¢ine pritiska ulja i alarm
kada pritisak u hidrosetu drobilice prede u gornje
nedozvoljene vrednosti.

Na komandnoj tabli ugradena je signalizacija
i sledeée komande: .

— signalizacija graniénih vrednosti minimal-
nog i maksimalnog otvora za praZnjenje

" — signalizacija poveéanja otvora za praZnje-

nje

— signalizacija smanjéenja otvora za pranjenje

— signalizacija poveéanja pritiska ulja u
hidrosetu

— signalizacija smanjenja pritiska ulja u-
hidrosetu

— signalizacija optereéenja elektromotora

— komutator za automatsku i ruénu koman-
du - :
— dugmad za ruénu komandu promene
veli¢ine otvora za praZnjenje

— dugmad za ruénu komandu promene
hranjenja rude. ' '

.Opis rada automatske regulacije

Na slici 2 data je principijelna $ema instalisa-
ne automatike sa osnovnim elementima sistema za-
optimalan rad.
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RUTS

Sl. 2 — Principijelna 3ema
o automatske regulacije rada
drobilice

1. — indikator otvora 28
praznjenje drobilice; 2 —
indikator pritiska ulja u

Regulacija otvora za praZnjenje

Prenosnik pritiska ulja u hidrosetu drobilice
emituje standardni elektriéni signal koji je propor-
cionalan vrednosti pritiska ulja u hidrosetu. Ovaj
znak se 3alje indikatoru pritiska i regulatoru otvora
praZnjenja.

Signal pritiska ulja u hidrosetu poslat regula-
toru otvora praZnjenja suprotstavija se u amplifi-
katoru greske ,,E’" sa unapred cdabranom vred-
noséu. Vrednost se odabira potenciometrom koji

_ je postavljen na komandnoj tabli.

\zlazni signal amplifikatora gredke ,,E” pojav-
ljuje se kao razlika izmedu Zeljenog i stvarnog
pritiska, te predstavija ,.greSku regulacije”. Ova
razlika treba da bude anulirana pomoéu promene
{poveéanje ili smanjenje) otvora za praznjenje.

Izlazni signal amplifikatora predstavlja inte-
gralnu gresku, koja moze da sadri razligite vred-
nosti:

— ako je pritisak ulja niZi od Zeljene vred-
nosti, integralna greska je pozitivna i amplifi-
kator izlaska stupa u dejstvo -

— ako je pritisak ulja jednak Zeljenoj vred-
nosti, integralna gre$ka je jednaka nuli i ni
jedan od amplifikatora izlaska ne stupa u
dejstvo

— ako je pritisak ulja vi3i od Zeljene vrednos-
ti, integralna greska je negativna i amplifika-
tor izlaska stupa u dejstvo.

"

hidrosetu; 3 — indikator
optereéenja  elektromotora
drobilice.

Ova automatika sadrzi vremenske releje pre-
ko kojih se vr¥i programiranje funkcionalne regula-
cije. Vreme integracije i vreme &ekanja odreduju se
potenciometrom koji je postavljen na komandnoj
tabli. “

Apsorpcija elektromotora meri se pomoéu
transformatora struje indicirane posrédstvom in-
dikatora. Kada apsorpcija prede maksimalno
utvrdenu vrednost kontakt se zatvara, podinje
period &ekanja na &ijem se kraju ako je kontakt
dalje zatvoren, memorizuje informacija. U ovom
sluéaju pali se alarmna sijalica, sirena po&inje da
trubi i dolazi do blokiranja hranjenja drobilice.
Prestankom hranjenja apsorbovana snaga se sma-
njuje i kontakt maksimuma se otvara.

Signalizacija maksimalno dozvoljenog nivoa
materijala u drobilici vr§i se jednom sondom
instalisanom u napojnoj komori drobilice. Kada

nivo materijala dostigne gornji, maksimalno dozvo-!

ljeni nivo, dolazi u kontakt sa sondom, a sonda

emituje signal koji na odgovarajuéi nadin obezbe-

duje blokadu vibro dodavaca.

Naéin funkcionisanja

Pre po&etka rada drobilice, ru&no se pdmoéu
olovnih kugli regulie otvor za praZnjenije drobilice
do odredene mere, a zatim se prebacuje na
automatsku regulaciju. Regulisanje veli¢ina otvora
za pragnjenje drobilice vr$i se u zavisnosti od

" veligine i tipa drobilice, stanja istro3enosti obloga

itd. Na komandnoj tabli graniénikom se ograniéa-
va otvor za praznjenje na minimum i maksimum.
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Merenje veli¢ine pritiska ulja u hidrosetu diktira
velidinu otvora za praznjenje drobilica. Ukoliko
pritisak ulja u hidrosetu ima tendenciju porasta,
vrii. se povedanje otvora za praZnjenje drobilice i
obrnuto, ako pritisak ulja u hidrosetu opada vr$i se
smanjenje otvora za praZnjenje drobilica. Sve
komande za poveéanje ili smanjenje otvora za
praznjenje vrie se preko vremenskih releja.

Optereéenje elektromotora je primarna veli-
éina u sistemu i ukoliko dode do preoptereéenja
vr§i se automatsko zaustavljanje dotoka rude u
drobilicu. Veligina pritiska ulja u hidrosetu, kao i
velidina otvora za praZnjenje se né menjaju. Kada
dode do rastereéenja elektromotora vrsi se auto-
matski ukljugivanje vibro, dodavaga i hranjenje
drobilice. U sluéaju porasta nivoa rude u napojnoj
komori do maksimalno dozvoljenog nivoa, predvi-
dena sonda, kada dode u kontakt sa rudom, vrsi
isklju¢ivanje vibro dodavaga kako ne bi dolo do
zaguSenja drobilice. Posle rastereéenja drobilice,
kada nivo rude padne ispod gornjeg maksimalnog
dozvoljenog nivoa, sonda uspostavlija kontakt i
vibro dodavaé poéinje sa radom.

Zakljuéak

Instalisana automatika u pogonu drobljenja

Majdanpek delimi&no je opravdala svoju- namenu,
jer je u ovom periodu ostvarila sledeée:

— povoljniji granulometrijski sastav izdrob-
liene rude, a samim tim i sitniji definitivni produkt
koji odlazi u skladiste flotacije. Ispitivanja koja su
obavijena u pogonu drobljenja ukazuju da se
procenat klase + 25 mm u definitivnam produktu
smanjio za 3—4 %;

— eliminisanjem ekstremno velikth radnih
pritisaka ulja u hidrosetu drobilice spreéena su
mehanicka oStecenja drobilica, $to se pozitivno
odrazava na ukupno efektivno vreme rada pogona;

— povecanije efektivnog vremena rada pogona
uslovilo je i poveéanu godi$nju preradu rude.

+

Ovom automatikom jo$ uvek nije obezbeden
rad drobilice sa punim Zdrelom. Postojeéu auto-
matiku treba nadograditi, ugradnjom dve sonde
koje -biw regulisale donji i gornji nivo rude u
napojnoj komori. U ovom pravcu izvrSena su i
odgovarajuéa ispitivanja u pogonu drobljenja koja
su obezbedila trajan rad drobilice sa punim Zdre-
lom. Ugradrjom dve sonde obeabediée se trajan
rad drobilica sa punim Zdrelom, a time i |o§ finiji
produkt drobljenja.

SUMMARY

Automatic Control of Hydrocone Crushers Control in Copper Mine Majdanpek

In order to produce a finer crushing product in Majdanpek Crushing Plant, automatic control of crusher
discharge opening was introduced in dependence with oil pressure magnitude in the hydroset and electric motor
loading. The realized results indicate that a finer crushing product is obtained reflected by a reduced proportion of

class + 25 mm by 3 to 4 per cent.

ZUSAMMENFASSUNG

Automatische Betriebskontrolle des Hydrocone—Brechers in der Kupfergrube Majdanpek

2wecks Erhalt eines feineren Brechprodukts in der Brechanlage in Majdanpek wurde eine automatische
Regelung der Entleerungséffaung des Brechers in Abhingigkeit von dem Oldruck im Hydroset und der Belastung
eingefiihrt. Die erzielten Ergebnisse weisen darauf hin, dass das erhaltene feinere Produkt, das bei der Brachung
erhalten wird in vermindertem Anteil der Klasse + 25 mm um 3—4 % sich ausdriickt. .

I
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PE3IOME
ABTOMATHYECKHi{ KORTPONS paBorm lmapoxone — npo&mm B pyaHEKax meau Mailzammex

B uenfix monydyeHHs Gonee H3MENBLUEHHOTO NpOAYKTA mocne JpoGrenns 3 uexe aApo-
6nenus .38 Maiinaumieke BBeleHO aBTOMATHUYECKOE PEryinpoBaHHE OTBEPCTHR Ha BHIXode H3 J1po-
GWIKM B 3aBHCHMOCTH OT BEIMUMHBI AABACHHS Maclia B THAPOYCTpOACTBE W OT Harpy3kiu

ponpurarens, IlonyueHHBe pe3ynLTaTH YKa3biBaloT Ha TO, 4To nonyden Govee meakwii
TIPOAYKT ApOGNeHHs TaK Kak CHUIWNOCHL COACPKaHHe Kiacca + 25 MM HA TpUMEPHO 3—4%.
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Racenzent: 'dy in2. M.Jo8i€, Rudarski institut, Beograd
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FORMIRANJE SUMPCRNIH OKSIDA | NJIHOVA EMISIJA U
TE KOSOVO, OBILIC

(sa 2 slike)

Prof. inz. Milan- Antié¢

Uvod

Ugalj je sagorljiva sedimentna fosilna tvarevi-
na odredenog stepena ugljenizacije i sloZenog
hemijskog sastava, izgradena od smede ugljovo-
donika, a sadr#i slabije ili jade primese mineralnih
materija. Razlika u hemijskom sastavu (tip), stepe-
‘nu metamorfizma (rang) i sadrZaju mineralnih
materija (procenat) osnovne su karakteristike raz-
nih vrsta ugljeva (6). Mineralne primese i vlaga
oznadavaju se kao balast u ugljenoj supstanci. Nas
interesuju jedinjenja sumpora u uglju, tj. u mine-
ralnim primesama. Naj&eSée se sumpor nalazi u
obliku sulfidnih i sulfatnih jedinjenja, a moze biti i
organskog porekla. Analiti¢kim metodama se odre-
duje kao ,,ukupan sumpor’, ,vezani sumpor’ i
,.sagorljiv sumpor”’,

U ugliu koji koristi TE Kosovo sadrzaj
sumpora je sledeéi: Sy oko 0,7%, Sy oko 0,5% i
Sgag 0ko 0,2 %.

Pri sagorevanju uglja koji sadrZi gorivi sum-
por, kao gasoviti produkti sagorevanja javijaju se
pored CO, CO,, vodena para, O;N; jo8 i SO; i
S0;.

Kinetika procesa je takva da se SO3 javlja u
manjim koliginama, ali i da u tako malim koli&l-
nama predstavlja izvor korozije.

Ako je poznat sadriaj SO; i vodene pare
dimnog gasa, moZe se izradunati kiselinska tatka
‘rose. OSteéerija korozijom uslovljena kroz kise-
linsku taéku rose su veé odavno poznata. Veliki je
broj radova, koji tretiraju pojavu korozije i zaStite.
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— dipl.lhem.Branka

Vukanovié

Sumpordioksid koji se u toku transporta
emituje u atmosferu pod uticajem vide faktora
oksidise postepeno u sumportrioksid.

Cilj rada je da se izmere i prognoziraju
velidine sumpornih oksida emitovanih u atmosfe-
ru, da bi se na taj nacin stavili na raspolaganje
verodostojni podaci struénjacima koji tretiraju
uticaj ovih oksida na Zivotnu sredinu.

Formiranje sumpornih oksida i sumporne kiseline

Pri sagorevanju uglja postojeéi sumpor rea-
guje sa kiseonikom iz vazduha gradeéi sumpordi-
oksid, koji se pod odredenim uslovima jedini sa
kiseonikom i gradi sumpotrioksid. Termo-
dinami¢ka ravnoteZa lezi kod 12000C na strani
S0,.

Za stvarno nastajanje SO3, tj. za kinetiku
reakcije najznadajniji su sledeéi uticajni faktori:

— sadrZaj sumpora u gorivom m%teriialu

— visak vazduha

— temperatura dimnog gasa )

— vreme zadrZavanja dimnog gasa u kotlu

— koli¢ina i raspodela kataliti¢kog delovanja
metalnih oksida

Ova ispitivanja datiraju jo5 od 1964. g.
{Diehl/2/) i nastavijena su sve do 1973. g. {Rolker
/7/).

Formiranje SO; je brzo ispod 400°C, naro-
&ito ako je ubrzano katalizatorima. Prisutni metal-
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- ni oksidi u gorivu, kao §to su V,0s, Fe 0, i
oksidi zemnoatkalnih metala utiéu kataliticki na
‘formiranje sumportrioksida. U istoj meri imaju
uticaj i vruce povriine, koje se nalaze u oblasti
vi§ih temperatura. :

S druge strane, aditivi mogu apsorpcijom
odstraniti iz dimnog gasa sumpor, tj. sadrzaj SO,,
odnosno SO,. Formiranje SO; moZe nastati i
raspadanjem sulfata, koji u uglju moZe biti u
malim koli¢inama; ipak, mogu se od sulfata
alkalija, zemno—alkalija i gvoZda, putem dimnog
gasa, osloboditi koli¢ine SO; {(Gunz /3/).

Sumpordioksid je jo$ jedna zna&ajna kompo-
nenta u dimnog gasu. Ovo jedinjenje nema nikakav
uticaj kao kondenzirajuée sredstvo. Medutim, SO,
je potencijalni izvor SO; putem reakcije sa kiseoni-
kom i predstavlja praktiéni pokazatelj procenta
sumpora u gorivu. SO, je potencionalni zagadivad
¢ovekove sredine.

Kako je problem korozije vezan prisustvom
sumporne kiseline u teénoj fazi, odredivanje kon-
denzacije sumporne kiseline iz dimnih gasova, koji
sadrZe gasovitu Kiselinu i vodenu paru predstavlja

neophodan uslov za utvrdivanje potencijala koro- -

Y
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e
—

/‘P—

250 H—:= /

/\\
\
N
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XH,S0; odnésno XH,SO,

Sl. 1 — lzobara dijegrama kljuanja za sistem H»O —
H,so4 kod 760 tora.

Zije za pojedine dimne gasove. Zato se u poslednje
vreme veliki znacaj i pridaje taénom odredivanju
sadrzaja SO; u dimnom gasu.

Kod otprilike 5800C poginje da se jedini
S0, sa vodenom parom iz dimnog gasa:

H20 +S0; & H, S0,

Prema Wahnschaffe-u (3) sve do 2000C sav-
sumportrioksid jedini se sa vodenom parom.u
sumpornu kiselinu. Koncentracija sumporne ki-
seline je niZa u ovoj oblasti od 100%, jer se nalazi
vise H, O molekula nego SO; molekula. .

Na sl. 1 prikazana je izobara dijagrama
kljuéanja za sistem: H,0 — H,80,, koji vail za
ukupan prmsak kod 760 tora /4/ .

Gornja kriva (kriva rose) daje ravnoteiu
temperature ¥ (tatke rose) kao funkciju sumporne
kiseline u parnom stanju (X'yy,50,), @ donja kriva

" (kriva kljuanja) ravnote?u temperature » (tadke

klju¢anja) u funkciji od sumporne kiseline u
te¢nom stanju (XH,s0,)-

Maksimum obeju krivih @dgovara azeotrop-
noj smesi. Promenom pritiska menja se ceo dijagram
i dobija se drugi par krivih.

U reainim (dimnim) gasovima parcijaini pri-
tisak SO; + H,S0, iznosi od 160 — 190 tora te ]e
tadka rose znatno niZa.

Formirana sumporna kiselina, kondenzovana,
moZe da ima koncentraciju 80 — 85 %; sniZenjem

temperature koncentracija opada i prouzrokuje

niskotemperaturnu koroziju na metalnim povriina-
ma hladnog kraja kotla. .

Uticaj drugih komponenata dimndg gasa
kao: N2, CO, CO, i SO, moZe biti zanemaren, jer
je njihova rastvorljivost u vodi kod postojeéeg
parcijalnog pritiska neznatna.

Merenje SO; u dimnom gasu

Problem. merenja koncentracije SO; u dim-
nom gasu datira jo§ od Johnson—a, 1929./6/.0n
je prvi uoio znaéaj merenja Kisele tacke rose. Isto
tako jedan je od prvih koji su primetili trag pare
sumporne kiseline, kao 1 uticaj temperature na
pojavijivanje kondenzacije kiseline. U njegovo vre-
me nije se hemijskom metodom megla odrediti
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Sl. 2 — Aparatura 2a uzorkovanje sumpornih oksida
1 — sonda; 2 — kvarcna vuna za odvajanje Evrstih &estica; 3 — aparatura za izdvajanje S0;31'3, — voda; 3, — frita; 4
— posuda 2a apsorpciju SO;; 5 — toranj za sulenje; 6 — vakum pumpa; 7 — gasni sat.

sumporna kiselina u dimnom gasu. Zato se njegovi
rezultati ne mogu uzeti u obzir. Kasnije su Flint i
Corbett (1948.) razradili hemijsku metodu za
odredivanje SO; u dimnom gasu. Ove metode, kao
i naknadne modifikacije drugih istraziva¢a, obuh-
vatale su SO; u rastvoru izopropil—alkohola, kao i
analize sa gravimetrijskom i tubidimetrijskom me-
todom. Kako i ove metode nisu zadovoljile prelo

se na izradu aparatura u kojima bi se odredivala

kondenzovana sumporna kiselina. Opremu za od-

redivanje kondenzacije sumporne kiseline opisali
su Knol (1960.) i kasnije Hissink (1963.). Isto-
vremeno (1961.) razradena je jo$ jedna aparatura
za odredivanje kondenzacije Goksyr, Ross i Shell
— Ispitni centar Thornton, Engleska). Ovaj metod
je bio prostiji, a §to je najvaZnije, rezultati su bili
reprodukovani.

Princip ove metode je sledeéi: u specijalnoj
aparaturi, koja je prikazana na sl. 2 pod 3,
kondenzuje se sumporna kiselina na staklenoj friti.
Ova frita ima zadatak da zadrZi kapi, paru ili maglu
sumporne kiseline, dok ostale gasove propusta.
Vazno je da se merenje vr$i ispod kisele tatke rose,
ali se pri tome mora voditi rauna da se ne
prekoradi tacka rose vode.
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Aparatura i postupak mere-
nja . — Slika 2 prikazuje aparaturu za uzor-
kovanje SO; i SO, gasa/1/. Aparatura za izdva-
janje SO;, prikazana pod br. 3, sastoji se od
staklene spirale i staklene frite koje se nalaze u ..
staklenom omotadu, gde se nalazi zagrejana voda
temperature od 60—900C. Oblast temperature je
dovoljno ispod kisele tatke rose, a, s druge strane,
dovoljno visoko da ne dode do kondenzacije &iste
vode. Pod tim uslovima dolazi do kondenzacije
sumporne kiseline na zidovima spirale i staklene
frite.

Posle izdvajanja SO3, gas prolazi kroz vodeni

. rastvor vodonik—peroksida koji se nalazi u posuda-

ma za apsorpeiju SO, {pod br. 4). Sumpordioksid
se oksidise u sumpornu kiselinu koja se titride sa
NaOH uz indikator bromfenol—plavo. Sumporna
kiselina se iz aparature ispere sa 5% "vodenim
rastvorom- izopropilalkohola i titrise se sa NaOH
uz indikator bromfenol—plavo.

Obradun se vrii na sledeéi nadin:

11,2-10° - aN

S0, ili SO; = v
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gde je:

" a — vrednost utrofenih ml NaOH

N — normalitet NaOH
V — zapremina suvog gasa {svedena na normalne
uslove) mi

Posle obraduna sadrzaj SO,, odnosno SO;
dat je u ppm suvog gasa. Ovom metodom moze se
na Zeljenom mestu postrojenja kotla odrediti SOz i
S0,. Kao reproduktivnost postupka je, sa odstu-
panjem od 4%, sasvim zadovoljavajuéa.

Titracioni metod je poZeljniji, narodito pri
terenskom radu, gde je jednostavnost veoma vazna.
Metoda je dovoljno osetljiva za koriséenje pri
odredivanju SO; u dimnom gasu pri koncen-
tracijama od svega jednog ppm u uzorku od 40-50
litara gasa, a dovoljno je osetljiva i za odredivanje
mnogo veéih koncentracija SO,.

Pribor i hemikalije za vr-
§enje merenja . — Da bi se izvriilo
merenje potrebni su:

— sonda za uzorkovanje gasa, koja ima u
svom pro$irenju staklenu vunu za odvajanje ¢évrstih
Gestica

— aparatura za izdvajanje kapi sumporne
kiseline

— posude sa rastvorom za apsorpciju SO,

—vakum pumpa za vuéu

— meraé protoka dimnih gasova

— barometar

— termometri

— hemikalije: 1/10 N NaOH i 1/50 N NaOH

— indikator: bromfenol—plavo
3 % rastvor vodonikperoksida
. B % rastvor izopropil alkohola.

Ako je ekipa uhodana i raspolaze sa dovolj-
nim brojem posuda moZe za 60 minuta uraditi 6
proba. Poste obrade u laboratoriji za 80 minuta
mogu se ponovo uzeti novi uzorci gasa.

Rezultati merenja

Merenja su vriena u TE Kosovo, Obili¢ na
bloku nominalne snage 200 MW sa radnim optere-
éenjem od 170—175 MW pri éemu su temperature
izlaznih gasova iza elektrofiltra iznosile od
182-1930C pri koeficijentu viska vazduha od
1,66—1,70. Sadrzaj CO, za vreme merenja iznosio

je oko 11 %, a sadrzaj SO, se kretao u granicama
od 230-250. ppm, dok se sadrzaj SO; kretao u
granicama od 2,3-2,7 ppm. Ukupna koli¢ina
vlaznog gasa iznosila je od 1,250.0G0 — 1,282.000
N m3/h, dok je vlaga u gasu bila od 14,50 — 16,17
%.

Analizom uglja odreden je Sy, u granicama od
0,9-0,58%, i Ssag u granicama od 0,11 — 0,20 %.

Toplotna mo¢ uglja iznosila je od 1.848 —
2.114 kcal. Na osnovu rezultata merenja i obra-
&una izvrienih na bloku nominalne snage od 200
MW sa radnim optereéenjem od 170—175 MW
dobijeni su sledeéi specifiéni pokazatelji i to:

— emisija SO, od 1,437 10 73 — 11,5625 107
Nm? kg goriva
— emisija SO, od 4,005 — 4,4642
g/kg goriva
—Sod 2,0025 — 2,2321
g/kg goriva
— emisija SO, od 5,01 — 5,58
- g/ KWh
— emisija SO, od 20.808 — 23.436
: kg/dan

Zaklju¢ak

Posto je gorivi S u uglju osnovni &inilac
sumpornih oksida u gasovitim produktima sagore-
vanja, to je od interesa da se sagleda duZi period
kretanja sadrZaja sumpora i na osnovu tih podata-
ka prognozira koli¢ina sumpornih oksida u dim-
nom gasu. Na osnovu dosada praéenih vrednosti
sadrzaja sumpora vidi se da se njegov sadrZaj
kretao u granicama kao S, od 0,6—0,9 %, a kao
Ssag od 0,10-0,20 %. Za naredni period o&ekuje
se da ée za postojece elektrane sagorljiv sumpor
biti u istim granicama. Na osnovu ove prognoze, a
uz pretpostavku rada elektrana snage 780 MW i
eksploatacije punom snagom od 6.000 dasova
godisnje, slede sledeéi pokazatelji: ’

.— emisija SO, bila bi prose&no 4.168 kg/h,
odnosno cko 100.030 kg/dan

— godisnja emisija za 6.000 &asova bila bi
600.810 t/god. :

| pored ovih impozantnih cifara vredno je
napomenuti da je, u poredenju sa drugim elektra-
nama SR Srbije, specifiéna emisija sumpornih
oksida u TE Kosovo 2—2,5 puta manja. Razlog

47



M.Anti¢—B.Vukanovi¢: Sumporni oksidi TE Kosovo, RG 4(18) str. 44—-48, 1§79.

ovom je taj, 5to je u pepelu kosovskog lignita u  800—1000 ppm sumpordioksida. Ovo je, svakako,
znatnim koli¢inama konstatovano prisustvo CaO i  olak$avajuéa okolnost za podruéje Kosovo.

to od 30-50%, kao i MgO u koli¢ini od 5—6%,

koji . vezuje sumpor, te se u izlazeéem gasu nalazi Posebnu paZnju zasluZuje uticaj emitovanih
sumpordioksid u granicama od 230250 ppm, 5to  koli¢ina SO, na Zivotnu .sredinu, naro&ito s
nije sludaj kod kolubarskog lignita, gde se za isti obzirom na izgradnju novih elektrana, kao to je
sadraj. ukupnog sumpora u gasovima nalazi faza B 2 x 330 MW.

SUMMARY

Formation of Sulphur Oxides and Their Emission in Power _Genarating Plant Kosovo — Obilié

During combustion of a coal containing combustible sulphur, SO and SO3 occur as gaseous burning products
in addition to other gases. The objective of this paper is to measure and predict the magnitude of sulphur oxides
discharged into the atmosphere in order to supply trustworthy information for experts dealing with environmental
impact of above oxides.

ZUSAMMENFASSUNG

Schwefeloxidbildung und die Emission von Schwefeloxiden'im WKW Kosovo - Obilié

7 B
Bei der Verfeuerung von Kohlen, die brennbaren Sehmfel enthalten, treten als gasférmige Verbrennungs-
produkte, unter anderen Gasen, auch noch SO2 und SO3 auf. Der Zweck dieses Aufsatzes ist, die Grésse der in die
Atmosphiire emittierters Schwefeloxide zu messen und vorauszusagen, um damit auf diese Weise den Fachleuten sichere
Daten zur Verfﬁgung zu stellen, die den Einfluss dieser Oxide auf die Umwelt behandeln/

» -

NN

PE3IOME

®OopMHPOBaHHE OKHCIOB CepH M MX BhUIENeHHE B no:myx—" B T TemIOBO# _SNeKTpoCTamliy:
Kocoso — O6amwa e Lo .

Ilpn coxMrannu yras, codepkaulero CropaeMvi) Cepy, Mexny HPONYKTaMH CTOpPaHMA,
KpoMe ADYIWX, MOABARIOTCA Takke raskl SO: M SO. Llem, 3T0ro Tpyna — H3MepHTb M NIPOTr-
HO3MPOBATh KONHYECTBA OKHC/IOB CEPH BHUIENAOIUXCH B aTtMocdepy, 4Tobm Takum oGpazom
NMpenocTaPHTL JOCTOBEPHLle NAHHLIE CHERHAIMCTaM, MCCHeNnyIoUHM BIHAHHE 3THX OKHCIOB Ha
musneunvlo openy.

~

e ) . [
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Struténi rad

TEHNICKO RESENJE KOMPLEKSNOG OTPRASIVANJA U PRIMERU
POGONA ZA DROBLJENJE, SEJANJE | TRANSPORT RUDE U RB VELIKI
KRIVELJ

(sa.1 slikom)

Diplinz. Dragoljub Urosevié
Uﬁod

U okviru investiciono-tehniéke dokumenta-
cije za radnu organizaciju u formiranju ,,Rudnik
bakra Veliki Krivelj’’ uraden je i glavni tehnoloski
projekat otpraSivanja u pogonima za drobljenje i
sejanje rude, u kojem su primenjena kompleksna
tehnolo3ka reSenja otpra$ivanja.

Cilj ovog &lanka je da ukaZe koje sve meré
zaltite od agresivne mineralne pradine treba spro-
vesti u pogonima pripreme mineralnih sirovina.

U projektovaniom tehnoloSkom postupku ot-
varanja rude osnovhu komponentu aerozagadenja
radne i Zivotne sredine ¢ini mineralna praina, koja
se intenzivno izdvaja naroéito u fazama drobljenja,
prosejavanja, pretovara i transporta rude.

; Dosada$nja iskustva ukazuju da bi koncen-
tracija praine u pogonu, bez primene tehni&kih
mera - zaitite, premalivala po nekoliko desstina
puta. maksimalno dozvoljene koncentracije. Rad u .
ovakvim uslovima zapradenosti svakako bi dopri-
neo brzom osteéenju zdravija, odnosno skméoniu
radnog veka zaposlenih radnika.

Ako se, na primer, pretpostavi da je koncen-
tracija praSine u radnoj sredini samo dva puta veéa

od maksimaino dozvoljene koncentracije i da je .

sadrZaj slobodnog SiO; u lebdeéoj prafini 16%,
onda se moZe orijentaciono odrediti i dozvoljeno
vreme izlaganja radnika u toku jedne radne smene
dnevno”.

* Dring. A.Lursie: oopnm optimizaciji aeroloske zaitite
od agmlvnog dejstva mineralne prafine u rudnicima sa
podzemnom eksploatacijom — — doktorska dlsartaci]a

—diplinz. Du3ko Jankovié

-

360 - 360

Ta=q@oN- 14510, +2) =11-3529.(16+2)
5,45 &as/dnevno
gde su: ‘

. Q — radno. optereéenje izrazeno kroz koli¢inu

vazduha koju radnik unese udisanjem u pluéa za 1
&as rada, m*/h (@ = 1,1 m*/h 2a radnika koji
umereno radi)

- koneentrac‘ﬁa pradine u kojoj se obavlja rad,
mg/m (M=2.Ng =2.1,764 = 3,629 mg/m?)
Ny — maksimaino dozvoliena koncentracija pra-
§ine pri odredenom sadtiqlu slobodnog SIGQ,
mg/m?

%Si0, — sadriaj slobodnog SIO;— u lebdecoj
praSini, % (%Si0, = 15).

Otigledno je da je skraéen]a dnevrtog radnog
vremena veliko, pa nije komplikovano sagledati

" dalekoseZnije posledice {bolovanja, invalidske pe-

nzije, obuku novih kadrova i dr.).

* Dozvoljeni normativi (MDK)

Mineralna pradina koja ée se u projektova-
nom tehnolodkom postupku izdvajati, s obzirom
na prosedni sadr2aj slobodnog SiO3 u rudi, spada u
agresivne i Stetne po Eovekovo zdrnvl;a

Prosean sadriej slobodnog SiOa u rudi'
iznosi oko 12—-15%.

*prosedan sadriaj slobodnog SiO3 u rudl odreden je na
osnovu hemijskih analiza uzoraka dostavijenih Rudarskom

" institutu za obavijanje poluindustrijskih opita flotiranja.



D.Uro3evi¢—D.Jankovié: Otpraﬁvanie,Av.Kriveli, RG 4(18) str. 49-56, 1979.

S obzirom na ovakav sadrzaj slobodnog SiO,
i evidentnu opasnost po zdravlje, jugoslovenski
standard JUS Z.B0.001 predvida odgovarajuéi
kriterijum za maksimalno dozvoljene koncentracije
(MDK) lebdeée prasine u radnoj okolini. U ovom
slu¢aju one iznose za:

— ukupnu gravimetrijsku koncentraciju:
1,764 mg/m’
— respirabilnu gravimetrijsku koncentraciju:
0,588 mg/m?
— konimetrijsku koncentraciju: :
A85 &/cm’.

Zatim, u pogledu zastite od aerozagadenja
sivotne okoline, Zakonom o =zaStiti zagadenja
Zivotne okoline se zabranjuje ispuStanje materija iz
industrijskib- pogona u koli¢inama koje bi mogle
$tetno uticati na zdravlje stanovniftva i Zivotnu
sredinu. Medutim, ovim Zakonom se ne predvidaju
minimalno dozvoljene koncentracije (emisije) poje-
dinih komponenti na mestima isputanja, a to je
vrlo znadajan podatak kod projektovanja i izbora
opreme za prec¢id¢avanje zagadenja.

U na$oj dosada$njoj praksi kod projektovanja
koristili smo DIN norme, koje su u saglasnosti sa
zahtevima naSeg Zakona o za$titi od aerozagadenja
u pogledu dopustenih imisija. S obzirom na saglas-
nost kod imisija usvojili smo i kriterijum za emisije
po DIN—u, odnosno maksimalno dozvoljene kon-
cengracije prasine u izlaznom produktu filtra koje
ne smeju da predu vrednost od 150 mg/m?
vazduha.

Po$to ée u projektovanom pogonu, mineral-
na pradina biti osnovna 3tetna komponenta u
pogledu aerozagadenja radne i Zivotne sredine, to
se ovim tehni¢kim reSenjem otpradivanja reSava
problem zaStite od mineralne prasine.

Tehnoloski projekat otpraivanja obuhvata

. objekte primarnog, sekundarnog i tercijarnog drob-

lienja, zatim objekat sejanja i transportni trakt do
objekata flotacije. '

Deponije rude nisu sastavni deo ovog pro-
jekta.

Tehrnoloskim projektom se predvida kom-
pleksno otprasivanje koje obuhvata sledeée postup-
“ke:

— spreéavanje izdvajanja prasine pri drob-
lienju, prosejavanju i pretovaru rude
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— spredavanje izdvajanja prasine pri trans-
portu rude i _

— spredavanje izdvajanja nataloZene praSine:
uklanjanjem sa podova, zidova i konstrukcija.

Istovremena primena i ravnopravni tretman
pomenutih postupaka omoguéuje postizanje pot-
rebnjh efekata otprasivanja.

U projektu su data sledeéa tehnoloska rede-
nja:

— tehnolo3ko reSenje aspiracije zapraSenog
vazduha sa izvora praine i pregidéavanja zaprase-
nog vazduha

— tehnolosko reSenje prekrivanja i herme-
tizacije izvora prasine i

— tehnolotko re$enje uklanjanja natalozene
pradine hidrauli¢kim pranjem podova,’ zidova i
konstrukcija.

Tehnolosko redenje aspiracionih sistema

Redenje problema zapra$enosti u savremenim
objektima pripreme mineralnih sirovina je velikim
delom vezano za primenu aspiracionih sistema ‘i
sistema filtracije.

S obzirom na ovakav znadaj, kod izrade
tehni¢kog reSenja vodilo se raduna o slede¢im
elementima projektovanja:

— definisanju lokaliteta i broja odsisnih
mesta

— definisanju naéina hermetizacije

— utvrdivanju tehnoloskih i geometrijskih
karakteristika pretovarnih mesta

— utvrdivanju kapaciteta odsisnih mesta

- utvrdivanju tehnoloskih i geometrijskih
karakteristika aspiracionih sistema

— definisanju mreza aspiracionih sistema i

— izboru preéi$éavanja zaprasenog vazduha i
ventilatora.

Pri odredivanju koli¢ine vazduha za aspira-
ciju i prora¢una mreZa aspiracionih sistema koris-
éeni su matematicki modeli, tako da su’ svi
proraduni u tehnoloskom projektu obradeni na
raéunaru ,,HONEYWELL 06/66’° u Radunskom
centru Rudarskog instituta.

Kod odredivanja koli¢ina vazduha za aspira-
ciju primenjena je metoda varijanti. Na ovaj na&in
je omogucena analiza viSe moguéih slucajeva koji
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. Proradun koli&ina vazduha za aspiraciju — model 1

Datum obrade 10.07.1979. :
Tablica 1
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Proratun kolidina vazduha za aspiraciju — model 1 Datum obrade 10.07.1979. )
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se otekuju u praksi i izbor optimalne varijante.
Posebno su analizirane sledeée situacije:

— uticaj kvaliteta hermetizacije
— uticaj pritiska ispod prekrivke

— uticaj geometrijskih karakteristika_ preto-
varnog mesta i

- uticaj poveéanja koeficijenta {okalnog ot-
pora prekrivke.

Napominjemo, da izbor optimalnih koligina
vazduha za aspiraciju, nikako ne predstavlja kom-
pletno reSenje problema, niti garanciju za pravilan
rad aspiracionih sistema. Ovim se samo obezbeduje
usmeravanje struje zapralenog vazduha ka aspira-
cionom ‘sistemu, odnosno spredava da zapralen
vazduh izlazi iz prekrivke u radnu okolinu.

Kompletnu funkcionalnost sistema obezbe-
duje optimalni sistem transporta zapraienog vaz-
duha i kvalitet i funkcionalnost izabranog filtar-
sko-ventilatorskog agregata.
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Proraun optimalnih koli¢ina vazduha za aspiraci-
ju

U zavisnosti od geometrijskih i tehnoloskih
karakteristika pretovarnih mesta odredene su po-
trebne Koli¢ine vazduha za aspiraciju.

Kako je ve¢ reéeno proradun je uraden na
bazi matemati¢kog modela.

Dokument proraéuna kompjuterskom obra-
dom, za svako analizirano pretovarno mesto, dat je
na dva lista. Na prvom listu su ,podaci za
proradun’ sa opisom i odgovarajué¢im vrednostima
pojedinih uticajnih parametara. Na drugom listu
prikazani su ,rezultati’ proraduna potrebni za
analizu, kao i konaé&ni rezultati potrebnih koli¢ina
vazduha za aspiraciju. Ovi poslednji rezultati nala-
Ze se u redovima ozna&enim simbolima ,,GU"’.

Svaki dokument sadrii pet varijanti. Izbor
optimalnog kapaciteta izvrien je na bazi o&ekiva-
nih fiziékih stanja u praksi.

Ovako dobijene koligine vazduha usvojene su
kao osnovni elementi za projektovanje mreZa
aspiracionih sistema, °

Primer proraduna kompjuterskom obradom
dat je na tablicama 1 i 2, dok su na tablici 3 date
koligine vazduha za aspiraciju za sva odsisna mesta
u objektima za drobljenje, sejanje i transport rude,
~ odnosno rekapitulacija po objektima.

Rekapitulacija ukupno projektovanih koligina
vazduha za aspiraciju po objektima

Tablica 3

Primarno drobljenje 31.460 ms/ h

+ Sekundarno i tercijerno drobljenje 123.560 m?/h
Sejanje 171.300 m3/h
Objekti iznad bunkera flotacije 7520 m3/h

Ukupno:

Prora&un mreza aspiracionih sistema

Proradun mreZa aspiracionih sistema izvrien
je, takode, pomoéu matematitkog modela, a na

osnovu geometrijskih i tehnolodkih karakteristika

mreZe (Li, 2 &, Qi Vi).
Uz svaki proratun priloZena je i linearna
Sema odgovarajuceg aspiracionog sistema.
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Sl. 1 — Planimetrijska sema aspiracionog sistema filtra br,
0910.

Dokument proraéuna kompjuterskom obra-
dom, za svaki aspiracioni sistem, dat je na 1ednom
listu kroz dva tabli€na prikaza isl. 1. : -

Na prvom prikazu (tablica 4) su date izradu-
nate vrednosti za sve ogranke i to: standardizovan
prednik, brzina strujanja, pad pritiska i ukupan
otpor. Na drugom (tablica 5) je dat proradun
potrebnih prigulnica po ograncima i karakteristike
potrebnog filtarsko—ventilatorskog agregata.

Na planimetrijskim Semama koje su date uz
svaki proradun, prikazane su razvojne mrefe odgo-
varajuéih aspiracionih sistema. Podvuéeni brojevi
oznatavaju pojedine ogranke, po kojima je uraden
proratun. Ostali brojevi 6znatavaju duZine i ug-

‘love zaokretanja pojedinih elemenata mreZe. Svetli -

trouglovi su odsisna mesta pored kojih je upisana i
Sifra lokacije. Zatamnjeni trouglovi oznadavaju
tokaciju prigusnice.

>



" D.Urosevié—D.Jankovié: Otpralivanje, V.Krivelj, RG 4(18) str. 4956, 1979.

Proratun mree aspiracionog sistema filtera br. 0910
Rudnik bakra Veliki Krivel]
Objekat: postroienle za drobljenje i sejanje rude

Tablica 4

GMM q(m)/h) V(n/ k) L(m) KS1  di(a) dsi(am) Vsi(m/s) Hi(l' /IZ) lu(m DR
.0 0 l- -UO . Ld ol .6 0)1 .Ja 2 . ’02‘:“ 6
2.0 4900 21.00 4$.00 5 287 .290 20. 6 18 05 7 «5102-07
3.0 3580 21.00 1.50 .5 259 «240 20.7 16.51 1.4275-00
.0 14520 21.C0 15,60 2 421 « 495 20.7 15.23 T.+285-08
5.0 17140 21.00 2.40 4. 0507 «540 20.8 12.49 4.2555-C
6.0 "1‘:60 21.00 10-20 09 .728 0730 20.9 29-64 2 SS"&'
7.0 31460 17.00 3.20 4 .809 810 16.9 T7.22 T7.2985-05
Proratun prigusnica Tablica §
GRAIA Q(m3/h) Hi (kp/m2) ds(m) R(mij) Db(m)
2.0 . 4S00 62.1 «290 T.518=-07 2.328-01 -
3.0 580 62,1 240 1.42E-06 1.91E-01 .
5.0 17140 773 «540 4,258=-08 4.07=-01
He=  115.51 kp/m2
*Hf=  150.00 xp/m2 °
Hve 265.51 zp/m2
Cii= 31460.00 m5/h
) I 36.96 kw -
Oznake na tablicama: -
Q; - protok vazduha, m>/h Hi  — ped pritiska, kp/m?
V;. - usvojena brzina vazduha, m/s Dy  — pre¢nik prigulnice, m

L; —duzina, m

KSV; — zbir kaeficijenata lokalnog otpora
- dj — jzraGunati pre&nik, m

dgi - usvojeni standardizovani pregnik, m

Vsi  —stvarna brzina vazduha, m/s

TehnoloSko refenje prekrivanja i hermetizacije
pretovarnih mesta

Podto vrsta prekrivke i na¢in hermetizacije
imaju veoma veliki uticaj na kvalitet otpralivanja
primenom aspiracije, to je neophodno posvetiti
posebnu paZnju ovim momentima.

Zbog toga je ve¢ u postupku definisanja .

potrebnih koli¢ina. vazduha za- aspiraciju, kroz
analizu varijantnih re$enja, obuhvadena | analiza
prekrivki i na&ina hermetizacije. Izborom op-

timalne varijante definisani su i sledeéi tehnolo3ki

elementi aspiracije sa stanovista:

— projektovanih aspiracionih
prekrivki:

- ukf:pna povrina nehermetiéniosti gornje
. prekrivke

He  — ukupan pad pritiska u mre%n sistema, kp/ m?
Hs  — pad pritiska u filtru, kp/m

Hy - ukupna kolitina vazduha u sistemu, m3/h
N — potrebna snaga ventilatora, kW.

3

— ukupna povidina nehermetiénosti donje
prekrivke kroz koju se analiziraju i dimenzije
donje prekrivke

. — koeficijent lokalnog otpora prekrwke kroz
koji se analiziraju i prisutnost dvostruke
prekrivke, ugradnja &eone pregrade, povriina
popreénog preseka pl'ekrivke koji ne pokriva
~ teona pregrada

— projektovanih pretovarnih

mesta:

- ukupna visina pretovara
— visine, nagibi i povriine popre¢nih preseka
skliznica i
— povr§ine otvora na ulazu u donju prekriv-
ku.

Ostali konstruktivni elementi préjektovanih

prekrivki su u funkciji dimenzija i oblika opreme
na koje se ugraduju prekrivke.
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D.Urogevié—D.Jankovié: Otpradivanje, V.Krivelj, RG 4{18) str. 4956, 1979.

U principu prekrivanje presipnih mesta se
izvodi &eli¢nim limom debljine do 5 mm, i to do
maksimalno moguce granice. Ovo praktiéno znaéi
da sve otvore treba $to bolje zatvoriti demontag-
nim limenim elementima.

Hermetizacija je postupak koji sledi posle
prekrivanja i ima zadatak da upotpuni prekrivanje

‘time $to zatvara prostore izmedu pokretnih delova

opreme, kako bi se obezbedili potrebni uslovi
unutar prekrivke, za pravilno odvijanje tehnologije
otprasivanja.

U principu hermetizacija se ostvaruje ugrad-
njom gumenih elemenata razli¢itih dimenzija i
debljine (u zavisnosti od .moguénosti habanja,
potrebne elastiénosti i sl.).

Tehnolodko reSenje uklanjanja nataloZene prasine

U svim prostorijama projektovanih objekata
dolazi¢e, i pored projektovanog aspiracionog sis-
tema, do izdvajanja pradine, koja ée se taloZiti na
podovima, zidovima, tehnoloskoj opremi i ostalim
konstrukcijama. Do ove pojave dolazi naj&elée
zbog neadekvatnog ¢iS¢enja gumenih transportera,
te se duZ konstrukcije transportera, oko presipnih
mesta, zateznih uredaja, pogonskih i povratnih
bubnjeva i mehanizacije koja vibrira nagomilavaju
vaée koli¢ine praSine i sitne rude.

Koli¢ina nagomilane prasine zavisi, uglav-
nom, od odrZavanja opreme za hermetizaciju i
&iséenje.

U ovim uslovima prakti¢no je neizvodljivo
mehanicko uklanjanje natalofene prasine (lopa-
tama i sl.), podto se pri ovakvom postupku naglo
povecéava koncentracija prasine, jer dolazi do uzvit-
lavanja pradine i podizanja u atmosferu prostorije
(sekundarno izdvajanje praSine). Sam proces rada
je dugotrajan i neefikasan, odnosno vreme ekspo-
niranja radnika visokim koncentracijama prasine je
dugo.

.U ovakvim slu¢ajevima uspe$ni postupci za
uklanjanje nataloZene pra$ine su sledeéi:

A - primena staczonarmh i pokretnih usisiva-
&a prasine

B-—- hndropneumatskl postupak i

C — hidrauliéni postupak.

Primena navedenih postupaka uglavhom za-
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visi od nadina gradnje objekata i moguénosti u
kapacitetima kompnmovanog vazduha-. i indus-
trijske vode.

Postupak naveden pod A primenjuje se kod
reSetkastih konstrukcija etaza u objektima, na
mostovima sa drvenim podovima i sl., gde se ne
moZe obaviti pranje i transportovanje muljne vode.

Postupci navedeni pod B i C primenjuju se na
svim mestima gde se mogu obraditi podovi i zidovi,
odnosno sprovesti tehnitka kanalizacija.

Kako u projektovanim objektima postoje svi
uslovi za primenu postupka navedenog pod C,
tehnolodkim - projektom se predvida zavodenje
ovog sistema otpraSivanja u svim aktivnim radnim
prostorijama, utoliko pre, §to se,,Pravilnikom o
opitim merama i normativima zastite na radu za
gradevinske objekte namenjene za radne i pomoé-
ne prostorije’” predvida izgradnja odgovarajuce

. vodovodne mreZe za snabdevanje vodom za pice,

tehnoloSki proces i protivpoZarnu zastitu, a takode
i izgradnja tehni¢ke-kanalizacije.

Zadovoljenjem zahteva ovog Pravilnika ispu-
njeni su svi uslovi za primenu tehni¢ke mere
uklanjanja nataloZene praine hidrauli&nim putem
(prisutnost mreze industrijske vode sa hidrantima
za protivpozarnu zastitu i pnsutnost mreie teh-
ni¢ke kanalizacije).

.

Uklanjanje nataloZene prasine hldrauhémm pra-
njem podova, zidova i konstrukcija N

Za prlmenu ovog postupka potrebno je
sledece:

— uz najmanje svaki drugi projektovani
hidrant za protivpoZarnu =zaStitu treba da se
obezbedi po jedno gumeno crevo duine 15 do 20
m, unutradnjeg preé¢nika 50 mm, sa ugradenim
priklfjuékom za hidrant, i’ mlaznicom tipa ,,vatro-
gasni Smrk’’; treba napomenuti, da se postojece
crevo u hidrantu za protivpoZarnu zastitu ne sme
koristiti u druge svrhe;

— da bi se omoguéilo efikasno pranje podova
i slivanje muline vode neophodno je da svi podovi
na svim etaZama imaju nagib od 2% prema
slivnicima; nagib manji od 2% mozese-projektovati
samo na mestima gde se ovaj ne-moZe izvesti.
Minimalan nagib je 1%.
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Slivnici treba da su tako rasporedeni da
pranje i spiranje bude 3to efikasnije. Otvor reSetki
na slivnicima ne sme biti manji od 10'x 10 mm.

. Podovi moraju biti glatko obradeni, ali tako
da su dovoljno otporni i vodonepropusni.

Postupak pranja podova odvija se na sledeéi -

nadin,

Prvo se nataloZena pra$ina poprska deformi-
sanim miazom iz $§mrka (stavi se prst na otvor
mlaznice), kako bi se delimiéno spredilo uzvitla-
vanje prasine, a zatim se punim mlazom obavlja
spiranje sa usmeravanjem kretanja muljne vode ka
najblizem slivniku,

_Potrosnja vode iznosi 7,0~10,0 I/m? povrsi-
ne poda. Kapacitet jednog ,$mrka’’ treba da je
120—-150 I/min.

Maksimalni sadrzaj ¢vrstih &estica u muljnoj
vodi iznosi¢ée 100—-150 g/I, dok ée srednji sadrZaj
‘biti znatno nizi.

Maksimalna veli¢ina &estica za dalji hidra-
uliéni transport je 10 mm.

U zimskom periodu, ukianjanje nataloZene
pradine moZe se obaviti istim postupkom i nesme-

tano, ukoliko se obezbedi temperatura u prostoriji -

od min. + 40C, -

Projektovani postupak hidrauli¢nog pranja
podova mora se obavljati svakodnevno, a zidova i
konstrukcija jednom nedeljno i to u neradnoj.
smeni, da bi se iskljugila elektriéna struja.

Na mestima gde elektro-oprema (motori,
kablovi, ormani, automatika i svetlosna armatura)
nije sigurna od svestranog prskanja vode, zabra-
njuje se primena hidruali¢nog pranja.

Detalje o nagibima podova, rasporedu hidra-
nata i slivnika, za svaku etau posebno, treba
obraditi u glavnom gradevmskom i glavnom hidro-
gradevinskom projektu.

Sistem tehnitke kanalizacije

Sistem tehnitke kanalizacije se sastoji od
mreZe cevovoda, kojima .se muljna voda transpor-
tuje gravitaciono i hidrauli¢no.

Gravitacioni deo transporta se sastoji u spus-
tanju muljne vode cevima sa vidih etaZza na najnize,
odrosno do sabirnih rezervoara ili glavnih kolekto-
ra za tehni¢ku kanallzacuu )

Hidrauliéni transport se sastoji u pumpaniju
muljne vode iz sabirnih rezervoara do glavnih
kolektora (zbog razlike u visini) ili do zgu$njivaca
ili sliénih uredaja kojima bi se omoguéilo dalje
iskoriséenje mineralne supstance u muljnoj vodi.

Detalji sistema tehni¢ke kanalizacije obradu-
ju se u glavnom hidrogradevnskom projektu.

Transport pradine iz filtara

Projektovana tehnitka kanalizacija (glavni
hidrogradevinski projekat) za transport muljne
vode od spiranja, treba da sluZi i za prihvatanje
muljne vode iz filtra.

Proseéan sadrzaj &vrstih &estica u vodi kod
rada filtra sa predvidenim protokom vode iznosi
oko 20—25 g/I. Ne treba oé&ekivati maksimalni
sadrZaj veéi od 40--50 g/I. U praksi filffi desto
rade sa znatno manjim protokom od predvidenog,
te se zbog toga mogu o&ekivati i znatne varijacije u
koncentraciji évrstih ¢estica u vodi.

Veli¢ina ¢estica u muljnoj vodi iz filtra krece
se u granicama — 1 + 0 mm.

Svi filtri treba da budu prikljugeni za naj-
blize odgovarajuée ogranke sistema tehni¢ke kana-
lizacije.

U tehnoloskom projektu se samo naznaci.
mesto prikljuéenja.

Moguénost iskoriséenja prafine iz tehnitke kanali-
2acije

. Autori ovog ¢lanka odnosno tehnoloskog
projekta otpra$ivanja Zele da ukaZu i na moguénost
iskori$éenja praSine iz tehni¢ke kanalizacije.

Na ow moguénost navode sledece pre-
tpostavke:

— ako je srednja sedimentaciona koncentra-
cija pradine u projektovanim pogonima 80-100
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g/m? na dan, a aktivna povriina sedimentacije
pribliZno 3500 m?, onda ¢e koli¢ina koja se
nataloZi u toku dana iznositi 0,35 t, a za interval
od 300 radnih dana godi$nje do 100 t

—.ako je proseéni sadrzaj mineralne pradine u
muljnoj vodi iz filtra 20-35 g/I,"a ukupna
‘potrodnja vode svih filtara oko 47 m*/h, onda je
ukupna koli¢ina uhvaéene pradine oko 12 t/dnev-
no..Za interval od 300 radnih dana godi$nje
koli¢ina uhvacene prasine bice oko 3600 t

— najzad, ako se pretpostavi da brisaci traka
neée dovoljno dobro raditi, moZe se o&ekivati da

¢e ukupna koligina prasine u sistemu tehnigke
kanalizacije biti minimalno 500 t/g, $to svakako
ukazuje na moguénost njenog iskoriséenja.

Postoje dve moguénosti:

" —dase muljna voda hidrauliéno transportuje
do flotacije, ili

— da se u blizini projektovanih pogona
projektuje i mala flotacija, koja bi radila perio-
diéno.

~ SUMMARY

Technical Solution of Complex Dedusting Exemplified by the Section for Ore Crushing, Scteenin.
‘ and Transportation of Copper Mine Veliki Krivelj

In addition to the harmful effect of aggressive mineral dust on the heaith of the labor force, the paper also
outlines the application of complex rieasures related to protection against the dust.

The authors outline the technological principles of application of complex protective measures in mineral
dressing plants exemplified by the Copper Mine Veliki Krivelj. =

ZUSAMMENFASSUNG

Technische Losung der komplexen Entstaubung am Beispiel einer Brech, Sieb— und Transportanlage ~
fir Kupfererz in RB Veliki Krivelj

In dem Aufsatz wird, neben der schidlichen Einwirkung des aggressiven Mineralstaubs auf die Gesundheit der
Beschiftigten, auch auf die Anwendung der komplexen Staubschutzmassnahmen hingewiesen.

Die Verfasser bieten technologische Prinzipien zur Anwendung der komplexen Schutzmassnahmen in den
Mineralaufbereitungsanlagen und zwar am Beispiel der Kupfererzgrube Veliki Krivalj an.

PE3IOME

Texmuyeckoe pelleBHe NOAHOTO MLUICYIABIMBAHMS HA OpHMEpe Hexa

Al ppoGnenms, rpoxo'
9YeHHsi H TPaHCOPTAa pyABI

B pyaHHKe mean Beanmkn Kpuseas

B crarbe, kpoMe BpemHOro neiicTBUS arpecCHBHOH MHHEPA/IbHOJl NMBUIH Ha 300pOBbE
NEpPCOHANA, YKa3hiBAaeTCA Ha NPHMEHEHHWE KOMIJIEKCHBIX MEPUNPHATHI ANA 3aLIMTEI OT ‘MbUIEH,
ABTOpPBI M3N1araloT TEXHONOFHYECKHE MPHHLHILE IPHMEHEHIIg KOMIUIEKCHBIX MEpONpHs-
THH AAf 3alUMThl B UEXaX OBOTaTHTENLHBIX $albpuk # NpHBOAST npuMep U3 PYAHHKA MeaH
Bemukn Kpusenn.

Autori: dipl.inZ. Dragoljub Uro3evié¢ i dipl.in2. Dusko Jankovié, Zavod za ventilaciju i tehniéku za3titu u Rudarskom
institutu, Beograd.
Recenzent: dr in2. A.Cur&i¢, Rudarski institut, Beograd. )

Rukopis primijen 8.10.1979 prihva¢en 8.11.1979.
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UTICAJ PROMENA AERODINAMICKIH OTPORA NA PROTOKE VAZDU-
HA JAMSKE VENTILACIONE MREZE SA PARALELNOM VEZOM GRANA

{sa 11 slika)

Mrinz. Vojislav Vuletié

Uvod

Upravljanje protokom vazduha u granama
ventilacione mreze najéeiée se vrii promenama
aerodinamickih otpora u pojedinim granama mre-
Ze, sa ili bez istovremene regulacije rezima rada
glavnog ventilatora.

Regulisane veli¢ine u ventilacionoj mrezi su
koncentracije gasovitih Stetnih primesa u izlaznim
vazdusnim strujama pojedinih grana i protoci
vazduha kroz grane, u kojima se koncentracija
gasovitih Stetnih primesa ne regulife. Drugim re-
¢ima, upravljacko dejstvo po protoku vazduha je
aerodinamicki otpor ili depresija grane, a uprav-
ljacko dejstvo po koncentraciji gasovitih Stetnih
primesa, protok vazduha.

Ventilaciona mreZa je objekt jednog multiva-
rijabilnog sistema automatskog upravljanja, koji se
sastoji od lokalnih sistema automatske regulacije
koncentracije gasovitih 3tetnih primesa i lokalnih
sistema automatske regulacije protoka vazduha.

S obzirom da su regulisane veliine, zbag
medusobne zavisnosti protoka vazduha pri njiho-
voj regulaciji promenom aerodinamidkih otpora,
medusobno zavisne, to sistem automatske regulaci-
je koncentracije gasovitih itetnih primesa i protoka
vazduha, spada u klasu multivarijabilnih sistema sa
medusobno zavisnim regulisanim veli¢inama.

Sistem automatske regulacije koncentracije
gasovitih 3tetnih primesa i protoka vazduha, dobi-
jen na bazi neproverene pretpostavke o auto-
nomnosti (medusobne nezavisnosti regulisanih veli-
¢ina), po pravilu daje nezadovoljavajuée rezultate.

Prilikom realizovanja autonomnosti | 6], javljaju se
greSke koje su nuzne zbog aprosimativnosti mate-
matickog opisa. Uticaj greSke na kvalitet rada
sistema moze da bude veéi od greske koju unosi
pretpostavka o apsolutnoj autonomnosti sistema, u
sluéaju kada medusobne zavisnosti protoka nisu
velike.

Navedeni problemi uslovili su ovaj rad sa
ciljem da se ispitaju parametri ventilacione mreze
koji utiéu na intenzitet medusobnih zavisnosti
protoka vazduha.

Osnovne karakteristike ventilacione mreze

Ventilaciona ‘mreza predstavlja niz aero-
dinamicki povezanih jamskih prostorija sa pripa-
dajuéim glavnim i pomoénim ventilatorima. Venti-
laciona mreza je sistem pneumatskih linija ¢ija se
dinamika opisuje sistemom nelinearnih parcijalnih

" diferencijalnih jednaéina, pri ¢emu pocetni i gra-

niéni uslovi zavise od konfiguracije mreze {1],12],
(5].

Ako se u procesu regulisanja promeni aero-
dinamicki otpor u nekoj grani ventilacione mreZe,
kao posledica ove promene promenice se protok
vazduha ne samo u toj grani ve¢ i u svim ostalim,
tako da, nezavisno od konfiguracije mreze, za
preraspodelu protoka vazduha vazi opsta zako-
nitost [2]. [3].

00 .9 )
zaa—Rk"<0, je: _a_H_k>0 i
(1
0Qy U (o]
za—a'ﬁ*k*>0,]e. m<0,
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V.Vuletié: Uticaj promena aerodinami&kih otpora, RG 4(18) str. 5766, 1979.

pri &emu se grane i i k (i # k) nalaze u medusobno
nezavisnim marSrutama. Znadi, ukoliko se poveéa
aerodinami&ki otpor u k—toj grani ventilacione
mreZe, smanjice se protok vazduha u toj grani, dok

ée se u svim ostalim granama, koje se nalaze u -

nezavisnim mar3rutama, povecati, i obrnuto.

Poito je vazduh stidljiv fluid, to se aero-
_dinamigki procesi u pojedinim granama ventila-
cione mreZe opisuju sloZenim parcijalnim diferen-
cijalnim  jednatinama, te se znatno komplikuje
njihovo analitiko re3avanje. -

Ispitivanja su pokazala [4], [6], [7], da se
zbog malih brzina strujanja kroz jamske prostorije,
-pri analizi prelaznih procesa sti$ljivost vazduha, u
ve€ini sluajeva bez veéih grelaka, moZe zanema-
riti. Ova aproksimacija je posebno opravdana kod
prostorija koje se nalaze na relativno malim dubi-
nama.

Pod uslovom da se stiSljivost vazduha moiZe
zanemariti i da ne postoje gubici vazduha duZ
grane, prelazni aerodinamitki procesi u pojedinim
granama ventilacione mrefe opisuju se jednaéi-
nama oblika [4], [6],[7],[8],[9):

dQy (t)

gde je:
Qg — protok vazduha kroz k—tu granu

Rk — aerodinami&ki otpor k—te grane
Hk — depresija k—te grane

+ Ri (1) Q2 (t) = Hy (1) (2)

Ke=pZ Z‘Lﬁ— — koeficijent koji obuhvata
' uticaj inertnosti vazdune struje
Lki — duZina dela grane istog popreénog preseka

Aki -
p — specifiéna gustina vazduha
t --vreme

Linearizacijom jednagine (2), za mala odstu-
panja od ustaljenog stanja, dobija se:

dQy (t)

Tkd 4 + AQy (t) + K(;)k ARk (t) =
Ki2)k AH (t) (3)
gdeje;
Tk='§‘ﬁ£%7;5 Kmﬁ‘?’?:: ;
K(z)k=ﬁl‘_ (4)
ok Qok

i
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Primenom Laplace—ove transformacije, 2z
poéetne uslove, dobija se jednadina, koja moZe da
se napiSe u sledeéem obliku:

AQy (s) = Wag (s) [K(z)k AH (s) —

~K(1)k AR (s) ] (5)

)=
Wak (= .5+ 1

Karakteristika aksijalnog ventilatora data je
jednadinom:
Hym (B =d () — Ryy Qp (1) (6)
Laplace—bva transformacija ove iednhcine,
za nulte poc&etne uslove, daje: .

“

Hm (s) =d (s) — Ry; Qmm (s) ¥)]

ReZim rada aksijalnog ventilatora moZe se
menjati promenom ugla nagiba lopatica rotora,
promenom broja obrtaja ili promenom ekviva-
lentnog otpora jame, odnosno karakteristika venti-
lacione mreZe. Inertnost vazdusne struje u ventila-
toru, u odnosu na inertnost vazdusne struje venti-
lacione mreZe, je zanemarljivo mala, te jednaéina
(6) istovremeno opisuje i dinamiku odgovarajugih
procesa. Prelazni aerodinamiéki procesi u ventila-
toru javljaju se samo kao posledica prelaznih
aerodinami&kih procesa u mreZi .jamskih prostori-
ja.

.

Ispitivanje intenziteta medusobnih zavisnosti pro-
toka vazduha kod paralelne veze grana '

Analiti¢ko odredivanje medusobnih zavis-
nosti protoka vazduha je veoma sloZeno, pri éemu
dolazi do prenosnih funkcija jako visokog reda.
Red prenosne funkcije zavisi od sloZenosti venti-
lacione mreZe. |z toga razloga intenzitet medu-
sobnih zavisnosti protoka vazduha, pri promeni
aerodinamitkog otpora pojedinih grana, ispitivan
je simulacijom na analognom radunaru, i analiti¢ki
na pojedinim jednostavnim primerima.

Kod paralelne veze grana jamske ventilacione
mreZe, za opisivanje prelaznih aerodinamigkih
procesa, koristio se nelinearan i linearizovan mate-
mati¢ki model.

Intenzitet medusobnih zavisnosti protoka
vazduha, usled promena aerodinami¢kog otpora
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. pojedinih grana, ispitivan je na primerima dve, tri i

Ventilator je jednostupni, aksijalni, tipa V —

pet grana; medutim, radi pojednostavlijenja prikaza UPD proizvedan u SSSR—u sa siedeéim karakteris-

dati su rezultati istraZivanja ventilacione mreZe sa
tri grane.

Sl. 1 Kanonska fema ventilacione mre2e s -
paraleinom vezom 3 grane

Osnovni podaci o ventilacionoj mreZi

Simulacija je vriena sa raznim vrednostima
protoka vazduha, aerodinami&kih otpora i koefici-
jenata inercije vazdusne struje.

Navedeni su samo najkarakteristi&niji prime-
ric

Q (t) +Q; (1) + Qs (1) -

tikama:

Preénik rotora D= 1800 mm
Broj obrtaja n = 750 min™!, sa parametrom
reZima rada d = 3000 Nm2

Aerodinamitki otpor ventilatora sa linearnom ka-
rakteristikom je
Ry) = 83,5 Ns’m™..

Nelinedran model

Aerodinamié&ki procesi u ventl-
lacionoj mrei :

Prelazni aerodinamidki procesi u ventllacl-
onoj mreZi, &ija je konfiguracija data na slici 1,
odredeni su prema [1], [2], [3], [4], sistemom
jednaéina:

H; () =Hp () =
Hz () = Hm (D=0
"H3 () —Hm (1) =0 . (8

Qn (=0

koji se prema {2) i (6), svodi na sistem nelineamih
diferencijalnih jednadina sa promenljivim para-

1.Qq; =15 m?® s~!
Qo3 =9,4868 m3s—!
Qo3 =5 m’s—!
2.Q, = 15 m3s—!
Qo2 =75m3s~!
Qo3 =75m3s~!;
3.Q¢; =20 m3s~!;
Qo2 =5 m’s—?
Qo3 ¥5m3s—‘

4 Qo =15 m’s—!;
Qo; =9,4868 ms—!;

Qo3 =5 ‘mss"‘;

Roy = 2Ns’m™%;
Roz =5Ns’m~%,
Ros = 18Ns’m‘°;
Ro; = 2Ns’m~8%,;
Ro2 = 8Ns?m™8,

Ro3 = 8Ns’m-s;

Ro; = 1,125 Ns’m™

Ro2 = 18 Ns?m™?®

Ro; =18 stm"’;

Ro; =2Ns’m™8%;

"Ro2 = 5Ns?m™%;

Ro3 = 18 Ns’m™8;

K; = 100 kgm—*
K = 100 kgm™*
= 100 kgm™*

K, = 100 kgm™*

K2 = 100 kgm™*
K3 = 100 kgm™*
K; = 100 kgm—*
K, = 100 kgm™*
K3 = 100 kgm™*
K; = 100 kgm—*
Ku,-l = 200 kgm™*

K3 = 300 kgm™*
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Si. 2 — Analogna $8ma za simulaciju prelaznih aerodinami(:kih procesa ventilacione mreze ss tri paralelne grane ot e
—~ nelinearan model —

Vrednosti potenciometara za simulaciju prema $emi na slici 2:

1 1 1 R 1
P1:kA'ﬁd; P2:k~—KT Roi: P3:kNK—lAR,; P4: kL K:l; P5:kA—K; ;

1 1 R 1 1
P6:kNT<: Ro2: P7:kNT<:AR2;» P8: ki ,K:' - P9:kA—k;d; P10:kN-K—3R°3;

Ry,
Ks

1
P11:kNE'AR3; P12: k.

ovde je:
ko o ka_ . __ké

Ka=a kN TakgT P KT qkg

kg — koeficijent razmere brzine protoka kQ — koeficijent razmere protoka vazduha
vazduha : ‘ay — koeficijent razmere vremena .

a0t
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NN

aMm

SI. 3 ~ Anelogna iema za simulaclju prelaznih ssrodinamiékih procesa ventilacions mre2e sa tri peralelne grane
— linearizovan model —

Vrednosti potenciometara za simulaciju prema Semi na slicf 3:

ve

i . Ki)s K
P1: ka KT:“Ad; _ gz:k._%; P3:ka "'LL_Tl;' AR,; - p4:k._—-‘—’-t.,.: Ry1;
P5'.kA T, Ad; PB: ki = . P7:ka =3 ARy; PB: ki =3 > Ry

Kia) s - 1 K{1)3 ] Kia)s .
POika —iiAd; POk Pliika—gRltam,; P12k SRR
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metrima:
dQ, (t)

v g R0 Q1)+

K, —‘19—(%‘—’4 R, (1) Q2 (4 +

+ Ry, Qn (t) —d () =0

dQ; (1)
3 dt

£R; (1 QF (0 + el

+ Ry Qm () —d () =0
Q, (1 +Q; (1 +Q; () =Qp (11 =0

Ovom sistemu diferencijalnih jednaéina od-
govara sistem masinskih jednaéina:

. : 1 1
Qm, {t) =ka El—d(t)—kN X,

R
“Ry (1) Qfy, () =k — KL,I_ Qum (1)

. 1 1
QMz(t)=kA?2 d(t) - ky I

R
Rz (t) Q2 (1) —k ?“2‘—- Qmm (t)
(10)

. 1 1
Qms () =ka - d (t) ~ kn X,

3

- R
*R; (t) lels (t) — kL “Ev;l— Qum (t)

Qmm(t) =Qum,y () + Qma (1) + Qs (t)

Analogna Sema, formirana na osnovu sistema
masinskih jedna&ina (10), data je na slici 2.

Linearizovan model

Sistem jednacdina (8), prema (3) i (6), svodi
se na sistem linearizovanih diferencijalnih jednagi-
na: ’

T, dQ, (t) 1
-+

- +
K(z) dt K(2) AQ, (1

+ %.‘.“_ARI (t) + Ry; AQy, (t) — Ad (1) = 0
(2

T, dQ, (t) 1 ) . (11)
o — §

Kiz)2 dt K{2): AQ. (1)

+ Khlz

AR, (t) +Ry; AQn (t) -~ Ad (t) =0
K{2)2 )

64

Ts dQ, (1) +t

—_— +
K(2)a dt K(z).\AQJ ¥

+ K2 AR (1 + Ry, AQp (11— Ad (1) =0
Ki2)s

AQ, () +AQ, () +AQ; (1) -AQy (1)=0

kome odgovara sistem masinskih jednaéina:

Kiahy

AQp, () =ka T, —Ad () -

. 1 K
—kL T, AQpm, (t) —ka *’-(Tl")‘!“ AR, (t) —

K
~ki —F Rur AQwm (0

. K T
AQp; (1) =ka —%l’— Ad (1) -

Kz
Ta

1
— ki T, AQm, (t) —ka AR, (1) -

K(2)2

—ki =22 Rui AQum (8 (12)

. K
A8 (0) = ka 712

Ad (z) —

1 . K .
“ kLT 40w (0 —ka ——%L“'— AR, (1) - -

K
-k ——{f’i Ry: AQumm (1)

AQmm (t) = AQm, (1) + AQpa () + AQp, ()

Analogna Sema, formirana na osnovu sistema
masinskih jednadina (12), data je na slici 3.

An-liza rezultata simulacije

Prelazni aerodinamicki procesi pri uspostav-
lianju protoka, krace traju u granama sa manjom
koli¢inom osnovnog protoka {Qok). a pri tome su
koeficijenti inercije vazdu$ne struje-u svim gra-
nama isti (sl. 4).

Razlike protoka vazduha u ustaljenim rezi-
mima, pri odsko&noj promeni aerodinamitkog
otpora grane 1, vece su u grani 2 nego u grani 3, tj.
vece su u grani giji je osnovni protok vedi (sl. 5,6 i
9).

Razlike protoka vazduha u ustaljenim rezi-
mima, pri odsko¢noj promeni aerodinamidkog
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otpora u grani 2, veée su u grani 1 nego u grani 3,
tj. veée su u grani &iji je osnovni protok veéi (sl. 7 i
10).

Razlike protoka vazduha u ustaljenim reZi-
mima, pri odsko&noj promeni aerodinamickog
otpora u grani 3, vece su u grani 1 nego u grani 2,
tj. vece su u grani Giji je osnovni protok veéi (sl. 8 i
11).

Uticaj odsko¢ne promene aerodinamickog
otpora u jednoj grani na promene protoka u
drugim granama raspodeljuje se. Raspodela zavisi
od proizvoda osnovnog protoka i osnovnog aero-
dinamitkog otpora grane &iji se protok menja. Za
vete vrednosti proizvoda promena protoka je
manja i obrnuto (sl. 5 do 11).

Prelazni aerodinamicki procesi koji nastaju
kao odziv na odsko&ne promene aerodinamiékih
otpora grana, su &isto aperiodiéni (slike 4 do 1 1).

Prelazni aerodinamicki procesi, 2a nelinearan
model, zavise od znaka promene aerodinamigkog
otpora. Pri smanjenju otpora vreme uspostavijanja

ustaljenih stanja je duZe (brzina je manja), kako u
grani &iji se aerodinamicki otpor menja, tako i u
ostalim granama, u odnosu na vreme pri poveéanju
otpora (slike 5 i 6).

Vreme smirenja prelaznih aerodinamikih
procesa i razlika ustaljenih vrednosti protoka
vazduha, pri odsko&noj promeni aerodinamickih
otpora, kod nelinearnog modela, zavise od znaka
promene otpora. Za istu apsolutnu veli¢inu pro-
mene, za negativne vrednosti, prelazni.procesi su
sporiji,” sa veéim razlikama ustaljenih vrednosti
protoka vazduha (sl. 4 do 11).

Uticaj promene aerodinamitkog otpora na
promenu protoka vazduha najveci je u sopstvenoj
grani (sl. 4 do 11).

Prelazni aerodinamidki procesi, u grani &iji se
aerodinami&ki otpor menja, sporiji su ukoliko
postoji manja razlika u koli¢inama protoka’ u
granama. Isto vai i kod povecanja aerodinamitkog
otpora, s tim 5to su prelazni aerodinami¢ki procesi
brzi {sl. 4 do 11). -

SUMMARY

Influence of Aerodynamic Resistance Variations on Air Flow in Underground Ventilation Systems
’ with Parallel Branch Connections

Control of air flow in ventilation systems of underground mines is usually achieved by agerodynamic resistance
variations in individual system branches, toget her with, or without, simultaneous control of main fan operation.

The paper deals with investigations on ventilation system parameters affecting the intensity of inter-
dependencies of flow variations due to changes of aerodynamic resistances in individual ventilation system branches.
Tests of the intensity of flow variation interdependences due to changes of aerodynamic resistance of individual
ventilation system branches in underground mines with ventilation systems with paraliel branch connections were
completed by simulation on an analogous computer for a non—linear and linear mathematical model.

ZUSAMMENFASSUNG

Einfluss von aerodynamischen Widerstinden auf den Wetterdurchsatz durch das Grubenwetter-
fiilhrungsnetz mit paraltelen Abzweigverbindungen

Die Steuerung des Wetterdurchsatzes in den Abzweigen des Grubenwetterfiihrungsnetzes im Untertagebetrieb
wird meistens durch Anderung von aerodynamischen Widerstinden in einzelnen Netzzweigen, mit oder ohne
gleichzeitige Regelung des Hauptliifterbetrisbs durchgefiihrt. )

In dieser Arbeit wurden Untersuchungen der Wetterfilhrungsnetzparameter angestellt, die die Intensitat der
gegenseitigen Zusammenhénge der Durchflussverénderungen infolge aerodynamischer Widerstandsénderungen der
einzeinen Netzabzweige beeinflussen. Die Intensitatsuntersuchungen der gegenseitigen Zusammenhénge von
Durchsatzinderungen infolge von aerodynamischen Widarstandsénderungen der einzelnen Abzweige vom Wetter-
fiihrungsnetz mit Parallelverbindung der Gruben--Wetterabzweige im Untertage—Betrieb wurden auf analogem
Rechner fiir nichtlineares und linearisiertes mathematisches Modell simuliert.
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PE3IOME

BayuaHHe H3IMEHEHH[} adPOAMIAMHYECKMX COMPOTHMBACHMI HA pacnpeneieHMe BO3AyXa B BeH-
THWIALUMOHHOI CEeTH MNOA3EMHBIX PYAHHKOB ¢ MAPA/UICNLHBIM NPHCOSAMMEHHEeM OTBeTBJIeHMH

Vnpamlemlc pacipe/ieicinieM BO3aAYXa 110 OTBETB/ICHHAM BEHTWIAIMOHHOW Ce1H B pva- . .
HUKAX ¢ NOA3CMHO} pa3paduTKoil, OCYUICCTBAACTCA Yalle BCETO HIMEHCHIEM aspoaHHaMHYe-
CRiIX COMPUTHBICHUE B OTICNbHBLIX OTBCTBACHIAX CETH, HPU- Lt 0e3 OQHOBPEMEHHOrO pery- .
.tpoBaHits paGoTel BeHTHAATOpa. B 3Toit crarbe NpOBOAHINCL — MCC/CAVBAHHS  NapaMmeTpoB
BENTILTHUHOHHOM CETH, KOTOPhble BJHSIOT HAa HHTCHCHBHOCTL B3alIMHO{i 3aBHCHMOCTH H3MEHEHHI]
Pacupe;IeiaeHiia BCACACTBHH H3MEHEHUs a3POAHMHAMHUUCKHX CONMPOTHBACHIH OTICAbLHBIX OTBCT-
RICHH{] - BEHTHISUHOHHOM ceTH. HccnenoBaHius MHTEHCHBHOCTI B3aMMHOJ 3aBHCHMOCTH H3MEHC-
',,nm‘i pacnpeaeneHns BO3yXa BCJIEACTBHC HIMCHCHHS a3POAHNHAMIYCCKIX COUPOTHBAENIHR O1-
1C;IbHLIX OTBETBJIEHHIT BEHTHINALHOHHON CETH C NapamielbHbIM CONPAXKOHHEM OUTBCTBJEHHiH B-
pPyAHIIKE C TORIEMHOI pPa3pabOTKOil MECTOPOIK/ICHHSA, FPOBOAHIICH CHMYIHPOBAHUEM HA aHAJIO-
FOBOji BBIYHCIHTENBHON MAIINMHE 18 HEAHHEAPDHOH M AMHEPH3HDOBAHHOH  MaTeMaTHUYEOKO
MOISTH.
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Struéni rad

DINAMICKI UTICAJI KCD TEMELJA KONUSNIH DROBILICA

-- Prikaz na primeru izvedenih temelja u flotaciji Stari Trg -

(sa 6 slika)

Dipl.inZ.Milos§ Pribicevic

Uvod

U procesu prerade mineralnih sirovina
primenjuju se razne vrste konusnih drobilica, vec
prema potrebama i zahtevima tehnolodkog proce-
sa, a uglavnom sluze za drobljenje i usitnjavanje
rude od rovne rude do granulacije podesne za
mlevenje u mlinovima. Tako se pojavljuju drobilice
za primarno, sekundarno i tercijarno drobljenje.

U tehnoloskom smislu razli¢itost drobilica
ima odgovarajuéi znacaj, dok u smislu njihovih
temeljenja bitne su njihove fizicke razlike
gabariti, tezine, veli¢ine statickib i dinamickih
dejstava i sl. Uglavnom, moze se recdi, da je
karakter uticaja svih ovih drobilica sli¢an, dok su
razlike u veliCinama uticaja, zavisne od vrste
drobilice.

Ranije dinamic¢ki proraduni temelja drobilica
nisu radeni, ve¢ se stabilnost na dinamicke uticaje
definisala odgovarajuéim odnosom mase drobilice
(odnosno rotirajuéih elemenata drobilice) i tem-
elja. Taj odnos se kreée cca 1:5. Ovo jos uvek vazi
kod manjih drobilica; medutim, kod veéih
drobilica danas se zahteva izrada dinamickog
proraéduna i racéunski dokaz stabilnosti temelja na
dinamicke uticaje.

Posto je za sprovodenje dinamickog proracu-
na potrebno, kao osnovno, prethodno definisanje
svih elemenata temelja, to je pomenuti odnos mase
i dalje prisutan kod odabiranja dimenzija elemena-
ta temelja, a proraéunom se utvrduje opravdanost
izbora,

Prethodno je, takode, potrebno da se izrade i
staticki proradun i armiranje konstrukcije, ali to
nije predmet ovoga élanka.

Kada je re¢ o dinamickim uticajima na
konstrukcije, u literaturi je to obradeno po partijama
teoretske logike posmatranja problema, tako da
je tedko naéi prakticne prikaze i metodologije
proracuna pojedinih tipova konstrukcije za poje-
dine vrste uticaja.

Ovde je poenta data upravo na to — da se
koris¢enjem postojece teorije i literature ustanovi
metodologija proraéuna koju ée lako moéi da
koriste za sve.vrste konusnih drobilica i struénjaci
koji se ovom problematikom manje bave. U
nastavku, kroz primer proraduna temelja drobilica
za sekundarno i tercijarno drobljenje u Starom
Trgu, daje se pomenuta metodologija proraduna.

Metodologija dinamikog prora&una

Nije pravilo, ali logiéno je, da proracéun ima
jedan odgovarajuci red kojim se u tretman obuhva-
taju svi potrebni elementi i podaci i koji daje jasan
prikaz stanja uticaja i konstrukcije u svakom
obuhvacenom momentu.

Taj redosled je sledeci:

— podaci za opremu

— podaci za tlo

— podaci za temel]

— prorac¢un momenata inercije masa temelja
i masina
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— proracun sopstvenih oscilacija
— proraéun amplituda oscilacija
— dinamicki uticaji

Kroz pomenuti primer daje se kompletan
proradun uz potrebna objasnjenja i skracenja.

Podaci za opremu

Drobilica je proizvedena u SSSR—u, tipa
KSD 2200 sa sledeé¢im karakteristikama:

— teZina drobilice Gp=970t
— teZina motora Gm =382t
— radni broj obrtaja Ny = 180 o/min
— dozvoljene amplitude oscilacije

max A =0,20 mm

— horizontalna sila od drobilice

Hp =151

— oslanjanje na temel] direktno — bez
amortizera

— dinam. koeficijent (za statiéki proracun)

w=2,50

Drobilica spada u red velikih drobilica te
vrste (na sl. 1 vidi se odnos velidine ¢oveka i
drobilice). ’

Podaci za tlo

Karakteristike tla su neobiéno vaZne za
dinamiéki proraéun, jer direktno uti¢u na vred-
nosti proraéunskih rezultata.

Temelj je fundiran na kompaktnom Skriljcu
&ije su karakteristike sledece:

C,- = 20.000 t/m® — koeficijent ravnomernog
elasti¢nog sabijanja tla (podatak ispitivanja tla)

Dalje je prema literaturnim podacima:

C, = 2Cz = 2 20.000 = 40.000 t/m® —
koeficijent neravnomernog elasti¢nog sabijanja tla

Cx = 0,7Cz = 0,7 - 20.000 = 14.000 t/m*® —
koeficijent ravomernog smicanja podloge

Cy =15Cx =1,5-14.000=21.000 t/m> -
koeficijent neravnomernog smicanja podloge

0, = 40 t/m? — dozvoljeno opterecenie tla.
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Sl. 1 — Fotografija postavljene drobilice.

Postoje i drugi, prema literaturi tacniji po-
daci za odredivanje navedenih koeficijenata, gde u
formule ulaze i odnosi strana stope. Te formule su
sledece:

20a+0) | /T
CZ:CO[1+_A-F ]\/ Po

2 (a + 3b) /P
E=y [V +— = S
o e v Po
2(a+h) (/P
=Dy |1+ | /5
Cx=Do | AF VP
gde su:
ab — duzina i §irina stope
A=1m™" — (eksperimentalni podatak)
F — povriina stope



bl

M.Pribiievi¢: Konusne drobilice, RG 4{18), str. 67—74, 1979.

Klasifikaclje zemljista kao podioge mafina

=

Kate- Karakteristike  Naziv zemljika Co kg/cm®
gorija podioge . : mpg=
20,2 g/em )
1 Bez krutosti Gline i peskovite gline 2itko plastiéne (B >0,75).
: glinoviti pesak 2itki (8 >1) 08
I Molekrutosti  Gline i peskovite gline meko plastiéne
(0,6 <B <0,75) ° 08
Glinoviti pesak plastiéan (0,6 <8 <1) 10
Pradinasti pesak zasi¢en vodom, rastresiti
(e>>0,80) . 1.2
Il Srednje Gline-i peskovite gline plastiéne (0,26 <B <0,6) 2,0
krutosti . Glinoviti pesak plastizan {0 <B <0,5)

18
Pesak praiinast, srednje gustoée | gust (€ '<0,8) 14
Pesak, sitan, srednjozmi | krupni, nezavisno od

viaZnosti | gustoée 18 .
WV Krute Gline | peskovite gline &vrste (B <0) 30
Glinoviti pesak &vrst (B <0) 2,2
Drobine (krupan 1 sitan #Hjunak) 286
Co . — koeficijent dobiven oglednim putem za M, = 592,48 - 0,23 = 136,27 tm
Po = 0,2 kg/cm? (vidi tablicu, uzetu '
iz literature) 8= ZGi-Z _as9mez
Po = 0,20 kg/cm® D
P- jetla od za statitko optere-
:mmz, stope Karakteristike stope:
Tetine: (sl. 2i 3) F=420m® Iy=1260m¢
- te:ina drobilice . ) g‘ls,g t Ix=17150m% Ip=1Ix +1y = 297,50 m*
-~ teZina temelja 491,68t {polarni moment inercije)
. Wy = 49,0 m®
2G=5692,48t
o Wy = 42,0 m’
S obzirom na ekscentridan poloZaj motora i :
postolja ‘za motor, izralunava se zajednitko te- Inercijaina sila je data Hp = 16,0 t

Zidte.
Ekscentriénosti su:

ZG; -
a,a——st—no,ossm
ZGj - wi

’VET =0,23m

maksimalno odstupanje iznosi ~ 6,6% &to za ovej
sludaj zadovoljava.

Momenti ekscentriciteta:
M, = 582,48 - 0,036 = 21,33 tm

Krak dejstva inercijaine sile:

zuas,as41,50=7;75m

My = 15,0 - 7,76 = 116,25 tm
Napo_n;umlli!tu:
50248 | 2133 , 13627 . 11625
0:=~420 I W0 > 400 - 420

max o, = 20,16 t/m? < 40
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presek a-a.
osnova u visini

oslonca drobilice ] . Pk H;’Pﬂ__FI_tJ_-_T_
.515_
Tj ‘sze{ s ’ . H {ﬂﬁi _l_

sf-o - A
v R K g k-
., 875 . )
T_w_. - e o w
- ~
3
. —l 3‘- S
8 sQ 2 . b3 i
ronohm 3 o~ w 4120 xf’j» 265 l‘]}ﬂL; n
— —_— ~ |
K — 2
?
3 g -
- ket o
- SN V&
L a Iz l_
i 600
osqa P AT
[drobilice

presek b-b

. —_——— .
—— T we .
410 |
. : Ho | :

B

350

—

300 L 300 ~
+ 8
osnova - presek 2
kroz zidove )
Yi i ]
-
2
g
ax:s3.6
) B 1]
S 2 - X 8
ays23" : ~
"SI 3 - Preseci temelja drobilice.
. 2 :
. A 2
yl b - O =26,  TOy=6ji+m
600 .
. 0, =20 20, = 0z +m; - r3
gde je:

Sl. 2 — Osnove temelja drobilice.
Z© — ukupni moment inercije
. .. ©X — sopstveni moment inercije

Proraédun momenata inercije ma- - mir'2 — polozajni moment inercije
sa temelja i masdina . 2

masam= G/g;g= 9,81 m/sec
Prema literaturi je:
‘ Vrednosti momenata inercije izratunavaju se

6y = T6y; ZOi=O); + m; - rxi préema sledeéoj tablici:
Pozi- | G;{ m; iaxb Ay f1az | Ix Iy [fz. 1% ) 2 |g* | .2 i3
cia |(9 )] cvnf | (| ey { | B i - x| O mi - Ty | O | mi - i

.. Vrednosti u tablici izradunavaju se po slede¢im izrazima (sl. 4)
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m
O); =77 lay +az]  2a tako izratunate vrednosti

Oscilacije u ravni XZ:

y 14000 - 42 '
\/ \/ 50,39 =98,67 |/sec

dobiveno je

©i = 13- [a} +ai] ©x = 114,65 tm sec’

- ©y = 377,53 tm sec? Ay = \/ 0 x 40000 - 126,0

» = 63,62 |/sec
07 = 77 lat +ay]  ©,=599,68 tm sec? 1245

Oscilacije mogu da se izvode oko gornje i
donje obrtne tacke.

Jednagina za proragun oscilacija je:

A4 — A7+ A A2+ A xvg =0

x o Ty Ty
Zamenom vrednosti dobija se:
e | X* — 23096 A* + 130,07 - 10° = 0 ‘
Y L2

Kada se izwsi zamena A% = a dobije se

. kvadratna jednadina
Sl. 4 — Sema tela za proraéun momenata energije masa.

a’ —23096a + 130,07 - 10°.= 0
Momenti inercije masa temelja i opreme u

odnosu na teziSte ose nalezne povrsine, za Z = 3,79 Re$enja jednadina su:
m, £G = 592,48 t, m = 592,48/9,81 = 60,39 t -
sec?/m a, =13379 a, =9716
— 2, 2 :
esx—®x+mz —'982,10tm5ec a]=k?*)\l =\/a_,_=115,67 l/sec
= @, + mZ? = 1245,0 tm sec’
S Ny = 11567 = 1102 o/mm
@5, = ©, = 599,68 tm sec’ Iy =7g,105 °--—<o/mn
Odnos vrednosti momenata inercije masa A, =va, =98,57 I/sec
iznosi:
: 98,57 )
0, 114,65 N’Y'0,105 =939 o/min

Ix = st 98210—0117

PoloZaj obrtnih tataka za'Z = 3,79 m (sl. 5)
8y 377,53

Y=g, - 1245

= 0,303
‘ Ap-2 '

Piy =3 —53-=—1012m
Yy 1y

Proradun sopstvenih oscilacija

Oscilacije u vertikalnoj ravni:

A -Z
Py = "=, =18456 m
-F :
AT 2"""-‘-)—izi-m,s;s V/sec o
m 60,39 , o . . .
Na sli¢an nadin izradunavaju se i vrednosti
\ 117,93 . oscilacija u ravni YZ.
A z 93 _ .
Nz=97 = 0,105 ~ 0,105 1123 o/min "U- ovom sludaju izradunate vrednosti su
., 60 sledede:

A
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N; x = 2921 o/min
N2y = 940 o/min

Pix=—043m
sz = 12300"'

P1

P2

-Z

Sl. 5 — PoloZaj obrtnih tadaka.

Oscilacije u ravni XY

21000 - 297,50

590,68 = 102,07 I/sec

102, 07
Ny =310 0,106 =972 o/min

Uporedenje oscilacija:
min N/Ng, = 939/180=5,22> 1,25
(usiov je da najmanja razlika izmedu neke izradu-
nate oscilacije i radnog broja obrtaja masine mora
biti veéa od 25%).
Proradun amplituda oscilacija
Dozvoljene amplitude oscilacije propisuje is-
-porutilac opreme. Za ovakve drobilice vrednost se
kreée

Adoz. = 0,20 — 0,30 mm

T

72

Amplitude izaziva horizontalna inercijalna
sila, kao sila i preko momenata ekscentri&nosti

Hp=150t

. Ekscentriénosti u odnosu na ose su:

ex = 0,0% m
=0,23m
e;=396m
—uosoviniZ: Pz=0
— uravni HZ:
Py=t150t

.
My = % 16,0 - 3,96 = 59,40 tm

— u ravni YZ:
Px =31 15,0 t

My = £59,40 tm

~ u ravni xY: A
Px =z 15,0 t

Xy =% 15,0 . 0,036 = 10,54 tm
iy = +15,0 0,23 = 13,45 tm

Veli¢ine amplitude prinudnih oscilacija su
sledeée:

— u osovini Z:
A; = m(}\i-'w’l = (Pz=0) T

m=60,39tsec’/m w=0,105
A2=1390 I/sec® N = 0,105 - 180 = 18,80 I/sec

w? =357 1/sec?

= uravni X2:

Pomeranje zajedni&kog teZiita

Pyl |,,—G Z+Cy-F-2%—
Aj=t Atwy)

. z '
evw,py

A(wy' = mey Otxy —wz’ (k%y_ w’l =

=2,78 -10'2.
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Zamenom odgovarajuéih vrednosti dobije se

Al = 0,070 mm

Rotacija u zajedni¢kom tezistu

\
b4
251

Z

Sl. 6 — Sema za proracun ukupnih amplituda.

Ukupna amplituda gornje ivice temelja (sl. 6)

AR =A] +tAD t=251 m

AR=0,102 mm <0,20
Uticaj momenta ekscentriciteta

My = £59,40 tm

AM. i-%-%,z)—ﬂy—= +0,048 mm
7))

.

Rotacija zajednidkog teZista

Cx-F—mwiM,
A (wy)

AY =2 = £0,012 mm

Ukupno:
AM =AM+ AM = +0,078 mm
Sveukupna amplituda

Ay=AR +AY = 0,180 mm <0,20
Na isti na&in proradunavaju se i vrednosti

amplituda u drugim ravnima. -

Dinamiéki uticaji .

NajCeSée je merodavan samo uticaj dina-
mitkog mementa i on iznosi:

Md=i“'c'p‘ly'A¢

M=250 (zadati dinami&ki koeficijent)

(ravan X2)

Mg = £2,50 - 40000 -126,0-0,12-10"* =
= +£151,20tm

dodatno naprezanje tla

151,20

Ao=1"7290

= +3,09t/m?

Ovaj proradun, kao i ostali do sada uradeni,
pokazuje da se dobijaju realne i logi¢ne vrednosti i
da uvodenje obaveze dinamitkog proratuna ima
opravdanje. .

SUMMARY

Dynamic Effects in Cone Crusher Fou.ndations
— Exemplified by the Foundations Constructed in Flotation Plant Stari Trg —

Modern principles of structure design and calculation require an appropriate treatment of all efeects acting
upon the structurs. A common practice was, and still is, to complete a dynamic calculation proving the structure
stability against dynamic effects too in the design of foundations of large machines causing dynamic effects. The
paper outlines a calculation methodology applicable for all types of cone crushers.
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ZUSAMMENFASSUNG

Dynamische Einfliisse bei den Fundamenten der Kegelbrecher
- Darstellung am Beispiel der ausgefiihrten Fundamente in der Flotationsanlage Stari Trg -- \

Zeitgemiisse Prundsiitze der Projektierung und der Berechnung von Konstruktionen beankpruchen eine richtige
Behandlung aller Einfliisse, die auf die Konstruktion einwirken. Unter anderem, ist es iiblich und wird jetzt
gefordert, dass bei grossen Maschinen, die dynamische Wirkungen hervorrufen, eine dynamische Berechnung
durchzufiihren, mit welcher die Standfestigkeit der Konstruktion auch in Bezug auf dynamische Einflilsse bewiesen

+  wird. In diesem Aufsatz wird der Rechnungsvorgang gegeben, der auf alle Kegelbrecher anwendbar ist.

PE3IOME
JunamMuueckHe Bo3neficTBHA  Ha dyHIaMeHTB! KOHHYECKHX APOGHROK
—_ Pa36op Ha MPHMEPE COOPYIKEHHBLIX ¢yHOAMEHTOB B OGOraTHTECILHOI cl>a§pm<e Crapn Tpr —

Cospemetnbie NIPHHUHNB!I (POEKTHPOBAHHA H pacuéra KOHCTPYKIM{ 1pcoy|or BHHMa-
TEJILHOTO Y4Y€Ta BCEX BINSHMI BO3AEHCTBY.O'MX Ha KOHCTPVKUHIO. B TOoM uncie, souio s
NPaKTHKY, 2 B NOC/IERHEe BPeMA M MPEANHCHIBACTCS ANs (VHAAMEHTOB KPYIIHLIX  Maluui,
BbI3BIBAIOIMX JAHHaMHUYECKHe BO3JeHCTBHSA, IIPOBOIUTL AWNAMHUYECKMH pacudT, :Lis AoKaza-
TEILCTBAa YCTPOIYHBOCTH KOHCTPYKUHM NPU AHHAMHYECKUX BoaaeiictBuax. B crarne aaércs
METON Pac’éra, KOTOPHIif MQXXHO NMPHMEHUTL “JI1 BCEX BAOB KOHHYECKHX ApPOGIIOK, S

o "
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Ekonomika i kibernetika:

UDK: 65.011:622.33
Struéni rad

PRODUKTIVNOST RADA U RUDNICIMA UGLJA JUGOSLAVIJE

Mr ekon. Du$an Stojkovié — mr ekon. Mirko Cvetkovié
dipl.mat. Slavica Siljanovski

Uvod

Produktivnost rada (pored ekonomiénosti i
rentabilnosti) predstavlja osnovni princip ekonomi-
je u poslovanju svake radne organizacije. On se
ogleda u naporima radne organzacije da ostvari §to
veéi obim proizvodnje po jedinici angaZovanja
radne snage ili da ostvari odreden obim proiz-
vodnje uz §to manje angaZovanije radne snage. Ako
ovaj odnos posmatramo u jednom vremenskom
trenutku, kao 3to je slu&aj kod merenja produktiv-
nosti rada, onda se on moZe izraziti kao:

Q
P=w

gde su:

P — produktivnost rada
Q — obim proizvodnje, i
M — rad radnika

Svakako da na produktivnost (ovako opite
definisanu) utiée &itav niz razli¢itih faktora. Me-
dunarodni biro rada dao je sistematizaciju svih
faktora produktivnosti u sledeée grupe i podgrupe:

a — opéti faktori
—klima
— geografski raspored sirovina
— kreditna politika
— kretanje radne snage
— naucno-tehniéki nivo

b — tehni¢ko-organizacioni faktori

— stepen integracije

— stepen koridéenja kapaciteta

— obim proizvodnje

— postojanost proizvodnje

— kvalitet sirovina

— snabdevenost repromaterijalom

— upotreba opreme

— kvalitet proizvodnje

— kontrola

— racionalizacija materijala i rada

— organizacija i geografski polozaj preduzeéa
— tehnic¢ka sluzba (sigurnost, buka, ventilacija)
— snabdevenost alatom i dostupnost

— habanje masina i alata

— koli¢ina energije po radniku

— odnos radnika na odrzavanju i proizvodnji
— trajanje i raspored radnog vremena

— izbor osoblja

¢ — ljudski faktor
— odnos izmedu radnika i uprave preduzeca
— socijalni i psiholoski uslovi rada
— nagradivanje radnika
— prilagodenost i volja za rad,
— fizicki zamor
— sastav radne snage
— takmicenje
— sindikalna politika.

Ne ulaze¢i, na ovom mestu, u probleme i
reSenja za merenje uticaja pojedinih faktora na
produktivnost, smatramo da je potrebno istaéi da
produktivnost predstavlja koli¢nik naturalnih ve-
licina i kao takav je veoma pogodan za razligita
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uporedenja, nezavisno od uticaja promene cena
proizvoda i visine liénih dohodaka.

Znadaj merenja produktivnosti rada

S obzirom da merenje produktivnosti rada
predstavija naéin ‘utvrdivanja jednog objektivnog
odnosa koji egzistira nezavisno od naseg saznanja o
njemu, to se znadaj merenja, pre svega, moze
sagledati kroz zna&aj same produktivnosti rada.

Stepen produktivnosti rada i njena stopa
rasta usko su povezani sa moguénostima re§avanja
problema celokupnog privrednog i drustvenog raz-
voja kako tekuéih tako i dugoroé&nih. Zato se moze
reé¢i da je poveéanje produktivnosti rada od sustin-
skog znadaja za stabilan i skladan ekonomski
razvoj cele privrede i osnova za standard radnih
ljudi. Poveéanje produktivnosti je najbolje sredstvo
protiv inflacionih pritisaka, a dugoroéno obez-
beduje u najveéoj meri porast dohotka i punu
zaposlenost radnika.* Nivo nacionalnog, odnosno
drudtvenog standarda u nekoj zemlji proporci-
ona‘lan je nivou produktivnosti u privredi zem-
lie.**

Znaéaj produktivnosti rada za rudnike ugija,
koji su deo ukupne privrede kao integraine celine,
ima ista op§ta obeleZja kao i znadaj za privredu.
Naime, poveéanje produktivnosti omoguéava pove-
éanje liénih dohodaka radnika u rudnicima uglja,
§to utiée na rast njihovog Zivotnog standarda i
posredno kroz poveéanje njihove potroinje pod-
stite razvoj ostalih grana privrede. Takode, pove:
éana produktivnost znadi jatanje akumulacione
sposobnosti grane §to sa svoje strane dovodi do
modernizacije i porasta tehnicke opremljenosti i
poboljsanja uslova rada. Ovaj efekat sam po sebi
otvara i dalje moguénosti za porast produktivnosti,
a svakdko ne treba izgubiti iz vida ni ve¢ pomenute
povoljne uticaje poveéanja potros$nje na ostale
grane privrede.

Pored opstih povoljnih uticaja povecanja
produktivnosti u rudnicima uglia ne treba zabora-
viti ni neke specifiéne. Ugalj, kao energetska
sirovina, imajuéi u vidu mesto koje zauzima u

'Studija: .lzbor, naéin praéenja i analiza osnovnih
. faktora produktivnosti rada u rudnicima uglja SRS u
uslovuma savremene tehnike i tehnologije primenom naué-
nih metoda u cilju poveéanja efikasnosti privredivanja”,
str. 14

**K.Glassby: , Integrisana poslovna kontrola”, Zbornik
radova: ,,Merenje i pra¢enje produktivnosti’’, str. 10
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strukturi domacih energetskih izvora ima poseban
znadaj. Poveéanje produktivnosti rada u rudnicima
uglja omogucava:

— porast proizvodnje uglja, &éime se stvaraju
uslovi za manje kori$éenje uvoznih teénih goriva,
§to sa jedne strane povoljno utie na devizni bilans
zemlje, a sa druge ima strateski zna¢aj smanjivanja
zavisnosti od inostranstva;

— sniZenje troskova proizvodnje uglja, ¢ime
se omogucuje bilansiranje izvesnog dela van-
bilansnih rezervi, i

— povecanje konkurentne.sposobnosti uglja
u odnosu na ostala goriva (§to je takode posledica
sniZenja troskova proizvodnje), §to povoljno utie
na ekonomiku ¢itave zemlje.

Povecanje produktivposti rada u rudnicima
uglja danas posebno dobija na znaéaju, s obzirom
na nastalu energetsku situaciju, koja na osnovu
svih indikacija nije kratkotrajnog karaktera.

Imajuéi u vidu navedeno, nije teSko proceniti
znadaj merenja produktivnosti. Rezultati merenja
su osnova planskog delovanja i donosenja odluka u
ciliu preduzimanja akcija potrebnih za razvoj
organizacije i grane u celini.* Pratenje i merenje
produktivnosti rada sluZi za ekonomske analize
odnosa izmedu ostvarene proizvodnje i angaZova-

" nog rada, pa zato ima ogroman znadaj za upravlja-

nje i rukovodenje privrednim organjzacijama, pre
svega za pravilnu ocenu ostvarenih rezultata i
potencijalnih moguénosti.

Metodologijla za merenje produktivn&sti “rada u

rudnicima uglja e

Dnsada$nji nadin praéenja produktivnosti}a-
da u nadim rudnicima uglja sastoji se u praéen]u
sledeéih pokazatelja:

— opéti uéinak .
— jamski uginak i ®
— otkopni uéinak.

*Neki autori smatraju da ve¢ sama &injenica da se uvodi
merenje produktivnosti u radnoj organizaciji podstiée
radnike na povedanje produktivnosti. Dakle, ovde se
ispoljava direktan uticaj merenja na povetanje produktiv-
nosti, dok je u situaciji kada se na osnovu rezuitata
merenja donose odluke i preduzimaju akcije za poveéanje
produktivnosti uticaj merenja indirektan (posredan).

Vidi: Irving H. Siegel: ,,Merenje produktivnosti na nivou
preduzeéa”, Zbornik radova: ,,Merenje i pruéenje produk-
tivnosti‘’, str. 17.
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Pored ovoga za rudnike sa povrinskom
'eksploatacuom prati se jo§ i: koli¢ina otkrivke u
m® po nadnici i kolig¢ina uglja u tonama po
nadnici.

Ne postoje precizne definicije elemenata koji

sluze za obraéun izloZenih pokazatelja 5to uslovija-

va nejednak pristup pojedinih rudnika kod davanja
podataka. Ovo dalje uslovljava neuporedivost po-
dataka izmedu razli¢itih rudnika i'izmedu poje-
dinih rudnika i proseka grane. Promene u strukturi
grane u toku vremena dovode do neuporedivosti
elemenata vremenske serije proseka grane ¢ime i
sama vremenska serija gubi smisao, a imajuéi u
vidu ovako postavljen sistem sasvim je od&igledno
da ni medunarodna uporedenja nisu moguca.

Zbog izrazite nepogodnosti dosadasnjeg siste-
ma praéenja produktivnosti u naSim rudnicima
uglja, struénjaci Rudarskog instituta, Jugosloven-
skog zavoda za produktivnost rada i Rudarsko-ge-
oloskog fakulteta iz Beograda saéinili su novu
metodologiju za merenje i pratenje osnovnih fak-
tora produktivnosti rada u rudnicima uglja. U
najkracem, suitina ove metodologije je sledeca.

Osnovna postavka je da se produktivnost
mora meriti ne samo ukupno, nego i specificiraqp
- po fazama procesa proizvodnje, 5to znagi da je
neophodno precizno definisati slede¢e ulazne po-
datke: fazu procesa proizvodnje, proizvod i anga-
Fovanu radnu snagu. U tom smislu je izvriena
globalna podela svih rudnika na podzemnu i
povriinsku eksploataciju i sastavijeni su posebni
upitnici.

a. Upitnik za podzemnu eksploa-

taciju

- Sve faze proizvodnog procesa razvrstane su u
pet celina sa odgovarajuéim pojedinagnim fazama i

to:

lskazlvapje obima proizvodnje (Q) wrsi se
preko stvarno proizvedene kolnéme u tonama i
preradunavanjem na uslovne tone.” Kao parcijalni
fazni proizvoti u pojedinim fazama i podfazama

*. izdvajaju se jos i:

— priprema u uglju u m’
— priprema u jalovini u m’

— otkopavanje na mehanizovanim otkopima
ut :

.~

- otkopavanje na ostalim otkopima u t

L0

— zasipavanje jamskih prostorija u m?

Iskazivanje ulozenog ‘rada. radnika vrsi se
preko proseénog broja radnika i izradenog broja
radnik—dana. Takode se daju precizne defmu:ue za
sledeée kategorije:

— radnici rudnika

~ — jamski radnici
— prose&an.broj zaposlenih radnika -
— radnik—dan i

— godisnji prosek radnik-dana po jednom
radniku.

*u studiji je za obradun uzeta uslovna tona od 4.000
Kcal/kg, ali nema nikakvih smetnji da se preraéunavanije -
wiéi | na neku drugu uslovnu tonu, na primer 7.000

Kcal/kg.

1. Jama 2. Povrdina 3. Rudnik

— priprema — izvoz i prevoz na povrdinu i icija 1 i

-- otkopavanje . . - separisa‘:lri: {zbir pozicija 1 ! 2
— transport uglja i jalovine — skladiste jamske grade

— transport radnika, materijala — priruéne radionice

i opreme — proi d i

— odrzavanje jamskih Proﬂcfila kugmro;;:??an:ps;:un arne enerae

— ventilacija - — magacini

— odvodnjavanje — ostalo

— odrZavanje opreme

— zapunjavanje jamskih prostorija
— organizacija i ostali tehni&ki

poslovi i
—ostalo

— radne zajednice

4. SOUR

6. Ukupno ugalj

—radne zajedmee“
— centralne radionice i
- usluge ostalih OOUR-a.

{2bir pozicija 3 i 4)
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Na osnovu izloZenih ulaznih podataka vrii se

izraunavanje produktivnosti i angaZovanosti (reci-
pro¢ne vrednosti produktivnosti) za &etiri navede-
ne celine (ne vr3i se jedino za SOUR), i to:

— jamski u&inak
— u&inak na povr$ini
— rudniéki uéinak i
— op3ti uginak.
Pored ovoga, parcijalna produktivnost se
izradunava i za pojedine od navedenih faza (ne za
sve nego samo za one kod kojih to ima smisla).

b.Upitnik za povrdinsku eksplo-
ataciju :

Proizvodni proces pcdeljen je na sledede
celine sa odgovarajuéim fazama i podfazama:

parcijalne produktivnosti za pojedine faze unutar
celina.

c.Zbirni pokazatelji kod pod-

" zemnog i povriinskog naéina ek-

sploatacije uglja

Za sluéaj da se kod jednog rudnika pojavijuje

" proizvodnja i iz podzemne i iz povrSinske eksploata-

cije metodologijom se predvida posebna sistemati-
zacija podataka. No, s obzirom da ona predstavija

. samo odgovaraju¢u kompoziciju ve¢ izloZenih reSe-

nja pod a) i b) to je ovde ne navodimo.

d.Ostalo
Pored izloZenog sistema za merenje produli-‘

1. Otkrivanje jalovine

2. Dobijanje uglja

3. Direktna proizvodnija na

— otkopavanje, transport i odla- — otkopavanje i transport povriinskom otkopu
ganje BTO sistema kontinualnom mehanizacijom

— otkopavanje, transport i odlaga- — otkopavanje i transport dis- (zbir pozicija

nje diskont.sistemom kontinuainom mehanizacijom 1i2 -

— pomoéni radovi — pomoéni radovi

-~ tekuée odrZavanje opreme — tekuée odravanje opreme

— povrdinsko | podzemno odvodnjavanje — organizacija proizvodnje

— organizacija proizvodnje i — ostali poslovi.

— ostali poslovi.

4. Faze izvan povriinskog otkopa 5. Rudnik 6. SOUR

— transport de klasimice ili se-- (2bir pozicija — radne zajednice zajednikih
paracije 3id4) slubi na nivou SOUR—a
— klasirnica, drobilana, separacija — centralne radionice

— priruéne radionice — ostalo

- —radne zajednice zajedni&kih
sluzbi OOUR—a i RO-—a
— ostalo

7. Ukupno proizvod
{zbir pozicija 5 i 6)

Iskazivanje proizvodnje i uloZenog rada {uz
. neznatna odstupanja zbog specifi¢nosti) isto je kao
i kod podzemne eksploatacije.

Produktivnost rada izratunava se za osnovne
prikazana agregate (celine) i to:

— u&inak na otkrivanju (r.br. 1)

— uéinak na uglju (r.br. 2)

— u&inak povriinskog otkopa (r.br. 3)

— rudniéki udinak (r.br. 5)

— opéti udinak (r.br. 7).

Osim ovih izraza produktivnosti {sli¢no kao i
kod podzemne eksploatat;@je), vrdi se i obradun
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tivnosti rada metodologijom se predvida jo3 i:

— utvrdivanje tehni¢kog &asovnog uéinka
tehnoloskih sistema i iskoriSéenje proizvodnih ka-
paciteta tehnolokih sistema (reSenje ovih proble-
ma predstavija poseban postupak i sistem rada koji
je izloZen u metodologiji | zahteva da mu se posveti
paznja jednaka onoj kod izlaganja sistema merenja
produktivnosti rada, pa iz tog razloga -nd ovom
mestu ne moZe biti razmotreno), i

— prikazivanje efikasnosti poslovanja za po-
jedine osnovne organizacije udruZenog rada, ba-
sene i grane kroz slede¢e pokazatelje:

" — ostvareni dohodak
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— &ist dohodak .
*— sredstva za liéne dohotke i zajednicku

potros$nju po radniku godisnje

— &ist liéni dohodak po radniku mese&no

—~ ude$ée akumulacije u dohotku i &istom
dohotku, i

— odnos sredstava akumulacije prema anga-
Zovanim (prose&no kori$éenim) sredstvima.

Metodologijom je, takode, predvidena mo-
guénost formiranja vremenske serije kretanja pro-
duktivnosti i njeno izradunavanje preko lanéanih
indeksa, a isto tako uraden je program za radunar .
koji omogucava razlidita uporedivanja i klasifika-
cije zavisno od potrebe i daje dragocene podatke
za sve vrste analiza.

Prikazana metodologija prua slede¢e moguc¢-
nosti i prednosti: '

— jedinstven na&in pracenja i evidencije za
sve rudnike ,

— merenje produktivnosti rada po fazama
proizvodnje

— merenje produktivnosti na razli¢itim nivoi-
ma (pogon, OOUR, SOUR, grana)

— merenje produktivnosti rada preko uslov-
nog uglja .
—~ merenje uticaja pojedinih faktora na pro-
duktivnost rada i

— uporedenje unutar grane, kao i uporedenje
sa inostranstvom.

Ovim zavrfavamo prikaz metodologije za
merenje produktivnosti rada uz vaznu napomenu
da je ovde data tek njena globalna skica, a za
precizne definicije, tumadenja i Sire upoznavanje,
zainteresovanog ¢&itaoca ‘upuéujemo na literaturu
(1.2). '

Kretanje opiteg u&inka u 1978. godini

Rezultati analize produktivnosti 2za 1978. godinu

Na osnovu izloZene metodologije prikupljeni
su podaci i izvren obradun produktivnosti rada za
jugoslovenske rudnike uglja u 1978..godini. Cbra-
&éun je izvren po svim elementima koje daje
metodologija za svaki rudnik pojedina&no i dati su
zbirovi po vrstama uglja, vrstama eksploatacije i
ukupno za granu. Rezultati su prikazani u tablici 1.

Prose¢an ostvareni ué&inak na povrdinskim
otkopima ve¢i je za 3,88 puta u odnosu na
podzemnu eksploataciju.

U okviru podzemne eksploatacije najveéi
uéinak ostvaruje se kod- lignita, a najmanji kod
kamenog uglja. Razlike izmedu pojedinih rudnika
u okviru podzemne eksploatacije su znatne. One su
rezultat viSe faktora, ali su najznaé&ajniji rudarsko-
geolo3ki uslovi eksploatacije pojedinih rudnika,
veli¢ina i stepen kori$éenja kapaciteta.

Na povrSinskim otkopima lignita ostvarena je
veéa produktivnost od mrkog uglja za 62% na bazi
stvarnih tona, dok je, mereno uslovnint tonama,
produktivnost mrkih ugljeva veéa za 18%. Ovo je
rezultat niske kalori¢ne vredonosti lignita. Razlike
u visini produktivnosti rada na povrinskim otkopi-
ma, pre svega, zavise od odnosa ugalj/otkrivka,
primenjene mehanizacije i stepena koriséenja kapa-
citeta.

.

Za otkrivanje latentnih rezervi znadajna je
analiza ostvarene produktivnosti po fazama proiz-
vodnje, prikazana na tablici 2.

Tablica 1

Red. Naziv Stvarne tone  Uslovne tone 4000 Kcal/kg
br. Tonapo Tonapo Tonapo Tonapo
radniku radniku-  radniku radniku-
godidnje  danu godidnje  danu
1. kameni ugalj 188,2 '0,77. 2828 1,16
2,  mrki ugalj (prosek) 418,6 1,89 4066 1,83
— podzemna eksploatacija 322,2 147 311,6 1,43
— povrsinska eksploatacija 1.172,2 4,78 1.1340 4,62
3. lignit {prosek) - 1.261,2 5,82 665,6 3,09
— podzemna eksploatacija 685,9 3N 431,0 2,14
— povriinska eksploatacija 1.898,1 8,11 967,7 4,10
4.  Sve vrste uglja (prosek) 856,9 3,89 536,2 2,44
— podzemna eksploatacija 459,5 2,15 358,0 1,68
. — povr3inska eksploatacija 1.7811 7,55 989,1 4,20
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Utelée radnika—dana za proizvodnju 100 tona uglia u podzemnoj

eksploataciji Tablica 2
-_u% -
Red. Faza .Ukupno .Kameni  Mrki Lignit
broj proizvodnje podzemna ugalj _ ugalj
eksploatacija

1. Jama 69,7 72,6 615 813
2, Povriina 28,6 274 359 180
3. SOUR 1,7 - 26 0,7
4. Svega 100 100 100 100

Uleléo radnika—dana za proizvodnju 10’0, tona uglja u povriinskoj

. eksploataciji Tablica 3
—-_u% -
Red. Faza proizvodnje Ukupno Mrki  Lignit
broj powrdinska ugalj
. eksploatacija
1.  Otkopavanje jalovine 429 429 429
2.  Otkopavanje uglja 16,7 82 185
3. Faze izvan povrd. otkopa 30,4 484 26,7
4. SOUR 10,0 0,5 11,9
5. Ukupno 100,0 100,0 1000

Detaljnije posmatranje unutar prikazanih fa-
2a daje sledeée rezultate:

~— utro$eni- rad u direktnoj proizvodnji (otko-
pavanje i priprema) u&estvuje kod kamenog uglja
sa 28,8%, kog mrkog uglja sa 20,8%, a kod lignita
sa 29,6%, a sve ostalo (do 100%) &ini utroeni rad
" van direktne proizvodnje;

— gde je veée uteSte mehanizovanih otkopa,
utro$ak rada po jedinici proizvoda je nizi

— utro3ak rada na odrzavanju jamskih pros- .

torija u rudnicima lignita je visok, i

— u rudnicima mrkog uglja je u¢e$ée admi-
nistrativnog osoblja veée za oko 60% u odnosu na
rudnike kamenog uglja i lignita.

Prema tome, u cilju poveéanja produktiv-
nosti rada treba preduzimati organizacione i teh-
ni¢ke mere da se kroz racionalizaciju sporednih i
pomoénih delatnosti smanji udeSée indirektnog
rada po jedinici proizvodnje, kao i da se poveta
ude$¢e mehanizovanih otkopa, a samim tim i
otkopni uéinak.

Struktura utroSenog rada na povrSinskim
otkopima nesto se razlikuje, s obzirom na drukéije
faze proizvodnije (tablica 3). '

Dakle, otkopavanje jalovine uéestvuje u
strukturi sa oko 43%, a direktna proizvodnja
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izmedu 51,1% i 61,4%. Rudnici mrkog uglja imaju
veée udeSte rada na transportu do Kklasirnice i
separacija, kao i na samom separisanju od lignita,
dok je kod lignita veée u&elée angaZovanog osoblja
zajednickih sluzbi SOUR—a u odnosu na mrke
ugljeve. )

Konstatacije u vezi potrebe preduzimanja
organizacionih mera za racionalizaciju proizvodnje
date kod podzemne eksploatacije ostaju u vaZnosti
i ovde, s tim $to je kod povriinske eksploatacije
potrebno veéi akcenat staviti na poveéanje stepena

- koristenja kapaciteta opreme.

lako nismo razmatrali metodoloski aspekt
kori$éenja kapaciteta opreme, zbog njegovog veo-
ma znaéajnog uticaja na produktivnost rada, ne
moZemo a da ne spomenemo neke najvaZnije
rezultate iz analize za 1978. godinu:

— proseéno za sve povriinske otkope lignita
moze se boljim iskori$éenjem kapaciteta kontinu-
alne mehanizacije poveéati obim proizvodnje u
poredenju sa ostvarenjem u 1978. godini za preko
20% - :
. — stepeni iskori§éenja raspoloZivog ¢asovnog

utinka na povrSinskim otkopima lighita u 1978.
godini kreéu se izmedu 56% i 93%
— radno iskori$éenje kapaciteta kontinualnih
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Tablica 4

Grupa sa zadovoljav.

Grupa sa nezdowoljav.

Red. iskoris¢enjem Red. iskoriséenjem
* br. Brojbagera rh/god. br. Broj bagera rh/god.
1. 2 preko 4.000 2 2500—3000
2, 4 3500—4000 7 2000-2500
3. 7 3000-3500 7 1500-2000
Q
Tablica 5
Red. Naziv Radno iskoridéenje Iskoriséenje teh- Vremensko is-
br. kapaciteta ni¢kog &asovnog koris¢enje
utinka
1. lzvozni strojevi 10,6-33.8 16,4-99,8 33,8-85,1
2. Kombajni za otkopavanje _0,7-16,8 5,4-81,2 10,2-35,2
3. Kombajni 2a izradu hodnika 0,8-13,8 4,8-58,3 10,3—40,2
4, lzvozne trake 12,0-51.5 19,8-77,5 49,2-72,7
5.  Separacije™* 6,3—-84,1 10,6—-141,0 10,8—84.9
bagera i tehnolodkih sistema mozemo smatrati Zakljuéak

zadovoljavajuéim, ako prelazi 3.000 rh/god. Koli-
ko je ono iznosilo u 1978. godini prikazano je na
tablici 4.

— osnovni pokazatelji iskoriS¢enja kapaciteta
podzemne eksploatacije dati su na tablici 5.

Prema tome, moZe se reéi da je koriSéenje
kapaciteta opreme u nadim rudnicima uglja veoma
neujednadeno, tj. ima znatnih razlika od rudnika
do rudnika, ali kao opSta konstatacija vaZi i za
podzemnu i za povrSinsku eksploataciju da postoje
znatne neiskoridéene rezerve.

Zavr$avajuéi analizu produktivnosti rada u
rudnicima uglja Jugoslavije u 1978. godini iskoris-
tili smo i moguénost koju daje metodologija za
fmedundrodna uporedenja. U tom cilju izvrSeno je
uporedenje izmedu desetak zemalja—vecéih proiz-
vodada uglja u Evropi i Jugoslaviji i dobijeni su
rezultati po kojima je produktivnost rada u jugo-
slovenskim rudnicima uglja niZa od produktivnosti
u evropskim, i to:

~ u proizvodnji kamenog uglja za 20—80 %

~— u proizvodnji mrkog uglja za 23—40 %

— u proizvodnji lignita, povriinska eksploa-
tacija za 53—75 %

— u proizvodnji lignita, podzemna eksploata-
cija, za 27—-74 %.

Analiza produktivnosti“ rada u rudnicima
uglja Jugoslavije za 1978. godinu je pokazala:

— da analiza produktivnosti po fazama teh-
nolo$kih procesa i rudnicima ukupno, uz precizno
definisanje ulaznih veli¢ina za obraun, pruza
dragocene pokazatelje za sagledavanje, uporedenje
i izvladenje zaklju&aka na svim nivoima od rudnika
zakijuéno sa granom

— da u kori$éenju kapaciteta opreme na
nadim rudnicima postoje znatne rezerve d&ijim
koriséenjem moZe da se povefa produktivnost
rada, i

— da je nivo produktivnosti rada koji postiZu
na$i rudnici nizi od nivoa produktivnosti rada u
rudnicima drugih zemalja, veéih proizvodaca uglja
u Evropi.

. Na kraju, treba spomenuti da ée pravi znadaj
prikazane ‘metodologije mo¢i da se sagleda tek kad
se budu formirale vremenske serije produktivnosti
rada i preko njih pratili ne samb nivo, nego i
kretanje &ime se daje jedan novi kvalitet i stvaraju
moguénosti za svestraniju analizu.
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SUMMARY

Work Productivity in Yugoslav Coal Mines

Having in view the importance of work productivity for the entire economy, and especially for coal mines, the
experts of the Institute of Mines, Federal Bureau for Work Productivity and Faculty of Mining and Geology —
Belgrade; developed a methodology for measuring and monitoring work productivity in coal mines. As integral parts .

~of the methodology, a system for measuring and monitoring the utilization of technological systems capacities and
'system for monitoring and analyzing the basic indices of operation efficiency were also developed. The

" methodology was used for calculation of basic indices of work productivity in Yugoslav coal mines in 1978 and theo
results were compared with work productivities of several European countries — largest coal producers. The resuits
revealed the necessity of undertaking appropriate organizational and technical measures, both regarding immediate
increase of productivity and increase of the rate of capacity utilization. Also it was found that the level of work
productivity in Yugoslay coal mines is lower than that of European mines. ’ )

Since this was the initial application of the developed methodology, the data was formed only for a single
vear. Hence, a time series of productivity was not available, so no analysis was made regarding its trend although this
is included in the methodology.- Naturally, this aspect will afford valueble informaticn for a more complete analysis
in the future.

ZUSAMMENFASSUNG

_ Arbeitsproduktivitét in den Kohlengruben Jugoslaviens

e

Ausgehend von der Bedeutung, die die Arbeitsproduktivitdt fir die Gesamtwirtschaft und fir die .
Kohlengruben insbesonders hat, haben die Fachleute des Bergbauinstituts, des Jugoslavischen Instituts fiir die * -
Arbeitsproduktivitit und der Berg—geologischen Fakultiit in Belgrad eine Methodik zur Messung und Verfolgung der
Arbeitsproduktivitit in den Kohlengruben ausgearbeitat. Als besondere Teile dieser Methodik wurde noch das
System zur Messung und Verfolgung der Kapazitit technologischer Systeme und das System zur Vérfolgung und zur
Analyse der Grundkoeffizienten der Geschiftsfilhrungswirksamkeit ausgearbeitet. Auf Grund der gegebenen
Methodik wurde die Berechnung der Grundkoeffizienten der Arbeitsproduktivitiit in den Kohlengruben Jugostaviens
im Jahre 1978 ausgefiihrt und ein Vergleich mit der Arbeitsproduktivitét in einigen Léndern Europas, den gréssten .
Kohlenproduzenten, angestelit. Die Ergebnisse haben gezeigt, dass es unumginglich ist, organisatorische und
technische Massnahmen sowohl unmittelbar zur Produktivitétsvergrissgrung als auch zur Erhéhung der Kapazi-
tétsnutzung vorzunehmen. Gleichzeiti wurde festgestelit, dass die Hohe der Arbeitsproduktivitit in den
jugostavischen Kohlengruben von der Produktivitdt der européischen Liénder niedriger ist.

Mit Riicksicht, dass dies die erste Anwendung dieser Methodik ist so war es méglich die Daten nur fiir ein Jahr
2u nutzen. Deswegen verfiigte men nicht iiber eine zeittiche Serie der Arbeitsproduktivitit und die Analyse deren
Bewegung ist nicht durchgefiihrt, wassonst mit dieser Methodik vorgesehen wurde. Kinftig wird auch dieser Aspekt
wertvolle Daten fiir eine. noch aliseitigere Analyse bieten.

PE3IOME
TIpOH3IBONHTEALHOCTS TPYA® B yrOAbHBIx maxtax [Orocaanun

Hcxons H3 3HAUEHHS, KOTOPOE HMEET NPOM3BORHUTENBHOCTL TPYAa MU  HApPOJHOIO
xo3aficTBa U B OCOGEHHOCTH AJIS PYNHMKOB YINs, CHELMANMCTH PyaapcKoro WHCTUTYTA,
C/IABCKOTO MHCTHTYTAa IPOH3BOAMTENBHOCTH Tpyaa M TopHo-reonornyeckoro  ¢axkyabrera H3
Benrpaga pa3paGoTaldH METOHNOJIOTHIO H3MEPEHHs H HaONIOfeHHs O HONONb30BaHHH IPOH3BO-
JUTATLHOCTH TEXHONOTHMYEeCKHX CHCTEM, a TaK)Xe cHCTeMy HaGJiofieHHMs M aHalli3a OCHOBHBIX
nokasateneii 3pPeKTHBHOCTH Benenusa nen. Ha ocHoBawHu 970l METONONOrMH NpOBeREH oGCUET
OCHOBHBIX MOKa3aTejeii NPOH3BONMTENLHOCTH TPYAA B yronbubix 1wwaxrax IOrocnasuu 3a 1978 -
rog ¢ MpoBeHeHa Napajiellb C NPOH3BOOMTENLHOCTHIO TPVMa B HECKOJIbBKHX cTpaHax EBpoms,
ABJAIOIMCXCS CAMLIMM KPVIIHBIMH NPOHSBOIMTENAMH yras. Pe3yiabtaThl ykasmBalor Ha TO,
YTO HeOoOXONHMO NPENNPHHATH COOTBETCTBYIOLUME OPTraHH3allMOHHBLIC M TEXHWUECKHEe MEpOnpH-
sTHSA, KaK JUIf HeIMOCPEeNCTBEHHOTO TOBHILLIEHHS ITPOH3BONHTENLHOCTH TPYAAa, TaK H .IUIA TNOBH-
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LIeHHA CTENGHH HCTIONb3OBAHHA CYLUECTBYIOLUE})] NPOM3BOIMTENLHOCTH oGopyaoBanus. OnHospe-
MEHHO, YCTAHOBJIEHO, YTO YPOBEHb MPOH3BOAMTENbLHOCTH Tpyaa B lOrocnaBckux maxrax HHXKe
MPOU3BOOMTENLHOCTH TPyna B EBpomneiickux uraxrax. ’

VuuTeiBag TO, YTO 3Ta METOMOJIOTHS (PHMEHAETCS  BMEpBble, TO GbINIO BO3MOXHO
cobparh NaHHBle TONLKO 33 OonWH rog. Takum oOpasoM He O6bUIO BO3MOXHOCTH MPOCHENHTh
H3MEHEHHEe MPOU3BONHTENFHOCTH TPyAa BO BPEMEHH, YTO NPEAYCMATPHBAETCA B ‘METOAONIOTHH.
BHe BCSKOrO COMHEHHMS H 3TOT aCNeKT [acT JparolieHHble fgaHHble njs ewé Gonee BcecTo-
POHHEro aHaymI3a.

.
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PROIZVODNJA GVOZDA 1Z MAGNETITSKOG PESKA IZMEDU JUZNE
) MORAVE | REKE MESTE U BUGARSKOJ

VI—Prerada sirovog gvozda na samokovima Vlasine

DrVasilije Simi¢

Gvozde proizvedeno u vlasinskim peéima
bilo je ne€isto, osobito pri povriini rasovaca, gde
je bilo izmeSano sa troskom i polustopljenom
rudom. lako se ono posle vadenja iz peci Cistilo,
ostalo je u njemu dosta negistoée, koju je valjalo
odstraniti prilikom prerade. Nekada je bilo i 50%
nec¢istoce. S.Masin je pisao o tome:

,,Drugi deo rada jeste u samokovu, u kome se
vrii dezugljenisanje, 3vajsovanje i iskivanje gvoZda
u prutove. Prema ovom zadatku i jesu u samokovu
kao &injenice za rad: ognjiite sa jakim mehovima
(2 meha), i ¢ekié¢ — mlat nazvan. Mehovi i éekié
pokreéu se vodenom snagom i njina brzina regulise
se pustanjem vede ili manje koli¢ine vode. U
ognjistu, jako okruZena éumurom zagreva se jedna
polovina rasovac¢a, dok se medutim druga prigreva.
Ovim zagrevanjem 3tiga (?) se §laka for (for) i
obrazuje se oksidisanjem gvoZzda oksid oksidié
istog (3tamparske greske). Slaka a naroéito ovaj
oksid oksidi¢ dejstvuje dezugljenisuéi na gvoide
tako da isto u .nekoliko gubi vid &elika i priblizuje
se kovnom gvoZzdu. Po3to se ova polutina dovoljno
zagreje, ona se vadi i pomocu mlata ispresuje 5laka
i pojedine partije gvozda Svajsuju se i formiraju u
tako zvani kijanac, gvozdenu kratku, cetvrtastu
polugu — ako je ovaj kijanac poveliki, preseca se na
pola. Ovi kijanci i opet se zagrevaju i izlaZu i dalje
uplivu oksid oksidica. Za tim se kuje najpre jedna
strana kijanca i iskiva se na taj nacin polovina
pruta, posle se druga polovina opet zagreva i iskiva
se druga strana pruta, koja se previja.

Kad se iskuje jedna polovina rasovaéa u
jednom ili dva pruta, prema veli¢ini, onda se isto
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tako izradi i druga polovina. Medutim se pootpa-
dali komadiéi od ovog rasovaca nalaze na ognjistu.
Da bi se i oni upotrebili, dodaje im se zgurija,

" komade u stubu mimo rasovaca dobijeno, i sve to

zajedno duze se vari. t.j. zagreva se mnogo $lake i
oksid oksidi¢a;za vreme ovog varenja radenik sa
gvozdenom polugom — misom — pojedine koma-
di¢e priblizuje jedno drugom i formira time raso-
va¢, koji se i opet iskiva u kijanac, iz koga se
prema veli¢ini dobijaju jedan ili dva pruta. Prema
tome od jednog rasovaca dobijaju se najmanje 3 a
najvisSe 6 prutova iskovana gvozda. Prutovi su teski
8-15 oka, a po teZini odrisavanja {? ) dobija se 30
do 70 oka kovana gvozda. Poslednje gvoide od
zgurije dobijeno najmek3e je i kvalitetom najbolje.
Ugljena trazi se na jedan rasovac 10—15 vreca".

Na samokovu je bilo uposleno 3est radnika:
dva kovaca, dva pomoénika i dva obi¢na radnika.
Smenjivali su se svakih 12 ¢asova. Jedan kovac sa
pomocnikom vario je gvozde na ognjiitu, dok je
drugi iskivao pod mlatom. Prvo zagrevanje raso-
vaca na ognjistu trajalo je oko pola ¢asa i za to
vreme izgorelo bi 50 kg ugliena. Razmeksano
gvozde vadeno je velikim kljeStima sa ognjista i
stavljano na nakovanj pod mlat. Kovanjem je

 odstranjivana troska i druga neéistoa iz gvozda.

Najvolje gvozde dobijalo se iz zgurije i sa dna peéi.
Draskoci je ¢uo, da je gvozde na ognjistu ,,zagreva-
no sa kvarcom da bi se odistilo od oksida’’. U
literaturi o Vlasini pominju se manji i ve¢i samoko-
vi, §to je zavisilo od stalne koli¢ine vode u reci,
veli¢ine ognjita, jadine mehova i teZine mlata.
Mlatovi su bili te3ki od 200 kg do 400 oka.
Nakovnji su bili takode razli¢ite veli¢ine. Teski su
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.bili i do 300 oka. ,,Postavljeni su na neko stenovito'
tle, da nebi pri kovanju propadali u zemlju.
Samokovi su u radu proizvodili teke i potmule
odjeke, koji su se razlegali kroz doline i ¢uli na

daljini od pet sati”’ {K.Kostié). Nije zabeleZeno da -

li su samokovski kovagi imali neko posebno ime,
za razliku od obiénjh kovaéa. S one strane granice,

. u Bugarskoj, &uo se naziv samokovar. MoZda se
kod nas zvao samokovlija. Isto se tako ne zna kako
se zvalo vodeno kolo za pokretanje mlata.

Poredenje Viasine sa Samokovom

Peéi.— Po autentitnom svedo&anstvu S.
Masina viasinske peéi bile su visoke 2 metra. U
njima je on topio rudu 1879. godine. To je
verovatno bila uobidajena visina. Tri decenije
docnije J.DraSkoci je zabelefio, da su vlasinske
peéi bile visoke 7—9 metara. Viasinske peéi mogle
su biti neSto vise ili nize od dva metra, no nikako
7-9m.

U Samokovu, prema G.Bong&evu, peéi su bile
visoke 1,5—2,5 m, a prema A.Andrejevu 3—-3,6 m.
Od toga je jedan metar bio u zemlji. Prema tome,

.

samokovske peéi, prose&no uzev, bile su neSto vise -

od vlasinskih. No zato su bile uZe: u ognjistu 50
cm, a na gihtu 0,256—0,35 cm. Kod vlasinskih
peci: ognjiste 80 cm, a giht oko 25 cm.

Najmanje peéi u oblasti proizvodnje magne-
titskog peska bile su u okolini Krive Palanke. Bue
nije rekao koliko su visoke, ali je naglasio da su
male u odnosu na vlasinske i samokovske. To se,
uostalom, saznaje i iz teZine rasovata, koji je u
Krivoj Palanci bio tezak koliko &etvrtina viasin-
skog ili samokovskog. ’

Brojradnika kod peéi—~ U obe
oblasti po pet.
Te2ina rude u jednom top-

ljenju. —Na Vlasini 260 oka, a'u Samokovu
300—360 oka. | iz ovoga se vidi da su samokovske
pedi bile neSto prostranije.

Teiina rasovaéa. — Bilaje kolebljiva
i kod pedi iste veli¢ine. Zavisila je u prvom redu od
uspelog ili neuspelog topljenja. Na Vlasini rasovad
je bio tezak 40—100 oka, u Samokovu 60--70 oka
po Andrejevu i 110 oka po Bongevu. U Klisuri je
rasoval bio tezak 50—60 oka, a u Krivoj Palanci
svega 18 oka.

Dnevna proizvodnjarasova-
¢a. — Vlasina i Klisura po dva, Samokov tri.

- 400.

-
.

Prema tome, toplienje jedne 3arZe traje 12 i 8
éasova. '

Godiénja proizvodnjarasova- .
¢aujednoj peéi. Samokov 550, Vlasina

Potro3nja ugljena zaproiz-
vodnju jednog rasovada. — NaViasini
'280 oka, u Samokovu 210 (Boné&ev) i 280—300
oka (Andrejev).

Dnevni kapacitet samokova. —
“Na Vlasini 370 oka gvoZda, u Samokovu 608 oka.

Godidnji kapacitet samoko-
va. — Na Vlasini 1200 kantara ili 78.000 oka
(kantar 65 oka). U Samokovu je proizvodjeno
nesto preko 100.000 oka. Coe

Godidnje seradilonasamo-
kovima. — Vlasina 7 meseci, Samckov 9 mese-
ci. '

Odnos vignja-samokov. — Na
Vlasini su tri vignje snabdevale sirovim gvozdem
jedan samokov, a u Samokovu &etiri.

Broj radnikanasamokovu. —
Sest u obe oblasti.

TeZina mlata: na Vliasini 200 kg do
400 oka. Samokov 150—400 oka:

Procenat kovhoggvo:daura-
sovadu, — Vlasina 50—70 %. Samokov pri-
bliZno isto. A

ProcenatgvoZdautroskama.
— Vlasina 56, Samokov 53%.

1z 100 okarude dobije‘no je s.i-
rovog gvozda: na Vlasini ! 16—40%, u Sa-
mokovu 20-30%,auB.ozici 34 %.

Cene gvoZda. — Samokov 80 stotinki
(para), Vlasina 60—100 para.

Iz navedenih podataka jasno se vidi, da je
rudarstvo gvoZda u okolini Samokova bilo ne samo
snaznije po proizvodnji, ve¢ i naprednije. Peéi su

~ bile vife, mehovi jadi i toplienje bre. Rasovaé se

vadio svakih 8 &asova (na Vlasini 12). Samokovi su
radili efektnije, proizvodeéi godinje znatno vise
gvozda od vlasinskih. Zbog toga je Samokov bio

“ . 8§
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tako &uven po proizvodnji veoma dobrog gvoZda,
dok je vlasinski kraj bio u njegovoj senci. Patrijarh
Brkié¢ hvali samokovsko gvoide, a vlasinsko i ne
pominje.

Svojstva i upotreba vlasinskog gvoZda

Vlasinsko gvoZde nije do sada ispitivano, &ak
ni hemijski, pa se ne zna ima li nekih sastojaka,
nepogodnih za kovnost. U vreme kad je proiz-
vodeno, gvoZde se cenilo prema kovnosti, da li je
bilo tvrdo ili meko pri kovanju. No ova osobina
gvoZda nije zavisila samo od rude, veé i od nadina
topljenja rude i varenja gvoZda na ognjistu. Mag-
netitski pesak treba da je, po pravilu, veoma &ista
ruda gvoZda, sa neSto malo titana. U vlasinskom
kraju 3kriljci sa magnetitom sadrze i nedto pirita.
Nasi prvi istraZiva¢i Vlasine smatrali su, da je
magnetit nastao od pirita. Prilikom koncentrisanja
pirit se odlagao zajedno sa magnetitom. Ispiranjem
on se nije mogao odstaniti, pa je sumpor ulazio u
gvozde prilikom topljenja rude. To je, svakako,
smanjivalo kovnost gvoZda. To isto se moZe reéi i
za titan, prisutan u magnetitskom pesku kao
ilmenit. '

Gvozde na Vlasini proizvodeno je jednovre-
meno u mnogim topionicama i samokovima. Pri-
rodno je pretpostaviti, da nije bilo uvek istoga
kvaliteta, iako je dobijeno od istih ruda. Negde su
peéi bile veée a negde manje, pa je i rasova¢ bio
razli¢itih svojstava. Kvalitet gvozda zavisio je od
veli¢ine mehova, vestine vignjara ili varioca. Zbog
toga se vlasinsko gvoZde u literaturi pominje nekad
kao meko, drugi put kao prili¢no meko. GvoZde
S$to je Husejin pa3a slao na pokion knezu Milosu sa
nekog samokova iznad Surdulice, svakako je bilo
najplemenitijih svojstava, $to ée reéi sasvim meko.

Pored obi¢nog gvozda koje je izgleda naj-

veéim delom koriséeno za kovanje ploéa i klinaca, .

vlasinsko gvoZde nekih topionica i samokova upot-
rebljavalo se za izradu oruZja, hladnog i vatrenog.
Da se od vlasniskog gvoZda prave ', nenadmasne
sekire i oruzje’’, zabeleZio je jo§ polovinom 17.
veka Hadzi Kalfa. Pudkari u mestima juino i
zapadno od Vlasine koristili su ovo gvoide za
izradu pu$canih cevi i drugih delova za puske. To
narocgito vredi za pudkare i kovade u Prizrenu i
Gori, koji su za izradu pu$€anih cevi nabavljali
gvozde na Vlasini, a ne u obliznjem Pore&u ili
Dukadinu. : :

Osnovni proizvod rudarstva na Vlasini bilo je
gvoZde u prutovima. Ono se proizvodilo na samo-
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kovima. ,,Centar za trgovinu viasinskim gvoZdem
bila je Crna Trava (Mali Carigrad). Tu su dolazili
trgovci iz Dakovice, Prizrena, Skoplja, Pristine,
Vranja, Pirota i dr. mesta, da kupuju sirove
vlasinsko gvozde. Nesto je gvoZda, prenoSeno od
vlasinskih kiridZija u Krivu Palanku, a od masuri-
&kog gvozda masuri&ki i jelasniéki Cigani preradi-

“vali su u potkovice, klince i druge stvari”’ (K.Kosti-

¢). Gvozde u prutovima prodavalo se po dva do tri
gro3a za oku. ,,0d njega su pravijene puicane cevi,
raonici, sekire, vrinici, lopatice, vatralji, katanci,
potkovice, klinci i dr.” Vranje je bilo znadajno
trziSte za vlasinsko gvoZde u polugama i gvozdenu
robu, izradivanu ne samo u Vranju veé i Surdulici,
Masurici i drugim. naseljima gde su Ziveli i radili
Cigani kovadi. Osamdesetih godina prosloga veka
za vlasinsko gvozde govorilo se da je bolje od
Stajerskog ,jer se daje dobro kovati i variti’’.

.

Zanatstvo gvo2da

Stanovnici Vlasine, Masurice i KrajiSta, kao
turska raja, bili su silom zakona, skoro svi maden-
dzije. Isto tako su, opet skoro svi, ali po slobodnoj
volji, bili kovagi. Dobra svojstva vlasinskog gvozda
(&istoca i mekoca) dala su povoda stanovnistvu ove
inade siroma$ne oblasti, da se bavi kovanjem
gvoZda, bilo kao zanatom ili za vlastite potrebe.
Bilo je i domacde radinosti. Za sopstvene potrebe
gvozde se kovalo ako ne u svakoj kuci, a ono
sigurno i svakom naselju od po nekoliko kuéa,
zvanim malama. Kovanje gvoZda prelazilo je sa oca
na sina. Seljaci—kovaéi. kovali su celokupan poljo-
privredni_alat, zatim kuevne potrebe od gvoZda
kao §to su verige, vatralji, Zaradi, tronoSci—sadzaci,
maéice i dr. Jednom reéi, sve §to je bilo potrebno -
seoskom stanovnistvu. Povrh toga, u domacoj
radinosti proizvodena je roba za prodaju na trgo-
vima, Narodito mnogo proizvodeno je potkovica i
klinaca za turski kov stoke. Imena sela ukazuju na
gvozdenu robu, proizvodenu u njima {Ploce, Sekir-
je, Sekirna). Postoji jedan, veoma vazan razlog
zbog koga se skoro sve stanovniStvo Vlasine i
Krajista odalo kovanju gvo2da. Kao madenci bili su
obavezni da pale uglijen za topionice i samokove,
pa su u svako doba imali kod kuca ugljena na
pretek.

‘Gvozdenu robu proizvodili su kova¢i—zanat-
lije. Njih je bilo po celom kraju, a robu su
prodavali skoro isklju¢ivo po trgovima. Postojala je
i treéa vrsta kovata — samokovski. Oni su teskim
mlatovima iskivali pored gvozda u Sipkama i teZu
gvozdenu robu. U 1879. godinu na samokovima je,
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pored gvoida u Sipkama, kovana i druga roba,
raonici na primer. Oni su prodavani znatno skuplje
od gvozda u polugama. Na samokovima su iskivani
i komadi gvoida, kori§éeni za pulfane cevi, u
komadima kakvi su onda bili uobi¢ajeni. Kao to
je ranije redeno, kovanje gvoZda ostavilo je dosta
tragova u toponomastici, rodovima i porodiénim
. imenima.

Gvozdena roba proizvodena u domacéoj radi-
nosti ili u kovadnicama zanatlija, odnosno na

samokovima, kao i yvoZde u polugama, prodavano

je po trgovima, najviSe u Vranju, zatim Surdulici,
Vlasotincima, Krivoj Palanci, Custendilu. A iz ovih
mesta gvozdena roba i gvoZde u polugama razno-
Seni su po Srbiji, Kosovu. Metohiji, Makedoniji,
Bugarskoj. Uo&i oslobodenja vlasinskog kraja
(1878) najvise gvozda izvoZeno je u Bugarsku,
staru Srbiju i Makedoniju. Najveéi deo gvoZda,
proizveden na Vlasini, prodavan je u polugama.

Kovanje potkovicai klinaca.
— Za turski naéin potkivanja stoke kovani su od
viasinskog gvozda potkovice i klinci. To je bila
posebna vrsta kovatkog zanata. Njima su se
Vlasinci bavili od vajkada, jer je njihovo gvoide
bilo meko i veoma pogodno za obradu. Kovaé
plog¢a i klinaca zvao se k/incar. Ovo se zanimanje
susrece medu toponimima i u porodiénim imeni-
ma. -

Kovanjem klinaca i ploa, pretezno u doma-
¢oj radinosti, bavilo se mnogo stanovnistva. Sezde-
setih godina proSloga veka Ha n je zabelezio da
se gvoide, proizvedeno u Masurici, uglavnom
preraduje u klince, a manje u potkovice i gvozdenu
robu. Kovanjem klinaca bavili su se onda isklju¢ivo
Cigani, kojih je bilo najmanje 300 porodica. Od
toga je oko 100 Zzivelo u Jeladnici, a ostali u
Surdulici. U Vranju je tada bilo 50 ciganskih kuéa i
oni su verovatno bili klin&ari, jer S.Popovié,
piSuéi o nekom potkivadu kaZe: ,Kao jedini
nalbanta u Vranju dobro éari i pazari. Zelezo,
gvozde ne kupuje sa strane, ima ga u polugama
ovde dosta, koje se donosi iz masuriékih rudnika...
Od ovog Zeleza Cigani mu budza3to izrade plode i
klinaca..”

Klinéarski posao od Vlasinaca preuzeli su
docnije muslimanski Cigani, doseljeni u Masuricu
sredinom 18. veka i kasnije. Oni su, kako misli
Trifunoski,radili kao kovadi na obliZnjim
samokovima'’. S.Masin, medutim, ne pominje da

su Cigani u@estvovali u proizvodnji gvoida u
Masurici 1879.godine. On govori samo o srpskom
elementu. Doseljeni Cigani havili su se sitnim
kova¢kim i klinéarskim zanatom. Ovaj poslednji
zvao se ciganski zanat, jer su se njime oni
isklju¢ivo bavili.

Klin&arski zanat u vranjskom, leskova&kom i
niSkom kraju nadZiveo je proizvodnju gvoida na
Vlasini. Dvadesetih godina na3ega veka klinci za
potkovice kovali su se najvise u Vranju, zatim
Vladi¢inom Hanu, Surdulici i nekim selima oko
nje, Leskovcu i, Nisu. Kako pise M.Savié onisu
1920. godine proizveli robe u vrednosti od 1,5 mil.
dinara u zlatu. Time su bile zadovoljene potrebe
Srbije: nesto klinaca izvezeno je u Tursku. Proiz-
vodnja klinaca bila je narodito odomaéena u
Surdulici i okolnim selima: Jela$nici, Binovcima,
Dlugojnici. U ova tri sela kovala su klince 73
Ciganina. U Surdulici, koja je tada imala 2000
stanovnika bilo je pet potkivaca, 12 kovada i viSe
kovaga klindara. U srezu masurickom Zivelo je
tada oko 3000 Cigana ,,5to dolazi-od predadnjih
kovaénica koje su radile od Surdulice do Vlasine"’
{M.Savié). Polovinom naSega veka u Surdufici je
bilo 150 ciganskih kucéa. Bilo je 10 kovagkih
radnji, sve u rukama Cigana. Svakako je bilo i
domacde radinosti, kao $to je i sada ima medu
Ciganima. Ali se proizvodnja klinaca vile ne
pominje. Kao klin¢arsko selo pominje se Preko-
delce kod Vladi¢inog Hana.

. Vranje je bilo nadaleko poznato po kovanju
oruZja, sekira, podkova i kliraca, koji su odavde
raznoseni po Makedoniji, Centralnog Srbiji, Koso-
vu, Bugarskoj” beleZzi Enciklopedija Jugoslavije.
Koliko se zna, proizvodadi gvozdene robe u 19.
veku bili su, uglavhom, Cigani. Uoéi oslobodenja
(1878) jedna od 14 mahala u varodi zvala se
Kovaéka. Cak i nakon prvog svetskog rata, klinéar-
ski zanat, posle uZarskog, bio je najraSireniji. ,,U
Vranji rade 200 Cigana ili 40 porodica kovaé&ki
zanat i izraduju klince, plode za potkivanje,
motike, masice i drugu prostu gvoZduriju’’ (M.Sa-

vié). U domacéoj radinosti bilo je tada 100 nakova- -

nja za klince. Vranjski kao .i klinéari iz okoline
izradivali su oko 1925, godine 100 do 120 hiljada
kilograma klinaca.

Klin&arski zanat ugasio se izmedu dva posle-
dnja rata. Godine 1893. u Srbiji je bilo registrova-
no 113 zanatlija klin¢ara i 51 pomoénik. Time nije
bila obuhvatera domaca radinost. Klindarski zanat
sa Vlasine spustio se niz reku Vrlu i rascvetao pri
njenom udéu u JuZnu Moravu posle doseljavanja
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Cigana. Niz Moravu spustio se, koliko znam, do
Aleksinca, a verovatno i dalje. Pri izradi kiinaca
bila su zaposlena dva kovada i dedak koji je
pokretao mehove. Dnevno se proizvodilo oko 5 kg
klinaca po kovadu. Oko 1925. godine izradom
klinaca bavilo se 540 radnika. Zaradivali su samo
da se prehrane. )

Gorivo

Osnovni uslov za uspe$nu proizvodnju i
preradu gvoida u proslosti bilo je gorivo. Zbog
toga su sve stare topionice gvoZda i samokovi
podizani po krajevima bogatim 3umama. Da se
gvoZde istopi iz rude, prevari i prekuje na samo-
kovu, a zaitm da se od njega izradi roba, trebalo je
vrlo mnogo ugljena. Za proizvodnju samo 1 kg
gvoida u prutovima, trodilo se je 7 kg ugljena.
Osim toga, trebalo je jo$ i neSto drveta. Osobito
mnogo ugliena gorelo je pri varenju gvoZda i
pripremanju za kovanje, Proizvodnja ugljena je
spor i mukotrpan posao. Uglijen se mnogo teie
prenosi do topionica i samokova od rude. Kad god
se meglo, topionice i samokovi podizani su na
mestima gde je bilo dosta drveta. Za proizvodnju i
transport ugljena trebalo je vrlo mnogo radne
snage, pa je najveéi deo vlasinskog stanovnistva bio
uposlen na seéi drveta, paljenju i prenosu ugljena.

Postglacijalnu istoriju vlasinskih Suma ispiti-
vao je P.Cernjavski i na osnovi analize
polena razlikovao je pet faza u njihovom razvoju.
Najstarija je faza bora, zatim hrasta, jele, bukve i
bora i na kraju bukve. ,,U poslednjoj fazi"’ kako
pise Cernjavski °,,&etinari su bili potisnuti u viSe
regione, iznad nadmorske visine Vlasine. U vlasin-
skim Sumama i$¢ezle su smreéa, jela i bor. Mesto
predasnih bogatih i raznovrsnih 3umskih zajednica
pojavile su se na Vlasini monotone i siromasne
bukove §ume, koje takode nisu izbegle sudbinu,
razoravane i unistene od strane ¢oveka’’.

U ranijim periodima rudarskoga rada, neki
" delovi Vlasine bili su pod &etinarskim $umama.
Osamdesetih godina prodloga veka J. Zujovi-
¢éu su pridali stanovnici Vlasine, da je ,,po celom
grebenu, od Dobrog Polja do Crne Trave, bila
nekada Suma borova i jelova, pa je iseéena za
potrebe topionice gvoZda. Za njom je nikla Suma
bukova, koja je sada takode saterana iz istog
razloga.” Tri decenije kasnije DraSkoci je takode
zabelezio, po kazivanju naroda, da je na Vlasini
.bila veoma lepe &etinarska gora (ostaci u Vlasin-
skom blatu, u diluvijalnim nanosima i kao drveni

ugalj kod starih vignjista i samokova), ali je
unistena topioniékim ragdom, jer su bukovu goru
pretpostavljali &etinarskoj, po3to daje tvrdi drveni
ugalj, te ga je lak$e transportovati do vigniji i
samokova. Stari rudari su narodito potpomagali
razvitak bukove gore na tetu &etinarske’’. Podet-
kom nadeg veka jo¥ su na pogodnim mestima
nalazeni borovi panjevi i koridéeni kao lu€evina.

Prema radunim ma izvedenim 1879. godine,
dok su jo¥ radile topionice i samokovi, jedan
samokov mogao je godidnje da preradi 78.000 oka
gvozda. Tridesetih godina prologa veka u vlasin-
skom kraju kovalo je gvoZde 25 samokova. Godi3-
nje je, znadi, trebalo sagoreti skoro dva miliona
oka ugljena, odnosno 2,450.000 kg. Pretvoreno u
drvo, to bi iznosilo skoro 14,000 m® drveta. Ali to
jo§ nije svel Dobar procenat ugliena gubio se
prilikom paljenja, prenosa i loZenja pe¢i, tako da je
godisnje tro$eno najmanje 15.000 m?® ugljena Rad
je proizvodnja bila velika. Stanovnistvo vlasinskog
kraja bilo je oduvek stodarsko, pa su se mlade
3ume tesko podizale. Pored toga velike povrine
$umskog zemljista opusto3ene su prilikom prepi-
ranja rude i pretvorene u prostrane rovine, koje se
same od sebe nisu mogle posumiti. Zbog toga je i
danas ceo ovaj kraj buji&arski.

Glavni uzrok propasti proizvodnje gvozda na
Vlasini je oskudica u gorivu i njegova neracionalna
proizvodnja. Za Bogicu se izrigito nadvodi, da je
prestala proizvoditi gvode zbog nestaSice goriva.
To isto vredi i za ostale predele (Crne Trave,
Klisura, Masurica). Osim toga, proizvodnja ugljena
bila je skupa. Polovinom proslog veka ugljari iz
okoline Pirota, kao ped&albari, palili su ugljen u
majdanpe&kim $umama za proizvodnju gvo2da. Od
hvata drva proizvodili su dva puta manje ugljena
nego $to je trebalo. A proizvodili su jedva 15 mera
ugljena meseéno (mera 52 oke). Neracionalan rad
na paljenju ugljena uticao je na propast preduzecéa
u Majdanpeku. Na Viasini paljenje ugljena je bilo
prinudno, pa je u&inak verovatno bio i slabiji. Sela
u $umovitim krajevima bavila su se, kao madenci,
samo paljenjem ugliena. Sela Lukovo i Gornji
Romanovci bila su ugljarska sela, ¢ak i posle
oslobodenja.

Starost rudarstva gvoZda iz magnetitskog peska

Iz magnetitskog peska gvoZde je prozvodeno
jo¥ u pradavna vremena. Aristotel je zapisao,
da je Suveno halibsko gvoZde koje je kod starih



V.Simié: Prerada gvozda, Vlasina, RG 4(18), str. 84—92, 1979.

Helena uzivalo veliki ugled, i po kome je éelik
dobio svoje ime (chalybs), topljeno iz rude, isprane
iz reénog nanosa. | na Vlasini je proizvodnja
magnetitskog peska stara, iako je proizvodnja
gvozda iz njega registrovana tek u 17. veku, kad je
Had2i Kalfa hvalio gvozdene rude Vlasine.
Posle toga, sve do Bueovog putovanja 1836.
.godine, vlasinsku proizvodnju gvozda niko ne
pominje. Rudarstvo je, medutim, ovde mnogo
starije od 17. veka. Njegovi pogeci moci ¢e se
odrediti tek posle uspelih arheolo$kih nalaza.
Upoznat na licu mesta sa naéinom dobijanja
magnetitskog peska i gvozda iz njega K.Jire-
&ek je zakljudio, da je to prastari nagin proiz-
vodnje gvozdenih ruda. U 4. veku nade ere gvoZde
se pominje kao proizvod Makedonije; ono je
proizvodeno, misli Jiredek, iz magnetitskog peska.

Ima i drugih argumenata za anti¢ku starost
rudarstva gvoZda. Proizvodnja magnetitskih zrnaca
je zaista veoma jednostavan posao, osobito na
mestima gde je prirodno koncentrisan. Kao i svi
te$ki minerali, magnetit (sp.teZina 4,9-5,2) se
zadrzava na pogodnim mestima, po koritima reka i
potoka. Odatle se vadi i prepiranjem lako koncen-
tride 8ak do 65% gvozda. U prilog anti¢koj starosti
proizvodnje magnetitskog peska svedoc¢e kilometri-
ma dugo vlade na Vlasini i u Krajistu. Rimljani su
veoma uspe$no primenjivali sistem dovodenja vode
na ispiralista zlata. Vodu su vodili desetinama
kilometara, premo$éujuéi korubama duboke pro-
valije. Zlatarska vada kod BozZice je najverovatnije
iz rimskog vremenar

Prilikom prepiranja zlatonosnog nanosa, u
anti¢ko vreme kao i sada, zlato se koncentriSe u
teSkom, crnom $lihu, sastavijenom skoro isklju¢ivo
od magnetita. Kad se iz §liha zivom pokupi zlato,
ostatak je manje—viSe ¢ist magnetit, ruda izvan-
rednog kvaliteta za dobijanje mekog gvozda. Rim-
lijani, svakako, njsu propustili da koriste ovu
povoljnu priliku. Oni su ne samo koristili magne-
titski $lih, ve¢ su i nanose, obogaéene magnetitom,
posle prepiranja upotrebljavali kao koncentrovanu
gvozdenu rudu. Takva ruda proizvodjena je sa
malo truda i troska.

U anti¢ko doba vlasinski kraj je bio naseljen.
R.Nikolié je na vise mesta nalao ostatke
utvrdenja, koja je Kanic smatrao rimskim. Bu-
duéi da je ovaj kraj zlatonosan, Rimljani su u
njemu boravili zbog zlata. Vlasina je pripadala
rimskoj provinciji Dardaniji, &ije je zlato, kako je
- zabelezio Plinije Mladi, bilo velike ¢is-
toée. Rimljani su preprali terase i korita Jela§ni&-

ke, Korbejevadke, a mozda i drugih reka, kao i

- nanose svih zlatonosnih potoka. Prilikom prepira-

nja viSe miliona kubnih metara nanosa proizvedeno
je mnogo magnetitskog peska, koji sigurno nisu
bacili, veé preradili u gvoZde, koje im je, ba$ pri
ispiratkim radovima bilo neophodno potrebno.
Nije iskljuéeno da su i neke rovine (to su tipi¢ne
arrugiae po Pliniju) u antiéko doba preprane zbog
zlata, a uzgred i magnetita. Anti¢ko rudarstvo
gvozda na Vlasini nije samo mogucde, zbog prisu-
stva Rimljana u tome kraju. Ono je &ak bilo i
neophodno, jer je trebalo mnogo gvoZda za izradu
raznovisnog alata pri proizvodnji zlata. Kako se
radilo u stenovitom materijalu, alat se brzo trosio,
pa ga je trebalo zameniti novim. Razmatranja ove
vrste moraju se uzeti u obzir, kad se govori o
anti¢koj starosti rudarstva gvozda iz magnetitskog
peska, pogotovu u nasim zlatonosnim krajevima.

U selu Ruplju ima starih radova na proizvod-
nji srebronosnog olova. Rude su topliene kraj
tekuée vode, pa je rudarstvo srednjovekovno ili
tursko. Nije isklju&eno da je na istom rudi$tu bilo i
anti¢kog rudarstva, s obzirom na prisustvo Rim-
ljana u ovom kraju i njihovu proizvodnju zlata i
gvozda. U Ruplju je saduvano predanje da je u
Novom Selu nekada postojalo ,,srebrno kolo".
Ruda je vadena na Crvenom Bregu, gde su bili
rudnici Sultane devojke, Kad je jedanput bila glad
ona je menjala ,Sinik blago za S$inik proso”.
Legenda o srebrnom kolu nije bez osnova. Koncen-
trovane rude sa Crvenog Brega, gde su i stari
rudarski radovi sa oko 60% Pb imaju i do 8 kila
srebra na tonu olova. Kad je komisija rudarskog
odeljenja posetila Vlasiny 1878. godine, iz razgo-
vora sa meStanima saznala je, da je rudarstvo
gvoida staro ,,najmanje nekoliko stotina godina —
iz vremena srpskog kraljevstva’’. Neku godinu
docnije isto je to ¢uo u ovom krajuS.Popovié

R.Nikolié je zabelezio predanje, da je rudar-
stvo gvoZda starije od Turaka, i da se najZivije
radilo za vreme cara Kostadina” (Konstantina
Dejanoviéa, rodaka cara Dusana). Onda su kopane
vade i ispirano zlato. Narodito se naglalava da su
,.vade izvadene pred tursko vreme’. Podetkom
ovog veka za mnoge vignje i rovine stanovnistvo
nije znalo da kaZe iz kojega su vremena, do samo
da su davna$nje. Medu najstarije vignje ubrajaju se
one iz Darkovca.

Prema predanjima, rudarstvo gvozda je sred-
njovekovno i svakako je bilo u vezi sa rudarstvom
olova u Ruplju, kako je to ina&e uobidajena pojava
na rudnicima gvoZda i olova. Ali vlasinsko rudar-
stvo gvoZda moglo je biti u vezi i sa rudarstvom
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. srebronosnog olova u novobrdskoj i kopaoni¢koj
oblasti, u kojima nije bilo ruda za proizvodnju
tako mekog gvoZda kao $to je vlasinsko. Prirodno
je onda, da je vlasinsko gvoZde tamo bilo traZeno i
prodavano, utoliko pre, 3to im je Vlasina bila u

susedstvu. Zupa Vranje bila je inade u Zivim
trgovatkim vezama sa Novim Brdom. Tridesetih
godina 15. veka stanovnici vide sela u Zupi Vranje
dugovali su Mihailu Lukareviéu iz Novog Brda.
Nije iskljuteno da je ba$ u to vreme proizvodnja
gvozda na Vlasini dostigla najveéi uspon i kako
predanje kaZe, kraj je bio tako gusto naseljen da je
macka sa Vlasine po krovovima kuéa mogla siéi
do danadnje Surdulice”. Docnije, za vreme Turaka,
vlasinsko gvozde, kao 3to znamo, predavano je u
Skoplju, Prizrenu, &ak i u 3arplaninskoj Gori, a to
je mnogo dalje nego 3to je kopaonitka ili novo-
brdska oblast. Za srednjovekovno rudarstvo gvoida
na Vlasini govori legenda, Siroko rasprostranjena
ne samo po Vlasini i Krajistu veé i u susednom
Znepolju, pa dak i oko Samokova. Pre sadaSnjega
stanovniftva na Vlasini su Ziveli - Latini. Pored
drugih zanimanja bavili su se i rudarstvom, ali se ne
kaze kakvim. -U na$im rudonosnim krajevima
Latini su katoli¢ko stanovniftvo, u prvom redu
srednjovekovno. Rudarstvo gvoZda iz magnetitskog
peska oko Samokova takode je starije od Turaka,
jer kad su ovi zauzeli Samokov, zatekli su tamo u
radu tri samokova.

Nerazjadnjeno je za$to se rudarstvo gvoZda
ove oblasti tako kasno pominje u spomenicima
turskog vremena, osobitc onim iz 16. veka, kad je

.. potreba za gvoZdem u turskoj carevini bila izu-
zetno velika. U ovom veku oZivela su napustena i
otvorena nova rudiita gvoZda, a kao najveéi proiz-
vodadi gvoida pominju se Rudni€¢ka planina i
Kuéajna, izrazito olovni rudnici, a zatim Ba,
Cemerno, Dukadin, Samokov. Vlasina se u to
vreme ne pominje. Istina, samo posredno, moglo bi
se zakljuditi, da je i tada na Vlasini proizvodeno
gvozde. U 16. veku u Prizrenu je postojala &arsija
,dimurdZija”, kovada, noZara, puskara a oni su
verovatno tada, kao njihovi potomci docnije,
nabavljali gvozde sa Vlasine. Sto se ovo podrugje
kao proizvodad gvoida pominje samo jedanput
(Hadzi Kalfa) razlog je u tome, §to se ono nalazilo
izmedu glavnih saobraéajnica Carigrada sa zapa-
dom. Samokov i CGustendil u Bugarskoj i Krivu
Palanku kod nas pominju skoro svi putnici kao
mesta gde. se proizvodi ili preraduje gvoZde. Vla-
sinu ne pominje &ak ni peéki patrijarh Vasilije
Brkié u pregledu mineralnog bogatstva Srbije iz
1771. godine, iako je &itav vek ranije, kako smo
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éuli od Hadzi Kalfe, vlasinsko gvoZde bilo &uveno.
Brkié za njega nije znao, ili je zaboravio da ga
pomene. On, medutim, govori o proizvodnji gvoz-
da u Krivoj Palanci, kojega tamo ima dosta i
dobrog je kvaliteta.

J. Dradkoci je pokusao da odredi ‘starost
radova na proizvodnji gvoZda. Za osnovu je uzeo
koliginu zaostale troske, pa je iz toga preradunao,
koliko je pretoplieno gvozdene rude. S druge
strane, preradunao je kubaturu starih radova.
Poito je u svakom kubnom metru kopine bilo
neito .preko 32 kg magnetita, koli¢ina dobijene
rude iznosila je 225.000 tona, Prema troskama
pretopljeno je, medutim, 260.000 tona rude. Pod
pretpostavkom da je godi$nje topljeno 50.000 kg
gvozda, proizvodnja na Vlasini trajala je 650
godina. Draskoci ovako zakljuéuje: ,,Kad se uzmu
u obzir ratovi koji su stalno ometali rad na ovim-
rudi$tima, mora se doéi do zakljuéka, da je ovde
rad zapodet jo§ pod Rimljanima, produZen u
srednjem veku pod srpskom upravom, i hastavijen
pod Turcima, dok ga Zelezni¢ka konkurencija nije
ugusila’’.

Ovakvom odredivanju starosti rudarstva na
Viasini mogu se staviti ozbiljni prigovori. Sva su se
troskita nalazila na obalama .reka i potoka. U
ovom bujidarskom podru&ju mnoga su troskista
sasvim odneta, dok druga delimi&no. Koliéina,
zaostale troske je samo manji ili mozda mali deo
prvobitne. Godi3nja proizvodnja gvoZda od 50.000
kg je neprihvatljiva. Samo jedan samokov, po
Masinovom kazivanju, proizvodio je godiSnje
78.000 oka gvoida. A na Vlasini je tridesetih
godina prodloga veka radilo jednovremeno 25
samokova. To sigurno nije bila maksimalna proiz-
vodnja

Masuritki majdani gvoda

Predeo izmedu Vlasinskog jezera i JuZne
Morave u kome je proizvodeno gvoZde iz magne-
titskog peska-imao je ranije dva naziva. Istoéni deo
zvao se Vlasina, zapadni Masurica. | srezovi su se
2vali vlasinski i masuridki. Masurica se jos delila na
Gornju, istoéni deo i Donju, zapadni. Inaée tako
se zove i selo, oko 3 km juzno od Surdulice, i reka,
leva pritoka Vrle, na kojoj su podignute vlasinske
hidrocentrale. Masurica je od davnina kova&ko
naselje. Ime je dobila po cevima za mehove, kojima
se duva u pe¢ i ognjiste. U Masuritkoj reci, ispod
sela bio je nekada samokov sa topionicom gvo2da.
GvoZde i gvozdena roba masuri¢kih kovaéa bila je
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na glasu. Za gvoZde se smatralo da je, zbog dobrog
varenja i kovanja bolje od 3tajerskog. Kovaédi
Surdulice, Masurice, Jelanice i drugih mesta kupo-
vali su po okolnim samokovima gvozde u prutovi-
ma, zatim ga preradivali u robu i prodavali u
Vranju i drugde.

Masuriéko rudarstvo gvoZda iako davnainje,
pomenuto je prvi put 1859. godine. Putujuéi iz
Beograda u Solun 1858. godine. G. Ha n je uz put
saznao o velikom bogatstvu gvozdem Gornje Masu-
rice. ,,Ono je tako veliko, da snabdeva rudom 3est
topionica gvoZda u okolini”’. Da se dobije ruda ne
treba nita drugo raditi, veé samo ,da se iz
nabujalih potoka naplavijen é&ist gvozdeni pesak
pokupi i prenese u topionicu; pri tome nema
rudarstva ni u najprimitivnijem obliku’’.

Proizvodnja gvoida u Masurici, mozda u
ne$to smanjenom obimu trajala je do njenog
oslobodenja (1878). Rudarsko odeljenje u Beo-
gradu’ odlugilo je, da s proleéa 1879. godine
obnovi radove na proizvodnji gvoZda u Masurici,
prekinute zbog ratnih zbivanja. Kako je Sveto-
zar Madin jedini izmedu ondadnjih rudarskih
inZenjera bio po u%oj struci topionicar, a uz to jod
i najmladi, povereno mu je da detaljnije pregleda
zaostale topionice i samokove i podnese predlog za
ozivljavanje proizvodnje gvoZda.

Rudarsko odeljenje u Beogradu imalo je
nameru da proizvodnju gvoida u Masurici da
nekome u zakup. ,,Za drZavu bi najkorisnije bilo
kad bi kako rudista tako i vignje i samokove,
mogla pod arendu izdati, narodito stoga, 5to je
manipulacija drfavana zbog mnogih formi dosta
troma i po industriju neuspe$na’’. U Masurici a niu
Vranju nije se mogao naéi arendator. Niko nije bio
siguran ,,za nuZzdan broj radenika, koji bi po ceni
koja radnji konvenira, radili”. Osim toga, samo
jedan &ovek razumevao je posao oko proizvodnje
gvozda. To je bio Turéin Mula Raman. On je imao
i dovoljno kapitala, ali nikako nije hteo da se time
bavi. Smatrao je da , bez izvesnog pritiska, ma onu
najblazijoj formi drZavne radnje bio, ne moZe ni
jedan privatan preduzima& da radi”. Ostalo je
prema tome da se drZava bavi ovim poslovima.

Posto je pregledao od Turaka zaostala pos-
trojenja, Masin je predloZio, da se obnovi proizved-
nja u devet peéi i tri samokova. Od davnina bilo je

usagladeno, da tri peéi svojom proizvodnjom zado- -

voljavaju jedan samokov. Popravile bi se, manje ili
vise, po dve peéi u Ruplju, Mrkovoj Poljani,
Garvanici i Vrli i jedna u Lebedu. Po jedan

samokov radio bi u Zaguzanima, Mrkovoj Poljani i
Ruplju. Da se sva ova postrojenja poprave a neka i
nanovo izgrade trebalo je samo 5.400 dinara. Kao
obrtni kapital predvideno je 48.000 dinara.

Dva samokova, u Mrkovoj Poljani i ZaguZa-
nima bila su sposobni za rad, a od ranije su imala
na skladidtu sirovog gvoZda i ugljena. Osim toga,
tamo se nalazito i 20.000 oka ,,izradenog gvoZda u
vidu polugi — prutova.” Posle neznatnih popravki
prvi samokov pusten je u rad 20. a drugi 21. marta
1879, godine. Do 23. marta iskovali su 1000 oka
gvoZda. Treéi samokov u Ruplju, trebalo je zajed-
no sa vignjom iznova graditi. Peéi za topljenje rude
mogle su se, takode, brzo popraviti. Njima je
nedostajalo ilovade za unutrainje oblaganje, a kad
je i ova doneta iz sela Klisure, pe¢ u Lebedu podela
je topiti rudu 22, a u Garvanici 23. marta. Kad su,
ostale peéi puStene u rad ne zna se. Tako je, uz
minimalne troskove od dve ili tri hiljade dinara
KneZevina Srbija od kada postoji, prvi put proiz-
vela veoma dobro kovno gvoide. U Majdanpeku,
skoro pre tri decenije, ona to nije postigla ni sa
800.000 dukata. “

Proizvodnja gvoZda u Masurici, po Masi-
novom midljenju, bila bi privremena i trajala bi
najvise dve godine. Posle toga kroz dolinu Juine
Morave poéecte da se gradi Zeleznitka pruga, pa ée
doéi do velike potraZnje radne snage i skoka cena
nadnica, A proizvodnja gvoZda u vlasinskom kraju
zasnivala se skoro iskljudivo na niskim zaradama
radnika, ukoliko nisu radili prinudno, a i toga je
bilo. Obnavljanje proizvodnje gvoZda pogelo je u
nezgodno vreme. Stanovnistvo iz vranjskog okruga
po&elo se naglo iseljavati u tek oslobodenu Topli-
cu, iz koje su se povukli Arbanasi. , Iseljavanje iz
sela, pie Masin, koji su u Majdanima radila za
poslednju godinu dana bilo je ogromno, tako da
prevazilazi polovinu Ziteljstva.” Jo§ u martu 1876.
godine oseéala se oskudica u radnoj snazi.

Pod Masinovom upravom masuri¢ki rudnici,
topionice i samokovi poslovali su kao i ranije.
Rude su dobijane prepiranjem na veé postojeéim
ruditima — vadama; gvozde je topijeno u istim
pedima; kao i za vreme Turaka, pre -oslobodenja.
Samokovi su iskivali rasova& u prutove. ZadrZan je
&ak i nadin prodaje gvoida. Uprava rudnika
nabavljala je radnicima hranu. Nigde nije zabeleZe-
no kako su izgledale gradevine samokova ili topi-
onica, i da li je kraj njih bilo jo§ kakvih zgrada.
Uprava masuriékih radnika smestila se najpre u
selu ZaguZanima, jer se tamo nalazio ispravan
samokov. Zatim je preme$tena u Mrkovu Poljanu,
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u dolinu Goleme reke, gde su topile rudu dve peéi,
a gvoZde kovao jedan samokov. Sva ova postro-
jenja pre poéetka rada bila su ,,u srazmerno
dobrom stanju, snabdevena sa rudom, rasova¢ima i
éumurom®’.

Prvog septembra 1879. godine ministarstvo
finansija propisalo je uputstva (Nastavlenije za
upravu Masuriékih Majdana Gvozda’”) po kojima
preduzeée treba da posluje. 1z Nastavlenija se vidi,
kako u Masurici treba da ,,odpo&ne stalna radnja
sa novom rudom u koliko moguée u postojeéim
vignjama i samokovima koji se imaju potpuno
opraviti, a u novo podiéi imajuéim se vignjama i
samokovu u Ruplju”’. Samo 15 dana posto je
izdato upustvo, &ita se iz izveStaja rudarske komi-
sije, koja je i predloZila da se obnovi proizvodnja
gvozda, ,,da se ova radnja ne imoZe dalje produZiti
zbog toga, 5to ée na svu priliku cena radnoj snazi u
éumuru skoéiti, a boljim saobraajem prodajna
cena gvoZda pasti’’.

Ne zna se taéno koliko se vremena radilo u
masuri¢kim rudnicima i topionicama. Poznat je
samo bilans rada za 1879. godinu. Magnatitskog
peska proizvedeno je iz Gorke vade 400 vozova, iz
Crne Trave 800 — 1000 vozova i sa ostalih vada
30—300 vozova rude, svega 512—640.000 kg
magnetitskog peska. Kovanog gvoZda i gvozdene
robe praizvedeno je bilo 62.359 oka po ceni od
0,70 dinara oka. U vignjama voz rude (640 kg)
topljen je sa osam vreéa ugljena (360 kg). Da se
stopi 100 kg rude trebalo je 55,7 kg ugljena. Od
100 kg rude dobijala su se 24 kg gvozda u
rasovadu. Prilikom prerade rasovaéa u kovno
gvoZde gubilo se 40 % gvoZda J.Dradkoci je
zabeleZio da su ,,sem samokova u Mrkoj Poljani
{(gde je_bila centralna uprava) radili samokovi u
Guzevju, Crnoj Travi, Vlasini, Lebedu i Garvanivi."”
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O masuri¢kim rudnicima gvoZda za godine
1380—1882. zna se samo, da je godine 1881.
postojala ,,Uprava mauri¢kih majdana’’. Upravnik
Il klase bio je S.Masin, a knjigovoda pisar |11 klase
Jevrem Burovié. Sledeée godine je isto. Vranjska
blagajna knjiZila je ove godine 5000 dinara ,,0d
prodatog gvoida masuri¢kih majdana”. MoZe se
desiti, da je uprava masuri¢kih majdana za godinu
1880—1883. postojala samo na hartiji, zbog bu-
dZetskih mesta. U godini 1880. Main se vodi kao
¢inovnik rudarskog odeljenja u Beogradu. On je
tada verovatno bio angaZovan na podrinjskim
rudnicima, jer je poéetkom 1883. bio tamo uprav
nik. '

Nisu poznati razlozi obustavljanja proiz-
vodnje gvoZda u Masurici. Podnoseéi predlog da se
proizvodnja organizuje i vodi u drzavnoj reiiji, ali
na nadin koji se ,,privatno—trgovac¢koj manipula-
ciji priblizava’” S.MaSin se nadao, da ¢e gvoide
proizvesti najskuplje po 0,50 din. oka. MoZda &ak i
po 40 para, ako bi proizvodnja bila veéa. Inae
cena gvoida u vranjskom kraju bila je tada
povoljna i ,trazbina priliéno jaka". Masin je 1000
oka gvoida zaostalog od tufske proizvodnje u
Vladi¢inom Hanu, prodao na licitaciji po 60 para
oku. Cena na malo kolebala se izmedu 80 do 100
para. Proizvodnja gvoZda je, medutim, bila skuplja
i stajala je 70 para od oke, 40% skuplja nego $to se
pretpostavljalo. A prodavalo se, prema kvalitetu
60—100 para oka. Ni sa prodajom nije islo glatko,
jer se masuritko gvoide prodavalo jo3 1882,
godine. U uputstvu kako treba organizovati proiz-
vodnju gvoZda pisalo je: ,,Po3to se radnja nakalem-
ljuje na staru ‘tursku manipulaciju” treba ,,samo
postepeno i po moguéstvu” da se prede na
moderniji nadin kako bude celishodno. Masin nije
nafao taj nadin niti ga je mogao naéi. Srednjo-
vekovna proizvodnja gvoZda nikako se nije mogla
prilagoditi vremenu, kad se po&ela graditi Zeleznig-
ka pruga od Beograda do NiSa i Vranja.



Hidrauli&ni bager kasikar RH—300

Na opitnom poligonu firme OSK dana 22.10.79
izvrena je promocija najveceg hidrauliénog bagera ka-
ikara na svetu RH—300. Uz prisustvo vi%e od 270 2zvanica
iz celog sveta po prvi put je javnosti demonstriran rad
ovog bagera. Za razliku od dosada razvijenih hidrauli€nih
bagera kadikara kod kajih se zapremina kadike kreée do 20
m~, kod ovog bagera zapremina kadike iznosi 30 m”, a
osnovni tehni¢ki podaci su sledeéi:

—tezina u radu 420 t

— sila odlamanja 2200 KN

— instalisana snaga 1730 kW

— brzina transporta 2,75 km/h
— maksimalni uspon 47%

lz prikazanih podataka se vidi da je odnos zapre-
mine kadike i tezine u radu vrlo povoljan, i da se kadikom
postize visoka sila odlamanja.

Prema informacijama firme O8SK ve¢ je isporuéen
jedan RH—300 firmi NCL u Engleskoj, a za jo3 dva
RH-300 razgovori su u toku.

diplinz. D. Ciri ¢

Masina za izbijanje punog profila hodnika

Pored tunela i galerija, madine za izbijanje punog
profila se sada koriste i za izradu hodnika u rudarstvu, gde

Nova oprema i nova tehnitka dostignuéa

su i pokazale svoje prave moguénosti. U Zapadnoj
Nemackoj je masina sa prec¢nikom od 6 m izradila preko
10.000 m hodnika poéev od avgusta 1973. i u vi%e navrata
je imala mesecni uc¢inak preko 450 m, 5to predstavlja
iskopanu zapreminu od 12.700 m> (&.m.). U periodu maj
— septembar 1978. druga masina sa preénikom od 6,1 m
je izradila 4.300 m hodnika, a sredinom 1979. dve nove
masine ovog tipa su pustene u rad u Rumuniji {preénik
48 m) i Saru (6,0 m), obe u rudarstvu. Ove masine su
opremljene postavljatima podgrade koji su u stanju da
postave krutu ili nosecu podgradu iza glave masine.
Masine zahtevaju snagu od 1.000 kW.

Mining Reporter, 11

Spreéavanje smrzavanja u silaznim oknima

Zimski mrazevi mogu da uslove opasno stvaranje
ledenih iglica na uloicima silaznih okana. Pored spe-
cijalnih proizvoda Montan pradkovi i rastvori koji se
normalno koriste za suzbijanje pozara i pradine pruZaju
pomoé pri suzbijanju smrzavanja u oknima. Proizvodi
ostaju uspedni i na temperaturama od — 40°C. Rastvor
soli na bazi kalcijum hlorida moze da se koristi do ove
temperature kao snabdevad hladnote za zamrzavanje
slojeva.

Mining Reporter, 18 -
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Masina za izradu hodnika VS 3

Ova maiina je predvidena za izradu tunela i rudarske
podzemne radove. Madina tezi 65 tona, montirana je na
gusenicama i zasnovana na modularnim jedinicama za
rudarsku primenu. Katarka ima pogonsku snagu od 160
kW i prima alatke za bu¥nje raznih vrsta. Ugradene
vodene mlaznice hlade krune i produZuju radni vek.
Potporni cilindri se koriste za manevrisanje VS 3. Bez
obzira na sastav podine ova masina nalazi primenu u
pravoggaonim i luénim hodnicima sa presecima od 9 do
35 m” i odrzava Zeljeni pravac. Instalisana snaga iznosi
264 kW.

Mining Reporter, 29

Masina za selektivnu izradu hodnika E 169

Madina je opremljena proreznom glavom i grabili-
com i namenjena je posebno za manje hodnike po&ev od
visine od 2,2 m i &rine 3 m sa tlom do 90 N/mm
(sabijanje). Magina teZi 38 tona, instalisana snaga je 185
kW, od &ega 100 kW odlazi na glavu. Ploéasti transporter
na hidrauli¢ki pogon izvozi materijal kroz postolje maédi-
ne. Magina E 169 moze biti opremljena hidrauli¢kim
postavlja&em krovnih nosaéa. Kada je potrebno miniranje,
madine E 169 moze biti opremljena oddgovarajué¢im
busilicama,, pa se pretvara u kombinovani uredaj
buenje i utovar. Ista oprema se moze koristiti za sidrenje
slojeva.

Mining Reporter, 35

Novi madarski metod za podgradu hodnika

Novina iz Madarske je koriitenje integrisanog oklo-
pa od armiranog betona kao dijafragme za hodnigku
podgradu. Princip obuhvata kori3éenje torkret aparata
208—G koji, na bazi saradnje i novog teorijskog pristupa
sa aspekta mehanike stena, osigurava precizno dimenzioni-
sanje podgrade. Sama podgrada saraduje sa .stenom i
dejstvuje zajedno sa njom, 5to se prvenstveno obezbeduje
ukupnim sabijanjem betona. Samo metode za betoniranje
naprskavanjem koje kontrolidu i optimizuju reologiju i
efekte tefenja betona mogu se koristiti u ovu svrhu.

Smesa betona se izraduje u skladu sa svim fiziékim

osobinama stene koja ogranic¢ava ulaz. Gotova smesa mora

biti homogena i te&na. Vitalne karakteristike torkret

aparata obuhvataju promenljivo me3anje vazduha i beto-

na, kontinualni protok materijala sa stalnom kontrolom

zapremine protoka i dimenzije. Slobodan protok materija-

la mora da bude simetrian i da ima potrebnu energiju.
Naba&en regulisanom energijom beton u sabijenom stanju

treba da poprimi odredene osobine.

Mining Reporter, 61

Lokomotiva za strme slojeve na dizel pogon

Varijanta dizel lokomotive za strme slojeve od 3,8
tona je u fazi ispitivanja u Velikoj Britaniji. Predvidena je
da poveéa domet i brzinu postojecih akumulatorskih
lokomotiva koje, uz upotrebu toékova sa gumenim
pneumaticima, mogu da wvuku materijal na usponima
1/10, Varijanta na dizel pogon ima raspon toékova od
960 mm i moZe da se prilagodi raznim $irinama koloseka,
ima Perkins dizel motor 4.203, nezapaljiv sa 1500 0/min i
maksimalnom izlaznom snagom od 26 kW. Transmisija



Nova oprema, RG 4(18), str. 93—97, 1979.

ima promenljivu hidrauliéku pumpu koja napaja hidrau-
licki motor sa nepromenljivim pomerajem. Motor je
specijalnim reduktorima povezan sa dve spiralne diferenci-
jalne osovine. Dinamitko koenje se obezbeduje hidro-
statikom transmisijom. Postoji i" opruZna hidraulitka
mokra multidisk koé&nica, kao i mehani¢ka navojna
koénica koja pritiska papu&e od livenog gvoZda na svaki
tocak.

Mining Reporter, 96

Broja¢ €asova rada masina FLP

Konstruisan je za teike uslove rada na vozilima kao
5to su utovaraéi, viljudkari, traktori, rudarske lokomotive i
masine za izradu hodnika, i pruza rukovaocu precizne
podatke o odrZavanju, opsluzivanju i remontnim intervali-
ma. Brojaé ¢asova rada masina 32951 se moZe nabaviti u
(Ex)e G 5,(Sch)e i IP 54 potvrdenim varijantama i moze

da radi na jednosmernu ili dvosmernu struju u rasponu od
12 do 28 V. To je elektronski mehanizam koji koristi
kvarcni stabilizovani generator i zatvoreno robusno cevno
kuti¥te za uvriivanje na zid ili vetrenu pregradu sa
prozorom od stakla 5 mm.

Mining Reporter, 126

Sigurnosna lampa za eksplozivna podru'éia

Sadrzi fluorescentne cevi od 40 W i pojedinaéne
baterije i zadtitu kategorije (Ex)e-Zgr. Gl — G4. U slugaju

nestanka energije, jedna od sijalica se odmah automatski
prebacuje na sigurnosno svetlo u trajanju od 1 do 3 &asa
sa lumenom od 0,65 ili 0,25. Lampa ima poliestersko
kudéidte sa plastiénim zatvara¢ima, farove raznog oblika od
pleksidura. Utikaéi u kuéiftu su obezbedeni od sluéajnog
kontakta tako da se zamenljive baterije velikog kapaciteta
mogu koristiti bez dodatnog osiguranja od eksplozije.
Sigurnosno svetlo prati zamenljiva elektronika, odnosno
pretvaraé, ispravljag i punja¢ baterije.

Mining Reporter, 129

Kopaéica za slojeve male moénosti

Radi prodirenja asortimana slojnih kopadica i boljeg
otkopavanja niZih delova sloja, konstruisana je madina sa
reznom visinom od 880 — 1100 mm. Pokrece je motor od
30 kW na vazdudno hladenje koji pogoni rezni lanac
brzinom od 1,1 m/s. Madina je zasnovana na ranijim
kopaticama za rad u sloju, ali koristi druk&iju konstruk-
ciju strele i zubaca. Zatezanje reznog lanca se vrdi na

sredini strele i sipka se mozZe prikopéati jedan od
krajeva strele. Spoljne vodice na kojima su montirani
zupci su zatvorenog tipa i kreéu se oko polukruZnih
krajeva maiine &ime se eliminide potreba za prenosnim
vodicama. Prose&no napredovanje madine je 100 mm na
minut. lzradeni su prototipovi ovih ma3ina.

Mining Reporter, 143

Torkret aparat Spremo 208—G

Aparat radi na principu mokrog protoka i namenjen
je posebno podzemnim radovima, izgradnji i rudarstvu.
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Magina je uska, 800 mm, tako da moZe da se krete u Cesto
sku&enim hodnicima i moze da koristi agregate velitine
do 30 mm. Dvojni rezervoari omogucuju kontinualan rad i
spirala doprema stalnu koli&inu betona u auru. Dodatne
karakteristike ovog aparata su precizno odrzavanje odnosa
cement—voda, nikakvo medanje u transportnom sistemu i
odgovarajuéi zaptiv. Nepotrebni su ubrzivai i pradina ne
predstavlja problem. 208—G moze, takode, da koristi
nevlaknaste izolacione materijale.

Mining Reporter, 169

Radio kontrolni sistem CS 12

Radio kontrelni sistem CS 12 obezbeduje siguran
metod kontrolu podzemne rudarske opreme. Kontrola
se ostvaruje modulacijom nosete frekvencije preko kod-
nog signala koji koristi dvanaest razli¢itih tonskih frek-
vencija. Ovim se omoguéuje obavljanje ukupno 17 funkci-
ja. Prenosni predajnik zajedno sa antenom i baterijom za
punjenje nosi rukovalac, dok se prijemnik nalazi u
kontrolisanoj masini. Sistem radi na VHF i radni raspon je
oko 20 m. Ako je rukovalac udaljen od masine vite od 20
m, uredej prestaje da funkcionise i madina se iskop&ava.
Plasti&na kutija predajnika je cvrst, laki omotac. Baterija
za punjenje obezbeduje minimalan rad.od 12 €asova.

Mining Reporter, 184

Spreéavanje spontanih pozara

ProtivpoZarna zaftita suzbijanjem spontanog palje-
nja uglja se moze ostvariti na dva nacina koji su se
pokazali uspeinim u praksi: montan kalcijum hloridni
prah se nanosi na sitan ugalj podine {(na primer u starim
radovima ili odstupnim hodnicimal i na povriinu pristupa-
¢nih delova sloja i montan kalcijum hloridni rastvor se
ubrizgava u ugalj izlozen opasnosti od poZara (stubovi
uglja, rebra, itd.). Montan prah i rastvor spreéavaju
oksidaciju uglja na niskim temperaturama, a ostaju efi-
kasni na visim temperaturama.

Mining Reporter,211

Phonilec TS 400

Na visokoproduktivnim radilidtima i naroéito na
Sirokoc&elnim otkopima wuglja ugradnja komu-
nikacionog, signalnog i bezbednog iskljuénog daljinskog
kontrolnog sistema se ve¢ duze vremena smatra neopho-
dnom. Zapravo, od ovog sistema zavisi sigurnost osoblja,
skratenje vremena iskljucenja u sluéaju opasnosti i uspe3-
na proizvodnja dnevnih uéinaka. Phonilec sistem TS 400
je konstruisan u saradnji sa rudarskim inZenjerima radi
re3avanja tog problema i omoguéuje raspodelu verbalnih i
akustickih signala na dva na&ina. Signali se mogu prenositi
sa bilo kog mesta na radili$tu i osoblje ih moZe primati na
radilistu i u glavnim hodnicima i pored buke koju stvara
rad oklopnog transportera, odlagaca ili utovaraéa. Mo-
guéa je daljinska kontrola iskljuéenja oklopnog transpor-
tera i utovarada u slu¢aju opasnosti sa bilo kog mesta na
radilidtu i daljinska kontrola: sa svakog mesta prenosa
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signala koji objavljuje da neposredno predstoji pustanje u
rad transportera i utovaraca, samopracenje automatskog
signalnog sistema radi otkrivanja kvarova do kojih moze
da dode kao 3to su kratak spoj, prekid voda, nenormalno
smanjenje otpora izolacije, itd. Svi nastali kvarovi dovode
do automatskog iskljuéenja oklopnog transportera i uto-
varaca.

Mining Reporter, 221

Rasturaé veziva prasine Montan

Postavlja se na 550 mm iznad i namenjen je za
pretovarna mesta na transporterima i na krajevima cela.




Nova oprema, RG 4(18), str. 93—97, 1979.

Male koli¢ine praha se stalno ispu3taju radi stalne aglome-
racije pradine. Rasturanje se vrii komprimovanim vaz-
duhom koji pobuduje vibracionu kuglu u beskona&no
promenljive oscilacije tako da oklop rasturata izbacuje
preciznu koli¢inu praha. Pretpostavija se da rasturaé
- najbolje radi ako se podesi na 30 kg praha po smeni.

Mining Reporter, 223

Sita za odvodnjavanje, ispiranje, pranje, granulira-
nje i odvodnjavanje

Ova specijalna sita se izraduju u raznim velig¢inama
do kapaciteta od preko 600 t/&as po uredaju. Zastor sita
je patentirano gumirano i na habanje otporno platno. Sita
rade sa linearnom vibracijom koju stvaraju direktni
pobudivagi snage. Pobudivage pogone kardanske osovine i
standardni motori. Sistem izoluje motore &ime se elimi-
nidu problemi koje stvara vibracija. Sita rade u postro-
jenjima za pripremu ruda i ugljia i drugim mineralnim
industrijama. Za vece efikasnosti odvodnjavanje mogu se

nabaviti sita odvodn'iavanje sa dodatnim uredajem na
negativni pritisak.

Mining Reporter, 277

Udarni mlin za nadresetni proizvod

To je brzi rotacioni mlin za usitnjavanjé minerala,

.naro€ito za proizvodnju peska i rizle. Cilj je da se

proizvede uski granulacioni raspon uz minimum primesa.

Usitnjavanje se wvrdi iskljudivo udarno, &ime se
izbegava habajude trenje i drobljenje i smanjuju stepen
istroenja i potrebna snaga. Mlin za pesak je lak za
rukovanje i opsluzivanje, kuciste koje se otvara sa prednje
i zadnje strane aktivira se mehaniéki ili hidrauliéki prema
potrebi. Oklop kutista je spojen Zzlebovima a ne zavrt-
njima. Udarna tela su &vrsto usadena u rotor tako da ne
zahtevaju pomo¢ zavrtnja ili kljuca.

Mining Reporter, 295
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Kongresi i savetovanja

Prikaz XVIIl medunarodne konferencije o naué-
nim istrazivanjima u oblasti sigurnosti rzda u
rudarstvu, Cavtat, 1979. ‘

Konferencija je odrzana u Cavtatu — Dubrovnik, u
vremenu od 8. do 13. oktobra ove godine. Ugestvovalo je
378 delegata i to 152 iz inostranstva i 226 iz nade zemlje,
ito predstavlja najveéi broj uZesnika u odnosu na broj
uéesnika dosadainjih konferencija. Predstavijene su bile
sledeée zemlje: Australija, Austrija, Belgija, Bugarska,
Kanada, Cehoslovatka, Kina, Zapadna Nema&ka, Fran-
cuska, Istoéna Nemacka, Engleska, Gréka, Madarska,
Italija, Japan, Filipini, Poljska, Rumunija, Sudan, Svedska,
SAD, SSSR i Jugoslavija.

Konferencija je odrzana pod pokroviteljstvom Sa-
veznog izvrinog veéa Jugoslavije, a u organizaciji Komiteta
za sigurnost i zaftitu na radu u rudarstvu, geologiji i
metalurgiji SIT rudarske, geoloske i metalurike struke
Jugoslavije.”

U finansiranju Konferencije su, osim participacije
delegata, uéestvovale organizacije udruZenog rada iz ob-
lasti rudarstva i organizacije €&iji je rad vezan za rudarstvo,
Zajednica nauke SFRJ, Zajednica nauke SR Bosne i
Hercegovine i pokrovitelj SAvezno izvrino vece.

' Ucesnike i goste je u ime pokrovitelja pozdravio
dipl.inz. Vajo Skendzi¢, €lan SlVa i predsednik Saveza
inZenjera i tehni¢ara Jugoslavije.

Rad Konferencije se odvijao po plenarnim sedni-
cama. Podneto je 87 referata, od toga 16 referata domacih
autora i jedan zajednicki sa madarskim autorima. Ovako
visoko uéeice domacih referata je povoljno ocenjeno.

Referati su bili razvrstani u sedam tematskih oblasti
i to:

— Opasni gasovi i opasne mineralne pradine

— Pozari, eksplozije i protiveksploziona elektriéna
zaltita

— lzboji gasa i materijala i gorski udari

— Minerski radovi | minerski materijal

— Provetravanje i klimatizacija rudnika

— Prodori vode i zitkih materijala

— Opéti problemi sigurnosti rada u rudarstvu.

U diskusiji po navedenim referatima ucestvovalo je
98 ucesnika Konferencije. U toku diskusije pojedini
diskutanti su izneli i posebne priloge podnetim referatima.

Pregled referata pokazuje da je problematika, treti-

rana na Konferenciji, kojom se bave nauéno—istrazivacki
instituti u zemljama uéesnicama Konferencije, Siroka i
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interesantna sa stanovita sigurnosti u rudarstvu, 3to
potvrduje i tako veliki broj ugesnika u diskusiji.

Na sastanku %efova delegacija, odrzanom u toku
rada Konferencije, visoko su ocenjeni nivo podnetih
referata i organizacija same Konferencije. Prihvaéen je .
prediog da se sledeéa XIX medunarodna konferencija
odrzi 1981, godine u NR Poljskoj, a za organizaciju
jubilarne XX medunarodne konferencije prijavile su se
Australija, NR Kina i Velika Britanija. Kona&na odluka o
tome gde ¢ée se odrZati XX konferencija 1983. godine
donece se za vreme odrZavanja naredne XIX konferencije.

diplinz. J.Pej¢inovié

Vil jugoslovepski simpozijum o pripremi mineral-
nih sirovina, Zabljak, 1979.

U vremenu od 26. do 29. septembra 1979. godine
odrzan je na Zabljaku, SR Crna Gora VI jugoslovenski
simpozijum o pripremi mineralnih sirovina pod pokrovi-
teljstvom Privredne komore SR Crne Gore uz pomo¢
Republi¢ke Zajednice za nauéni rad SR Srbije, a u
organizaciji HI ,,Zorka”, Sabac i RO Rudnik olova i cinka
Brskovo”’, Mojkovac.

Simpozijumu je prisustvovalo oko 120 ucesnika.
Podneto je 35 referata u &ijoj je izradi ucestvovalo 78
autora.

Svi referati su Stampani u posebnom zborniku
referata pod nazivom ,,Zbornik radova V| jugoslovenskog
simpozijuma o pripremi mineralnih sirovina”’

Referati obraduju raznovrsnu tematiku iz oblasti
pripreme mineralnih sirovina od nauéno—istrazivatkog
rada, projektovanja i prikaza praktiéne primene pojedinih
refenja u praksi do moguénosti koriséenja sekundarnih
sirovina, pre¢iséavanja otpadnih voda i zadtite Eovekove
sredine.

Na kraju Simpozijuma su usvojeni zakljuéci i prepo-
ruke, zna&ajni za dalji rad, od kojih se mogu izdvojiti:

— kompletna valorizacija mineralnih resursa

— rad na reZ3avanju problema zadtite covekove
okoline preé&i¥éavanjem otpadnih voda, koriséenjem po-
vratnih voda itd.

— tretiranje sekundarnih sirovina tehnikama pri-
preme mineralnih sirovina S

— projektovanje modernih procesa u pripremi mine-
ralnih sirovina

— udedte stranih nauénika i struénjaka u radu
Simpozijuma.



Kongresi i savetovanja, RG 4(18), str. 39—100, 1979.

Posle Simpozijuma organizovana je struna ekskur-
2Zija uz obilazak flotacije rudnika ,,Brskovo'’, Mojkovac.

diplinz. J.Bi&anski

Savetovanje ,,Nauka i tehnika u oblasti zaitite
vazduha od zagadivanja’’, Beograd, 1979.god.

U vremenu od 30. do 31. oktobra 1979. godine
odrZano je u Beogradu, savetovanja ,,Nauka i tehnika u
oblasti zastite vazduha od zagadivanja’’. Ovo tradicionalno
savetovanje, koje se odrZava svake godine u okviru
sajamske priredbe ve¢ punih pet godina, organizovali su
Drustvo za &istoéu vazduha SR Srbije, Jugoslovenski savez
za zadtitu i unapredenje &Eovekove sredine, Beogradski
sajam i Savezni hidrometeoroloski zavod. Paralelno sa
Savetovanjem odrZana je lzlozba opreme za zaltitu
Zivotne sredine, kao | za za$titu na radu. Pored toga,

odrZana je godinja skupitina Drustva za &istoéu vazduha .

SR Srbije.

Savetovanje se odvijalo plenarno uz uéeiée oko 80
utesnika. Ukupno je saopiteno 29 radova koji su tampa-
ni u Zborniku referata sa savetovanja.

Radovi obraduju raznovrsnu tematiku iz oblasti
zadtite Zivotne sredine — zaitite vazduha od zagadivanja,
kako u oblasti nauéno—istrazivatkog rada, tako i prikaza
rezultata ostvarenih u praksi. Najvide radova bilo je iz
oblasti tehniékih mera za smanjenje emisije u indus-
trijskim pogonima, kao i iz oblasti motornih vozila i
saobradaja, 5to ukazuje na dobru orijentaciju nauénih i
struénih istraZivanja u ovoj oblasti. Vi%e radova obraduju
interesantna podruéja vezana za meteoroloske aspekte,
distribuciju zagadiva&a, kao i informacijske sisteme. Pa2-
nja je paklionjena i prostornom planiranju, a nekoliko
radova daju prikaze stanja zagadenosti u gradovima
Jugoslavije.

U okviru sajamske izloZbe izloZene su, pored merne
opreme za merenja u oblasti zaltite okoline, i oprema za
predidéavanje dimnih gasova, voda i sl., kao | oprema za
zaétitu na radu.

U zakljuécima Savetovanja konstatovan je zna&ajan
napredak u pogledu kvaliteta radova, a samo savetovanje
preraslo je republi¢ke okvire i postalo stecijte istraZivata
iz cele Jugoslavije.

dipl.inz. M.Skundrié¢

APCOM simpozijum, ‘Tucson AZ, SAD,
1979. god.

Univerzitet u Arizoni organizovao je 1961. gedine
konferenciju i kurs o primeni digitalnih kompjutera u
refavanju nauénib i inZenjerskih problema u rudarstvu.
Rezultat te inicijative su simpozijumi, koji su se i dalje
odrzavali u raznim sredinama, te ponovo na Univerzitetu
u Arizoni 1973., kada je ustolien komitet za simpozi-
jume pod nazivom Savet za primenu kompjutera i

operacionih istraZivanja u mineralnoj industriji tCouncil
for the Aplication'of Computers and Operations Research
in the Mineral Industry). Kona&an naziv APCOM dat je na
10. simpozijumu u Johanesburgu, S.A. 1972. godine.

Stalni C&lanovi saveta su: University of Arizona,
Colorado School of Mines, The Pennsylvania State Uni-
versity i Society of Mining Engineers of AIME, (SME)
Zajedno sa tri vanredno pridodata &lana: Technische
Universitaet Clausthal (SR Nemadka), Australiasian Insti
tute of Mining and Metallurgy (Australia) i Gornyj
institut, Moskva (SSSR).

Od 17. do 19. oktobra 0.9. odr2an je XV simpozi-
jum APCOM~—a u Tucsonu. AZ. Domaéini su bili Univerzi-
tet u Arizoni i SME (Druitvo inZenjera rudarstva). Na
simpozijumu je izloZeno 55 referata autora iz 14 zemalja,
a obradivane su oblasti primenjene geostatistike u analizi
rudnih rezervi, planiranje i programiranje u rudarstvu.
Programski predsednik je bio H.Peter Kundsen, Univ. of
Arizona. ’ .

Svi referati Stampani su u ediciji XV1 APCOM
simpozijuma; urednik je O’'Neil, Univ. of Arizona, koji je i
predsednik ovog simpozijuma. Istovremeno je bilo pri-
premlijeno i izdavanje knjige ,,Computer Methods for the
80's"’, §to je predstavijalo ambiciozni program zapoéet
1976.god. pod urednidtvom dr A.Weissa, koji je bio
predsednik APCOM—a u periodu od XV do XVI simpozi-
juma.

Simpozijum se je odvijao u™12 odvojenih i paralelnih
sesija. Sve sasije se mogu podeliti na 3est oblasti:

Prvu oblast &ine sesije: primena kompjutara u
rukovodenju; analize u politici razvoja rudarstva i finansij-
ske analize. |zmedu ostalih od interesa su referati koji
prikazuju primenu mini kompjutera u proizvodnji u
rudarstvu Engleske; primena kompjutera u rekiamiranju
rudarskih $teta; dinamiéki pristup analizi faktora koji
uti€u na rast i stabilnost internacionalnog rudarstva;
tehnika procene rudnika uklju&ivanjem nepoznatog i sl.

Drugu oblast ¢&ini primena geostatistike. Referate su
podneli poznati geostatistiari: D.G.Krige, A.G.Journel,
J.Deraisme, M.David, |.Clark, A.Marechal i ostali. Od
interesa je da se istakne kori3éenje kondicionalne lognor-
malne raspodele verovatnoéa kod procene leZiSta urana;
primena geostatistike u procesu eksploatacije rudnika;
novi geostatistiéki model kod utvrdivanja leZifta uglja;
uporedenje teorije i stvarnih rezultata izmedu krigovanja,
logaritamskog krigovanja i kondicionalnog odéekivanja;
vrednovanje programa istraznog bu3enja sa novim uzorko-
vanjem i sl. Karakteristiéno je kretanje u geostatistici sve
vise od uobidajene procene leZidta u fazi evaluacije ka
primeni u rédovnoj proizvodniji.

Treéu oblast &ine referati iz cblasti planirenja,
programiranja i kontrole: primena kompjuterske grafike u
planiranju | evaluaciji; opa2anje u koridéenju analize za
odredivanje granica povriinskog otkopa; neki aspekti
graniénog sadrZaja; Goal programiranje u primeni strates-
kog planiranja; kompjuterska kontrola transporta lokomo-
tiva u podzemnoj eksploataciji i distribucija kompri-
miranog vazduha; kratkoro&no planiranje u rudniku i sl.
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Kongresi i savetovanja, RG 4{18), str. 99—-100, 1979.

Cetvrta oblast obuhvata simulaciju i operaciona
istraZivanja: od interesa su simulacioni modeli u radu
dragline—a, primena tehnike verovatnoée i novih postu-
paka (&ekanje) u procesu proizvodnje — bager: kamion —
na povrdinskim otkopima metala; simulacija rudnika sa
vi%e pogona povrdinskih otkopa i sl.

Petu oblast &ini primena kompjutera u mehanici
_ stena ka npr. pouzdanost kosine na povrdinskim otkopi-
ma; primena kompjutera u monitornoj seizmici u podzem-
noj eksploataciji rudnika uglja (Japan); simulacije Siroko-
&elnog otkopavanja u cilju procene opravdanosti primene
te tehnologije i sl. .

100

_ Sesta oblast je primena u pripremi mineralnih
sirovina kao $to je: kompjuterska kontrola procesa
prerade; problemi i reSenje kontrole toka u radu mlina sa
kuglama, kao i u mokrom drobljenju i sl.

Podneti referati ukazuju da se na primeni
kompjutera i operacionih istraZivanja u praksi mnogo
radilo, te da privredne organizacije sve vie koriste te
usluge. Velika veéina referata predstavija redenja iz prakse.

Stedeéi XVIl simpozijum APCOM-—a treba da se
odrzi u oktobr* 1980. godine u Moskvi.

prof.drinz. M. Peridi¢
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Prikazi iz Iitéra_

Strzodka, K.: Tehnika povriinskog otkopavanja
(knjiga 1} (Tagebau—Technik), izdanje Deutscher Verlag
fur Grundstoffindustrie, 426 strana, 222 slike i 54 tablice.

U drugom polugodidtu 1979. godinc u DR
Nemackoj izdata je knjiga, koja obuhvata celokupnu
tehniku povriinskog otkopavanja i objedinjuje materiju
koja bazira na iskustvima steenim pri povriinskoj
eksploataciji u DR Nemaékoj i Poljskoj.

Zasada je iz §tampe izadla prva sveska na kojoj je
radila grupa autora i koja u 7 poglavlja obraduje uvod u
tehniku povriinskog otkopavanja, istrazivanje leita,
tehnolodke osnove povriinskog otkopavanja, etape kod
povriinskog otkopavanja, glavne tehnolofke procese na
povriinskim otkopima, metode otkopavanja, kao i
elemente dobivanja. Pod elementima dobivanja detaljno
su obradeni pojedini tipovi bagera, njihovi osnovni
elementi, te dobivanje &vrstih stena pomoéu miniranja,
kao i dobivanje hidromonitorima.

Druga sveska izlazi poetkom 1980. godine i
obuhvati¢e transport, odlaganje jalovine, prora&un madin-
skih sistema, rekultivaciju, mehanizaciju pomoénih radova
i mere na povrdinskom otkopu u zimskom periodu,

Knjiga je namenjena inZenjerima u pogonima i na
projektanju, kao i ekonomistima, te studentima na vidim i
visokim §kolama.

Za nade inZenjere, koji rade na povriinskim
otkopima lignita knjiga je posebno interesantna, jer
obraduje osnovne postavke i primenu mehanizacije, koja
je kod nas uglavnom u primeni. Obradeni su i otpori
kopanju, uticaji velikih komada na potrebnu silu rezanja,
kao i oblicima radnih elemenata bagera, 5o je od
narocitog zna€aja za na3e povriinske otkope lignita.

J.K.

Tunelogradnja 1980. (Tunnelbau 1980) — Priruénik za

tunelogradnju,

| ove godine obradene su teme: geomehaniéka i
inZenjersko~geolo3ka ispitivanja, gradevinske jame, izrada
kaverni za smeSu gorivog gasa u lezistima soli, magine i
uredaji, masdine =za izradu podzemnih prostorija u
rastresitim i €vrstim stenama, gradevinski materijali i
gradevinske konstrukcije za tunelogradnju, dilatacione
trake za sastavke i radne trake za sastavke i elastomeri za
zaptivanje zidova otvorene i zatvorene konstrukcije.

| u ovoj godini zadrzana je ista podela, a poglavlja su
povezana sa ranijim godistima.

Pored dopuna kod osiguranja gragevinskih jama i
zaptivanja tunelskih objekata u knjizi je obradena metoda
finitnih elemenata.

Takcde je prikazan dalji razvoj masina za isecanje
celog profila v rastresenim stenama, traka za ispunjavanje
sastavaka, kao i docunskih sredstava za beton.

G.N.

Karbonifikacija i geotermija, odnosi izmedu karbo-
nifikacije, dijegeneze ilita, sadrfaj ugljovodonika i
geotermija — novosti u geologiji Rajnske oblasti i
Vestfalije (Inkohlung und Geothermik. Beziehungen
zwischen Inkohlung, Illit — Diagenese, Kohlenwasserstoff
~ Fiithrung und Geothermik. — Fortschritte in der
Geologie von Rheinland und Westfalen, Band 27, 96 sl.,

51 tabl., 372 str. Krefeld, 1979, cena: 77 DM.

Knjiga karbonifikacija i geotermija u izdanju
Geolotkog zavoda iz Krefelda sadrZi 14 radova koji su
prikazani na simpozijumu ,,Dijageneza organske i glinovite
materije u Gornjorajnskom grebenu u zavisnosti od
geotermskog gradijenta’’ koji je odrZan maja meseca 1979.
godine u Krefeldu (SR Nemacka). Ona sadr?i sledete
radove: F.Doebl i R.Teichmiiller: Geologija i savremena
geotermija srednjeg dela Gornjorajnskog grebena: M.
Teichmiller: Dijageneza ugljevite materije iz tercijarnih i
mezozojskih stena Gornjorajnskog grebena; D.H. Welte:
Organogeohemijska ispitivanja naftnih ugljovodonika u
stenama srednjeg dela Gornjorajnskog grebena; D. Heling:
Dijageneza gline u srednjem delu Gornjorajnskog grebena;
J.Espitalie: Karakteristike organske materije 1 stepen
njene ,.zrelosti” iz Cetiri buSotine Gornjorajnskog grebena
sa osvrtom na paleogeotermski gradijent; G. Buntebarth:
O empirijskoj metodi izradunavanja paleogeotermskog
gradijenta iz stepena karbonifikacije organske materije u
sedimentima sa primenom na srednji deo Gornjorajnskog
grebena; M.Teichmiller i R.Teichmiller: Geotermska
istorija Garnjorajnskog grebena; O.Brockamp: Dijagenet-
ske promene montmorilonita u aipskim sedimentima
severne Nemacke; M.Teichmiller, R.Teichmuller i H.Bar-
tenstein: Karbonifikacija i zemni gas u severozapadnoj
Nemaékoj (sa kartom stepena karbonifikacije povlatnih
sedimenata karbona); G.Buntebarth i R.Teichmiiller:
Paleotemperaturne prilike u poviati bramikog intruziva
prema podacima karbonifikacije; G.Buntebarth, H.Grebe,
M.Teichmiiller i R.Teichmiiller: Proudavanje stepena
karbonifikacije u istraznim bujotinama Urach 3 i njihova
geotermicka interpretacija; M. Teichmiiller, R.Teichmtiller
i K.Weber: Karbonifikacija i kristalizacija ilita; W.
Kalkreuth: Karbonifikacija istoéno—saarske hercinske
glavne antiklinale sa posebnim osvrtom na trend analizu
polja; M.Teichmiiller i R.Teichmiiller: Profil karbonifika-
cije duZ rajnske geotraverze od Slajdena prema Ahenu i
karbonifikacija severne i juzne zone Ajfela.
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_ Prikazi, RG 4(18), str. 101102, 1979,

Tematika ovih radova posveéena je iznalaZenju
moguénosti koridéenja zemljine toplote kao jednog od
zna&ajnih izvora energije. Poslednjih nekoliko godina u
Evropi, a narodito u SR Nemadkoj posve¢uje se posebna
paznja istraZivanju geotermski interesantnih prostora u
- Gornjorajnskom grebenu. Ova istraZivanja se baziraju na
primeni jedne od metoda primenjene petrologije ugljeva
kojom se odreduje stepen termi&kih promena (karbo-
nifikacija) disperzne organske materije humusnog i
sapropelnog tipa iz sedimenata kontinentalnog i morskog
tipa, koja je danas nadla svoju primenu u prospekeciji
lezidta nafte i zemnog gasa. Na bazi velikeg broja
podataka na materijalima iz preko 900 buotina doslo s
do novih saznanja 0 odnosima izmedu karbonifikacije,
dijageneze minerala gline, nalaska ugljovodonika |
geotermskih gradijenata.

U kratkom prikazu ove veoma interesantne knjige
treba ista¢i neke rezultate koji mogu imati 3iri znadaj.
2relost” nafte i dijagenetske promene glinovite materije

< stoje u tesnoj uzajamnoj zavisnosti | u prvom redu zavise
od temperature i vremena njenog uticaja, kao i od
facijalnibh karakteristika stena. U Gornjorajnskom grebenu
(Landau, Scheibenhardt i Mingolsheim) utvrdena su dva
termi¢ka maksimuma od kojih se jedan nalazi na granici
mezozoik*tercijar, a drugi pre oko 2—3 miliona godina.
Oni s se dovode u vezu sa vremenom stvaranja samog
grebena i tonjenja sedimensta u njemu, tako da su
tercijarni sedimenti u dana3njoj toplotnoj domi dostigli
temperature koje su potrebne za nastanak ugljovodonika.
U pojedinim radovima daje se opis metodologije
kompleksnih organopetrografskih i geohemijskih ispitiva-
nja, kao i karte promena stepena karbonifikacije, 3to je
svakako od posebnog znadaja. |z analize radova moZe se
konstatovati da je primenjena petrologija ugljeva udinila
jo§ jedan korak vise u relavanju mnogih geolodkih i
geofiziékih problema, tako da knjiga predstavija osnovnu
literaturu u domenu korelacija karbonifikacije organske
materije sa stepenom dijagenetskih i metamorfnih
promena stena i njihovim paleotemperaturnim fluksovi-
ma.

M.E.
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Priruénik za rudarske infenjere 1980. godine. ,
(Taschenbuch fiir Bergingenieure 1980.). — Verlag
Gliickauf, Essen, 442 str. sa slikama i tablicama; cena 9,60
DM

U ovom priruéniku su prikazani najnovije stanje i
promene, odnosno napredak tehnike za postednju godinu
u rudnicima kamenog uglja, lignita, ruda i soli.

Data su najnovija dostignuéa u praksi i istraZi-
vadkom radu. U koncentrisanom obliku su prikazani
dubljenje okana, izrada hodnika, izvoz oknom i prevoz
hodnicima, planiranje i tehnika otkopavanja, energetska
tehnika, miniranje, jamska ventilacija, suzbijanje pradine i
silikoze, kao i jamomerstvo. Potpuno novo poglavije je
sigurnost na radu. Prikazan je i napredak u povriinskom
otkopavanju i pripremanju. GN

Trgovina gorivima 79/80 (Bransstoffhandel, 79/80). —
Verlag Gliickauf, 336 str., cena 22 DM

Ovaj prirugnik izlazi ve¢ 25 godina. Za to vreme
dasile su se velike promene na tr2istu gorivima. Pedesetih
godina na tr2istu gorivom viadao je ugalj. Potom je sve
vite rastao znataj ulja za loZenje, tako da je ono dobrim
delom potislo ugalj sa trZista,

Poslednjih godina je doslo do velikih promena usled
vrlo velikog porasta cena nafti, &ija se ponuda i pored
svega smanjuje. Tri%te gorivom stoji ponovo pred
preorijentacijom, ugalj Se opet vraéa kao gorivo u
industriju i domaéinstvo, jer moZe da cenom konkuride
teénim gorivima.

U priruéniku su navedena sva preduzeta i rafinerije,
koje trguju naftom i njenim derivatima, preduzeéa z
trgovinu kamenim ugljem, Zeljezni¢ke i drumske tarife,
poreska i ostala davanja, kao i svi zakoni i obaveze, koji se
pojavljuju u toj vrsti trgovine. &N



Rudarstvo

CernegoV, J. u. A: Savremeni problemi ekonomike

rudarstva (Sovremennye problemy ekonomiki gornoj
. promy3lennosti)

LSb. tr. NIl po probl. Kursk. magnit.

(1978)11, str., 177—181, (rus.)

anomalii”’,

Zigalov, M. L: Tehnolotke osnove izrade automati-
zovanih sistema za upravljanje u podzemnim rudnicima
{Tehnologieskie osnovy sozdanija avtomatizirovannyh
sistem upravlenija na podzemnyh rudnikah)

Naug. osnovy sozdanija vysokoproizvod. kompleks. —
mehanizir. rudnikov'’, M., 1979, str. 80—85, (rus.)

Vojcehovski, V.B.: Ekonomsko—matemati¢ka po-
stavka zadataka upravljanja rudarsko—hemijskom proiz-
vodnjom (Ekonomiko— matematifeskaja postanovka za-
da¢ upravienija gorno—himiceskim proizvodstvom)
.Modelir. upr. ekon, processami i org. funkcionar. vy&isl,
sistem'’, Kiev, 1978, str. 28-32, 1 il., 1 bibl., (rus.)

Jahoda, K. i Bakova, E.: Moguénost primene ma-
triénog modela dinamickog funkcionisanja pri prognozi-
ranju razvoja metalurgije GSSR (MozZnosti uplatneni
maticoveho modelu dynamicheho chovani v oblasti
hospodareni s kovy)
,Rudy”, 27 (1979)
bibl.pod., (&es.)

3, str. 58—63, 4 il.,, 1 tabl., 4

Turbekaev, E.A. Satybaldin, O.B.i Cist-
jacenko, B.l.: Kompleksno iskoris¢éenje mineralnih
rezervi — vazan faktor u povedanju efektivnosti
proizvodnje (Kompleksnoe ispol‘zovanie mineral'nyh
resursov — vaznyj rezerv povyienija effektivnosti proiz-
vodstva)

+Ekon. prob. rac. ispol'z. syr'ev. resursov Kazahstana.
T.1", Alma—Ata, 1978, str. 6—17, (rus.)

Fatikov, R.F.: Racionalno iskori$éenje leZiita rude
bakra Kazahstana (Racional’noe ispol’zovanie mednyh
mestorozdenij Kazahstana)
Kompleks. ispol’z. mineral'n.
9-12, 5 bibl.pod., (rus.)

syrija”. (1979)4, str.

Kaplan, M. |.:0 izraéunavanju troskova za rekultiva-
ciju teritorija oStecenih usled delatnosti industrijskih
preduzeéa (Ob ucete zatrat na rekul'tivaciju territorij,
narusennyh v rezul'tate dejatel’'nosti promyslennyh
predprijatij)

.Ekon. probl. rac. ispol’z. resursov Kazahstana. T.1 ',
Alma—Ata, 1978, str. 177182, (rus.)

Agaikov, M. |l.:Koriséenje kriterijuma ukupne i rela-
tivne skonomske efektivnosti investicionih ulaganja za
ocenu varijanata pri  reSenju rudarsko—ekonomskih
zadataka (lIspol‘zovanie kriteriev obiéej i sravnitel’noj
-ekonomiceskoj effektivnosti kapital'nyh vioZenij ‘dlja
ocenki variantov pri resenii gorno—ekonomiceskih zadaé})
..Soverden. metodov racional'n. izvle¢. zapasov polezn,
iskopaemyh iz nedr pri podzemn. razrab. mestoroid. ',
M., 1978, str. 3—12, (rus.)

Zajcev, V.E.:
fonda plata u poveéanju efektivnosti rada rudarskih

Uloga normativne.: metode planiranja

preduzeéa (Rol' normativnogo metoda planirovanija
fonda zarabotnoj platy v povy¥enii effektivnosti raboty
g?rnorudnvh predprijatij)

Rudnik budu$¢ego pri mehanizir. podzemn. razrab.
mestorozd. rud. Tez. dokl. Vses.

mosén, krepk.

‘nauéno—tehn. lanf. 1979, M., 1979, str. 165—156,

{rus.)

Timofeev, V.l. i Kulakov, Z S.: Metodske po-
stavke ekonomsku stimulaciju kolektiva rudarskih
preduzeéa za poboljSanje iskori3éenja proizvodnih rezervi
(Metodié&eskie polozenija po ekonomiéeskomu stimuliro-
vaniju kollektivov gornorudnyh predprijatij za ulué3anie
ispol‘zovanija proizvodstvennyh resursov)

Perm. politehn. in—t. Perm, 1979, 33 str., (Rukopis dep.
u in—tu ,,Cermetinformacija” 11 maja 1979, Nr. 645,
(rus.)

Cerman, B.: Problemi kvantitativhe ocene uticaja
rudarsko—tehni¢kih uslova u Ostravsko — karvinskom
ugljenom bassnu CSSR na ekonomske pokazatelje rada
rudarskih preduzeéa (Problematika kvantifikace vlivu
dulnich podminek v ostravsko—karvinskem reviru na
hospodarske vysledky)

LUl 27{(1979)3, str. 103—108, 5 tabl., 3 bibl.pod.,
(ces.)

Litvinskij, G.G, Kurman, S.A. i Maleva-
nnyj, V.V.: Uredaj za ispitivanje uzorka stena na
sabijanje (Ustrojstvo dlja ispytanija obrazcov gornyh
porod na sZatie)

{Kommunarsk. gorno—metallurg. in—t}

Avt. sv. SSSR, kl. G 01 N 3/08, Nr. 599190, prij.
2.04.73, Nr. 1902804, objav. 2.03.78, 2 il., (rus.)

Przybylowicz, W. i Ryncarz T.. Neki rezul-
tati ispitivanja mehaniékih osobina stena u uslovima
dejstva pulsirajuéih optereéenja (Pewne badania nad
mechanicznym zachowaniem sie skal pod obciazeniem
cyklicznym)

«~Arch. gorn.”, 24(1979)1, str. 35-52, 8 il., 2 tabl., 12
bibl.pod., (polj.)

Mi ko3 T.: Odredivanje veli¢ine i raspodele eksploata-
cionog pritiska u zoni otkopavanja &elima (Wyznaczanie
wielkosci i rozkladu cisnienia eksploatacyjnego w strefie
eksploatacji scianowej)

.Zesz. nauk. AGH", (1979)726, str. 25—33, 113—-114,
117—118, 3 il., 14 bibl.pod., (polj.}

Fel"'dman, LA, Rabota, E.N. i Beloslud-
cev, V. A.: Ispitivanje na modelima uglova pritisaka
potkopanih stena u cilju odredivanja zaStiéenih zona
(Issledovanie na modeljah uglov davlenija podrabotannyh
porod dlja postroenija zaséi§¢ennyh zon)

Nau¢, soob3&. In—t gorn. dela im. A.A. Skodinskogo"’,
(19781169, str. 101108, 1 il., 1 tabl., 8 bibl.pos., (rus.)

Gustek, M, Gazdzik, F. i dr.: Postupak merenja
jamskog pritiska u podzemnim prostorijama (Sposob
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Bibliografija, RG 4(18), str. 103-110, 1979.

pomiaru cisnienia gorotworu w wyrabochach gorniczych)
{Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Milowice—Czeladz’')

Patent NR Poljske, kl. E 21 D 15/46, G 01 B 7/00, Nr.
98734, . prij. 26.02. 75 Nr. 178317, objav. 21.08.78,

{polj.)

Pe&enkin, V.D., Pjatkov, A F. i Laritev,-
N. N.: Ispitivanje naponskog stanja stenskih masiva
metodom spektralne analize seizmiCkih vibracija pri
miniranju (lssledovanie naprjaZennogo sostojanija gornyh
massivov metodom spektralnogo analiza sejsmieskih
kolebanij pri vzryvah)

,.Podzemn. razrab. mo3&. rudn. mestoroZd."”, Sverdlovsk,
1977, str. 123—130, 3 tabl., 2il., {rus.) '

TadZibaev, A A.: Pitanje ispitivanja naponskog
stanja stenskog masiva u seizmo—tektonskim zonama (K
voprosu issledovanija naprjaZennogo sostojanija massiva
gornyh porod v sejsmotektoni&eskih zonah)

Sb. nau&. tr. Taskent. politehn. in—t", (1978)243, str.
40-44, 7 bibl.pod., (rus.)

Halal, W,, Mikos, T. i dr.: Raspodsla napona u
masivu stena oko  kosih otkopnih komora (Rozklad
naprezen w gorotworze wokol pochylych wyrobisk
komorowych)

»2Zesz. nauk. AGH”. (1979) 726, str. 5-—24 113,117, 11
il., 6 bibl.pod., {polj.)

Soja, J.: 1zbor metoda rasteretivanja u zonama opasnih
po gorske udare pri pribliavanju fronta otkopnih radova
granici otkopavanja susednih slojeva (Dobor metod
rozladowania koncnetraciji naprezen w strefach szczegol-
nego zagrozenia tapaniami przy zblizaniu sie frontem
eksploatacji do krawedzi eksploatacji pokladow sasiedni-
ch)

,Wiad. Gorn.”, 29(1978)12, str. 338—343, 4 il., {polj.)

Flejiman, A. S.: Automatizovana obrada i sistemati-
zacija merenja u priradi (Avtomatizirovannaja obrabotka i
sistematizacija naturnyh zamerov)
-,Vopr. gorn. davlenija’, Novosibirsk,
63—66, 1 tabl., 4 bibl.pod., {rus.)

(1978136, str.

Brauner, G.: Sistematizacija gorskih udara i primeri
novih kontrolnih merenja (Systematik von Gebirgs-
schlagen und Beispiele neuerer Uberwachungsmessungen)
,.Gluckauf”, -115(1979)5, str. '196-201, 9 il., 18
bibl.pod., (nem.)}

Smirnov, V.A, Poskurjakov, V.M. i Blja-
hman, A.S.: Geofiziéka ispitivanja naponskog stanja i
stena opasnih na gorske udare Severnouraiskog rudnika
boksita (Geofizideskie issledovanija naprjaZennogo sosto-
janija i svojstv udaroopasnyh gornyh porod Severo—Ural’
skogo boksitovogo rudnika)
,,Metody razvedog. geofiz. Sahtno—rudnié&n. geofiz.”, L.,

1978 str. 69—64, 4 il., 1 tabl., (rus.)

Descour, J.: Seizmitka aktivnost stena, spultanje
zemijine povréme i mehanizam gorskih udara (Aktywnosc
seismiczna i osidanie powierzchni a mechanizm tapa)

,.Cuprum”’, 6(1979)2, str. 3-8, 101il., 11 bibl.pod., (polj.}

Filinkov, A A, Smirnov, V.A. i dr.: Spreta-
vanje gorskih udara na slojevima opasnim na udar u

104

seizmicki aktivnim rejonima (Predupreidenie gornyh
udarov na udaroopasnyh plastah v sejsmideski aktivhyh
rajonah)

. Tr. VNIl gorn. geomeh. i markse]d. dela”, (1978)110,
str. 26—34, 4 il., 8 bibl.pod., (rus.)

Rojer, W. i Parchanski, J.: Postupak odrodi-
vanja stepona opasnosti od pojave gorskih udara u masivu
koji jo odteéen jamskim prostorijama (Sposob okreslania -
stopnia zagrozenia tapaniami w gorotworze naruszonym
eksploatacja)

(Zaklad Badawczy Urzadzen Aparatury Naukowo—
Doswiadczalnej Glownega Instytutu Gornictwa)

Patent NR Poljske, kl. G 01 V 1/00, Nr. 97801, prijav.
13.12.7'5, Nr. 185546, objav. 31.08.78, {polj.)

Dombrowsky, 2, Bauch, 2. i Svréula, M.:
Borba sa gorskim udarima pri probijanju hodnika i njen
uticaj na skonomiku (Boj proti otresum pri raZeni chodeb
a jeho vliv na ekonomiku)
LURli”, 27(1979)4, str.
bibl.pod., (&e3.)

157-161, 1 il, 7 tabl, 1

Pfak, J.: Obrada podataka o bulanju i miniranju na
eloktronskom ra&unaru (Badanie effektywnosci urabiania
skal technika strzalowa przy zastososaniu elektronicznego
przdtwrzania.danych komputerem)

»Zesz. nauk, AGH", (1979)666, 105 str., il., (polj)

Dorthe, G. i Destriau, M.:: NoRi problemi u
oblasti razaranja &vrstih tela miniranjom (Quelques
problemes rencontres dans |'allumage des solides)
,.Explosifs’, 31(1978)4, 32(1979)1, str. 104112, 6 il.,
12 bibl.pod., {franc.)

Kovriga, V.l.: Utwrdivanje funkcionatne slifnosti pri_
modaliranju dajstva sna2nih koncentrisanih eksplozija
{Ustanovienie funkcional’'nogo podobija pri modeliro-
vanii dejstvija moiényh sosredoto&ennyh vzryvov)
,,Rudnik budui&ego pri mahaniz. podzemn. razrab. mo3¢.
mestorozd. krepk. rud. Tez. dok. Vses. nau&.—tehn. konf.
1979", M., 1979, str. 40, (rus.)

Pasman, H.J. i Gro thuizen, Th. M.: Eksplozi-
one osobine industrijskih produkata i sistematska metoda
ocsne sigurnosti eksploziva (Proprietes explosives de
produits industrieles et methode systematique d'evaluati-
on de la securite)

,Explosifs”’, 31(1978)4; 32(1979)1, str. 126-142, 21 il.,
(franc.)

Medvedev, G.N. i Galé¢enko, S.P.: Odrediva-
njo relativne efektivnosti eksploziva i energije razarenja
stena (Opredelenie otnositel'noj effektivnosti VV i
energoemkosti razrusenija gornyh porod)

,Probl. razrab. mestoro2d. tverd. polezn. iskopaemyh.
¢.1", M., 1978, str. 27~33, 2il., 1 bibl.pod., (rus.)

Egupov, A A Tidinkov, P.A i dr.: Povetanje
stabilnosti fizi€ko—hemijskih i eksplozionih osobina
prostih eksploziva (Povydenie stabil'nosti fiziko—hemi
&eskih i vzryvnyh svojstv prostejsih vzryvéatyh veiestv)
,.Tr. VNIl zolota i redk. met. 1", (1978)38, str. 84—97, 6
tabl 7 bibl.pod., {rus.)

Eitel, E.G. i Petri, G.: Portativni uredej za pripre-
manje smesa eksploziva AS—DT (Instalatie mobila pentru
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prepararea explozivilor)

{Centrala %arii)

Patent NR Rumunije, kl. C06 B 21/00, C 06 B 1/04, Nr.
64180, prijav. 6.03.72, Nr. 70006, objav. 10.07.78,
{rumun.)

Aleksandrov, V.E,, Kukib, B.N. i Joffe,-
V. B.: O moguéem putu poveéanja efektivnosti radova na
miniranju u rudnicima uglja koji su opasni na gas i prasinu
{O vozmoZnom puti povylenija effektivnosti vzryvnyh
rabot v ugol‘nyh $ahtah, opasnyh po gazu i pyli)

.,Naug&. soob3&. In—t gorn. dela im. A.A. Skod&inskogo’,
(1978)170, str. 67—71, 1 il., 1 tabl., (rus.)

Neé&etalenko, V.F,, Emekeev, V.I.i Gu-
barev, A. A.: Matamatitki opis toplotnih procesa pri
pneumatskom transportovanju eksploziva (Matemati-
&eskoe opisanie teplovyh processov pri pneumatigeskom
transportirovanii vzryv&atyh vei&estv)

,Podzemn. razrab. Zil'n. mestoroZdenij’, OrdZonikidze,
1978, str. 43—47, 1 il., (rus.)

Volé&enko, N. G.: Karakteristike minskog odvaljiva-
nja masiva u uslovima povetanog jemskog pritiska
(Osobennosti vzryvnoj otbojki massiva v uslovijah
povySennogo gornogo davlenija)

,,Rudnik budu3&ego pri mehanizir. podzemn. razrab.
mod&. mestorozd. krepk. rud. Tez. dokl. Vses. naug,
—tehn. konf., 1979", M., 1979, str. 51, (rus.)

Kaledin, N.V. i Jarme&uk, M. A.: Tehnologija
bulenja i miniranja pri izradi hodnika u pe3&anicima
opasnim na izboj (Tehnologija buro—vzryvnyh rabot pri
provedenii vyrabotok v vybrosoopasnyh peséanikah)
.Razrab. mestorozd. polezn. iskopaemyh",
{1979)63, str. 42—-46, 2il., 1 tabl., (rus.)

Kiev,

Mamasdev, Ju. P.: Primena kombinovanih minskih
punjenja pri minskom odvaljivanju stenske mase (Prime-
nenie kombinirovannyh zarjadov pri skvaZinnoj otbojke
gornoj massy)

,,Probl. razrab. mestoroZd. tverd. polezn. iskopaemyh. c.
17, M., 1978, str. 56—67, 3 il., 2 tabl., 3 bib!.pod., (rus.)

Voléenko, N.G. Kobel'kov, G.P. i Demin
, V.D.: Miniranje na povriinskim otkopima (Vzryvnye
raboty na kar‘erah) .

.Gornyj 2.”", (1979)5, str. 27-30, 1 il., 1 tabl., (rus.)

Komai&enko, V. |.:Usavriavanje tehnologije minira-
nja na povriinskim otkopima kombinata ,,Uralazbest ’
(Sover¥enstvovanie tehnologii vzryvnyh rabot na kar‘erah
kombinata ,,Uralasbest’’)

»Sb. tr. Belgorod. tehnol. in—t stroit. materialov’,
3(1978) 30, str. 75—80, 2 tabl., {rus.)

Goné&arov, A.G.: Ispitivanje i izbor seizmitko
sigumih parametara miniranja na povriinskom otkopu

(lssledovanie i .wvybor sejsmobezopasnyh parametrov
vzryvanija v kar'ere}
.Sb. tr. NIl po probl. Kursk. magnit. anomalii*’,.

(1978)11, str. 97105, 3Iil., 1 tabl., 4 bibl.pod., (rus.)

Cohen,C.J).: Geolotka analiza raspuglosti u cilju
optitnalnog projektovanja parametara minirenja na po-

vriinskim otkopima u cilju postizanja maksimalnog
drobljenja (Geological joint survey, an analysis _ for
optimum quarry bench dssign to maximize fragmenta-
tion)

,Quarry, Mine and Pit”, 18(1979)4, str. 11-14, 8 il., 2
tabl., 9 bibl.pod., (engl.)

Raki3ev, B. R.: Uticaj osobina eksploziva na kvalitet
drobljenja pri miniranju stenskog masiva (Vlijanie svojstv
VV na kadestvo droblenija pri vzryvanii massivov porod)
LIVUZ. Gornyj 2.”, (1979)1, str. 61—66, 2 tabl., 7
bibl.pod., {rus.)

Kastner, G. i Spater, J.: Pravila i sigurnost pri
obavljanju miniranja (Ordnung und Sicharheit bei Bohr —
und Spreng—arbgiten)

.Baustoffindustrie’’, A22(1979)2, str. 26—27, {nem.)

Frolov, V.P.: Pitanje odredivanja optimalnih popro&-
nih preseka horizontalnih prostorija u rudnicima rude (K
voprosu opredelenija optimal’nyh se&enij gorizontal’'nyh
vyrabotok na gqrnorudnyh Zahtah)

Saht. str—vo”, (1979)4, str. 16-20, 3 il., 3 tabl, 4
bibl.pod., (rus.)

Izrada izvoznog hodnika u jami Gedling (Dosco drive the
Gedling motorway)
,,Colliery Guard.”, 227(1979)3, str. 136, 2il., {engl.)

'Efektivnost izrade rudarskih prostorija i postupci nfihovog

podgradivanja (increasing the fracture resistance of
cemented carbides during the drilling of iron ores)

. Trans ASME. J. Pressure Vessel Technol.” {f/formerly
.. Trans. ASME J.”/, 100(1978)1, str. 74~76, 2il., (engl.}

Henneke, J.i Baumann, L: Tehniéko usavria-
vanje izrade hodnika po steni masinama (Technische
Verbesserungen des maschinellen Gesteinsstreckenvort-
riebs)

..Gliickauf”’, 115(1979)5, str. 191—196, 8 il., 3 tabl., 12
bibl.pod., (nem.)

CovasiSt, Leju, N. i dr.: Rezultati ispitivanja
na izboru elemenata racionalnifeg tipa podgradivanja
horizontalnih jamskih prostorija prema’ klasifikaciji
(Rezuitatele cercetarilor privind alegerea celul mai ritional
tip de sustinere a lucrarilor miniere orizontake pentru
conditiile geo—miniere de la E.M.Suior)

,Mine, Petrol si Gaze", 29(1978)11—12, str. 523-533,
17 il., 19 bibl.pod., (rumun.)

Schaden, K.: Metode izrade betonske podgrade za
jemske prostorije (Method of producing a concrete fined
tunnel of other underground excavation)

Patent SAD, il. 405/150, (D E 21 D 11/15), Nr.
4129991, prijav. 28.10.77, Nr. 846522, objav. 19.12.78,
{engl.) -

Tomic, E.A.: Postupak priévriéivanja ankera vezivnim
sastavom (Inorganic cement grouting system for use in
anchoring a bolt in a hole) .
(E. 1. Du Pont de Nemours and Co.)

Patent SAD, kl. 405/260, (E 21 D 20/02,C04 B 7/02), .
Nr. 4126009, prij. 6.09.77, Nr. 830475, objav. 21.11.78,
(engl.} .

Malec, A. L.: Odredivanje optereéenja na kompleksno
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—mahanizovani otkop {Opredelenie nagruzki na komplek-
sno—mehanizirowvanyj o&istnoj zaboj)

,LIVUZ. Gornyj 2.”, (1979)4, str. 1118, 2iil,, 5 tabl., 3
bibl.pod., (rus.)

Kutagin, A.D.,, Paviov, Ju.S i dr.: Kombajn za
selektivno otkopavanje mineralnih sirovina (Kombajn dlja
selektivnoj vyemki poleznogo iskopaemogo)

(Karagand. n.—i. i proektno—konstruk. i eksperim. i in—t)
Avt. sv. SSSR, kl. E 21 C 27/02, Nr. 607011, pri;
3.03.76, Nr. 2330123, objav. 3.05.78, (rus.)

Early, H: Kontrola dobijanja i odvoza pomoéu
radunskih maina (Uberwachung jvon Gewinnung und
Férderung |mit einem Prozessrechner)
.Gliickauf” | 115(1979)7, str. 206-297, 1 il., (nem.)

Pocomnley, l.: Odnos izmedu mesetns brzine
pomeranja fronta i nekih rudarsko—geolokih faktora u
uslovima basena Mortu {Corelatii intre viteza de avansare
lunara a abatajelor si unii factori geologo—minieri)

,,Mine, Petrol si Gaze’, 29(1978)10, str. 449—451, 2 l,,
{rumun.) o

Bowen, R.J. i Bowen, W. R.: Otkopavanjp moé-
nih slojeva uglja (Challenge in the West: how to mine
thick seams)

‘#Coal Mining and Process.”,
4-76,4il., {engl.)

16(1979)1, str. 70-71,

Kalinin, G, P.: Usavriavanje tehnotolkih Zfema dobi-
janja uglja u jamama Srednje Azije na osnovu prou&avanja
fizitko—mehani¢kih osobina masiva stena i zakonitosti
pojave jamskog pritiska {Soverienstvovanie tehnologi-
&eskih shem ugledobyéi na Sahtah|Srednej Azii na osnove
izuenija fizitko—mehani&eskih svojstv massiva gormyh

* porod i zakonomernostej projavienija gornogo jdavienija)
.Soverfen. fehnol. ugledoby&i na 3ahtah Sredn. Azii",
Frunze, 1979, str. 3—17, 3il., 4 tabl., (rus.)

Kalinin, G.P.: Kratak pregled svetske prakse i putevi
usavriavanja otkopavanja moénih slojeva uglja blago
nagnutog i kosog pada (Kratkij obzor mirovogo opyta i
puti soverfenstvovanija razrabotki mo3&nyh ugol’nyh
plastov pologogo i naklonnogo padenija)
.Soverfen.tehnol. ugledoby&i na 3ahtah Sredn. Azii’,
Frunze, 1979, str. 64—76, 3 tabl., 8 bibl.pos., (rus.)

Bowen, R.J. i Bowen, W. R.: lzbor postupka ot-
kopavanja moénog horizontainog sloja (Challenge in the
West: how to mine thick seams)

.Coal Mining and Process.”, 16(1979)2, str. 61-62,
64—66, 4 il., 1 tabl., (engl.)

Rjab é&en ko, E.P.: Otkopavanje leZifta ruda. Zbomik

naué&nih radova Instituta za rudarstvo Sibirskog odeljenja
AN SSSR (Razrabotka rudnyh mestorodenij. Sb. naué.
tr. In—t gorn. dela Sib. otd. AN SSSR)

Novosibirsk, 1978, 124 str., (knjiga na rus.)

Emekeev, V.l.: Podzemno otkopavanje Zilnih leZiita
(Podzemnnaja razrabotka Zil'nyh mestoroZdenij)
Ord2onikidze, Sev.— Osetin. un—t, 1978, 147 str., il,,
{knjiga na rus.} :

Roman’'ko, A. D.: Odredivinje akonomske efektiv-
nosti varijanata otkopavanja za uslove Visokogorske rudne
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uprave (Opredelenie ekonomi&eskoj effektivnosti va-
riantov razrabotki primenitel’no k uslovijam Vysoko-
gorskogo rudoupravienija)

~Podzemn. razrab. mo3¢. rudn. mestorozd.”, Sverdlovsk,.
(1978)8, str. 79—-86, 3 tabl., 4 bibl.pod., (rus.)

Sladgilin, .L.T., Roman’ko, A.D.i Taré&ev-
skij, E.V.: Optimizacija parametara sistema otkopa-
vanja pri projektovanju granica bloka (Optimizacija
parametrov sistem razrabotki pri proektirovanii granic
bloka)

«~Podzemn. razrab. mo$&. rudn. mestoroZd.”, Sverdlovsk,
(1978)8, str. 13-20, 3Iil., 4 tabl., (rus.)

Levuikin, P.V.,, Rjab&enko, E.P. i dr: Os
novni pravei usavriavanja tehnologije otkopavanja poli-
metalié¢nih_rudnika (Osnovnye napravlenija soverfenstvo-
var)!ija tehniologii razrabotki na pohmetallléeskih rudnik-
ah

~Razrab. rudn. mestoroZdenij’’, Novosibirsk, 1978, str.
12-23, 7il., 1 tabl., 4 bibl.pod., {rus.) ‘

0

Bonefoy, L.:Novi standardi za povriinsko otkopava-
nje u SAD (New standards for strip mining: economic and
environmental costs now considered)

., Natur Resour. J.”, 18 (1974} 4, str. 309-912, (engl.)

Babajanc, G.M. i Jurov, Jucl.:Putevi usavria-
vanja efektivnosti dobijanja rude gvoida povrSinskim
otkopom (Puti povyZenija effektivnosti dobyé&i Zeleznyh
rud otkrytym sposobom)

.Sb. tr. Nil po probl. Kursk. magmt anomalii*’, (1978)
11, str. 38—43, 1 il., 2 bibl.pod., (rus.}

Moskvin, A.A. i Ivanov, B.P.:Generalna3efma
razvoja dobijanja uglia povriinskim postupkom u
Kuzneckom basenu (General’'naja shema razvitija doby&i
uglja otkrytym sposobom v Kuzneckom bassejne}
,.Gidromehaniz. gorn. i stroit. rabot”, Novosibirsk, 1978,
str. 8—14, 4 tabl., (rus.)

Revazov, M.A. i Gal'perin, A.M.:Proble-
mi rudarske geomehanike pri povriinskom otkopava-
nju (Problemy gornoj geomehaniki pri otkrytyh razrabot-
kah)

,Naug&. tr. Mock. gorn. in—t. SoverS. tehn. i tehnol.
otkryt. gom. rabot*, M., 1978, str. 122-128, (rus.)

Pahomov, E.M.: Odredivanje dubine povriinskih ra-
dova metodom dinamitkog programirenja (Obosnovanie
glubiny otkrytyh rabot metodom dinamigeskogo progra-
mmirovanija)

,Sb. tr. Vses. zao&. politehn. in—t”, (1978) 112, str.
89-97, 1 il., 1 bibl.pos., (rus.)

D2ajmagambetov, D.S. i Bekbaev, K.
B.: Neka pitanja odredivanja dubine povriinskog otkopa
(Nekotorye voprosy opredelenija glubiny kar‘era)

,Sb. naué. tr. Tatkent. politehn. in—t", (1978) 243, str.
104-110, 2il., 1 tabl., 6 bibl.pod., (rus.)

Frejdina, E.V. i Kovalenko, A.S.: Imitaci-
ono modeliranje kao metoda ocene sigurnasti funkcionisa-
nja tehnot sistama povriinskog otkopa sa kamion-
skim transportom (Imitacionnoe modelirovanie kak me-
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tod ocenki nadeZnosti funkcionirovanija tehnologi&eskoj -

sistemy razreza s avtomobil’nym transportom)
Optimiz. parametrov kar‘erov'’, Novosibirsk, 1978, str.
99-112, 2il., 4 bibl.pod., (rus.)

Tartakovskij, B.N. i Beljakov, V.N.:Kla-
sifikacija gubitaka i razblaZenja rude mangana pri
povriinskom otkopavanju leZiSta Nikopoljskog. basona
(Klassifikacija poter’ i razuboZivanija margancevoj rudy
pri otkrytoj razrabotke mestoroZdenij Nikopol'skogo

bassejna)

,,Marganec. Doby¢a, oboga$é. i pererab.”, Tbilisi,
(1978)3, str, 5059, 2 tabl., (rus.)

Makarevié& V.F, Teslenko, V.G. idr.: Ho-

mogenizacija rude na mastima pretovara pri kombinova-
nom kamionsko—2sljezni¢kom transportu {Usrednenie
rud v mestah peregruzok pri kombinirovannom avto-
mobil’no—3eiezodoroZnom transporte)

,Sb. tr. NIl po probl. Kurk. magnit. anomalii’’, (1978)
11, str. 34-38, 2il., {rus.) .

Sgurev, V.: Operativho upravijanje proizvednim pro-
cesima na povriinskim otkopima u re2imu realnog
vremena {Operativno upravlenie na proizvodstvenite pro-
cesi v otkritite rudnici v reZim realno vreme)
.Viglis&a”, 34 (1979) 3, str. 8-10, 2 il.,
({bugar.)

5 bibl.pod.

Weber, 2Zd.: Zagadivanje atmosfere povriinskih otkopa
soverno&eSkog basena mrkog uglja (Zneéisteni ovzdudi v
lomovych provezech severoéeskeho hnedouhelneho re-
viru)

LU, 27 (1979) 4, str. 183—185, 3il.,
bibl.pod., (&es.)

1 tabl., 8

Tanajno, A.S, Dvornikov, A.N. i Fa-
deev, A.l.: Ispitivanje procesa izvrienja projektovanih
. kalendarskih planova u zavisnosti od duZine perioda
prognoziranja — na primeru povriinskih otkopa Kuzba-
sa (Issledovanie processa vypolnenija proektnyh kalen-
darnyh planov v zavisimosti ot dlitel’'nosti perioda
prognozirovanija — na primere razrezov Kuzbassa)

.. Optimiz. parametrov kar’erov”, Novosibirsk, 1978, str.
112-122, 4il., 3 tabl., 10 bibl.pod., {rus.)

Reentovié&, E. l.: Algoritam optimizacije parame-
tara bestransportnog otkopavanja stena otkrivke po
prostim Semama i postavijanjem bagera na donju povriinu
eta¥e (Algoritm optimizacii parametrov bestransportnoj
vyemki vskrySnyh porod po prostym shemam s
ustanovkoj ekskavatora na niZnej plo3adke ustupa)
..Probl. razrab. mestorod. tverd. polezn, iskopaemyh. C.
17, M., 1979, str. 193—208, bibl.pod., (rus.)

Gergel’, M, Ja.: Ciklitno—kontinualna tehnologija i
njena efikasnost na povriinskim otkopima u industriji
mangana (Cikliéno—potoénaja tehnologija i ee effektiv-
nost’ na kar'erah margancevoj promyslennosti)

.Marganec. Dobyé&a, oboga$¢. i perarab.”, Tbilisi,
(19783, str. 3949, 3 tabl., (rus.)
Bykov, N.M, Losickij, V.V. i dr.: Osnovni

putevi razvoja hidromehanizacije otkrivks na povrdinskim
otkopima Lebedinskog i Stojlenskog GOKa {Osnovnye
puti razvitija gidromehanizirovannoj vskry$i na kar‘erah
Lebedeninskogo i Stojlenskogo GOKov}

.»Sb. tr. NIl po probl. Kursk. magnit. anomalii” (1978) 1,
str. 141148, 4.il,, 2 tabl., (rus.)

Pavlov, D.: Usavriavanje organizagije rada pri radovi:
ma odlaganja otkrivke na rudniku ,,Trojanovo—2" (Us'v’
rienstvuvane na organizacijata na truda pro otkriviho—
nasipi$¢nite rabotu v rudnik ,, Trojanovo—2"')
~V'gliséa", 34 (1979) 3, str. 1721, (bugar.)

Muratov, M.I.: Otkopavanje leZilta u etapama gru-
pisanjem otaZa (Razrabotka mestoro2denij etapami s
gruppirovaniem ustupov)

Optimiz. parametrov kar'erov’’, 'Novsibirsk, 1978, str.
24-32, 2il., 10 bibl.pod., (rus.)

Kostin, E.V, Men‘Sonok, P.P. i Vodop
‘janov, V.V.: Uslovi primene prebacivanja otkrivke
pri radu po usponu na loZitima sa sloZenim rudarsko—
goolodkim uslovima (Uslovija primenenija perevalki
vskrydi pri rabote po vosstaniju na mestoroZdenijah so -
sloZnymi gornogeologi&eskimi uslovijami) :
Optimiz. parametrov kar‘erov’, Novosibirsk, 1978, str.
49-64, 10 il., 5 bibl.pod., (rus.)

Zajcev, G.F. i Matiss, A.R.: Efektivnost pri-
mene rotornih bagera sa vedricama aktivnog dejstva na
povriinskim otkopima centralnog Kuzbasa (Effektivnost’
primenenija odnokoviovyh ekskavatoroy s koviami
aktivnogo dsjstvija na razrezsh Central'nogo Kuzbassa)
Optimiz. parametrov kar‘erov’’, Novosibirsk, 1978, str.
88—-99, 4 tabl., (rus.)

<

Najveéi hidraulitki bager za otkopavanje firme O&
K (Largest Hydraulic Mming Shovel Annuonced by O and
K)

.Mining J.”, 291 (1978) 7473, str. 373, 1 il., (engl.)

Priprema mine'ralnih sirovina

Laskorin, B.l.: Savremeno stanie i perspoktive raz-
voja teorije flotacije (Sovremennoe sostojanie i perspek-
tivy razvitija teorii flotacii) .

M., ,.Nauka”, 1979, 307 str., il., (knjiga na rus.)

Toporovskij, A.l:Ekonomika obogativania ruda
obojenih metata (Ekonomika obogad&enija rud cvetnyh
metallov)

M., ..Nedra”, 1979, 166 str., 1., {knjiga na rus.}

Bratéenko, B.F.:Oprema za obogaéivenje  uglja;
udibenik — (Oborudovanie dlja obogai&enija uglja. Sprav.
posobie)

M., ,.Nedra”, 1979, 335 str.,
bibl.ped., {rus.)

11., 300 il., 95 tabl., 41

Semun‘kin, M. B. Uticaj veliine komada rude na
kapacitet mlina za autogeno mlevenje (Vlijanie kuskova-
tosti rudy na proizvoditel’nost’ mel'nic samoizmel‘&enija)
~Sb. tr. NIl po probl. Kursk. magnit. anomalii”’, (1978}
11, str. 8490, 2il., 3 tabl,, 7 bibl.pod., (rus.)

Cubykin, M. M.: Ispitivanje salektivnog mievenja u
vertikalnom mlinu sa kuglama (Issledovanie selektivnogo

107



Bibliografija, RG 4(18), str. 103—110, 1979.

izmel’&enija v arovoj vertikal’'noj mel’nice)
,,Obogaséenie rud”, Irkutsk, 1978, str. 207—213, {rBrus.)

Wehren, P. Kortmann, F.H.: Vibracioni mlin
— novi sistem za mlevenje uglja i koksa (Die Schwingma-
hlung, ein neues Mahlsystem fiir die Zerkleinerung von
Kohle und Koks)
,.Braunkohle”, 31 (1979) 4, str.
bibl.pod., (nem.)

96-100, 10 il., 1

Kika, J, Gunka, J. i Tré&ka, B.:Vibraciono
sito za odvodnjavanje mineralnih sirovina, naroé&ito uglja i
ruda koje so obogaéuju u teSkim te&nostima (Vibra&ni
zarizeni k odvodnovani nerostnych surovin, zejmena uhli
a rud, pri jejich uprave v te2kych kapalniach)

Patent CSSR, ki. B 03 B 5/30, Nr. 175106, prij: 6.12.74,
Nr. 8349—74, objav. 15.11.78, (&e3.)

Duda, 2, Cieslik, W, i Gondarczyk,,
M.: Uredaj za obogaéivanje ili klasifikaciju mineralnih
sirovina (Urzadzenie do wzbogacania lub sortowania
mineralow uzytecznych) (Kombirat Gorniczo—Hutriczy
Miedzi Zaklady Badawcze i ‘Proektove Miedzi ,,Cuprum’)
Patent NR Poljske, ki. B 03 B 5/58, Nr. 97920, prij.
20.12.75, Nr. 185826, objav. 31.08.78, 1 il., {polj.)

Cruescu, l.: Obogaéivanje uglja klase 0,5—-3 mm na
koncentracionim stolovima u uglienom basenu Valja
2iului (Consideratii privind preparsea pe mese de
concentrate a carbunelui marunt 0,5-3.mm din Valea
Jiului)

,Mine, Petrol si Gaze”, 29 (1978) 11-12, str. 675—678,
4il., (rumun,)

Kann, K. B.: O stabilnosti pene i kriterijumima stabil-
nosti {Ob ustoj&ivosti pen i ee kriterijah)

Kolloid. 2.” 41 (1979) 3, str. 435—438, 4 il., 1 tabl., 8
bibl.pod., (rus:)

Gorjaédev, B.E. i Abramov, A.A.: O stanju

cijanidnih jedinjenja u pulpi pri flotaciji (O sostojanii

cianistyh soedinenij v pul’pe pri flotacii)
,,Obogagéenie rud”, Irkutsk, 1978, str. 45-54, 1 il., 2
tab., 13 bibl.pod., (rus.)

Melik—-Gajkazjan, V.Ll.: Nedostaci klasiéne
predstave teorije flotacije penom (Nedostatki klassi&eskih
predstavlenif teorii pennoj flotacit)

., Obogasé. rud”, Irkutsk, 1978, str. 62-91, 1 il., 41
bibl.pod., (rus.)

Ejgeles, M.A. i Glembockij, V.A:O0 ne-
kim aktueinim zadacima teorije flotacije reagentima—ko-
tektorima (O nekotoryh aktual’nyh zada&ah teorii flotacii
s reagentami—sobirateljami)
,.Sovrem. sostojanie | perspektivy razvitija teorii flotacii”,
M., 1979, str. 73—77, (rus.)

Samygin, V.D.: Fizitke osnove elementarnog akta
mineralizacijoe mehuriéa pri flotaciji (FiziZeskie osnovy
elementarnogo akta mineralizacli puzyr'kov pri flotacii)

,Sovremen. sostojanie i perspektivy razvitija teorii
flotacii”, M., 1979, str. 527, 7 il., 2 tabl., 33 bibl.pod.,
(rus.)

Abramov, A.A. Teorijske pretpostavke optimizacije
i intenzifikacije flotacionih procesa (Teoretiteskie pred-

pos)ylki opti'mizacli i intensifikacii flotacionnyh proces-
sov ’

~Sovremen. sostojanie i perspektivy razvitija teorii
flotacii’, M., 1979, str. 202—-219, 6 il., 7 bibl.pod., (rus.)

Dmitrieva, G.M. Okolovié, A M i Fi-
gurkova, L.l.: Proutavanje osobina minerala u cilju
intenzifikacije reagentnih re%ima flotacije (lzuéenie
svojstv mineralov s cel’ju intensifikacii reagentnyh
rezimov flotacii)

~Sovremen. sostojanie i perspektivy razvitija teorii
flotacii”, M., 1979, str. 286—297, 5 il.,, 1 tabl., 22
bibl.pod., (rus.)

Tropman, E.P, Poljakov, A.M. idr.: Kolek-
tor za flotaciju sulfidnih ruda obojenih metala (Sobiratel’
dlja flotacii sul'fidnyh rud cvetnyh metallov) {Vses. n.—i.
gorno—metallurg. in—t cvet. met.)

Avt. sv. SSSR, ki. B 03 D 1/02, Nr. 629986, prij.
12.04.77, Nr. 247961, objav. 30.11.78, (rus.)

Wang, S.S. i Smith, E. L., Jr.: Kombinovani
kolektor za nesulfidne rude koji se sastoji od masne
kiseline i sloZenog monoastra suifoéilibarne kiseline ili
njene soli {Collector combination for non—sulfide ores
comprising a fatty acid and a sulfosuccinic acid monoester
or salt thereof) (American Cyanamid Co.)

Patent SAD, kl. 252—61, (B 03 D 1/02, B 03 D 1/00),
Nr. 4138350, prij. 21.12.77, Nr. 862991, objav. 6.02.79.

Krasnuhina, A.V., Al‘'fer’'ev, I.S. i
dr.: Kolektor za flotaciju kasiterita sz ruda (Sobiratel‘dlja
flotacii kassiterita iz rud)

{CNII olovjan. prom—sti. In—t him. kinstiki i gorenija AN
SSSR)

Avt. sv. SSSR, kl. 8 03 D 1/02, Nr.
11.03.77, Nr. 2462946, objav. 28.12.78.

638378, prij.

i dr.: Modifi-
dlja

Arsent’ev, V.A, Vaneev, |
kator za flotaciju mda bakar—nikl (Modifikator
flotacii medno~—nikelevyh rud)
(Leningr. gorn. in—t. Vses. n.—i.
obrab. polezn. iskopaemyh)

Avt. sv. SSSR, kl. B 03 D 1/02, Nr. 6075986, prij. 4.01.76,
Nr. 2310239, objav. 24.04.78.

i proekt. in—t meh.

Leonov, S.B., Roginskaja, L. V. i dr.:Pe-
nulad za flotaciju po!tmetaliémh ruda (Vspemvatel' dlja
flotacii polimetalli¢eskih rud)

{Irkutsk. politehn. in—t Irkutsk. in—t organ. himii Sib.
otd. AN SSSR)

Avt. sv. SSSR, ki. B 03 D 1/02, Nr. 624656, prij.
11.01.77, Nr. 2443115, objav. 8.08.78., (rus.)

Rjabov, Ju. V. i Me3&erjakov, N.F.:Sa.
vremeni pravei u oblasti flotacife krupnih &estica (Sovre-
mennye napravienija v oblasti flotacii krupnyh &astic)
,~Sovrem. sostojanie i perspektivy razvitija teorii flotacii’’,
M., 1979, str. 192—-201, 1 il., 25 bibl.pod., {rus.)

Rycerz L i Mazanek, Cz.:Hidrometalurike
metodo prerade ruda koje sadris molibden, volfram i
renijum. deo 2. flotacija ruda molibdena {Hydrometalur-
gizne metody przerobki rud zawierajacych molibedn,
wolfram i ren. Cz. 2. Flotacija rud. molibdenowych)
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,Rudy i metale niezel.”, 24 (1979) 4, str. 179—181, 2

tabl., 11 bibl.pod., (&e3.)

Halvorsen, W.J.: Novi pravci razvoja flotacije uglja
u SAD (Neus Entwicklungen in der Flotation in den
USA)

+Aufbereit. Techn.”, 20 (‘l 979) B, str. 243—246, 3 il.,
tabl., (nem.)

Pol‘kin, S.I. i Panin, V.V.: Stanje arsenopirita
u procosu bakterijskog izluZivanja (Sostojanie arsenopirita
v processe bakterial‘nogo vyiéelativanija)

,.Obogasé. rud”, Irkutsk, 1978, str. 5—-14, 4il., 3tabl., 5
bibl.pod., {rus.)

Zastita na radu

Ktein, G.: Metoda ocene verovatne statistitke disper-
zije deformacionih karakteristika stenskog masiva koji je
pod uticajem padzemnih rudarskih radova (Vorschlag der
Bestimmungsmethode der statistischen Streugung der
Verforungskennziffern eines unter dem Einfluss bergmé-
nnischen Abbau stehenden Gebirges)

,Arch. gorn.”, 24 (1979) 1, str. 3—-17, 3 il.,
(nem.)

6 bibl.pod.,

Agljukov, H.I. Karjakin, A.V.: Ispitivanje
o&ekivanih deformacija zemljine povriine na ekvivalent-
nim materijalima (Issledovanie oZidaemyh deformacij
zemnoj poverhnosti na ekvivalentnyh materialah)
..Podzemn. razrab. mo3&. rudn. mestorod2.”, Sverdlovsk,
(1978) 8, str. 62—67, 3Iil., 1 tabl., 3 bibl.pod., (rus.)

Russel, O.R, Amato, R. V. i Leshen-
dok, T.V.: Distanciono otkrivanje sleganja povriine
kao rezuitat podzemnih rudarskih radova u Pensilvaniji
{Remote sensing and mine subsidence in Pennsylvania)

. Transp. Eng. J. ASGE. Proc. Amer. Soc. Civ. Eng.”, 106
(1979) 2, str. 1856—198, 8 il., 2 tabl., 4 bibl.pod., {engl.)

Rowlands, D.: Osnovni pravci jamske ventilaci-
je (Mine ventilation a basic common necessity)

,.Mining Technol.”, 61 (1979) 702, str. 171-175, 2il., 1
tabl., 4 bibl.ped., (engl.)

Blohina, L.P. Nevskij, A.V.: Odredivanje
koeficijenta aerodinamitkog otpora ispusnog otvora
ventilacionog cevoveta (Opredelenie koeficienta aerodina-
migeskogo soprotivienija vypusknogo otverstija ventilj-
acionnogo truboprovoda)

,,Naué&, soob3€. In—t gorn. dela im. A.A. Skod&inskogo”,
(1978) 171, str. 4447, (rus.)

Paviovskij V.A. i Poétarenko, N.S.
Prora&un na elektronskom ratunaru reima provetravanja
jamskih ventitacionih mroZa pri po2arima (Ras&et na EVM
rezimov provetrivanija Sahtnyh ventiljacionnyh setej pri
pozarah)

,,Razrab. mestoro2d. polezn. iskopaemyh, Kiev, (1979)
53, str, 79-81, 1 il., 3 bibl.pod., (rus.)

Jadamus, H.:Zahtevi 2a radijalne ventilatore za
glavno provetravanje (Przystosowanie typowych pro-
mierniowych wentylatorow glownego przewietrzania do
wymagen kopaln. Wentylatory przemyslove).

2 konf. nauk.—techn, Jaszowiec, 29—31 marca 1979.
«~2esz. nauk. Pol”, (1979) 604, str. 41-52, 4il., 3 tabl., 4
bibl.pod., (polj.)

Krajewski, K, Glowacz, T. i dr.: Ventilaci-
ona pregrada sa dvoja vrata (Gornicza przejezdna tama
wentylacyjna)

(Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Powstancow Slaskich’)
Patent NR Poljske, kl. E 21 F 1/14, Nr. 88145, prij.
17.10.75, Nr. 184087, objav. 31.08.78, 4 il., {polj.)

Patnaik, N.K.: Projoktovanjo ventilacionih sistema
novih rudnika (Planning the wentilacion systems of
new mines) :
,Metals and Miner. Rev.””, 17 (1978) 2, str. 62—69, 6 il.,
2 tabl., 11 bibl.pod., (engl.)

Fel’'dman, L.P.: Dinamiéki model ventilacione mre-
%o otkopne zone jame kao  objekta upravljanja
(Dinamic&eskaja model'[venﬁl}aczonnoj seti vyemoé&nogo
uéastka Sahty kak ob’ekta upravlienija)
,.Razrab. mestoro2d. polezn..iskopaemyh”, Kiev, (1979)
53, str. 16—22, 3 il., 4 bibl.pod., {rus.)

Kazakov, A.P.: Mstodika modeliranja aero-
dinamitkih karakteristika kretanja vazduha pri provetra-
vanju komora velike zapremine (Metodika modelirovanija
aerodinamideskih osobennostej dvizenija vozduha pri
provetrivanii kamer bolSogo ob’ema)

Ventiljacija $aht i rudnikov”, Leningrad, (1978) 5, str.
72-79, 7 bibl.pod., (rus.)

Ciepiela, B.:Postupak za poveéanje irntenziteta pro-
vetravanja slepih hodnika velike du2ine (Sposob zwieks-
zonia intensywnosci przewietrzania dlugich wyrobisk
slepych) -
~Wiad. gorn.”, 30 (1979) 1-2, str. 32-37, 5 il.,
(polj.)

Beresnevié& P.V, Borisov, V.G. i Kuz’
menko, P.K.: O uticaju spoljadnjih vazdudnih struja
na zapreminu aspiracionog- vazduha (O vlijanii vne3nih
vozduinyh potokov na ob‘em aspiruemogo vozduha)
.Ventiljacija %aht i rudnikov’’, Leningrad, (1978) 5, str.
63-55, 2il., 3 bibl.pod., {rus.)

4 tabl.,

Bitkolov, N.Z i Ivanov, L l: intenzifikacija
izmens vazduha na povriinskim otkopima termigkim
postupkom (Intensifikacija vozduhoobmena v kar‘erah
teplovym sposobom)

,Ventiljacija 3aht i rudnikov’’, Leningrad, (1978) 5, str.
11-20, 3il., 14 bibl.pod., (rus.)

Filatov, S.S., Raosljakov, SSM. i Pav-
lov, A.l: Postupak” provetravanja povriinskih otkopa
(Sposob provetrivanija kar'erov)

{In—t gorn, dela M—va &ern. metallurgii SSSR)

Avt. sv. SSSR, kl. E 21 £ 1/00, Nr. 589420, prij. 8.09.75,
Nr. 2170331, objav. 12,01.78, 3il., (rus.)

Gerasimenko, G.P, USakov, M. Il. i dr.:
Uredaj za hladenje vazduha u rudarskim prostorijama
(Ustrojstvo dlja ohlaidenija vozduha v gornyh vyrabot-
kah)

(Sev.—Kavkaz. gorno—metallurg. in—t)

Avt. sv, SSSR, kl. E 21 F 3/00, Nr. 611021, prij.
11.11.76, Nr. 2419942, prij. 18.05.78, 2 il., (rus.) -
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Kusov, N.F, Korneev, A.A. i dr.: Telemet-
rijski sistem prenodenje informacije za prognoziranje
opasnosti ugljenog sloja na izboj (Telemsetrigeskaja sis-
tema peradaé&i informacii dlja prognoza vybrosoopasnosti
ugol‘nogo plasta)

,,Naué&. soob3Z. In—t gorn. dels im. A.A. Skoé&inskogo"’,
(1978) 171, str. 99—104, 1 il., 1 tabl., 3 bibl.pod., (rus.)

Ontin, E.l. i Kustov, L L: Ispitivanje disperz-
nog sastava praine u rudnicima uglja (Issledovane
disperznogo sostava pyli ugol’'nyh Sahtah)

..Naué&. soob3&. In—t gorn. dela im. A.A. Sko&inskogo”,
(1978) 171, str. 563—61, (rus.) .
Lebedev, Ja.Ja. i Tis¢enko, N.l.: Retim
pradine u rudnicima mangana Nikopoljskog basena (Pyle-
voj rezim margancevyh $aht Nikopol‘skogo bassejna)
..Marganec. Doby&a, oboga3. i pererab.”, Thilisi, (1978)
4, str. 35—47, 4 tabl., 3 bibl.pod., {rus.)

Vitek, J.: Orijentaciona prognoza zapraenosti radnih
mesta u rudnicima uglja i ocena osobina pradine prema
higijenskom faktoru (Orientaéni porgnoza pradnosti dul-
nich pracovit a hygiennicky vyrnamnych vlastnosti
prachu)

LUR”, 27 (1979) 4, str. —179, 10 il, 1 tabl, 13
bibl.pod., (&es.)

Podobrazin, S.N., Zaburdjajev, G.S. i
dr.: Rezultati odredivanja fizitko—hemijskih osobina
povriinsko—aktivnih materija kojo se primenjuju u borbisa
pradinom. u rudnicima uglja (Rezul'taty opredelenija
fiziko—hemig&eskih svojstv poverhnostno—aktivnyh ves-
&estv, primenjaemyh dlja bor'by s pyl’ju na ugol’nyh
Zahtah)
,,Naué. soob%&. In—t gorn. dela im. A.A. Skodinskogo"’,
{1978) 170, stz. 44—49, (rus.)

Demé&enko, P.O, Mysienko, V.P. i dr.:
Borba sa uglienom pradinom posredstvom rastvora
" povrdinsko—aktivnih materija (Bor'ba s ugol’noj pyl‘ju
posredstvom rastvorov poverhnostnoaktivayh ve3gestv)
~Visnik, AN URSR”, (1979) 4, str. 51-58, {orig. na
ukr..) : )

Podzemni poZari {Fires underground)
~Geotimes’, 24 (1979} 1, str. 5263, 1 il., (engl.)
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Z2izimov, L.A. Analitiko ispitivanje uticaja propus-
tliivosti vazduha na samozagrevanje uglienih stubo-
va (Analitieskoe issledovanie vlijanija vozduhopronica-
emosti na samonagrevanie ugol’nyh celikov)
~Soverien. tehnol. ugledoby&i na 3ahtah Srednej Azii’,
Frunze, 1979, str. 36—43, 4 bibl.pod., {rus.)

Novi analogni sistem za rano otkrivanje poZara.(New
south african analog system detects fires early)
Eng. and Mining J.”, 180 (1979) 4, str. 65, 161, (engl.)

Griffin, R.: Rudniki dava&i za otkrivanje podzem-
nih poZara i dima {In—mine evaluation of underground
fire ahd smoke detectors)

»~Proc. 4th WVU Conf. Coal Mine Electrotechbhnol.
Morgantown, W. Va, 1978, S|, s.a., 18/1—-18/15, 1 tabl.,
10 bibl.pod., {engl.) ’ .

Suchan, L:Kompleksna ispitivanja — osnova za
poveéanu sigurnost u jamama (Komplexnim vyzkumein
ke zvy3eni bezpe&nosti v nasich dolech)

LUNIT”, 27 (1979) 4, str. 145—-166, 10 il., 1 tabl., 1
bibl.pod., (&es.)

Schlick, D.P. i Thirumalai, K. lzvrienje u
SR Nematkoj zakonskih postavki o fehnici sigurnosti i
zdravstvenoj zaltiti u rudarstvu, kao i obuéavanja
rudarskih kadrova (Regional enforcement of Mine Safety
and Health Regulations and miner education and training
in the Federal Republic of Germany)

,,U.S. Dep. Labor. Mine Safety and Heaith Admin. Infor.
Rept.”, {(1978) 1093, 13 str., 11., (engl.)

Stanje tehnike sigurnosti u' jamama i na povriinskim
otkopima rejona Juinog Velsa u 1977.g. (Mineand
quarries HMI reports on South Wales Area for 1977.)
.Mining Eng.”, (Gr. Brit.), 138 (1979) 210, str. 603—605,
{engl.)

Nova mstoda za odredivanje mesta nalaZenja rudara kod
obrufavanja (New approach to location of trapped
miners)

Mining J.” 291 (1978) 7472, str. 350, {engl.)



‘Bibliografski kartoni &lanaka 5tampanih u,,Rudarskom
glasniku’” u toku 1979, godine

(Kartoni isegeni i sredeni po decimalnoj klasifikaciji —
prema broju u levom uglu gore — upotpuniée Valu
kartoteku) .

545.8

Mihajlovié diplinz Marija — Stanojlovi¢ dipl.inZ.
Cedomir: Analizatorski sistem Courier 300 :

Rudarski glasnik’’ br. 1{1979), str. 8691
Dat je princip rada sistema na bazi fluorescencije pod

dejstvom x—zraka i primena kod savremenih analiza u
procesu pripreme mineralnih sirovina.

551.311.22

Marjanovi¢ dr biol. Darinka — Hovanec dipl.inZ. Gojko:
Promene rude lezista ,Veliki Krivelj’’ u zavisnosti od
lokalnih meteoroloskih faktora i autogenih procesa u
rudnoj masi — rastvaranje gvoZda iz rude —

.. Rudarski glasnik’* br. 1{1979), str. 39—45

Intenzitet rastvaranja gvoZda u rudnoj masi primarno je
funkcija sastava rude, a zatim biotickih i abioti&kih
faktora rude, kao i lokalnih meteoroloskih éinilaca. Visok
stepen rastvaranja — izluZivanja gvoZda i njegova
koncentracija do 20 g/| v rastvorima, nastalim prolaskom
atmosferilija kroz rudu, ukazuju na potrebu kontrofe i
pravilnog usmeravanja autogenih, spontanih procesa
izluZivanja metala iz rudnih leZista i odlagalista.

563.042.001.24

Simi¢ dr in2. Mileta: Ocena istrazenih rezgrvi i srednjih
vrednosti bitnih parametara leZiita mineralnih sirovina

.Rudarski glasnik’ br. 1(1979), str. 92-99

Ocena se vrii na osnovu propisa koji regulidu klasifikaciju
leziSta i kategorizaciju njegovih rezervi. PredloZeno je
kori3éenje geostatiékog postupka za utvrdivanje odstupa-
nja koli¢ine rude kao i svih parametara koji utidu na
procenu rudnih rezervi. Ovakav postupak podstice
svestraniju analizu geolodkih karakteristika leZista, njihovo
izraZzavanje u numeri&kom obliku, utvrdivanje korelativ-
nih zavisnosti medu njima i omoguéuje sa odredenom
pouzdano3éu procenu stanja | kvaliteta rezervi u lezistu.

621-33

Stanojlovié dipl.inz.Cedomir: Proto&ne karakteristike
regulacionih ventila — wrste i na&in odabiranja —

,,Rudarski glasnik” br. 1 (1979), str. 79—86

lzloZzene su najéed¢e vrste karakteristika regulacionih
ventila. Objasnjen je uticaj pogonskih uslova na izmenu
oblika protoénih karakteristika. Dati su, zatim, neki
~~osnovni kriterijumi kojima se rukovodi pri izboru
karakteristike, kao i izvesni praktiéni saveti u tom
pogledu kada su u pitanju neke vrste procesa.

621.21.001.1

Pribi¢evié dipl.inZ.Milos: Dinamicki uticaji kod temelja
konusnih drobilica — prikaz na primeru izvedenih temelja
u flotaciji Stari Trg —

,.Rudarski glasnik’’ br. 4(1979),; str. 67—74
Savremeni principi projektovanja i prorauna konstrukcija

zahtevaju korektan -tretman svih uticaja koji na
konstrukciju deluju. 1zmedu ostalog, kod temelja velikih

madina, koje izazivaju dinami&ka dejstva, izraduje 58

dinami¢ki proraéun kojim se dokazuje stabitnost
konstrukcije i kod dinami&kih uticaja. Clenak daje
metodologiju proraduna koja s8 moZe primenit! za sve
vrste konusnih drobitica. .

"1






621.926.2:622.7

Grbovi¢ dipl.inz. Miloljub — Vasi¢ dipl.inZ. Vssilije —
Koduti¢ diplin2. Ljutica: Automatska kontrola rada
Hydrocone drobilica u rudniku bakra Majdanpek

,»Rudarski glasnik’’ br. 4(1979), str. 38—43

Da, bi se dobio sitniji produkt drobljenja, u pogonu za
drobljenje u Majdanpeku uvedene je automatska regulacija
otvora za praZnjenje drobilica u zavisnosti od velitine
pritiska ulja u hidrosetu i opteretenja elektromotora.

Ostvareni rezultati ukazuju da je dobijen sitniji produkt
drobljenja koji se ogleda u smanjenom u&estu klase + 25
mm 23 3—4%.

622.271.3

Cirié mr inZ. Dragoljub: Analiza geometrijskih parametara

‘bloka | njihove meduzavisnosti, ostvarenih rotornim

bagerom bez teleskopske katarke
..Rudarski glasnik’’ br. 3(1979), str. 12—-20

Analiza je pokazala vaZnost poznavanja geometrijskih
parametara bloka koje moZe ostvariti odredeni bager, a
isto tako mogu se sagledati posledice iako se ne znaju
ostvarljivi geometrijski parametri. Pored toga, optimalni
izbqr kapaciteta bagera za postavljanje kriterijuma ne
moze se zamisliti bez poznavanja geometrije bloka.

622.271.3: 621.879:620.17

Atanaskovi¢ mr inZ Hranislav — Rizvanoli dipl.inZ.
Fatmir — Ga$i dipl.inz. Osman: Utwrdivanje otpora
kopanju pomotu penetrometra na otkopima Kosova

,,Rudarski glasnik” br. 1(1979), str. 33—38

U ¢&lanku se obraduje postupak praéenja promene otpora
kopanju za vreme eksploatacije poznavanjem otpora
kopanju koji je odreden nekom od egzaktnih metoda
ispitivanja ,,in situ’’,

Ispitivanjem u sivim glinama PO Kosovo dobijena je
visoka korelacija izmedu specifitnog otpora kopanju
odredenom metodom vatmetarskog udinka i koeficijenta
penetracije odredenog opisanim ure@ajem.

622.271.3:622.332

Kun dr inZ.Jano§ — lli¢ dipl.inZ. Drsgica: Razvoj
povriinskih otkopa Kosova od 1955. do 1985. godine

- Rudarski glasnik” br. 2 (1979), str. 5-17

Dat je kratak prikaz razvoja kosovskog ugljenog basena u
periodu od 1955. do 1985. godine. Pored prikaza
rudarsko—geolodkih uslova leZista i. otvaranja pojedinih
povriinskih otkopa daje se razvoi kapaciteta eksploatacije
i osnowne opreme (bagera, transportera, odlagada).
Prikazani su porast kapacitativnog i vremenskog iskorisée-
nja bagera i produktivnost sagledana kroz opremljenost.

622,271.3 : 622.682

Lepojevié¢ diplinz. Viadimir — Nonin dipl.in?. Zarko:
Sistematizovana metodologija za proratun transportera sa
gumenom trakom, | deo — Odredlvanje Sirine trake

., Rudarski glasnik” br. 1{1979), str. 22—32

Osnovna ideja u razvoju opisane metode proraduna sastoji
sa u moguénosti taénog odredivanja Sirine trake za svaku
vrednost nasipnog ugla materijala i bilo koji ugao boé&nih
.nose¢ih valjaka, a ne samo za posebne sluéajeve. Postupak
se moie prilagoditi za primenu na radunaru. U prvom delu
detaljno se opisuje faktor oblika fi parametar A = 14/bp, a
u drugom proradun snage sile zatezanja i lomijeni profil
transportera.

622.272: 658.631
Ahéan prof. dr inZ, Rudi:.lzbor odgovarajuéeg nadina

" koris¢enja radnog vremena kod mehanizovanog otkopava-

nja u cilju povetanja ekonomi¢nosti rada u jami REK
Velenje

«Rudarski glasnik" br. 1(1979), str. 5—15

Iznete mere omoguéuju veliko sniZenje investicionih
ulaganja u mehanizaciju na otkopima | smanjenje broja
zaposienih na neproduktivhim radnim mestima. Uz
specifiZne uslove rada u rudniku Velenje, uvodenje radnog
vremena u tri smene, radunajuéi sa 303 radna dana u
godini, odnosno 265 radnih dana po zaposlenom, dalo je
veoma dobre rezultate.
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622.273.2

Itié diplin2. Zoran: Dobijanje zasipnog materijala
samozaruZavanjem krovine

.. Rudarski glasnik’ br. 2(1979), str. 2732

Obraden je metod podzemnog dobijenja zasipnog
materijala podetaznom metodom otkopavanja uz samoza-
rulavanje krova otkopa.

Prednost metoda je 5to s koli¢inom zasipnog materijala
iz samozarulavanja znatno smanjuju troSkovi d?bijan]a i
poveéavaju uéinci.

622.273.2-52

Stanojlovié dipl.inz.CGedomir: Automatika pripreme hi-
drozasipa u rudniku Trepéa

«Rudarski glasnik’ br, 2(1979), str. 61-65

U rudniku Trep&a — Stari Trg bie prvi put kod nas
primenjeno hidrozasipavanje otkopa. Clanak tretira mere
koje ¢e so preduzeti i opisuje ukratko metodu i opremu
koja ée se primeniti 2a odriavanje pulpe u stanju
pogodnom za transport u toku celog perioda zasipavanja.

622.273.3/.4

Mli¢ diplinZ.Zoran — Spasojevi¢ dipl.inZ.Ljubomir: Pri-
mena komorno—stubne metode otkopavanja u nekim
rudnicima Francuske

»Rudarski glasnik” br. 2(1979), str. 72—78
Karakteristiéno z8 ove rudnike je da su visoko

"mehanizovani. U primeni je samo samohodna dizel
,mehanizacija. Kod podgradivanja koriste se sidra sa

‘spoksidnim smoiama, a ugradnja je potpuno mehanizova- -

622.341

Cosevski diplinZ. Golub — Juji¢ mr inZ. Dragoljub:
Rudnik | separacija rude gvolda leZita Bukovik —
Pehevo u istoénoj Makedoniji ..

.Rudarski glasnik* br, 4(1979), str, 2131

Iznet je geografski polo2sj rudnika i geolodki prikaz
rudiSta. Dat je oswrt na otvaranje povriinskog otkopa i
tehnologija rada sa normativnim materijalima. Opisan je
proces postrojenja za preradu rude sa odlaganjem krupie
jalovine i mulja, kao i transport koncentrata.

.

622.341 311"

Simi¢ dr Vasilije: Proizvodnja gvo2da iz magnetitskog
peska izmedu JuZne Morave | reke Maste u Bugarskoj. V —
Vlasina, Ostaci nekadatnjih radova na proizvodnji gvo2da

»Rudarski glasnik’ br. 2(1979), str. 79-88

Opisana su stara postrojenja za proizvodnju i preradu
gvo2da, kao i pronaden stari alat na samokoviitima.
Prikazana je proizvodnja magnetitskog peska | topljenje
rude,

622.341 311"

Simié .dr Vasilije: Proizvodnja gvo2da iz magnetitskog
peska izmedu JuZne Morave | reke Meste u Bugarskoj. —
VI — Prerada sirovog gvo28a na samokovima Vlasine

»Rudarski glasnik” br. 4(1979), str. 84 — 92

Prikazuje se dobijanje gvo2da na Vlasini i Samokovu.
Posebno su opisana svojstva viasinskog gvo2da i njegova
upotreba. Dat je prikaz zanatstva gvo2da tog vremena,
kovanje potkovica i kiinaca,

Posebno poglavije govori o starosti rudarstva gvoda iz
magnetitskog peska.
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622.343: 551.5

Hovanec dipl.in2. Gojko — Marjanovié dr biol. Darinka:
Promene rude leZista Veliki Krivelj u zavisnosti od
lokalnih meteorolodkih faktora i autogenih procesa u
rudnoj masi — Autogeno zakileljavanje bakronosne
sirovine i njegov madaj u luZenju rude

..Rudarski glasnik’* br. 2(1979), str. 33—40

lméavanje autogenih procesa oksidacije unutaer rude
leZista Veliki Krivelj pokazuje da u prirodnim uslovima
ruda podleZe razli¢itim fizi¢ko—hemijsko—mikrobiolos-
kim uticajima koji dovode do njenih zna&ajnih promena.
Postignuti rezultati govore o proticanju spontanog
autogenog nastajanja sumporne kiseline i izluZivanja
metala i omoguéuju da se formirana kiselina i rastvoreni
metali bilansiraju u odgovarajuéim sistemima luZenja rude
ovog leZista, doprinoseéi ekonomici procasa.

622.349.2 : 622.271

Jujié mr in2. Dragoljub: Rezultati analize konstrukcije
povriinskog otkopa za eksploataci]u boksita leZista
Burakov Do

»Rudarski glasnik’ br. 1(1979), str. 16-21

LeZiste boksi:a rude Durakov Do treba da se eksploatile
povriinskim i podzemnim na&inom otkopavanja. Povrdin-
sko otkopavanje daje .povoljnije efekte. LeZiste je
podeljeno u 5 blokova. Zs blokove 11 i 11! izradeno je vie
Vvarijanti konstrukcije povrdinskog otkopa i odabrana je
konstrukctja sa slede¢im rezultatima: koeficijent otkrivke
Ko = 5,56 m 31, sadr2aj Al303 = 57,81% i sadr2aj SiO, =
6,12%.

622.368.9.001.41

Cah diphinz.Miomir — Kodanovi¢ diplinzMilan —
Mihailovié dipl.inZ. Branislav: Poluindustrijska.ispitivanja
baritne rude lezista Bobija — Liul?ovtje

.. Rudarski glasnik’ br. 1(1879), str, 4652

Dati su tehnolodki rezultati poluindustrijskih opita
flotiranja baritne rude Bobija — Ljubovija. Mievenje rude
bilo je 71% do 80% — 200 mefa, a procenat &vrstog u
toku flotiranja iznosio je od 27 do 29. Reagensi koji su
upotrebljeni bili su K-butilksantat, MIBC, Na;COj,
Na,Si03, Calgon, BC—50 i oleinska kisalina.

622.42/.46 “«

Vuletié mr in2.Vojislav: Uticaj promene gerodinami&kih
otpora na protoke vazduha jamske-ventilacione mrele sa
paraleinom vezom grana

«~Rudarski glasnik” br, 4(1979), str. 67—-66

Prikazana su istraZivanja parametara ventilacione mreze
koji utidu na intenzitet medusobnih zavisnosti promena
protoka usled promene aerodinamikih otpora pojedinih
grana ventilacione mreZe. IstraZivanja su vriena simula-

cljom na analognom raéunaru za nelinearan i linearizovan -

matemati&ki model.

622.7 : 622.361

Jankovié diplin2. Ljiljana: Tehnologlja pripreme |
oplemenjivanja bentonita iz rudnika Bogovina

.Rudarski glasnik*’ br. 3(1979), str. 28-34

ObraBena su dva uzorka bentonita koja su uzsta sa halde
rudnika uglja Bogovina. Utwr@ene su njihove hemijske
osobine, karakterizacija | fizitke osobine. lzvrieno je
kisalo i alkalno aktiviranje ovih bentonita, utvrdene

fizitke osobine, kao i njihova primena kod beljenja ugljai :

u liva&koj industriji.

622,7 : 622.364
Ceh dipl.inz.Miomir — Mihailovi¢ dipl.in2. Branislav —

. Jeremié¢ tehn, Slobodan: Neka Iskustvea u koncentracifi

fostata le2iite Esh—Shidiys, Jordan
.Rudarski glasnik’’ br. 2(1979), str. 4147

Ispitivan je uzorak mekih fosfata leZiita Esh—Shidiya iz
Jordana. Od postupaka koncentracije primenjena je
gravitacijska koncentracija na klatnom stolu i flotiranje.
Na klatnom stolu nisu dobijeni zadovoljavajuéi rezultati.
Postupak flotiranja, uz prethodnu primenu trijanja u
gustoj pulpi | mokrog pros¢javanija, dao je koncentrat koji
jo imao: TCP — 73,86%, nerastvorni ostatak — 4,06%;
gubitak 2arenjem — 6,05%.
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622.7 : 622.364

Ceh dipl.inz. Miomir -- Mihailovi¢ dipl.in2. Branistav —
Oweis dipl.inZ. lIssa — dipl.in2. Abu Hassan: Priprema i
koncentracija mekih fosfata sa poveéanim sadrZajem SiO2
i CaCOg leZidta Esh—Shidiya, Jordan

. Rudarski glasnik’ br. 4(1979), str. 33—37

Rezultati laboratorijskih ispitivanja pripreme i koncentra-
cije mekih fosfata uzorka sa oznakom Sj pokazali su da se
moze dobiti
iskoriséenjem od 71,67% (u odnosu na TCP).

koncentrat fosfeta sa 66,10% TCP i |

622.7 : 666.12

Ivankovi¢ dr in%. Dragorad — Ceh dipl.in2.Miomir —
Mihailovi¢ dipl.in, Branislav: Tehnolodko ispitivanje -
moguénosti oplemenjivanja kvarcnog peska leZita Brezi-
&ani — Prijedor

« Rudarski glasnik* br. 3(1979), str.'21-27

Kvarcni pesak ovog lezita predstavija, na osnovu hemijske
analize, siromasnu sirovinu u pogledu sadrisja SiOj i
prisustva nedistoéa. Po granulometrijskom sastavu, dobi-
jenom mokrim prosejavanjem, ovaj pesak pripada wvrsti.
sitnozrnih kvarcnih peskova. Rezultati &iSéenja i koncen-
traclje, primenom razli¢itih postupaka, pokazuju da se
mole efikasno sniziti sadr2aj Fe;O3 i povecati sadriaj
SiO2 u koncentratu 2avisno od primenjene metode.

Postignuti rezultati navode na zakljuak da se mo2e dobiti .
pesak upotrebljiv u livatkoj industriji i industriji stakla.

622.735": 622.332

Novakovi¢ dr in2. Ljubomir: Ispitivanje indeksa meljivosti
uglja iz rudnika Drmno

N

', Rudarski glasnik’ br. 1(1979), str. 70~78

Ugalj iz polja Drmno se neito lak3e melje od lignita iz
rudnika Kolubara i fignita iz rudnika Suvodol.

Kod konstruisanja mlinova i odredivanja kapaciteta treba

ratunali da ¢ so kvalitet uglja najéedée nalaziti u

622,752.4
Pribiéevi¢ dipl.in2. Milo3=-Petrovié dipl.inZ. Miroslava:

Prikaz konstrukcije, proratuna i izvodenja nadzemnih

zgudnjivata u flotaciji rudnika Stari Trg — Trep&a
,.Rudarski glasnik” br. 2(1979), str. 55~60

Konstrukcije nadzemnih zgusnjivaga &esto se prilagoduju
moguénostima proraduna, tj. upro3uju. Primenom
radunara ve¢ih kapaciteta i moguénosti rade se savrome-
nije” konstrukcije sa sloZenim proraunima. Ovde je dat
prikaz jedne takve rede primenjivane konstrukcije i

granicama od 6.500 kJ/kg do 9.500 kJ/kg. Indeksi savremeni nalin njenog proratuna uz maksimalno
maeljivosti ovih ugljeva kreéu se od 47 do 63 HO75, kori3¢anje ratunara. -
622.82

622.8.07

Kisi¢ dipl.in2.Slavko — Stajevié dipl.inZ.Dulan: Fizi&ki
model za utvrdivanje efekata tehnidkih reﬁania otprativa-
nja

,» Rudarski g!asnlk" br. 3(1979), str. 3538

Prikazan jo fizitki model za utvrdivanje efekata obaranja
lebdete praline iz vazdulne struje orofavanjem. Pored
njega, dati su i rezultati utwdivanja efekata obaranja
pradine orofavanjem, kao i rezultati obaranja pradine uz
pomot kvaditelja .jugosiovenske proizvodnje na primeru
lebdeée prafine iz rudnika Velenje.

Petrovié¢ dipl.inZ. Miodrag — Suéevié¢ dipl.in2.Luka —
Vukanovié¢ dipl.hem. Branka: Analiza po2ara u rudniku
lignita Velenje sa ciljem provere pouzdanosti propisanih
mera za$tite za sluajeve poZara u jami

..Rudarski glasnik’’ br. 1{1979), str. 53—68

Prikazana su svetska iskustva o temperaturama polara i
polarnih gasova | brzinama njihovog rasprostiranja
Opisanl su ustovi eksploatacije u RLV s cbzirom na
oksidacions procase, a posebno uslovi pod kojima je doslo
do razvoja egzogenog poZara 26.7.1978. godine. Data je
analiza rezvoja poZara | preduzetih mera za njegovo
suzbijanje uz hronometriju dogadaja.

Posaebno su razradene aeroloike karakteristike u uslovima
normalnog re2ima provetravanja u ustovima kratkog spoja
na kotama 1225 m, + 189 m i 166/175 m uz analizu
promena aeroloikih karakteristika jame.

Ne kraju je prikazana intervenijentna sposobnost primene
vazecih propisa u posmatranoj situaciji.
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622.838.5 ,,Outokumpu’’

Spasojévié dipl.inZ.Ljubomir: Otkopavanje sigurnosnih
stubova na primeru rudnika Outokumpu—Vihanti (Fin-
ska) .

.. Rudarski glasnik’’ br. 3(1979), str. 56—61

Prikazan je rudnik Outokumpu — Vihanti, keo i
primenjene metode otkopavanja, a posebno otkopavanje
sigurnosnih stubova. Iskorid¢enje rudne supstance iz
stubova iznosi 70-90% sa osiromalenjem 5-—15%.
Iskustva ovoga rudnika imaju opiti znadaj i mogu se
primeniti i u drugim rudnicima.

622.838.6

Kagunkovi¢ dipl.in2. Velibor: Miniranje sigurnosne ploée
otkopa br. 1/2/-100 u rudniku Lece

.»Rudarski glasnik’’ br, 4(1979), str. 9—20

Data su Iskustva vezana za izvodenje radova na miniranju
sa osnovnim podacima iz projekta i pri realizaciji projekta.
Isto tako, dat je i nadin proraduna mreZe i podaci o
merenjima otpora u pojedinim delovima mreZe.

.

622.84: 622.272

Kapor dr in% Branko — Brali¢ mr in2. Jefto:
Projektovanje vodonepropusnih bara2a kao preventivna
mera protiv provale vode ili tekuteg peska u jamske
prostorije rudnika — Metod proraduna pravougaone
konstrukcije jednostepene klinaste baraze sa niskim
luénim svodom

.. Rudarski glasnik’ br. 2(1979), str. 18—-26

. 'Prikamna konstruicclia je jedna od najéesée primenjivanih
konstrukcija vodonepropusnih baraZa. U é&lanku je data

analiza sistema uticajnih sila, uslovi ravnoteZe i stabilnosti’

barainog objekta, kao i metod izvodenja osnovnih
obrazaca za izraéunavanje debljine baraZnog objekta za
usiov dozvoljenih naprezanja betona na pritisak |
smicanje, Ugao uklinjenja barainog objekta u okolni
stenski masiv tretiran je kao zna&ajno pitanje i problem
koji se javlja pri projektovanju baraZnih objekata.

. Kapor dr in% Branko —

622,84 : 622.272

Brali€ mr in% Jlefto:
Projektovanje vodonepropusnih baraZa kao preventivna
mera protiv provale vode ili tekuéeg peska u jamske
prostorije rudnika — Metod prorauna pravougaone
konstrukcije jednostepene klinaste baraZe sa polukruznim
svodom

-«

»Rudarski glasnik” br. 3(1979), str. 5-10

Prikazan je problem proraduna jednostepene klinaste
baraZze sa polukruZznim svodom. lzveden je sinteti&ki
obrazac za proralun debljine vodonepropusne baraze za
uslove naprezanja baraZa na pritisak, smicanje i uslov
vodonepropusnosti.

.

624.131.637 : 622.271

Obradovié dr inz. Radmilo: Uticaj dinamitkog dejstva pri
odlaganju jalovine na stabilnost kosina odlagatista

,.Rudarski glasnik’’ br. 4(1979), str. 5—8

Prikazan je nov naé&in. proratuna radnih napredujuéih

kosina odlagalista sa uzimanjem u obzir dinami¢kog

dejstva usled pada jatovine sa odlagada. Problem je vezan

visinu kosine i-tehnologiju odiaganja pri &ému su

proradunate sile udara toka jalovinske mase pri odlaganju
. u zavisnosti od kapaciteta odlaganja.

628511 : 622.7.006.2

Uro3avi¢ dipl.in2.Dragoljub — Jankovié dipl.inZ. Duko:
Tehnitko reienje kompleksnog otpraivanja u primeru
pogona za drobljenje, sejanje i transport rude u RB Veliki
Krivelj * )

. Rudarski glasnik’’ br. 4(1979), str. 4956

Pored 3tetnog dejstva agresivne mineralne pradine, u
¢&lanku se ukazuje i na primenu kompleksnih mera zaitite
od nje. Autori daju tehnolotke principe primene
kompleksnih mera =zadtite u pogonima za pripremu
mineralnih sirovina 'a na primeru rudnika bakra Veliki
Krivelj.
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628.511/.512

Stojsavijevi¢ dipl.inZ. Duanka: Zagadenost vazduha u
okolini fabrike za proizvodnju kre¢a i kamena

.»Rudarski glasnik’’ br. 2(1979), str. 48—54

Ispitivanja zagadenosti vriena su putem odredivanja
sedimentnih materija, &adi | lebdetih materija
sumpordioksida. Primenjene su engleske standardne
metode za sedimentne materije, &ad i lebdeée materije a
sumpordioksid je odredivan merenjem elektro—provodlji-
vosti. Dati su podaci o meteorolodkim ugiovima za
ispitivanje — brzina i pravac vetra, temperatura vazduha §
barometarski ‘pritisak. Ocena dobijenih rezultata doneta je
na osnovu Zakona o zadtiti od zagadivanja vazduha.

65.011 : 622,33

Stojkovié mr ekon. Duan — Cvetkovié mr ekon. Mirko —
Siljanovski dipl.mat. Slavica: Produktivhost rada u
rudnicima uglja Jugoslavije

*-,,Rudarski glasnik’’ br. 4(1979), str. 76—-83

lzloZen je =zn:adaj merenja produktivnosti rada i
metodologija za merenje produktivnosti rada u rudnicima
uglja. Possbno su prikazani rezultati analize produktiv-
nosti za 1978. godinu.

658.58 : 65.012

Perisi¢ prof. dr in2. Mirko: Doprinos preventivniom
odriavanjh madina u rudarskoj tehnologiji — | deo.
Osnovna ‘postavka matematiékog modela

,,Rudarski glasnik’ br. 2 (1979), str. 66—71

U ¢lanku je obraden slu€sj kada ne postoji instrument za
najavu kvara {a= 0), a inspekcijski se kvar ne mora otkriti
(0 > B < 1}, Vreme rada bez kvara izraZeno je gama
raspodelom do keje se dolazi iz oskudnih podataka i
procenama konstrukcije, optereéenosti, pristupatnosti
delu i sl, Dati su prora&uni za dva dela bagera.

658.58 : 65.012 -
Periti¢ prof. dr inZ Mirko: Doprinos preventivhom
odrZavanju madina u rudarskoj tghnologiji. Il deo —
Optimiranje | primena matemati¢kog modela

,,Rudarski glasnik” br. 3(1979), str. 4754
U drugom delu é&lanka dati su radunski primeri, keo i

matematicki model.
matematiékog modela.

.

Posebno je prikazana prlmenar

662,96 : 545

Anti¢ prof. in2. Milan — Vukanovié dipl.hem.Branka:
Formiranje sumpornih oksida | njihova emisija u TE
Kosovo, Obili¢

..Rudarski glasnik’ br. 4(1979), str. 44-48

Pri sagorevanju uglja koji sadrZi gorivi sumpor, kao
gasoviti produkti sagorevanja javljaju se i SO; | S03. Cilj
Slanka je da se izmere i prognoziraju veli¢ine sumpornih
oksida emitovanih u atmosferu, kako bi se dobili
verodostojni podaci i stavilli na raspolaganje strudnjacima
koji tretiraju njihov uticaj na Zivotnu sredinu.

683.954

Skundri¢ dipl.in2. Mihsjlo — Popovié ma&.teh.Milan -
Matovi¢ dipl.in2. Budimir: Iskustva sa domaéim peéima 2a
loZenje uljem sa isparivatkim plamenikom

.,Rudarski glasnik” br. 3(1979), str. 3945

U opitnoj stanici Rudarskog instituta izvrien je niz
ispitivanja  peéi loZzenje uljem sa

ispitivanja tri tipa peéi:

— ,,Praktik 132" do 5,8 kW, , Lifam"’, Stara Pazova
- ,,UP 2E’ od 8,7 kW, ,,Preporod*’, PoZarevac
- ~Alfa—Potez 733 m" od 11,6 kW, ,,Alfa”, Vranje

Ispitivanja pokazuju da su zahtevi standarda kod nekih
tipova pe€i samo delimiéno ispunjeni. Odstupanja se,
uglavriom, odnose na dimni broj i temperaturu dimnih
gasova.

isparivagkim .
plamenikom i to.uglavnom iz SR Srbije. Dati su rezultati
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nS

Cena nekih primarnih proizvoda rudarstva u svetu®)

Mr Milan Zilié, dipl. ekon.

Proseine cene kamenog i mrkog- uglia | koksa neklh karakteristiénih zemalla u periodu
1972-1978. god. u izvomim vrednostima i teZinskim jedinicama®*®)

u .
H Godine
Opis SEH -
TN E
223 1972. 1973. 1974. 1975. 1976. 1977. 1978.
-

KAMENI UGALJ
Savemna Republika Nemadka

— Rurski koksni ugalj
11, 10/6-0 mm za top.
i. koks., fco rurski )
revir DM/t 90,40 94.19 11985 15200 15830

— Rurski orah III,
spec. sagorlj. I za
domac,, fco rursh i
revir DM/ 93,00 96,92 119,73 145,50 157,50 157,50 172,50

— Antracit orah IV
22—12 mm, za
domad. feo rur-
ski revir DM/t 134,75 139,75 176,17 20300 21300

Francuska

— Masni orah,
S0—80 mm, fco
sever. revir FF/t 118,50 125,50 186,60

— Antracit, tin —
0/6 mm, fco sev. L
frane. rud. FF/t s, j92.00 - 19200 201,38 250,75

— Plam. orah, 20,30—
15/35 mm, feo
Rudn. Lothringen FF/t 127,00 127.00 169,65 208,00

— Saar- A proscjan,
mas., fco utovaren
Benning FP 1 202.55 205,99 32447, 43466 35581

I
'JJ
c
|1¥)
N

Belgija

— Masni orah,

30—50 mim feo

vagpon Rudnik

Campine B frs/t 1.093 1.095 1.700 2450 - ...
— Antracit, arah,

11T, 18/30--20/30

mim, fuo vagon

rudnik B frs/t 2.065 2.107 2603 - 3135

Italija — Milano

— Guasno plam.,
polj.. 40—80 inm,
fco utovareno - Lit/t 21567 20850 32995 43900 50063 59,115 62.800

= 'S abzitum na vrlo éeste, izmene medusobmih odnosa va'ute, izncte dolarske cens, tem dularskog pndrudja

samo &1 prhblizno taéne. e . i 3=
** Preise lohne Virtschafisrechungen, fachserie M Statistisches Bundesamt Wiesbaden - sveske iz 1972, —

1978, god.
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Opis

Vrednosne
1 tefinske
Jjedinice

l

— Antracit crah,

nem., 30—50 mm,

fco utov. Lit/t

— Antracit orah,

juz. afrié&,, 36—60 y
mm, fco utovareno Lit/t

Svajcarska

— Antracit, Rur,

SAD

30—50 mm, uvoz.
cena fco graruca Sfrs/t

Biturnen, domacda
prodaja na veliko,
pros. cena, fvo
ulovareno na
rudniku $/2000 b
Bitumen, industr.
presejan, pros.
cena, feo
ulovarene nd
rudmku

.

$/2000 b

- Pensilvamija,

antriw it hesten
r!l‘.-. ek .‘- (il
WwiBLareay) na
1l g

§/200 Ih

MREKI LiGALS BRIKETIRAN
Sav, Rep. Nematka

Ranski, finozrnasts,
utoy aren. odredene
cene 7a 0snovio
podrid e

DM/t

Itallja — Mllano

-- nemacdkl, feco

UIHMIECTO
U vagon

Litst

Svajcarska

— nemacki »Unione,

uvosne formi-

rane cene Sfrs/t

Austrija — Beé
— nemacki. rajnski

sUnion« fco
veletrgovatko
skladiste

srednjonemacki
sRekords fco
veletrgovadko
skladidte

Sch/dt

Sch/drt

Godine

1972 1972 1974. 1975. 1976. 1973 1978.
36392 42675 63950  77.088  85.525
28317 31133 55204 65992  74.400
231,91 23470 289,63 30338 303,80

11,37

10,38 1182

15,23 2004 29.97 44 86 46,43

80,00 5450 58 00 65,30 70,50

2{ 236 25392 38219 45367 57,115

140,75 14826 16597 17200 169,00 4

107,89 116,63

101 .48 104,81
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Opis

) teZinske

Vrednosne
jedinice

Godine

1972.

1973.-

1974. 1975,

1976. 1977

1978.

KOKS
Sav. Rep. Nemacka
— Rur III, 90—40

mm, fco rurski
revir DM/t

Belgija
— Topionic¢ki,
60—80 mm,

fco vagon
koksara Bfrs/t

Francuska
— Topionié&ki,
. 60—90 mm, fco
Sceverni revir
Francuske FE/t
—- Livacki, 60—90°
mm fco Severni
revir Francuske EE/t

Austrija

— 40—60 mm,
tezine preko
2 t, isporuke A
feo veliki
potrosach Sch/dt

Italija — Mlilano
Topionicki, 40—70
mm. feo uto:
vareno U vagon [
stanice Milano Lit/t
Livacki, fco
urovareno, u .
vagon stanice Lit/t

Sva]jcarska
— pasni : Sfrs/t

— lomljen,
40—60 mm Sfrs/t

SAD ‘
— Conelsville,
topionicki,

fen peci £/2000 Ib

138,25

1.925

201,00

246,00

16330

34.069

41,850

217,19

213,94

23,10

143,79

1.925

151,00

36.458

43.892

218,08

216,35

24,96

182,92 215,50

227,50 227,50

3.091 3.131

291,79 360.50 396,00 422,50

324 83 423,75 452,38

191 83 24157 24718

73.829 96.858 101.508 122.1G0

5425 111.758 116.558

259,33 311,06 320,00

262.61 31708 318,17

60,88 8800 8800 88,00

232.00

46517
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NajviZe, najniZe | proseine cene osnovnih obojenih metaia na Londonskoj berzi metala (LME)
| engleskom trzistu (MB) u 1978. god. i januar — septembar 1979, god.*)

$ po m. toni, kg i flad'

1978.god.  1978.god. 1979.god.  1979. god.
Opis januar—decembar decembar PTOS¢K  januar—juni septembar
najvise  najnize prosek najviS$e  najnize prosek
Bakar (LME) — cash vajerbar 1.549 1.167 1. 1364 2421 1.596 - 2.098
o _ cash katode 1322 1'ioa 1322 1345 2348 1545 2.032
— tromes. vajerbar 1.510 1.194 1562 1.397 2421 1.601 2.086
— tromes. katode 1561 1.176 1538 1.897 2370 1.678 2.040
T 5‘3:;:3]{2- a’gesébar 1.51’;2 1.168 1532 1346 2424 1.570 2.099
— Scllicm. K ade
— bakar. cif Evropa 1522 1.153 1504 1364 2354 1545 @ 2134
Olovo (LME) L icash 890 524 858 658 | 1.559' . 927 1.231
tromesecno 835 533 806 689 1.409 856 1.229
— settlement 890 524 859 658 1.560 928 1.233
Cink (LME) e ) 744
‘ — tromeseéno 755 :?? ?gg 593 895 6_04 724
— scttlemient 744 449 687 608 927 630 744
Cink (GOB) — proizvodna osnova R 06 605 780
Kalaj (LME) ¢ : 13719 15421
— standardni = 15989 11025 14172 12.876 17835 3 5 42
: g 12.692 16225 13571 15257
— tromesceéno 15528 11016 13960 7 13729 15430
— settlement 15999 11030 14179 12.884 17930
Kalaj (LME) —- cash ' 15999 11025 14181 12884 17875 13760 15422
— visokog stepena — tromesecno 15622 11025 13982 12719 16280 13607 15274
— settlement 16019 11050 14190 12892 179309 13770 15431
Aluminijum (MB) ° — cash 1.259 1.618
— tromesecno 18234 " 11234 1.234 1.166 }:‘;Zg 1.255 1.603
— settlement IS SN SR AN .780 1.260 1.620
— min 99 5% ingoti 155 15136 . ?540 1520 g3
— min 99.7% ingoti 2725 2135 1580 1530 e
- : 335 5.898
Nikl — cash 6.231700 5
— tromesecno 8327 s 5T 5971
; — settlement v’ e 6248  5.346 5910
Antimon (MB) —evrop, slob. trz. 99,6 cit . . . 3.100 3.050 gl
Ziva (MB) — min 99.99% cif. glav. evr
iva luke, § po flasi od 76 b 25 145 210984 io_’%j3
Bizmut — evr, slob, trz., cif  4:506 3.887 i :
Kadniij MB) — ¢vrep. ref. cene, ingot
gl 599:{u tc‘:ffex fabr. 5651 5.459 nerasp. nerasp. —
-— Komonvelt.
% sipke ‘J‘_.].gf'.\n, Cl_f_ ) ), 1[N 6.614 o i 6.614
— slob. trz., ingoti i dipke 5251 5033 R 4918 4,630
— evron.slob.trz.Sliaka 4.636 4.560 4.989 4.685
— Sipke, sloh. tr?. cif 4.676 4.504 nerasp. nerasp.
Zlato-London
(MB) — prepod. kotacija 11.430 11.416
Srebro (LME) — cash — spot 199 154 191 536 194 439
~ e 04 156 L% SIS
— gpodisnje 205 154 'l“?l] 603- 194 481
selen (MB)3 /'ke — ostali izvori, cif 38 j_(, Py 23 22 L

decembar 1,985:1, a za septembar 1979. god, 2,2 : |

e

Odnos $ : £ z najvise i najnize u 1978. gl je odnos kojijé vazi

0 za mesec u kome se j

avlja najvisa i najniza c

€na za
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Izvori osnovnih podataka

Metal: Statistics, 1975-1978.

Preise Liohne Wirtschaftstrechungen, 1975—1979.
Metal Buletin — bilteni 1975-1979.

Metals Weck — bilteni 1975—1979.

Industrial Minerals — bilten 19751979

World Mining — bilteni 1975-1979.

Engineering and Mining Journal 1975—1979.
Un Quarterly Bulletin — bilteni 1975-1979.
Metalstatistik 1966— 1977 Frankturt A/M,
Statistisches Bundesamt, Disscldorf

Metal Bulletin (Monthly,, 1975—-1979.

South African Mining & Engineering Journal, 1975—-1979.
Bergbau, 1975—1979.

Erzmetall, 1975—-1979.

Braunkohle, 1975—1979.

Gliickauf, 1975—-1979.

Canadian Mining Journal, 1975-1979.

Mining Magazine, 1975—1979.



RUDARSKI INSTITUT —BEOGRAD

izdaje c¢asopis:

" RUDARSKI GLASNIK*

(izlazi 4 puta godignje)

Oglasavajte vase proizvode u casopisu

Cene: ,
1/1 strana u crno-beloj tehnici 3.000.00.- d.
1/2 strane u crno-beloj tehnici 2.000,00.- d.

Redakcija




izasao je Iz Stampe
Godinjak o radu rudnika
uglja u 1978. g@dml

Cena knjige je 2.500,00.— dlnara

Zainteresovani je mogu poruéiti ili odmah uplatiti na racun 60805-506-6228
SDK Zemun, a Redakciji »Rudarskog glasnika« dostaviti taénu adresu, na -
koju ée Knjiga biti upucena. .

Knjiga se pre uplate ne dostavlja!

Redakcija

3 -

" Dostavite nam prikaze Vasih najnovijih proizvoda koje ¢emo objaviti BES-
PLATNO u rubrici =Nova oprema i nova tehnicka dostignuéa«.

Clanak treba da obuhvati najvise 5 kucanih stranica sa 2—3 fotografije.

Prikaze.dostaviti na adresu:
RUDARSKI!I INSTITUT

_Redakcija =Rudarskog glasnika«
Zemun, Batajnicki put br. 2.

Redakcija
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L. PYITHUK YTJbA
W 84210 nfb?isfbA. B. Jaknha 6

" Cestita svim rudarima, rudarskim preduze-
éima i kombinatima, kao i potroSacima
sretan zavrSetak poslovne godine i

‘Novu 1980. godinu

sa najlepSim Zeljama -za pun uspehi
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Svim svojim saradnicima i poslovnim

prijateljima zeli

Sreénu nouu 1980.gediny

RUDARSKI INSTITUT — BEOGRAD

O O S D T T T g e e




KXEKM ,KOSOVA” OBPB-MIHJA SIPERFAQESORE
BELLAQEVC

REHMK ,KOSOVO” OOUR POVRSINSKI KOP
BELACEVAC

Ll

Cestita svojim potrosadima
novogodiSnje praznike i
zeli svim rudarima mnogo
uspeha u

Novoj 1980. godini




TRERPGSA

RADNA ORGANIZACIJA RUDNIK | FLOTACIJA “TREPCA"” —STARI TRG
ORGANIZATA PUNUESE MINIERA E FLOTACIONI “TREPCA" —STARI TERG

Svim svojim potrosacima °
i rudarima cestitamo

loww
1880. godinu

i Zelimo mnogo uspeha u radu




RUDNIK MRKOG UGLJA
IVANGRAD |

OOUR u sastavu Fabrike sulfatne celuloze i papira — Ivangrad

CESTITA SVIM RUDARIMA,
RUDARSKIM PREDUZECIMA | KOMBINATIMA,

SRETAN ZAVRSETAK GODINE |

Novu
1980. godinu

sa najlepSim Zeljama za pun uspeh




@ ZADRUZNA ELEKTROPRIVREDNA - BEOGRAD

Svim svojim saradnicima i poslovnim

prijateljima zeli

Sre¢nu novu
1980. godinu

ZDRUZENO ELEKTROPRIVREDNO PREDUZECE BEOGRAD




@ P TP AR RR@

BOGOVINA

RO ,,UGALJI| NEMETALI" SA
OSNOVNIM ORGANIZACIJAMA PROIZVODI:

OOUR ZA PROIZVODNJU | PRERADU UGLJA
., OKNO 10" BOGOVINA

—MRKI UGALJ ASORTIMANA
SITAN, GRAH, ORAH, KOCKA |
KOMAD

OOUR ZA PROIZVODNJU | PRERADU KAMENA,

GRADEVINSKOG MATERIJALA | NEMETALA
LNEMETALI” MIROVO

— BETONSKE GRAPEVINSKE BLOKOVE,
BETONSKE CEVI, FASADNE BLOKOVE,
I SLIGNO

— AGLOMERMERNE PLOCE, STEPENICE
OKAPNICE | SLIENO

— TERACO GRANULATE, TUCANIK,
GRANULATE ZA BETON

OOUR TRGOVINSKIH | USLUZNIH
DELATNOSTI ,STANDARD' BOGOVINA

—PRUZA-SVE VRSTE UGOSTITELJSKIH
I TRGOVINSKIH USLUGA

RO ,UGALJ | NEMETALI"
BOGOVINA

TELEFON: (030) 87-076; 87-095; 87096, 87-139.

SVOJIM POTROSACIMA,
POSLOVNIM PRIJATELJIMA,
RADNIM LJUDIMA |

GRADANIMA NASE ZEMLJE

CESTITAMO

Novu

1980. godinu

| ZELIMO PUNO USPEHA U RADU

cleeeeecedee e dTeee



POSEBNA [DANA
RUDARSKO INSTITUTA

Cena po
primerku

— Dr ing. Mira Manojlovié-Gifing:
»TEORETSKE OSNOVE FLOTIRANJA« 40,00

.

INFORMACIJA C, =

Informacija o proizvodnji, zalihama i trzistu uglja koja izlazi »
meseéno i daje sliku momentalnog stanja, godisnja pretplata 1.000,00 -

10 GODINA RUDARSKOG INSTITUTA 70,00

Publikacija u kojoj su objavljeni radovi saradnika Rudarskog
instituta po temama koje je obradivao Institut u toku protek-
lih deset godina — jubilarna publikacija

— Dr ing. Branislav Gengié:

»TEHNOLOSKI PROCESI PODZEMNE EKSPLOATACIJE
SLOJEVITIH LEZISTA« (I deo) 50,00

— Prof. dr Velimir Milutinovié:

»KOMPLEKSNA METODOLOGIJA EKONOMSKE OCENE
LEZISTA MINERALNIH SIROVINA« - . 100,00

»INFORMACIJE B« (po pregledu od 1—56) < 25,00




= RUDARSKIINSTITUT
BEOGRAD - 2ZEMUN
Batajnicki put br, 2 tel. 691223 telex 11830 YU RI

Na principu inZenjeringa, samostalno i u saradnji sa domaéim i stranim
izvodadima, Rudarski institut obavlja:

— TERENSKA, LABORATORIJSKA, | POLUINDUSTRIUSKA ISTRAZIVANJA
— IZRADU NAUCNIH | EKONOMSKO-TEHNICKIH STUDIJA
— IZRADU KOMPLETNIH PROJEKATA

® povrsinske i podzemne eksploatacije mineralnih sirovina
® oplemenjivanja mineralnih sirovina i primarne prerade obojene me-
talurgije

® miniranja, transporta, ventilacije, termotehnike, gradevinsko-arhitek-
tonske i elektromaSinske delatnosti i tehnicke zastite

— |IZGRADNJU OBJEKATA | OPREMANJE POSTROJENJA, NADZOR, PUS-
TANJE U POGON, UVOBENJE | UHODAVANJE TEHNOLOSKIH PROCE-
SA | OBUKU KADROVA

— REKONSTRUKCIJU, MODERNIZACIJU I‘AUTOMATIZACIJU, NADZOR |
VODENJE POSTQJECIH TEHNOLOSKIH PROCESA

— VR8I OPTIMIZACIJU KAPACITETA | 1IZBOR NAJPOVOLJNIJIH VARIJANTI
KORISCENJEM SAVREMENIH METODA | MATEMATICKIH MODELA

Centar za dokumentaciju Rudarskog instituta obavestava o dostignuéima
svetske rudarske nauke i prakse iz navedenih delatnosti.

U okviru svoje izdavatke delatnosti Rudarski institut izdaje kvartalni
casopis:

RUDARSKI GLASNIK



= RUDARSKIINSTIT

UT
BEOGRAD - ZEMUN
Batajnicki put br. 2 tel. 691-223 telex 11830 YU R}

On engineering principles, independently and in collaboration with do-
mestic and foreign partners, the Institute of Mines performs:

— FIELD, LABORATORY AND PILOT-SCALE INVESTIGATIONS
— ELABORATION OF SCIENTIFIC AND FEASIBILITY STUDIES
— ELABORATION OF COMPLETE PROJECTS FOR

® open-cast and underground exploitation of mineral ores

® mineral ore dressing and primary processing of non-ferrous
metallurgy

® blasting, transport, ventilation, heat engineering, civil engmeerlng,
electro-machine objects and technical protection

— CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF PLANTS, SUPERVISION. STAR-
TING UP, INTRODUCTION AND RUNNING IN OF TECHNOLOGICAL
PROCESSES, AND STAFF TRAINING

— BECONSTRUCTION, MODERNIZATION AND AUTOMATION, SUPERVI-
SION AND MANAGEMENT OF CURRENT TECHNOLOGICAL PROCCESSES

Documentation Center of the Institute of Mines supplies information on
world's mining science and practice achievements in above mentioned
activities.

The Institute of Mines editorial actlvities include the quarterly periodical:

RUDARSKI GLASNIK



@ veliki broj strucnjaka
@ visok naucni i strucni nivo

& ostvareni naucno-istrazivacki rezultati

primenjeni' u praksi 5

@ iskustvo i pracenje nauénih

dostignuca u svetu

@ savremena oprema

garantuju: BRZE

SAVREMENE
KVALITETNE

usfuge iz navedenih delatnosti

e gt e LS e R

obratite se na:

POSLOVNICU ZA KONSULTACIJE

I INZENJERING U RUDARSTVU

Beograd — Zemun, Batajnicki put broj 2.
Yelefon 691-223 (Teleks 11830 YU RI)
Postanski fah 116.
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@ large number of experts
@ high scientific and specialized level

@ realized scientific-research results
applied in practice

@ experience and following of scientific —
technical achjevements throughout the
world

@ up-to-date equipment of numerous
laboratories and pilot-scale plants

guarantee;
X ¢

CONTEMPORARY
HIGH QUALITY

services in above activities

For the arrangement of complete engineering

in the field of mining, refer to the:

CONSULTING OFFICE OF THE INSTITUTE
OF MINING

Beograd — Zemun, Batajni¢ki put br. 2
tel. 691-223 — telex 11830 YU RI &
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