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Uticaj otkopavanja na radnu sredinu otkopa kod

povecane otkopne visine sa

aspekta primene samohodne

hidrauli¢éne podgrade na rudnicima uglja u SFRJ

(sa T slika)

Prof. dr ing. Rudi Aht¢an

Uvod

U jugoslovenskim rudnicima uglja Siroko-
¢elna otkopna meloda sa povecanom otkop-
nom visinom sve se vife primenjuje kod ot-
kopavanja uglja sa slojevima veée mocnosti
Tako je proizvodnja uglja, tim naé¢inom otko-
pavanja, dostigla u 1974. god. ve¢ 50%0 ukup-
ne jamske proizvodnje. U narednim godinama
planiran je dalji porast jamske proizvodnie
za oko 50%, pri ¢emu se predvida, da ée udeo
proizvodnje, dobivene tim sistemom otkopa-
vanja, dostiéi 1 60%¢ ukupne jamske proizvod-
nje (1). Iz ovog se moze zakljuciti, da nave-
denoj otkopnoj metodi treba posvetiti svu
paZnju, naro¢ito u pogledu uvodenja odgova-
rajuce mehanizacije za podgradivanje i do-
bijanje. .

U tom cilju, potrebno je da se posebna
paznja obrati na upoznavanje naSe prakse sa
sadadnjim saznanjima o ponaSanju ugljene
ploée, koja ¢ini neposredni strop u potkopnom
delu otkopa u kome se otkopava sloj uglja,
¢ija moénost iznosi od 6,0 do 10,0 m u jednem
zahvatu (sl. 1). Pri tome treba razjasniti i
probleme koji su usko povezani sa procesom
zaruSavanja neposredne krovine u otkopane
prostorije. Jasno je, da je samohodna hidra-
ulitna podgrada (u daljem tekstu SHP), u
uslovima zaruSavanja viSe leZeé¢ih krovinskih
raslaga, kod znatno poveéane otkopne visi-

ne, pod uticajem jakih opterecenja i mora,
pored znatnih visinskih deformacija koje se
javljaju u vidu konvergence, zadovoljiti i
uticaj horizontalnih i drugih napona, koji vla-
daju u ugljenoj plo¢i koja ¢ini neposredni
sirop potkopnog dela otkopa.

Zbog toga je potrebno, da se analizom
glavnih uticajnih faktora radne sredine sva-
kog pojedinog rudnika utvrde uslovi ponaSa-
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Si. 1 — Otkopna metoda sa povecanom otkopnom
visinom (ZPT)

Abb. 1 — Abbauverfahren mit vergrisserter Abbauhdhe
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nja neposrednog stropa i visc krovine i na
taj nacin izbegne pogorSanje otkopnih prili-
ka. Ovom analizom odgovori¢e se na pitanje.
koji je najcelishodniji naéin otkopavanja kod
primene $irokocelne. otkopne metode sa znai-
no povetanom otkopnom visinom, da bi se
postiglo najpoipunije ¢uvanje stropa u pot-
kopnom delu otkopa.

Analiza uslovnih faktora radne sredine na
otkopima sa poveéanom otkopnom visinom
su aspekta cuvanja strona

Dalji cilj analize je ocena naédina na koji
se vodi otkop u skladu sa zahtevima éuvanja
neposrednog stropa, kao uslovnih faktora sa
dejstvom podgrads — stena. Pri tom treba
prilagoditi SHP slabijim wuslovima stropa,
koji se javlja pod dejstvom otkopnog pritis-
ka, kod ¢ega uticaj sile upinjanja SHP na
ponaSanje stropa (tj. na ugljenu plocu, koja
u ovom primeru predstavlja strop) ima na-
ro¢iti znacaj. Zbog navedenih wuslova treba
dobro znati kompleksne prilike, koje nastaju
na odabranom otkopu. Kod istraZivanja sta-
nja otkopnih uslova pri otkopavanju sa pove-
éanom otkopnom visinom koristi¢e se rezul-
tati dosadasnjih istraZivanja, merenja i labo-
ratorijskih ispitivanja radne sredine na
pojedinim veéim rudnicima uglja u SFR.J

Ocena geoloskih uslova

Geoloski uslovi pojedinih ugljenih bazena
u SFRJ su veoma sloZeni i medusobno se raz-
likuju. Ove razlike su velike éak i u istom
bazenu, tako da se i pojedini rudnici, a i ot-
kopna polja istog rudnika, do te mere razli-
kuju, da standardizacija usi>va radne sredine
za otkopne prilike u SFRJ postaje nemoguda.

Stratigrafska slika na naSim rudnicima
uglja je veoma raznolika, posto se otkopavaju
slojevi uglja odnosno lignita razli¢ite staro-
sti, koje prate naslage sa veoma razlié¢itim
ozobinama, poéev od plastiénih glina do veo-
ma elastiénih kreénjaka:. U mnogim rudnici-
ma geoloSki stub se ¢esto menja zbog inten-
zivne tektonike. U krovinskim delovima sloja
nalaze se naslage sa razli¢itim fizi¢kim i me-
haniékim osobinama, Sto umnogom otezava
normalan tok eksploatacije i prouzrokuje na-
ro¢ite teSkoce u prozesu zaruSavanja.

I ostali geoloski parametri ugljenih lezi-
$ta, kao npr. moénos; slojeva, pad i prostran-
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stvo, veoma su fleksibilni, kako po moénosn
tako i po padu, 5lo oteZava dalju eksploata-
ciju, narotito kod slojeva veée moénost: i
pada. Ovakve slojne prilike iziskuju otkopa-
vanjc u horizontalnim etazama, gde se &esto
otkopava ispod veé¢ otkopanih slojnih povr-
Sina. Sve ovo komplikuje normalan tok ot-
kopavanja, narotito kod upotrebe SHP.

Na osnovu toga moze se zakljuéiti, da su
geoloski uslovi eksploatacije u nasim rudni-
cima uglja veoma sloZeni i da za normalno
vodcnje eksploatacije zahtevaju dobro pozna-
vanje geoloSkog stuba i njegovih promena.
Ocenz uticaja fizicko-mehaniékih osobina uglja
i prateéih stena na strep potkopnog dela
otkopa

Kod mehanizovanog naéina otkopavania
moénih slojeva uglja fizicko-menani¢ke oso-
bine uglja i prateé¢ih naslaga vrSe presudan
uticaj na stabilnost otkopa. Dosadasnja istra-
Zivanja su pokazala, da u toku proizvodnog
procesa na otkopu dolazi do promena osobina
stena, odnosno uglja, naroéito zbog raspuca-
vanja neposredne krovine, kao i ugljenog stu-
ba. To se odrazava, pored ostalog, i na &vrs-
toéi na pritisak i modulu elasti¢nosti stena u
podruéju otkopa.

Odredivanje osnovnih parametara radne
sredine, kod otkopavanja otkopnim metoda-
ma sa pove¢anom otkopnom visinom, dovodi
de najboljeg izbora odgovarajuéeg sistema
podgrade za odredeni rudnik, a bazira na is-
pitivanjima fizicko-mehani¢kih osobina uglia
i krovine, koja su u toku poslednjih deset
godina izvrSena u Rudarskom institutu u
Beogradu. Prema navedenim ispitivanjima,
izvr3ena je klasifikacija rudnika s obzirom na
vrednosti fizicko-mehani¢kih osobina uglja i
neposredne krovine (2), gde je kao osnova za
klasifikaciju uslova za podgradivanje uzeta
¢vrsto¢a na pritisak kako uglja tako i prate-
¢ih stena. Prema toj Kklasifikaciji, rudnici
vglja su razvrstan: u tri grupe, odnosno vise
podgrupa, kako je to prikazano u tablici i.

Prema ovoj klasifikaciji mogu se oceniti
i uslovi, koje postavljaju fizi¢ko-mehani¢ke
osobine na osnovnim parametrima odrZava-
nja otvorenog otkopnog prostora. Pri tome,
vaznu ulogu ima moénost pojedinih naslaga
Kod ugljenog sloja veée moénosti primenjuje
se otkopna metoda sa poveéanom otkopnom
visinom, kod ¢ega posebnu vazZnost ima no-



naSanje ugljene ploce, koja razdvaja potkop-
ni deo od prave krovine. Pod dejstvom ot-
kopnog pritiska ugljena plo¢a, koja ¢ini strop
otkopa, se raspuca, odnosno ¢ak delimiéno i
razdrobi, zavisno od ¢&vrstoée uglja, te tako.
pod uticajem otkopnog pritiska, menja svoje
prvobitne mehanitke osobine. Zbog toga ova
plota dobija drukéije osobine; karakteristi¢-
no je, da é&vrstoéa uglja iz krovne ploée na
pritisak postaje u odredenim rudnicima, pa-
ralelno sa napredovanjem otkopa, postepero
manja (npr. Zasavski rudnici uglja, Banoviéi,
Kakanj). Tako nastala radna sredina na ot-
kopu moZe se ubrojiti u posebnu grupu (I/1).

Iz navedene klasifikacije rudnika uglja, a
s obzirom na uslove podgradivanja, vidimo da
se fizitko-mehanic¢k: uslovi kako uglja tako i
rcposredne krovine, na osnovu uticaja otko-
pavanja, mogu menjati i da se na taj nadin
dobijaju novi uslovi radne sredine. Doskora je
vazilo pravilo, da se u radnoj sredini rudni-
ka, razvrstanih u III/1 kategoriju (npr. Ka-
kanj) ne moze uspe$no primeniti otkopna me-
toda sa poveéanom otkopnom visinom. Medu-
tim, opit u jami Seoce (Trsteonica), kao i ra-
niji opit u Purdeviku (Banoviéi), je pokazao,
da se ova otkopna metoda moZe primeniti i v
rudnicima sa neposrednom krovinom visoke
évrstoée. Ukoliko se, medutim, otkopava sloj
uglja veée mocénosti sa padom, u horizontal-
nim-etaZama (npr. Zagorje, Trbovlje, Hrast-

nik) (3), onda se sledeéa niZe leZefa etaZa
(h = 10 m) radi ispod starog rada, koji je
potpuno zdrobljen; u tom primeru neposred-
nu krovinu predstavlja razdrobljena sipka
stena.

Na osnovu iskustva sa otkopavanjem slo-
jeva mrkog i kamenog uglja veée mocénosti
primenom otkopne metode sa poveéanom ot-
kopnom visinom na rudnicima Zasavski pre-
mogovniki Trbovlje, KaniZarica, Kakanj, Bre-
za, Banoviéi i Soko, u kojima se sada veé
50%9 od ukupne proizvodnje dobija primenom
otkopne metode sa povetanom otkopnom vi-
sinom, moZe zakljuéiti, da se ova otkopna rae-
toda mozZe efikasno primeniti i u radnoj sre-
dini, u kojoj neposrednu krovinu predstav-
ljaju veoma elastiéne stene. Time je, u veli-
koj meri, proSireno podruéje slojeva uglja, u
kojima se ova otkopna metoda primenjuje.

Ocena uticaja glavnih parametara
otkopne metode

Pri otkopavanju S§irokoéelnom otkopnom
metodom sa pove¢anom otkopnom visinom do
h 10 m i kod primene SHP treba
voditi raduna o uticaju pojedinih parametara
otkopne metode na stanje stropa u potkop-
nom delu otkopa.

Tablica 1
Grupisanje rudnika uglja prema &vrstoéi na pritisak )
Cvrstoéa na pritisak (kp/cm?)
Grupa rudnika Vrsta uglja* —— s Grupa
P gha’) ugalj krovina podina
Kreka, Velenje, Lubnica L 62—145 20—50 172
105
Soko, Ivangrad, Kamengrad, 190—250 95—115 30—100 I1/3
Kanizarica, Kotevje ML 220
Zasavski premogovniki Trbovlje M 49—542 150—250 20—150 1/4
290
Aleksinac M 81—130 303—900 40—200 1711
100
Banovit¢i, Rembas M 104—339 400—850 50—500 I1/2
290
Srednjobosanski rudnici M 150—522 329—1270 —670 IT1/1
(K) 290
Istarski ugljenokop: K 55—208 1103—1700 1120—2190 IiI/2

*y L = lignit, ML = mrko-lignitski ugalj, M

mrki ugalj, K = kameni ugalj.



Pri tome, odabrani pravac otkopavanja
ima poseban znaéaj za drobljenje neposredne
krovne ploée (npr. opit sa SHP — [irme
Dowty u jami Omaziéi). Naéin i oblik drob-
ljenja krovne plote, koje se javlja u odre-
denom ciklusu, moze da vodi do odronjava-
nja komada iz stropa otkopa i karakteristi¢no
je za odredenu radnu sredinu. Uz to se utvr-
duje i stepen periodiénosti. Isto tako, odre-
deni uticaj ima i zavrSetak otkopavanja na
viSe leZeéoj etazi (npr. rudnik Hrastnik) na
slanje stropa otkopa na niZoj etazi, gde na
ivicama otkopavanja dolazi do prorusavanja
stropa ili ¢ak do prodora vode.

Poseban znacaj za stabilnost otkopa ira
otkopna visina. Utvrdena je korelacija
izmedu visine natkopa do koje dopire SHY i
potkopne visine. Ukoliko je visina natkopnog
dela otkopa (hn) velika, tj. hn > 2 hp, kod
napredovanja otkopa ugljena plota se ne
raspuca u natkopnom delu zbog visSestrukog
upinjanja SHP do momenta, kad je ugal) u
natkopnom delu pripremljen za tocenje (npr.
rudnik Trbovlje).

Vazan ¢inilac za stabilnost stropa otkopa
je korak napredovanja otkopa, koji zavisi
od primenjenog sistema SHP i otkopnog kom-
bajna. Povecanjem koraka smanjuje se broj
upinjanja i popu$tanja hidrauliénih stubaca
u jednoj sekciji. Tako je strop potkopnog dela
izloZzen jakim i viSestrukim optereéenjima,
koja u velikoj meri uti¢u na stanje stropa 1
dovode do njegovog pucanja ili éak droblje-
nja. Ovo stvara potrebu za primenom Zi¢ane
mreze kao naéinom osiguranja potkopnog de-
la od pada uglja iz stropa (Zasavski premo-
govniki Trbovlje). Ali u svim rudnicima ne
dolazi do ovakvih slutajeva. Naravno, moze
se¢ utvrditi, da smanjenjc duZine koraka ot-
kopa uti¢e na pogorsanje stanja stropa u pot-
kopnom delu i obrnuto. Zbog toga treba tezili
ka poveéanoj duZini koraka kod napredova-
nja otkopa.

Gustina podgrade i sila upi-
njanja su, takode, faktori koji uticu na
slanje stropa u pontkopnom delu. PoZeljno je,
da se gustina stubaca na 1 m? povrSine otko-
pa poveca, poSto sc na taj nadin §titi strop
potkopnog dcla, narocito ako je ¢vrstoc¢a uglja
manja. Sila upinjanja, neka, po moguénosti,
ne prelazi optereienje od 25 t po stupcu, &to
je u inostranstvu prihvaéeno kan optimum (4).

8

Dnevni napredak otkopa ima di-
rektan uticaj na vreme trajanja nepodgrade-
ne povriine otkopa. Sto je napredovanje ot-
kopa vece, to je krace vreme prolaza SHP u
jednom ciklusu, a shodno tome je i stanje
siropa. ProduZeno vreme napredovanja ot-
kopa u ciklusu utiée narolito na povetanje
konvergence, $to se odraZava na pogor$anje
siabilnosti stropa.

F-9)

bJ

Sl. 2 — Proces zarufavanja u otkopane prostorije
a — u bloku; b — tekuéi proces zarusavanja;
¢ — zaruavanje sa zakasnjenjem; d — postupno
zarudavanje; e — nepravilno zarusavanje.

Abb. 2 — Hereinbrechen in die abgebauten R.ume



Analiza navedenih faktora u vec¢oj meri
pokazuje odredene zahteve za vodenjem ot-
kopnog fronta kod otkopavanja sa poveca-
nom otkopnom visinom. Za potpuno razjas-
njenje tog problema potrebno je, medutim,
izvrSiti narotitu analizu zaruSavanja nepo-
srednih krovinskih naslaga.

Ocena procesa zaruSavanja neposredne krovine

Kod otkopavanja sa poveéanom otkopnom
visinom posebnu paZnju treba posvetiti pro-
cesu zaruavanja neposredne i viSe krovine u
otkopane prostorije. Zbog vece otkopne visi-
ne, koja iznosi do 10 i viSe metara, dolazi u
otkopnom polju do veoma intenzivnih proce-
si ruSenja, koji u znatnoj meri utié¢u na raa-
nu sredinu. Pri tome, mehaniéke osobinc
krovine, koja se zaruSava, imaju naroéiti
znaéaj. Kako je ve¢ pomenuto, zbog toga do-
lazi do razli¢itih procesa zaruSavanja, koji su
prikazani na slici 2.

kod primene otkopnih metoda sa poveéanom
otkopnom visinom treba da se odvija prema
Semi b i ¢ slike 2, ukoliko se Zeli, da ne na-
stupe smeinje u tehnoloSkom procesu. Do
neometanog procesa zaruSavanja dolazi u slu-
¢ajevima, kad neposrednu krovinu é&ine stene,
koje se lakSe zaruSavaju.

Za vrome ruSenja neposredne krovine na-
stupa, u uslovima na$ih rudnika, tekuée za-
ruSavanje sa odredenim vremenskim interva-
lom. Ukoliko se u krovini nalaze kompaktne
gline, laporci, glinci i sl,, dolazi u procesu ru-
Senja do zakaSnjenja na naéin, koji je prika-
zan na sl. 3, a koji jc vozan pojavom praznih
prostorija u natkepnom delu. U takvim uslo-
vima je SHP, koja je ugradena u otkop, izlo-
zena dejstvu jakih horizontalnih sila, Sto veo-
ma nepovoljno deluje na primenjenu SHP
(npr. opit sa SHP — firme Hydro — Marrel
na rudniku Velenje). Zato treba, u takvim

iz-

sluéajevima, primeniti SHP u najteZoj
vedbi.
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Sl. 3 — Proces zarulavanja sa zakainjenjem (REK Velenje)

Velenje)

Abb. 3 — Hereinbrechen mit Verzégerung (REK

Osnovni princip otkopnih metoda sa dobi-
janjem uglja iz nalkopnog dela je istovreme-
nj rad na dva otkopna fronta, tj. izrada pot-
kopnog dela i dobijanje uglja iz natkopnog
dela ctkopa, kome sledi zaruSavanje krovine
u otkopane prsotorije. Proces zaruSavanja

Medutim, ukoliko se u neposrednoj krovi-
ni nalaze sipke naslage ili zbog ranije izvr-
Senog otkopavanja ve¢ poruSena krovina
(npr. laporci), koja se zbog nedostatka gline
ne sjedinjuje, veé ostaje razdrobljena i odmah
posle dobivanja uglja iz natkopnog dela za-
punjava otkopani prostor.



Iz toga se moZe zakljuditi da kod oba opi-
sana procesa rusenja postoji odredena razlika.
Ze. stanje otkopnog prostora je poslednji pro-
ces zaruSavanja pogodniji, poSto kod istog ne
dolazi do nagomilavanja otkopnog pritiska na
plodi uglja u natkopnom delu, veé se on po-
stepcno prenosi dalje u ugljeni stub, Sto je
daleko povoljnije za SHP na otkopu.

Na osnovu toga, mogu se otkopavanjem sa
poveéanom otkopnom visinom i sipkim stena-
ma u neposrednoj krovini, ofekivati kod ot-
kopavanja slojeva vete moénosti veoma
dobri otkopni uslovi. Ukoliko je moénost ug-
ljenog sloja dovoljna, preporucuje se, da se
otkopa jedna plota ugljenog sloja poinotu
otkopnih metoda horizontalne koncentracije.
na taj naéin stvore veé opisani uslovi tekuceg
zaruSavanja neposrednog stropa, i tako po-
stignu povoljni uslovi zaruSavanja neposred-
ne ,inade veoma &vrste, krovine (jama Seoce
-- Kakanj).

parametara radne sredine, a naroéito odvija-
nje procesa zarusSavanja neposrednih krovin-
skih naslaga u otlkopane prostorije. Pri tome
treba dalje analizirati nadin ponasanja stropa
u potkopnom delu otkopa.

Na otkopu sa poveéanom otkopnom visi-
nom ugljena ploéa, koja &ini neposredni strop,
predstavlja osnovu za preuzimanje svih opte-
reéenja. Da bi se pravilno ocenile noseée spo-
sobnosti te ugliene plo&e, potrebno je razjas-
niti:

—- naponsko stanje u toj ploti, koje je posle-
dica manifestacije otkopnog pritiska na
pedruéju otkopa,

— naponsko stanje u ugljenoj ploéi, koje je
prouzrokovano dejstvo SHP pri upinjanju
i rasterecenju,

: X X 4
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Sl. 4 — Tekuée zaruSavanje neposredne krovine (ZPT)

Abb. 4 — Zubruchwerfen des unmittelbaren Hangenden

Analiza ponasanja stropa u potkopnom delu
Sirokocelnog otkopa kod poveéane otkopne
visine

U cilju to uspesnije primene SHP na 3iro-
kogelnim otkopima sa poveé¢anom otkopnom
visinom najvaznije je, kao $to se iz prethodne
analize vidi, detaljno poznavanje uslovnih
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—- uticaj izvodenja pojedinih faza ciklusa
radnih operacija na promenu noseée spo-
sobnosti stropa.

Pri tome treba utvrditi posledice dejstve
navedenog naponskog stanja i optereéenja
SHP na raspucalosi, odnosno razdrobljenost
dela ugljene ploée u stropu otkopa. Pomoéu



takve analize mogu se odrediti kriterijumi za
ocenu noseée sposobnosti ugljene ploée, koja

u natkopnom delu odvaja Sirokocelni otlop
od neposredne krovine. Dalje, treba odredifi
na osnovu odabranih kriterijuma, odgovara-
juéu klasifikaciju stanja stropa, pomoéu koje
¢e se, dalje, odredivati sposobnost te ploée da
primi optereéenje.

Razvoj raspucalosti i kasnijeg d-obljenja stroia

Analiza posledica, nastalih pod uticajem
cikopnih pritisaka i ugradene podgrade kod
girokodelnog otkopavanja sa povetanom oft-
kopnom visinom, ukazuje na odredene razli-
ke u ponaSanju stropa potkopa. Na tom osno-
vu moZe se odrediti razlika u ponaSanju iz-
medu ugljeva sa delimiéno plasti¢nim osobi-
nama (npr. velenjski lignit) od ugljeva sa ve-
¢om &évrstotom (npr. Zasavski rudnici uglja).

canja, odnosno drobljenja posmairane uglje-
ne ploce. Dok se kod otkopavanja lignitnih
slojeva javlje serno pucanje lignitnz plofe,
koja odvaja potknpni deo od neposredne kro-
ving, u manjem obimu i na naéin prikazan na
gl. 5, lzod otkopavanja slojeva mrkog uglja,
u zavizazoii od otkopne visine i stanja nepo-
sredne lrovine, kao i mehaniékih osobina
uglja, dolazi do veoma infenzivnog pucanja
ugljen> ploge u natkopnom delu, £io poste-
peno prelazi u drobl’enje ploge.

Prema dosadainjin merenjima i ispitiva-
njima mona s2 u natkopnom delu, a s obzi-
rom na stanje raspucalosti u ugljenom sloju,
odrediti ¢etiri zone i to:

Zona 1 predstavlja deo ugljenog sloja
u samom ¢&=1lu potkopnag dela, u kojem se jo3
ne pojavijuju pukotinz (sl. 6).

<
Sl. 5 — Raspodela zona pucanja
ugljene plote natkopnog dela na
otkopima u jamaa REK ZPT
%
Abb 5. — Zerklittungszonen der <

Kohlenplatte des Oberbauteils in 4
den Abbauen der Gruben
REK ZPT

Pri tome treba imati u vidu ¢injenicu, da lig-
niti imaju srazmerno visoki koeficijent dina-
miéke &vrstoce (f; 3,0 — 5,4), dok je isli
kod mrkih ugljeva znatno nizi (f; = 1,5 do
2.4). Pored toga, nastupaju znatne razlike i
u razvoju procesa zaru$avanja neposredne
krovine, tako da se mogu, kao posledica na-
vedenih osobina, utvrditi velike varijacije u
sposobnosti ugljene ploc¢e u nalkopnom delu
kod preuzimanja opterecenja.

Na osnovu dugogadisnjih osmatranja po-
nafanja stropa kod otkopavanja uglja mogu
se odrediti dva razliéita razvoja procesa pu-

F e e e g v Kiin e S @ 1.0 = =0,

== Zdrobljeni—lapor-i_delimicno Z_==1.7=-=7,7 %

=Z oo~z -Ggalf ZNFa oo m S FOS S
: a . -

Sl. 6 — Strop otkopa u kome jo§ ne nastupcju
pukotine
Abb. 6 — Abbaupfeiler, in dem noch keine Spalten
auftreten
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Zona II predstavlja deo ugijene ploc¢z u
natkopnom delu, u kojem se javliaju prve pu-
kotine. U lignitnom sloju ova zona je manje
izralena, dok je u rarkim ugljevima ova gra-
nica veoma jasna. Poveéanim brojem prathord
nih odupiranja SHF u strop i tlo otkopa, od-
redenih korakom napredovanja SHP, poujava
pukotina u stropu potkopa deluje sve jasnije
i jace (sl. 7).

Zona III predstavlja podrudje pojatanog
nastajanja pukotina u stropu i zauzima pod-
ru¢je do mesta dejstva drugog stupca SHP.
U lignitnom sloju je ova zona manje izraZena,
dok u mrkim ugljevima mestimi¢no dolaz
ve¢ do pojava razdrobljenog uglja u stropu.
Stepen drobljivosti u ovom podruZju je uto-
liko wveé¢i, wukoliko je korak napredovanja
SHP manji, odnosna ukoliko je dnevno na-
przdovanje otkopa manje.

S1.7T — Strop otkopa je jako raspucan.

Abb. 7 — Die Abbaufirste ist stark zerkliifiet

Zona IV predstavlja podruéje, u kojem
je ugalj u stropnoj ploéi potpuno razdrob-
ljen, a nalazi se veé¢ u prostoru dejstva zad-
njeg stupca SHP (»banane«). Ova zona u lig-
nitnom sloju dostize veoma malo podruéje
(visina dostiZe rede ha = 0.5 — 1,0 hy), dok v
slojevima mrkog uglja dostize (ha = 2,0 -—
— 2,5 hp) najmanje dvostruku visinu potkop-
nog dela otkopa. Kod normalnog napredova-
nja otkopa ugalj iz natkopnog dela je do na-
vedene visine razdrobljen, tako da se mo3e
direktno tovarili na otkopni transporier.

Podela podruéja stropa u natkopnom delu
sloja na prikazanim otkopima na navedene

¢etiri zone pokazuje postepeno napredovanie
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raspucalosti ugljenoq sloja odnosno njegovol
drobljenja u zavisnzsti od pojedinih parame-
tara otkopa. Treba napomenuti, da u podruc-
ju izmedu zona I i IIT dolazi, uglavnom. do
naprezanja na prifisak, dok se u 1IT i IV zoeni
iavljaju naprezanja na istezanje.

Klasifikacija stropa u potkernom delu otkopa

Na osnovu dosadadnjih istrazivanja, izvr-
fenih kod uvodenja SHP na otkopima sa po-
vetanom otkopnom visinom, kao i ostalih pa-
rametara radne sredine. narogito grupisania
uglja i prateé¢ih stena. s obzirom na fiziéke i
mehani¢ke osobine — prema podacima 1z
tablice 1, mogu se po natinu ponaanja uglje-
ne ploc¢e, koja predstavlja strop u otkopu, kao
i s obzirom na ponasanje neposrednih kro-
vinskih naslaga, koje se zaru$avaju u otkopa-
nc prostorije, odrediti sledeéa podruéja, od-
nosno moze se definizati strop na naéin koji
je prikazan u tablici 2.

Za odredivanje kategorije stropa, odnosno
ocenu procesa zaruSavania, prikazanih u tan-
lici 2, koriste se podaci o:

— klasifikaciji rudnika uglja u
SFRJ prema fiziéko-mehanitkim osobinama
uglja i prateéih naslaga,

—oceni ponasSanja ugljene ploge,
keja ¢ini strop otkopa, s obzirom na utica)
SHP kod primene na otkopu i posledica koje
se javljaju u vidu r’onog pucanja odnosno
drobljenja, pofrebu cventualnog iniranja
natkopnog dela u cilju dobijanja uglja,

— stepenu konvergence stropa,

— oceni ponalanja neposredne krovine
ugljenog sloja prilikom zaru$avanja u
olkopane prostorije.

Na osnovu navedenih kriterijuma izvrSena
je u tablici 2 klasifikacija ponasanja stropa
kod otkopavanja sa povetanom otkopnom vi-
sinom. Tako je dobijeno pet grupa, u koje se
mogu razvrstati ugljeni slojevi i neposredn:
krovina prema karakteristikama ponaSanja
stropa u otkopu koji €ini plo¢a iz dela uglje-
nog sloja, kao i otkopavanju sa zaruSavanjem
neposredne krovive:

— grupa I predstavlja slojeve uglja ve-
like molnosti, koji se otkopavaju u plotama
ili etazama, a neposredna krovina je prethod-
nim otkopavanjem veé poruSena (npr. slojevi
uglja u Zasavskim premogovnicima, Trbovlj=
Banovi¢ima, Kakanj — Seoce),
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— grupa II predstavlja slojeve lignita
velike moénosti, koji se otkopavaju ispod
kompaktne neposredne krovine (gline, npr.
Kreka, Velenje, Lubnica),

—. grupa IIl predstavlja mrko-lignitne
slojeve ili slojeve mrkog uglja, koji se otko-
pavaju ispod neposredne krovine veée évrsto-
ée (lapori i glinci), koja se lako zaruSava (npr.
Zasavski premogovaiki, Trbovlje, Banoviéi),
jl: prethodno nepcruSenog dela sloja {Kani-
rarica, Soko itd.),

— grupa IV predstavlja slojeve mrkog
uglja, koje prate naslage évrstih laporaca ili
peséara, koji se te3ko zaruSavaju (npr. Kakanj
— Trsteonica, Aleksinac),

— grupaV predstavlja slojeve kame-
rog i mrkog uglja, koje prate naslage peSéara
i kreénjaka (Srednjobosanski rudnici — Zeni-
ca, Kakanj — Stara jama) koji veoma teiko
zeruSavaju pomoéu prethodnog miniranja
(npr. Istarski ugljenokopi, RaSa).

Na osnovu prikazane klasifikacije o po-
nasanju stropa i neposredne krovine kod ot-
kopavanja §irokotelnom otkopnom metodom
sa zaruSavanjem i poznatih karn'steristika ug-
lienih slojeva i prate¢ih naslaga iwogu se od-
rediti uslovni faktori, koje mora ispuniti SHP,
da bi se primenila kod pomenute otkopne
metode.

Uticaj ponaSanja stropa i toka zaruSavanja

neposredne krovinc na izbor samohodne
hidrauliéne podgrade

Prethodna analiza i ocena uslova Siroko-
¢elnog otkopavanja sa poveéanom otkopnom
visinom ukazala je na veliku vaZnost pozna-
vanja procesa zaruSavanja neposrednih kro
vinskih naslaga u otkopane prostorije, kao i
posledica otkopavanja koje uti¢u i na pona-
Sanje stropa u otkopu. Shodno navedenim
istrazivanjima mogu se izdvojiti neke od smer
nica, koje treba uzeti u obzir kod izbora sa-
mohodne hidrauliéke podgrade za otkopava-
nje sa povetanom otkopnom visinom. Ove
smernice su pored onih koje se odnose na vo-
denje otkopnog fronta sledece:

— cza pojedine slojeve, saglasno klasifika-
ciji tablice 2,  kod otkopavanja sa povecanom
otkopnom visinom treba odabrati SHP koja
odgovara tim uslovima,

— SHP mora omoguéiti mehanizovano do-
bijanje kombajnom po &itavoj visini otkopa
uz Sto veéi korak,

— u slojevima gde se javlja razdrobljen
ugalj, treba primeniti Zi¢anu mrezu po &itavoj
olvorenoj pourSini otkopa, da bi se satuvao
strop,

— ciklus rada na otkopu, a time i korak
rapredovanja na potkopnoj i natkopnoj strani
moraju biti prilagodeni zahtevima pravovre-
menog premestanja SHP i otkopnih transpor-
tera. Zbog toga dobivanje natkopnog uglja
mora biti vremenski uskladeno sa premesta-
njem SHP i transportera,

— ugalj iz natkopnog dela otkopa mora
biti pripremljen za brzo uklanjanje toéenjem,
3to znati da u slucaju nastupanja uslova u
stropu otkopa i krovini prema grupi II iz tab-
lice 2, mora biti izvrSeno prethodno minira-
nje dugim minama,

— SHP se mora u toku otkopavanja brzo
prilagoditi razli¢itim uslovima rada na ot-
kopu (npr. neregularni slojevi, razli¢ite fizi¢-
ko-mehanitke osobine uglja i prateéih nasla-
ga, razlititi procesi rusenja itd),

— potrebna je visoka stabilnost SHP, spo-
sobnost prilagodavanja raznim pravcima dej-
stva otkopnog pritiska, kako bi se izbeglo nje
no prevrtanje i slicne teSkoce,

— odgovarajuéa sila opiranja SHP o sirop
mora biti uskladena sa stanjem stropa u pot-
kopnom delu otkopa,

— pojedine sekcije SHP moraju se lako
prilagoditi razli¢itim uslovima, koji nastupaju
u toku napredovanja otkopnog fronta.

Na osnovu navedenih smernica moZie se
kod ofkopavanja u nasim rudnicima uglja
primeniti viSe sistema SHP, ali pri tom se
mora voditi raéuna kako o ponaSanju nepo-
srednog stropa, tj. ugljene plote u natkop-
nom delu otkopa, tako i neposredne krovine,
%ije fizicke i mehani®ke osobine odreduju
tok procesa zaru$avanja. Zbog toga se kod
izbora odgovaraju¢e SHP prema uslovima
nasih rudnika moraju uzeti u obzir nuslovni
faktori kako ugljene ploge iz neposrednog
stropa, tako i neposredne krovine, 3to u ve-
¢oj meri, zbog kombinacije uticajnih parame-
tara, oteZzava sam izbor SHP.

Zakljuéak

Na osnovu ocene, izvedene u ovoj analizi,
mozZe se utvrditi da su uslovi otkopavanja
slojeva uglja velike moénosti u rudnicima
uglja SFRJ veoma sloZeni i da nema jedinst-
venih uslova. Potirebno je, za svaki od rud-
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nika, izvrSiti posebnu analizu svih uticajnih
uslova i saglasno tome odrediti tip SHP. koji
s& najviSe priblizava pojedinim zahtevima,
koje postavlja radna sredina tog leZista.
Prikazani rezultati istrazivatkog rada u
cilju vodenja otkopavanja kod poveéanih ot-
kopnih visina, izvedenih na rudnicima uglja
u SFRJ, doprineli su boljem poznavanju pro-

moénosti, narogito u pogledu poznavanja uslo
va zaruSavanja kod otkopnih visina veéih
razmera, kao i razjaSnjenju pona$anja nepo-
srednog stropa u otkopu. Na taj nadin ée se
uspesSnije voditi otkopavanje sa poveéanim
olkopnim visinama uz primenu mehanizova-
nog dobijanja i podgradivanja u rudnicima

blematike otkopavanja slojeva uglja veée uglja u SFRJ.

ZUSAMMENFASUUNG

Finfluss des Abbauprozesses auf die Abbauverhiltnisse des Abbauraumes bei vergrisserter
Abbauhdhe vom Standpunkt des hydraulischen Schreitausbaues in den Kohlengruben der
SFRJ

Prof, Dr. Ing. R, Ahé&an?¥)

In letzten Jahren wird beim Abbau méichtiger Kohlenfloze in der S.F.R.J. da: Strebbau-
verfahren mit vergrosserter. Abbauhohe immer mehr verwendet, so dass im Jahre 1975 schen
mehr als 50% gesammten Produktion mit diesem Verfahren gewonnen wird, Jetzt iidhrt man in
der SFRJ die Abbaumechanisation in die Sirebbaue mit vergrosserten Abbauhdhe ein, wobei
insbesondere der Einflihrung des hydraulischen Schreitausbaues (HSA) die Bemiihungen gewid-
met sind, Dabei miissen die Probleme der Anpassung des HSA Jden spezifischen Bedingungen,
welche beim Abbau mit vergrdsserter Abbauhohe eintreten, gelést werden.

Ein ausserordentliches Problem beim Abbau der Kohlenfldze mit grosser Méchtigkeit stelien
verschiedenartige gcologische und bergbautechnische Verhiiltnisse der jugoslawischen Xohlen-
gruben dar weil der IISA diesen Pedingungen angepasst werden soll, Fiir die Erleichterung der
Losung dieser Schwierigkeiten ist im Vortrag eine Klassifikation der Arbeitsverhiltnisse mit
Riicksicht auf die mechanischen Eigenschaften der Kohle und des Nebengestein gegeben.

Weiters sind zur Erleichterung der Frage der Auswahl des HSA fiir das Strekbbauverfah-
ren it vergrosserter Abbauhohe besondere Vorkehrungen dargestcllt. So ist auch die Entwick-
lunz des Einbruches des Hangenden in den abgebauten Raum geschiidert.

Ausserdem ist auch die Problematik des Zusammenwirkens von Ausbau und Gebirge
beurteilt, wobei eine besondere Beachtung an des Verhalten des Atbaudecke gegeben ist. In dem
Zusammenhang ist dann die Einteilung der Parzmeter, welch2 ¢’ en Einfluss auf das Verhalten
des unmittelbaren Hangenden im Streb haben, gegeben. So sind auch die Bedingungen, welchen
der HSA bei der Einfiihrung in die jugoslawischeKohlengruben geniigen muss, dargestelt,
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Produbljivanje rudnic¢kih okana

— Prilog problematici produbljivanja okana malih popreénih preseka, pod specijalnim
reZimom iz» odenja radova — )

(sa 6 slika)

Dipl. ing. *etar Urosevieé

Uvod

Potreba za produbljivanjem rudniékil
okana pod specijalnim reZzimom izvodenja ra-
dova, u poslednje vreme postaje sve &e§éi slu-
¢aj u domaéoj praksi. Naime, ne ulazeéi u
razloge, mnoga su okna u naSim rudnicima
izgradena do manjih dubina nego $to je tre-
balo, a neka su, ¢ak i opremljena izvoznim
postrojenjima za izvoz sa veé¢ih dubina.

Poseban problem su okna malih popre&nih
preseka, opremljena sa jednim izvoznim ko-
Sem, koja se moraju produbljivati pod spe-
cijalnim rezimom izvodenja radova.

U ovom ¢&lanku se obraduje u prili¢noj
konkretizovan primer izvoznog okna,
¢iji je poprecni presek dat na slici 1. Oknn
i uslovi pod kojim se moraju izvoditi radovi,
vrlo su sliéni sluézaju sa izvoznim oknom u ja-
mi Badovac — rudnici Kisnica i Novo Brdo
-— Pristina.

Izbor nadina produbljivanja okna

Pri izboru nacina produbljivanja, izmedu
ostalog, posebno se imalo u vidu sledec¢e:

*) Struéni recenzent: prof. dr ing. Petar Jova-
novié, Beograd.

— okno se mora produbljivati radom ,,0odoz-
go na dole”, jer dublji delovi jame nisu
otvoreni,

—- izvozna mas$ina za produbljivanje okna ne
moze se postaviti na povrsini, niti na ne-
lzom od viSih postojeéih horizonata,

— okno ima ukupan popreéni presek 6,72 m®,

— prolazno odeljenje u oknu, kao rezervm
prolaz za ljude, u smislu postojeéih propi-
sa, mora biti prohodno za sve vreme pro-
dubljivanja okna,
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S1. 1 — Popreéni presek izvoznog okna.
Abb. 1 — Férderschachtquerschnitt
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— produbljivanje okna se mora izvoditi pod — u drugom sluéaju, jedna izvozna maS$ina i

specijalnim reZimom rada, $to znaci da se
za vreme izvodenja radova mora nesmeta-
no vrditi izvoz sa najniZeg postojeeg rad-
nog horizonta.

Vodeéi ratuna o iznetim uslovima, pri re-
Savanju naéina produbljivanja okna ne posto-
3t neki veliki izbor, odnosno u obzir dolaze

nivo istresanja izvozne posude nalaze se
na najniZem radnom horizontu, a druga
izvozna maS$ina na nesto niZem meduho-
rizontu, tzv. horizontu produbljivanja. Pro
dubljivanje okna poéinje ispod dna posto-
jeée slobodne dubine, sa nivoa meduhori-
zonfa. Spoj najniZeg radnog horizonta i
meduhorizonta ostvaruje se pomoénom

dva osnovna nadina: vertikalnom ili kosom prostorijom.

/
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— u prvom sluéaju, izvozna mas$ina za pro-

ﬁ Sl. 2 — Sematski prikaz va

N
-
1
1 — izvozni ko$; 2 — protiv-
L, x© teg; 3 — za$titna brana; 4 —
preuredena slobodna dubi-

2 rijanti produbljivanja okna,

na okna; 5 — zaStitni stub.
Abb. 2 — Schematische Dar

stellung von Varianten der
Schacht-abteufung

Od prethodna dva nadéina predubljivanja

dubljivanje i nivo istresanja izvozne posu- ©Okna koji se mogu primeniti za dat sludaj,

de nalaze se na najniZem radnom horizon-
tu. Produbljivanje okna zapoéinje unepo-
sredno od dna slobodne dubine postojeéeg
okna,
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izabran je prvi kao povoljniji. Prednosti iza-
branog naédina sadrZane su u sledeéem:

— pripremni radovi su jednostavniji, manjeg

su obima i mogu se brze izvesti nego pri-
premni radovi za drugi naéin,



—- zavr$ne radove na produbljivanju — spa-
janje novoizgradenog dela okna sa posio-
jeéim, lakSe je izvesti i za kra¢e vreme,

— za realizaciju projekta produbljivanja iza-
branim naéinom, potrebno je manje izvo-
da¢ke opreme i ljudstva,

— provetravanje &ela radiliSta moZe se na
povoljniji na&in reiti, jer je okno u izradi
neposredno spojeno sa postojeéim delom
okna,

— u sludaju povetanog pritoka vode, odvod-
njavanje éela radilista je jednostavnije,
jer se voda direktno izbacuje u postojeéi
vodosabirnik ili slobodnu dubinu,

—- moguénost odstupanja okna od vertikale
praktiéno ne postoji.

Ako se ima u vidu da su oba naéina pro-
dubljivanja, sa aspekta zaStite i sigurnosti
podjednako zadovoljavajuca, to se moze zak-
Jjuéditi da je izabrani naédin celishodnije rese-
nje, odnosno ima veéu tehno-ekonomsku op-
ravdanost.

Izabrani naéin produbljivanja okna mozZe
se izvesti u dve varijante.

Varijanta bez skradivanja izvoznog puta
protiviega

Ova varijanta je Sematski prikazana na
slici 2, pod A.

Kod ove varijante, za vreme izvodenja
radova na produbljivanju okna, i izvozni kos
i protivieg se krefu na relaciji odvoziste —
najnizi radni horizont i obratno.

Okno se poéinje produbljivati uskim pro-
filom koji zahvata prolazno odeljenje i bo¢no
proSirenje od cca 1,0 metar. Zastitni stub -—
njegova horizontalna projekcija — poklapa se
sa odeljenjima izvoznog koSa, instalacija i
protivtega. Po vertikali, u slobodnoj dubini,
od dna okna, radi se armirano-betonski zid,
visine cca 4,0 meira. Ovaj za$titni armirano-
betonski zid, u horizontalnom preseku ima
oblik slova »T«.

Popreéni horizontalni presek kroz preure-
denu slobodnu dubinu okna, dat je na slici 3.

Varijanta sa skradivanjem izvoznog puta
protivtega

Ova varijanta Sematski je prikazana na
slici 2, pod B.

Pri izvodenju radova na produbljivanju
okna, izvozni koS se kreée na relaciji odvo-
ziSte — najnizi radni horizont i obratno, a
protivieg od pretposlednjeg radnog horizonta
do odvozista i obratno. Na ovaj nadin, dobija
se povrdina prolaznog odeljenja, odeljenja
instalacija i odeljenja protivtega, tako da
produbljivanje poéinje uskim profilom Kkoji

2

Sl. 3 Popre&ni presek slobodne dubine okna —
varijanta A
1 — proSireno prolazno odeljenje za prolaz izvozne
posude, ljudi i smestaj instalacija; 2 — armirano-
betonski pregradni zid.

Abb. 3 — Querschnitt der Freien Teufe des Schachtes
— Variante A

se projekeijski poklapa sa ova fri odeljenja,
uz bo¢no prosirenje od cca 1,0 metar. Zastitni
stub — horizontalna projekecija — poklapa
se sa odeljenjem izvoznog koSa. Po vertikali,
u slobodnoj dubini, od dna okna, radi se ar-"
mirano-betonski zid, visine cca 4,0 metra.
Gvaj za$titni armirano-betonski zid, u hori-
zontalnom preseku ima oblik slova »I«.
Ispod krajnje donje taéke do koje dolazi
protivteg, neposredno ispod nivoa pretposled-
njeg radnog horizonta, postavlja se za$titna
brana od profilisanog ¢elika i pru¢a, vezarog
u snopove, koje 1ma funkeciju amortizera za
slu¢aj pada protiviega. Proratun i dimenzio-
niranje ove brane vrii se na osnovu maksi-
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malne visine izvoznog puta, teZine protivtega
i horizontalnog preseka koji zahvata povrsina
brane.

Popreéni — horizontalni presek kroz pre-
uredenu slobodnu dubinu okna, dat je na sli-
ci 4.

Kao povoljnija varijanta, analizirajuéi
prednosti i nedoslatke jedne i druge, izabrana
je varijanta A. Naime, iako se kod varijanta
B dobija veéa povriina poprefnog preseka
uskog profila, za prolaz izvozne posude, ljudi
i smeStaja instalacija, ipak je ista nepovoljni-
ja, jer je izrada zaStitne brane vrlo sloZen i
delikatan posao, a i protivteg se mora prire-
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Sl. 4 — Popreéni presek slobodne dubine okna —
varijanta B

1 — prosireno prolazno odeljenje za nrolaz izvozne
posude, ljudi i smestaj instalacija; 2 — armirano-
betonski pregradni zid.

Abb. 4 — Querschnitt der Frelen Teufe des Schachtes
— Varijante B

diti za veSanje duplim uZetom. Prednost ve-
¢e povrsine uskog profila kod varijante B je
praktiéno zanemarujucéa, jer je i uski profil
kod varijante B moguce poveéati na radun
boénog proSirenja okolne stene, u zavisnosti
od opreme koju ¢e izvodad radova koristiti
vri produbljivanju okna.

Opis i namena objekata za produbljivanje
okna

Za realizaciju izabranog naéina i varijante
produbljivanja okna, potrebno je izvrsiti nd-
redenu pripremu koja se sastoji od izrade po-
moénih rudarskih prostorija, tzv. objekata
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produbljivanja, zalim od adaptacije postoje-
¢éih objekata, a na kraju predstoji montaza
izvodacke opremec.

Objekti produbljivanja, koje je potrebno
izraditi, dati su na slikama 5 i 6.

—@
e

Sl. 5 — Poprelni presek kroz okno i objekie
produbljivanja na najniZem radnom horizontu
1 — navoziste; 2 — prodireni deo prolaznog odezljenja;
3 — komora pretovarnog bunkera; 4 — spojni hodnik;
5 — uskop za uZad | prolazj ljudi; 6 — hala izvoznog
stroja.

Abb. 5 — Schachtquerschnitt und Abteufobjekie auf
der tiefsten Arbeitssohle

Komora pretovarnog bunkera

Ova prostorija sa uredajem za istresanje
izvozne posude i pretovar iskopine u jamske
vagonete, izraduje se na nivou najnizeg rad-



nog horizonta, na navozi$tu, odakle se jam-
ski vagoneti sa iskopinom, kroz okno, izvoze
na povrSinu. Zapremina pretovarnog bunkera
veéa je za 2 + 3 puta od zapremine izvoznz2
posude. Istresanje izvozne posude vrsi se me-
haniékim putem, koriSéenjem pneumatskog
uredaja.

Sl. 6 — UzduZni presek kroz okno i objekte
produbljivanja na najniZem radnom horizontu

1 — hala izvoznog stroja; 2 — uskop za uZad i prolaz
ljudi; 3 — komora pretovarnog bunkera: 4 — prosSireni
deo prolaznog odeljenja; 5 — glava okna; 6 —
preuredena slobodna dubina okna; 7 — za$titni stub,

Abb. 6 — Seigerriss durch den Schacht und
Abteufobjekte auf der tiefsten Arbeitssohle.

Prosireni deo prolaznog odeljenja

Prolazno odeljenje od nivoa navozista do
poletka novog dela okna, proSiruje se za pro-
laz izvozne posude i smeStaj instalacija. Isto-

vremeno, kroz ovako prosireno odeljenje po-

stavljaju se lestve od uZeta koje sluZe za kre-

tanje ljudi. Dimenzionisanje ove prostorije, u
stvari proSirenog dela, vr§i se u zavisnosti
od instalacija koje ¢e biti smeStene u njoj.

Spojni hodnik

Spojni hodnik povezuje navoziSte sa ha-
lom izvoznog stroja i uskopom i sluZi za ma-
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nipulaciju sa jamskim vagonetima i prolaz
ljudi.

Uskop za uZad i prolaz ljudi
Uskop se izraduje od hale izvoznog stro-

ja do privremenog tornja u postoje¢em oknu
i sluzi, pored osnovne namene za smestaj
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uzadi, i kao pomoéni prolaz, jer je povezan
sa prolaznim odeljenjem u oknu. Poveziva-
njem uskopa sa prolaznim odeljenjem u po-
stojeéem oknu ispunjen je uslov iz oblast:
zastite na radu, da ljudstvo zaposleno na naj-
niZem horizontu ima uvek prohodan izlaz-pruv
laz za slu¢aj potrebe povladenja.

Nagib pod kojim se izraduje uskop uslov-
ljen je slobodnom visinom u oknu, odnosno
potrebama angaZovane opreme za produblji-
vanje.

Popreéni presek uskopa zavisi od broja
uzadi koja ¢e se voditi kroz isti.

Uskop je, po svojoj duzini, podeljen za$-
titnom pregradom i opremljen stepeniStem za
kretanje ljudi.

Hala izvoznog stroja

U ovoj prostoriji, pored izvoznog stroja
koji se koristi za produbljivanje okna, mogu
biti smeSteni i vitlovi za vodeéu uzad.

Dimenzionisanje hale se vrsi prema zaba-
ritima opreme koja ¢e biti smeStena u njoj,
a udaljenost od okna nije manja od 1) me-
tara.

Preuredena slobodna dubina okna

U slobodnoj dubini postojeteg okna, pro-
Sireno prolazno odeljenje je odvojeno od osta-
lih odeljenja armirano-betonskim pregrad-
nim zidom. Dno odeljenja za koS, protivteg i
instalacije pokrivcno je betonskom plocom.
Ova tri odeljenja su medusobno povezana
olvorima za kretanje vode. Pregradni zid
sluzi kao za$titni za deo okna koji se pro-
dubljuje od kapaju¢e vode i eventualnog pa-
da kiSa, protivtega ili nekog drugog predme-
ta. Voda akumulirana u ovako preuredenoj
slobodnoj dubini mora se redovno ispumpa-
vati.

Glava okna

Ispod zastitnog stuba, visine 5 do 6 me-
tara, formira se na poéetku novog dela okna,
prostorija za smestaj ostale opreme koja se
koristi pri produbljivanju okna. Ova oprema,
prema izboru izvodaca radova, smestena je na
fiksnoj radnoj platformi na kojoj se nalaze
otvori sa poklopcima za prolaz izvozne posu-
de i ljudi. U zavisnosti od angaZovane opre-
me, dimenzije glave okna mogu odstupati cd
dimenzija projekiovanog okna.

22

Postupak pri izradi objekata produbljivanja

Pocéetku produbljivanja izvoznog okna
prethodi izrada objekata produbljivanja koja
se mora izvesti tako da se istovremeno nor-
malno, ili sa zanemarujuée malim zastojima,
odvija proizvodni proces sa najnizeg i ostalih
visih horizonata. U tom smislu, potrebno je
izraditi program i plan izrade objekata pro-
dubljivanja, sa detaljno preciziranim i utvr-
denim redosledom izvodenja radova na ovim
objektima. Pri ovome se mora imati u vidu
rezim rada rudnika i eventualne rezerve u
sistemu izvoza. Najkriti¢nije ta¢ke su svaka-
ko sami poceci radova na objektima produb-
liivanja, posebno neophodna preuredivanja
i adaptacije neposredno na samom oknu. Me-
dutim, ovi poéetni radovi su malog obima i
ako se poslu pride organizovano, iste je mo-
guée vrlo brzo zavrsiti, koristeéi za to nepro-
duktivne smene (obi¢no tre¢a smena) i nerad-
ne dane. Najve¢i deo radova na izradi obje-
kata produbljivanja mogucée je izvesti, a da
se pri tom ne ometla izvoz rude kroz okno.

Pri izradi pomenutog programa i plana iz-
rade objekata produbljivanja, vodeéi ratuna
o rezimu rada rudnika i uslovima pod kojina
se radovi moraju izvesti, redosled izrade ob-
jekata bio bi sledeéi:

— preuredivanje prolaznog odeljenja za pro-
laz izvozne posude, u delu postojeteg okna
izmedu navozisia i mesta odredenog za lo-
ciranje privremenog tornja za produblji-
vanje, i same prostorije privremenog iz-
voznog tornja. Nakon izrade prostorije
privremenog tornja, na spoju sa uskopom
za uZad, prolazno odeljenje se radom
»0dozgo na dole« osposobljava za prolaz
izvozne posude, h

— izrada komore pretovarnog bunkera i
spojnog hodnika, na nivou navozista. Ovde
treba dati prioritet spojnom hodniku koji
je udaljeniji od okna, jer je kasnije lakSe
i jednostavnije izvesti radove na samoj
komori,

— rade¢i spojni hodnik i dalje halu izvoznog
stroja sa uskopom za uZad i prolaz ljudi,
istovremeno je moguée izvoditi radove na
izradi proSirenog dela prolaznog odelje-
nja kroz slobodnu dubinu i dalje do glave
okna,



— zavrSetkom izrade proSirenog dela prolaz-
nog odeljenja, pristupa se preuredenju
slobodne dubine okna, tj. izradi pregrad-
nog armirano-betonskog zida kojim se os-
tala odeljenja slobodne dubine odvajaju
od proSirenog prolaznog odeljenja,

—- izrada glave okna sa radnom platformom
za smestaj opreme za produbljivanje.

Vodeéi ratuna o ponaSanju radne sredine.
kada su u pitanju fizicko—mehani¢ka svoj-
slva, zavisi¢e da li ée se i kojom vrstom pod-
grade osigurati objekti produbljivanja.

Postupak pri produbljivanju

Posle kompletno zavrSenih pripremnih ra-
dova, pristupa se samom produbljivanju
ckna, zasto je opet potrebno uraditi odgova-
juéi izvodadki projekat sa detaljno razrade-
nim tehnoloSkim re$enjima, takode, wvodeéi
raduna o rezimu rada rudnika i uslovima pod
kojim se radovi moraju izvesti. Pri izradi po-
menutog izvodaékog projekta, potrebno je
detalje tehnolo$kih reSenja dati prema slede-
cem:

— izvozna posuda sa iskopinom kretaée
se stalnim — projektom predvidenim — pro-
laznim odeljenjem, koje se za vreme produb-
ljivanja neée opremati lestvama i odmarali$-
tima. Kao privremeno prolazno odeljenje za
to vreme, koristiée se odeljenje izvoznog ko-
$a, u koje se postavljaju lestve i odmaralista,
pripremljeni za prolazno odeljenje,

— odeljenje za protivteg i odeljenje za in-
slalacije, kao i viSak prostora u odeljenju
izvoznog koSa (privremeno prolaznog odelje-
nja) za period produbljivanja koristiée se za
smes$taj radnih instalacija i uredaja kao $to
su: cevovodi teh. vode, komprimiranog vaz-
duha, ventilacione cevi, cevi za spu§tanje be-
tona ukoliko se beton ne spu$ta posudama,
razni kablovi, uZad i sli¢no,

— okno se produbljuje radom u jednom
nivou. Osnovne radne operacije dubljenja,
permanizacija bokova i ugradnja popreénica
u oknu, smenjuju jedna drugu,

— okno se produbljuje do krajnje tadke
— dna slobodne dubine izradujuéi prelaze ok-

no-navoziSte po rca 5,0 metara od okna, na-
ravno ukoliko je izrada niZih navozista pred-
videna projektom,

— kada se okno produbi do krajnje tatke,
na nivo najniZeg navozi$ta se postavlja pri-
vremeno pumpno postrojenje koje ¢e se kori-
stiti do izrade stalnog,

— montaZa vodica i stalnog prolaznog ode
ljenja, radom »odozdo na gore«, uslediée po-
sle montaZe privremenog pumpnog postro-
jenja,

— izrada dela okna izmedu dna slo-
bodne dubine postojeéeg i glave novog
dela okna i sanacioni radovi na prosirenom
delu prolaznog odeljenja, ukljuéiv i uklanja-
nje armirano-betonskog zida iz slobodne du-
bine okna, su poslednji radovi koji prethode
montiranju izvoznog koSa za punu dubinu
okna. Ovi radovi zahtevaju poseban tretman.
kad je u pitanju sigurnost na radu, i treba
ih posebno paZzljivo izvesti, koristeéi nepro-
duktivne smene i neradne dane,

— spajanjem oba dela okna i zavrSetkom
sanacionih radova neposredno u oknu, pristu-
pa se montazi izvoznog koSa i protivtega,

— dalji radovi na izradi niZih novih na-
vozista i objekata odvodnjavanja, izvodice
se koriSéenjem izvoznog koSa za izvoz isko-
pine i voZnju ljudi. Istovremeno, na nivou
ranijeg najniZeg horizonta obaviée se preo-
stali sanacioni radovi koji ne uti¢u direktno
na rad izvoznog sistema.

Zakljuéak

Posmatrajuéi predloZena reSenja, kako kod
izrade objekata produbljivanja, tako i kod sa-
mog produbljivanja novog dela okna, moze
se zakljuéiti, da se najveéi deo radnih opera-
cija moZe izvesti, istovremeno ispunjavajuéi
uslov da se paralelno sa izvodenjem radova
vrdi i izvoz rude i jalovine sa postoje¢ih pro-
duktivnih nivoa. Izuzetak &ini vrlo mali deo
radova koji se moraju izvesti u uslovima kada
izvozni sistem miruje, u kom sludaju treba
koristiti neproduktivne smene, neradne dane
1 planirane zastoje. Jer, bilo koja metoda pro-
dubljivanja okna mora izazvati odredene za-
stoje u izvoznom sistemu.
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ZUSAMMENFASSUNG

Schachtabteufen — ein Beitrag zur Problematik des Schachtabteufens kleiner Schacht-
Querschnitte unter den speziellen Bedingungen bei Arbeitsausfiihrung

Dipl. — Ing. P. Uro8evi¢’)

In vielen Gruben der SFRJ ist es erforderlich, dass die bestenhenden Grubenschi-
chte zu den tieferen Sohlen weitergeteuft werden.

Ein besonderes Problem stellen alte Grubenschichte, sehr kleiner Querschnitte, die
unter speziellen Verhiltnissen weitergeteuft werden sollen, dar. In diesem Falle muss die
Schachtabteufung unter der Bedingung durchgefiihrt werden, dass mit der Abteufung glei-
chzeitig die Forderung von den in Betrieb befindlichen Sohlen ungestért umgeht.

In dem Artikel wird eine der Méglichkeiten behandelt, die sehr dhnlich, etwas ve-
reinfacht, der Lésung nach Welcher der Férderschacht in Badovac, Gruben Kisnica und No-
vo Brdo bei Pristina abgeteuft wird, ist.

Literatura

1. Fedorov, S. A.: Uglubka stvolov 3aht. 3. Dopunski rudarski projekat produbljivanja

izvoznog okna u jami »Badovac«, — Ru-

2. Walewski, J.: Zasady projektovania ko: darski institut, Beograd. '
paln.

*) Dipl. ing. Petar Uro8evié, Zavod za eksploataciju mineralnih sirovina u Rudarskom
institutu, Beograd.
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Pouzdanost maSina u sistemu bager-trake-odlaga¢ na
povrsinskom otkopu Si¢éki Brod u bazenu Kreka*

(sa 1 slikom)

Mr ing. Vukajlo Rakonjac

Uvodna razmatranja

Najskuplju i najuticajniju opremu na po-
vrSinskim otkopima &ine bageri, iraéni trans-
porteri i odlagadi, pa se zbog toga mnajveéa
paZnja poklanja :skoriSéenju kapaciteta ovih
masina, svake posebno u sistemu i sistema u
celini. Velika paZnja se poklanja odredivanju
optimalne proizvodne vrednosti ma$ina ili si-
stema, koji su u radu ili koji se projektuju,
kao i utvrdivanje njihove pouzdanosti uopste.

Da bi se postiglo §to veée iskori§éenje ma-
Sina potrebno je da one Sto viSe rade, odno-
sno potrebno je da one ostvare $§to manje
zastoja, svaka posebno i sistem u celini. To
znadi, treba omoguéiti da masina ima $to ve-
ée efektivno vreme u radu.

Da bi se ovo postiglo, vaZno je poznavati
pouzdanost svake masSine i sistema, te otklo-
niti uzroke =zastcja, koji se na njima jav-
ljaju.

Analize pouzdanosti su nuZne,
korist viSestruka.

a njihova

Opsti podaci otkopa

Celokupna oprema za otkrivku povrsin-
skih otkopa Si¢ki Brod nabavljena je u CSSR,
od proizvodaéa — tvornica »Uniéov«, »Tran-
sport«, »Vitkovicke Zeljezare« i njihovin ko-
operanata. Opremu ¢&ine rotorni bager KU-
300S, traéni transporteri, tra¢ni samohodni
transporteri tipa PVZ-2500 i PVP-2500, od-

#) Struéni recenzent: dr ing. Jano§ Kun, Beograd.

lagaé ZP-2500 i uredaj za istovar materijala

sa transportera. Oprema je montirana i pus-

tena u rad sredinom 1970. godine.
Neposrednu krovinu ugljenog sloja ¢ine

gline, moénosti 10-15 metara, a dalje glinovi-
to-peskoviti prah sa prelaskom u pesak. Sis-
tem BTO otkopava jalove mase u dve etaZe,
tako da se prva (donja) sastoji 50% od gline i
50%6 od peska, dok se druga sastoji samo od
peska.

Sematski prikaz BTO sistema na otkopu
dat je na slici 1.

Osnovni tehni¢ki podaci masina (elemenata)
u sistemu

Kapaciteti maSina BTO sistema dati su u
tablici 1. Ostale njihove karakteristike su:

Rotorni bager KU-300S

— visina kopanja 193 m
— dubina kopanja . 32 m
— preénik rotora 7,07 m
—- zapremina vedrica 0,75 m3

— broj vedrica 8 kom.
— S§irina transportera 14 m

— brzina traka 5,0 m/sek
— spec. pritisak na tlo 1,18 kp/m2

Samohodni traé transp. PVP-2500

— 8irina trake 1,2 m

— brzina trake 5,0 m/sek
— ugao korita 30°

— ukupna duZina trake 40 m

— spec. pritisak na tlo 0,85 kp/cm?
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Traéni transporteri

— Sirina trake
— ukupna duzina transport.
— brzina trake
— ugao korita

Odlagac¢ ZP-2500

— Sirina trake

— ukupna duzina prijemnog
i istovarnog transp.

— brzina trake

— ugao korita

— specif. pritisak na tlo
pri transportu

Samohodni trad
transp. PVZ-2500

— 8irina trake
— ukupna duZina utov. i
istovarne trake

— brzina trake
— ugao korita
— spec. pritisak na tlo

1,2 m
3528 m
4.0 nv/sek
30°

14 m

1 m
3,29; 4,62 m/sek
30°

0,65 kp/cm?

12 m

72 m

50 14,2 m/sek
30°
0,85 kp/cmn?

Uredaj zaistovar materijala

sa transport. (kolica za odbac.)

Tehnologija transporta

Transport jalovih masa vrSi se traénim
transporterima (sl. 1). Transportni sistem éine
etaZni traéni transporteri 11 5 za prvu etazu i
2 i 3 za drugu etazu; zatim odvozni traéni
transporter 6 i odlagalisni 7.

Transportna veza izmedu rotornog bagera
i etaznih transportera je samohodni traéni
transporter tipa PVZ-2500. Veza izmedu etaz
nih transportera 1 odvoznog transportera je,
takode, samohodni traéni transporter tipa
PVP-2500. Veza izmedu odlagaliSnog trans-
portera i odlagaéa je uredaj za odbacivanje
materijala sa transportera.

Kopanje jalovih masa vrsi se
bagerom KU-300S, a odlaganje
ZP-2500.

Navedeni sistem éini jednu tehnoloSku ce-
linu — jedinicu. Prema tome, ako jedna od

navedenih jedinica (elemenata) sistema stane,
éitav sistem mora stati. To znaédi, da je efek-
tivno vreme svih jedinica sistema isto.

rotornim
odlagatem

Karakteristika transportnog sistema je 1

— §irina trake 1,2 m . . C g . .
— ukupna dugina trake 25,83 m to, da etaZni transporteri 1i 5, 2 i 3, koje op-
— brzina trake 40 m/sek sluZuje jedan bager, nisu istovremeno u radu.
Tablica 1
Kapaciteti maSina BTO sistema
. Tehnitki Eksploatacioni _ Razlikau
Teoretski kapacitet kapacitet kapacitet kapacitetu
.. ——e - ~— transp. u odn.
Masine garan- prora- garan- prora- garan- prora- nabager
tovani ¢unati tovani ¢unati tovani ¢unati . u %
II 1500 2293 1200 1834 960 1467
Bager KU-300S III 1800 2750 1440 2200 1152 1760
v 2250 3463 1800 2770 1440 2216
Prednji trans- 2250 2735 — ~— 1800 2325 — 210
Zadnji porteri 2250 2962 — — 1800 2520 — 14,0
Predajni bagera 2250 4972 —_ — 1800 4225 + 43,0
Utovarni 2250 3700 _ —_ 1800 3145 -+ 7.0
Transporter 1 2100 1825 —_ —_— 1785 1550 - — 89,7
Transporter 5 2100 2165 —_ —_ 1785 1840 — 599
Transporter 2 2100 1750 f— —_ 1785 1485 — 97,8
Transporter 3 2100 1832 —_ — 1785 1600 — 89,0
Transporter 6 2100 1875 — —_ 1785 1592 — 84,6
Transporter 7 2100 1610 —_ — 1785 1370 —119,0
Utovarni PVZ 2500 2315 — — 2125 1965 — 49,5
Istovarni 2500 2500 2681 —_ —_ 2125 2278 — 23,0
Transporter PVP 2500 3006 —_ —_— 2125 2556 — 14,0
Prijemni Zp 2500 2136 —_ —_ 2125 1816 — 38,6
Istovarni 2500 2500 — —_ 2125 2032 — 31,0

2390
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Zatim, odvozni transporter 6 je stabilan, a
odlagaliSni 7 se pomera lepezasto za vreme
odlaganja na vanjsko odlagaliSte.

Ostvareni parametri sistema i maSina
u njemu

Vreme rada jedne masine u sistemu ili éi-
tavog sistema u lancu bager-trake-odlagaé

zavisi od mnogobrojnih faktora. Jedan od
najbitnijih faktora koji uti¢u na rad su za-
stoji, koji se u toku rada javljaju zbog kva-
ra, odrZzavanja ma$ina, vremenskih uslova,
tehnologije rada, radne sredine i drugo. Oni,
direktno ili indirektno, utié¢u na raspoloZivi
fond efektivnog radnog vremena, odnosno ka-
pacitet maSina i sistema.

IzvrSeno je snimanje rada ovoga sistema
u toku dve godine, odnosno u vremenu od 611

TRANSPORTER -6 ( Eg) '
2500 (Es) CTHE) D = O
=g zP TRANSPORTER 7(Er 5 H
ANJE (E3) S
woLA 24 00BAC 8
A (En w W
sron gT0 SISTEMATE: 5 N
osTALl ZA @« @
¥ u
g @
(=]
z &
2 ]
N 3
5lj 3. 8
H 8 ‘ SMER
o ﬂ NAPREDOV.
. & @
Sl. 1 — Prosto razgranati sistem povriinskog otkopa SN ~
Siéhl Brod (sematskl prikez BTO sistema) o Z
3 /A
Puc. 1 — HpocTto pa3BeTBJIEHHAA CHUCTEMA OTKPBITHIX E ¢ 'E
pa3paGorok IIIuyku Bpox (cxema CHUCTEMbI & qo_
3—K—0) 68, 193]
2 < 3
g @ =
-~ '71' J)
S
Tablica 2 J) L]
2
Ostvareno radno vreme sistema
T T T T T T T T radnih dana u svim smenama.  Posmatrane
}5‘ P 9 'bg; su — snimane — sve jedinice (masine) sistema
i o ; . . . .
. Naziv vremena g g E g posebno, ali kao nerazdvojna celina sistema.
oo
[ o8 o e U toku snimanja evidentirana su sva vre-
T T " mena, koja obuhvata kalendarsko vreme, tako
1. Kalendarsko vreme T 365 8760 da su snimana: efektivno radno vreme i ne-
2. Efek. radno vreme Ts 305,2 2792,00 . . .
3. Neplanski zastoji T, 438254 efektivno radno vreme sistema u koje spa-
4. Planski zastoji . 1 s . . . .
- . nsk .
Opravke, servisi, remonti, daju planski i neplanski zastoji. Snimanjem
pregledi, podmazivanja T, 17,74 529,38 su obuhvaceni i svi drugi parametri sistema
Praznici Tpr 8 192 .. .
Nedelje Ty 36 864 koji ne spadaju u obradu ovoga rada.
5 Tg+ T, Te 305,2 7174,63 .
Ostvareno ra m
6. Tp+ T, +To - 321 770401 dno vreme sistema dato je u

7. Efektivno vreme sistema Tt = h/dan 9,14

tablici 2, a ostvareni neplanski zastoji sistema

i maSine u njemu dati su u tablici 3.
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Ukupni zastoji sistema

Tablica 3

|

‘.

i o s.. ot Sy I o —
o/ 8 g & & =g g 2 (B g

& =] |7 5 ™ = = = NS o, o
2 @ -8 =8 49 48 48 =8 2 s " S
& g h' o & o Q. o a2 o2 =Q o2 gu 0o - as
/¢ o N Phoga 0B O 08, Ol DB ST @ | =9 &8
gg > > 857 E5° psT 887 fs £8T 99 T gz =22
t‘?? MM A n BE OBE O BE RE mE HE Mo ON o8 PR
za 2 god. 365,58 580,68 265,53 322,83 173,43 351,80 16,16 492,40 552,17 268,05 518,45 1458,18 765,07
R 1 god.  1882,79 290,3¢ 132,76 161,41 86,71 175,30 8,08 246,20 276,08 134,02 259,22 720,00 4382,53
% 1 dan 616 09 043 05 028 0,58 003 08 1,25 043 0,85 2,80 14,35

Odredivanje pojedinih karakteristika Tablica 4

pouzdanosti maSina i sistema

U ovom delu obradiée se neke karakteri-
stike masina i sistema koje mogu da definisu
njihovu pouzdanost u radu, te intenzitet1 na-
slajanja zastoja masina i sistema (B), zatim
karakteristika zastoja masina i sistema (»2),
verovatnoéa da su masine ili sistem u radu
(P), vremensko iskori§¢enje masina i sistema
u odnosu na kalendarsko vreme (i7). Raz-
motriée se i obraditi pouzdanost grupe masina
(tzv. »veliki element« K) i ma$ina pojedinadc-
no, nezavisno od sistema i u sistemu.

Srednje vreme zastoja (X)

E@x=x0

1
— = 1435
p

E (x) = 1435 h

®=

Intenzitet nastajanja zastoja (B

Ovaj intenzitet je jednak reciproénoj vred-

1
nosti srednjeg vremena zastoja f# = —.
(<)

Intenzitet nastajanja zastoja pojedinih ma-
Sina dat je u tablici 4.

Karakteristika zastoja (x)

PonaSanje u zastoju nekog elementa E;i
(maSine) izraZava se karakteristikom zasto-
ja %. Pri tome je
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Intenzitet nastajanja zastoja maSina u sistemu

s
'

& g
1)
8 5 -
. Jedinica sistema @ - 7]
8  (element) BES '2‘@ ees
. (L] 3 T N O
ke co gl o9+
i N = = 2 g
& 08 ¢ SES
1. Bager KU-300S Be 616  0,1623
2. Transporter PVZ-2500 Brvz 0,95 1,0526
3. Transporter PVP-2500 fpyp 0,43 2,3253
4. Transporter 1 B1 0,53 1,3867
5. Transporter 5 Bs 0,28 3,5714
6. Transporter 2 Be 0,58 1,7241
7. Transporter 3 Bs 0,03 33,3333
8. Transporter 6 Bs 0,81 1,2345
9. Transporter 7 B 0,90 1,111t
10. Kolica za odbacivanje Bs 0,43 2,3255
11. Odlaga¢ ZP-2500 Bzp 0,85 1,1764
12. Ostali zastoji Bis 239 0,4684
13. Ukupnj zastoji Bu 14,35 - 0,0696
i Ai Ty
R —=——— = (l).
Vi Bi Tai
gde je:
1 .
v=—— = 9,14 h/dan — srednje vreme rada
A sistema, a
A = koeficijent eksponencijalne funk-
cije
T.i = neplansko vreme zastoja elemen-
ta ilj sistema (kvara)
Tpi = radno vreme elementa E;' ili si-

stema.

Karakteristike zastoja jedinica sistema
sradunate su i date u tablici 5.



Karakteristike zastoja jedinica sistema

Tablica §

g 2 o
Red. Jedinica sistema ) : ® e g
br. (element) 2%, § 5 2e. g%%
R 1 598 SiZ Beg
o8& L gz&8B RN > 8
1. Bager KU—300S %B 6,16 9,14 0,6740
2. Transporter PVZ—2500 APVZ 0,95 9,14 0,1339
3. Transporter PVP—2500 APVP 0,43 9,14 0,0470
4. Transporter 1 %1 0,53 9,14 0,05'798
5. Transporter 5 x5 0,28 9,14 0,03063
6. Transporter 2 %o 0,58 9,14 0,06345
7. Transporter 3 ng 0,03 9,14 0,00328
L e ¢ s oam g g
. Transporter %7 X A A
10. Kolica za odbacivanje %8 0,43 9,14 0,04704
11. Odlagaé ZP—2500 %*2P 0,85 9,14 0,09299
12. Ostali zastoji %18 2,39 9,14 . 0,26148
13. Ukupni zastoji Ru 14,35 9,14 1,56892

Verovatnoéa P da je neka jedinica sistema
u radu

Samo vremena T, i T'; mogu se smatrati
stohasti¢kim sluéajnim veli¢inama, jer na sva
planirana vremena zastoja moZe da utice
covek.

Prema tome, verovatnoéa Py, da je posma-
trani element Ei u radu, izrazava se na sledeéi
nadin:

Ts 1 1
Pp = = = = "7 &
Tp+ T, T, 14+=%
14+ —
TB

Koli¢nik 1, je 1zraz za vremensko iskoris-

tenje jednog elementa. U rudarstvu se obié-
nc vremensko iskori$éenje masine 17 stavlja

u odnos na kalendarsko vreme Ty

Ts
n T = e
Tk
odnosno
Tgp + Tsv
np=arl— ——)
Tk
gde je:

Tsp i Tsv — planska i predvidena vremena za-
stoja (1, + Tpr + Thm).

Na ova vremena moze da se uti¢e. Ta vre-
mena kod postrojenja sa tra¢nim transporte-
rima obi¢no se raCunaju na slede¢i naéin:

Tgv + Tsp
——————- 100 = 15%0

Prema tome, moZe se izraz u formuli (3)

Tsv + Tsp
Tie

1—

uvesti kao konstania K (K = 0,85), pa je vre-
mensko iskoris¢enje:

n =, K @
U sludaju koji se obraduje ovim radom
konstanta K iznosi:

529,38 + 864

1— =1—0,159 = 0,841

8760

Verovatnoéa, da je masina sistema u ra-
du, na koju nemaju uticaja druge masine si-
stema, izradunate su i date u tablici 6.

Vremensko iskoriSéenje saglasnih maSina
u odnosu na kalendarsko vreme, na koje, ta-~
kode, nemaju uticaja druge masine sistema,
cato je u tablici 7.
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Verovatnoéa da je jedinica sistema u radu Tablica 6
R—e-d* - Jegl-mca ;istema Oznaka ver, o ?fred. k:arak. Vrednost o,
br. (element) (PB = 1'T) zast. (%) verovat.
1. Bager KU-300S P = t'pp 0,67400 0,5973 59,73
2. Transp. PVZ-2500 Pp\‘7 —‘—_‘= I"T PVZ 0'10390 0,9058 90.58
3. Transp. PVP-2500 Povp = W pyp 0,04705 0,9551 95,51
4. Transporter 1 Py =g 0,05798 0,9452 94,52
5. Transporter 5 S 0,03063 0,9703 97,03
6. Transporter 2 Py =1, 0,06345 0,9403 94,03
7. Transporter 3 Fy =y 0,00328 0,9968 99,68
g— Eﬁg:ggrm‘ 9{ ge = R'Ta 0,08928 0,9181 91,81
. é rter 7 =W 0,09846 0,9104 91,04
10. Koiica za odbacivanje Pe = n%‘; 0,04704 0,9551 95.51
11. Odlag_at": ZP'-.2500 Py, = Voap 0,09299 0,9149 91,49
12, Ostali ?astOJl_ Pis = Vrg 0,26148 0,7927 79,27
13. Ukupni zastoji Pu = 7, 1,56892 0,3892 38,92
Vremensko iskoriSéenje maSina u odnosu na kalendarskeo Tablica 7
o . o Oznaka - Vrednost Vrednost Vred. vrem.
Red. Jedinica sistema vrem. is- verov. konstr. K iskorisé. /o
br. (element) kor. (nT) 'T)
1. Bager KU-300S T i 0,5073 0,841 0,5023 50,23
2. Transp. PVZ-2500 Nrpy- 0,9058 0,841 0,7617 ) 76,'17
3. Transp. PVP-2500 Nppve 0,9551 0,841 0,8032 80,32
4. Transporter 1 N7y 0,9452 0,841 0,7949 79,49
5. Transporter 5 s 06,9703 0,841 0,8160 81,60
6. Transporter 2 Tirg 0,9403 0,841 0,7907 79,07
7. Transporter 3 firg 0,9968 0,841 0,8383 33,83
8. Transporter 6 g 0,9181 0,841 8,722113 32,2(];
9. Transporter 7 n 0,9104 0,841 ,7 X1
10. Kolica za odbacivanje q$; 0,9551 0,841 0,8032 80,32
11. Odiagaé¢ ZP-2500 Trap 0,9149 0,841 0,7694 76,94
12, Ostali zastoji N74a 0,7927 0,841 0,6666 66,66
13. Ukupni zastoji Oy 0,3892 0,841 0,3273 32,73

Stohasti¢ki lanac

Vreme zastoja nekog lanca (sistema) je su-
ma vremena zasfoja pojedinih elemenata
2T2i; radno vreme nekog lanca TBK odgovara

radnom vremenu svakog elementa. Prema
tome je
2Ty N Ty n
Ry = = Z = : 3 5)
TBi i=1Tg =1

tj. karaketristika zastoja nekog sistema odgo-
vara sumi karakteristika zastoja pojedinih
elemenata.

Iz toga se moze zakljuéiti da sistem, koj:
je sastavljen iz mnogih jedinica, prema za-
konima, mora pokazati manje vremensko isko-
riS¢enje nego neki sistem, koji se sastoji iz
jednog elementa odnosno malo ¢lanova si-
stema.
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Karakteristika zastoja lanca je sledééa:
xk=uB+upvz-|-upvp+m+u5+xz+‘

+ g + ng + oug + owg + nop + s

xx = 0,6740 + 0,1039 + 0,0470 + 0,0580 +
+ 0,0306 + 0,0635 -+ 0,0033 + 0,0893 +
+ 0,0895 + 0,0470 + 0,0930 + 0,2615 = 1,5689
% = 1,5689

Veliki elementi u sistemu

Sistem bager — trake — odlaga® na po-
vriinskom otkopu Siéki Brod je jednostavno
razgranati sistem (sl. 1). On se sastoji 1z 11
pojedinih elemenata (masina). Neki pojedini
elementi se mogu obuhvatiti kao parcijalni



lanci u »velikom elementu« K. Sa ovog as-
pekta sistem ée se sagledati na viSe naédina.
kako bi se utvrdile odredene pouzdanosti gru-
pe masina (Ko + Ki) u sistemu, koje su kao
takve karakteristi¢ne. Pored toga sagledade
se pouzdanost svake masSine u sistemu na ko-
ju imaju uticaj ostale maSine sistema. Sa-
gledate se pouzdanost maSina u sistemu pri
radu u razli¢itim sredinama, tj. pri radu na
prvoj i drugoj etazi.

Naime, prva elaza se sastoji, kao §to je
poznato, 50%0 od gline i 50%0 od peska, dok se
druga etaza sastoji samo od peska.

—Prvavarijantasagledavanja
velikih elemenata. — Ovako sagle-
davanje je izvrSeno da bi se videlo koliko su
pouzdane navedene grupe masina, koje su
karakteristicne kao takve kako u tehni¢kom
tako i u tehnoloskom smislu (sl. 1).

K0=E3+E7+E8+Eo

K; = Eqp

Ke =En + Epe
Ks=E; + E;
K;=E; + E3
K5 = Es3

— Drugavarijanta sagledava-
nja velikih elemenata.—Iuovom
sagledavanju izvrSeno je grupisanje masina
prema njihovim specifi¢nostima u tehnologiji
rada. Naime, grupa mas$ina K, su sabirni tran
sporteri i odlagaé, K1 je bager, a grupa Ko i
K, su masine koje rade na prvoj i drugoj
etazi (sl. 1).

Ko=E5+E7+Eg+E9

K; = Egp

Ko =Ey; +E; + E; + Epa

Ks =En + E2 + Eg + E

Ky =Eg

— Treé¢a varijanta sagledava-

nja (rad na prvoj etaZzi) — Treta
varijanta sagledavanja obraduje medusobni
vticaj maSina u sistemu, pri radu na prvoj

etaZi, i izrazava njihovu pouzdanost u sistemu
(sl. 1).

1. Ko = Ey+E;+E;+E;g+E¢+E;+Eg+Eg +Eyy

K; = Ep

2. Ky = E10+E1+E5+E12+E|'3+E7+E3+E0+E15 *
Ki = En

3. Ko = E10+E11+E5+E12+E0+E1+E9+E13+Ea
Ki=E

4. Ky = Eyo+Ey+E;1+E2+Es+E; +Eg+Ep+Eqs
K; = E;

5. Ko = Ejo+E +E;+E;+Eg+E;4Eg+Ey+Eys
K = Ep2

6. Ko = Eyp+E1+E+E;+Ejo+E;+Eg+Eg+E3
K; = Eg

7. Ko = Eiot+E1+E1+E;+Ej2+Eg+Eg+Eg+Eqg
K; = Ey

8. Ko = E10+E11+E1+E5+E12+E6+E1+E9+Em
K; = Eg

9. K, = E10+E11+E1+E5+E12+E0+E7+E3+E13
K; = Ey

10. K, = E10+En+E1+E5+E12+E3+E7+E8+E9
K; = Eg

—.Cetvrta varijanta sagleda-
vanja (rad na drugoj etazi) —
Cetvrta varijanta obraduje medusobni uticaj
mas$ina u sistemu, u radu na drugoj etazi, i
izrazava njihovu pouzdanost u sistemu (sl. 1).

1. Ko = E4+Ep+E3+Ej2+Eg+E;+Eg+Ey+-Eqa

K; = Egp

2, Ko = Eyt+Ezt+E;+Ej2+E;+E;+Eg+Eg+Eyg
K; = En

3. Ko = Ey+E;1+ Eg+Ejo+Eg+E;+Eg+Eg+E) g
1 = Eg

4. Ky = Eyot+E+Ee+Ejp+Eg+E;+Eg+Eg+Eqg

K; = Eg -

5. Ko = E10+E11+E2+E3+E0+E7+E3+E9‘FE13
K, = Ege

6. Ko = E10+E11+E2+E3+E12+E1+E5+E9+E13
K; = Eg

7. Ko = E10+E11+E2+E3+E12+E6+E8+E9+E13
K, = E;

8. Ko = Eyp+E 1+ Ee+Es+Ee+Eg+E;+Ey4-Eqq
K; = Eg

9. Ko = Ejp+E{1+Es+E;p+Eg+E;+Eg+Ej3+Ee
K; = Eg

10. Ky, = Ejo+Ey1+Es+E3+Eje+Eg+E;+Es+Ey
K; = Eygg
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Karakteristike pouzdanesti »velikih elemena-
ta« kada masSine ili grupa maSina nemajun
medusobnog uticaja

Za jednostavno razgranate sisteme pouz-
danosti se ra¢unaju na slede¢i naéin:
— verovatnota P, da je u radu K,

— verovatnoéa Pg, da je u radu m (1 =
ni. = n) pojedinih elemenata K, ako K¢ nije
u zastoju. Vremensko iskoriSéenje sistema
raévanja X; + K, zavisi od karakteristike za-
stoja od odvoznog zbirnog elementa K, i do-
voznog elementa K_ .

Verovatnoée da su »veliki elementi« u ra-
du date su za prvu varijantu u tablici 3, za

1 - .
Ppo = wq, = 6) drugu u tablici 9, a za treéu i &etvrtu u tab-
1 + % licama 10 i 11.
Tablica 8
Verovatinoéa da je »veliki element« u radu — X sagledavanje
. Oznaka Vrednost karak. Vrednost
Red. Verovatnoca elementa verovatnoée zastoja verovat.
br. X; P = 1'1) €3))
1. Verovatnota elementa Ko Ppo = ni'p, 0,3278 0,7531
2. Verovatnoéa elementa K, Pp1 = t'p, 0,6740 0,5973
3. Verovatnocta elementa Ko Pz = N'py 0,1507 0,3683
4. Verovatnoc¢a elementa Kg Ppsg = "’Ta 0,0886 0,9186
5. Verovatnoéa elementa K, Ppy = N 0,0667 0,9337
6. Verovatnoéa elementa Kjs Pps = 1’y 0,2615 0,79217
Tablica 9

Verovatnoéa da je »veliki elementc u radu — 1I sagledavanje

Ozn—ah

Vred. karak. Vrédnost

Red. Verovatnocéa elementa verovat, zastoja verovat. 0y
br. K; (Pe = 0'1) ()

1. Verovatnota elementa Ko Py = W'T, 0,3278 0,7531 75,31
2. Verovatnoéa elementa K, Pt = n'T, 0,6740 0,5973 59,13
3. Verovatnoéa elementa Kp Ppe = n’T2 0,2395 0,8067 80,67
4, Verovatnota elementa Ks Ppy = v|’-|-a 0,2176 0,8213 82,13
5. Verovatnoca elementa K4 Pyy = 'T4 0,2615 0,7927 79,27

Tablica 10
Verovatnoéa da je »veliki element« u radu — III sagledavanje
Oznaka Vred, karak. Vrednosi

Red. Verovatnoca elementa verovat. zastoja verovat. %o-
br. Ki Pp=n"7) (%)

1. Verovat. elem. K, bez Eqg W' ToEso 0,8282 0,5470 54,70
2. Verovat. elem. K, bez Eqy N1oEyn 1,3983 0,4170 41,70
3. Verovat. elem. K, bez E; I ToEy 1,4448 0,4090 40.90
4. Verovat. elem. Ky bez E; ' roEs 1,4716 0,4046 40,46
5. Verovat. elem. K, bez Ei2 i poEge 1,4552 0,4073 40,73
6. Verovat. elem. K, bez Eg "l roEg 1,4129 0,4144 41.4%
7. Verovat. elem. K, bez E; RN 07 1,4037 0,4116 41,16
8. Verovat. elem. K, bez Eg o Eg 1,4706 0,4060 40,60
9, Verovat. elem. K, bez Ey Lo poEg 1,3975 0,4152 41,52
10. Verovat. elem. K, bez E;3 YiroEss 1,2407 0,4463 44,63

w
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Verovatnoéa da je »veliki element« u radu — IV sagledavanje Tablica 11
Oznaka  Vred, karak. Vrednost
Red. Verovatno¢a elemenata verovat. zastoja verovat. %
br. K; (P = n'1) (%)
1, Verovat. elem. K, bez E;;—_ 'jleoE“. 0,8063 | 0,5530 55,30
g. zerova'tc- ellem. I1{*IobbezEEu N ToEn 1,3764 0,4208 42,08
4. Verovat, elem. Ky bes Ey | Toge T479 014037 40’57
. . . Ko 3 K 477 R 3
5. Verovat. elem. K, bez E;» *'I;EE? 1,4353 0,4110 41,10
6. Verovat. elem. K, bez Eg WroEg 1,3910 0,4182 41,82
5 Verovat. elem. K. ber E, s 174333 04110 ar10
. . * 0 8 I Tollg 1y ) 1 ’
9. Verovat. elem. K, bez Ey i ToEg 1,3873 0,4189 41.39
10. Verovat. elem. K, bez E;3 "WroEis 1,2188 0,4507 45,07
Karakteristike pouzdanesti i vremensko
iskoriStenje masSina i sistema pri 1+ ';
medusobnom uticaju Wi = @
2 %2
Ukupna karakteristika zastoja ne moZe 14 —u, + oxi A + %)
s> prosto izraéunati kao suma karakteristika 3

zastoja Ki + Ko, jer kod takvog postupka nije
uzet u obzir medusobni uticaj pojedinih ele-
menata (masina). Vremensko iskori§éenje sis-
tema raéve Ki + Ko dobija se po formuli
Stoyan-a (3)

Vremensko iskoriSéenje sistema »velikih elemenata« — I sagledavanje

pa su ove karakteristike date za prvo ségle-
davanje u tablici 12, za drugo u tablici 13, a
za treée i ¢éetvrto u tablicama 14 i 15.

Tablica 12

- Oznaka vrem. Vrednost Vrednost Vrednost
Red. Verovat. elem. iskor. verovat. konstr. vremen. %o
br. K;i () (n't) K iskorisé.
1. Verovat. elem. K, Yo 0,7531 0,841 0,633 63,3
2. Verovat. elem. K; Ny 0,5005 0,841 0,421 42,1
3. Verovat. elem. K, Tipe 0,7042 0,841 0,592 59,2
4. Verovat. elem. K3 g 0,7403 0,841 0,622 62,2
5 Verovat. elem. K4 B 0,7555 0,841 0,635 63.5
6. Verovat. elem. K; s 0,7937 0,841 0,667 86,7
Vremensko iskoriSéenje sistema »velikih elemenata« — II sagledavanje Tablica 13

Oznaka vrem. Vrednost Vrednost Vrednost

Red. Verovat. elem. iskor. verovat. konstr. vremen. %o
br. K; M) M't) K iskorigé.
1. Verovat. elem. K, B 0,7531 0,841 0,633 63,3
2. Verovat. elem. K; 'y 0,4769 0,841 0,401 40,1
3. Verovat. elem. Kp Tra 0,6245 0,841 0,525 52,5
4. Verovat. elem. Ks " g 0,6344 0,841 0,534 534
5. Verovat. elem. K4 Ly 0,6149 0,841 0,517 51,7
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Tablica 14

Verovatnoéz i vremensko iskoriSéenje masina u sistemu pri radu na prvoj etaZi

Oznaka Vrednost Vrednost Vrednost
Red. Verovatnoéa vrem. iskor. verovat. konstr. vremen. Uy
br. elerr:(enta (nt) (') K iskorige.
1. Bager KU-300S (Ej0) N 0,3232 0,841 0,272 27,2
2. Transp. PVZ-2500 (Ej,) Nrpvs 0.3983 0,841 0,3346 33,46
3 Transporter 1 (E;) Ny 0,3957 0,841 0,3324 33,24
4 Transporter 5 (E;) N5 0,3976 0,841 0,3340 33,40
5. Transp. PVP-2500(E;2) NTpvp 0,3965 0,841 0,3331 33,31
6. Transporter 6 (Eg) "TTs 0,39338 0,841 0,3308 33,03
7. Transporter 7 (E7) Ny 0,3933 0,841 0,3304 33,0
8. Kolica za odbaciv. (Eg) Tpg 0,3955 0,841 0,3322 33,22
9. Odlagaé¢ ZP-2500 (Ep) Nrap 0,3960 0,841 0,3326 33,26
10. Ostali zastoji (Eys) Ny 0,3842 0,841 0,3227 32,27

Tablica 15

Verovatnoéa i vremensko iskori§éenje maSina u sistemu pri radu na drugoj etaZi

Oznaka Vrednost Vrednost Vrednost
Red. Verovatnoéa vrem. iskor. verovat. konstr. vremen. %0
br. elenr(enta (n1) (') K iskorisé.
i
1. Bager KU-300S (E1o) NTB 0,3739 0,841 0,3144 31,44
2. Transp. PVZ-2500 (Eq) WTpyz 0,4208 0,841 0,3539 35,29
3. Transporter 2 (Eg) N1 0,4165 0,841 0,3503 35,03
4. Transporter 3 (E3) NTs 0,4205 0,841 0,3536 35,38
5. Transporter PVP-2500 (E¢»2) NTpvp 0,4795 0,841 0,3528 35,28
6. Transporter 6 (Eg) NTe 0,4200 0,841 0,3532 35,32
7. Transporter 7 (E7) nT: 0,4198 0,841 0,3526 35,26
8. Kolica za odbaciv. (Eg) M'Ts 0,4180 0,841 0,3515 35,15
9. Odlagat¢ ZP-2500 (Ep) NTzp 0,4190 0,841 0,3524 35,24
\0. Ostali zastoji (Eis) NT1s 0,4025 0,841 0,3381 33,61

Zakljuéak

Na osnovu prora¢una pouzdanosti rada si-
stema bager-trake-odlagaé na povrsinskom
otkopu Si¢ki Brod moze se zakljuditi da je
pouzdanost masina u sistemu i sistema u ce-
lini veoma mala. Prema rezultatima analize,
da bi se povectala pouzdanost maSina u siste-
mu i sistema, a time i produktivnost, neop-
hodno je izvrSiti usaglaSavanje kapaciteta
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masina u sistemu. Prema tome, neophodno je
da se izvrSi pravilno dimenzionisanje kapa-
citeta maSina, a onda i njihovo usaglagava-
nje u sistemu.

Navedeno ponovno dimenzionisanje i usa-
glaSavanje kapaciteta masina u sistemu sigur
no ée dati manje neplanskih zastoja, vete
efektivno vreme, veéi kapacitet mas$ina i sis-
tema. Na taj naéin, masine i sistem ée biti
daleko pouzdaniji nego Sto je to sludaj sada.




PE3IOME

HapgéxHoCThr MallMH B CUCTEMe 3KCKaBaTOP-KOHBeiiep-o0TBajoo0pa3oBaTelih Ha Kapbepe
IlInuku Bpox B Gacceiine Kpeka

Mrerp. B. PakoHbAL, AU MHK.')

B craTbe paccmaTpuBaeTca cucTeMa SKCKaBaTOD-KOHBElepBI-OTBOJIOOOpa3oBaTeNb
paboraioliasg Ha OTKPBITEIX paspaborkax IImuyky Bpoxn B Gacceitne Kpeka. Cuerema co-
cTouTca M3 11 OTHAENbHBIX SJIEMEHTOB (MallMH).

HeJII:IO 9TOJ CTATbM ABJAETCH onpeaeJgeHye HEKOTOPBhIX XapaKTEePMUCTUK MallIMH U
cyucTeMbl, NPM IIOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO YTOYHMTH MX HaZEXKHOCThb B pabore. B sTom Tpy-
Iie OIIpefieJieHBbl YacTOTa BBIXOAA M3 CTPOA MAlllMH M CMCTEMEI B LIJIOM, XapaKTep OCTa-
HOBa MalllMH ¥ CHUCTEMbI B TeueHMe paboThl, BEpOATHOCTEL TOrO, YTO MAIIMHEI MJIM CHCTEMA
HaxoauTca B paboTe, MCIIONB30BaHMe MalIMH M CHMCTEMBI BO BpeMeHM. JJaHa OLleHKa Ha-
NEXHOCTY OTAEJNBHBIX MAIDMH M TPYyHN MalIMH B CUCTEME, Ha KOTOphle HE BJMAIOT OC-
TaJbHBIe MalIMHLI B cucTreme. Kpome TOro paccmarpusaercs HAZEXKHOCTH OTAEJBHBIX
MalllMH ¥ FPYINI MAalIMH Ha KOTOPEIe BJMAIOT OCTaJIbHble MallMHBI cucTembl. Paccmarpn-
BaeTca Hané}KHOCTb MallMMH B CHUCTeMe IIpHu paﬁo're B Pa3JIMYHEBEIX CpeJax T. €. B paﬁo're Ha
NepPBOM M BTOPOM YCTYHe.

Ha ocHoBaHMM aHaJM3a MOIKHO yTBEPXKAaTh, 4YTO MaWuMHbLI, M CHUCTEMa B I1IeJIOM
HeHaZéKHEI, Gyarofaps HEYCOTJIaCOBAHHOCTY INPOU3BOAUTEJNIBHOCTM OTHAEJNBHBIX MallMH B
cycTeMe. YCTAaHOBJIEHO TaKiKe, YTO Leno4yKa MEXaHM3MOB, cocToAlladAcAa m3 CoJblilero ymc-
Jla 9JIEMEHTOB, MMeeT MeHbllIee MCHOJb30BaHNe BO BpeMeHM ¥ OoJsiee HM3KYI0 HAAEIKHOCTh
YeM IIeMOYKM COCTaBJIEHHBIE U3 MEHBILIEro 4Yuclia SJEMEHTOB.
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Uticaj spoljaSnjeg magnetskog polja i ultrazvuka
na kristalizaciju nekih soli iz rastvora

(Prilog reSavanju problema inkrusiacija u cevoiodima i uredajima kroz koje protice voda™)

(sa 12 slika)

Dring,. Mira Manojlovi¢-Gifing —dipl. fiz. Ranka Milinkovié

Poslednjih godina se sve vise, u cilju spre-
tavanja brzog stvaranja inkrustacija u cevo-
vodima i uredajima kroz koje proti¢e indu-
strijska voda, uspesSno koristi magnetska obh-
rada, koja, izmedu ostalog, uti¢e i na krista-
lizaciju soli iz rasivora.

stvaranja kamenca su
anjoni bikarbonata i katjoni kalcijuma i mag-
nezijuma, a takode i gvozda i drugih metala.
koji obrazuju teSko rastvorljive karbonate,
hidrokarbonate i hidrokside. Na primer, v
kamencu cevovoda jednog naSeg pogona za
flotaciju dijagnosticirali smo, pomoéu elek-
tronske difrakecije, kalcijumkarbonat i feri-
hidroksid.

Kristalizacija soli iz magnetski obradenih
rastvora, odnosno rastvora koji su prosli kroz
magnetsko polje, karakteriSe se pojavom sit-
nih mikrokristala koji ne stvaraju kamenac i
slitna je kristalizaciji soli iz prezasi¢enih ra-
stvora™).:S obzirom da kristalizacija soli iz ra-
stvora zavisi od njihove koncentracije, nelsi
autori efekat delovanja magnetsikog polja na
kristalizaciju svode na fluktuacioni proces,
odnosno na preraspodelu koncentracije jona
u rastvoru, ¢ija je posledica obrazovanje u
rastvoru oblasti sa prezasiéenim koncentra-
cijama u kojima se obrazuju mikrokristalni

zateci. Medutim, kako se radi o magnetskoj

*j Struéni recenzent:
Beograd.

*) Iz prezasicenih rastvora obrazuju se mikrokristalni
zateci u samoj vodi, koji slabo okrupnjavaju i ta-
loZe se u vidu sipkog mulja. Nasuprot, iz zasiéenih

prof. dr ing. DragiSa Draskic,
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cbradi normalno postoje i druga misljenja.
Npr. Kirgincev smatra da magnetska
obrada vode (rastvora) dovodi do usitnjavanja
molekulskih agregata vode i poveéanja ukup-
ne njihove povrsine, §to pogoduje procesu
obrazovanja mikrokristalnih zaéetaka, jer se
isti lakSe obrazuju na granici deobe agregata
nego unutar samih agregata. Pored toga,
Kirgincev smaira da na usitnjavanje agrega-
ta molekula vode moZe da utiée i ultrazvuk.

Za ispilivanje uticaja magnetske obrade
rastvora na kristalizaciju soli iz rastvora uzeli
smo rasivore natrijumkarbonata, kalcijum-
oksida i magnezijumsulfata. Ispitivanja smo
vriili uporednim proucavanjem kristalizacite
ovih soli iz normalnih — neobradenih rastvo-
ra, magnetski obradenih i rastvora obradenik
ultrazvukom. Za proucavanje kristalizacije
(cblika i vrste jedinjenja) koristili smo elek-
tronski mikroskop i elektronsku difrakeiju.
Rastvori su pripremani u odstojaloj destilisa-
noj vodi i pre ispitivanja filtrirani u eilju
uklanjanja bilo kakvih tragova &vrste faze —
nedovoljno rastvorene ili ve¢ iskristalisale
soli. Posle filtriranja iz rastvora su uzimaui
uzorei za dalja ispitivanja. Jedan
ostavljan je bez obrade, drugi uzorak propu-
Stan kroz uredaj za magnetsku obradu sa Sest
polja, a treé¢i podvrgavan dejstvu ultrazvuka.

uzoralg

rastvora stvaraju se krupni kristalni zadeci i to,
uglavnom, na nekoj podlozi gde postupno rastu 1
obrazuju kamenac.



Magnetska obrada rastvora vrSena je pri ja-
éini polja od oko 1000 ersteda i brzini protica-
nja rastvora od cko 1 m/sek. Iz pripremljenih
— obradenih i neobradenih rastvora — uzi-
mani su preparati za elektronski mikroskop.
Pored toga, rastvori natrijumkarbonata —
obradeni i neobradeni — meSani su sa ne-
obradenim rastvorom kalcijumoksida i proiz-
vodi njihove reakcije prouéavani pod elek-
tronskim mikroskopom.

Rastvor natrijumkarbonata

Nezasi¢eni rasivor natrijumkarbonata u
vodi, pri isparavanju na vazduhu, daje dvojno
jedinjenje — natrijumhidrokarbonat sa nor-
malnim natrijumkarbonatom (NaHCOs*® NA:-
COs * 3H:0), &iji nblik, veli¢ina i kristalizacija
izrazito zavise od nadina prethodne obrade
rastvora. Najmanji oblici i prakti¢no odsustvo
vidljive kristalizacije nalazi se kod taloga iz
neobradenih rastvora, a najveéi i sa najjace
izraZenom kristalizacijom kod rastvora obra-
denih ultrazvukom.

— Iz neobradenih rastvora natrijumkar-
bonata obrazuju se uglavnom sitni (oko 0,5
mikrona), zaobljeni, poluprozraéni oblici, bez
vidljivih tragova kristalizacije (vidi sl. 1), koji
daju difrakciju dvojnog jedinjenja — natri-
jumhidrokarbonata sa natrijumkarbonatora.
kao i tragove nairijumhidroksida, vidi tab-
licu 1.

— Iz magnetski obradenih rastvora na-
trijumkarbonata obrazuju se krupni (oko 2-3

mikrona), nepravilni — »mrljastic — polu- .
prozraéni oblici, bez vidljivih tragova krisia-

lizacije, koji su medusobno povezani sa vlak-

nastim kristalima (vidi sl. 2). Difrakciom

snimei ukazuju da se iz magnetski obradenit:

rastvora obrazuje, uglavnom, dvojno jedinje-

nje — natrijumhidrokarbonat sa normalnim

natrijumkarbonatom, vidi tablicu 1.

— Iz rastvora natrijumkarbonata obrade-
nih ultrazvukom obrazuju se »lepezasti« kri-
stalni oblici, veli¢ine iznad 5 mikrona (vidi
sl. 3), koji, takode, daju difrakciju dvojnog
jedinjenja — natrijumhidrokarbonata sa nor-
malnim natrijumkarbonatom, vidi tablicu 1.

Tablica 1

Podaci elektronske difrakcije dobijeni sa uzora-
ka obradenih i neobradenih rastvera natrijur-
karbonata u vodi

Obradeni
rastvor
Vrsta jedinjenja Neobradenirastvor natrijum-
Podaci iz X-Rey  natrijumkarbonata karbonata
tablica S
magnetski ultrazv,
NaHCOs.
NazCOa.
3H:0 NaOH  dnu dnki Aukl dyia
9,88 —_
3,08 — 3,08 —_ 3,08 3,08
2,66 — 2,66 2,66 2,66 2,66
— 2,35 —_ 2,33 — —
— 1,70 —_ 117
— 1,65
Tablica 2

Podaci elekironske difrakcije dobijeni sa uzoraka obradenih i neobradenih rastvora

kaleijumoksida u vedi

Vrsta jedinjenja

Neobradeni rastvor

Obradeni rastvor kalcijumoksida

Podaci iz X—Rey tablica kalcijumoksida magnetski ultrazvukom
CaCOg Cao CaOg dhk1 dhx1 dhki dnkl dnia
— — — 4,9(x) — —_ —_
3,05 —_ —_ 3,05 — 3,05 3,05 3,05
— — 2,95 2,9 2,9 — — —
— 2,78 — —_ — —_ — —
—_— — 2,50 2,52 — — — —
— 2,41 — —_ — — 2,41 —
2,29 —_ — 2,30 —_ 2,30 —_ 2,30
2,10 — —_ 2,0 — 2,0 2,09 —
— —_ 1,92 — — — 1,93 —
— 1.7 —

-

ix) Ca (OH); ima dnx vrednost 4,9,
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Rastvor kalcijumoksida

Zasiéeni rastvor kalcijumoksida u vodi pri
isparavanju na vazduhu gradi kalcijumkar-
bonat — kalcit, éiji kristalni oblici izrazito za-
vise od tipa prethodne obrade rastvora. Naj-
jasniji i najcistiji kristalni oblici dobijaju se
i~ magnetski obradenih rastvora, a sa najma-
nje vidljivom Kkrislalizacijom iz neobradenih.

— Iz neobradenih rastvora kalcijumoksida
u vodi dobijaju se nepravilni 1 nedovoljno
kristalisali oblici kalcita (sl. 4) u kojima se
otkriva prisustvo CaO: (vidi tablicu 2).

— Iz magnetski obradenih rastvora kal-
cijumoksida u vodi dobijaju se izrazito pra-
vilni kristalni oblici kalcita (vidi sl. 5), velidi-
ne oko 2 mikrona.

— Iz rastvora kalcijumoksida u vodi obra-
denih ultrazvukom dobijaju se nepravilni
kockasti i lepezasto razvuceni oblici kalcita
(vidi sl. 6) u kojima se otkriva prisustvo CaO
(vidi tablicu 2).

Reagovanje obradenih i neobradenih rastvora
natrijumkarbonata sa neobradenim rastvorom
kalcijumoksida

Ispitivanje reagovanja obradenih (magi:et-
ski i ultrazvukom) i neobradenih rastvora na-
trijumkarbonata u vodi sa neobradenim rast-

vorom kalcijumoksida u vodi vrieno je na
sledeéi nacin: iste koli¢ine neobradenih rast-
vora kalcijumoksida u vodi sipane su u odge-
varajuce (iste) koli¢ine obradenih i neobrade-
nih rastvora natrijumkarbonata u vodi. Nakon
trenutnog zamucivanja rastvora uzimani su
uzorcei za preparate, koji su suSeni na vazdu-
hu, a zatim ispitivani u elektronskom mikro-
skopu. Ispitivanja su pokazala da je proizvod
reakcije u sva tri sludaja kalcijum — karbo-
nat — kalcit sa tragovima kalcijumoksida
(vidi tablicu 3). Ispitivanja su i u ovom slu-

¢aju pokazala, da veli¢ina i oblik kristala
umnogom zavisi od naéina prethodne obrade
rastvora. Najjasniji kristalni oblici kalcita
dobijeni su u talogu proizvoda reakcije mag-
netski obradenog rastvora natrijumkarbonata
sa neobradenim rastvorom kalcijumoksiaa.

— Pri reagovanju neobradenog rastvora
natrijumkarbonata u vodi sa neobradenim
rastvorom kalcijumoksida u vodi dobijaju se
zaobljeni kristali kalcita, veli¢ine 1 — 1,5 mi-
krona, sa nedovoljno izraZenim kristalnim
oblicima (vidi sl. 7).

— Pri reagovanju magnetski obradenog
rastvora natrijumkarbonata u vodi sa neob-
radenim rastvorom kalcijumoksida dobijaju
se jasno izraZeni kristalni oblici kalcita, ve-
liéine od 0,5 — 1 mikrona (vidi sl. 8).

Tablica 3

Podaci elektronske difrakcije dobijeni sa taloga obrazovanog reagovanjem obradenih (magnetski
i ultirazvakom) i neobradenih rastvora natrijumkarbonata u vedi sa neobradenim rastvorem

kalcijumoksida u vedi

Vrsta jedinjenja

Talog dobijen reakcijom neobradenog
rastvora kalcijumoksida sa:

Podaci iz X—Rey tablica : magnetski obradenim
v Il‘aae&lz,z(')ar%irlum obradenim ultrazvukom
N2,CO rastvorom rastvorom
2-3 NaCOg NaCOs
CaCOg CaO CaO» dhkl dukl dhkt
3,05 —_ — 3,05 3,05 3,05
— — 2,95 —_ 2,9 —_
— 2,78 —_ —_ — —_
—_— — 2,50 2,50 — —_
— 2,41 — —_ 2,42 —
2,29 — — 2,30 2,30 —
2,10 — —_ 2,10 2,10 2,0
— — 1,92 — — —_
— 1,7 —_ — 1,72 1,72
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Sl. 1 — Neobraden rastvor natrijumkarbonata, Sl. 2 — Magnetski obraden rastvor natrijumkarbonata,

poveéanje 15.000 x. poveéanje 15.000 x.
Fig. 1 — Untreated sodium carbonate solution, magn. Fig. 2 — Magnetically treated sodium carbonate
15,000 X, solution, magn. 15,000 X.

Sl. 3 — Rasbtver natrijumkarbonata obraden Sl. 4 — Neobradeni rastvor kaleijumoksida, poveéanje
ultrazvukem, povecéanje 5.000 x. 7.500 x.
Fig. 3 — Ultrésonically freated sodium carbonate Fig. 4 — Untreated calclum oxide solution, magn.
solution, magn. 5,000 X, 7,500 X,

Sl. 5 — Magnetski obraden rastvor kalec:jumoksida, S1. 6 — Rastvor kaleijumoksida obraden ultrazvukom,
povectanje 7.000 x. povedanje 7.000 x.
Fig. 5 — Magnetically treated caleium oxide solution, Fig. 6 — Ultrasonically treated caleium oxide solution,
magn. 7,000 X. magn. 7,000 X.
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— Pri reagovanju rastvora natrijumkar-
bonata u vodi obradenog wultrazvukom sa
neobradenim rastvorom kalcijumoksida u
vodi dobijaju se Kkristali kalcita sa »zamuce-
nim« ivicama, veli¢ine ispod 1 mikrona (vidi
sl. 9).

Rastvor magnezijumsulfata

Nezasiéeni rasivor magnezijumsulfata u
vodi stajanjem na vazduhu daje talog u ko-
me se nalazi amorfna i kristalna masa. U&es-
ée kristalne mase u talogu i njen hemijski sa-
stav izrazito zavise od nadina prethodne ob-
rade rastvora magnezijumsulfata u vodi

— Iz neobradenih rastvora magnezijum-
sulfata u vodi dobija se »mrljasta« bezobli¢na
masa, koja ne daje difrakciju (amorfna) i po-
jedinaéni, veoma sitni (ispod 1 mikrona) re-
pravilni kristali, ¢ija difrakcija ukazuje na
meSavinu sulfata magnezijuma (najverovat-
nije: MgSOa-H20 i MgSO0s -4 H:0), (sl. 10).

— Iz magnetski obradenih rastvora mag-
nezijumsulfata u vodi dobija se takode amorf-
na masa, ali i knstali koji imaju nedovoljno
razvijene oblike (sl. 11) u ¢ijim difrakeijama
se pored meSavina magnezijumsulfata sa raz-
li¢éitim brojem molekula vode otkriva i pri-
sustvo karbonata i hidrokarbonata i hidroksi-
da magnezijuma.

— Iz rastvora magnezijumsulfata u vodi,
obradenih™ ultrazvukom, dobija se pored
amorfne mase i veoma veliki broj nepravil-
nih kristalnih oblika, veli¢ine 2—3 mikrona
(sl. 12), koji daju jasne difrakcije u kojima
se, takode, indicira, pored me$avina sulfata
magnezijuma i prisustvo karbonata, hidro-
karbonata i hidroksida magnezijuma.

Pojava karbonata i hidrokarbonata mag-
nezijuma'u talogu magnetski obradenih rast-
vora magnezijumsulfata u vodi moZe da se
objasni fenomenom (poznatim u literaturi)
pojadanz rastvorljivosti gasova u magnetski
obradenoj vodi (rastvoru). Prisustvo karbo-
nata i hidrokarbonata u talogu rastvora mag-
nezijumsulfata obradenog ultrazvukom govo-
rilo bi u prilog tome da i ultrazvuéna obrada
vode (rastvora) dovodi do poveéane rastvor-
ljivosti gasova u vodi.

Ako rezimiramo napred izloZene podatke,
moZemo re¢i da smo uporednim ispitivanjem
taloga soli iz obradenih (magnetski i ultra-
zvukom) i neobradenih rastvora natrijumkar-
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bonata, kalcijumoksida i magnezijumsulfata,
kao i proizvoda reakcije obradenih i neobra-
denih rastvora natrijumkarbonata sa ncobra-
denim rastvorom kalcijumoksida, dosli do sa-
znanja da naéin prethodne obrade rastvora
uti¢e na izgled, a u nekim sluéajevima i he-
mijski sastav taloga. Naime, konstatovali smo
da se:

— iz neobradenih rastvora natrijumkar-
bonata i kalcijumoksida dobijaju nepravilni
i bez vidljivog kristalnog obeleZja oblici, koji
daju difrakciju dvojnog jedinjenja hidrokar-
bonata i karbonata natrijuma, odnosno kal-
cita, a iz rastvora magnezijumsulfata uglav-
nom bezobliéna amorfna masa sa tragovima
kristala meSavine magnezijumsulfata sa raz-
li¢itim brojem molekula vode,

— iz magnetski obradenih rastvora natri-
jumkarbonata u vodi dobijaju dvojna jedinje-
nja hidrokarbonata i karbonata natrijuma sa
delimi¢no jasno izraZenim kristalnim obeleZ-
jima, a iz rastvora magnezijumsulfata pored

.amorfnih i kristalni oblici u kojima se pored

meSavine sulfata magnezijuma sa razlié¢itim
brojem molekula vode nalazi i karbonat, li-
drokarbonat i hidroksid magnezijuma, kao i
da se iz rastvora kalcijumoksida dobijaju sa-
svim pravilno razvijeni oblici kalcita,

— iz rastvora natrijumkarbonata, kalci-
jumoksida i magrezijumsulfata u vodi obra-
denih ultrazvukom dobijaju se uglavnom, kui-
stalni oblici, i to lepezasto razvudleni kristali
dvojnog jedinjenja hidrokarbonata i karbona-
ta natrijuma, odnosno kalcita, kao i nepravil-
ni kristalni oblici meSavine sulfata magnezita
sa tragovima karbonata, hidrokarbonata i hi-
droksida magnezita,

— kristalni oblici kalcita iz taloga dobije-
nih meSanjem obradenih (magnetski i ultra-
zvukom) i neobradenih rastvora natrijumkar-
bonata sa neobradenim rastvorom kalcijum-
oksida medusobno razlikuju i da najpotpunije
kristalne oblike imaju u talogu dobijenom
medanjem magnetski obradenog rastvora na-
trijumkarbonata sa neobradenim rastvororm
kalcijumoksida.

»

Zakljucak

Uporednim ispitivanjem kristalizacije soli
iz obradenih (magnetski i ultrazvukom) i ne-
obradenih rastvora natrijumkarbonata, kal-
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S81. 7 — Talog dobljen reakcijom neobradenog Sl. 8 — Taloz dobijen reakcljom magnetski obradenog
rastvora Na:CO: sa neobradenim rastvorom CaO, rastyvora Na:CO: sa neobradenim rastvorom CAO,
povecéanje 15.000 x. | povetanje 25.000 x. )
Fig. 7 — Sediment obtained by Na:CO: untreated Fig. 8 — Sediment obta.ned by magnetically treated
sslution reaction with untreated CaO solution, magn. Na:COs solution reat'cn with untreated CaO solution,
15,000 X. magn. 25,000 X.

&,

81. 9 — Talog dobljen reakcijom rastvora Na:COs
obradenog ultrazvukom sa neobradenim rastvorom

Ca0, povetanje 15.000 x. S1. 10 — Negbraden: rastvor magnezijumsulfata,

povecanje 21.000 x.
Fig. 9 — Sediment obtained by ultrasonicalld treated

Na:COs solution reaction with untreated CaO solution,
magn. 15,000 X.

Fig. 10 — Untreated magnesium sulphaie solution,
magn. 21,000 X.

Sl. 11 — Magnetski obraden rastvor magnezijumsulfata, Sl. 12 — Rastvor magnezijumsulfata obraden
povecéanje 15.500 x. ultrazvukom, poveéanje 15.500 x.
Fig. 11 — Magnet.cally treated magnesium sulphate Flg. 12 — Ultrasonically treated magnesium sulphate
solution, magn. 15,500 X. solution, magn. 15,500 X.
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cijumoksida i magnezijumsulfata u vodi pod
elektronskim mikroskopom, =zakljuéili siuo:

— da magnetska obrada i obrada rastvo-
ra ultrazvukom pogoduje kristalizaciji soli iz
rastvora i da je prakti¢no ubrzava,

— da magnetska obrada i obrada ultra-
zvukom sulfitnih rastvora dovodi do obrazo-
vanja kako sulfitnih, tako i karbonatnih i hi-
droksidnih taloga,

— da obrada rastvora ultrazvukom pod-
jednako uspesno deluje kako na kristalizaciju
iz karbonatnih, tako i sulfatnih rastvora,

— da se najveéi efekat magnetske obrade
na kristalizaciju soli iz rastvora javlja kod
rastvora kalcijumoksida u vodi, gde se u ta-

logu obrazuju sasvim pravilno razvijeni ob-
lici kalcita.

To bi po misljenju autora i mogao biti uz-
rok ili razlog, zasto prilikom magnetske on-
rade vode dolazi do sprefavanja inkrustacije
u cevovodima, kazanima i drugim uredajima
u kojima se nalazi voda. Zbog toga bi ovaj
rad u proucavanju uticaja magnetskog polja
na kristalizaciju nekih soli iz rastvora mogao
biti prilog opStem izuavanju spreéavanja
inkrustacije u cevovodima. A posebno u onim,
u kojima proti¢e voda ili pulpa sa naglaSe-
nim prisustvom %alcijumhidroksida i natri-
jumkarbonata, $to je &est sluéaj u postroje-
njima za flotacijsku koncentraciju.

SUMMARY

Effect of External Magnetic Field and Supersound on the Crystallization of some Salts
from Solutions

Dr. M. Manojlovié-Gifing, B. Sc, R. Milinkovié B. Sc*)

In the paper, which may be regarded as a contribution to general study of incru-

station prevention in pipelines, and especially in those of flotation plants,

presented are

the results of investigations into the effect of external magnetic field and ultrasound ac-
tion on the crystallization of some salts from solutions.

By comparative testing of the rate of crystallization from magnetically treated.
ultrasonic treated and untreated Na:COi, CaO and MgSOQsi solutions in water it was found
by electronic microscope examination and electronic difraction that:

Magnetic treatment and ultrasonic solution treatment accelerates salt crystalliza-

tion from the solution, and that with sulphate solution it leads o the formation of sulpha-
te, as well as carbonate and hydroxide sediments. In addition, it was found that the
highest effect of magnetic treatment on salt crystallization occurs in calcium oxide so-
lution, where regularly separated calcite forms are developed in the sediment.

Literatura

1. Minenko, V.L, 1970: Vodno disperznye sy-
stemy. — Izdatel’stvo Tehnika, Kijev.

2. Derjagin, B, V., Curaev, N. V., 1971
Novye svojstva Zitkostej, — Nauka, Mos-
kva.

*) Dr ing. Mira Manojlovié-Gifing, prof.

3. Bljumenfeld, L. A. i dr., 1973: Issledo-
vanie vlijanija magnitnogo polja na pro-
stranstvennoe raspredelenie elektrolitov,
ustanovlivajustesja v procese elektrolizy,
Z. F. H XLVI, No. 8.

4, Kirgincev, A. N, 1971: O mehanizme
magnitnoj obrabotki Zitkostej, Z. F. H, T.
XLV No. 4.

Rudarsko-geoloskog fakulteta, Beograd.

Dipl. fiz, Ranka Milinkovi¢, upravnik laboratorije za elektronsku mikroskopiju Uni-

verziteta, Beograd.

42



Spektrofotometrijsko odredivanje brzine razlaganja
ksantata u kiseloj sredini®

(sa 5 slika)

Mr ing. Jovo Pavlica

Uvod

Poznata je c¢injenica da su ksantati nasli
Siroku primenu u flotaciji sulfidnih minerala
kao kolektori. Medutim, dijapazon pH vred-
nosti u kojem se isti koriste u flotaciji svodi
se samo na neutralnu i alkalnu sredinu. Sa
sniZenjem pH vrednosti i prelaskom u kiselu
sredinu stabilnost ksantata se smanjuje i br-
zina razlaganja se povecava. Proizvod razla-
ganja ksantata, kao Sto je poznato, su ugljen-
disulfid i alkohol.

Brzina razlaganja ksantata u ovom radu
odredena je,spekirofotometrijski u vodenom
rastvoru kod pH vrednosti 3,15; 1,29 i 0,76.

Merenja su izvedena pri niZim pH vredno-
stima s obzirom da kod pH vrednosti 4,0 i
vi§im, reakcija razlaganja proti¢e veoma spo-
ro.

Eksperimentalni postupak

U cilju odredivanja apsorpcionog spektra
kori$éen je 4 X 10-5 M rastvor kalijumetil-
ksantata u opsegu talasne duZine 220 do 32
nm. Merenja su izvedena Beckmanovim spek-
trofotometrom, Model—DU, a rezultati su
registrovani sa X—Y pisacem.

Kod prvog merenja opti¢ke gustine uzetc
je 100 ml rastvora 4 X 10-3 M kalijumetilksan-
tata i pomeSano sa 1,0 ml rastvora 0,1 N hlo-
rovodoniéne kiseline (pH = 3,15), a potom je

*) Struéni recenzent: prof, dr ing. Mira Manojlovié -
Gifing, Beograd.

u vremenskom inlervalu od jednog minuta
registrovana optictka gustina (transmisija.
TYo).

U dva naredna merenja, s obzirom na ote-
kivanu brzinu reakcije razlaganja ksantata,
koriSéena je aparatura za brzo meSanje, kao
i X—Y pisac.

Aparatura se sastojala od cilindri¢nih po-
suda, V = 2 ml, sliénih injekciji, sa kalijum-
etilksantatom u jednoj i kiselinom u drugoj,
koje su povezane plastiénim cevéicama sa
staklenim tubusom u obliku slova T. U ovom
tubusu izvodi se meSanje rastvora ksantata sa
kiselinom. Staklene posude pri¢vrS¢ene su na
postolje i postavljene u horizontalan poloZaj.
Me3avina iz ovog aparata direktno se uvodi u
kivetu, a opti¢ka gustina ocitava se kao funk-
cija vremena i registruje se na X—Y pisacu.

I u ovim merenjima, kao kod prvog zadr-
¥ana je koncentracija ksantata od 4 X 10-5M,
dok je koncentracija kiseline bila 0,2 N, u
drugom merenju, a 8,0 N u treéem merenju.

Rezultati merenja i diskusija

Rezultati dobijeni meSanjem 4 X 10-5 M
rastvora kalijumetilksantata i 0,1 N rastvora
hlorovodoniéne kiseline, u opsegu talasne du-
%ine od 220 do 320 nm, prikazani su na sl. 1

kao zavisnost opticke gustine od talasne du-
zine. Kako se sa slike 1 vidi maksimalna ap-
sorpcija pojavljuje se kod pika na 301 nm,
$to ukazuje da se ta vrednost moZe uzeti u
studiji razlaganja ksantata.



Rezultati merenja razlaganja ksantata kod
meSanja sa 0,2 N i 0,8 N rastvorima hlorovo-
deni¢éne kiseline, registrovani su pisatem
X—Y i prikazani sunasl. 21 3.

Ukoliko se opticka gustina nanese na or-
dinatu (vidi sl. 4), a vreme na apscisu, dobijn
se pravolinijska zavisnost. Ova zavisnost re-
zultat je sledeée reakcije razlaganja ksantata:

ky ks
H+ + X- ZHX - ROH + CS;
ke

S obzirom da je merena optitka gustina
kod talasne duzine od 301 nm, moZe se smat-

dX) d (HX)

= —ks (HX)
dt dt

ili
d (X- + HX)
dt
de

— = —k3 (HX)
dt

= — ks (HX)

gde je:

¢ = ukupna koncentracija ksantata (X-) i

ksantiéne kiseline (HX)

100 mt Q1M HCI
100 mi 4.0x10° M KEX
pH =315

Opticka gusting
3
!
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1. 1 — Apsorpcioni spektar kalijumetilksantata.
onption

Fig. 1 — Abs

rati da je merena ukupna koncentracija jona
ksantata (X-) i ksanti¢ne kiseline (HX). Pro-
mena u koncentraciji bilo koje promenljive sa
vremenom mora biti proporcionalna ks (HX},

a kako sledi:
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spectra of potassium ethyl xanthate.

Koristeéi se konstantom disocijacije ksan-
ticne kiseline, moZze se napisati da je:

dc ks-cq
dt Ka
He+ +1



gde je: Integrisanjem ove diferencijalne jednadi-
ne dobija se:
Ka = konstanta razlaganja c K 0.G.1
cqd = ukupna koncentracija ksantata 1 il
! log——= (t1 —t2) = log ———
—d1ln ¢ ks C: 2,303 0.G.2
= = K
dt Ka gde je:
41 C; = podetna koncentracija
(H+) ksantata
Cs: = krajnja koncentracija
gde je: ksantata
0.G.11i 0.G.2 = poletna i krajnja optitka
K = konstanta brzine razlaganja gustina.
100
T,
60
8 2mt 100mg/l KEX
s 2ml 02N HCI
g 50 pH= 129
S
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Sl. 2 — Apsorpcioni
spektar razlaganja
kalijjumetilksantata

u zavisnosti od
vremena kod
PH = 0,76

Fig. 2 — Absorption
spektra for the
decomposition of

20

potassium ethyl
xanthate as a
function of time at
pH = 0,76.
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Sl. 3 — Apsorpcaioni
spektar razlaganja
kalijumetilksantata -
u zavisnostl od
vremena kod
PH = 1,28. 204

Fig. 3 — Absorption
spektra for the
decomposition of
potassium ethyl

2mt 100 mgrt KEX
2mi 08N HCI
pH = 076

xantate as a
function of time at
PH = 1,29,

25

e
~
W
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Ukoliko se ova jednadina reSi grafiéki, ta-
ko Sto se logaritam opti¢ke gustine nanese na-
suprot vremenu, dobija se prava linija sa pa-
dom K/2.303, a kako je ranije napomenuto,
ili

log0.G.1—10g O.G. 2
= K/2.303

te—1

Prema tome, K se mozZe izradunati iz na-
giba prave. Na osnovu rezultata merenja, a

sa slike 4, izratunate su

Za

K:

pH

0,76
1,29
3,15

slede¢e vrednosti

K (mn-1)

5,35
4,78
0,355

Na sl. 5 prikazan je odnos izmedu pH
vrednosti. i K'. Sa sl. 5 se vidi da je brzina
reakcije, pri veé¢im vrednostima pH, propor-

Opticka gustina
° r

40

50
Vreme (min )

0

o
S
[
S
S
(=]
4
N
o
w
o
S
N
o
@

10 -3 1

pH

K’ — uzeto iz literature (4)
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Sl. 4 — Razlaganje
kalljumetilksantata
u opsegu pH
vretnosti 3,15-+-0,76
250C.

Fig. ¢ —
Decomposition of
potassium ethyl

xanthate in the pH
range of 3,15 = 0,76
at 250C.

Sl. 5 — Konstanta
brzine razlaganja za
kalijumetilksantat
u zavisnosti od pH
vrednosti na
23,50C.

rig. 5§ —
Decomposition rate
constant of
potassium ethyl
xanthate at 23,5°C
as a function of pH.



cionalna koncentraciji jona vodonika, tj. br-
zina reakcije smanjuje se sa smanjenjem jo-
na vodonika.

Ukoliko je konstanta razlaganja (Ka) znat-
no veéa od koncentracije jona vodonika u
rastvoru, tada je:

ks
= —— (H+)
ky
ili
ks
log K = log —— —pH
ky

Medutim, u sluéaju da je koncentracija
jona vodonika znatno veéa, tada je:

K=kj3

Prema tome, kod vrednosti pH manjim od
1,0, vrednosti za K ostaju priblizno konstant-
ne, te se kod pH vrednosti 1,0 i 0,4 brzine re-
akcija mogu smatrati istim.

Razmatrajuéi reakciju:
ky
H+ + X- ZHX
<3

moZe se objasniti zaSto je poletna opticka
g'ustina manja kod viSih pH vrednosti. Nai-

me, moZe se pretpostaviti da u potetku razla-*

ganja ksantata pri viSoj pH vrednosti mora
da postoji HX u veéoj koncentraciji, nego Sto
je koncentracija jona ksantata, X-. S obzi~

rom da je jon ksantata taj koji apsorbuje
svetlosne zrake, logitno je da i optitka gus-
tina bude manja.

Zakljucak

Analizirajuéi rezultate dobijene spektro-
fotometrijskim merenjem optitke gustine u
zavisnosti od vremena reakcije ksantata sa
kiselinom kod tri pH vrednosti, 3,15, 1,29 i
0,76, kao ireakciju: X~ + H* Z HX — CS: +
-+ ROH, mozZe se zakljuéiti sledece: :

— maksimalna apsorpcija svetlosnih zva-
ka, kod odredivanja jona ksantata, dobijena
je kod talasne duZine od 301 nm, $to je u sa-
glasnosti sa publikovanim podacima drugih
autora (2, 3, 4)

— brzina reakcije razlaganja ksantata u
vodenom rastvoru pokazuje linearnu zavis-
nost od koncentracije jona vodonika u dija-
pazonu pH vrednosti veéim od 3,0, dok kod
manjih vrednosti od navedene, ista ostaje goto
Vo nepromenjena

— s obzirom da je iz rezuttata merenja do-
bijena linearna zavisnost izmedu logaritma
opti¢ke gustine i vremena, to je iz nagiba iz-
ratunata brzina razlaganja za reakcije kod
sve tri pH vrednosti: (1) K = 0,335 kod pH =
= 3,15, 2) K = 4,78 kod pH = 1,29 i (3)
K = 5,35 kod pH = 0,76

— rezultati merenja opticke gustine kod
reakcije razlaganja ksantata u kiseloj sredini
kvalitativno su potvrdili reakeiju: X- 4~
+ H+ Z HX - CS: + ROH.

SUMMARY

Spectrophotometric Determination of Xantate Decomposition Rate in Acid Medium

I. Pavlica, M. Sc.%

The decomposition rates in acid aqueous solution of potassium ethyl xanthate were deter-
mined by ultraviolet spectrophotometry. It was found that the products of the xanthate ion de-
composition were carbon disulfide and aleohol. The study, also, shown the decomposition beco-
mes extremly rapid with decreasing of the values.

*) Mr ing. Jovo Pavlica, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd
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From the decomposition rate data the dissociation constanis of the organic acid were cal-
culated.

In conclusions of the paper, some posibleimplications of the results of this study to the
practical problems were considered,
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Koncentracija rude gvoZda , Bukovik” — Pehéevo
postupkom gravitacijske koncentracije u teSkoj sredini

(sa 6 slika)

Dipl. ing. Mile Purié — dipl.ing. Vangel Veljanovski —
dipl. ing. Golub Cosevski

Uvod

LeZiste rude gvozda »Bukovik« — Pehde-
vo nalazi se u istoénoj Makedoniji u nepo-
stednoj blizini grada Pehéeva, udaljenog od
Skoplja oko 180 km. GeoloSko-rudarska istra-
Zivanja otpoéela su 1965. god. i do sada su
utvrdene rezerve od oko 15 miliona tona. i3
obzirom na morfoio§ko-geoloske uslove, le-
ZiSte ¢ée se eksploatisati povriinskim naéinom
otkopavanja.

Prema veé¢ utvrdenim rezervama projek-
tuje se rudnik kapaciteta 1,000.000 t rovne
rude od koje ée se proizvoditi 500.000 tona
koncentrata sa sadrzajem Fe iznad 52% i
10—12%, SiOs. Ova ée sirovina osetno pobolj-
Sati kvalitet zasipa za proizvodnju sirovog Ze-
leza u topionici, $lo prouzrokuje smanjenje
cene ko$tanja konaénog proizvoda.

Uporedo sa rudarsko-geoloskim vrSena su,
a zatim i zavr3ena, tehnolo3ka istrazivanja.
Od samog podetka, cilj istrazivanja bio je da
se koncentracijom proizvede koncentrat gra-
nulacije — 30 + 6 mm, sa §to vi§im sadrZajem
Fe i §to niZim sadrZajem SiO:. Posebno je vo-
den radun da bude zadovoljen zahtev u po-
gledu gornje grani¢ne krupnoée koncentrata
faktora koji je od izvanrednog znaé¢aja u nie-
talur§koj preradi gvozda u elektro peéima.

Klasa 6+0 mm koja pribliZzno iznosi 30%%
tezinski, u trenutku istrazivanja nije bila in-
ieresantna za postoje¢u metalurgiju. Ipak,

*) Strudni recenzent: mr
Beograd.

ing. Predrag Bulatovié,

pristupilo se reSavanju tehnologije i za ovaj
deo rude, 5 obzirom da predstavlja potencijal-
nu sirovinu za buduéu aglomeraciju. U me-
&uvremenu, refeno je da se u Zelezari »Skop-
jec« izgradi aglomeracija koja bi preradivala i
celokupan koncentrat rudnika Pehéevo. Bu-
duéi da krupnoéa koncentrata za aglomeraci-
ju treba da bude oko 8 mm, naknadno su iz-
vriena ispitivanja moguénosti koncentracije
pri niZim krupnocama, &ak i pri usitnjavanju
do 0,074 mm. Kasnijim radovima je dokazano
da se ne mogu dobiti visokokvalitetni kon-
centrati, jer ¢ist mineral limonit sadrZi svega
58%0 Fe. Sa aspekta ekonomike u danasnjim
uslovima. optimalno otvaranje rude se postiZe
pri drobljenju na 25-30 mm. Ovakva ggk
obezbeduje upotrebu koncentrata u postoje-
¢em metalur$kom procesu u elektro pecima,
a i za buduéu aglomeraciju.

U ovom radu su prikazani rezultati doki-
jeni sledeé¢im tehnoloSkim postupcima:

I — kombinovanom gravitacijskom koncen--
tracijom u teSkoj sredini (suspenzija Fe-Si) i
magnetskom koncentracijom u magnetnom
polju visokog intenziteta i to za:

— klasu — 25+6 mm, gravitacijska kon-
centracija u te$koj sredini (suspenzija Fe-Si)
na koncentratoru tipa-Drum

— klasu — 6+0,7 mm gravitacijska kon-
centracija u ciklonu sa teSkom sredinom (sus-
penzija Fe-Si)
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— klasu 0,7 + 0,3 mm mokromagnetska
koncentracija u magnetskom poiju visokog
intenziteta na koncentratu Jones.

II — mokro magnetskom koncentracijom
u magnetskom polju visokog intenziteta klase
— 6 mm, koja je usitnjavana na krupnofu
100%o — 0,3; — 0,2; — 0,1 i — 0,074 mm.
IIT — koncentracijom u DWP-koncentrato-
ru klase krupnoée — 25-40,3 mm.

Mineraloski sastav rude

Glavni nosioci gvozda u rudi su hidroksid-
ri Fe minerali, getit i hidrogetiti, a podredeno
i hidrohematit. Od minerala jalovine domi-
nira kvarc, a podredeno se pojavljuje i feld-
spat.

U lezi$tu ruda se javlja u dva osnovna ti-
pa i to »bogata« sa preko 48%/o Fe i »breéasta«
sa niZim sadrZajem Fe.

U »breéastoj« rudi minerali gvoZda predsta-
vljaju cementno vezivoiod intenziteta njego-
vog pojavljivanja zavisi visina sadrzaja gvoz-
da u rudi. Jalovinski deo rude je silifikovan do
kaoliniziran dacit. U »breéastoj« rudi veli¢ina
uklopaka jalovine kreée se od 1-5 cm. Ova
silikatna i alumo silikatna jalovina je disper-

Hemijski sastav rude

%/
Fe 36,0—38,0
FeO 1!50
FesOg 50,50
SiO, 30,0—33,0
AlOg 4,0—4,5
CaO 0)5—0 )7
MgO 0,4—0,6
P05 0,4—0,5
As 0,07
S 0,35
Cu 0,05
Pb 0,10
Zn 0,01
Cr —
MnO 0,4
TiO, 0,4
Gubitak Zarenjem 8,0—10,0

Rezultati ispitivapja postignuti kombinova-
nom gravitacijskom koncentracijom u teshnj
sredini (Drum-koncentrator, ciklon) i mokro-
magnetskom koncentracijom u magnetskom
polju visokog intenziteta (koncentrator Jones)

a) Dezintegracija i pranje rude ggk 100 mm

Sadrzaj %
Proizvod -_—

zno i slabo orudnjena. Od drugih rudnih mi- T/, Fe SiO; R Y% Fe
nerala u manjim koli¢éinama javljaju se pirit
i halkopirit. Zbog znatne zastupljenosti glino- Rovna ruda 100,0 37,8 30,4 100,0
vitih materija nameée se imperativna potreba l?all’:]'?“a ruda fg»f;’ ggvg gg»g 92’3
efikasnog pranja pre koncentracije. J ’ ? i ?
b} Granulometrijski sastav oprane rude posle drobljenja na —25 mm
T/ Sadrzaj % R%Fe
Klasa ——— e U,
(mm) Odoperac. Odulaza Fe SiOs AlyOg Operac. Ulaz
Ukupno 100,00 89,3 39,50 29,80 2,80 100,00 93,30
— 25 + 6 68,20 60,9 38,77 30,66 2,76 67,00 62,5
— 6 + 0,707 21,70 19,4 41,19 27,40 1,89 23,00 21,5
— 0,707 + 0 10,10 9,0 30,90 28,90 5,64 10,00 9,30
¢ Metal bilans koncentracije
lacij drzaj © P d. %/
Proizvod Postupak Granulacija T/ Sadrzaj %o e raspo ()
mm Operac, Ulaz Fe SiOs Operac. Ulaz
K, TTS (DRUM) —25+6 54,2 33,0 52,10 9,90 76,0 47,5
Ks TTS (CIKLON) —6 + 0,7 70,9 13,8 52,70 11,80 89,3 19,2
K3 MMS (JONES) —0,7 + 0,0 45,9 4,2 53,60 9,90 63,4 5,9
K; + Ks —25 + 0,7 _— 46,8 52,3 10,50 —_ 66,7
TT jalovina + mulj + Kg —25+ 0 — 53,2 25,60 7,75 — 33,30
Ulaz u proces konc. —25 + 0,7 _ 100,0 39,5 29,87 —_ 100,00
Ulaz —25+0 —_ 37,8 30,40 — -
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Na osnovu izvrSenih ispitivanja, sektor za
rudarstvo Zelezare »Skopje« utvrdio je $emu
tehnoloSkog procesa (sl. 1) za koncentraciju
rude gvozda lokalnosti Pehéevo.

Posle izrade ekonomske studije sagledaée
se opravdanost uvodenja mokro-magnetsie
koncentracije u polju visokog intenzitota kla-
se —0,7 mm, buduéi da je ista zastupljena sa
oko 4%b.

Prema ovoj tehnologiji, ne uzimajuéi u ob-
zir klasu —0,7 mm, ostvarilo bi se tezinsko
iskoris¢enje od oko 46—47%0, a iskori$éenj=
metala oko 66—67%0 sa koncentratom kvalite-
ta oko 52%0 Fe u 10-11%b SiOs.

Mokro-magnetska koncentracija u magnei-
skom polju visokog intenziteta na koncenira-
toru Jones

Laboratorijska ispitivanja ovim postupkom
1zvriena su u Rudarsko-metalurikom institu-
tu. pri Rudnicima i Zelezarnici »Skopje« u
Skoplju. Ovim postupkom tretirana je samo
kiasa — 0 + 0,7 mm uz prethodna otvaranja,
mokrim mlevenjem, na krupnoéu: 100%v, —0,3
—0,2; 0,1; —0,074 mm.

Rezultali ovih ispitivanja dati su u nared-
rim tablicama.

ggk 0.3 mm
Proizvod Jaé. mag. T % Sadrzaj RY% Fe
polja A Fe SO uoperac.
Ulaz 100,00 40,62 27,68 100,00
Koncen. 20 63,52 52,03 11,50 81,35
Medu-
proizvod 6,56 39,60 29,84 9,31
Jalovina 29,61 17,60 60,05 12,83
gek 0,2 mm
Proizvod Jat. mag. T % Sadrzaj R% Fe
. polja A Fe S!0: uoperac.
Ulaz 100,00 41,17 27,83 100,00
Koncen. 20 61,29 53,06 11,33 78,98
Medu-
proizvod 4,10 35,46 35,10 6.97
Jalovina 30,61 18,90 58,97 14.05
gegk 6,1 mm
Proizvod Jaé. mag. T %, Sadrzaj R Y% Fe
polja A Fe S!O. uoperac.
Ulaz 100,00 40,65 28,04 100.00
Koncen. 20 54,04 53,06 10,24 70,53
Medu-
proizvod 5,87 34,42 37,80 5,82
Jalovin 36,40 22,52 53,92 20,16

gegk 0,074 mm

Proizvod Jaé. mag. T Sadrzaj RY%sTe
polja A Fe SiO;.uoperac.

Ulaz 100,00 41,18 27,63 100,00

Koncen. 22 50,50 54,36 9,06 66,00

Medu-

proizvod 10,29 41,41 26,86 10,35

Jalovina 39,62 24,59 51.33 23.65

r

Koncentracija u DWP koncentratoru
Opis i princip rada DWP koncentratora

Gravitacijska koncentracija u teSkoj srodi-
ni, u stati¢kim uslovima, primenjuje se za ra-
zne mineralne sirovine, ali 52 ograni¢encmn
donjom grani¢nom krupnoé¢om (obi¢no na kla-
sama ne sitnijim od 6 mm). Za klase ispod 6
mm primenjuju se cikloni s tim $to je donja
grani¢na krupnoéa pri kojoj rade 1 mm.

Sl. 2 — Separator

1 — ulaz rude; 2 — ulaz medija; 3 — dejstvo medija;
4 — zona separiranja; 5 — izlaz lake frakcije i medija;
6 — teska frakcija; 7 — izlaz teSke frakcije i medija.

Fig. 2 — Separator



Jedan od poznatijih strurénjaka na polju
gravitacijske koncentracije, Rakowsky,
pristupio je trazenju novog uredaja i procesa
koji bi tretirao i sitnije klase, bez nekog strec-
Zijeg ograniéenja u pogledu gornje i donje
gianiéne krupnoée. Rezultat ovoga rada je
DWP koncentrator-uredaj koji je zasnovau
na statiéko-dinami¢kim principima gravita-
cijske koncentracije u teSkoj sredini. Za sada
koncentrator moze da se koristi za koncen-
traciju klasa krupnoée — 50 + 0,3 mm.

Separator ima cilindri¢an oblik (sl. 2) ¢ija
je duzina 5 puta veéa od unutrainjeg preéni-
ka. Aksijalni otveri 1 i 5 sluZe za punjenje
koncentratora rudom odnosno praZnjenje fra-
kcije.

U aksijalne otvore cilindra ugradene su ce-
v1 dimenzije 6 — 1% cola. Tangencijalni otvori
su locirani u blizini krajeva cilindra i sluZe
za upumpavanje medija teSke sredine (otvor
2; i prazZnjenje teSke frakcije (otvor 7)

Osa cilindra obi¢no se .postavlja pod uglom
25—40°. Koncentrator moze da radi i u hori-
zontalnom poloZaju, ali je tada otezano hra-
njenje. Uredaj radi u vertikalnom polozaju,
ali uz opasnost naruSavanja njegove cfikas-
nosti zbog moguénosti brzog propadanja ma-
terijala kroz centralni »fortex«.

Koncentrator je izgraden od legure otpor-
ne na habanje. Habanju su najviSe izloZene
glave za dovod mecija i prazZnjenje teSke fraic-
cije. Cilindar je, mecdutim, izgraden od seg-
menata koji se mogu lako i brzo menjati.

Upumpavanje medija vrsi se preko donjeg
tangencijalnog otvora. Ovakvim nadinom
upumpavanja obezbeduje se spiralno kretanje
medija naviSe, po obodu zida, do gornjeg tau-
gencijalnog otvora kroz koji se vrSi prainje-
nje medija zajedno sa t2§kom frakcijom. Pra-
#njenje ‘teske frakcije vrdi se preko podeslji-
vog nagibnog creva do sita za otkopavanje i
pranje suspenzije.

Pomeranjem creva te3ke frakcije, navise
ili naniZe, uti¢e se na povratni pritisak u zoni
praZnjenja i reguliSe zapremina ioka suspen-
zije na izlazu. Koli¢ina suspenzije koja ide sa
teSkom frakcijom je neSto manja od koli¢ine
koja ulazi i na raéun tog viska formira se
siruja koja stvara »fortex« po osi cilindra,
noseéi laku frakciju nadole.

Od pravilnog izbora povratnog pritiska za-
visi praktiéna efikasnost koncentracije. Kako
je ve¢ pomenuto, ova regulacija se postiZe
dizanjcm ili spustanjem creva za praZnjenje

teske frakcije koje se preko podesljivog Zlje-
ba moZe dizati i spu$tati u granicama 30—-69
cola od tangente »apexa«. Ovim podeSava-
njem utiée se na koli¢inu medija, a da se ne
vrii promena otvora »apexa«, pa se otvor
moZe napraviti dovoljno velik, tako da ne do-
de do zaglavljivanja i u sluéaju pojave krup-
nijih komada rude.

Vrlo je vazan i pritisak ulaznog medija,
jer od njega zavisi brzina medija pri ulazu i
protok kroz koncentrator. Uobicajeni pritisak
medija na ulazu kreée se izmedu 0,4 — 0.8 at.

Jaka centrifugalna sila stvara povecanu
gustinu medija na izlazu teSke frakcije, pa se
moZe upotrebiti suspenzoid manje specifiéne
tezine. Normalno je da je specifitna teZina
medija koja izlazi sa lakom frakcijom manja
od specijalne teZine ulaznog medija. )

Neke prednosti DWP —
koncentratora

1. MoZe da obraduje veoma Sirok raspon
krupno¢a materijala, Kod metaliénih ruda
don‘a graniéna krupnoéa, koju moze da pri-
mi, je 0,2 mm.

2. Tok medija je nezavisan od ulaza rude.
tako da se uslovi odvajanja ne naru$avaju u
sluéaju prekida hranjenja rudom.

3. Minimalno habanje koncentratora, jer
materijal nema direktan dodir sa koncentra-
torom, kao $to je sluéaj kod ciklona. Vece ra-
banje se zapaza jedino na glavi za praznjenje
teSke frakcije: Glava se, medutim, vrlo laxo
menja, jer je separator izraden od segme-
nata.

4. Promena odnosa frakcije pliva — tone
bitno ne utite na efikasnost koncentracije.

5. Smetnje pri hranjenju i praZnjenju prak-
tiéno i ne postoje, poSto su svi otvori vrlo
veliki.

6. U odnosu na svoju veliéinu jedinica ima
veliki kapacitet.

Rezultati poluindustrijskih ispitivanja rude
Pehievo na DWP-koncentratoru koja su izvr-

fena u Nacionalnoj laboratoriji za minerale
— Rim

Ispitivanja na DWP — koncentratoru su
vrSena na istom uzorku na kome su izvrSena
prethodna izpitivanja, tako da se mogu upo-
redivati rezultati postignuti na DWP-koncen-
tratoru sa onima koji se postizu drugim vi-
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dom koncentracije. Ruda ggk 25 mm je opra-
na u cilju otklanjanja mulja krupnoée — 0,3
mm, a zatim tretirana u DWP-koncentratoru.
Koli¢ina mulja u ovom uzorku je, medutim,
veca za oko 3% (u odnosu na uzorak koji je
ispitivan u Zelezari »Skopje«), §to se vidi iz
tablice 1, pa se to mora imati u vidu pri raz-
matranju rezultata.

Tablica 1
y Sadrzaj %o
Proi d ™, D
roizve ° Fe Si0: RYFe
Ulaz 100,00 37,06 31,80 100,00
Oprana ruda
—25 + 0,3 mm 86,19 38,32 32,66 89,13
Mulj —0,3 13,81 29,18 34,40 10,37

Uzorak koji je bio poslat na ispitivanje je
pre tretiranja u DWP-koncentratoru mokro
odsejan, te je odstranjen jo§ oko 1% klase
— 0,3 mm.

Rezultati potapanja u teSkim te¢nostima iz
tablice 2 naneti su na krive koje pokazuju

zavisnost izmedu sadrZaja gvoZda, silicijuma
i iskoriSéenog metala. Na istim krivama pri-
kazani su i rezultati poluindustrijskih opita
u DWP-koncentratoru pri krupnoéi otvaranja
25 i 15 mm. Opiti T6, T7, T9, T12 i T14 koji su
naneti na dijagramu odnose se na krupnoéu
materijala — 25 + 0,3 mm, dok se ostali od-
nose na krupnoéu materijala — 15 + 0,3 mm.

Svakako da su uslovi potapanja u te$kim
te¢nostima u odnosu na poluindustrijsko i
industrijsko tretiranje mnogo povoljniji, pa
ipak iz navedenih krivi vide se da su rezul-
tati poluindustrijskih ispitivanja u granicama
dozvoljenih odstupanja.

Rezultati iz tablice 3 odnose se na test br.
7. ZapaZa se da je sadrzaj Fe u ulazu visi
zbog toga Sto u opitu nije tretirana klasa —
25 — 20 mm, &iji kvalitet iznosi 37,3%0 Fe,
kao i zbog povetanog sadrzaja gvoida u mu-
Iju u odnosu na uzorak tretiran u Skoplju.

Iz metal bilansa ovih ispitivanja se vidi,
da je dobijeni koncentrat u pogledu Fe rela-
tivno dobar, dok je sadrzaj SiO: neSto visi u
odnosu na ispitivanja, koja su izvrSena na
Drum-koncentratoru i ciklonu. Iskori$éenje
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Tablica 2

65

% Fe u koncentrotu

%% Fe u koncentrotu

Specifi¢na teZina Teska frakcija R Fe Laka frakcija
tetnosti sadrzaj %o operacija Sadr%aj
T % Fe SiO2 Ulaz T % %o Fe 9/0Si0;
2,70 83,33 43,21 24,36 95,83 84,45 16,67 9,37 75,35
2,75 81,40 43,74 23,40 94,96 83,69 18,60 10,15 74,24
2,80 67,53 48,06 17,00 86,55 76,28 32,47 15,61 65,61
2,90 65,04 49,00 15,63 84,99 74,90 34,96 16,10 64,90
2,85 66,70 48,42 16,51 85,13 75,91 33,30 15,61 65,61
2,96 58,93 50,75 13,04 79,76 70,29 41,07 18,48 61,29
3,00 54,50 52,03 11,28 76,18 67,14 45,10 19,80 59,13
3,05 52,98 52,66 10,44 74,41 63,58 417,02 20,40 58,12
3,10 46,84 53,82 9,30 67,23 59,25 53,16 23,11 23,61
U ovoj tablici su prikazani rezultati potapanja u te$koj tenosti pri ggk 25 mm.
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Tablica 3

Metal bilans koncentracije u DWP — koncentratoru

. T % Sadrzaj % R% Fe
Proizvod
operac. Ulaz Fe SiO. Odoperac. Odulaza
Ulaz— 25 + 0 100,00 100,00 39,03 29,90 100,00 100,00
Koncentrat —20+0,3 mm 64,81 55,86 51,54 12,40 81,82 75,50
TT — jalovina 35,19 30,33 20.50 60,40 17,79 15,85
Mulj — 0,3 mm — 13,31 20,13 34,40 —_ 10,65

metala je za oko 7%, a tezinsko za oko 9"/o
veée od prethodnog, §to je rezultat koriséenja
klase — 0,7 + 0,3 mm. Veée iskori$¢enje je
direktno uticalo na niZi sadrzaj gvozda u kon-
centratu. Kvalitetniji koncentrat bi se mogao
proizvesti na raéun smanjenja iskori§éenja Sto
se moze videti iz priloZenih krivi na kojima su
prikazani rezultati potapanja u teSkim teénc-
stima i poluindustrijskog opita u DWP-kon-
centratoru.

Na osnovu izvedenih rezultata (test 7:2)
predloZena je Sema tehnoloskog postupka na
slici 3.

Konaéna odluka o izboru tehnolosSke Seme
koncentracije rude »Pehéevo«, donete se na-
kon izrade tehnolosko-ekonomske studije o
mogucénosti koncentracije postupkom gravita-
cijske koncentracije u teskoj sredini na Drum
koncentratoru, ciklonu i DWP-koncentratoru.
Dobiveni koncentrat — 25 + 8 mm bice usit-
njavan na ggk 8 mm, budu¢i da je ova siro-
vina predvidena za aglomeraciju.

Investiciona ulaganja u jedno DWP-po-
strojenje su ne$to veca od ulaganja u klasiéna
postrojenja sa teskom sredinom. U sluéaju
»Pehéeva« ukupna ulaganja bi bila manja,

jer bi se koncentracija ostvarila u jednoj ii-
niji.

SUMMARY

Concentration of »Bukovik« — Pchéevo Iron Ore by Gravity Concentration

.

in Heavy

Medium

M. Purié, B.Sc, V. Veljanovski, B. Sc, G. Cosevski, B. Sc.%

Iron ore deposit »Bukovik« — Pehievo is located in east Macedonia near the town Pehée-
vo. Due to the morphological and geological conditions the deposit will be mined by open cast

mining.

In line with mining and geological explorations, technological investigations were also car-
ried out. The aim was to produce by concen‘ration a concentrate with a size consist — 30 + 6
mm with maximum _Fe content and minimum SiO; content.

Zelezarnica »Skopje«, Skopje.

*) Dipl, ing. Mile DPurié¢, dipl. ing. Vangel Veljanovski i dipl. ing. Golub Cosevski, Rudnici i
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Primena analogno-digitalne konverzije
u mernoj tehnici

(sa 10 slika)

Dipl. ing. Vojimir

Uvod

U savremeno] naucno-istrazivackoj praksi,
industriji, komercijalnoj sluzbi i statistici, ko-
li¢ina podataka koja se svakodnevno registru-
je nalazi se u konstantnom poveéanju.

Koristenje tako velike koli¢ine podataka
u razumno kratkem vremenu uslovilo je kao
nuzno primenu aulomatskih metoda srediva-
nja i analiziranja. Medutim, do II svetskog
rata vet¢ina mernih uredaja davala je tzv.
»izlaz« (prikazivanje instrumenta) u kontinu-
alnoj formi (merenja napona, frekvencije,
temperatura, pritiska, brzina itd.). Takav na-
¢in merenja (koris¢enjem analognih instrume-
nata) uslovljavao je koriS¢enje velikog broja
siruénog i pomoc¢nog osoblja za prikupljanije,
credivanje i analizu dobijenih podataka

Nagli napredak nauke, vezan delimiéno i
za pitanje prosperiteta u vojnom naoruZanju,
nuklearnoj fizici itd. nuzno je zahtevao da se
klasi¢na merna tehnika izmeni u smislu is-
klju¢ivanja ¢oveka kao subjekta neophodnog
za prikupljanje, sredivanje i obradu raznih
informacija.

Pojava impulsne tehnike, kao 1 njen nagli
razvoj baziran na usavrsavanju tehnoiogije i
kvaliteta komponenata elektronskih kola,
ukazao je na moguc¢nost da se impulsi kkoriste
kao univerzalna baza za prenos, obradu, re-
gistrovanje i prikazivanje raznih informacija.

Spomenimo samo tako znafajna podrutja
kao 5to su televizija, radar, upravljanje na
deljinu, elektronski racunari, automatska re-

*) Struéni recenzent:
Beograd.

prof. dr ing, Pelar Miljanié,

Dimie

gulacija, koji, u stvari, predstavljaju rezuvl-
tat ispitivanja i koriS¢enja impulsnih pojava.

U ovom &lanku saZeto ¢e se izneti mogué-
nost koriséenja impulsa u modernoj tehnici
merenja.

Osnovni problem predstavlja kako i ¢ime
pretvoriti analognu mernu veli¢inu u neki
odgovarajuci impulsni podatak (problem kon-
vertora) i kako taj impulsni podatak dalje
obradivati da bi se rezultat merenja ucinio
praktiénim u pogledu numeri¢kog prikaziva-
nja (digitalnog prikazivanja) i koriS¢enja u
nekom radunskom sistemu (kompjuteru).

Re$avanjem tog problema dobija se mo-
guénost matemati¢ke analize podataka, kao i
dobijanje potrebnih izvrinih komandi, ako je
u pitanju neki automatizirani proces.

Potreba za analogno-digitalnom konverzijom

Analogni sistemi za merenje imaju niz sla-
bosti, kao §to su: nepodesnost za rad elek-
tronskog ratunara, osetljivost na spoljne sme-
tnje §to onemogucava njihovu primenu kod
daljinskih merenja, nepodesnost za koriS¢enje
kola elektronske memorije, te se, prema to-
me, ne mogu koristiti u sluzbama gde se sva-
kodnevno evidentira velika koli¢ina informa-
cija.

Medutim, neka merna vrednost prevedena
u niz impulsa (tj. u broj impulsa istog oblika),
ot¢nosno koja je pulem pogodnih pretvaraca
prevedena u niz impulsa, daleko je neosetlji-
vija na razne smeinje koje mogu da uti¢u na
taénost merenja. Takav oblik merne vrednosti
(niz impulsa) ima moguénost da se pomoclu
elektronskog radunara matematicki obraduje
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i translira na velike udaljenosti bez nojave
znatnije greSke (na primer, mcrenje pora-
fania raznih projecktila, vasioaskih letilica 1
satclita u toku leta).

Mnogi podaci, koji su dobiveni od auto-
matskih vasionskih letilica (fotografije, tam-
peratura, zrafenje, gravitaciona i magnetna
polja itd.), predstavljaju prakti¢an primer
kvaliteta i primene analogno-digitalne kon-
verzije.

Da bismo se upoznali sa pojmom analogno-
digitalne konverzije, moramo prvo rastuma-
¢iti re¢ »digit«. Ova re¢ na latinskom ozna-
¢éava prst na ruci. Njeno posredno znaéenje
je cifra, na primer, broj 5 mozZe da se vizuel-
no prikaze kao pet prstiju na Saci. Prema to-
me, digitizirati neku mernu vrednost zuaéi
prevesti istu u brojc¢ani iznos (niz) nekog us-
vojenog univerzalnoz nosioca podataka, Sto
j¢ u naSem sluéaju naponski ili strujni impuls.

Merenje nepoznatog napona voltmetrom
svodi se na analogiju vrednosti napona =sa
vglom skretanja skazaljke (analogno merve-
nje).

Medutim, digitalno merenje istog napona
svodi se na to, da merni uredaj na svom »iz-
lazu« daje broj identi¢nih impulsa koji su
srazmerni merenom naponu. Znati, digitalva
merna tehnika zahteva da se analogna merna
vrednost pretvori najpre u naponski ili struj-
ni oblik (izuzev onih koji su veé u svojoj
osnovi takvog oblika), pa zatim da se putem
raponsko-frekvenine konverzije taj napon u
nekoj srazmeri prevede u broj (niz) identi¢n:
impulsa.

Prema tome, nva tehnika merenja zahteva
analogno-digitalnu konverziju, a uredaji koiji
. to omoguéavaju nazivaju se analogno-digi-
talni konvertori.

Osnovni sklopovi analogneo-digitalnih mernih
uredaja

Konvertori

Analogno-digitalni konvertori (u daljem
tekstu A-D konvertori) mogu se podeliti na
siedece grupe:

— mehaniéki A-D konvertori
— elektriéni A-D konvertori.

60

WMehanicki A-D lonvertori primenjuju se.
uglavnom, za dohijanje digitalne predstave
uglovne ili linearne pozicije, a mogu se, ta-
kode, upotrebiti i za digitiziranje nekog elelk-
iriénog napona.

Ako se na neku osovinu koja mozZe imati
razne uglovne poloZaje u funkeiji npr. mer-
nog napona postavi tzv. koder u obliku dis-
ka koji je podeljen na veliki broj segmenata
(ugolovno rasporedenih) imaéemo mehanicki
A-D konvertor.

Svaki segment nosi model, odnosno sifru
koja identifikuje 1 nekom vremenu odredenu
numeric¢ku predstavu tog poloZaja.

Preko diska klizi senzor (osetni element)
koji otitava poloZa; diska i daje ndgovarajuéi
broj impulsa.

Elektri¢ni A-D konvertori mogu se podcli-
ti na sledece grupe:

a — sistemi
spregom

b — sistemi sa vremenskim kodiranjem

¢ — sistemi sa {rekventnom modulacijom.

sa naponskom povratncm

Rad elektri¢nih A-D konvertora je sloZen.
i za objaSnjenje njihovog rada potrebno je
dobro znanje teorije elektronskih kola.

Mnogi merni uredaji mogu direktno davati
digitalni izlaz, kao na primer turbinski pro-
tokomer, ili ako je senzor jedna od varijabla
nekog oscilatornog l:ola (induktivnost ili ka-
pacitivnost). Kod digitalnih konvertora koji
preobracaju osnovne fizitke promenljive kao
5to su temperatura, pritisak, gustina i snaga
u digitalni signal zahteva se ta¢nost od 0,1%p
ili bolja.

Primer: kod protokomera ca turbinom
koji na svom »izlazu« daje niz impulsa, éija
je frekvencija proporcionalna u vrednosti
protoka, moZe se postiéi tadnost bolia od
0,1%bo.

Kori$éenjem pogodnih Loavertora mogu se
meriti jednosmerni i naizmeniéni naponi sa
taéno$éu od 0,01°%0, dok se otpornosti i kapa-
citivnosti mogu meriti sa taéno$iu od 9,25%%.

Brolaci

Posto smo ranije zakljudili da se merna
veli¢ina mora prvo prevesti u digitalni obiik
koriséenja odgovarajuéih konvertora, sada
¢emo razmatrati brojate kao jedne od krai-
njih organa za merenje digitalnom metodom.




Moderni brojaZ mogu se koristiii za me--
renje periode, koli¢ine, frekvencije, intervaia
vremena, faze, pomeranja itd. Oni se sastoje
od registra za prikazivanje vrlo velikog kapa-
citeta (desto vise od 10° odbrojavanja u sekuun -
di) koji na svom ulazu imaju elektronska
»vrata« (vremenski selektor) ¢ijim otvara-
nijem i zatvaranjer: upravljaju komandni im-
pulsi.

Broja&i mogu da poseduju i generator vre-
menske baze koji sluzi za tatno kontrolisanje
perioda vremena pri kojem su »vrata« otvo-
rena odnosno zatvorena, ili koji daje impulse
sa taénim vremenskim odstojanjem kada se
vi8i merenje vremena trajanja nekog feno-
rrena.

Da bi se videlo kako se brojadi koriste u
mernoj tehnici dacée se kratki opis njinove
primene pri merenju raznih fizi¢kih i elek-
{riénih veli¢ina.
Merenje kolifine (broja) dogadaja

Svaki dogadaj proizvodi neki impuls koji
se privodi dalje broja¢u koji je »otvoren« u
nekom unapred odredenom jedini¢énom vre-
menu. Broj impulsa, odnosno dogadaja u tom
periodu, predstavlja izmerenu vrednost. Ovaj

sluéaj je. predstavljen na slici 1.

Jlaznt
impulss

BROJAC

GENERATOR
VREM. BAZE

Sl. 1 — Principijelna $ema merenja neke kolidine
koriséenjem elektriénih mpulsa

Fig. 1 — Measurement diagram of a magnitude by
use of electric pulse.

Merenje frekvencije

Ovoj metodi posvecuje s= posebna painja.
jer se praktiéno svaka merna veli¢ina moZze
prevesti u frekventni podatak.

Sama frekvencija moZe se meriti na vise
r.aéina:

— direktno merenje

— merenje sa urazmeravanjem (presca-
ling)
merenje heterodinskom metodom

merenje transver-oscilatorom.

Primeri za ova merenja dati su na slika-
ma 2, 31i4.
Potreba za merenjem frekvencije na vise

uiazm

impuls: I_—.'

PRESKALER

BROJAC

GENERATOR
VREM. BAZE

.

Sl. 2 — Principijelna Sema merenja frekvencije
ulaznih impulsa upotrebom frekventnog delitelja
(prescaler-a)

Fig. 2 — Diagram of measurement of imput pulse
frequency by use of a frequency prescaler.

naéina proizlazi iz ¢injenice da direktno nie-
renje frekvencije dozvoljava opseg merenja
do 10 MHz, dok se ostalim metodama taj op-
seg moZe dosta uveéati. Za ilustraciju toga

Ulezni signal

frekvencije=Fg l i

BROJAC
MIKSER | |={VRATA |—- FREKVENCIJE
SL. 3 — Pjrl‘nfclflpijelnaljéema NISKO OPSE- =(f-F)
merenja frekvencije s
ulaznih impulsa HETERODINSK! ZN! FILTAR
heterodinskem metodom. REFERENTN! )

Fig. 3 — Diagram of imput OSCILATOR FREK- GENERATOR

pulse frequency VENCIJE = Ry VREM. BAZE

measurement by
heterod:ne method.
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posluzice kao primer jedan komercijalni in-
strument koji u sebi sadrZi sledece opsege:

— direktno merenje frekvencije do 19

MHz,

— merenje sa urazmeravanjem do 100
MHz,

— heterodinsko merenje frekvencije do
500 MHz.

Iz ovog se moZe zakljuditi da se koriste-
njem sve te tri metode dobija instrument sa
veoma Sirokim opsegom merenja.

Ulazni signal
trekvencije=F,
| MinseR |—] DETEXTOR NULE |

éggl’Z:’;g: —I,VRArA'| ! 8ROJAC l
FREKVENCIJE = Fgy/p

GENERATOR

VREM. BAZE

S1. 4 — Prmncipijelna 5ema merenja frekvencije
ulaznih impulsa upotrebom frekventnog delitelja

Fig. 4 — Dragram of imput pulse frequency
measurement by use of a transfer oscillator.

Merenje intervala vremena

- Ako se ispituje neki fenomen moZe se upo-
trebom Seme prikazane na sl. 5 taéno odre-
diti interval njenog trajanja.

KRISTALNI .
O0SCILATOR SRATA BROJAC
PROCES
START-STOP

Impuls; dobive-
ni od fenomena
Sl. 5 — Principijelna $ema merenja intervala vremena.

Fig. 5 — Diagram of time interval measurement.

Sam fenomen daje impulse za otvaranje i
zatvaranje brojaca, dok se u tom intervalu
vremena impulsi nesmetano registruju na
broja¢u. Broj vremenskih impulsa daje vre-
me trajanja tog fenomena (primena ove me-
tode susrece se kod radara).
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Merenje napona

Ako se napon pomoc¢u A-D konverzije pre-
tvori u niz impulsa (sl. 6) konstantne frek-
vencije, ali promenljive koli¢ine, u funkeiji
ulaznog napona, itada ¢e brojaé registrovati

posredno ulazni nepoznati merni napon.

VRACANJE NA NULU

vtaz

VREMENSKA BAZA

Sl. 8 — Blok Sema digitalnog voltmetra.
Fig. 6 — Digital voltmeter block diagram,

Poredenjem nepoznatog napona, kao i re-
ferentnog napona, u komparatoru se dobijaju
komandni impulsi koji odreduju interval vre-
mena pri kome impulsi iz vremenske baze ne-
smetano dolaze u brojaé (sl. 6).

Merenje kapacitivnosti

Na slici 7 dat je prikaz merenja kapaci-
tivnosti koje, u stvari, predstavlja jedan pre-
udeSeni integracioni voltmetar.

VRACANJE NA NULU

l A
’
Yporeds. ‘{

Cx

KOMPARATOR

v
= © Uporeds. .

VREMENSKA
BAZA

Sl. 7 — Blok $ema merada kapacitivnosti.
Fig. 7 — Capacitivity meter block diagram.




Treba ista¢i, da merenje kapacitivnosti
nije samo sebi cilj veé da se mnoge [izitke
veli¢ine mogu indirektno meriti preko tzv.
kapacitivnih pretvaraca (vrednost kapaciteta
kondenzatora zavisi od vrednosti fizicke veli-
¢ine). Pogodnim izborom faktora skale moZe
se dobiti brojaé sa direktnim oéitavanjem u
jedinicama aktuelne fizi¢ke velidine.

170

riti periodu, vreme, frekvenciju itd. Princi-
pijelna Sema za merenje periode data je na
slici 8.

Sa slike se vidi da impuls (I/p), &ija se pe-
rioda meri, & stvari ima ulogu komandnog
impulsa, tj. on upravlja radom prenosnog ko-
la (»vrata«). Drugim reéima, za vreme fraja-
nja jedne periode impulsa nepoznate frek-

ULAZNO START STOP

sl 8 —
Merenje

Koto KotLo

170

e OECIMALNE FRAKCIJE
GLAVNE FREKVENCIJE

pmeu HKRISTAL.

BROJACK!
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o
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Wus

by a timer
counter.
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Pitanje taénosti ovih brojaca svodi se na
cdredivanje tatnosti unutradnje (satne) frek-
vencije i moZe se reéi da se koriSéenjem kon-
stantnog temperaturnog rezima sklopa (u ko-
me se nalazi taj oscilator) to pitanje uspes-
no reSava.

Kod savremenih brojata totalna greSka
svodi se na neodredenost poslednje najmanje
vaZne cifre na brojacu, tj. kaZe se da je taé-
nost * 1 od vrednosti krajnje cifre.

Na primer, ako se otitava vrednost 28,2
tada je realna vrednost unutar intervala 28,28
i 28,26.

Brojati sa intervalnim izvorom vremenskih
impulsa (Timer counter)

Ovi takozvani »tajmer« brojaéi postali su
od obiénih elektronskih brojada, ali koji ima-
ju obavezno izvor unutra$nje standard-frek-
vencije. Oni sadrZe kvarcni oscilator koji po-
sredstvom vremenskih dekada daju decimalne
frakcije glavne frekvencije. Tajmer brojaéi
se posebno prikazuju zbog njihove velike uni-
verzalnosti, a takode i taénosti. Oni mogu me-

vencije brojatki sistem registrovaée toliko
vremenskih impulsa koji pristizu iz vremen-
ske baze, koliko iznosi perioda nepoznatog
impulsa.

Na sli¢i 9 data je principijelna §ema me-
renja proteklog vremena.

Sama Sema, kao i princip rada, je slitna
ranijoj samo Sto je uklonjeno ulazno kolo.
Prekidaéem S: moZe se birati jednolinijski
sukcesivni rad (»sstart-stop« impuls prenosi se
preko jednog voda) ili dvolinijski rad (poseb-
no postoji linija za start-impuls a posebno za
stop-impuls).

Na slici 10 vidi se kako je reSeno pitanje
merenja frekvencije.

Sema je neznatno izmenjena, u odnosu na
ranije datu, i razlika je samo u tome, §to sada
vremenska baza, odnosno njene frakcije up-
ravljaju radom start-stop kola.

Radi lakSeg razumevanja, pretpostavimo
da je decimalna {rakcija 1 sek. To znaéi, da
¢e prenosno kolo (»vrata«) biti otvoreno samo
1 sek. i za to vreme ée broja¢ zabeleZiti broj
impulsa koje daje frekvencija ulaznog signala.
Kod sva ova tri ranije navedena merenja,
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decimalne frakcije vremenske baze sluze da
bi se u zavisnosti od ulaznog signala izabrala
optimalna decimalna frakcija pri kojoj ie
grefka merenja najmanja.

Ovi tajmer-brojaéi mere periodu ili fFrek-
venciju. Medutim, mnogi ostali parametri
mogu se meriti koriSéenjem odgovarajucia
konvertora radi prikazivanja na tajmer-bro-
jatu. Oni se mogu podeliti u meraée elek-
triénih i merade {iziékih parametara.

P2 LINIJA
s

’
’

S2
L LINIJA

START

poZetku i kraju odredene trajektorije, kao i
odredivan’em pro.eklog vremena izmedu tih
krajnjih tataka. Ako je duZina puta konstan-
tna i poznata, moZe se izborom odgovaraju-
¢eg faktora skale direkino oditavati vrednost
izmerene brzine.

Merenje protoka. — Magnetni da-
vat moze se pobuditi od strane osnovnog
merada koji rotira u fluidu &iji protok se

STOP

START STOP

KRISTALNI DECIMALNE FRAKCIJE

KOLo

St

Sl 9 —
Merenje

BROJACKI

osc.

/10 "/.100 , ‘AIDOOI 70,

Tipiéni primeri za fizitka merenja daée se
ukratko u daljem izlaganju. Ovde se ukljuéu-
je merenje svih mehanickih, fizi¢kih i radio-
aktivnih veliéina. Pretvaraéi se koriste radi
preobraéaja istih veli¢ina u analogni ili digi-
talni oblik, Sto dalje daje moguénost digital-
ne predstave na tajmer-brojatu. Ponekad je
to preobracanje indirektno i to kao varijacija
napona ili otpornosti.

Merenje brzine okretanja (ta-
hometri). -— Magnetne, foto-elektri¢ne ili
kapacitivne davade mogu pobudivati rotacio-
ne osovine, gde se dobijanjem jednog ili vise
impulsa po obrtu (a koji se dalje privode
tajmer-brojaéu), stvara moguénost merenja
broja obrta u minutu direktno.

Merenje brzine. — Vrednost brzine
moze sc odrediti za razna pokretna tela, pro-
jektile itd. stvaranjem start-stop impulsa pri
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proteklog
vremena
pomoéu
tajmer-
-brojada.

Fig. 9 —
Elapsed time
measurement
by a timer

counter.

.
NVRATA SISTEM

meri. Magnetni dava¢ daje niz impulsa &iji
broj‘u jedinici vremena predstavlja ekvivale-
nat vrednosti protoka.

Merenje ubrzanja — Kod ovog je
najbolje uzeti poredenje brzina pri poznatim
intervalima vremena, alternativno ovde se
moze koristiti kvarcni — akcelerometar koji
zajedno sa specijalnim poja¢avaéem daje na-
ponsku analogiju ubrzanja.

Merenje dimenzija. — DuZina, §i-
rina i visina mogu se izmeriti pomoéu tako-
zvanih »kontaktnih valjaka« koji imaju vrlo
taéne dimenzije i sa kori$¢enjem magnetnoy
davacda.

To, u osnovi, predstavlja planimetar sa di-
gitalnim o¢itavanjem za merenje povrsina.
kao i za merenje njihovih tranzijenata brzina
a u zajednici sa priklju¢aim »kontaktnim
valjkome«. Specijalna prirmena ovakvog naéina



odredivanja dimenzija susret¢e se kod meha-
ni¢ke prese, gde vpotrebom dva identiéna
valjka jedan koji prednja¢i mehaniéku presu,
a drugi koji je sledi i upotrebljavajuéi izlaz
prve kao spoljni standard u tajmer-brojacu
moZe se vrlo brzo odrediti istezanjem u me-
talnim plo¢ama i to sa vrlo velikom taénoscu.

i

Merenje torzije. — Prosta metoda
merenja koristi torzioni Stap poznatih karak-
teristika koji proizvodi koincidentne impulse
na drugom kraju pod uslovima nulte torzije.

Meri se vreme izmedu dva impulsa pod
dejstvom torzije, kao i period obrtanja.

WLAZD BROJACK

Sl 10 —
Merenje
frekvenoije

VRATA®

KOLYO SISTEM

pomoéu

tajmer- KRISTALOM

DECIMALNE FRAKCIJE s,

= START SToP

-brojaéa. KONT.

.

/10 ' /.100 I ZIOOOI 170.

KOoLO

osc.

Fig. 10 —

Frequency
measurement

by a timer
counter.

Merenje debljine.— Standardna
mefoda upotrebljava «, f ili ¥ — meraée zra-
¢enja koji se sastoje od zaStiéenog izvora odgo-
varajuce radijacije i radijacionog brojaca koji
ie, u stvari, tipi¢tna Gajger-Milerova cev po-
vezana sa tajmer-brojadem.

Iznos radijacije koja dospeva do detekio-
ra zavisiée od debljine materijala. Tamo gde
je .omoguéen pristup na obe strane materija-
la, koristi se apsorpcioni meraé, dok u sluéaju
gde je prisitup malerijalu ¢ija se debljina meri
mogué¢ samo sa jedne strane, koristi se »po-
vratno — rasipni« merac.

Kontrola radijacije. — Merenja
¢, f i v radijacija su vrlo vaina kod raznin
niithovih primena, kao i kod preventivne si-
gurnosti. Izlaz radio-aktivnog detektora kao
$te je Gajger-Milerova cev (scintilaciona son-
da), moze se prikljuéiti na tajmer-broja¢, koji
tada vrsi odbrojavanje.

Uvijanje torzionog Stapa je tada odredeno
i torzija se moZe sratunati.

Merenje pritiska.— Vibraciono —-
cilindri¢ni pretvara¢ pritiska proizvodi frek-
ventno pomeranje proporcionalno pritisku sa
taénos$cu boljom od 0,1%. Takav {rekvencijski
izlaz je pogodan za direktno spajanje sa taj-
mer-broja¢em i tim sklopom moze da se meri
apsolutni, manometarski ili diferencijalni pri-
tisak. Druge metode upotrebljavaju diferenci-
jalne transformatorske pretvaraée, kao i pret-
varate pritiska sa kvarcom, koji u zajednici
sa specijalnim poja¢avatem dozvoljavaju pri-
kljutenje na brojaé, naravno posto se pret-
hodno podatak prevede u digitalni oblik.

Merenje viskoziteta. — Viskozi-
tet teénosti mozZe se meriti pomoéu kuglice
koja se kotirlja nadole u jednoj nagnutoj cevi
ispunjenoj te¢no3¢u koja se ispituje. Brzina
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kuglice (pri nekoj brzini fluida kao i lami-
narnim uslovima protoka) predstavlja meru
viskoziteta. Brzina kuglice moZe se precizno
odrediti dobijanjem impulsa pri poéetku i za-
vrSetku kretanja kuglica. Ovi start-stop im-
pulsi privedeni brojatu odreduju brzinu. In-
strument moZe bili direktno kalibrisan u od-
govarajuéim jedinicama, wuzimajuéi u obzir
temperaturu medija, kao i nagib cevi.

Merenje temperature. — Ovo se
moze vrsiti direktnim merenjem frekvencije
temperaturno osetljivog kvarcnog-oscilatora.
Temperatura je izrazena kao frekventna de-
vijacija i pri tome se zahteva obraéanje reda
0,0001°,

ViSe su poznati otporno-temperaturni ier-
mometri i termoelementi koji se koriste kao
temperaturni pretvaraéi.

Njihov »izlaz« mora se najpre preobratiti
u digitalni oblik radi moguénosti prikljugiva-
nja na tajmer-brojaé.

Zakljuéak

Mnoge ostale fizicke osobine mogu biti iz-
merene kori§¢enjem raznih pretvaraéa (to su:
snaga, teZina, ili optereéenje, naprezanje, po-
micanje, vibracije, nivo te¢nosti, pH — vred-
nosti i ostale nenabrojane veli¢ine). Kod svih
njih vrednost je prikazana kao promena u
otpornosti, naponu ili struji.

Sve te veli¢ine moraju prvo biti preobra-
¢ene u digitalni oblik, ako se za oditavanje
koristi klasiéni ili {ajmer-brojaé. Ove merne
metode prikazuju samo jedan od naéina pn-
moéu kojih se mogu meriti fizitke veliéine.
Postoji daleko veci broj moguéih metoda, a
sam njihov izbor zavisi od ekonomiénosti, ce-
ne uredaja, kao i varijabilnosti kompletnog
sistema.

Svakako da se njihova moé merenja ne
moZe ograniciti ovim ranije navedenim pri-
merima, jer se mora oc¢ekivati poveéanje uni-
verzalnosti njihove primene razvojem pretva-
raca, kao i razvojem analogno-digitalne kon-
verzije. Glavna prednost ovih instrumenata
sastoji se u sledecem: univerzalnost primene,
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automatska obrada velikog broja mernih po-
dataka pogodnih za direktno vizuelno prika-
zivanje ili odstampavanje, kao i visoka 1aé-
rost merenja.

Radi ilustracije njihove taénosti prikazaée
se taénost merenja pojedinih digitalnih in-
strumenata:

- digitalni termometar sa platinskim otpor-
nim termometrom sme$tenim u posebnu -
sondu (vidi Instruments & Control Systems
May 1965) ima taénost merenja od 0,1°C u
opsegu od —25 do 660°C, a upotrebom ko-
rekcionih tablica, ta¢nost od 0,1°C moZe se
prosiriti na opseg od —199,9°C do —25°C

—- digitalni voltmetar tip LM 1420.2 firme
»Solatron« — Farnoborough, Engleska ima
sledec¢e karakteristike:

Ulazna

Opseg otpornost Osetljivost
0— 20 mV 50 MQ 10 pv
0— 200 mV 500 MQ 100 .V
0— 2V 5000 MQ 1 mv
0— 20V 10 MQ 10 mV
0— 200V 10 MQ 100 mV
0—1000 V 10 MQ 1V

Taénost na svim opsezima je * 0,05% od
vrednosti opsega, {j. £ 1 digit. Kalibracija in-
strumenta postize se pomoéu ugradenog Wea-
ston-ovog elementa. Instrument ima automat-
sku indikaciju polariteta.

Nedovoljno koris¢éenje ovih instrumenata
proisti¢e iz nedostatka osposobljene struéne
snage u industriji, gde bi, u stvari, trebalo aa
budu najviSe koriSéeni. Povetanjem broja
struénog osoblja moZe se otekivati njihova:
daleko veéa primena na produkcionim linija-
ma u procesnoj kontroli kvaliteta i svih osta-
lih primena, gde se merenje moze prevesti u
impulsno-brojacki proces. Dalji pad cene tih
instrumenata, uslovljen primenom integracio-
nih kola, modularnog koncepta i poo$trava-
njem konkurencije kod proizvodaca, svakako
¢e dovesti do jo§ veéeg bogatstva i raznovrs-
nosti digitalnih mernih uredaja.



SUMMARY

Application of Analogue Digital Conversion in Measurement Techniques
V. Dimi¢#, B. Sc*)

The paper indicated the increasing importance of digital measurement techniques
ir: contemporary research.

By use of analogue digital conversion it is possible to transmit any measurement
data more safely cver larger distances from the measurement point, due to the fact that
the pulse form of the measurement data obtained by analogue digital conversion is much
more unsensitive 1o external interferences.

A significant advantage of measurement data given in a digital forms is in the pos-
sibility of its automated compilation and classification and mathematical processing achie-
ved by use of electronic computer. Likewise, this form of measurement data lends the
possibility of storage in the memory circuit.

Modern digital measurement instrumerts consist of and analogue digital converter,
as well as a electronic counter, a brief description of which is also given.

A particular attention is paid to the so called timer counters due to their high mea-
surement accuracy and universal application.

The application of analogue digital conversion is illustrated by a brief outline of the
measurement of some physical magnitudes by a digital instrument.
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Rudarstvo gvozda u Podrinju, ibarskom Kolasinu,
Metohiji, Drenici i novobrdskoj oblasti

Dr Vasilije Simié¢

Podrinje

Rudarstvo gvozda u Podrinju nije bas mno-
go dokumentovano, iako ga je moralo biti, jer
je rudarstvo srebronosnog olova i bakra bilo
veoma raSireno u srednjem veku. Bar za po-
trebe tog rudarstva moralo se proizvoditi gvo-
zde, kad veé ima gvozdenih ruda. Pisani izvo-
ri iz srednjeg veka uop$te ne pominju rudar-
stvo gvozda u Podrinju, iako je tamo bilo vise
rudarskih naselja u kojima su boravili Dub-
rovéani. Oni se, istina, nisu interesovali ru-
darstvom gvozda ni njegovim izradevinaima.

Okolina Krupnja

Gvozdenih ruda ima najviSe oko boranj-
skog granodioritskog masiva, osohito na seve-
roistoénim i istoénim padinama planine Bora-
nje, izmedu Krupnja i sela Borine, blizu Za-
jate. Na jugozapadnim padinama planine, is-
pod kontakinog pojasa, ne pominju se troski-
§ta, koja bi upucéivala na topionistvo gvozda,
kao §to je to sluca) sa severoistoénim i istoc-
nim padinama. RudiSta magnetita obrazovala
su se na dodiru plutona sa kre¢njacima, gde
su nastala manja 1li veéa rudna tela, sastav-
ljena od magnetita, uglavnom zagadenog sul-
fidima, retko ¢istog. Ovi su magneliti dali po-
voda rudarstvu gvozda na Boranji i preradi.
a mozda i dobijanju gvozda oko Krupnja.
Mozda je neSto gvozdene rude otkopavano sa
malih, infiltracionil: lezista, koje sam u oko-
Iini Krupnja prematrao na Ivoviku, Zobi i
Ravnom Brdu, kod Petrine Stene. Na posied-
njoj lokalnosti limonitska pojava u krecnja-
cima dostize u preéniku 200 m.
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Nekadasnjih rudarskih radova ima na vise
mesta. Najvie ih je u kontaktnom pojasu iz-
medu reke Krzave i Cadavice. Ovde se u mer-
merima pojavljuju magnetitska grezda, koja
su stari otkopavali i topili neposredno ispod
rudista. Troske ovih topionica nisu ispitivane.
Frema Atanackoviéu, one su najveéim delom
od ruda gvozda. No ovde su topljene i olovne
rude, jer se oko troskisSta nadu 1 zrnea olova.
Znacajno je bilo ieziste magnetita na kosi
Spasovnici, kojom vodi seoski put od Viéenti-
¢a ka Orlujaku. Po kosi se pruzaju stari rado-
vi na duZini od 150 m. Izdanak je eksploati-
san sa povrsine desetinom svrtnjeva. Ruda je
delom limonitisana, 5to je moZda rezultat ra-
spadanja pirita u magnetitu.

U proslom veku, M. Atanackovie je
promatrao pojave magnetita sa starim radovi-
ma u sclima Kostajniku (Spasovnieca, Jarma,
spored Jezera, vise kuce Obradoviéa, Poviti-
na), Brstici (Kapetanova Voda), Kizavi (Stan-
kova Njiva, Gornji Ljubinkovac, Jazavéine).
TroskiSta koja bi cdgovarala ovim rudistima
nalazila su se »pod Malim Cipom, Brestikom.
Velikim Cipom, kod groblja u Borini (selo Bo-
rina), viSe Beljevina, kod Sredojevi¢a vode-
nice pod Srednjim, u Maloj Reci, nize zelenog
Vira«.

Izgleda da se osamdesetih godina prosloga
veka, pa i potetlkom naSeg veka, o rudarstvu
gvozda u Podrinju, osobito u okolini Krupnja,
znalo nesto $to je docnije zaboravljeno. M.
Karié¢ je 1887. godine pisao: »U vrems sta-
re srpske drzave Krupanj je bio srediéte gvoz-
dene industrije. Tu su bili najveéi samokovi i
topionice. Jedan deo danasnje varoSi lezi na



samoj troski. Stari jazovi koji su vedili vodu
na samokove i topioni¢ke mehove, vode i da-
nas vodu na nekolike krupanjske vodenico.
Fri velikim pak bujicama reke tamoSnje izno-
s2 na vidik temelje starih radionica. Pre ne-
koliko godina nadeni su u Krupnju i teme-
1ji jedne katoliéke crkve«. Atanackovi¢, isto
tako, uverljivo govori o ostacima nekadasnjeg
rudarstva gvozda. Foletkom naSeg veka ru-
darski inZcajer D. Stepanovié, opisu-
juéi staro rudarsivo okoline Krupnja veli da
je »ovde radeno i za vreme Turaka, tako da
se mozZe re¢i da je drZava pristupila ovim ra-
dovima, &im su iseljenici Turci éekice ostavi-
li«. Ostalo je nedoreteno, o kakvim se ceki-
éima radi? Ni rudarske, a jo§ manje kovacke
¢ekiée nisu Turci (u ovom slu¢aju pomuslima-
n’eni Srbi) rado koristili.

Ima, meduiim, sasvim autentino svedo-
¢anstvo o rudarstvu gvozda u okolini Krup-
nja koje se ne moze mimoié¢i. Polovinom pro-
sloga veka (1847) 1zvanredan rudarski struc-
njak Karl Hejrovski posetio je okolinu Krup-
nia i u dolini reke Krzave promatrao je nstat-
ke pe¢i, u kojoj su topljene rude gvozda. Sve-
dotanstvo je utoliko znadajnije, $to donekle
datira ovo rudarstvo i delom ide u prilog ono-
me 5to je Stepanovié rekao. Proizvodnja gvo-
Zda jo sigurno iz turskog vremena, moZda jo3
iz 18. veka.

U rudarskom kraju Podrinja ima dosta to-
ponima koji ukazuju na rudarstvo uopste. Ali
na rudarstvo gvozda ukazuje samo jedan, su-
deéi prema starijim (1:75.000) i novijim
(1:100.000) topografskim kartama. U selu
Gornjoj Ljubovidi jedno brdo se zove Raso-
vada, §to upucuje na neku topionicu gvoz-
da u reci Ljubovidi. Cumurana se zove
mesto u izvornom delu reka Cadavice i Krza-

‘ve. Naziv je sigurno povezan sa topionicama
gvozda na pomenutiim rekama.

Sije¢a Rijeka. — Zaista je to bilo
iznenadenje kad mi jedr DuSanka Boja-
rnié — Luka? ljubazno saopstila: »U selu
Sijeéa Rijeka nalazio se samokov koji je pri-
padao vrhovnom knezu vlaha, Malugi, sinu
Nikole, prema turskom popisu vlaha iz 1476-7.
godine«. Ovo selo, nedaleko od Kosjeri¢a, pre-
ma Drini, nalazi se u monotonoj seriji paleo-

zoika drinskoga tipa severno od Jelove Gore,
gde osim krovnih Skriljaca nisu do sada poz-
nate pojave nikaivih ruda ili korisnih stena.

Sada smo, medutim, sigurni, da gvozdenih ru-
da ima u okolini ! da su one eksploatisane jo$
u srednjem veku. Osim toga, u ckolini sela,
kraj neke reéice bile su topionice, od kojih su
ostala troskiS$ta ili v najgorem sluéaju koma-
di troske u reénom nanosu. Samokov je bio
podignut na nekoj reéici koja je imala najvise
vode i ugodan pad. Buduéim istrazivaé¢ima os-
talo je da na licu mesta rekognosciraju ako
ne samokov, a ono svakako ostatke topionice
gvozda.

Ibarski Kola§in.—Nikada nije hio
rudarski kraj, u proslosti a ni sada, iako se
graniéi sa planinom Rogoznom. Pa ipak u nje-
mu su, pre ¢etvrt veka, otkriveni nesumnjivi
ostaci staroga rudarstva gvozda. Ispitupuei
naselja i poreklo slanovnistva M. Lutio-
vac je u naseljima Kovaée i Rijeka promat-
rao »3ljake i ostatke kovatkih predmeta U
rarodu ka%u da su tu bili samokovi«. Starih
rudarskih radova ima u susednom selu Cege-
vu a preko planine, prema Metohiji, u Drenu
i Rudniku. Toponim R u p e upuéuje na slare
rudarske radove, a Doganista na srednjo-
vekovni trg. U susedstvu postoji selo Uglja-
re, §to u ovom sluéaju moZe bili karakteri-
stiéno za rudarstvo gvozda i njegovu preradu.

Ostaci topionica gvoZida u Kovaéima i Ri-
jeci leze 7-8 km vazduSno od sela Brnjaka,
gde su nekada bili dvorovi kralja Urosa I i
njegove Zene Jelene. Ona je tu i umrla. Po-
goni za proizvodnju i preradu gvozida uda-
lieni su 13 km vazdu3no od manastira Ban)-
ske. Ovde su ponajpre bile one kovadije, §to
se pominju svetosiefanskom hrisovuljom. To-
pionice gvozda, samokovi i kovacko selo mna
tome mestu sasvim odgovara ondasnjim prili-
kama. Uobiéajeno je bilo da se na velikim
posedima, manastirskim, vladarskim ili vlaste
linskim otvaraju rudnici gvozda i osnivaju
kovaédka sela.

Banjica kod Pecé¢i. — Pre skoro ¢e-
tvrt veka geolog Z. Dordevié je otkrio
jedinstveno rudi$le gvozdenih ruda kod nas,
kori$¢eno u srednjem veku, a mozda i docni-
je. Tamo je u pliocenskim naslagama proma-
trao oko 50 okana, na povrsini od oko 1,5 hek-
tura. Okna su bila veoma gusta, 2-3 m jedno
od drugog. Na kopinama videli su se komadi
zemljastog limonita koji je tu otkopavan. Z.
Pordevié misli, da se ovde radi o konKkrecija-
ma 1ili sloju u pliocenu, koji su stari rudari
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otkrili, otkopavali i topili na licu mesta, na
Lo§ potoku. TroskiSte nije saéuvano, ali tro-
ske ima duZz potoka u nanosu, od rudista do
u&éa u Beli Drim.

Altin. — U vezi sa rudarstvom gvozda
iz oolitskih gvozdenih ruda treba pomenuti i
srednjovekovni Altin, kraj sa 10 sela, koji je
svojevremeno pripadao drZavi Stevana De-
¢anskog. Sada je Altin u Albaniji, zapadno od
Pakovice. Tamo je oko 1330. godine kralj Ste-
van Deéanski otvorio rudnik gvozda i zatimn
ga poklonio manastiru Deéanima. Ovo je je-
dinstven sluéaj u naSem rudarstvu srednjega
veka da se taéno zna, kad je neki rudnik ot-
voren. U deCanskoj hrisovulji zapisano je:
»I postavismo kolo gvozdeno i u... Altinskoj
zemlji na Bulatove sele, a Bulatu dasmo nza
vrele nive i mlin i goru pusto$, a pri kole lju-
die Doja kovaé s detiju«. Sudeé¢i prema to-

pografskoj karti, kralj je dao sagraditi »koio’

gvozdeno« na reci Bistrici ili nekoj njenoj sa-
stavnici. .. Jedno naselje kraj reke zove se
Mejdani.

Turski izvori iz 16. veka govore o proizvod-
nji gvozda i livenju topovskih kugli u Duka-
dinu. U to vreme Altin je pripadao dukadin-
skom sandzaku. Kako su Turci, po zavojeva-
nju novih krajeva mnastavljali proizvodnju
gvozda na poznatim rudi$tima, ili je obnav-
ljali ako je bila napustena, sasvim je moguée,
da je medu ostalim rudnicima i topionicama
koji su dukadinsku livnicu snabdevali gvo%-
dem bio i rudnik kralja Deéanskog u Altinu.

O nekadasnjem rudarstvu gvoida u Duka-
dinu ne znam niSta podrobnije, do da kod
Kuke$a, nedaleko od naselja Dukadina, izme-
du kreénjaka i serpentina leZe banci kompak-
tnog, mrkog pizolitskog hematita sa 50—-55%
gvozda. Da li je tamo proizvodeno gvoide u
16. veku nije poznato. Verovatno je da se iste
takve rude javljaju i u Altinu. One su veoma
rado koriSéene za livenje gvozdenih kugli.

Drenica. — Gvozdenih ruda ima na vi-
$e mesta i sve su oolitne. One su krajnji seve-
rozapadni deo pojasa koji se pruza od Gréke
preko Makedonije do u srce Drenice. Koliko
je¢ do sada poznato, rude ovoga podruéja ma-
lo su koriséene. Uodi proslog rata jedno tro-
skiSte bilo je zapaZeno kod Stimlja, a starih
radova ima na oolitskim rudama u slivovima
VrbovaZke i Gladne reke. Troskista nisu pri-
mecena, ali se u nanosu pomenutih reka na-
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laze komadi troske. Izgleda da su srednjove-
kovni kovaéi nerado koristili gvozde iz oolit-
skih ruda. Car Dusan je svome manastiru sv.
Arhandela davao gvozde ¢&ak iz Poljanice,
izko je oolitskih ruda bilo u susednoj Dreni-
ci. No najverovatnije je da su dreni¢ke rude
topljene za turskog vremena.

Novobrdska rudarska oblast

U srednjem wveku, kad je Novo Brdo bilo
najveée rudarsko mesto u Srbiji, njemu su
prirodno gravitirali svi rudnici i topionice,
od izvoriSta JuZne Morave na jugu do Jabla-
nice na severu. Prema zapadu novobrdska ru-
darska oblast protezala se do Kosova, a pre-
ma istoku do linije PreSevo — Bujanovac —
Lebane. U srednjem veku ovako ogranidena
oblast pripadala je Zupama Topolnica (u sre-
diStu), Morava (juZni deo) i Podgor (severni
deo). Sada se pojedini delovi novobrdske ru-
darske oblasti nazivaju Kriva Reka, Gornja
Morava, Izmornik i delovi Poljanice i Jabla-
nice

Polovinom naSeg veka, prilikom opste pro-
spekcije novobrdske oblasti promatrano ie
oko 120 troski$ta. Frvobitno ih je moralo biti
viSe, moZda ¢ak i jos toliko. Neka su i do da-
nas ostala nepoznata, dok je druga odnela vo-
da. Veéina je troskiSta od topionica olova, no
medu njima ima i meSovitih: na istom mesiu
topljene su olovne i gvozdene rude. Ima, naj-
zad, i troskiSta od topionica gvoZda. Pomeni-
mo najzad, da su bar na 2000 mesta kopane ili
istrazivane olovne. bakarne i gvozdene rude.

Potrebe za gvoZdem u novobrdskoj oblasti
bile su izuzetno veiike. Nekoliko hiljada ljudi
vadilo je, tucalo, prepiralo i topilo rudu, seklo
drva, palilo ugalj, spremalo pepeo i sve {o
prenosilo na odredena mesta. Za vreme mak-
simalne proizvodnje u novobrdskoj oblasti
Zzivelo je nesravnjeno visSe stanovnika nego
sada. A za njih je trebalo dopremiti hranu i
ostale potrebe, jer je oblast veoma siromas-
na. Za sve nabrojane poslove, samo u vezi sa
rudarstvom, bilo je potrebno veoma mnogo
gvoida, od klinaca za potkovice do teSkih
kapija za novobrdsku tvrdavu. Samo za tran-
sport trebalo je godisnje iskovati viSe hilja-
da konjskih ploéa. Ovome treba dodati svaki-
daSnje potrebe u gvoidu mnogobrojnog sta-
novni$tva. Sve ovo navodim zbog toga, Sto o
srednjovekovnoj proizvodnji gvozda u novo-
brdskoj oblasti nema skoro nikakvih podata-



ka, iako je potreba za gvoZdem bila nesum-
njivo velika. Mozda je ona bila i neznatna i
ograni¢ena samo na rudiSta, koja su davala
rude za topljenje dobrog kovnog gvozda. Ina-
Ce, velike potrebe u gvozdu mogle su se pod-
miriti iz susedne, vlasinske oblasti, ¢ije je
gvoide bilo veoma pogodno za kovalku pre-
radu.

Sa turskim osvajanjem Novoga Brda inte-
resovanje za proizvodnjom gvoZda naglo je
poraslo. Umiruéoj srpskoj despotovini gvozda
je trebalo samo toliko, da preZivi od danas
do sutra. OsvajaCki raspolozenim Turcima,
naprotiv, trebalo je vrlo mnogo gvoida, bez
obzira na njegov ivalitet. Osim loga, uveden
je i nov naéin prerade gvoida i izraduju se
sasvim novi proizvodi. Livene su topovske ku-
gle i izradivani krupni komadi od gvoZda, kao
$to su kapije na tvrdavama, kotve za brodo-
ve i sliéno. Za ovakve izradevine bilo je upo-
trebljivo svako gvoZde, pa i ono $to se ranije
nije koristilo. Sad se otkopavaju gvozdene
rude sa manganom, niklom, hromom, sumpo-
rom. U novobrdskoj oblasti takvih je ruda
bilo na pretek i rudarstvo gvozda se naglo
razvija.

U treéoj deceniji 16. veka rudarstvo gvo-
#&a po rudnicima novobrdske i kratovske ob-
lasti podinje da nazaduje. O tome govori prvi
turski rudarski zakon sultana Sulejmana Ve-
licanstvenog, izdat 1536. godine. »U prijasnje
doba bijahu spomenuti majdani u veliku na-
pretku, radili su neprestano, te su bacali do-
sta gvozda i srebra. Ima nekoliko godina ka-
ke ne rade onako, kako su prije radili, te je
dohodak od njih prema prijasSnjem vrlo ma-
len«. Iz navedenih redova vidi se da je gvoz-
de pomenuto pre srebra, jer je u tome perio-
du osmanske drZave bilo najvaZnije. Osim to-
ga, novobrdska oblast pomenuta je pre kra-
tovske, $to znaéi da je bila veéi producent
gvozda. Razlozi za nazadovanje bili su sigur-
no organizacione prirode, jer se posle toga
Novo Brdo pominje kao mesto gde se liju ku-
gle za topove.

Za proizvodnju gvozda novobrdska oblast
bila je veoma pcgodna. Gvozdenih ruda bilo
je na dosta mesta. Gde god su otkopavane
olovne rude, bilo je i gvozdenih. To su, naj-
pre, prostrani gvozdeni SeSiri novobrdskib i
ianjevskih rudista, kroz koje su rudari kopa-
1i hodnike, da bi do8li do srebronosnih olov-
nih ruda. A zatira, magnetiti u stenama Ro-
dopske mase, feromanganske rude u jurskim

kreénjacima, a moZda i hematiti iz stena ve-
leSke serije. Za proizvodnju gvoida jo§ je
bila znadéajnija i ta okolnost, $to je novobrd-
ska oblast imala mnogo rudara i topioniéara.
Krajem 15. i potetkom 16. veka rudarsivo
srebronosnog olova je posustalo. Na najpo-
voljnijim mestima rude su bile veé¢ otkopa-
ne. Rude, iz kojin je dobijeno glamsko sreb-
ro, bile su pri kraju. Suvisni rudari i topioni-
¢ari zaposlili su se na proizvodnji gvozda.

Prema dosadasnjem poznavanju starog ru-
darstva u novobrdskoj oblasti bila su &etiri
podruédja proizvodnje gvoida. To su izvorni
kraj JuZne Morave, (Gornja Morava i Izmor-
nik), Novo Brdo s. str., Janjevo i predeo na
severoistoku Krive Reke.

Gornja Morava i Izmornik. —
U izvornom delu JuZne (Binacke) Morave, kao
i u njenom gornjem toku do Bujanovca, polo-
vinom naSega veka verifikovano je 26 tros-
kista topionica gvozda, bakra i olova. Veéina
troskista (17) zapaZena je u izvornim kracima
Binatke Morave (8) i Letni¢ke reke (9). Osta-
la su troskista u slivu reke Karadag, kraj same
Morave i drugde. Samo se dva nalaze s one
sirane planine, u slivu reke Moravice. Topio-
nica je, svakako, bilo i viSe. Ima planinskih
potoka i redica, u ¢ijem nanosu ima troske
skoro duZ celog vodenog toka, ali mesta gde
su rude topljene jos su nepoznata. Na nekim
troskiStima nalaze se komadi sirovog, reklo
bi se nedotopljenog gvozda ili leha, nesum-
njivo svedodanstvo poremeéenog procesa top-
ljenja bilo gvozdene rude ili drugih ruda (ba-
karnih) sa mnogo gvoida. Ima i meSovitih
troskiSta od topionica gvozdenih, bakarnih ili
olovnih ruda. Sudeéi po troskisStima, koja su
skoro uvek mala, rudarstvo ovog dela Skop-
ske Crne Gore nije bilo ni dugotrajno, a ve-
rovatno ni unosno. Rudi$ta su bila mala, rude
verovatno siromasne, ili su uslovi otkopava-
nja bili nepovoljni.

LezZi$ta gvzodenih ruda koja su snabdevala
topionice poznata su samo delimi¢no. U izvo-
ristu Binacke Morave to su kvarcne Zice, uz
koje se javlja magnetit, preveden delom u
martit i limonit. U okolini ima 1 gvozdenih
kvarcita, istina siroma$nih gvoZdem. No moz-
da je bilo i delova, toliko obogaéenih gvoz-
dem, da su se mogli otkopavati kao ruda.
Gvozdenih ruda ima i u slobodnim komadima,
rasutih po povr$ini. One su sigurno koriS¢ene
za proizvodnju gvozda, jer su bile bogate me-
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talom. Vidaju se blokovi teSki po visSe stotina
kilograma.

Dalje niz Binatku Moravu gvozdenc rude
su otkopavane kod sela Podgrada. Tu se po-
javljuje sklad magnetita u mikaSistu, debeo
oko 3 metra. No nejobimniji stari radovi, svr-
tnjevi i povrSinski otkopi, primeéeni su kod
sela Lovce. Otkopavani su magnetiti, skoro
sasvim prevedeni u martite i limonite. Me-
dutim, za nekadasnju proizvodnju gvoida u
ovom delu Skopske Crne Gore od osobitog
su znadaja bile hematitske gvozdene rude u
gkriljcima veleSke serije. Pojas kristalastih
$kriljaca sa hematitima proteZe se na duZini
od preko 17 km od sela Gospoince do sela
Lovce i dalje preko reke Morave. Rude su
otkopavane kod Gospoinaca, zatim na brdu
Caru (JZ od Madara) i istoéno od sela Lovce.
To su Skriljavi, erveni i plavic¢asti hematiti sa
§5(G-60%0 gvozda i neznatnim koli¢inama man-
gana i sumpora. 1z takvih ruda dobija se gvo-
zde, izuzetno dobro za kovanje i veoma ce-
njeno od starih kovaéa. Zaista je éudno, da
se rudarstvo gvoida sa ovim rudama nije du-
%e odrzalo, kao i u vlasinskom kraju.

Rudarstvo gvozda Gornje Morave i Izmor-
nika je srednjovekovno i tursko, ali starije od
17. veka. Danasnje stanovni$tvo nema nikak-
vih rudarskih tradicija niti zna za predanja
o predasnjem rudarstvu. Ono se potelo nase-
Jjavati od 17. veka pa dalje i bavilo se, pored
zemljoradnje i sto¢arstva, oduvek drvodelj-
stvom. Izuzetak ¢ini srpsko stanovni$tvo sela
Binéa; ono je preteZno starina¢ko. Katolicka
oaza oko manastira u selu Letnici obrazovala
sc prvobitno negde u vreme najinienzivnijeg
rudarstva novobrdske oblasti, u prvoj polovi-
ni 15. veka, kao rudarsko naselje. Naseliii su
je rudari sa Novoga Brda i Janjeva. Oni su
olkopavali olovne, bakarne i gvozdene rude.
Sa dolaskom Turaka rudarstvo je dobilo nov
podstrek. Za Turke su neobi¢no znacajna bila
dva metala, gvozde i bakar. Od prvoga su li-
vena dulad, a drugog topovske cevi. U zao-
stalim troskarna ima dosta bakra i one su ne-
sumnjivo od bakarnih ruda. Kod sela Binca,
na mestu Cevo, tridesetih godina naSega veka
zabeleZeno je predanje da je tu bio »neki sta-
ri rudnik gvoZda... a iznad sela Letnice, na
mestu Lipe, ima jedna mala zgrada u rusevi-
nama sa kamenim zidovima: moZda je to bila
kakva topionica, jer su oko nje velike kupe od

zgure« (A. UroSevi¢). Nesumnjivo je da su to
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ostaci topioniéke zgrade, i to ponajpre ostaci
topionice gvozda iz 16. veka. Na starijim, sre-
dnjovekovnim troskiStima kod nas nigde nisu
saéuvani zidovi topionice. U 16. veku u Skop-
skoj Crnoj Gori proizvodilo se, ako ne isklju-
¢ivo a ono pretezno, gvozide, dok je srebro-
nosno olovo vadeno za vreme srednjega veka.
I bakarne rude su najverovatnije otkopavane
i topljene za turskog vremena. Srednjovekov-
ni pisani izvori n novobrdskoj oblasti ne po-
minju nigde proizvodnju bakra.

Novo Brdo. — Na samom novobrd-
skom rudistu nema ruda, iz kojih bi se pri
uobi¢ajenom postupku, dobilo gvozde pogod-
no za kovanje. Ali u debelom SeSiru rudi§ta
bilo je dosta gvozdene rude, sa manje ili vise
mangana, i uvek sa izvesnom koli¢inom sum-
pora. Najmanje su sumpora imale rude sa po-
vr§ine, i one su alkopavane pre svih drugih,
kad je novobrdskej srednjovekovnoj privredi
ponestajalo gvozda. Proizvodnja gvozdenih
ruda u ovakvim uslovima bila je veoma eko-
nomiéna. Rude su otkopavane sa povrSine uz .
minimalne troskove: ili su otkopavane uzgred.
Da bi se doprlo do srebronosnih ruda. moralii
su se kopati hodnici kroz gvozdeni Se§ir. Tom
prilikom odvajane su rude, pogodne za pro-
izvodnju gvozda. To su bili Supljikavi, okera-
sti limoniti obogaceni manganom i silicijom.
Froizvodnja takvih ruda bila je skoro bes-
platna. Osim toga, takve su se rude lako to-
pile. Jedino se dobijeno gvozde moralo vwise
puta variti, da bi se iz njega odstranio sum-
por, neobi¢no Stetan sastojak ako se hoée gvo- .
Zde, pogodno za kovanje. Ne moze se utvrditi
koliko je ovakvih ruda otkopano i proizvede-
no gvozda. Uslovi za veliku proizvodnju gvoz-
ds su zaista postojali. Na rudistu je bilo do-
voljno rude, a ono §to je najvaZnije, bilo je
dosta vestih rudara i topionicara. Kad su bili
u stanju da u rudi$tu pronadu i otkopaju ru-
du glamskoga srebra ili od razli¢itih ruda
naprave Sarzu, koja pri topljenju daje olovo
sa glamskim srebrom, bilo je jednostavno, da
se proizvede gvoide iz ruda koje su i tako

morali otkopavati.

U novobrdskom podruéju nalazi se jo3 jed-
na vrsta gvozdenih ruda, razli¢ita od onih iz
gvozdenog Sefira. To su feromanganske rude,
u ¢ijem je gvoidu bilo viSe od tretine manga-
ra. Rudnik je bio otvoren na brdu Glami, oko



5 km severozapadno od Gnjilana, u blizini se-
la StraZe. Ruda se javlja u jurskim krec¢njaci-
ma i izabrani pcimerak sa kopine imao je
33,50%0 gvozda i 15% mangana. Topljena je
na dva mesta: u reéici Klisuri i na Kiseloj
YVodi, na putu Gnjilane — Bujanovac. Rudiste
je otkopavano oknima, jednostavnim i dvo-
strukim kao i sa tri raskopa ili spojena svrt-
nja. Jo§ polovinom naSega veka neka okna su
bila otvorena i duboka preko 20 m. Otkopa-
vanje je bilo nepovoljno, jer su se okna mo-
rala prokopavati kroz veoma &vrste jurske
kre¢énjake. Neka su bila toliko duboka, da sa
se¢ morala kopati okna za ventilaciju. GvoZde
iz ovih ruda svakako je imalo neku posebnu
namenu. U prvo vreme smatrao sam da je
ovde proizvoden prirodan feromangan, kori-
#cen za kovanje rudarskih alatljika. Ali od
kad sam saznao, da su na Novom Brdu livene
topovske kugle, :okolebao sam se. U okolini
Kuéajne otkopavane su, takode, feromangan-
ske rude, a i tamo su livene topovske kugle.
Mozda se gvozde, dobijeno od feromangan-
skih ruda, dobro pokazalo pri livenju, pa je
koriSéeno za livenje artiljerijske municije.

Rudarstvo gvoZda u podruéju Novoga Br-
da je srednjovekovno u manjoj meri, moZda
Cak i povremeno, i za potrebe sopstvenog trga.
Ono je za vreme Turaka dostiglo najveci us-
pon, prevazilazeéi po znadaju rudarstvo ste-
bronosnog olova, kao §to svedoéi rudarski za-
kon od 1536. godine. Nesto kasnije, opet u 16.
veku, na Novom Brdu livene su topovske ku-
gle, najverovatnije iz feromangana, kao i iz
ruda gvozdenog $28ira na novobrdskom rudi-
#u. Ili iz meSavine jednog i drugog gvozda.
Jo§ nezatrpana nkna na brdu Glami opomni-
nju na skorasnje rudarstvo 16. veka, ako ne
i docnije. Interesantno bi bilo prouéiti troski-
$ta feromanganskih ruda. Mozda bi se na nji-
ma nas$lo §togod u potvrdu skorasnjeg topio-
nistva.

Janjevo. — O rudarstvu Janjeva uop-
Ste ima veoma malo pisanih podataka: o pro-
izvodnji gvozda ha$ niSta. Janjevo je nepre-
stano bilo u senci Novog rBda. Ali ispitivanja
starog rudarstva na janjevskim rudisStima ne-
sumnjivo ukazuju na proizvodnju gvozida,
srednjovekovnog 1 turskog, kao i na Novom
Brdu. U oksidisariom delu rudista ima dosta
gvozdenih ruda 1 one su nesumnjivo koriSce-

ne. Ali ono 3to nedvosmisleno svedoéi o pro-
izvodnji gvoZda jesu troskiSta. Prema His-

lajtneru janjevske troske, prema stari-
jim i novijim ispitivanjima su bez olova i ple-
menitih metala, sto on pripisuje ponovnom
pretapanju troski uz veliki wutroSak goriva,
kao Sto je sluéaj sa troskama Monte Calisio u
Alpima. Troske olovnih topionica nisu kod
nas prctapane, jer za to nije bilo potrebe. Tro-
ske bez olova su od topionica gvoZda. Neka
janjovska troskista su nesumnjivo od toplie-
nja vlovnih ruda

Car — Sedlare — Desivojce. —
Ovo podruéje starcga rudarstva nema nekog
posebnog imena, ni ranijeg ni savremenog.
LeZi u severoistoénom deolu Krive Reke, pre-
laze¢i delimiéno u Jablanicu i Poljanicu. Tu
se ca amfibolitima Rodopske mase pojavlju-
ju s mesta na mesto soéiva magnetita, izme-
du sela Cara na jugu i predela Ravan (Ravs)
na severu, na duZini od oko 10 km. Rudonosni
pojas protelce se i dalje, kako prema jugu tako
i prema severu. Detaljnije je istraZen samo
na duZini od 10 km. Dok su geolo$ke prilike
oblasti detaljno proudene, ostaci staroga ru-
darstva gvoida samo su mestimi¢no osmotre-
ni. Zapadno od sela Cara nekada$nji otkopi
ruda nalaze se na lokalitetima Jazbine i Ru-
dista. U ovom slué¢aju oba topnima upuéuju na
staro rudarstvo. Nazivi Jazbine, Jazavéinai sl.
na mestima gde ima starih rudarskih radova,
znade isto $to i Rupe, Ruista, Rupine ili Rup-
lje. Dalje prema severu, kod Salahovog poto-
ka promatran je »veliki stari povrSinski kop
duzine 120 a Sirine 20 m«. Magnetitsko so€ivo
ovde je potpuno impregnirano sulfidima. Pri-
likom razaranja sulfida doSlo je do limoniti-
sanja magnetita.

Starih rudarskih radova moralo je biti oko
razvoda na Rav3u, jer se u blizini nalazi tro-
skiSte na Trstenoj reci. Gvozdenih ruda ima i
po Golaku. Poetkom naSeg veka R. Niko-
1lié je zabeleZio, da je bilo »rudokopnje po
Golaku (samokov u Ramnoj Banji i dr.)... a
Golak je prozvan po tome, §to je zbog aeka-
caSnje rudarske radnje ostao bio bez Sume-
go«. Do sada, madutim, nisu rekognoscirani
slari otkopi na Rav8u i po Golaku.

Topionice gvoZda ovoga podruéja nalazile
su se u Ogoskoj, PuriSevackoj i Muhovskoj re-
ci, juZno od Golaka, a severno u Banjskoj reci
i Trsteni. U Ogoskoj reci oko 1,5 km uzvodno

od sela Ogoste nalazi se omanje troskiste to-
pionice gvozda kraj vodenice. Vada, kojom je
voda dovodena topionici, sluZi sada vodenici.

73



MeStani ovo mesto zovu Samokov. To, me-
dutim, ne znadéi, da je na tome mestu kovano
gvozde. Arbanasi tako zovu troskiste ili tro-
sku uopSte. A. UroSevic¢ ponekad tako
zove trosku (Kosovo, str. 122). On je zabele-
Zio, da se jedna njiva u DuriSevcima zove
Samokov. U DuriSevackoj reci, iznad sastava-
ka sa Zujskom verifikovano je jedno troskiste
topionice gvozda. T'o je verovatno Samokov,
koji pominje Uro3evié. U izvornom delu Mu-
hovske reke, kod dZamije u Zarbincima, nala-
zi se troskiste topionice gvoida. U Sijerinskoj
bhanji promatrana su dva troskista, a mesto se
zove Samokov. O njima nije zabeleZeno nika-
kvo predanje.

Ostalo je, najzad, da se osvrnemo na naj-
interesantnije troskiSte ovoga podruéja. Ono
se nalazi u izvornom delu reke Trstene, na
njenoj desnoj obali. Reka pripada Poljanici.
MeStani ovo mesto zovu Samokov i potetkom
naSega veka poznavala se vada za dovod vode
topionici i samokovu. Granicom, povudcnom
1678. godine izmedu Srbije i Turske, selo Tr-
slena podeljeno je na dva dela. Jedan je pri-
pao Srbiji, dok je drugi ostao u Turskoj. Pre-
ma predanju, Trstena se ranije zvala Novako-
vac ili Novakovce, po kovaéu Novku koji je
kovao gvozide po samokovima. Inade Trstena
se ranije zvala Trsteno.

U istorijskoj literaturi viSe puta pomenuto

je gvozdeno kolo sa kovaéima Rudlom i Smi-
lom koje je car DuSan prizrenskom poveljom
darovao svome manastiru sv. Arhandela. »I
priloZi carstvo mi kovaéa Rudla s kolom gvoz-
denim, i s kovaéem Smilom, i s dohodkom §lo
je daval carstvu mi za godiSte sedmdeset nad
mernih i bliznice koliko je trebe crkvi,1 s

zemljom na Trstenoj... i joSte prilozi carstvo
mi kolu Rudlovu ol zabela carstva mi Ravan-
Sticu goru s svemi medami«. Trstena ima
kod nas viSe (Pé&inja, Vuéitrn) ali nema {ros-
kiSta nekadaSnjeg »gvozdenog kola«. Samo na
reci Trstenoj ima »zgurije« kod mesta Samo-
kov. Da je tu bilo »gvozdeno kolo« cara Du-
Sana svedoéi i naziv Sume Ravan (arbanaski
Ravs) u susedstvu samokova, u izvoristu Desi-
vaojske reke. Rudarstvo gvoZzda na ovome me-
stu bilo je kratkoga veka. Troskiste je malo,
jer je magnetitska ruda sadrZavala sulfida, a
od takve rude gvoZde je sumporljivo i za ko-
vanje nepogodno. Na takvim rudama nije mo-
gla da se odrZi duZa proizvodnja gvozda.

Zitni Potck. — Oko 10 km juZno od
Prokuplja, od sela Buéinaca pa do Simonova-
ca, poznate su pojave gvozdenih ruda u ste-
nama Rodopske mase: gnajsevima, mika$isti-
ma i amfibolitima. Rudonosni pojas dug je
oko 9 km, a Sirok 500—1000 m. Lezi izmedu
planine Pasjace i Vidojevice. Istrazni radovi.
vodeni 1953. godine, utvrdili su, da se magne-
tili javljaju u tri sloja, debljine 50-60 cm.
Mestimi¢no, ruda je gusto uprskana piritom,
a sadrzi gvozda 30-60%,. Stari rudarski rado-
vi zapaZeni su na kosi Kamenjar, u selu (la-
soviku. Sastoje se od veteg broja svrtnjeva i
velikog raskopa, iz kojega je izvadeno oko
200.000 iona stenovite mase. Druga grupa sta-
rih radova nalazi se na brdu Crvenici, oko 3
km severno od Glasovika. Ovde su rude vade-
ne sa tri paralelna raskopa, ukupne duzine
od oko 900 m. Troski§ta topionica gvoZda na-
laze se u selu Zlati. Rudarstvo je najvero-
vatnije iz turskog vremena, jer je gvoide od
sumporljivih ruda imalo ograni¢enu primenu
— tedko se kovalo.
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Osmi internacionalni seminar na temu »¥rn-
izvodnja energije u buduénosti — problemi
prenosa toplote i mase«, Dubrovnik, 1975.

Seminar je organizovao »International Centre
for Heat and Mass Transfer«, a odrzan je u Dub-
rovniku od 24. do 34. avgusta 1975. godine.

Sponzori ovoga seminara su:

— UNESCO
— Institut »Boris Kidri¢«, Beograd, Jugoslavija
-— National Centre for Energy Management

and Power (Philadelphia, Pennsylvania
U.S. A)

- Energy Resources Centre (Chicago, Illinois
U. S. A)

Komitet seminara ¢ine struénjaci — profesori
Univerziteta iz sledeéih zemalja: SAD, SSSR,
Engleska, Francuska, Zapadna Nemacka, Jugo-
slavija, Indija, Italija, Svedska, Holandija, Egi-
pat, Brazil, Kanada, Austrija, Japan, Poljska,
Meksiko, Turska i izrael. Glavni sekretar je prof.
dr ing. Zoran Zari¢, Institut »Boris Kidri¢«, Vin-
ta. Sekretar za nauéna pitanja je prof. dr ing.
Naim Afgan, Institut »Boris Kidri¢«, Vinéa.

Na Seminaru je tretirana sledec¢a problema-
tika:

I — Buduénost energije — 3 referata

II — Proizvodnja solarne energije — 13 re-
ferata

III — Proizvodnja nuklearne energije — 21
referat

IV — Proizvodnja geotermalne energije —
9 referata

V — Proizvodnja energije iz uglja — 13 re-
ferata
VI — Izvori aliernativne energije: problemi

prenosa toplote | mase — 6 referata

VII — Zagadivanje okoline usled proizvodnje
energije — 9 referata.

Jednu sedmicu ranije, odnosno od 18. do 24.
avgusta ove godine, odrZana je internacionalna
letnja nastava po istoj temi, Nastavu su vodili
profesori fakulteta iz SAD, SSSR-a, Zapadne Ne-
macke, Islanda i I'rancuske a obuhvatila je sle-
de¢u tematiku-

— savremeni treadovi u razvoju energije,

— vaznost i mesto razli¢itih izvora snage u
bududnosti.

— sistemi solarno-termalne energije,

— solarna energija danas: primena niske 1 vi-

soke temperature,

— sistemi solarno-termalne snage,

— cnergetika niske temperature,

— koriScenje geotermalne energije u Islandu,

(danas i u buduénosti)

— proizvodnja energije i materijal u geoter-

malnim sistemima,

— gazifikacija ugija,

— primena fluidiziranog

uglja.

Naredne godine, ij. avgusta 1976,, godine, odr-
zace se Deveti internacionalni seminar koji c¢e
biti posveéen temi: »Prenos toplote kod slobodnog
turbulentncg strujanja — Osnove i primenac.

Specijalna paZnja ¢e biti data problemima za-
gadivanja vazduha i vode.

Internacionalna letna nastava, koja ¢e pret-
hoditi ovom seminsiu, odnosi¢e se na tematilku
pod naslovom »Terinalni problemi u biosferi«.

sloja u tehnologiji

Dipl. ing. M. Mitrovié

Medunarodni simpozijum o racunskim meto-
dama u mehanici stena i tla, Karisruhe, 1275.

U periodu od 14, do 20. 9. 1975. odrzan je Me-
dunarodni simpozijum o rac¢unskim metodama u
mehanici stena i tla. Organizator je Institut za
mehaniku tla i mehaniku stena, Tehni¢ke visoke
Skole, Karlsruhe, Zapadna Nemacka.

Podneto je 13 glavnih referata i 26 u obliku
saopstenja. Referente glavnih referala Organiza-
tor je unapred odabrao, kao istaknute istraziva-
¢e ove nauéne discipline.

1. C. S. Desai: Interakcija izmedu tla i kon-
strukcije i problem simulacije

2. R. H. Gallagher: Tatnost ulaznih poda-
taka i izratunavanje napona

C. M. Gerrard: Matemati¢ko modeliranje
u geomehanici, uloga teksture i prethodna
istorija naprezanja

[

.E. Goodman: Osobine i ponasanje di-
kontinualne stenske mase i metode analize

Gudehus,; M. Goldscheider, H.
Winter; Mehanitke osobine peska i gline,
numerié¢ke integracione metode; neki izvori
gredaka i stepen taénosti

. L. Dessenne, B, Feuga, C.Louis:

Numeriéka simulacija hidromehanitkog
ponasanja tia ili stenske mase
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7. K. Kovari: Elasto-plastitna analiza u
praksi projektovanja podzemnih prostorija

8. I. M. Smith: Neki reoloski problemi inter-
akcije konstrukcija — tlo

9. A. Verruiju: Stvaranje i opadanje priti-
saka porne vode

10. E. L. Wilson: Metod konaénih elemenata
kod fundamenata, pukotina i fluida

11. W. Wittke: Odredivanje sigurnosti i pod-
grade prostorija velikog profila

12. P. Wroth: Predvidanje ponasanja meke
gline pod uslovima triaksijalnog optereée-
nja nasipa — CAM model gline

13. 0. C. Zienkiewicz: Pregled numeri¢kih
primena visokoplastiénih i plastiénih zako-
na u mehanici tla.

Dr.ing. P. Milanovié

II jugoslovenski simpozijum o povrsinskoj
cksploataciji, Tuzla, 1975.

U periodu od 22. do 25. oktobra 1975. godine
odrZan je u izvanrednoj organizaciji i pod pokro-
viteljstvom Titovih rudnika »Krek: — Banovi-
¢i« u Tuzli IT jugeslovenski simpozijum o povr-
Sinskoj eksploataciji. Prisutno je bilo 200 dele-
gata i podnet 31 referat, Referati su. obuhvatili
sve aspekte sloZene problematike povrsinske
eksploatacije uglja, metala i nemetala.

Na 2. redovnoj godisnjoj skupstini Jugosio-
venskog komiteta za povrSinsku eksploataciiv,
odrzanoj 22, 10. 75. izabran je izvrsni odbor od
50 ¢lanova, Za predsednika je izabran dipl. ing.
Mehmed DZindi¢ iz Titovih rudnika »Kreka —
Banoviéi«. :

Utesnici 2. simpozijuma o povrsinskoj eksplc-
ataciji prihvatili su sledeée zakljuéke:

— u planiranju i projektovanju povrsinskih
otkopa treba i¢i na optimalne kapacitete, jer to
u najvecoj meri smanjuje cenu kostanja i omgc-
gucuje primenu najsavremenije tehnike i tehno-
legije;

— u opremanju buduc¢ih i rekonstrukciji po-
stoje¢ih povriinskih otkopa maksimalno uklju-
¢ivati i traZiti da domaéa masinogradnja prati
proizvodnju gde gcd je to moguée, a tamo gde to
nije moguce kroz sistemska refenja omoguéiti
brii transfer inostrane tehnike i tehnologije {po-
litika carina, re%im uvoza, kreditiranje i sl).

Kroz samoupravne sporazume u reprodukecionim
celinama ovo treba najdalje u I polugodistu 1576.
god. definisati, jer nerazvijenost i rascepkanost
domat¢e masinogradnje uz neregulisana ova pi-
tanja predstavlja koénicu razvoja rudarstva. po-
sebno povrsinske eksploatacije, a time i plani-
ranu proizvodnju cirovina i energije,

— u cilju iznaiaZenja optimalnih re3enja u
izgradnji, eksploataciji i rukovodenju povrsin-
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sxim otkopima treba brze uvoditi savremene me
tode operacionih istraZivanja i modelirania, bo-
re¢i se da one postanu obavezna tehnologija
prognozirania, projektovania, planiranja i ruko-
vodenja;

— potrebno je detaljno sagledali sadasnje
stanje tehnike i tehnologije povrsinske eksploa-
tacije i probleme za nauéna istrazivanja u svim
organizacijama udruzenog rada, §to ée predstav-
Iyati osnovu za pregramiranje i razvoj rudarske
nauke u oblasti povrsinske eksploatacije mine-
ralnih sirovina;

— u cilju efikasnijeg planiranja, projektova-
nja i rukovodenja potrebno je utvrditi metodo-
logiju i standarde prikupljanja i obrade statis-
tickih podataka za sve procese na povriinskim
otkopima;

— u saradnji sa drugim komitetima treba iz-
raditi predlog standarda za klasifikaciju i kate~
gorizaciju radne sredine i rezervi mineralnih si-
rovina kao baze za donoSenje odgovarajuéih pro-
pisa; :

— u cilju §to ¢vriceg povezivanja kadrova,
podizanja njihovog obrazovanja i skladnog po-
vezivanja fundamentalnih, primenjenih i razvoj-
nih istrazivanja sa problemima prakse, potrebno
je obezbediti $to veéu cirkulaciju kadrova izme-
du nauke, obrazovanja i privrede;

— veéu organizovanu obuku i formiranje na-

u¢nog podmlatka a razvojnim cenirima predu- -

zeCa, institutima i fakultetima, najbolje moZe da
obezbedi reforma visokog Skolstva prema potre-
bzma privrede — iehnologije. Samo Skolovanje
Eu specijalnostima tehnologije veé na drugom
(osnovnom) stepenu studija moze povecati efi-
kasnost studija (smanjiti optereéenost studenata)
i dati privredi viSe pripremljene inZenjere —
specijaliste.

Druga mera za veéu efikasnost nauénog i
siruénog rada je i veéa izdavadka delatnost u
rudarstvu, posebno cosnovnih priruénika i udi-
benika po procesima povrSinske <ksploatacije

kao nauénim osnuvama za dalja istrazivanja i -

pripremu naué¢nih kadrova.

— Smatrajuéi da je krajnje vreme da i ru-
darska nauka bude zastupljena u akademijama
nauka preporuéujc se odborima za nauéno-istra-
zivaéki rad u kombinatima i nauénim i nastav-
nim vetima instituta i fakulteta da budu nosioci
rpredloga kod sledeé¢eg izbora ¢lanova akademija
nauka;

— da rudarstvo 1 u okviru sredsiava Interes-
nih zajednica za nauku treba da dobije odgava-
rajuéi prioritet po osnovu prioriteta proizvod-
rje, sirovina, hrane i energije.

Jedno od narednih savetovanja ireba da ima
temu: savremeno stanje tehnike, tehnologije i
nauke i prioritetni problemi i pravei razvoja ru-
darske nauke u oblasti povrsinske eksploatacije,
Aktivnosti republi¢kih interesnih zajednica za
nezuku su, takode, usmerene na dugorotna pro-
gramiranja nauke do 1985. god., pa i se ovo sa-
vetovanje uklopilo u op§tu jugoslovensku akciju.
a samo po sebi bi objedinjavalo tu akciju u na-
ulnoj oblasti povrsinske eksploatacije mineralnih
sirovina.

Dipl, ing. C. Radenkovié



Medunarodni simpozijum o primeni kompju-
tera i matematike pri donoSenju odluka u
rudarstvu, Altenau (SR Nemaéka), 1975. god.

U vremenu od 6. do 11, oktobra 1975. god.
cdrzan je u gradu Altenau (SR Nemacka) 15.
APCOM — Medunarodni simpozijum o primeni
kompjutera i matematike pri donosenju odluka
u rudarstvu.

Prethodni simpozijumj odrzani su u SAD,
Kanadi i JuZnoafritkoj republici, pa
AFCOM prvi simpozijum ove vrste, koji je odr-
zan u Evropi. Organizacija simpoziiuma uspes-
no je sprovedena od strane Tehnitkog univerzi-
teta — Klausthal, koji ove godine proslavlja
200-godiSnjicu svog osnivanja.

Podneto je ukupno 97 referata. Zastupljenost
po zemljama bila je: SR Nemacka 37, SAD i
Kanada po 7, J. Afrika 6, Poljska 5, Australija,
Bugarska i SSSR po 4, Engleska, Francuska i
Rumunija po 3, Madanska, Svedska i Portugal
po 2, Brazil, Cehoslovaéka, Liberija, Jugoslavija.
Holandija, Finska, Spanija i Svajcarska po 1.

. Svi referati su tematski raspodeljeni u slede-
ée grupe:

— Ocena lezista i obratun rudnih rezervi —
20 referata,

— Interpretacija podataka istraznog busenja
—- 4 referata,

— Planiranje rudarskih radova — 4 reierata,

— Planiranje i kontrola rudarske proizvod-
nje — 13 referata,

— Planiranje radova na povrsinskim otkopi-
ma — 5 referata,

— Planiranje proizvodnje na povriinskinm
otkopima — 5 referata,

— Planiranje rudarskih preduzeéa — 2 refe-
rata,

— Mehanika stena — 2 referata,

— Informacioni sistemi — 5 referata,

— Planiranje i kontrola instalacija i opreme
— 3 referata,

— Kontrola procesa i nadzor — 2 referata,

— Planiranje i praéenje izvrienja planova —
3 referata,

— Planiranje opsluZivanja masSina — 3 re-
ferata,

— Rudniéki transport — 5 referata,

— Transport i metalurgija — 3 referata.

— Snabdevanje sirovinama — 2 referata,

— Priprema mineralnih sirovina — 4 re-
ferata,

— Analiza sistema postrojenja za PM3 —
3 referata,

— Rudnifka ventilacija — 3 referata,

— Primena operacionih istraZivanja i komp-
juterskih metoda u Rurskom ugljenom basenu
— 6 referata.

13. APCOM je okupio oko 450 ucesnika jz 32
zemlje, medu kojima i 10 iz Jugoslavije. Referat
rod nazivom »Programmsystem fiir die Lager-
stéttenerfassung und — Darstellung mit Komple-
xen berggeologischen Charahteristiken« podneo
je dipl. ing. D. Viiorovié, saradnik Rudarskog
instituta — Beograd.

je 13.,

Referati su §tampani u dva toma pod nazi-
vom: SCHRIFTEN FUR OPERATIONS RESE-
ARCH UND DATENVERARBEITUNG IM
BERGBAU — 13. INTERNATIONALES SYMPO-
SIUM APCOM, Band 4, Verlag Gliickauf GmbH,
Esen, 1975.

Naredni 14. APCOM odrzaée se od 4. do 8. ok~
tobra 1976, god. u Pensilvaniji — SAD,

Dipl, ing D. Vitorovié

Medunarodni simpozijum za pripremu uylja,
Katowice, Jaszowiec, 1975. godine

U vremenu od 23, do 25. 10. 1975. godine odr-
Zan je u Katowicama — Jaszowiec Medunarodni
simpozijum na temu »Projektovanje, izgradnja i
eksploatacija postrojenja za pripremu ugljac«.

Organizatori Simpozijuma bili su: Studijsko-
-projektni centar za obogaéivanje i koris¢enje
¢vrstih goriva »Separator« iz Katowica i Savez
rudarskih inZenjera i tehnitara Poljske — glav-
ni odbor.

Cilj Simpozijuma bio je razmena iskustava i
proSirenje kontakata izmedu nauén:l. radnika i
struénjaka koji rade na problemima ispitivanja
uglja, studija i projektovanja, izgradnje i eks-
ploatacije postrojenja za pripremu uglja, te u
tom smislu obaveStavanja i popularizacije do-
stignucéa u dosadas$njem i buduéem razvoju pri-
preme i koriSéenja uglja.

Tematika Simpozijuma obuhvatala je sledece
oblasti:

— ispitivanje osobina uglja i prethodna pri-
rrema za obogaéivanje

— procesi obogacivanja uglja

— tretiranje vode i mulja

“— koriS¢enje otpadnog materijala i zastita
okoline

— studije i metode projektovanja

— ekonomika procesa obogacivanja

— automatizacija i kontrola procesa

— dispoziciona struktura postrojenja

— organizacija 1 metode investicione iz-
gradnje

— saradnja izmedu projektanata, izvodaca i
investitora

— organizacija rada u postrojenjima

— troskovi eksploatacije

— kontrola i otprema produkata.

U radu Simpozijuma ucestvovalo je oko 150
nauénika i struénjaka iz viSe zemalja, a podneto
je ukupno 29 referala,

Od strane saradnika OOUR Zavoda II Rudar-
skog instituta podneta su dva referata i to:

— »Ispitivanje osobina i ¢iSCenje kamenog
uglja koji sadrzi pirit sa osvrtom na zaStitu ¢o-
vekove okoline« (aulori: dipl. ing. M. Mitrovié i
dipl. ing. S, Bratuljevié)
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— »Parametar Ep kao pokazatelj osobenosti
rovnog uglja« (autor: dr ing. S. Tomasic),

Simpozijum je zakljuten 25, 10. 1975, god. po-
podne, kada je odrzana zavr$na sednica.

O radu Simpozijuma Radio-televizija Poljske
dala je kracu emisiju.

Organizacija Simpozijuma bila je vrlo dob-
ra, a referati se mogu oceniti kao sktuelni, Za-
p&Zeni su radovi u vezi moguénosti primene ma-

MasSina za izradu bodnika PK—IRV

Selektivna masina za izradu hodnika PX—9R
na gusenicama je konstruisana za izradu pri-
premnih hodnika sa pre¢nikom do 24 m2. PK—SR
moze da reze stenu sa ¢vrstoéom na pritisak do
700 kp/cm? i da radi u hodnicima sa uzlaznim ili

&ina taloZnica bez elevatora za odvodnjavanje i
naglaseni trend izgradnje postrojenja velikog ka-
raciteta (800—1500 t/h).

Nasi referati su odlitno ocenjeni i izazvali su
veliko interesovanje ucesnika Simpozijuma, na-
retito onaj o CiSéenju kamenog uglja, izmedu os-
talog i zbog aktuelnosti tematike.

Dipl. ing. S. Bratuljevié

Hidrauli¢ki dZambo za buSenje BW 32 C

Hidrauli¢ki dZambo za buSenje sa dve katar-
ke BW 32 C je opremljen sa hidraulickim udar-
nim busilicama i predviden je za buSenje min-
skih bu$otina u hodnicima sa pre¢tnikom do 30

silaznim gradijentom do 15°. Hidrauli¢ki produz-
na katarka nosi reznu glavu — pogonjenu elelk-
tromotorom od 93 kW, a brzina glave je promen-
ljiva u dovoljnom rasponu za prilagodavanje raz-
nim segmentima stene od 60 do 98 o/min. Jalo-
vinu zahvata sabirni utovarac¢ i prebacuje na
skrepersku transportnu traku, koja se krece kroz
sredinu masine.
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m2. Dva hidraulicka motora pokretu gusenicar-
ski sistem obezbedujuéi brzinu kretanja od 0,45
ni/sek. na gradijentima do 18°. Za vreme opera-
cija buSenja masinu stabilizuju dve potporne di-
zalice. Katarke su opremljene automatskim sis-
temima za odrzavanje uporednosti nosaca burgi-
ja. Posmak hidraulickih burgija je promenljiv u



funkeiji brzine ili primenjene sile i kada se iz-
busi potrebna bu$otina, burgije se automatski po-
vlace i iskljucuje se udarni mehanizam,

Torkret aparat za rasprskavanje betona
EK 139

Pionir USI 139 se sve vise koristi za konsoli-
daciju stenskih povrSina u hodnicima rudnika
uglja. Glavni razlog je u tome, da se moze koris-
titi za tri razna procesa: mokro nabacivanje po-
vriinske betonske obloge; punjenje Supljina raz-
nim zaptivnim materijalima, na primer, anhidri-

tom ili gipsom; injektiranje cementnih suspenzi-
ja pod visokim pritiskom. Radi ispunjenja zahte-
va rudarske industrije za veéim ucinkom, ova
masina je preradena u rasprska¢ betona KK 139
sa duplim uredenjem mesalica — bunker. Pumpa
ima dva radna klipa USI 139, tako da je kapa-
citet gotovo udvostruéen na oko 7 mbd/Cas finog
betona, Da hi se omogucilo da se cementna me-
Zavina pripremi u meduvremenu u mesalici, dve
mesalice Z 170 — koje se isporuc¢uju kao alterna-
tiva — postavljaju se iznad bunkera za maferi-
jal kapaciteta oko 450 litara. Ova masina se 1spo-
ru¢uje i sa hidrauli¢ckim pogonom za izradu tu-
nela i hodnika.

Uredaj za buSenje okana

Ovaj uredaj za bufenje okana se sastoji od elek-
trohidrauliéke mas$ine za buSenje velikih bugoti-
na EH—6000 i disk maSine za buSenje okana
TE 5400. Konstruisana je za izradu slepih okana
razli¢itih pre¢nika do 6 metara i do dubine cak
do 250 metara. Proizvodaci tvrde, da je disk bu-
§ilica okana TE 5400 konstruisana za velike vred-
nosti obrtnog momenta i velike kompresione i
mehani¢ke sile mada stvarno zahteva relativno
mali obrtni momenat i niske dodirne pritiske, po-
5to se koriste pozitivno pokretni valjkasti umeci

za buSenje sa jednim prstenom. Uredaj za bu-
fenje okana se rastavlja u lako prenosne elemen-
te i tvrdi se da je vreme potrebno za sklapanje
na mestu rada kratko. Za operacije busSenja nije
potrebno izradivati posebne Supljine. Gesteins
und Tiefbau GmbH sada koristi jedan uredaj za

rd. 250 m

a. staza za kretanje; b. konzolna platforma; c. uredaj
za bulenje okana; d. maSina za buSenje velikih
buSotina.

buSenje okana u rudniku uglja Radbod za izra-
du slepog okna dubine oko 106 metara sa prec-
nikom od 5,4 m.

Serija BF katarki za buSenje

Obrtni reduktor izmedu katarke za busSenje i
kolica busilice u kombinaciji sa mehanizmom za
cdrzavanje uporednosti za kolica karakterise no-
vu katarku za buSenje BF. PoSto je modularne
konstrukcije, moze se postaviti na razne tipeve
gasija, ¢ime se dobijaju masine sa jednom ili vi-
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Se katarki, koje omogucéuju buSenje svih normal-
nih sistema buSenja, buSenje pocetnih rupa za
precnike sa jednog mesta u hodniku i busenje
rupa za sidra u svakom Zeljenom pravcu. Katar-
ka za buSenje BF moZe da bude opremljena do-

cpasnost od eksplozije, koja su vlaZna i gde po-
sloje velika mehanicka naprezanja. Ove svetili-
ke (atestirane od sirane Glavnog rudarskog ins-
pektorata) se sastoje od koroziono otpornih lam-
pi sa ispuStanjem gasa velike mehani¢ke ¢vrsto-
¢e, sa osvetljavajuéim otvorima samo na jednoij

bro poznatim burgijama PLB 29 (30 kg) i PLB 40
(40 kg), ili novom FLB 80 HSR. Ovaj ¢eki¢ od 80
kg ima poseban hidrauli¢ni rotacioni motor i
ugraden prigusivac.

Zasipanjie iza podgrade

Radi obezbedenja znatne zastite od rastresa-
nja slojeva posle oslobadanja ¢ela slena u hod-
nicima — ¢ime se sniZavaju troskovi opravke i
odrzavanja — sekcija od 440 metara bo¢nog hod-
nika u rudniku uglja Walsum zasuta je mehanié-
ki zasipanim prirodnim anhidritom. Ovo je izvr-
feno mehanickim zasipatem sa Walsum diznom
za meSanje i ovaj uredaj je izradila firma »I'or-
schungsstelle fiir Grubenausbau und Gebirgsme-
chanike. Proizvodaci tvrde da je tokom 1973.
t 18 jama u Ruru zasuto oko 138.000 {ona prirod-
nog anhidrita koji prodaju kao zadtitu za hod-
nike, Ovaj materijal je zasut pneumatski u boé-
nu podgradu u duZini od 31.000 metara.

Novi uredaji za osvetljavanje €ela

HA uredaji za osvetljavanje ¢ela za hladne
katodne cevi, tvrdi se, obezbeduju jednoobrazno
i jasno svetlo na ¢elu i time igraju ulogu u izbe-
gavanju nesrec¢a na celu. Predvideni su za pri-
menu na radnim mestima kod kojih wpostoji

£o

strani ili na obe sirane, a eksploziono otporna
karakteristika uredaja lezi u tome, da su utikati
transformatora i lampe ugradeni u silikonskoj
gumi i da fluorescentne cevi ne mogu da zapale
eksplozivnu mesavinu metana i vazduha, akc se
polome, Osvetljavajuéi otvori su zastiéeni ploca-
ma od makrolona debljine 5 mm. Razni modeli
ovih lampi su pogodni ili za fiksno postavljenje
ili pri¢vrs¢ivanje za plote mehanicke podgrade.
Proizvodac¢i posebno napeminju da HA svetleéi
uredaji ne zahtevaju odrzavanje i garantuju rad-
n! vek od najmanje 10.000 ¢asova, a mogu se
nkljuciti i iskljuéiti neograni¢en broj puta.

Fokreini podzemn: utovara™i

Ovaj tip pokretnog utovaraca sa mnogo godi-
na uspesnog podzemnog rada je pobolj$an, poja-
¢an i poveéan u skladu sa radnim iskustvom.




LF—9, specijalno konstruisan za rudnike pstase,
ima nosivost od 9 tona, a dimenzije su mu: Siri-
na 3,38 m, visina 1,72 m i duZina 10,275 m. Stan-
dardno vozilo je opremljeno kasikom kapaciteta
6.5 m3. Pogon je na sve totkove pomoéu vazdus-
no hladenog dizel motora sa pretvaracem obhit-
nog momenta i sinhronizovanim menjatem. Ro-
bustna konstrukecija omogucéava da ovo 27 tona
tedko vozilo podnosi teSke uslove i tvrdi se, da
smanjuje troskove odrZavanja i zastoja. Nov tip
hidrauli¢kog upravljanja i bolje vozatko sediste
olak$avaju rad vozaca. Ovi pokretni utovaraci se
izraduju sa kapacitetima do 17 tona,

Oprema za utovar rude

Novi aparat za utovar rude je namenjen za
mehanizovan utovar i odvoz rude otkopane u
kratkoelnim otkopima bugenjem i miniranjem.
Ako su transporter i kolosek utovarnog pluga za-
trpani rudom posle otpucavanja, transporter prvo
radi dok se ne isprazni i zatim zaustavi pre nego

7o utovarni plug poc¢ne sa radom. Operacije ulo-
vara i odvoza se tada nastavljaju paralelno, da
bi se izbeglo habanje usled slobodnog hoda. Ka-
da utovarivaé radi, oprema se pomera postepeno
napred putem potiskivackog cilindra, sve dok
se posle nekoliko ciklusa ruda ne utovari i od-
veze. Posle toga, pokretne zastitne ploce se vra-
éaju nazad u horizontalan poloZaj radi omoguce-
nja sistematskog buSenja i punjenja buSotina za
sledec¢u turu. Konacno, zastitne ploce se ponovo
dizu i uévrséuju.

Prigusivaé za pneumatske cekice

(Cckici na komprimovani vazduh mogu da se
opreme prigusiva¢ima kada su ve¢ u upotrebi bez
demontaZe, ¢ime se nivo buke sniZava sa 104 na

96 dB (A). Prigusivac tezak 1 kg opasuje izduvnu
zonu pneumatskog cekica bez $tetnog uticaja na
rukovanje i rad &ekica. Izraden je od plastiénog
materijala otpornog na vodu, hladacéu i vibra-

cije i tvrdi se da nvaj tio priguiivaca uslovljava
maksimalan gubitak snage od 5% ped najgorim
uslovima.

Podzemni utovarad

Novi podzemni utovara¢ L 62 je karakteristi-
¢an po malim dimenzijama: Sirina 1,2 m x visi-
na 1,7 m. Ovaj utovarac sa pogonom na sva Cetiri

tocka ima Dajc dizel motor od 57 KS sa turbu-
lentnom komorom 1 potpuno automatski menjac
zahteva samo biranje hoda napred ili nazad, Ka-
pacitet kasike je 2,4 tone, a maksimalna sila ko-
panja je 4,75 Mp. I pored skuéenosti ovog utova-
raca, svi delovi su lako pristupac¢ni radi odrZava-
nja i opravke.

DVirektno proto¢na ¢eljusna drobilica

WB 14
Celjusna drobilica WB 14 radi u zajednici sa

skreperskom transportnom trakom. Sila droblje-
nja dejstvuje horizontalno tako da je transpor-
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ter zaSti¢en u znatnoj meri. Proizvodac¢i navode
da temelji nisu potrebni. MaSine mogu da budu
konstruisane za klizanje ili kao mobilne, kontro-
la je automatska tako da nije potreban stalni
nadzor. Drobilica WB 8/26 i WB 9/27 za blokove

sa duzinom ivice od 0,9 do 1,3 m su predvidene
za mekse materijale, dok su tipovi WB 14 kon-
struisani za tvrde stene. Zavisno od fizickih oso-
bina materijala koji se drobi, razmaka izmedu
celjusti i brzine skreperskog transportera, WB 14
moZe da preradi do 500 m? jalove siene na cas,

Oklopna podgrada S III 170/360

Oklopna podgrada S III 170/360 ima hidrau-
licki hod od 1,00 m i kada se razvije mehanicki
produzetak od 0,51 m ukupna visina je 3,6 me-

Draskié¢, prof. dr ing. Dragi$a: Industrijska
primena pripreme mineralnih sirovina, stalni udz-
benik, Izdavacko-informativni centar studenata,
Beograd, 1975, godine.

UdzZbenik »Industrijska primena pripreme
mineralnih sirovina« I knjiga, autora dr ing. Dra-
giSe Drasgkica, redovnog profesora Rudarsko-
geoloskog fakulteta u Beogradu, obraduje pripre-
mu energetskih sirovina i metali¢nih ruda: ruda
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tera., Ova oklopna podgrada ispoljava sledece
prednosti: razdaljina izmedu krajeva Sipki i
ugljenog cela ostaje konstantna bez obzira na
mocnost sloja; podesiva Sipka sa cilindrom omo-
gucuje centralnu primenu podgradne sile; podne
saonice se mogu iskositi do 10° niz pad pod dej-

stvom hidraulitkog stabilizacionog sistema; hi-
draulicka vodica sa dvostrukim dejsivom izmedu
podnih saonica vezuje svaki par oklopa u jedan
element; boéne zaptivne plo¢e izmedu oklopa po-
ravnavaju svaki oklop tokom napredovanja sa
susednim oklopom koji je veé ponieren.

gvozda, mangana, hroma, volframa, nikla, kobal-
ta, molibdena, antimona, Zive, arsena i kalaja.
Knjiga je, premi re¢ima autora, namenjena u
prvom redu studentima rudarstva — smera za
pripremu mineralnih sirovina, kojima treba da
pruzi $to potpunija saznanja o pripremi mineral-
nih sirovina u industrijskim uslovima i to ne sa-
mo sa glediSta tehnolo$kog procesa, veé i sa eko-

nomskog aspekta. Fored toga, autor u svom pred-
govoru izrazava Zelju da ova knjiga korisno po-
sluzi i1 svim struénjacima iz pripreme mineral-



nih sirovina, bilo da oni rade u industrijskim
postrojenjima, bilo da se bave izuéavanjem sa-
mih procesa i projextovanjem postrojenja za pri-
premu i koncentraciju. Medutim, autor u svom
predgovoru ne kaic da je ovo prva knjiga jz ob-
lasti industrijske primene pripreme mineralnih
sirovina u nasoj zemlji, a prema svojoj specifié¢-
noj koncepciji i originalnom nacinu obrade na
neki naéin i u svetskoj struénoj literaturi. Izu-
zetna vrednost ove knjige je u tome, $to autor,
posredstvom pripreme mineralnih sirovina i zah-
teva trziSta, povezuje mineralnu sirovinu sa trzi-
Stem i daljom preradiva¢kom industrijom. Ovo
povezivanje éitaocu — studentu ili bilo kom strué
njaku koji se bavi problemima valorizacije mine-
ralnih sirovina daje obilje podataka o mineral-
nim sirovinama, njihovoj proizvodnji, nameni i
upotrebi u svetu i kod nas, zatim, o uslovima ko-
je treba da ispunjavaju da bi imale komercijal-
nu vrednost, kao i o0 moguénostima i naéinima
njihove valorizacije. Pored toga, povezujuci teo-
retske principe posiupaka pripreme i koncentra-
cije mineralnih sirovina sa njihovom industrij-
skom primenom, autor istovremeno daje i stanje
valorizacije minerainih sirovina u svetu i kod
nas, kao i uticaj sveilskih ekonomskih kretanja
na valorizaciju mineralnih sirovina uops$te. Zna-
¢aj ove knjige je i u tome S$to se u njoj nulaze,
pored prikaza indusirijskih postrojenja za pripre-
mu i koncentraciju energetskih i metaliénih siro-
vina iz celoga sveta, i prikazi nasih postrojenja,
koja se praktiéno do sada nisu nigde pojavljivala
u literaturi.

Materijal u knjizi je metodi¢no sistematizo-
van, tako da postupno vodi ¢éitaoca od mineralne
sirovine, preko njene namene, upotrebe i zahteva
trziSta u srz problema — industrijsku valorizaci-
ju. Autor, daje prikaz ekonomski interesantnih
ugljeva i minerala (energetskih i metali¢nih
sirovina), najnovije podatke o njihovoj proizvod-
nji kod nas i u svetu, razmatra njihovu namenu
i upotrebu, zatim, daje podatke o savremenim
zahtevima trZi$ta za njihov plasman i obraduje
savremene postupke pripreme i koncentracije,
kao i njihovu ekonomiénu aplikaciju u industrij-
skim uslovima, dokumentujuéi je brojnim priine-
rima iz industrijske prakse.

Knjiga sadrzi uvod i dva osnovna poglavlja.

U »U v o d u« autor, daje osnovne karakteri-
stike sirovina od znadlaja za postupke pripreme
i koncentracije i ohjasnjava pojam »zahtevi trzi-
Stac.

U prvom poglavlju obradena je priprema i
koncentracija energetskih sirovina — uglja i ru-
da urana. U delu poglavlja, koje se odnosi na
ugalj. data je klasifikacija ugljeva, razvoj
tehnoloske upotrebe i pregled proizvednje uglje-
va kod nas i u sveiu, kao i standardi nase zem-
lje u pogledu sortimana, sadrZaja pepela i dr.
Posebnu paznju autor posvecéuje ¢iSéenju i ople-
menjivanju rovnog uglja. Obraduje klasi¢ne i sa-
vremene postupke c¢iSéenja uglja i ilustruje ih
primerima tehnoloskih $ema na$ih pogona za Cis-
¢enje uglja i podacima iz nekih inostranih pogo-
na., Na kraju dela poglavlja o u gl j u autor
deje kontrolu procesa é&iSéenja uglja, gde obra-
duje iznalaZenje parametara »o$trine odvajanja«

— ECART PROBABLE i IMPERFEKCIJE. U
delu poglavija koje se odnosji na rude urana
obradena je sistematizacija ruda i minerala ura-
na, zatim je dat r1azvoj eksploatacije i primene
urana, kao i opis postupaka koncentracije ruda
urana. Svi opisani postupci koncentracije ruda
urana ilustrovani su primerima iz industrijske
prakse.

U drugom poglavlju obradena je priprema i
koncentracija metaliénih sirovina i to ruda: gvo-
Z0a, mangana, hroma, nikla, kobalta, molibdena,
antimona, Zive i kalaja. NajviSe prostora u dru-
gom poglavlju posveéeno je rudama gvozda, Slo
je i normalno s obzirom na njihovu proizvodnju,
zastupljenost i zna¢aj u crnoj metaiurgiji. U ok-
viru izlaganja o priprcmi i koncentraciji ruda
gvozda razmatrani su svi tipovi ruda i naéini nji
hove pripreme i koncentracije, a zatim prikazani
su i svi nas. pogoni za pripremu ruda gvozda,
kao i takoreli svi znacajniji pogoni u svetu. Kod
ruda mangana, hroma i nikla, pored detaljne
obrade proizvodnje, namene, upotrebe i zahteva
trziSta, kao i metoda pripreme i koncentracije,
naroc¢ito je istaknuta potreba za njii.ovom kon-
centracijom i njena perspektivnost s obzirom na
namenu i upctreba ¢vih iruda, kao 1 ekonomski
momenti zbog kojih se danas ove rude priprema-
ju ili ne pripremaju. Autor se posebno osvrnuo
na u svetu novu koncepceiju kompleksne koncen-
tracije ruda nikla, tzv. segregaciono prienje sa
naknadnom konceniracijom przenca i dao podat-
ke o radovima koji su na tom polju vrieni kod
nas. U prikazivanju ruda volframa i ruda molib-
dena, narot¢ita paznja posvetena je kompleksno-
sti njihove priprenie i koncentracije, kao posledi-
ce natina pojavljivanja (nizak sadrzaj metala,
specifitnost minerala, parageneza i strukturne
karakteristike rudej, kao i moguénosti dobijanja
i drugih korisnih metala iz ovih ruda. U okviru
izlaganja o rudama antimona, arsena, Zive i ka-
laja, detaljno je obradena proizvodnja, namena,
upotreba i tehnologija pripremanja ovih ruda i,
kao i u slucéaju ostalih ruda, sve je ilustrovano
primerima iz industrijske prakse i prikazima do-
macih i stranih pogona.

Na kraju mozZemo samo reéi da je udzbenik
dr ing, DragiSe Draski¢éa, redovnog profesora
Rudarsko-geolo$kog fakulteta, izuzetno strucna i
odli¢no dokumentovana knjiga, pisana visokim
tehni¢kim jezikom i stilom, koju treba da ima
svaki struénjak koji se bavi valorizacijom mine-
talnih sirovina.

M. M. G.

Dring. H . Hartig—dring. R. Cieseil-
ski: Osnove za proracun povrsinskih otkopa
(lignit, grad. kamen, peskovi, gline) — (Grund-
lagen fiir die Berechnung von Tagebauen —
Braunkohle, Steine, Sande, Tone). — VEB Deut-
scher Verlag fir Grundstoffindustirie, Leipzig. —
2. preradeno i proSireno izdanje, 320 str., 91 sl.,
74 tabl. ,44 priloga. — cena: 40 M. — Bestell —
Nr. 540 8763.

Drugo izdanje koje obuhvata celo podruéje
tehnologije povriinskog otkopavanja, a namenje-
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no je za visoko$kolsko struénu nastavu i kao pri-
ruénik, bavi se sa svim tehnoloskim procesima,
koji se pojavljuju u povrSinskim otkopima, kao
i tipovima oruda i opreme, koja se primenjuje.
Prikazuju se sve podloge za proraunavanje
svih povriinskih sistema za eksploataciju, trans-
port i odlaganje na osnovu matemati¢kih izvoda,
najnovijih rezultata istraZivanja i empirijski
utvrdenih parametara u nauéno-egzaktnom obli-
ku. Optimiranje i modeliranje eksploatacije 1
transporta, kao i odvodnjavanje povr3inskih ot-
kopa obradeno je mnogo Sire u ovom izdanju.
ViSe paZnje je poklonjeno stalno rastuéem zna-
¢aju povrsinskih otkopa za eksploataciju grade-
vinskog materijala i silikatnih sirowina.

Prof. Horst Detlef Peters:_Nikl
(Nickel). — Pojave, proizvodnja podmirivanje
potreba u okviru svetske proizvodnje, — Ver-

lag Gliickauf, Essen 1975, — Cena 39.80 DM,
str. 112.

»Gliickauf« prikazuje 9. sveskom svoije serije
izdanja »Rudarstvo, sircvine, energija« (Bergbau,
Rohstoffe, Energie) metal nikl, U detaljno obra-

denoj publikaciji opisane su prakti¢no sve €inje--

nice, koje su potrebne za ocenjivanje metala
nikla.

Razmatranje potinje kratkim tehrgolo%kim
pregledom o vrsti leZista gde se nikl polavljuge,
da bi se prikazalo dobijanje i pripremanje Fuda,
njihova metalurika obrada kao i vrste proizvo-
da, koje dolaze na trZiste. Glavni deo rada bavg
se ekonomskim pitanjima, kao $to je ponuda i
potraznja u svetu, struktura industrijg, s_truktu-
ra potraZnje, geografska raspodela lezista i rezer-
vi. Rad se zavr3ava pogledom na verovatan raz-
voj. Cenama i trzistu, $to je vrlo vaZzan prob}em,
posveéeno je posebno poglavlje. Delo se zavrsava
opsirnim prikazom iiterature sa svim vaZnim pu-
blikacijama novijeg datuma.

Sve u svemu, knjiga je dobar i op$iran vo-
di¢ za sirovinu nikl, koji ispunjava prazninu u
trenutno postojetoj ekonomskoj literaturi.

Wolfgang Dreyer: Geoniehanika u
leziStima soli, — Struktura i kretanja gorskog
masiva (Gebirgsmechanik im Salz). — Stuttgart,
F. Enke 1974, str. 205, 75 sl. i 16 tabl.

Posle kratkog odeljka o dosada$njem razvoju
i praktitnom znafaju geomehanike za rudarstvo
soli sledi opSiran opis poznatih lezi$ta soli u sve-
tu, pri éemu se razmatraju tektonski i strukturni
problemi poznatih leZista soli. Dalje se pominju
primena i moguénosti geofizikalnih postupaka
istrazivanja u rudarstvu soli, i to narodito u od-~
nosu na mehani¢ke osobine i naponsko stanje
gorskog masiva i gorske udare. I pored konsta-
tacije, da na toj podlozi ostaje i dalje »problema-
titna sigurna prognoza gorskih udara», to po-
glavlje sadrzi mnoga posmatranja i podsticaje za
geomehaniku. To isto vaZi za dalja ispitivanja
veéih gorskih udara u nemackom rudarstvu ka-
lijevih soli, kao i zakljufaka, koji se iz toga iz-
vode, Poslednji deo knjige se odnosi na konver-
genciju u hodnicima i kavernama — detaljna
studija tih merenih veli¢ina i njihove zavisnosti
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od geoloskih i rudarskih faktora, Iznose se pri-
meri za tehni¢ku primenu, npr, za povoljno pla-
niranje otkopavanja i za stabilnost kaverni.

Dr L. Luckner — dr W. M. Sesta-
kov: Simulacija geofiltracije (Simwulation der
Geofiltration). — VEB Deutscher Verlag fur
Crundstoffindustrie, Leipzig. — 352 str., 104 sl.
i 11 digitalnih ra¢unskih programa, — laneni po-
vez oko 66 M. — Bestell, — Nr. 541 095 1.

U cvom zajednickom delu sovjeiskog i autora
iz NDR date su prvo podloge simulacije podzem-
nih procesa strujanja, hidrodinamicke podloge
geofiltracije, kao i osnovne jednadine i marginal-
ni uslovi razlititih strujanja u vodoprovodnim
sistemima. Posle toga se tretiraju meiode za stva-
ranje simulabilnihh matemati¢kih modela. Slede?i
odeljci se bave simulacijom pomoéu elektronske
prerade podataka i metodama elektroanalogije za
slacionarnu i nestacionarnu filtraciju, U delu je
jo3 obraden prikaz digitalne i hibridne situacije
i neki interesantni primeri iz prakse, za koje su
dati radunski pogrami.

Projektovanje i gradnja postrojenja za priprema
uglja (Proektirovanie i stroitel’stvo ugleobogati-
te'nyh fabrik), — Moskva, »Nedra«, 1973., 262
str., 107 sl., 37 tablica.

Detaljno su odredene podloge i izvodenje pro-
jekta i gradnie postrojenja za pripremu uglja.
Tretiran je izbor jeme za mokru i suvu pripre-
mu, razli¢ite velitine zrna, izbor lokacije, opsti
tehni€ki principi i kod pojedinih delova postroje-
nja — konstruktivna reSenja sa stati¢kim i dina-
migkim opterec¢enjima, pojava i sman:enje vibra-
cija. Kod obrade opstih gradevinskih principa
tretirani su vremenski planovi, mreZni planovi i
lermini, skladiStenje i energetika gradenja. Posle
obrade montaZznih oruda i iskustva u gradenju
navodi se niz primera.

Walter Hieder — Ernst Gidrtner: Za-
konske jedinice u tehnici (Die Gesetzlichen Ein-
heiten der Technik). — Deutscher Normen-
ausschuss (DNA), Berlin. — 4. novo preradeno i
prodireno izdanje 1974, 224 str., DIN A, brosirano
2i DM ISBN 3-410-10 455-0. — »Braunkohle« 26
(1974) 9, str. 294/295. v

Prelaz na »zakonske jedinice« u tehniei i nau-
ci je jo§ danas problem za mnoge iskusne tehni-
¢are. U 4. izdanju tumaédi se ova nau®na materi-
ja na lako razumljiv naéin i bez svakog nepot-
rebnog balasta. Prelaz sa do sad primenjivanih
na »zakonske jedinice«, &iju podlogu saéinjava
»Internacionalni sistem jedinica« (SI). znatno ze
olakSava pomoéu ove za rukovanje podesne knji-
ge i njenih mnogih tablica za preracunavanje.

Ona sadrZi: 1 — Zakon o jedinicama u me-
renju; 2 — »Zakonske jedinice«; 3 — Jedinice.
koje viSe nisu dozvoljene i jedinice sa prelaznim
rokom; 4 — Prelaz u tehnici na »zakonske jedi-
nice«; 5 -~ Veliine mase i sile; 8 — Pregled ve-
li¢ina, jedinica i poymova tehnike sa primerima
i proraéunskim primerima; 7 — Zakon i uredba
o sprovodenju; 8 — Literatura; 9 — Ilegistar.



Friruénik za pripremanje rude — knjiga T —
Pripremni procesi. — »Nedra«, Moskva.

Pod predsednistvom O,S. Bogdanova iz-
daje sovjetski kolektiv autora prirutnik u tri
knjige pripremanja rude sa sledeéim podnaslovi-
ma:

knjiga I — Pripremni procesi

knjiga II — Glavni i pomoéni procesi

knjiga III — Pogoni za pripremu

Priru¢nik je saslavljen kao obiman podset-
nik, koji treba da sadrzi u istoj meri teoretska
saznanja i praktiéna iskustva. TeZi§te je, narav-
no, na radovima u Sovjetskom Savezu, ali je
uzeta u obzir vaZna inostrana literatura.

Prva knjiga priruénika, koja je izradena pod
rukovodstvom V. A. Olevskog, izasla je iz 3tam-
pe. Ona se deli u “etiri slede¢a glavna poglavlja:

1 — sejanje
2 — drobljenje
3 — klasiranje u teénim i gasovitim medi-
jumima
. 4 — mlevenje.

U knjizi su sadrzani, pored teoretskog razma-
tranja i masinsko-tehnic¢kih detalja, pogonski po-
daci iz zemlje i inostranstva za pojedine kon-
sirukcione veli¢ine mas$ina i najrazli¢itije mate-~
rijale. Na taj naéin ovo delo postaje neophodan
savetodavac i pravi priruénik za prakti¢nu pri-
menu, a narolito za dimenzionisanje masSina.
Glavni odeljak »sejanje« sadrzi pored klasifika-
cije tipova masina za sejanje, op$irno tehnolo3-
ko izlaganje o pokretnim i nepokreinim platni-
ma za sejanje; tretira se zakonitost procesa seja-
nja, mehanike mas$ina za sejanje, njihov tehno-
lo3ki proradun kao i montaza i njihova praktitna

primena u postrojenjima za drobljenje. Glavni

cdeljak »drobljenje« daje u svom prvom poglav- .

lju klasifikaciju drobilica, na koje se nadovezuje
treliranje tehnoloskih osobina pojedinih tipova
drobilica (¢eljusne drobilice, drobilice sa strmim
i blago postavljenim konusom, udarne drobilice).
U glavnom odeljku »klasiranje« izlaZu se, prema
zakonima slobodnog i usporenog puda ,takode,
tehnoloske osobine ma$ina (mehaniéki klasifika-
teri i separatori s jedne strane i hidrocikloni i
centrifuge s druge strane).

Glavni odeljak »mlevenje« poéinje sa prika-
zom konstrukcija mlinova i tretira mehaniku
mlinova sa kuglama, zakonitosti procesa mleve-
nja i rad mlinova sa kuglama, sa $ipkama i au-
togenih mlinova i njihov tehmolo§ki proracun,
kao i njihovu montaZu i rad (podmazivanje, haba-
nje itd.).

Velik broj podalaka, omogucava stalno pore-
denje sa rezultatima poznatih konstrukeija u
svetu, te time stite znatajna saznanja iz analog-
nih zaklju¢aka i iskustava za sopst-ene praktic-
ne zadatke.

Erich Bachmann i dr Hans — Colin
W ulff: Priruénik za trgovinu gorivima (Ta-
schenbuch fiir der Brennstoffhandel); Verlag
GCliickauf GmbH Essen 1975, 316 strana, ukoriée-
no DM 18.

Autori priruénika za trgovinu gorivima obra-
dili su do pojedinosti sve $to se odnusi na teéna
i tvrsta goriva prema stanju od 30 juna 1975.
Poglavlje o »teénim gorivima« sadi%i sve 3to je
vredno znanja o mineralnim uljima — od proiz-
vodnje sirove nafte, preko kapaciteta rafinerija
pa sve do temeljno obradenog popisa isporutila-
ca-preprodavaca za ekstra lako loz-ulje. Vrlo op-
girno su obradena i &vrsta goriva. Pored opsir-
nih lista o cenama svih revira zasluZuje izmedu
ostalog naroéitu paZnju pregled trzista ¢vrstih
goriva, koji sadrzi podatke o kalori¢noj vrednosti
i Savezni zakon o imisionoj zastiti.

p uvodnom ¢lanku se kriti¢ki razmatra bu-
duéi razvoj ove privredne grane. Tekstovi, koji
su jza toga objavljeni o energetskoj politici EZ
i SR Nemacke, upotpunjuju ta izlaganja.

Priruénik za trgovinu gorivima 1975. pisan je
za_praktiénu upotrebu. On predstavlja pomoé
svim prodavcima goriva kao neiscrpan izvor po-
dataka, za sve one, koji imaju posla sa gorivima.

Glavna poglavlja:

I — Tekstovi o energetskoj politici EZ i SR
Nemacke

II —Te¢na goriva (svetska privreda naf
te 1974, trziSte nafte u SR Nemadkoj, snabdeva-
nje naftom SR Nemacke, meseéni plasman u zem
1ji lakim loZ uljem, meseéni plasman srednje te$-
kog i teSkog loz-ulja, razvoj industrijskih kapaci-
teta rafinerija u SRN, kraj jedne ere, proizvod-
nja nafte, rezerve i prihodi arapskih blisko-istoé-
nih zemalja, snabdevanje naftom staje milijarde,
koliko ko uzima od cene nafte, cena ekstra-lakog
loz-ulja je neizra¢unljiva)

IIT — Cvrsta goriva, — Pregled trzista
¢vrstim gorivima (plasman é&vrstih goriva u SRN
kao domace gorivo i za sitne potro$ade, plasman
Cvrstih goriva, kaloriéna vrednost goriva za do-
macinstvo i male potrosaCe; pofroinja energije
1874. opada)

Cene goriva za revire kamenog uglja i lignita,
Sgvezni imisioni zastitni zakon. .

IV — Podaci o tehniciiekonomici
goriva. — Potro$nja primarne energije u
SRN, podaci iz rudarstva kamenog uglja SRN,
pad proizvodnje kamenog uglja za 10,2%,, vero-
vatan vek trajanja rezervi nafte, uvoz nafte pre-
ma zemljama kupcima i nabavljalima, potros$nja
energije u TE do 1985, faktori za prcradunavanje
pojedinih vrsta energije, znaci i skraéenice 2za
pcjedine jedinice.

V—Zeljeznitke tarifne stavke —
Tarifske odredbe nemadkih Zeljeznica (NSZ) za
razlitite vrste loz-ulja, tarifne stavke za vagone
kiase B, tarifne ocredbe za NSZ za &vrsta gori-
va, specijalne stavke za kameni ugalj i lignit

VI — Tarifne stavke u drumsl;om
szobraéaju — Tarifne stavke za utovarne
klase A/B i V, izratunavanje udaljenosti za

transport robe na kratka rastojanja.
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IN MEMORIAM

Dinl. ing. TADIA POPOVIC

Dipl. ing. Tadija Popovié je roden 1914. godi-
ne u selu Majdanu kod Gornjeg Milanovea. Otac
mu je poginuo u prvom svetskom ratu, a majka
umrle od teSkih posledica rata, kada je Tadija
imao éetiri godine. Put defaka iz rudnifkog sela
bio je tezak.

Jo§ kao gimnazijalac, ¢ gimnaziju je ufio u Beogradu, pnkaziveo je
interesovanje za Zivot oko sebe, odlazio na predaranja, u pozoriste — i veé tada
ce opredelio za radniél:: pokret.

Na Beogradslcom univerzitelu upisao se na tehnologiju i bio zapaZen kao
jedan od taientovanih studenata. Keo dobar stadent, Zivog i memirnog duha,
postao je jedan od nejzupaZenijih w generaciji naprednih studenata Beogradskog
univerziteta, kojo se bez rezerve stavile pod vodstvo Komunistiéke partije,
ucestvujuéi u politickem Zivotu svoga naroda svim onim Sarom najboljih sinova
radnicke klase i marksisticke mteligencije Srbije | Beograda. I tada veé, godine
1937. postao jr Clun Komunistitke partije Jugoslavije, za &ije se ideale borio
sve do svoje smrti.

U vreme ustanka 1941. godine radi ilegalno u Beogradu, zajedno sz gru-
pomn inZenjera komunista, na pravijenju eksploziva za partizansku borbu koja
se rasplamsavale. Ivaporedo radi na jednom od svojih ranijih zadufenja iao
Jedan od rukovodilica Crvene (narodne) pomoéi, za Jugoslaviju. Uskoro zaiim
odlazi na jug Srbije u odred na Babicku goru, a odmah zatim organizator je i
predavaé w partijskim Skolama @ kursevima koji se organizuju w Toplici i Jab-
tanici. Mnogi partizunig, borei i polili¢ki radnici, u ovoj partijskoj Skoli za vreme
rate sticw Eesto prea znanja tz marksizma. 1 tako iz rata, iz borbe, Tadije Popn-
vicu »Pere« se sccaju kako borei takovskog kraja iz Beograda, tako i borei Top-
lice i Puste rekc po uticeju koji je na njih izor§io i vere koju je u njih usadiveo.

Posle oslohodenje postaje prvi direktor Borskog rudnika, a zatim pomed-
nik ministra za rudarstvo Jugeslavije. I tada sagoreva na poslu na organizaciji
razorenih rudnika, na njthovem osposobljavanju za rad i proizvodngju. Docnije
preuzima niz drugih cuZnosti — direktor Zavoda za privredno planiranje Sruvi-
je, vsnivaé i proi direktor Zavoda za organizaciju rada i_dr. Uvek Ziv, a studio-
zan, doprinosi svuda boljoj organizaciji, povecavanju produktivnosti rada i
unapredenju proizvodnje. Poznavajuéi dobro tehnidko-tehnoloike i privredne
probleme, bio je jed:o vreme i cicspert UN w Indiji i Iraku.

Uporedo sa chavljanjem vainih drZavnih poslova uw oblasti rudarstva @
privrede, njegova delainost se razvija i ne druSteeno-politickom planu. Bio je
jedan od rukovodiloca Sindikate rudara, proi predsednile w organu drudtvenoy
upravljanja Tehnoloskog fakulteta, dugo godina ¢lan Glavnog vdbora SSREN
Srhije, sve do aktivnoslt w opstini ¢ mesnoj zajednici.

Tadija Pornovié je jedan od inicijatora i osnivaéa pokreta za zadtitn cove-
kove sredine. Kao prii sekretar Jugoslovenskog saveta za zadtitu i unapredenje
covekove sredine, newmorno, zralacki i studiozno radi ne poslovima zadtiie, is-
tupa na raznim skupovima, zalaZuéi se za pobedu idejo ovog svetskog pokreta,
uvek pri tom misleci na ljude, omladinu, buduénost doveka.

Tadijo Popovi¢ je nosilac Partizanske spomenice 1941. i drugih ratnih i
posleratnih odlikcvanja.
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Eksploatacija mineralnih sirovina

Skol'nikov, A. D.: Automatizovani sistemi
upravijanja rudarsiiim preduzeéem {Avtomatizi-
rovannye sistemy upravlenija gornyh predpri-
jatij)

»Zap. Lening. gorn. in-ta«, 67 (1975) 1, str. 123—
127, (rus.)

Lisowski, A.: Troracun na masini i analiza
proizvodnih procesa kao faktor ubrzanog razvoja
otkopavanja kamenog uglja (Skomputeryzowana
ewidencja i analiza procesow produkcujnych
czynnikiem przyspieszonego rozwoju przemysiu
wegla kamiennego)

»Wiad. gorn.«, 26 (1975) 2, str. 62--69, (polj.)
Zykov, V.M.: Izbor kriterijuma i modela koji
cbrazuju parametre cena (Vybor kriteriev i mo-
delej formirujusc¢ih ih stoimosinyh parameiiov)
»Nauc¢n. tr. CNII ekon. i naué¢. — tehn. inform.
vgol'n. promsti«, 1375, sb, 28, str. 13—17, (rus.)

Martynov, V. K, Kaplenko, Ju. P. idr.:
Qsnovne teze metedike optimizacije plana pro-
izvodnje rudarskih preduzeéa (Osnovnye poloZe-
nija k metodike optimizacii plana proizvodstva
gornodobyvajuscih predprijatij)

»Kolymae«, (1975) 3, str. 10—13, (rus.)

Manula, Ch.B, Ramani, R.V.iFalkie,
T h.: Univerzalni uredaj za modeliranje sistema
otkopavanja uglja (A general purpose systens
simulator for coal mining)

»Mining Congr. J.«, 61 (1975) 3, str. 52—58, (engl.)

Fateev,S. M., Bajda, V., 1 idr.: Povecanje
tehniéko — ekonomskih pokazatelja rada rudar-
siih preduzeéa za dobijanje gvozida u Krivbasu
na bazi porasta techniékog nivea proizvodnje
(Povy$enie tehniko-ekonomiceskih pokazatele]
raboty Zelezorudnyh predprijatij Kuzbassa na os-
rniove rosta tehnifeskogo urovnja proizvodstva)

»Gornyj Z.«, (1975) 5, str. 66—69, (rus.)

Smirnov, S. A.: O moguénosti vbezbedivanja
visokog tempa porasta ekonomskih pokazatelja
u industriji ugija (O vozmoznostjah obespelenija
vysokih tempov rosta ekonomigeskih pokazatelej
ugol'noj promyslennosti)
U sb. »Vopr. gorn. delag,
3—6, (rus.)

Kemerovo, 1974, str,

Romanov, M. V.. Pitanje sigurnosti veli¢ine
{ehnitéko-ekonomskih pokazatelja koji se odre-
duju u stadijumu projektovanja (K voprosu nad-
einosti veliciny tehniko-ekonomiceskih pokazate-
lej, opredeljaemyh na stadii proektirevanija)
»Sh. naué. tr. Mosk. gorn. in-te, 1974, vyp. 7, str.
137—140, (rus.)

Rehtin, A. N.: QOdredivanje utroska radunog
vremena rudarskog nadzornika za rad na obu-
cavanju kadrova, rad sa opremom i uspostavlja-
nje normalnog rezima rada na otkopu (Oprede-
lenie zatrat raboego vremeni gornogo mastera
na rabotu s kadramui, rabotu s oborudovaniem i
vosstanovlenie normal’nogo reZima raboty
ucastka)

»8b. nauc. tr. Mosk, gorn. in-t«, 1974, vyp. 7, sir.
183—185, (rus.)

Danielovid¢, E. A.: Metodika modeliranja
cene kostanja otkopavanja uglja prema ele-
mentima troSkova (K metodike modelirovanija
sebestoimosti dobyéi uglja po elementam zatrat)
Leningr. gorn. in-t, L., 1975, 8 str. il, (Rukopis
dep, u CNIEI ugol’, 20 maj 1975, Nr. 444), (rus,)

Proucéavanjc i ecbjasnjenje tendencija izmene ce-
ne koStanja proizvodnje bakra (Copper produc-
tion costs studies-trend projected)

»World Mining«, 28 (1975) 4, str. 39, (engl.)

Onufriev, L. N.,, Arabjan, G. V.i “oto-
va, T. P.. Predlozi za usavr§avanje proracuna i
povecéanja efikasnosii iskoriSéenja osnovnih fon-
dova prema rezultatima njihove procene (Pred-
lnzenija po soverSenstvovaniju uceta i povyseniju
effektivnosti ispol’zovanija osnovnyh fondov po
rezul'tatam ih pereocenki)

»Nau¢ tr. CNII ekon. i naucn.-iehn. inform.
ugol'n. prom-sti« 1975, sb, 28, str. 66—T4 (rus.)

Pas’ko, V.: Produktivnost rada — glavni po-
kazatelj (Proizvoditel’'nost’ truda — glavnyj po-
kazatel’)

»Soc. trud.«, (1975) 5, str. 33—37, (rus.)

Dimitrov, M.: Osnovni pravei usavrsavanja
organizacije rada u industriji uglja NR Bugar-
ske (Osnovni nasoki za us'v'rSenstvuvane nrgani-
zacijata na truda v’ v v'gledobiva)

»V'gli§¢a«, 30 (1975) 1, str, 21—24, (bugar.)

Taranosov, A. M., Miheeva, G.P.iSe-
midenko, N, D.: O izradi viSefakiornog kore-
lacionog modela produktivnosti rada grafickom
matodom (O postroenii mnogofaktornoj korrelja-
cionnoj modeli proizvoditel'nosti truda grafices-
kim sposobom) :
U sbh. »Vopr. gorn. dela«, Kemerovo, 1974, str.
67—T1, (rus.)

Hohrina, V. M., Dmitriev, V.F.i Sipu-~
nov, P. M.: Pitanje prognoziranja produktivno-
sti rada u jamama Kuzbasa (K voprosu progno-
zirovanija proizvoditel'nosti truda na $ahtah Ku-
zbassa)

T sb. »Vopr. gorn. delag,
1(G—14, (rus.)

Kemerovo, 1974, str.
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Cehankov, Ju. S.: Uticaj razli¢itih oblika
gubitaka uglja na ekonomske pokazatelje rudni-
ka (Vlijanie razli¢nyh vidov poter’ uglja na eko-
nomiceskie pokazateli $ahty)

U sb. »Vopr. planirovki i vskrytija glubok, gori-
zontov ugol'n. S§aht«, Novosibirsk, 1974, str.
69—173, (rus.)

Cehankov, Ju. S.: Karakteristike ekonom-
ske ocene eksploatacionih gubitaka uglja (Oso-
bennosti ekonomiéeskoj ocenki ekspluatacionnyh
poter’ uglja)

U sb. »Vopr. planirovki i vskrytija glubok. gori-
%ontov ugol'n, Saht«, Novosibirsk, 1974, str. 33—87,
rus.)

Lazakovié D. F.: Usavrsavanje planiranja
— vaZan faktor u skraéivanju rokova izrade ho-
rizonata (Soversenstvovanie planirovanija — vaz-
nyj faktor sokraséenija srokov stroitel’stva gori-
zontov)

»Ugol’ Ukrainy«, (1975) 4, str. 12—14, (rus.)

Maliovanov, D. I.: Savremene tendencije i
perspektive mehanizacije p.obijanja vertikalnih
okana jame (Sovremenye tendencii i perspektivy
mehanizacii prohodki vertikal’'nyh stvolov Saht)
»Tr. Centr. n.-i, i proekt. — konstruk. in-ta pro-

hodé. masin i kompleksov dlja ugol'n.,, gorn.
prom-sti i podzem. str-va«, 1974, vyp. 10, str.
3—13, (rus.)

Skladanovskij, L. N.: Utovarne maSine

tipa KS na probijaizju vertikalnih okana u usioe-
vima krajnjeg severa (Pogruzofnye masiny tipa
KS na prohodkah vertikal'nyh stvolov v uslovi-
jah Krajnego Severa)

»Tr. Centr. n.-i. i proekt. — konstruk. in-ta pro-
hod. masin i kompleksov dlja ugol'n., gorn. prom-
sti i podzem. str-va«, 1974, vyp. 10, str. 14--24,
(rus.)

Tomza, I. i Lebecka, J.: Radiometrijska
merenja gustine stena i tla i njihova prakti¢na
primena (Radiometryczne pomiary gestosci skal
craz gruntéw i ich zastosowanie w praktyce in-
z ynierskiej)

»Pr. Gl. inst. gorn.«, (1974) 631, il., (polj.)

Vutukuri, V.S, Lama, R.D. i Saluja,
S. S.: Priru¢nik o mehaniékim osobinama stena.
Metode odredivanja i rezultati. Deo I. (Handbook
on mechanical properties of rocks. Testing te-
chnigues and results. Vol. I) (Ser. Rock ard Soil
Mech., 2 NI)

Ciausthal, Trans. Techn. Publ, 1974, XIX, 281
sir., il, (knjiga na engl.)

Reymond, M. C.. Primena seizmo-akustic¢ne.
metode pri prouéavanju procesa razaranja stena

na laboratorijskim uzorcima i u prirodnim uslo-
vima — na povrSinskim otkopima (Etude de la
fissuration de éprouvettes sous contrantes en
laboratoire et des massifs rocheux en carriéres
par une méthode d'émission acoustique)

»Rock. Mech.«, 7 (1975) 1, str. 1—16, (franc.)
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Purs$Stejn, L. S. 1 Kuroé¢kin, A. N.: Kri-
tergumi ¢vrstine i dijagrami napona stena (Xri-
teg; proénosti i diagramy napraZenij gornyh po-
ro

»Zap. Leningr. gorn. in-ta«, 67 (1975) 1, str. §9—-
100; (rus.) .-

Brjakov, S. P.: Odredivanje évrstoée masiva
stena prema obraéunavanju u podzemnim pro-
storijama (Opredelenie pro¢nosti massiva gornyh
porod po obrusenijam v podzemnyh vyrabotkah)
»Tr. VNII gorn. gevumeh. i marksejd. dela«, 1974,
sb. 92, str. 117—121, (rus.)

Van Heerden, W. L.: Ispitivanje naponsko-
deformacionog stanja velikih wuzoraka uglja u
jamskim uslovima (in situ complete stress-strain
characteristics of large coal specimens)

»J. S. Afr. Inst, Mining and Met.«, 75 (1375) 8,
str. 207—217, (engl.)

Singh, D. P.: Mehanizam klizanja stena (Me-
chanism of creep of rocks)

»J. Inst. Eng. (India). Mining and Met. Div.c,
55 (1974) 1, str. 11—16, diskus. 17, (engl)

Rivkin, I. D.: Uloga mehanike stena u usa-
vriavanju tehnologije podzemnog otkopavanja u
Krivbasu (Rol’ mehaniki gornyh porod v sover-
Senstvovanij tehnologii podzemnoj razrabotki v
Krivbasse)

»Gornyj Z.«, (1975) 3, str. 79—80, (rus.)

IV dunavsko-evropska konferencija o mehanici
tla i fundiranju, Bled, juni 1974. (Cetvertaja Du-
najsko-Evropejskaja konferencija po mehanike
gruntov i fundamentstroeniju, Bled, ijun' 1974.)
»Osnovanija, fundainenty i meh. gruntove, (1975)
3, str. 45—486, (rus.) ’

Komissarov, S. N.: Osnovni pravei u ispi-
tivanju naponsko-deformacionog stanja stenskog
masiva metodom krajnjih elemenata (Osnovnye
napravlenija issledovanija naprjazennodeformi-
rovannogo sostojanija gornogo massiva metodom
koneényh elementov)

»Sb. naud. ir. Mosk. gorn. in-t«, 1974, vyp. 7, str.

30—36, (rus.) -

Merenja napona u masivu stena. Materijali sa IV
medunarodnog seminara, Novosibirsk, 26-29. juna
1973. g. Deo 2-3 (Izmerenija naprjazenij v massi-
ve gornyh porod. Materialy IV Vses. seminara,
Novosibirsk, 26—29 ijunija 1973, g. C. 2—3

(In-t gorn. dela Sib. otd. An SSSR), Novosibirsk,

1974, 127 str., il., (knjiga na rus.)

Voléanskaja, V. A.i Malikov, B. K
Pribor sa brojéanikem za merenje brzine raspro-
stiranja longitudinalnog talasa u masivu siena
(Cifrovoj pribor dlja izmerenija skorosti raspro-
stranenija prodol'noj volny v massive porod)
U sb. »Sejsmika i vzryvn. razrulenie gorn. po-
rod«, Frunze, 1974, str. 56—64, (rus.)



Timofeev, O. V.: Postupci obezbedivanja sta-
bilnosti jamskih prostorija (Sposoby cbespecenija
ustojéivosti gornyh vyrabotok)
»Zap. Leningr. gorn. in-ta«, 67 (1975) 1, str. 161—
165, (rus.) .

Zavorickij, V. I.i Kisel, S. I.: Stabilnost
jamskih prostorija u glinovitim stenama poveéa-
ne viazneosti (Ustojéivest’ gornyh vyrabotok v
glinistyh porodah povySennoj vlaznosti)

»IVUZ. Gornyj %.«, (1975) 3, str. 32—37, (rus.)

Zubarev,Ju. P.i Sestakov, G, P.: O po-
vecanim naponima u zoni tektonskih poremecaja
(O povySennyh naprjaZenijah v zone tektonices-
kih narusenij)

U sb. »Izmerenie naprjaz. v massive gorn. porod.
C. 2-3«, Novosibirsk, 1974, str. 31—36, (rus.)

Smoldyrev, A E.: Tehnologija i mehaniza-
cija radova na zasipavanju (Tehnologija i meha-
w.zacija zakladoényh rabot)

M., »Nedra«, 1974, il., (knjiga na rus.)

Skrjabis, L. M, Gabrunev,S. B, i Ulka-
nov, D. A.: Noseéa sposobnost zasipnog masiva
na kontaktu sa krovinom pri mehanizovanom ot-
kopavanju {Nesus$taja sposobnost’ zakladoénogo
massiva na kontakte s krovlej pri mehaniziro-
vannoj vyemke)

U sb. »Vopr. gorn. delac,
146—150, (rus.)

Kemerovo. 1974, str,

Williams, R.: Uredaj za zasipavanje otkopa-
nog prostora jalovinom u uslovima podzemnih
rudnika (An arragement for packing debris in an
underground mine) /Coal Ind. (Patents) Ltd/.
Engleski patent, kl. E 1 F, (E 21 f 15/06),
1369610, prijav. 31. 12. 71, objav. 9. 10. 74.

Nr.

Strassen, P, Duyse, H. van: Usavriava-
nje radova na hidrozasipavanju u rudnicima Ve-
like Britanije (Le remblai pompé. Edificaticn
d'épis de remblai — remplissage de vides) .
»Ann. mine Belg.«, (1974) 11, str. 1081—1100,
(franc.)

Siska, L.. Kompresione osobine zasipnog ma-
terijala (Die Zusammendriickbarkeit des Versat-
zes)

»Gliickauf-Forschungsh.«, 36 (1975) 2, str. 58—-62,
(nem.)

Belocerkovskij A.M, Antipenko, V.P.
i dr.: Osnovni principi matemati¢kog modelira-
nja hidrosistema mehanizovanih podgrada (Os-
novnye principy maiemati¢eskogo modelirovanija
gidrosistem mehanizirovannyh krepej)

U sb. »Saht. avtomatika«, Kiev, »Tehnika¢, 1973,
str. 18—24, (rus.)

Sarovar, I, I.: Analize uticaja rudarsko-geo-
leskih faktora na izbor postupaka upravlijanja
mehanizovanom podgradom (Analiz viijanija gor-
nogeologit¢eskih faktorov na vybor sposobov
upravlenija mehaniziravannymi krepjami)

»Sb. naué. tr. Mosk. gorn. in-t«, 1974, vyp. 4, str.
200—202, (rus.)

Mehanizovana podgrada 3KGD (Mehanizirovan-
naja krep’ 3EGD) »Ugol’«, (1975) 5m str. 52, (rus.)

Frolov, B. A, Aksanov, 8 I, i dr.: Me-
hanizovana podgrada (Mehanizirovannaja krep’)
(Sib. proekt.-konstruk. i eksperim. in-t gorn.
masinostroen.)

Avt. sv. SSSR, ki. ® 21 d 23/00, Nr. 443996, pri-
jav. 28, 02. 72, obajv. 15. 12, 74

Fizicko-tchni¢ki problemi kompleksne mehaniza-
cije radova na probijanju u jamama (Fiziko-teh-
ni¢eskie problemy kompleksnoj mehanizacii gor-
noprohodéeskih rabot)

(Nauc¢n. soobs¢. In-t gorn. dela im. A. A. Skoéin-
skogo, vyp. 126), M., 1975, 218 str., il,, (knjiga na
rus.)

Nurazjan, V. G.: Eksperimentalna ispitivanja
stabiinosti kombajna 4PP-2 za probijanje hodni-
ka (Eksperimental'nye issledovanija ustojéivosti
prohodéeskogo kombajna 4PP-2)

»Tr. Centr. n.-i. i prcekt.-konstruk. in-ta prohodc.
masin i kompleksov dlja ugol'n. gorn. prom-stii
podzem. str-vae, 1974, vyp. 10, str, 84—98, (rus.)

Morrell, R.J.i Larson, D. A.: Amcritki
biro za rudarstvo ispituje efikasnost rezanja ste-
na (US Mining Bureau examines rock cutting
efficiency)

»S. Afr. Mining and Eng. J.«, 88 (1975) 4102, str.
67, 69—170, 73, (engl.)

Duta, P. K, Bariman, B.K.i Moitra, B. C.:
Neki problemi buSenja i miniranja na povrsin-
skim otkopima (On some problems of opencast
dri.ling and blasting)

»Indian Mining and Eng. J.«, 13
195—200, (engl.)

(1974) 10, str.

Bajkov,B.N. i Lezgincev, E. G.: Stanje
otkopavanja rude buSenjem i miniranjem u pod-
zemnim rudarskim radovima (Sostojanie buro-
vzryvnoj otbojki rudy na podzemnyh gornyh ra-
botah)

»Tr. Vses. n.-i. i proekt. — konstruk. in-ta zoloto-
platin., almaz. i vol'framomolibden. prom-stic,
1974, vyp. 2, str. 74—85, (rus.)

Kuklin, N. S,, Hruséev, G. N. i dr.:
pravei u iznalazenju novih postupaka razaranja
stena na povrSinskim otkopima (Nekotorye na-
pravlenija v izyskanii novyh sposobov razruSeni-
ja skal'nyh porod na kar’erah)

»Tr. In-ta gorn. dela. M-vo ¢ern. metallurgii
SSSR«, 1974, vyp. 45, str. 101—107, (rus.)

Rodionov, N. S.: Rezultati ispitivanja efek-
tivnesti primene savremene tehnike buSenja bu-

Sotina u rudnicima uglja (Rezul’'taty issledovanija
effektivnostli primenenija sovremennoj tehniki
burenija $purov na Sahtah’ ugol'noj promyslen-
nosti)

»Naud. soobs§¢. In-t gor. dela im. A. A. Skocinsko-
go, 1975, vyp. 126, str. 24—29 (rus.)
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Ameliéev, D. V, Svec, N. N. idr.: Ure-
daj za buSenje uzlaznih buSotina velikog i malog
preénika (Ustrojstvo dlja burenija vosstajusc¢ih
$puarov i skvazin)

Avt. sv. SSSR, kl. E 21 c 11/00, E c 5/06, Nr
426034, prijav. 7. 02. 73, objav. 23. 10. 74.

Klimenko, V 1. Postupak auiomatizovanog
upravljanja agregatom sa viSe maSina za probi-
janje minskih busSoiina (Sposob avtomatizirovan-
nogo upravlenija mnogomasinymi agregatom dlja
prohodki vzryvnyh skvazin)

U sb. »Sejsmika i vzryvn. razru$enie gorn. po-
rod«, Frunze, 1974, str. 86—89, (rus.)

Nejman, I. B.: KoriSéenje matematickih mo-
dela za odredivanje zone razaranja pri minira-
nju (Primenenie matemati¢eskih modelej dlja
opredelenija zony razruSenija pri vzryve) Mosk.
Gorn, in-t. M., 1975, 18 str., il., 3 bibl. pod., (Ru-
kopis dep. u CNIE ugol’, 18 aprila 1975, Nr. 412),
(rus.)

Kuc¢erjavyj, F.I, Zueva, L. V.idr.: Lo-
kalizacija dejstva pritiska gasova od miniranja
pri razaranju stena (Lokalizacija dejstvija davle-
nija vzryvnyh gazov pri razruSenii gornyh po-
rod)

»IVUZ. Gornyj Z.«, {1975) 3, str. 81—82, (rus.)

Klengel, K. J, Mliiller, B.i Sachse, R.:
Pitanje specifitne potroSnje eksploziva pri mini-
ranju stena (Bemerkungen zum spezifischen
Sprengstoffverbrauch bei Felssprengungen)

»Wiss, Z. Hochsch. Verkehrsw. »Friedrich List«
Dresdenc, 21 (1974) 3, str. 513—524, (nem.)

Sitkin, A.I, Hisamutdinov, G. H. i dr.:
iznalaZenje amorijacno-Salitrenih eksploziva za
radove na povrsinskim otkopima (Izyskanie am-
miaéno-selitrennyh VV dlja otkrytyh gornyn
rabot)

U. sb. »Razrabotka ugol’'n, mestorozdenij otkryt.
sposobom«, Vyp. 3, Kemerovo, 1975. str. 157—161,
(rus.)

Adamidze, D.I,Aleksandrov,N. L i'dr.;
Rezultati ispitivanja minskih punjenja povecane
tezine tipa hidroks BV-48 (Rezul’tat‘y ispytanija
zarjadov uveliéenogo vesa tipa gidroks BV-48)
»Nauén. soobsé. In-t gorn. dela im. A. A, Skotin-
skogo«, 1974, vyp. 120, str. 87—90, (rus.)

Pavelka, L., Budik, K, i dr.: Elektrodeto-
nator (Elektricka rozbus$ka)
Avt. sv. CSSR, kl. 75 e 3, (C 06 c 3/08), Nr. 152844,

prijav. 26. 01. 71, objav. 15, 04. 74.

Baranov, E. G. i Musaljanov, V. A.:
Milisekundno miniranje sa razli€itim intervalima
usporenja (Korotkozamedlennoe vzryvanie s dif-
ferencirovannymi intervalami zamedlenij)

U sb. »Sejsmika i vzryvn, razru$enie gorn. po-
rod«, Frunze, 1974, str. 3—17, (rus.)
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Klimov, V. I.i Kazakov, S. P.: Primena
metode Monte-Karlo za reSenje problema sigur-
nesti grupnug miniranja elektrodetonatora (Pri-
menenie metoda Monte-Karlo k reSeniju vopro-
sov nadeznosti gruppovogo vzryvani:a elektro-
detonatorov)

»Tr. Vost. NII po bezopasn, rabot v gorn. prom-
sti«, 1975, 23, str. 116—121, (rus.)

Mec, Ju. S, Podorvanov, A.Z. i dr.:. Usa-
vrSavanje minerskih radova na povrSinskim ot-
kopima Krivbasa (SoverSenstvovanie vzryvnyh
rabot na kar'erah i §ahtah Krivbassa)

»Gornyj Z.«, (1975) 5, str. 47—>51, (rus.)

Gudimenko, N. M. i Borisenko, V. (&.:
Pitanje ocene dejsiva eksplozije na podzemnc
rudarske hodnike (K voprosu ocenki dejstvija
vzryvov na podzemnye gornye vyrabotki)

U sb. »Soversen. tehn. i tehnol. razrabot. Zelezo-
rudnyh mestorozd.«, Kiev, »Nauk. dumka«, 1975,
str. 21—22, (rus.)

Daskalov, I: Moguénosti poveéanja efikas-
nosti razaranja miniranjem pri probijanju pod-
zemnih rudarskih prestorija (V’zmozZnosti za uve-
litavane na napred’ka ot vzrivnoto razruSavane
pri prokarvaneto na podzemni minni izrabotki)
»Bjul. naué.-tehn. inform. Niproruda«, (1974) 3,
str. 8—11, (bugarski)

Camalasvili, G. N.: Matematiéki model
optimizacije parametara radova na buSenju i
miniranju pri probijanju horizontalnih prostorija
(Matematideskaja model’ optimizacii parametrov
pasporta buro-vzryvnyh rabot pri prohodke go-
rizontal’nyh vyrabotlok)

»Naué. soobs¢. In-t gorn. dela im. A. A. Skoéin-
skogo«, 1975, vyp. 126, str. 40—45, (rus.)

PSeniényj, V.I.i Voloh, A. S.: Ispitiva-
nje nekih parametara dejstva produZenik min-
skih punjenja pri probijanju jamskih prostorija
(Issledovanie nekotoryh parametrov vzaimodej-
stvija udlinennyh zarjadov VV pri prohodke
gornyh vyrabotok)

»Naué. soobs¢. In-t gorn. dela im. A. A. Sko¢in-
skogox, 1975, vyp. 156, str. 45—49, (rus.) -

Murray, JJR. i Francis, J. W.: Pneumat-
sko punjenje horizontalnih buSotina rastresitim
cksplozivom na radovima na skidanju otkrivke
na povrSinskom otkopu uglja (Pneumatic bulk
loading of horizonial drill holes in strip mine
overburden)

»Proc. III Mining Inst. 81st Annu. Meet., Spring-
field. 111., 1973, (Springfield, 111). 1973, str.
49—>59, diskus. 59, (engl.)

Strekaé¢inskij, ‘G. A.: Pitanja planiranja
i otkopavanja dubokih horizonata rudnika uglja
(Voprosy planirovki i vskrytija glubokih gorizon-
tov ugol’'nyh Saht)

(AN SSSR. Sib. otd. In-t gorn. dela), Novosibirsk,
1974, 127 str., il., (knjiga na rus.)



Bruk, S.E, Lerner, B.1. i Mockvin, V.
B.: Razvoj kompleksne mehanizacije otkopnih
radova — vaZan faktor u povecéanju tehnic¢ko-
ckonomskih pokazaielja u rudniku (Razvitie kom
pleksnoj mehanizacii o¢istnyh rabot — vainejs$ij
faktor povySenija tehniko-ekonomiéeskih pokaza-
telej na Sahte)

»Nauén. tr. CNII ckon. i nauén.-tehn, inform.
ugol'n. prom-sti«, 1975, sb. 28, str. 63—87, (rus.)

Rangin, N. A, Gladkij, V.P. i SZu, V.N.
Kompleksna mehanizacija otkopnih i pripremnih
radova u jami Nr. 3 kombinata Vostsibugolj
(Kompleksnaja menanizacija ocistnyh i podgoto-
vitel’'nyh rabot na ¢ahte Nr. 3 kombinata Vostsib-
ugol’)

U sb. »Podzemn, razrabotka mo$¢. ugol'n. pla-
stov«, Vyp. 2, Kemerovo, 1974, str. 62—68, (rus.)

I1'in, V.1, Skopin, S.G. i Pes§kov, L S.
Prognoziranje razvoja tehnologije otkopavanja
n:o¢énih strmih slojeva Prokopjevsko — Kiselev-
skog leZiSta Kuzbasa (Prognozirovanie razvitija
tehnologii razrabotki mos§ényh krutyh plastov
Prokop’evsko-Kiselevskogo mestorozdenija Kuz-
bassa)

U sb, »Vopr. planirovki i vskrytija glubok. gori-
zontov ugol'n $aht«, Novosibirsk, 1974, str., 48-—53,
(rus.)

Kostrikin, N. T.: Analiza osnovnih pokaza-
telja radova mehanizovanih kompicksa u zavis-
nosti od pravea otkopavanja sloja (Analiz osnov-
nyh pokazatelej raboty mehanizirovannyh kom-
pieksov v zavisimosti ot napravlenija vyemki
plasta) Vses. n.-i. i proekt.-konstruk. ugol’n. In-t.
Karaganda, 1975. 5 str.,, (Rukopis dep. u CNIEI
vgolj 20. maja 1975. g., Nr. 445), (rus.)

Nova tehnika koja se koristi u Podmoskovskom
basenu (Novaja tehnika, primenjaemaja v Pod-
moskovskom bassejne)

»Ugol’«, (1975) 6, str. 39—40, (rus.)

Arnaudov, B, Todorov, S. A. i Nikeo-
lov, G.: Optimizacija redosleda otkopavanja
stubova u jami »Hr. Smirienski«, (Optimizirane
na reda za izzemvane na eksploatacionite st'lbove
v rudnik »Hr, Smirienski«)

»V'glis€ac, 30 (1975) 2, str. 5—9, (bugar.)

Alekseev, F. K, Gorsko, M, F.: Perspck-
tive razvoja tehnike i tehnologije otkopavanja
leZiSta rude gvozZda (Perspektivy razvitija tehniki
i tehnologii razrabotki Zelezorudnyh mestorozde-
nij)

U sb. »Soversen. tehn. i tehnol, razrabot. zelezo-
rudn. mestorozd.«, Kiev, »Nauk. dumka«, 1973,
str. 3—6, (rus.)

Povriinsko otkopavanje (Open pit mining)
»Mining Eng.«, 27 (1975) 2, str. 51—52, (engl.)

Livingstone, G.K.: PovrSinsko otkopavanje
uglja u Spirwoed-u, Kanada (Surface mining of
coa: at Sparwood)

»Can. Mining and Met. Bull.«, 68 (1975) 757, str.
81—85, (engl.)

Bojarskij, V. A.: Razvoj povrSinskog oiko-
pavanja rude u periodu 1950—1970. g. (Razvitie
otkrytoj dobyc¢i rud 1950—1970. gg)

M., »Nauka«, 1975, o0 str., il.,, (knjiga na rus.)

Brahma, S. C.: Organizacija i tchnika plani-
ranja u velikim preduzeéima na mehanizovanom
povrsia-t-om otkopavanju (Planning needs for
largescale open cast mechanised mining opera-
tions)

»Indian Mining and Eng. J.«, 13 (1974) 11, str.
207—211, 229, (engl.)

Arsent'ev, A. 1. Pravci i intenzitet razvoja
rudarckih radova na povrSinskom otkopavanju
(Napravlenie i intensivnost’ razvitija gornyh ra-
bot v kar’ernom po:e)
»Zap. Leningr. gcin.
195—204, (rus.)

in-ta«, 67 (i975) 1, str.

MiroSnicenko, A. I, Varava, I. P.idr.
Pitanje kvalitativnih i kvantitativnih gubitaka
rude na povrsiinskim otkopima GOKA Krivbasa
(O sostojanii voprosa koli¢estvennyh i kacéestven-
nyh poter’ rudy na kar'erah GOKov Krivbassa)
U sb. »Soversen, tehn. i tehnol. razrabotki zelezo-

rudn. mestorozd.«, Kiev, »Nauk. dumka«, 1975,
str. 93—95, (rus.)
Berlina, T. 1. i Il'in, S. A.: Operativno

upravljanje radom povrSinskog otkopa kao siste-
mom masovnog opsiuZivanja (Operativnoe uprav-
lenie rabotoj kar’era kak sistema massovogo
obsluzivanija)

U sb. »Razrabotka ugol’'n. mestorozd. otkryt. spo-
sobomg«, Vyp. 3, Kemerovo, 1975, str. 18—25, (rus.)

Gruschka, G. i Stoyan, H.: Model pla-
niranja rudarskih radova sa transportom traka-
ma i usmerenim pomeranjem fronta radova
(Planungsmodell fiir Grubenbetriebe mit Band-
forderung und Parallelabbau)

»Neue Bergbautechnik«, 5 (1975) 4, str.
I11, (nem.)

292-294,

Majmind, V. Ja.: Karakteristike izbora tch-
noloskog sistema transporta na povrSinskom ot-
kopu u savremenoj praksi projektovanja (Oso-
bennosti vybora telinologi¢eskoj shemy kar'ernogo
transporta v sovremennoj praktike proektirova-
nija) »Gornyj Z.«, (1975) 6, str. 23—26, (rus.)

May, W.: Postupak delimiénog otkopavanja
pelja povrsinskog otkopa transportno-odlagackim
mostom (Verfahren zum teilweisen Aufschliessen
eines Tagebaues miitels eines Abraumforderbriic-
kenverbandes)

Patent DR Nemacdke, kl. 5 b 47/00, (E 21 ¢ 47.G0),
Nr. 943336, prijav. 23. 12. 71, objav. 12. 12, 72.

Dietsch, G.: Novi sistem za otkopavanje i
transportovanje uglja na povrsinskim otkopima
(New mining and conveyor system for lignite
cpen cuts)

»Mon. Techn. Rev.«, 19 (1975) 4, str. 70—71, (engl.)
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Visnjakov, V.S, Samojlenko, M. S i
Ondrijuc, G. L.. Oblast primene Sema cikli¢-
no-kontinualne tehnologije u zavisnosti od kva-
liicia drobljenja stena miniranjem {Oblast’ pri-
menenenija shem cikli¢no-potoénoj tehnologii v
zavisimosti ot katestva droblenija porod vzry-
vom)

U sb. »SoverSen, tehn. i tehnol. otkryt. razrabot-
ki mestoroz.«, vyp. 9, Kiev, »Nauk, dumka.. 1978,
str, 36—42, (rus.)

Kalinin, A.V. i KoZzevnikov, A. L: Prin-
cipi prognoziranja tehnoloSkih parametara ru-
darsko-transportne opreme (Principy prognozi-
rovanija tehnologiéeskih parametrov gorno-tran-
sportnogo oborudovanija)

U sb. »Razrabotka ugol'n. mestorozd.
sposobome«, Vyp. 3, Kemerovo, 1973, str.
(rus.)

otkryt
55—61

Tartakovskij, B.N, Gavriljuk, I. [.2
Grisé¢enko, G. G.: Racionalni parametri kom-
pleksa masina kontinualnog dejstva za koutinu-
alnu tehnologiju ruda-skih radova (Racional'nye
parametry kompleksa masin nepreryvnogo dejst-
vija dlja pototnoj iehnologii gornyh rabot)

U sb. »Soversen. tehn. i tehnol, otkryl. razrabotki
mestorozd.«, Vyp. 4, Kiev, »Nauk, dumkac«, 1975,
sir. 75—80, (rus.)

Cerkasskij, F. B.: Ispitivanje uiicaja kora-
ka premesSianja kontinualnog transporta na po-
vrSinskim otkopima na produktivnost bagera
(1ssledovanie vlijanija Saga peredvizki nepreryv-
nogo transporta v kar’erah na proizvoditz'nost’
ekskavatorov)

U so. »SoverSen. tehn. i tehnol. otkryt. razrabot-
ki mestorozd., Vyp. 5, Kiev, »Nauk. dumka«, 1975,
str. 108—115, (rus.)

Priprema mineralnih sirovina

Zarajskij, V.N, Nikolaev, K.P.i Ka-
zanskij, V. M.: Homogenizacija ruda (Usred-
nenie rud)

M., »Nedrax«, 1975, 296 str., il.,, (knjiga na rus.)

Hencl, V.. Mokra magnetna separacija slabo-
magnetnih minerala (Mokré magnetické rozdru-
Zovani slabé magneljckych minerala)

»Rudy«, 23(1975)1, str. 9—14, 23—24, (Ce8.)

Rogado, J, G.: Metoda optimizacija dobijanja
i obogaéivanja ruda (An optimization methnd for
ithe mining and benefication of ore blocks)

»Int. J. Miner Process«, 2(1975)1, str. 59—76,
(engll)

Obogacivanje ruda obojenih metala. Deo I. Is-
pitivanja teorije i {ehnologije obogadivanja ruila
obojenih melala (Obogaséenie rud cvetnyh metal-~
lov. C. 1. Issledovanija po teorii i tehnologii obo-
gasSctenija rud cvetnyh metallov)

(Tr. Vses. n.-i. i proektn. in-t meh. obrabctki
polezn. iskopaemyh, vyp. 141), L., 1974, 121 stir.,
il.. (knjiga na rus.)
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Rondar, N. Z, Eremin, P. F, i Polu-
ektorov, Ju. I.. Proucavanje vbogaéjvanja
rude olovo—cink u teskoj suspenziji i moguénosti
iskoriSéenja lake i.akecije kao gradevinskog miu-
terijala (IzuZenie obogatimosti svincovo-cinkovoj
rudy v tjazcloj suspenzii i vozmoznosti ispol'zo-
vanija legkoj frakcii kak stroitel’nogo materiala)

»1VUZ. Cvet. metallurgija«, (1975)1, str. 8—-12,
(rus.)
Harris, C. C, Chakravarti, A. { De-

galeesan, S. N.. Recirkulacioni medel pre-
nosz mase u flotacionoj komori (A recycle flow
flotation machine model)
»Int. J. Miner. Processc,
(engl.)

2(1975)1, str. 39—38,

Abramov, A. A, Avdohin, V. M. i dr..
Stanje povrSine sulfidnih minerala u wuslovima
flotacije (Sostojanic poverhnosti sul’fidnyn mi-
neralov v uslovijah flotacii)

»Cvet. metally«, (1975)3, str. 83—88, (rus.)

Potylicyn, M. J, Kravee, B. N. i dr..
Uticaj pos:upka dodavanja depresora na pokaza-
telje selektivne fletacije (Vlijanie sposoba podadi
depressorov na pokazateli selektivnoj flotacii
»Cvet. metally«, (1975)3, str. 79—80, (rus.)

Ktapcinski, Z., Liszka, J. i Zalew-
ski, J.: Au.o::2!sko pripremanje i doziranje
krecnog mleka u procesu flo.acije rude olove—
—cink (Automatyczne przygotowanije i dozowa-
nie mleka wapiennego w procesie flotacyjnym
rud cynkowo-olowiowych)

»Rudy i metale niezel.«, 19(1974)10, str. 543—543,
(polj.)

Queneau, P. B. i Prater, J. D.: Kombi-
novani proces Liemijske obrade i flotacije za
dobijanje bogatih koncentrata molibdenita iz si-
remasnih ruda jli niskosortnih koneentrata (Com-
bined chemical treutment and flolation process
for recovering relatively high grade molybdenite
from off grade or lowgrade ore-materials)
(Kennecott Copper Corp.)

Patent SAD, kl. 75—2, (C 22 b 1/06), Nr. 3334863,
Prijav. 26. 03. 69, objav. 10. 09, 74.

Nikolaenko, V. P.: O racionalnoj raspodeli
krupneée po stadijumima mlevenja u Semuma
obogaéivanja ruda gvozda (O racional’nom ras-
predelenij krupnostej mezdu stadijami izriel'¢e-
nija v shemah obogaS€enija Zeleznyh rud)

U sb. »Obogastenie rud ¢ern. met.«, Vyp. 3, M.,
sNedra«, 1975, str. 8—15, (rus.)

Franéuk, V. P, Kuhar, A. G. i dr.: Odre-
divanje tehnoloskih parametara veriikalnog vi-
bracicnog mlina (Opredelenie tehnologi¢eskih pa-
rameirov vertikal’'noj vibracionnoj mel’nicy)

U sb. »Tchn. i tehnol. oboga$é. rud«, M., »Nedrax,
1975, str. 78—88, (rus.)

Poturaev, A . V, Sereda, V. P. i Lev-
dikov, A. A.: Aulematsko regulisanje punjcnja
¢eljusnih drobilica 1 putevi za sniZenje specifié-



a¢ potroSnje elektricne energije za primarno
drobljenje (Avtomaticeskoe regulirovanie zagruz-
ki §tekovyh drobilok i putj sniZenija udel’nogo
rashoda elektroenergii na perviéno droblenie)

U sb. »Avtomatiz. na kar'erah«, Kiev, »Tehnikae,
1975, str. 64—67, (rus.)

Marjuta, A. N.: Teorijske osnove upravljanja
procesom mlevenja rude kuglama (Teoretideskie
osnovy upravlenija processom S$arovogo pomola
rudy)

U sb. »Tehn. i tehnol. obogasé. rud«, M., »Ne-
drac, 1975, str. 192—202, (rus.)

Whiten, W.J. i Roberts, A. N.: Kontrola
viSestepenih ciklusa mlevenja (Control of a mul-
ti-stage grinding circuit)

»Trans. Inst. Mining and Met.«, C83(1974) dec,,
str. 209—212, (engl.)

Ryékov, I. I, Gorenkov, N. L. i dr.:
Izpitivanje aparata ABC—100 kao laboratorijskog
uredaja za mlevenje proba ruda (Ispytanie ap-
parata ABC—100 v kadestve laboratornogo iz-
mel’¢atelja rudnyh prob)

»Tr. Centr. n.-i. geologorazved. in-ta cvet. i bia-
gorodn. met.c, 1974, vyp. 115, str. 74—179, (rus)

Karpov, V. V, Nikolaenko, V. P. j dr.:
Usavriavanje Sema mlevenja bez kugli magnet-
nih kvarcita (Soversenstvovanie shemn s besSaro-
vym izmel'¢cniem magnetitovyh kvarcitov)
»Gornyj Z.«, (1975)3, str. 70—173, (rus.)

Dabros T, Czarnecki J i Waligd-
ra, .B.: Uticaj flotacionih reagenata koji se ko-
riste za obogaéivanje, na proces mlevenja bakro-
nosnih Skrijljaca Legnicko—Glogovskog lezZista
(Wplyw odczynnikéw stosowanych w flotacji na
roces mielenia frakcji tupkowej rudy miedzi
LGOM)
»Rudy i metale niezel.«, 19(1974)8, sir. 420—423,
(polj.)

Todorov, C,, Grudev, St. i dr.: Uticaj he-
mijskog sastava rasivora na brzinu bakterioios-
kog izluZivanja proba ruda bakra nekih rudnika
NR Bugarske (Vljjanie na himiéeskija s’stav na
raztvora v'rhu intenziteta na bioekstrakcijata
na medni rudi ot najakoi b’lgarski rudnici)
»Godisn, Sofijsk. in-t. Biol. fak.«, 1971—1972
(1974), 66, str. 115—131, (bugar.)

Koroleva, E. I, Savari, E. A. i Gani-
kovskij, I. S.: Ispitivanje pulzacionih kolona
u hidrometalurgiji piritnih zgoretina (Ispol’zova-
nie pul’sacionnyh kolonn v gidrometallurgii pi-
ritnyh ogarkov)

»Tr. Centr. n.-i. i geclogorazved. in-ta cvet. i
blagorod. met.«, 1974, vyp. 115, str. 50—53, (rus.;

Sagradjan, A. L, Abramjan, S. A. i
dr.: Uticaj elektrohemijski redukovanog rasivo-
ra natrijum sulfida na proces sulfidizacije pri
obogadéivanju ruda bakar-molibden KadZaran-

skog leZiSta (Vlijanie elektrohimjceski vosstano-
vlenogo rastvora sernistogo natrija na process
sul’fidizacii pri obogastenii medno-molibdenovoj
rudy Kadzaranskogo mestorozdenija)

»Nauén. soobs¢. N.-i. i proektn. in-t cvet. metal-
lurgii »Armniprocvetmet«, 1974, vyp. 3(lij, str.
13—16, (rus.)

Cerepanova, L. I, Popov, P. L. i dr.:
Aktivirajuée dejstvo soli fosfora na selekciju ba-
kar-molibdenovog koncentrata (Aktivirujuscee
dejstvie solej fosiora pri selekeii bakar-molibde-
novogo koncentrata)

»Naué. tr. Sredneaz. n.-i. i proektn. in-t cvet. me-
tallurgii«, (1974)10, str. 26—30, (rus.)

Parzonka, W. i Sobota, J.: Ispitivanje
klasifikacije otpadaka flotacije ruda bakra pri-
menom hidrociklona (Badania klasyfikacji od-
radow flotacji rud miedzi na hydrocyklonach)
»Rudy i metale niezel.«, 19(1974)10, str. 533—538,
(polj.)

KruZzna sita od gume i metala (Selirelieving jig
screen)
»Colliery Guard.«, 222(1974)12, str. 433, (engl.)

Turkdogan, E. T. i Rice, B. B.: Dobija-
1je bakra iz siromasnih sulfidnih koncenirata
(Copper recovery from lean sulfide ores)

(United States Stecl Corp.)

Patent SAD, kl. 75—1, (C 22 b 1/06), Nr. 3839015,
prijav. 18. 06. 73, objav. 1. 10, 74.

Pawlek, F.: Postupak prerade bakarnog pirita
(halkopirita) (Verfahren zur Aufbereitung von
Kupferkies)

Austrijski patent, ki, 40 a 19/03, (C 22 b 15/08),
Nr. 318250, prijav. 23. 02. 72, objav. 10. 10. 74.

Markov, Ju F, Lavkovié¢ A. G. i dr.:
Automatizacija procesa oksidnog izluZivanja u’
autoklavu nikl-pirocinskih koncentrata (Avtoma-
tizacija processa avtoklavnogo oksilitel’nogo vy-
Stelactivanija nikei-pirrotinovyh koncentratov)
»Cvet. metally«, (1973)2, str. 15—19, (rus.)

Izluzivanje metala bakterijama (Bacterial extrac-
tion of metals)
»Austral. Mining«, 66(1974)10, str. 6, (engl.)

Trivedi, N. C. 1 Tsuchiya, H. M.: Za-
jednicko dejstvo bakterija pri izluZivanju Cu-Ni-
-sulfidnih koncentrata (Microbial mutualism in
leaching of Cu-Ni-sulfides concentrate)
»Int. J. Miner. Process.«, 2(1975)1, str.
(engl))

1—14,



VII internacionalni kongres za pripremu
kamenog uglja

Od 23, do 28. maja 1976. odrzace se u Sidneju
(Australija) Simpozijum za pripremu kamenog
uglja. Za vreme kongresa Ce se odrzati oko 30
predavanja i obié¢i viSe postrojenja u drzavi New
South Wales. Posle kongresa ¢e se organizovati
ekskurzija u rudnike Queensland-a, Ta ekskur-
zija sacinjava jedan deo kongresa.

XIV internacionalni simpozijum APCOM

Od 4. do 8. oktobra 1976. odrzace se na Pen-
sylvania State Univergity XIV internacionalni
simpozijum o procesu elektronskog preratuna-
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vanja podataka u baznoj industriji (APCOM).
Verovatno ¢e se tretirati sledeée teme: postoja-
nje sirovina na nacionalnoj i internacionalnoj
bazi; planiranje investicija multinacionalnih pre-
duzeca; zastita zdravlja, zastita na radu i zasti-
ta ljudske okoline; primena elektroradunarskih
postrojenja u pripremi; istraZivanje lezista; pla-
niranje i kontrola proizvodnje; informacioni si-
stemi o menadimentu; automatizacija i kontrola
postrojenja; proratunavanje ekonomiénosti, Kra-
tak sadrzaj predavanja — do 500 reéi — prima
se do 15. januara 1976. Adresa: prof. dr R. V.
Remani, The Pensylvania State University, 118
Mineral Industries Building, University Park,
Pennsylvania 16802.



UPUTSTVO ZA PRIPREMU CLANAKA ZA STAMPU

Shodno odluci Redakcionog odbora &lanak treba da bude iz oblasti primenjene nauke i savremenih
dostignuéa u rudarsivu,

Clanak treba da bude kratak i jczgrovit, po moguénosti do 16 stranica, kucanih s proredom
(1 autorski tabak).

Svaki autor nosi punu odgovornost za omiginalnost &lanka. Clanak koji je veé¢ bio objavljen (u
celini ili izvodu) Redakcija nede primiti. Ukoliko autor iznosi rezultate rada neke institucije, obavezan
je da pribavi njenu saglasnost za objavljivanje ¢lanka.

Stranc nazive i imena autor treba da piSe izvorno. Ukoliko tekst sadrzi gréka slova (u formu-
lama), autor trcba da ih ponovi na margini i napile njihov naziv (a — alfa). U tekstu, tablicama i crte-
Zima treba izbegavati skradenice.

Neobi¢no je vazno da se literatura dostavi potpuna, tj. prezime i ime autora, god. izdanja, naslov
¢lanka ili knjige u originalu (ukoliko sc radi o ¢lanku treba napisati i naslov fasopisa u kome je ¢lanak
objavljen — u originalu), stranu na kojoj po¢inje ¢lanak, tom Kknjige ili ¢asopisa i mesto izdanja. Lite-
ratura treba da bude sredena abecednim redom.

Clanak na kraju treba da sadrZi kratak rezime na srpskohrvatskom ili jednom od cetiri strana
jezika (engleskom, nemackom, francuskom ili ruskom), veé prema Zelji autora. Ako autor smatra da
ne moze sam dati dobar prevod, Redakcija ée prevesti srpskohrvatski tckst, a honorar za prevod odbiti
od autorskog honorara. ’

Clanak treba predati u dva primerka (original + kopija). Ako je ¢&lanak neuredan, sa dosta
ispravki, Redakcija ¢e jzvrsiti prepisivanje a troskove snosi autor. Rukopis trcba da ima marginu
od 3 cm.

Autor je duzan da ¢lanak potpise i dostavi tadnu adresu i broj Ziro rauna,

Priprema crte¥a. — Crtezi i1 fotografije treba da se dostave u prilogu ¢&lanka, nenalepljeni na
kucane stranice. Dovoljno je da autor u tekstu ozna®i mesto crtefa. Crteli se rade tuSem, na pausu
ili finoj hartiji, po moguénosti uvelitani tako da se posle smanjenja (¥to daje oitrinu slici) mogu
uklopiti u format .3 X 20,5cm, odnosno 7 X n cm (n moZe da se kreée od 1 do 20,5cm) Svaki “crtez
mora imati redni broj i obja$njenje,

Objadnjenje autor treba da di posebno, a ne na samom crtefu, jer se objainjenja Stampaju i
prevode na jezik, na kome je dat i rezime &lanka.

Ukoliko crte#i nistt dobro tehni€ki pripremljeni za $tampu, Redakcija ¢e ih vratiti autoru na
ispravku ili, po njegovoj Zelji, dati da se ponovo izrade, Troikove u tom slucaju snosi autor.

Svaki &lanak podleZe struénoj recenziji. Posle izvrfene strune recenzije i eventualnih ispravki
autora, Redakcioni odbor odluuje u kom broju &asopisa ée €&lanak biti objavljen. Redakcija ée o tom
obavestiti autora.

Pre Stampanja ¢asopisa svaki autor dobija na uvid poslednju reviziju, koju je, zﬁog kontinuiranog
posla u Stampariji, obavezan da hitno pregleda i vrati Redakciji.

Autor dobija besplatno 20 separata svog ¢lanka.

Svaki ¢lanak treba da sadrZi i moto — dve do tri refenice koje ée izneti problematiku &lanka.

Redakcija




Svim svojim saradnicima i poslovnim

prijateljima Zeli

Srecnu Novu 1976. godinu

RUDARSK! INSTITUT — BEOGRAD




Cene nekih primarnih proizvoda rudarstva u svetu?)

Mr Milan Zilié, dipl. ekon.

Prosefne cene kamenog uglja i koksa nekih karakteristiénih zemalja u 1971, 1972, 1973, 1974, g.,
i januaru, aprilu i junu 1975. godine u izvoroim vrednostima i teZinskim jedinicama**) ~

) Godine
2% 9
Opis S84 - 1975.
BoS 1971 1972 1973.  1974.  januar  april  juni
Bha, ‘
Kameni ugalj
— Rurski, orah III,
spec. sagorlj. fco
Rurski revir, SR d
Nemacka DM/t 88,29 93,00 96,92 119,73 145,50 145,50 145,50

— Masni orah, 50/80
m/m, fco Sever. !
revir, Francuska FF/t 118,21 118,50 125,91 186,60 198,50 et

— Gasno plam.
polj. 40/80 m/m,
fco vagon, Ifalija Lit/t 22526 21.567 20.850 32.995 43.650 43.650 43.650

Koks

— Topionic¢ki, fco
peti Koneksvile $/200 lib. 24,61 23,10 24,96 60,88 88,00 88,00 88,00

— Rur III, 90—40
m/m, fco Rur,
revir DM/t 132,50 138,75 143,79 182,92 218,50 212,50 212,50

— Topionicki, 60—90,
fco Sever. revir,
Francuska FF/t 19583 201,00 203,98 291,79 317,00 375,00 375,00

— Topioni¢ki 40—70,
fco utov. u vagon Lit/t 34.783 34.069 36.458 73.829 99.125 98.375 98.375

) S obzirom na vrlo &este izmene medusobnili odnosa valuta, iznete dolarske cene, sem dolarskog
podrudja, samo su pribliZzno ta&ne.

*¥) Preise Lihne Wirtschaftsrechungen, fachserle M Statistisches Bundesamt Wiesbaden — sveske iz 1971,
— 1975. god.
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Cene nekih proizveda crne metalurgije u septembru i oktobru 1975. godine u izvornim teZinskim
i vrednosnim jedinicama i pribliZnim dolarskim cenama po metri¢koj toni*) .

Zemlje i pariteti cene

Proizvodi

Cena
uprod. val. u § pom. t

Francusko trziSte — Pariz

Prodajne cene u belgijskim francima za
m. tonu fob Antverpen

Belgijsko trziste — Brisel

Prodajne cene u belgijskim francima na
m, tonu, fob Antverpen, a za poneke Zice
iuus 8.

— betonsko gvozde

—. gradevinske poluge

— celik trgovackog
kvaliteta

— Celik obi¢nog
kvaliteta

— regularni I — nosaéi

— americki I — nosaci

— legirani I — nosaci

— valjana Zica

— uska traka

— limovi srednje
debljine

— debeli limovi

— hladno valjane
trake

— toplo valjana:zica u
koturovima

— pocinkovani lim

— glatke okrugle poluge

— Celik obitnog
kvaliteta

— Celik trgovackog
kvaliteta

— I nosac¢i (normalni,
kontinental i sa Sir.
stopom)

— valjana Zica

— uska traka

— valjane trake oko

— hladno valjani
limovi

— univerzalni 4

- limovi oko

— teski limovi

— srednji.limovi

— toplo valjane

trake oko
— hladno valjani

koturovi oko
— pocinkovani

tanki limovi oko
— svetla Zica oko §
— ¢rno zarena

#ica oko §
— pocinkovana

Zica oko §
— bodljikava

Zica oko $

7300—7800
7200—7500

7600—7800
7700—7800
7700—7800
7700—8000
7800—7900
7500—7900
7500—7800

7500—7800
7900—8300

8150—=8300

ne kotira
9000—9300

7200—7800
7700—8000
7500—8600
7700—7800
7500—7800

7500—7800
7500

8000—8300
8750
7200—8200
7400—8200
8000
8200

9500
265

270
265

360

188—200

~ 185—193

195—200
193—200
198—200
198—200
200—203
193—203
193—200

193—200
203—213

209—213

ne kotira
231—239

185—200
198—206
193—221
193—221
193—200
193—200
193 -
206—213

225
185—211
190—211

206
211

244
265

270

*) Ekonomski servis Tanjuga EKOS — Crna metalurgija, bilteni iz septembra i oktobra 1975. godine.
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Cena

Zemlje i pariteti cene ! Proizvodi uprod.val. uSpom. t

Japansko trZiste Niklougljenicni ¢elik

Tzvozne cene japanskog ¢elika u SAD Sipkasti (IS G—3101 33—41

u US § za m. tonu, fob japanske luke ASTMA 125 BS—185)
— 3/8” (9 mm) 185
— 1/2” (13 mm) 185
— 5/8” (16 mm) 180
— 3/27 (19 mm) : 180
— 1”7 (25 mm) . 185

Ravnokraki ugaonici
(IS — G 3101 33—41)

— 25 X 256 X 3 mm 185
— 40 X 90 X 3 mm 185
— 65 X 65 X 3 mm 180
— 150 X 150 X 12 mm 180

U profili (IS G 3101 S5—41)

— 125 X 65 X 6 mm ne kotira
— 200 X 90 X 8 mm 213
— 300 X 90 X 9 mm ne kotira

Toplo.valjani crni tanki lim

Nedekapiran, nenauljen
(IS G—3131 SPH C)

— USG 163 X 6ili4 X 8 180—249
— 22 ne kotira
i %33 26 "
— 30 5

Hladno valjani tanki @eliéni lim

Trgovadki kvalitet dekapiran
IS G—3141 (SPCC—CD)

— USG 16 3" X 6" X 8 215—220
— 1 22 > 217—222
-— o, 26 5 226—231
‘ — 5, 30 % 233—243

Za izvlatenje, dekapiran nauljen
1 S G—3151 (SPCC—SD)

— USG 16 3" X 6" ili 4’ X & 233—243
== L ign £ 240—245
o ” 24 T} 244—249

Al hvsg ; 249—260
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Zemlje i pariteti cene

Cena

Proizvodi uprod.val. u$ pom.t

Pocinkovane cevi (BSS 1387/1967)
— 1/2” pribliz. duz. 15—24 stope

"
—1 ” ”

NG 1)

Toplo valjani materijal

— val. Zica od niskougljeni¢nog
telika (IS G 3505'ili SAE 1010
BWG 5 ili 7/32)

— 5,5 mm

Pocinkovani tanki €eliéni lim
ravan ili u polugama

— (IS G 3102) cetvrtaste gredice sa
zaobljenim uglovima 3" do 8”
— okrugle poluge r” do 4

Pljosnati ¢elik za opruge,
toplo valjani

— JIS (—3801, SUP—6) osnovna
dimenzija

455
470
400

210
240

240—245
235—240

255—265
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NajviSe, najniZe i prosecéne cene osnovnih obojenih metala na Londonskoj
i engleskom trZiStu (MB) u 1974. i januar-septembar 1975. god.*)

berzi metala (LME)

$ po m. toni, kg i [lasi

. 1974. 1975. god.
Opis januar-septembar septem.
najviSe najniZze prosek mnajviSe najniZe prosek
Bakar (LME) —- cash vajerbar - 3.284 1.243 2.059 1.349 1.135 1.210
: —- cash katode 3.121 1.229 2.103 1.321 1112 1.183°
— tromes. vajerbar 3.021 1.294 2.030 1.389 1.176 - 1.255
— tromes. katode 2,981 1,277 1.987 1.366 1.154 1.227
— settlem. vajerbar 3.290 1.243 2.061 1.350 1.135 1.210
— settlem. katode 3.126 1.231 2.021 1.322 1.113 - 1.184
Olovo (I.‘.-VIEj — cach 760 509 593 523 326 360
— tromesectno 772 483 591 501 334 377
— gettlement 761 510 594 523 327 361
Cink (LILiE) —- cash 2.053 706 1.239 806 692 723
— {romeseéno 1.884 687 1.189 783 662 752
—— settlement 2.056 707 1.242 807 693 724
Kalaj (I.ME) — cash 9.858 6.210 8.210 7.786 6.747 6.935
— tromesecno 9.500 5.875 3.034 7.376 6.652 6.668
— settlement 9.870 6.216 8.222 7.798 6.749 6.539
. septembar
Alleiniile'(MB) -~— min 99.5%, odrecl. ostale
" transak., cif Evropa 1.104 718 961 737 716
septembar
Antimon (ME) — regulus uvozni 99,6%, cif 7.050 3.055 4,818 3.197 3.058
Ziva (ME) ! septembar
— min 99,99%, ciI glav evr.
luke, $ po fla&i od 76 1b 320 162 272 114 109
‘ septembar
Kadmijum (MB) — 99,95%, cif/ex fabr. 21.241 17.874 ine 7.110 6.943 My
— 99,95%, Komonvelt cif 9.921 2.267 9.239 — — 7.258
— slob, trz., ingoti 1 §ipke =
plac. carina 11.398 6.994 5.286 5.056 —
— ingoti, slob. trZ, cif 11.023 4.740 dot 4.835 4733 —
— Sipke, slob. trz cif 11.023 4.740 4 857 4.755 —
Zlato-London
(MB) i — prepod. kotacija 5.907 5.907 5.115 5.281 5.273 —_
Srebro (LME) -— cash 221 107 151 167 122 144
— tremesecno 229 111 156 172 126 149
-- seftlement 235 114 161 167 122 145
Selen (MB) §/kg — uvstali izvori, cif 79 28 54 29 28

*) Odnos $ - £ ratunat u 1974. god. 2,35 : 1, a za prosek septembar 1975. god. 2;085 11
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NajviSe, najniZze i prosetne cene osnovnih obojenih metala na americkom trzistu (Comex = Nju-
jorska berza, MW = americko usmeravano trziSte) u 1974. god., najviSe i najniZe za period ja-
novar — septembar i prosek cena za septembar 1975. god®)

$ po m. toni, kg i flasi

Opis

1974.

1975. god.

januar-septembar septem.

najviSe najniZe prosek

najviSe najnize prosek

Bakar:

Olovo:

Cink:

Kalaj:

Aluminijum:

Nikl:

Anlimon:

Kadmijum:

Ziva:

Zlato:

Srebro:

Platina:

Comex-prvi
Comex-drugi
Comex-treci

MW-fob Afl. obala
MW-cif Evropa
MW-NU dealer
MW-US proizv. katode
MW-1IS proizv. isp.
MW-US proizyv. raf

MW-US proizvod.

Evrop. proizv.
MW-US proizv.

MW-Njujork
NY trziste
Penang trziste

glav. TIS proizv.
MW-US irziste

glav. proizv. katode
NY dealer katode

Lone Star/Laredo
NY dealer
RMM/Laredo

MW-US proizvoad

Comex-ponnda
Comex-traznja
MW-Njujork

Engelhard kup.
Handy & Harman NY

Comex-prvi
Comeax-drugi
Comex~treéi

Handy & Harman NY
MW-TJS proizvod.

glav. proizvod,
NY dealer

3.069 1.155 = 1.986
2.864 1.182 1.889
2.747 1.314 1.883
3.201 1.170 1.895
3.354 1.242 2.062
3.120 1.213 2.060
1.896 1.498 =
1.909 1512  1.704
1.895 1.498 1.690

540 412 497
842 702 ‘778
880 640 - 792

10.251 6.063 8.390
10.433 6.173 8.736
9.628 5.518 7.842

860 639 752
1.080 794 949

4,079 3.571 3825
5.291 3.307 4,422

5842  2.668  4.708
6.614 1984 4565
4916 2249  3.963

9.370 8.267 8.990

380 150 276
380 160 286
340 190 - 282

5.781 3.755 4334
6.261 3.762 5.136

199 105 151
202 106 155
203 109 159

215 105 151

6.109 5.080 2.814
7.716 5.241 6.185

1.376 1127  1.235
1.398  1.140  1.263
1523  1.268  1.28G
1.367 1101  1.152
1426 1159  1.210

1361 1.168  1.263
1.499  1.361 1.389
1528  1.373  1.406
1515  1.359  1.393

540 419 441

821 821 750
870 855 857

8.047 - 6.834 8.859
8.339 7.374 1.116 -
7.640 6.515 6.443

904 860 904
816 761 784

4,850 4.431 4,431
4,409 4.079 4.299

5.181 =~ 4,189 4.189
3.858 2.866 3.086
4.343 = 3.483 3483

9.370 5.512 6,229

PR “oe

228 133 135
5.972 4,155 4.632
5.964 4.144 4.622

169 127 145
171 128 147
184 140 159
108 127 145
167 127 145

5.466 4.983 5.468
5.498 4.598 4.924

*) U 1974. godini za najviie, najniZe i prosek cene, odnos $ : £ ratunat ,3 2,34 :

bar 197. godine § 2,08 i 1 £.

1 £, a za prosek septem-
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Izvori osnovnih podataka

Metal Statistics, 1971, 1972, 1973, 1974.

Preise L.chne Wirtschaftstrechungen, 1973, 1974. 1 1975,
Metal Bulletin — bilteni 1970—1975.

Metals Week — bilteni 1970—1975.

Industrial Minerals — bilteni 1970—1975.

World Mining — bilteni 1970—1975.

Engineering and Mining Journal 1970—1975.

TUn Quarterly Bulletin — bilteni 1970—1975.
Metalstatistik 1963—1973., Frankfurt A/M, 1974,
Statistisches Bundesamt, Diisseldorf

Metal Bulletin (Monthly), 1973—1975. =
South African Mining & Engineering Journal, 1973, 1974, i 1975.
Bergbau, 1973—1974. § 1975.

Erzmetall, 1973—1974. i 1975.

Praunkohle, 1973—1974. j 1975.

Gliickauf, 1973—1974. i 1975.

Canadian Mining Journal, 1973—1974. i 1375.
Mining Magazine, 1973—1974. i 1975.
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RUDARSKI INSTITUT — BEOGRAD

izdaje €asopis:

,Rudarski glasnik*

(izlazi 4 puta godisnje)

@ Saradujte u njemU! Odaberite rubriku koja vas
najviSe interesuje i posaljite svoj prilog

@ Postavite pitanja — na njih ée odgovoriti
najeminentniji strué¢njaci iz rudarstva, srodnih
oblasti i sluzbe zastite na radu!

@ Oglasavajte vase proizvode u ¢asopisu

Cene:
1/1 strana u crno-beloj tehnici 2.000,00.- d.
1/2 strane u crno-beloj tehnici 1.500,00.- d.

Redakcija




Colliery
Guardian

je britanski meseéni tehni€ki ¢asopis iz oblasti rudarske indus-

trije uglja. Njegova izdavacka politika je pruZanje potpunih

i savremenih informacija o tehnikama i opremi za podzemnu
eksploataciju uglja, kako u Velikoj Britaniji, tako i u preko-
morskim zemljama. Pored toga, postoji i vaZan komercijalni
odeijak, posvecen novostima iz podzemne eksploatacije uglja

Sirom sveta.

Za proizvodace opreme koji Zele da oglase svoje proizvode
medunarodnoj rudarskoj industriji uglja, COLLIERY GUAR-
DIAN dospeva u Cetrdeset devet zemalja i zaista pokriva celo-

kupno britansko trZiste.

Pored redovnih meseénih izdanja

GODISNJAK COLLIERY GUARDIAN-u

za rudarsku industriju uglja izlazi u septembru

Za besplatan uzorni primerak i

dopunska obavestenja obratiti se:

The Managing Director,
COLLIERY GUARDIAN
John Adam House

17-19 John Adam Street,

Godi3nja pretplata — 7.10 Od. (7.5) funti sterlinga London W.C. 2.




NOVO! NOVO! NOVO!

Komisija za rudarsku terminologiju pri Rudarskom institwtu u Beogradu pripre-
mila je za vas petojezicni

RUDARSKI
TERMINOLOSKI
RECNIK

koji obuhvata 16.500 termina

U radu na reéniku uéestvovali su najeminentniji struénjaci iz rudarstva i njemu
srodnih oblasti.

Termini, obuhvaéeni reénikom, dati su na srpskohrvatskom, engleskom, francus-
kom, nemadkom i ruskom jeziku.

Na kraju reénika dat je registar za svaki strani jezik.

Jednostavan, praktitan, u tvrdom povezu, reénik ima format pogodan za upotrebu.

0-113 0-116

odlagaliSte, hidromonitorno visinsko odlagaliSte, napredovanje
flushing dump above level advance of waste dump
décharge (f) a chasse d’eau au avancement (m) du dépét
dessus du niveau Kippenfortschritt (m)
Hochspiilkippe (f) MoABMTaHME OTBajka

BBICOKOCMBIBHOI OTBaJl

0-117
0-114 odlagaliste, odbacivatko

odlagaliste, klizanje
stacker dump

stockpile sliding; depot sliding dépét (m) formé par l'engin de rejet
glissement (m) du remblai Absetzerkippe (f)
kippenseitig SKCKaBaTOPHbII (ab3eTHepHEI) OTBAX
OTBaJIbHbIN OIOJN3eHb

0-118
0-115 odlagaliste, okrenut ka

odlaganje, mesto
facing the stockpile; facing the depot

depot position; storage position face (f) vers de dépét; face (f) vers
position (f) du dépbt le remblai

Kippstelle (f) Kippenrutschung

OTBaJIbHOE MECTO O CTOPOHBI OTBaja

Cena iznosi 300,00.— dinara.
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Die Auswahl der Begriffe erfolgte sehr zweckméssig und nach neuesten
Erkenntnissen, so dass auch alle modernen Termini im Worterbuch
enthalten sind... so dass diesess Worterbuch filr Ubersetzungen berg-
baulicher, aufbereitungstechnischer, geophysikalischer und geologischer
Arbeiten von grossem Nutzen sein wird.

Die solide Aufmachung des sehr umfangreichen Wérterbuches und der
tadellose Druck werden das Werk zu einem sehr bleiben Handbuch wer-
den lassen. Das Wérterbuch wird allen Institutionen, die sich mit fremd-
sprachigen Literaturauswertungen beschiftigen, zum Gebrauch emp-
fohlen.

Izbor pojmova je izvrSen vrlo celishodno i prema najnovijim sazna-
njima tako da su u retniku sadrZani svi moderni termini... taj se Ru-
darski reénik moZe vrlo korisno upotrebiti za prevodenje radova iz
rudarstva, PMS, geofizike i geologije.

Solidna oprema vrlo obimnog refnika i besprekorna Stampa uéini¢ée da
ée ova knjiga postati vrlo popularan priru¢énik. Re¢nik se preporutuje
svim institucijama koje se koriste stranom literaturom i njenim obra-
divanjem.

ERZMETAL L

Dieses Bergbauworierbuch ist das Ergebins jahrelanger Arbeit. Das anspre-
chend hergestelite und handliche Nachschlagewerk enthélt mehr als 16.500
fFachausdriicke aus dem Bergbau, dem Hiittenwesen... Das erstaunlich vol-
Istindige Fachbuch enth#dlt Begriffe wie »Abbaufront, stempelfreies,...
Ubersichtliche Sachwortregister in den vier nicht-serbo-kroatischen Spra-
chen fithren schnell iiber Kennzeichen zu der jeweiligen fiinfsprachigen
Wortzusammenstellung. Die Ubersetzungen der einzelnen Zusammenstellun-
gen sind knapp aber gut durchgefiihrt. Das »Bergbauwdrterbuch« darf wohl
als international anspruchsvoll bezeichnet und zur Anschaffung, nicht nur
fiir Bibliotheken und Ubersetzer, empfohlen werden.

Ovaj Rudarski refnik je rezultat dugogodiinjeg rada. Dobro izraden i za ru-
kovanje spretan priruénik sadrZi viSe od 16.500 struénih izraza iz rudarstva,
metalurgije ... Zadivljujuée kompletna struéna knjiga sadrii izraze kao »ot-
kopno &elo bez podupiradac... Pregledni registri u &etiri ne-srpskohrvatska
jezika omoguéavaju brzo pronalafenje kompletnog termina preko oznake.
Za ovaj Rudarski retnik se moZe reéi da ima pravo na internacionalno pri-
znanje i preporuduje se ne samo bibliotekama i prevodiocima.



@ |

. und wir moéchten Ihnen mitteilen, dass Ihnen mit mehrsprachigem Ffa
chworterbuch ein ganz grosser Wurf gelungen ist. Obwohl die Bergleute in
der ganzen Welt eine Sprache sprechen, die Sprache der Technik, verbun-
den mit den gameinsamen Problemen und den alle Bergleute verbindenden
Sorgen, ist ein derartiges Wérterbuch eine grosse Hilfe zur Uberbriickung
von reinen Sprachschwierigkeiten.

Wir koénnen Ihneu zu diesem Fachworterbuch nur gratulieren und hoffen,
dass es zur weiteren Verstindigung in der grossen Volkerfamilie beitragen
wird.

. Zeleli bismo da Vam saop$timo da ste tim viSejeziénim struénim reéni-
kom napravili veliki potez. Mada rudari celog, sveta, povezani zajednitkim
problemima i brigama, govore istim jezikom — jezikom tehnike, ovaj re¢-
nik je velika pomoé za savladivanje &isto jezitkih teSkoéa. MoZemo Vam na
tom reéniku testitati i nadati se da ¢e doprineti daljem sporazumevanju u
velikoj porodici naroda.

World | -
EBITED FOR THE

a ]
Mlmng MINERALS MINING INDUSTRY UF THE WORLD

P mae

Thank you very much for sending me your excellent Mining Dictionary.
I shall be pleased to publish a review of it in World Mining... cingra-
tulations on your publication of this very useful reference work

Zahvaljujem se na slanju vaSeg odliénog Rudarskog relnika. Bife mi
zadovoljstvo da objavim njegov prikaz u World Mining-u... primite
¢estitanja za publikovanje ovog veoma korisnog priruénika.

SCHWERSCHMIEDEN HEUER
BEARBEITUNGSWERKSTATTEN MM E R 5868 LETMATHE — UNTERGRUNE

SEIT 1893

4

...teilen wir Ihnen mit, dass wir das Bergbauwdérterbuch, das Sie uns
zugesandt haben, ausgezeichnet finden. Das grosse Stichwortverzei-
chnis in 5 Sprachen hat uns bisher gute Dienste geleistet und wird es
auch in Zukunft tun.

...saopS§tavamo Vam, da nalazimo da je Va3 Rudarski reénik koji ste
nam poslali odliéan. Veliki registar na pet jezika uéinio nam je do sada
dobre usluge, a &ini¢e to i ubuduée. .



Rudar

struénjak:

PK-9 R“ KOPAC I UTOVARIVAC

— cdvaljuje olkope na & m2 do 16 m? sekcijama u ugljenu i ugljenu-i-stijeni tvrdoée
do 400 kg/em?
odvaljuje pod kutem do 15 u slabim krovnim slojevima

— odvojeno tovari ugljen i stijenje
radi u kompleksu s mosnim i prikoli¢cnim pretovariva¢ima i tovari u kolica i na
konvejere na utovarnoj fronti od 1800 mm do 4600 mm
ima ugradene sisteme za smanjenje pradenja i sisteme za usisavanje praSine
elektri¢ni uredaji su u izvedbi sigurnoj od eksplozije

V/O MACHINOEXPORT

SSSR, Moskva V—330

Mosfilmovskaja 35
Teleks: 7207

Zastupnici u SFRJ:

»RAPID«. Beograd, Studentski trg 2—4
»JUGOSI.AVIJA—KOMERC«, Beograd, Kneza Milosa 60
SINTERKOMERC«:, Beograd, Terazije 27
sKONTINENTAL«, Beograd, Terazije 27
»JUGOKOMERC«, Sarajevo, Vojvode Putnika 18 a

@'MACHINOEXPORT

S 1471542 (Y SSSR MOSKVA 117330 ¥ MOSKVA V:130 MACHINOEXPORT #%* 7207
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Uskoro izlazi iz stampe

Godisnjak oradu rudnika
uglja u 1974. godin:

Zainteresovani je mogu porugéiti ili odmah uplatiti na raun 60805-506-6228
SDK Zemun, a Redakciji »Rudarskog glasnika« dostaviti tanu adresu, na
koju ée knjiga biti upuéena. :

Knjiga se pre uplate ne dostavlja!

' Redakcija

PROIZVODACI
OPREME

Dostavite nam prikaze Vasih najnovijih proizvoda koje éemo objativi BES-
PLATNO u rubrici »Nova oprema i nova tehniéka dostignuéaa.

Clanak treba da obuhvati najviSe 5 kucanih stranica sa 2—3 fotografije.
Prikaze dostavite na adresu:
RUDARSKI ISTITUT

Redakcija =Rudarskog glasnikae
Zemun, Batajnicki put br. 2.

Redakcija




POSEBNA IZDANJA
RUDARSKOG INSTITUTA

Cena po
primerku
— Dr ing. Slobodan Jankovié:
«LEZISTA METALICNIH MINERALNIH SIROVINA« (sv. 1)
»METALOGENETSKE EPOHE | RUDONOSNA PODRUCGJA
JUGOSLAVIJE« (Sv. 1) 60,00
—Dr ing. Mira Manojlovié-Gifing:
»TEORETSKE OSNOVNE FLOTIRANJA« 40,00

INFORMACIA C:
Informacija o proizvodnji, zalihama i trziS§tu uglja koja izlazi
meseéno i daje sliku momentalnog stanja, godi§nja pretplata 600,00

10 GODINA RUDARSKOG INSTITUTA 70,00
Publikacija u kojoj su ‘objavljeni radovi saradnika Rudarskog
instituta po temama koje je obradivao Institut u toku protek-
lih deset godina — jubilarna publikacija

— Dr ing. Branislav Gengié:

»TEHNOLOSKI PROCESI PODZEMNE EKSPLOATACIJE
SLOJEVITIH LEZISTA« (I deo) 50,00

— Prof. dr Velimir Milutinovié:

»HOMPLEKSNA METODOLOGIJA EKONOMSKE OCENE
LEZISTA MINERALNIH SiROVINA« 100,00

»INFORMACIJE B« (po pregledu od 1—56) 25,00




= RUDARSKIINS

T UT
BEOGRAD —-ZEMUN
Batajnicki put br. 2 tel. 691-223 telex 11830 YU R

Na principu infenjeringa; samostalno i u saradnji sa domadim I stranim izvodadima,
Rudarski institut obavlja:

— TERENSKA, LABORATORIJSKA | POLUINDUSTRIJSKA ISTRAZIVANJA

— 1ZRADU NAUCNIH | EKONOMSKO-TEHNICKIH STUDIJA

— 1ZRADU KOMPLETNIH PROJEKATA

e povriinske i podzémne eksploatacije mineralnih sirovina
e oplemenjivanja mineralnih sirovina i primarne prerade obojene metalurgije

e miniranja, transporta, ventilacije, termotehnike, gradevinsko-arhitektonske i
elektromasinske delatnosti i tehnicke zaitite

— IZGRADNJU OBJEKATA | OPREMANJE POSTROJENJA, NADZOR, PUSTANJE U
POGON, UVOBENIE | UHODAVANJE TEHNOLOSKIH PROCESA | OBUKU
KADROVA

— REKONSTRUKCIJU, MODERNIZACIU | AUTOMATIZACIJU, NADZOR | -
VODENJE POSTOJECIH TEHNOLOSKIH PROCESA

— VRSI OPTIMIZACIJU KAPACITETA | IZBOR NAJPOVOLJNIJIH

VA(\)FBI%ANTI KORISCENJEM SAVREMENIH METODA | MATEMATICKIH
M LA

Centar za dokumentaciju Rudarskog instituta obaveitava o dostignuéima svet-

ske rudarske navle i prakse iz navedenih delatnosti..

U okviru svoje izdavatke delatnosti Rudarski institut izdaje dva kvartalna Casopisa:

RUDARSKI GLASNIK-
SIGURNOST U RUDNICIMA



- RUDARSKIINSTITUT
BEOGRAD - ZEMUN

Batajnicki put br. 2 tel. 691-223 telex 11830 YU RI

On engineering principles, in8ependently and in collaboration with domestic and
foreign partners, the Institute of Mines performs:

- FIELD, LABORATORY AND PILOT-SCALE INVESTIGATIONS

- ELABORATION OF SCIENTIFIC AND FEASIBILITY STUDIES

- "ELABORATION OF COMPLETE PROJECTS FOR

® open-cast and underground exploitation of mineral ores
e mineral ore dressing and primary processing of non-ferrous metallurgy

e blasting, transport, ventilation, heat engineering, civil engineering, electro-machine
objects and technical protection

— CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF PLANTS, SUPERVISION, STARTING
UP, INTRODUCTION AND RUNNING IN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES,
AND STAFF TRAINING

- RECONSTRUCTION, MODERNIZATION AND AUTOMATION, SUPERVISION
AND MANAGEMENT OF CURRENT TECHNOLOGICAL PROCESSES

Documentation Center of the Institute of Mines supplies information on

world’s mining science and practice achievements in above mentioned

activities,

The Institute of Mines editorial activities include two quarterly periodicals:

RUDARSKI GLASNIK
SIGURNOST U RUDNICIMA e



@ veliki broj strucnjaka o

@ visok naucni i strucni nivo

@ ostvareni naucno-istrazivacki rezultati
primenjeni v praksi

@ iskustyo i pracenje naucnih

dostignuca u svetu

@ savremena oprema

garantuju: BRZE

SAVREMENE
KVALITETNE

usluge iz navedenih delatnosti

obratite se na:

POSLOVNICU ZA KONSULTACIJE

I INZENJERING U RUDARSTVU

Beograd — Zemun, Batajnicki put broj 2.

Telefon 691-223 (Teleks 11830 YU R1)

Postanski fah 116.




@ large number of experts

@ high scientific and specialized level

@ realized scientific-research results
applied in practice

@ experience and following of scientific —
technical achievements throughout the
world

@ up-to-date equipment of numerous
laboratories and pilot-scale plants

guarantee:
FAST

CONTEMPORARY
HIGH QUALITY

services in above activities

For the arrangement of complete engineering

in the field of mining, refer to the:

CONSULTING OFFICE OF THE INSTITUTE
OF MINING

Beograd — Zemun, Batajniéki put br. 2
tel. 691-223 — telex 11830 YU RI
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Bibliografski kartoni ¢lanaka Stampanih u
»Rudarskom glasniku« u toku 1975, godine

(Kartoni iseCeni i sredeni po decimalnoj klasifikaciji —
prema broju u levom uglu gore — upotpuniée Vasu
kartoteku)

544

Pavlica Jovo: Spektrofotometrijsko odredivanje bizine
razlaganja ksantata u kiseloj sredini

»Rudarski glasnike¢ br. 4 (1075), str. 43—48

Prikazan je eksperimentalni postupak i rezultati me-
renja. Data je diskusija rezultata.

536.6:681.142.332.1

Dimié dipl. ing. Vojimir: Primena analogno-digitalne
konverzije u mernoj tehnici

»Rudarski glasnike, br. 4 (1975), str. 59—67

Konstatovano je da velika prednost mernog podatka,
datog u digitalnom obliku, leZi u moguénosti njihovog
automatizovanog prikupljanja i sredivanja kao i mate-
mati¢ko] obradi, $to se postiZe koriSéenjem elektron-
skog rac¢unara.

544,62:546,18

Pavlovié dipl. ing. Sonja: Prilog za spektrofotometrij-
sko odredivanje fosfora u fosforitima

sRudarski glasnik« br. 1 (1975), str. 51—54

Prikazana fotometrijska metoda omoguéuje odredivanje
fosfata na brz i jednostavan naéin. Ovom metodom
mogu se uz relativnu grefku od 0,36% odrediti kako
male tako i velike koli¢ine P,0; ukljudujuéi i kon-
centrate fosfatnih mineralnih sirovina.

538.122+621.034:661.8+ 532,78

Manojlovié-Gifing dr ing Mira — Milinkovié dipl. fiz.
Ranka: Uticaj spoljainjeg magnetskog polja | ultrazvu-
ka na kristalizaciju nekih soli iz rastvora

sRudarski glasnike, br. 4 (1975), str. 36—42

Utvrdeno je da se najveéi efekat magnetske obrade na
kristalizaciju soli iz rastvora javlja kod rastvora kal-
cijum oksida, gde se u talogu obrazuju sasvim pravilno
razvijeni oblici kalcita.

544:622.349

Indin dipl. hem. Katarina — Maksimovié dipl. ing. Slo-
bodanka: Fazna hemijska analiza. — TII — Odrediva-
nje slobodnog i vezanog silicijum dioksida u rudama
boksita

»Rudarski glasnike br. 1 (1975), str. 49—51

Dat je pregled metodologije koja se primenjuje pri
odredivanju slobodnog silicijum dioksida u rudama
boksita. Detaljnije je opisan postupak Kkoji se prime-
njuje u laboratoriji Rudarskog instituta za odredivanje
slobodnog Si0:.
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621.867.2:622.271

Kun dr ing. JanoS: Transport gumenim trakama na po-
vriinskim otkopima lignita uVSFR.I

»Rudarski glasnike« br. 1 (1975), str. 5—11

Iznet je razvoj gumenih transportnih traka na povr-
Sinskim otkopima lignita i osnovne opreme. Dat je kra-
tak pregled broja i snage motora pogonskih stanica uz
specifi¢nu duZinu transportnih traka po godisnjem ka-
pacitetu proizvodnje na povriinskim otkopima lignita.

£22,25

UroSevi¢ dipl. ing. Petar: Produbljivainje rudni¢kin
okana — Prilog problematici produbljivanja okana ma-
lih popre¢nih preseka pod specijalnim reZimom izvode-
nja radova

»Rudarski glasnike«, br. 4 (1975), str. 17—24

Kako u mnogim rudnicima SFRJ postoji potreba da se
postojeéa okna prodube do niZih horizonata, poscban
problem predstavljaju stara rudni¢ka okna, sa vrlo ma-
lim presecima, koja se moraju produbljivati pod spe-
cijalnim uslovima rada. Produbljivanje se mora izvesti
uz uslov da se istovremeno sa produbljivanjem mesme-
tano odvija izvoz sa postojeéih horizonata.

621.867.2.004.5

Ivkovié dipl. ing. Slobodan: Preventivno odrZavanje
noseéih valjaka tra¢nih transportera na povrsinskim
otkopima

»Rudarski glasnik« br. 2 (1975), str. 25—30

Kod usvojenog postupka preventivnog odrZzavanja no-
se¢ih valjaka traénih transportera na povriinskim ko-
povima razmatrano je pitanje minimalne obrtne rezer-
ve, koja je potrebna da bi se omoguéile zamene valjaka'
na odredenim. delovima transportera u cdredenim vre-
menskim razmacima, a sa ciljem da se svi valjci za-
mene za period T.

622.235.5

Mitrovié dr ing. Dragoljub: Uticaj osobina eksploziva
i stena na iskoriiéenje energije eksplozije
|

»Rudarski glasnike br. 2 (1975), str. 5—18

IzvrSena su miniranja sa tri vrste privrednih eksplo-
ziva na ¢etiri vrste betonskih modela. Matematic¢kom
obradom rezultata eksperimenata utvrdeno je da naj-
veél uticaj na rezultate imaju: gasna zapremina, poka-
zatelj brizantnosti, modul elastitnosti i Gvrstoéa mna
istezanje.

622.271:622.332.002.51

Rakonjac mr ing. Vukajlo: Pouzdanost masina u_sis-
temu bager-trake-odlaga¢ na povriinskom otkopu Sicki
Brod u bazenu KreKa

»Rudarski glasnike, br. 4 (1975), str. 25—35

Odreden je intenzitet nastajanja zastoja maSina i sis-
tema, sagledana pouzdanost masina i grupa madina u
sistemu pri radu u razli¢itim radnim sredinama — ra-
du na prvoj i drugoj etaZi. ZakljuCeno je da nepouz-
danost masina i sistema dolazi usled' neusaglaSenosti
kapaciteta masina u sistemu.

622,271.4:622.5

Najdanovié prof. ing. Nikola: Sanacija kll_zlﬁta u dolini
potoka Rade kod Zenice i izrada odlagaliSta Sljake Ze-
ljezare na toj podlozi.

»Rudarski glasnike br. 3 (1975), str. 5—18

Izneta je osnovna koncepecija sanacije fla, konstrukeija
kolektora, botnih drenova i rebara, prorac¢un protoka
vode kroz cevi.

Odredeni su uglovi nagiba kosina. Formirana su odla-
galista i izvrien proradun stabilnosti kosine etaZe odla-

galista.
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622.271.4:65.012,2

Obradovi¢ dipl. ing. Radmilo — Stamatovié¢ dipl. ing.
Aleksandar: Primena usavriene matemati¢ke melode
proracuna stabilnosti odlagalifta na nagnutoj povriini
po A, M. Moéalovu

»Rudarski glasnike br, 2 (1975), str. 19—24

Analitieki metod A. M. Moégalova omoguéio je uz sa-
vremeno koris¢enje racunske tehnike neuporedivo veci
broj varijantnih reSenja u cilju izbora optimalnih geo-
metrijskih velitina odlagali$ta za date prilike na tere-
nu, dok graficki postupak G. L. Fisenka preko lkon-
strukcije poligonih sila dovodi do znatnih gubitaka
vremena u procesu proraduna i do smanjenja taénosti
analize stabilnosti.

622.271.4:681.142.353.2

Tasevski dipl, ing. Postol: Opredeluvanije na elementite
na tehnologijata so direktno odlaganje na jalovinata
vo povriinskiot kop »Oslomej« s0 primena na elektron-
ski ra¢unari

»Rudarski glasnik« br. 1 (1975), str. 20—28

U uslovima povrsinskog otkopavanja »Oslomej« najpo-
godnija je tehnoloSka Sema sa bagerom dreglajnom
ES—10/70 A koji radi sa meduetaZom i sa delimi¢nim
zasipavanjem ugljenog sloja.

622.273.1

Glustevi¢ mr ing. Ante: Raspored minskih bufotina i
naéin miniranja kod metoda podetaZnog zarufavanja

sRudarskl glasnike« br. 3 (1975), str. 25—32

Prikazani su parametri metode podetaZnog zaruSava-
nja dobijeni za tri visine podetaZa a na bazi eksperi-
meéntalnog rada na modelima sliénosti. Za usvniena
visinu podetaZe od 12 m daje se proraéun potrebne ko-
licine eksploziva, vr3i se izbor natina iniciranja ecks-
ploziva i daje redosled miniranja' minskih budotina.

~ uticajnih tehnitko-ekonomskih faktora koji bitno uti¢u

622.273.1

Spasié mr ing. Sreten: Metodoloski postupalk analitié-
kog odredivanja optimalne visine horizonta za metodu
podetaZnog zaruSavanja

»Rudarski glasnik« br. 3 (1975), str. 19—24

Polazeéi od znadaja naulne teorije projektovanja i is-
traZivanja optimalnih parametara u razvoju savreme-
nog rudnika obraden je postupak analiti¢kog istraZi-
vanja optimalne visine horizonta za metodu podeta-
nog zarusavanja. Postupak je zasnovan na definisanju

na istraZivanje visine horizonata.

622.281.4:622,268.1

Urosevi¢ dipl. ing. Petar: Primena armirano-betonskih
segmenata u glavnom izvoznom prekopu Rudnika sRas-
potodjes — Zenica :

»Rudarski glasnike« br. 1 (1975), str. 12—19

Prikazana je izrada armirano-betonskih segmsenata i
tehnologija izrade prekopa. U tehnologiju su ukljnuéeni
bufacko-minerski radovi, utovar i transport, podgra-
divanje i uéinci. :

Istaknuta je posebna prednost ove vrste podgrade.

622.281—82

Ahcan prof, dr ing. Rudi: Uticaj otkopavanja na radnu
sredinut  otkopa kod poveéane otkopne visine
sa aspekta primene samohodne hidrauliéne podgrade na
rudnicima uglja u SFRJ.

sRudarski glasnike, br. 4 (1975), str. 5—16

Detaljno je obrazloZena problematika ponaSanja krovi-
ne na otkopima kod kojih plofa natkopnog uglja pred-
stavlja neposrednu krovinu, koja dovodi do ¢&estih
nezgoda i teSkoéa. Data je klasifikacija uslovnih para-
metara, koji utiéu na ponasanje krovine i definiSu za-
hteve koje mora ispuniti samohodna hidraulitna pod-
grada kod primene u rudnicima uglja SFRJ.
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622.33/.35.003.13

Zilié mr ekon. ‘Milan: Cene nekih primarnih proizvoda
rudarstva u svetu .

sRudarski glasnike, br. 1 (1975)_ str. 81—102

Dat je pregled cena uglja, sirovina gvoZda, nekih pro-
izvoda crne metalurgije, obojenih metala i nemetala.

622.332:622.7 =

Gucunja dipl. ing. Aleksandar: Prilog reSenju optima-
lizacije tehnoloSkog procesa separisanja uglja sa ot-
kopa »Tamnava«

»Rudarski glasnik« br. 3 (1975), str. 39—46
Ukazano je na mogute izmene koje treba izvrditi u

l:chl?ologiji usitnjavanja i utovara ogromnih masa
uglja.

]
622.33/.35.003.13

Zilié mr ekon. Milan: Cene nekih primarnih proizvoda
rudarstva u svetu ;

sRudarski glasnikg br. 2/(1975), str. 101—122

Tabli¢ni pregled proseénih cena kamenog uglja i kok-
sa, ruda i koncentrata obojenih métala na medunarod-
nom trZi§tu, Londonskoj berzi metala i ameriékom 1ir-
ziftu, kao i proizvoda nemetala.

622.332:519.24/.27
Rakonjac dipl. ing. Vukajlo: Primena statistidkih me-
toda za ocenu dobijanja uglja jamskim putem u uglje-
nom bazenu »Kreka«

sRudarski glasnik« br. 2 (1975), str. 31—22

Al
Razradena je teorija statistiCke analize 'sa tablicama
casovne proizvodnje u sve tri smene. i

£22.33/.35.003.13

Zili¢ mr ekon. Milan: Cene nekih primarnih proizvcda
rudarstva u svetu ]

sRudarskl glasnik« br. 3 (1975), str. 93—115

Prikazane su tablitno cene uglja, proizvoda erne meta-
lurgije, kanadskog koncentrata gvoZda, obojenih me-
tala i nemetala za period drugog kvartala 1975. godine
u poredenju sa ranijih 5 godina.

622.341.1

Simié dr'Vasmje: Staro rudarstvo gvoZda Golije, Tro-
glava, Cemerna Rogozne, Gluhe Vasi i KurSumlije

sRudarski glasnike br. 3 (1975), str. 66—75

Za svako od navedenih mesta date su karakteristike
nalazifta i detalino opisani radovi, vrieni na njima,
kao i slike starog oruda. Prikazano je staro rudarstvo
na kartama pojedinih delova nafe zemlje.

L&Y
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622.341.1

Simié¢ dr Vasilije: Rudarstvo gvoZda u Kopaonitkoj
oblasti

»Rudarski glasnik« br. 2 (1975), str. 77—87
Prikazana je proizvodnja-i prerada gvoZda oko trga

Plane — Brzeé¢e, Suva Ruda, okolina Lukovske banje,
okolina sela Koporiéa, Got—Stolovi.

622,344 :622.765

Josi¢ mr ing. Milorad: Ispitivanje flolabilnosti mar-
matita iz Trepée i sfalerita iz Leca

»Rudarski glasnike« br. 1 (1975), str. 33—42
Prikazana su ispitivanja flotabilnosti minerala bez-
aktiviranja i aktiviranjem sulfatom bakra, kao i akti-
viranjem pri razliitim pH vrednostima.

622.342:66,063.4

Hovanec prof. ing. Gojko: Rezultati laboratorijskih is-
pitivanja luZenja zlata i srebra postupkom cijanidacije
iz rude »gosan« rudnika »Rio Tinto«

»Rudarski glasnik« br. 2 (1975), str. 44—51

Prikazani rezultati ispitivanja moguénosti unapredenja
procesa cijanidiranja »gosana« obuhvataju hemijslku i
racionalnu analizu zlata i srebra, granulometrijski sa-
stav i distribuciju Au i Ag po klasama krupnode ispi-
tivane sirovine i rezultate opita cijanidiranja.

622.344:338.5

Dimitrijevié dipl. prav. Ugljefa: Kretanja na trZistu
cinka

»Rudarski glasnik« br. 2 (1975), str. 71—76
Dat je pregled ponude i traZnje cinka, kao i njena pri-

mena i potroinja. Razmatran je problem postojanja
kartela.

622,344:338.974

Dimitrijevié dipl. prav. UgljeSa: Olovo i cink u svet-
losti svetske ekonomske krize

sRudarski glasnik« br. 1 (1975), str. 55—81
Dat® je pregled stanja olova i cinka »jude i danass sa

kretanjem cena na Londonskoj berzi metala, kao i
predvidanja za 1975. godinu.

622.345 (094.2) ’

Dimitrijevié¢ dipl. prav. UgljeSa: Peti medunarodni spo-
razum o kalaju

»Rudarski glasnik« br. 3 (1975), str. 60—65

Detaljno su prikazanl struktura sporazuma o kalaju
kao i UNCTAD i medunarodni robni sporazumi.
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622.346:06.063.4

Simié dipl. ing. Olivera — Vraéar dipl. ing. NadeZda —
Markovi¢ dipl. ing. Slobodanka: LuZenje molibdena
ralstvgrom natrijum karbonata uz uvodenje gasovitog
hlora

»Rudarski glasnike« br. 1 (1975), str. 43—48

U toku ispitivanja praéen je uticaj vremena luZenja,
viska reagensa, brzine proticanja hlora i gustine pulpe
na stepen izluZenja molibdena. Uz to prateno je i po-
nadanje gvozda, bakra i renijuma.

622.62/.67

Kisi¢ dipl.-ing. Slavko: Prikaz eliminisanja nekih uskih
grla u izvozno-transportnom sistemu rude od rudnika
»Kifnica I« i »Kif¥nica II« do flotacije' Badovac

»Rudarski glasnike br. 3.(1975), str. 33—289

TeSkoée u transportu i izvozu rudnika Ajvalija, Bado-
vac, KisSnica I i KiSnica II otklonjene su izradom po-
moénog odvoziSta, bunkera za rudu i jalovinu, uvo-
denjem vagoneta vefe zapremine i ostalim reSenjima.

622:349:606.063.4

Jankovi¢ dipl. ing. Ljiljana: Zamena izvesnog procenta
natrijum hidroksida kalcijum oksidom i natrijum hlo-
ridom pri Bayerovom procesu luZenja boksita tipa
dijaspora

sRudarski glasnik« br. 2 (1975), str. 52—58

Clanak tretira pitanje luZénja boksita Grebnik tipa
dijaspora. Utvrdene su fizitke, hemijske i mineralne
osobine  boksita i na bazi toga uslovi luZenja. Rezul-
tati ispitivanja prikazani su tabli¢no.

622.765.001°

Salatié dr ing. DuSan: Nau¢na interdisciplinarna dolat-
nost u evolueiji teorije flotiranja -

| »>Rudarskl glasnik« br. 1 (1975), str. 20—33

Daje se pregled razvoja teorije flotiranja i ukazuje na
znataj interdisciplinarne, saradnje za dalji razvoj teo-
rije flotiranja — procesa koji iz dana u dan 3iri svoj
dorﬁen u brojne oblasti privrednog razvoja svih ze-
malja.

622:349:66.063.4

Markovi¢ dipl. ing. Slobodanka — Simié dipl, ing. Oli-
vera: Ispitivanje procesa luZenja u laboratorijskom
cevinom reaktoru mna uzorku boksita iz Republike
Gvineje

»Rudarski glasnike« br. 3 (1975), str. 47—54

Zakljuteno je da je primena procesa luZenja pvinej-
skih boksita u cevnim reaktorima veoma realna. FPo-
tvrdena je moguénost neuobié¢ajene intenzifikacije pro-
cesa, 8to zajedno sa ostalim prednostima koje iz tog
proizlaze, dokazuje moguénost prerade gvinejskih hok-
sita uz niZu cenu kostanja jedinice proizvodnje glinice.

f

628.39

Gogi¢ dipl. ing, Zivorad — Vuélé dipl, ing. Dorovié:
Tretiranje otpadnih voda nastalih u Rudarsko-energet-
sko-metaluriko-hemijskom kombinatu Xosovo, Obilié

»Rudarski glasnike br. 8 (1975), str. 59—66

Resenja prilkazana u élanku baziraju na projektima, a
odabrana su sa aspekta ekonomi¢nog rada Kombinata
i sa ciljem da se otpadne vode po moguénosti ponovo
koriste u tehnoloskim procesima,
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628.39

Pavlovié dipl. ing. Sonja: Ocena migracionih sposob-
nosti metala s obzirom na toleranciju efluenta

‘sRudarski glasniks br. 2 (1975), str. 67—70

U cilju za3tite efluenta od prejakog optereéenja meta-
lima kojl dospevaju priticanjem otpadnih voda od pre-
rade olovo-cinkovih ruda u tokove voda, treba povesti
ratuna o dozvoljenim koncentracijama metala, wvriiti
dalja ispitivanja migracionih sposobnosti, a pre svega
olova, arsena i kadmijuma.

66.063.4:541.139

Marjanovié dr biol. Darinka: Uloga magnetnog polja
u procesima bakterijskog luZenja ruda

»Rudarski glasnik« br. 3 (1975), str. 55—59

Magnetna obrada vode stimuliSe hemijske procese ok-
sidacije, a u uslovima gajenja tionske bakterije dopri-
nosi povecanju brzine rasta i oksidacione aktlvnosti
ovih mikroorganizama, 5to ima znafaja u procesima
bakterijskog luZenja ruda.
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