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Transport gumenim trakama
na povrsinskim otkopima lignita u SFRJ

(sa 3 slike)

Dr ing. Janos Kun

Povrsinska eksploatacija lignita u SFR Ju-
goslaviji pogela se intenzivno razvijati pre
dve decenije, a primena transporta gumenim
irakama na povrSinskim otkopima datira od
1965. godine.

Veliko utedée troskova transporta u uku-
pnim trosSkovima eksploatacije lignita, koje
kod sadasnjih kapaciteta proizvodnje od 6 do
8 miliona tona lignita godisSnje iznosi oko 70
odsto, a povetanjem povrSinskih otkopa u na-
rednom periodu raste i do 80 odsto, zahteva
da se ovoj fazi tehnolofkog procesa na nasim
otkopima ubuduée posveti maksimalna paz-
nja. Uc¢esée troskova transporta i ostalih tros-
kova po fazama tehnoloSkog procesa prika-
zuje dijagram na sliei 1.

Pored toga, u cilju smanjenja troSkova
proizvodnje uglja treba u buduéem razvoju
povrdinskih otkopa lignita primeniti takav
vid transporta, koji ¢e, pored velikog kapaci-
ieta, omoguéiti i najnize troSkove. Uporedne

Pregled razvoja gumenih transportnih traka na

analize, izvr$ene na bazi do sada postignutih
rezultata kod raznih vidova transporta, poka-
zuju da se s obzirom na fiziéko-mehanicke
karakteristike radne sredine, kod razvoja bu-
duéih povrsinskih otkopa, moZe sigurno ra-
tunati sa optimalnim reSenjem samo uz pri-
menu transporta gumenim trakama.

Od primene prve gumene transportne tra-
ke u 1965. godini na povriinskom otkopu
,Dobro Selo” u Kosovskom basenu ovaj vid
transporta postaje inaée na svim ostalim po-
vréinskim otkopima osnovni transport, kako
na otkrivei tako i na uglju. Danas se tran-
sportne trake primenjuju na svim povrSin-
skim otkopima Kolubarskog, Kosovskog i
Krekanskog basena, a u dogledno vreme pri-
meni¢e se i u Kostolatkom, Kicevskom 1
Pljevaljskom lignitskom basenu.

Dosadasnji i planirani razvoj transporta
gumenim trakama, posmatran kroz duZinu

Tablica 1
povriinskim otkopima lignita u SFR Jugoslaviji

duzina transportera u km

Kreka

Godina Kosovo Kolubara Kostolac Kicevo Ostali Ukupno
1965. 7,0 — — — — —_ 7,0
1970. 23,7 11,0 1,8 — — — 36,5
1975. 34,9 16,0 3,7 6,9 3,2 —_ 64,7
1980. 46,9 30,0 11,4 114 5,8 10,0 114,3
1985. 63.0 45,0 25,0 20.0 7,0 20,0 180,0




transportera, prikazuje pregled dat u tabli-
ci 1.

Ukupna duzina transportera se svakih pet
godina skoro udvostruéuje. U narednih deset
godina ukupna duzina na povrSinskim otkopi-

ma lignita iznosi¢e oko 180 km, odnosno tri
puta viSe nego §to je to danas.

Prema kapacitetu transportnih traka na
naSim otkopima u primeni su transporteri sa
sledeéim karakteristikama:
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Abb. 1 — Fdrderkostenanteil
in den Produktionskosten.
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Sirina u mm Brzina trake Kapacitet u

u m/sek m? r. m'h
1000 2,1 550
1000 3,2 750
1200 4,0 do 4,2 2.250
1200 5,2 2.500
1400 4,0 do 4,2 3.000
1400 45 3.500

180 T

I 24

TN EODOTERA

Y 7R

YR/ A

Transportne trake vefeg kapaciteta naéi
¢e svoju primenu eventualno samo posle 1985.
godine na transportu uglja. Na otkrivci se ni
ubuduée neée primeniti veée transportne tra-
ke od 5.000 m® r. m'h zbog ogranitenog kapa-
citeta bagera, koji se kao najveéi mogu pri-
meniti, kao 5to je to prikazano u pregledu
razvoja opreme datom u tablici 2.

Sl. 2 — Dijagram razvola
kapaciteta transport»ih
traxa.

Abb. 2 — Diagram cder

Kapazititsentwicklung
der Fbrderténder.
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1975 1933

U daljem razvoju povriinskih otkopa li-
gnita do 1985. godine predvida se uvodenje
jedino jo§ transportera sa kapacitetom od
5.000 m®r. m’h, odnosno Sirine 1600 mm sa
brzinom od 4,5 m/sek (sl. 2).

1995

Razlog tome su prvenstveno rudarsko-
-geolo3ki uslovi eksploatacije, kao i dosadas-
nje iskustvo u primeni sloZenijih sistema ba-
ger-traka-odlagaé, odnosno bager-traka-bun-
ker u pogledu zbirnih transportera.



Naime, na bazi primene postoje¢ih poje-
dinaénih (prostih) i zbirnih sistema proizilazi,
da u budu¢em radu kod povrSinskih otkopa
srednjeg i veteg kapaciteta, zbirne transpor-
tne trake naroéito kod transporta otkrivke
treba potpuno napustiti. Ovo iz razloga, $to
su uéinci kod transportera, koji su ukljuéeni
u zbirne sisteme za 17 odsto manji, a zastoji
u radu, u skladu sa tim, ve¢i nego kod obic-
nih (prostih) sistema.

Sl. 3 — Sema transporta gumenim trakama na t.oavi-
sinskim otkopima lignita 't SFRJ.

Abb. 3 — Schema der Férderung mit Gummiférderbin-
dern auf den Braunkohlentagebauen in der SFRJ.

To najbolje pokazuju, rezultati rada u
protekloj godini kada se pokazatelji posma-

traju kroz ostvarene radne ¢asove i kapacita-
tivno iskoriS¢ene linije transportera, jer je:

8

Zbirni sistem

Prosti sistem

— ostvareno
casova
rada u godini 3852

— postignuto
kapacitativno
iskorisc¢enje
transportera

— 4249 3292 — 3998

73,9 — 824 39,0 — 59,9

Kod manjeg broja povrsinskih otkopa vrlo
malog kapaciteta zbirni transporteri ¢ée se i
dalje zadrzati, $to je opravdano, ako se ima u
vidu relativno velika duzina transporta izme-
du etaze otkrivke i odlagalista. Pri posebnom
transportu sa svake etaze troskovi transporta
bi se znatno povecali zbog niskog kapacita-
tivnog koriS¢enja.

Na slici 3 prikazane su tri Seme transporta
gumenim trakama na povrsinskim otkopima,
koji se primenjuju na rudnicima lignita u
SFR Jugoslaviji. ‘

Sema A primenjuje se na povriinskom
otkopu Bela¢evac u Kosovskom basenu u pe-
riodu transporta otkrivke na spoljna odlaga-
liSta i pri poéetnom kapacitetu, koji se ostva-
ruje u fazi otvaranja. Kod prelaska na veéi
kapacitet eksploatacije, zbirni transporteri na
otkrivci se ukidaju i dalji transport se odvija
po Semi B.

Po Semi A vrsi se transport do prelaska
na unutraSnje odlagaliSte i u povrSinskim
otkopima ,,Dobro Selo” u Kosovskom i polju
»D” u Kolubarskom basenu lignita. U polju
»D" se, medutim, ve¢ i u fazi transporta na
spoljna odlagaliSta radi bez zbirnih transpor-
tera.

Prednost Seme transporta A u fazi otva-
ranja povrsinskog otkopa je jedino brzo ofor-
mljenje svih etaza i zatim jednostavan pre-
lazak na veé¢i kapacitet eksploatacije. Nedo-
statak transporta po ovoj Semi pokazao se u
ve¢ pomenutom padu uéinka (kapaciteta) po-
jedinog transportera zbog nepovoljnog uticaja
zbirnog transportera u lancu.

Sema A je projektovana i za transport na
povrsinskom otkopu ,,Cirikovac” u Kostolaé-
kom basenu, s tim da se primenjuje samo na
otkrivci u vremenu dok se ugalj transportuje
lokomotivskom vuéom.

Sema transporta B biée osnovna Sema
transporta u postojetem povrSinskom otkopu
»Belatevac”, ,Dobro Selo” i polju ,D” pri
punom kapacitetu eksploatacije i posle ofor-
mljenja unutrasnjeg odlagaliSta. Osim toga,
ova Sema transporta projektovana je i za po-



vriinski otkop ,,Tamnava” u Kolubarskom i
»Oslomej” u Ki¢evskom ugljenom basenu.
Medutim, u oba projektovana otkopa staci-
onarna transportna traka za izvoz uglja pola-
7e se u suprotnom pravcu od napredovanja
fronta otkopavanja, u usek izmedu granice

otkopnog polja i unutraSnjeg odlagalista,
umesto po terenu u pravcu napredovanja o-
tkopa.

Sema transporta C primenjuje se kod po-
vriinskog otkopa ,,Siéki Brod”, a projektima
jo predvidena i za povrdinski otkop ,Luka-
vatka Rijeka” u lignitskom basenu Kreka. U
oba sluéaja se koristi pogodnost terenskih
uslova za trasu transportera za odvoz uglja,
kao i raspoloZivi prostor za odlaganje jalo-
vine, koji se nalazi suprotno od pravca na-
predovanja otkopnih frontova.

Kod svih povrSinskih otkopa napredova-
nje frontova se vrsi u paralelnom radu prema
datim Semama. Jedino u fazi otvaranja se
kod povriinskih otkopa polje ,,D”, ,,Oslomej”
i ,,Lukavatka Rijeka” vrsi radijalno pomera-
nje transportera, §to, medutim, nije karakte-
risti¢no za Semu {ransporta povrsinskog otko-
pa u fazi normalne eksploatacije.

Kod svih postojeéih povrsinskih otkopa
duZine iransportera su jednake duzinama eta-
za, a maksimalna duZina ne prelazi 1400 m.
Kod novo projektovanih povrsinskih otkopa,
gde duzina etaza prelazi 1000 m, predvideni
su etazni transporteri duzine 750 m i 1000 m,
a njihov broj retko prelazi dva transporiera
po etazi. NaSa razmatranja su pokazala da
je kod otvaranja novih povriinskih otkopa
ekonomiénije i¢i samo na jedan transporter
po celoj duZini etaZe, medutim kod povrSin-
skih otkopa koji se rekonstruiSu u cilju po-
veéanja kapaciteta to je suprotno. Razlog to-
me je, na primer, kod povrSinskog otkopa
,Belaéevac” i polja ,,D” komplikovana rekon-
strukeija transportnog sistema pri prelazu na
trake sa ¢eliénim uloSkom, koje se, pored to-
ga, jos i ne proizvode u zemlji.

Kod svih transportera primenjuju se lip-
ske pogonske stanice na pontonima ili Sina-

ma, &ije teZine se kreéu izmedu 30 i 90 tona.
Njihove snage su prilagodene duZinama, vi-
sinama dizanja i kapacitetima transportera, a
motori se ugraduju prema tablici 3.

Kod horizontalnih etaZa, odnosno pri tran-
sportu do uspona od najvise 6°, utrosak elek-
tritne energije za ove pogone kretao se u
proteklom periodu izmedu 0,39 i 0,56 kWh po
m? i km.

Prema teoretskim razmatranjima utroSak
elektriéne energije za transportere koji su
ugradeni na etaZe nasih povrSinskih otkopa
iznosi:

2,72 - kt

€sp = {(0,013-L + 1,31)
km N ki ‘B L

-B* + 10,0525 - L + 3,75]
gde je:

ke = vremensko iskoriS¢enje transpor-
tera i

km = koeficijent korisnog dejstva pogona

transportera
ki = efekat transportne trake
B = S&irina transportne trake u m
L. = duZina transportera um
Ostvarenim koeficijentima za ki = 0,15,

ki = 0,35 i km = 0,8 utrosak elektri¢ne ener-
gije po kilometru transportne duZine se dobi-

jaiz:
eq = 0,063 + 0,246+ B-2 (kWh/m3*km)
e iznosi
kWh/m3km
za traku §irine B = 1000 mm  es;p = 0,309

za traku $irine B 1200 mm  egp 0,234
za traku Sirine B = 1400 mm  €gp = 0,208

Razlog znatno vetoj ostvarenoj potrosnji
energije u praksi treba pripisati veéem broju
kratkil transportera pri otvaranju i razvoju
povriinskih otkopa lignita. Za duZine iznad
500 m praksa potvrduje ispravnost nasih te-

9



Pregled broja i snage motora pogonskih stanica

Tablica &

DuZina Pogoni za Sirinu transportne trake
transportera 1000 mm 1200 mm 1400 mm
do 500 m 1 x 100 kW 1 x 200 kW 1 x 315 kW
500 do 750 m 2 x 100 kW 1 x 315 kW 2 x 315 kW
750 do 1000 m 2 x 200 kW 2 x 315 kW 3 x 315 kW

oretskih razmatranja u pogledu ostvarenih
normativa elektriéne energije za transportere
na etaZama, te se ubuduée kod planiranja
transportnik sistema moZe sa sigurno$éu ra-
éunati sa potro$njom energije po formuli, ko-
ju smo ranije dali.

U pogledu utroska gumene trake kod
transportera na povriinskim otkopima lignita
u SFRJ jo% ne postoje sigurni pokazatelji, po-
3to se veéi deo transportera nalazi u pogonu
svega 5 do 6 godina. Raspolozivi podaci iz
Kosovskog basena, gde su transporteri sa gu-
menim trakama najduZe u pogonu, daju nam
ostvarenu potro$nju gumene trake od 0,6 m’
na hiljadu tona lignita i 0,4 m?na hiljadu m?
otkrivke pri proseénoj duZini transporta od
8,3 km odnosno 4,6 km.

Kod povrsinskog otkopa ,,Si¢ki Brod” rud-
nika Kreka ostvarena potrosnja gumene tra-
ke je znatno manja. Na transportu uglja o-
stvareno je 0,17 m? na hiljadu tona, a kod
otkrivke 0,12 m? na hiljadu m3 pri udaljeno-
stima transporta od 1,9 km odnosno 1,8 km.

Iz ovih podataka se moZe zakljugiti da se
potroinja gumene trake u na$im eksploatacio-
nim uslovima do sada kretala izmedu 67 i
89 m2 na milion m?3, odnosno t po kilometru
daljine transporta.

U tablici 4 dat je pregled specifiéne duzine
transportnih traka po kapacitetu pojedinih
povrsinskih otkopa. Ovi pokazatelji se po ba-
senima dosta razlikuju, §to je razumljivo ako
.se znaju razlike u karakteristikama pojedinih
lezista. Tako, na primer, zbog lofijih geome-
haniékih osobina otkrivke, mora se u Kosov-
skom basenu, i pored povoljnijeg odnosa
otkrivke, prema uglju, ipak ugraditi vega
duzina transportnih traka po jedinici kapaci-
teta. :

Ali i pored toga se vidi, da se pri norma-
lizaciji transportnog kapaciteta (po otvaranju
povriinskih otkopa) u narednih 10 godina
specifiéna duZina bitno ne menja po baseni-
ma. Zbog toga je i ukupna specifi¢tna duZina
transportnih traka na svim povrSinskim otko-

10

pima lignita vrlo ujednadena i izinosi 3 do 3,5
km transportera na milion tona godisnjeg ka-
paciteta lignita.

Tablica 4
Specifiéna duZina transportnih traka po
godisnjem kapacitetu proizvodnje na
povriinskim otkopima lignita

km/milion tona godisnje

Godina Kosova Kolubara Ostali Ukupno
1975. 5,00 1,78 6,95 2,98
1980. 3,75 2,50 7,40 3,55
1985. 3,10 2,25 8,35

3,40

Zbog razli¢itog odnosa otkrivke prema u-
glju, specifiéni pokazatelj je, u odnosu na u-
kupne godisnje mase, koje se transportuju,
nesto drugaciji, ali isto tako dosta ustaljen u
svim basenima. Kod povrSinskih otkopa u
proizvodnji on ée iznositi u narednoj deceniji:

Kosovski basen 1,4 km/milion m® mase go-
didnje

Kolubarski basen 0,7 km/milion m3? mase
godisnje

Ostali lignitski baseni 1,7 km/milion m?
mase godisnje.

Specifiéna duZina transportnih traka po
proizvodnji mase godiSnje moZe da se u na-
rednom periodu znatno cmanji jedino u slu-
¢aju primene popreénog transporta.

Uslovi eksploatacije u povrsinskom otkopu
sTamnava” i ,,Oslomej”, kao i u jednom delu
Kosovskog basena omogucuju primenu po-
pre¢nog transporta pri optimalnom kapacite-
tu eksploatacije. Primena ovog vida transpor-
ta kod ostalih povrSinskih otkopa zahtevao bi
i promenu celog tehnoloskog procesa otkopa-
vanja, §to medutim, u prvom redu zahteva
razvoj adekvatnih otkopnih ma$ina. Za sada
se u svetu jo§ ne proizvode veliki bageri pri-
lagodeni popreénom otkopavanju povrsinskih
otkopa lignita, pa se za sada realno moZe ra-
tunati sa primenom popreénog transporta je-
dino u pomenutim povrsinskim otkopima.



Primena popreinog transporta se vrlo oz-
biljno prou¢ava na naSim povrSinskin otko-
pima i ona se moze ofekivati veé krajem ove
decenije. Tada ¢e se razvoj transporta traka-
ma karakterisati jo§ i primenom transportera
velikog kapaciteta od 10.000 do 20.000 m3 r.
m/h sa sna?nim pogonima od 1000 do 2000
kW.

$.o se tite transportnih troskova kod tran-
sportera na povrsinskim otkopima moZe se
re¢i da se krec¢u izmedu 0,65 i 1,15 din po tkm,
da se nefe bitno menjati naredne decenije, te
da uvodenje poprefnog iransporta moze sni-

ziti uliupne troskove transporta zbog znatnog
skra¢enja duZine transporta za oko 30 odsto.

ZUSAMMENFASSUNG
Gummibandférderung in den Braunkohlen-T agebaubetrieben in der SFRJ

Dr. Ing. J. Kun?®)

Gummibandférderung in den Braunkohlen-Tagebaubetrieben in der SFR Jugosla-
vien wird seit dem jahre 1965. angewandt. Jetzt befinden sich in den Tagebauen des
Beckens von Kosovo, Kolubara, und Kreka etwa 60 km Forderbénder im Betrieb. Diese
Transportweise wird jetzt auch in den Braunkohlebecken von Kostolac und Kiéevo und
anderen Braunkohlenbecken eingefiirt, so dass im Jahre 1980 nur in Braunkohlengruben
mit Tagebaugewinnung etwa 110 km im Betrieb sein werden, im jahre 1985. aber wird
sogar 180 km Forderbdnder im Einsatz vorgesehen.

Bandbreiten sind 1000, 1200 und 1400 mm und bis zum Jahre 1985 wird nur die
Einfiihrung der Bandbreite von 1600 mm vorgesehen. Bandgeschwindigkeit betrdgt im
allgemeinen 4,0 bis 4,5 m’s.

Die Forderbiander befinden sich eingebaut in gewdhnlichen (einfachen) und Sammel-
stationen. Bisherige Erfahrung hat bewiesen, dass Sammelsystem um 17% geringere Le-
istunz erzielt als einfache Systeme. Deswegen wird in der Zukunft in allen Braunkohlen-
tagebauen auf einfache Systeme iibergegangen, die Sammelsysteme werden nur bei ge-
ringen Leistungen beibehalten, wo von mehreren Abraumsohlen mit Sammelband der
Abraum bis zur Kippe geférdert wird.

Auf den Braunkohlentagebauen in der SFR Jugoslavien werden drei
men der Forderung benutzt, die in dem Artikel dargelegt wurden. Der
aul allen Schemen ist parallel.

Fiir allc Transportbinder, deren Linge iliberwiegend zwischen 500 ual 1400 m sich
hewegt, werden Antriebsstation-Typen als Bandwagen und gleisgebunden mit Antrieben
1-100 kW; 2-100 kW; 1-200 kW; 2200 kW; 1-315 kW; 2-315 kW und 33 -315 kW
eingesetzt. Der Stromverbrauch bei den Forderbindern in den Braunkohlentagebauen be-
wegt sich zwischen 0,39 und 0,56 kWh je m® und km, und fiir den néchsten Zeitabschnitt
wird erwartet, dacs dieser Verbrauch sich zwischen 0,208 bis 0,309 kWh je m?® und km
bewogen wird.

Nach bisher verfiigbaren Angaben betrigt der Gummibandverbrauch 67 bis 89 m®
je Mill: m3, was nicht als eine bestindige Norm betrachtet werden, da die Férderbédnder in
den meisten Betrieben erst 5 bis 6 Jahre im Einsatz sind.

Spez. Langea der Férderbinder nach Jahresleistungen bewegen sich bei grisseren
Tagebaueinheiten zwischen 2,25 bis 3,75 km pro Mill. t/a, und bei kleineren 6,95 bis 8,35
km Miil. t/a.

Zwecks Herabsetzung der Abraumtransportkosten wird bei Tagebaubetrieben mit
sehr giinstigen Gewinnungsverhiltnissen die Einfilhrung des Quertransports studiert. Diese
Transportweise soll die Sohlenférderung’ ersetzen und Forderkostenherabsetzung um 30
%/c ermoglichen.

Grundsche-

*) Dr ing. Jano§ Kun, Zavod za eksploataciju mineralnth sitovina u Rudarskom
Beograd.

institutu,

Trontfortschritt
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Primena armirano-betonskih segmenata u glavnom
izvoznom prekopu Rudnika ,RaspotoCje” — Zenica
(sa 6 slika)

Dipl. ing. Petar Uro§evié

Uvod

Podgrada od armirano-betonskih elemena-
1la — segmenata, kao jedna od sve &eSée upo-
trebljavanih podgrada kod objekata trajnije
prirode, prvi put je kod nas primenjena pri
izradi glavnih saobraéajnica u Rudniku mr-
kog uglja ,Raspotoéje” — Zenica. Cehoslo-
vactka firma VOKD — Ostrava i TEHNO-
GRAD — Tuzla za potrebe glavnog izvoznog
sistema Rudnika ,,Raspotoéje” izradili su po-
red okna i navoziste sa prekopom koji pove-
zuju ranije otvorenu jamu sa novopodignu-
tim postrojenjem za otpremu mrkog uglja.
-Prema podacima VOKD-Ostrava pri izra-
di prekopa u ,Raspoto¢ju”, za profile preko
4 m preénika, postignut je evropski rekord u
brzini izrade: za 31 radni dan 64 m’ komplet-
nog prekopa, preénika 4,30 m. Gradnja objek-
ta zavrSena je poéetkom 1974. godine.

S obzirom da je pri izbijanju profila pri-
menjivana uobifajena tehnologija i oprema,
‘to je ovde uglavnom dat prikaz elemenata

podgrade i nadina ugradnje segmenata u pre-
kopu.

Osnovni podaci o objektu

Rudnik ,Raspotoéje” nalazi se u sastavu
Srednjobosanskih rudnika, na 5. km puta i
pruge Zenica — Sarajevo. Projektom rekon-
strukcije izvoza i transporta obuhvaéena je
izrada izvoznog okna H = 330 m, navozista
L = 430 m’ i prekopa L. = 612 m’.
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Prekop je izraden sa usponom od 3%, a
osnovne dimenzije su sledece (sl. 1):

— radni profil preénika 506 cm
— svetli profil pre¢nika 430 cm
—~ svetli presek 14,52 m*
— svetli presek korisni 12,15 m*
— radni presek 20,11 m?*

Na svakih 50 m’ izradena su skloni$ta zz
ljude, a po celoj duzini prekopa postavljena
je jednokoloseéna pruga, 600 mm, sa Sinama
teZine 24 kg/m’.

Prekop je po celoj svojoj duzini izraden u
podini drugog podinskog ugljenog sloja, od-
nosno u laporima, mestimiéno u konglomera-
tima i pe3¢arima. Napredovanje pri izradi
prekopa bilo je oteZano pojavom vode i vrlo
opasnim prodorima metana zbog &ega je mo-
rao da se uvede poseban rezim rada.

Armirano — betonski segmenti
Opis i dimenzioniranje

Na sl. 2 dat je izgled jednog od 9 segme-
nata, u punom krugu =za svetli profil
R = 430 em. U sredini segmenta ubetoni-
rana je cev sa navrtkom M30 i sidrom.
Ova cev sluzi za manipulaciju pri ugradnji,
postavljanje radnih skela, ako to zahtevaju
uslovi, a kod ve¢ izradenog objekta za veSa-
nje raznih instalacija. Na gornjem delu seg-
menta ubetonirana je ¢eliéna kuka koja sluzi
za manipulisanje prilikom proizvodnje, tran-
sporta i uskladi$tenja.



Pri statiékom proradunu segmenta poslo
se od ranije pretpostavljenog prognoznog pro-
fila da ¢e se prekop raditi kroz bubrece ilo-
vace. Uzorci ovih stena uzeti kod prethodne
izrade izvoznog okna laboratorijski su ispi-
tani. Sto se tiée ponaSanja stenskog pritiska,
kao podloga su sluzila merenja, vrSena ,in
situ” u sliénim bubreéim stenama na dru-

gom mestu. Autori J. Kazda i M. N.
Sejhet za velitinu stenskog pritiska na
podgradu, u bubreéim stenama, uzimaju 3—8
kp/ecm?, odnosno 30—80 Mp/m’. Ostale stene,
kroz koje prolazi prekop, kao §to su laporci,
pestari i konglomerati, pripadaju po Proto-
dakonovu stenama sa évriéom F = 3.

N —— Yy _L‘ - # A, A,
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31l. 1 — Popreéni presek prekopa

1 — tamponirani zasip; 2 — segment; 3 — leneks uloZak; 4 — 3Sljundani i tucani®ki zastor; o — zastor od
iskopa sa &ela; 6 — posteljica od betona MB—150.

Abb. 1 — Querschlagquerschnitt

Sl. 2 — Izgliedd segmenta
1 — elementl za manipuli-
sanje nri u¢:iadnji; 2 -
elementi za manipulisanije
pri ugradnji, transport't i
uskladistenju.

Abb. 2 — Segment—
Aussenen,

.
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Proraé¢un segmenta za pritiske q = 80
Mp/m?, pri éemu je normalna sila N = 17§
Mp, za MB — 400, daje debljinu segmenta
h = 0,18 m, dok je za primenu segmenta u
delu prekopa gde je £ = 3, odnosno pritisak
12,5 Mp/m?, a beton marke MB — 300, potreb-
na debljina segmenta daleko ispod veli¢ine do-
bijene u prvom sluéaju. Projektant se opre-
delio za segmente sa dimenzijama datim na
slici 2 uz napomenu da se u zavisnosti od
stenskih prilika primenjuju segmenti razli¢i-
te marke betona. Medutim, pri samoj izradi,
demantovan je prvobitno dat prognozni pro-
fil, odnosno prekop je raden kroz daleko po-
voljniju radnu sredinu, kada su u pitanju fi-
zi¢ko-mehanic¢ka svojstva stena (f = 3), tako
da je koriSéen beton MB-300.

Uopste, kod statickog racuna segmenta ne
postoji jedinstveni matemati¢ki model, veé se
najceSc¢e definitivno dimenzioniranje segmen-
ta vrii posle laboratorijskih merenja, pa éak
i merenja ,in situ”.

Za uobiéajene profile (cca 4 m @), uobi-
Ctajene marke i kvalitet betona, segmenti
debljine 14—18 em izvanredno podnose na-
prezanja. Ispitivanja koja je u CSSR vrsio
Nacionalni institut za ekstraktivnu industriju
iz Lijeza, pokazala su da se segmenti deblji-
re 14 cm, pri kvalitetu betona MB-330 i
uzduZnoj armaturi 4°10 mm po komadu, ra-
zaraju pri proseénom opteretenju od 176,3
Mp/m? uz stepen sigurnosti 2,2. Pri ovom ispi-
tivanju uticaj zapuna izmedu segmenta i sten-
slke mase nije uzet u obzir.

Kod ispitivanja, kada je ispitivan pun
krug sa ruéno pripremljenim zasipom, raza-
ranje podgrade je nastalo tek pri opterecenju
od 438 Mp/m2.

Izrada armirano — betonskih segmenata

Segmenti su izradivani na povrsini u ne-
posrednoj blizinj okna. Postrojenje za proiz-
vodnju segmenata se sastoji od fabrike beto-
na, &eliénih kalupa sa podlogama, uredaja za

punjenje i odvajanje kalupa, vibracionog sto-
la i pokretnog krana. Posle postavljanja ar-
mature u podmazane kalupe i ulivanja beton-
ske sme$e pocinje vibriranje koje traje cca
3 minuta. Raspored armature dat je na slici
3, a u jedan segment se ugraduje 9,80 ki-
lograma hetonskog gvozda.
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Zajedno sa podlogom, segmenti se prekri-
vaju nepromocivim platnom i nakon 16 &aso-
va uskladistavaju na zato odredenom prosto-
ru, uz uobicajenu negu betona.
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S1. 3 — Armatura segmenta
1 — popredna @ 4,25, 2 — uzduzna ¢ 6 tnin; 3 — deona
@ 6 mm; 4 — uloZak od 'enceksa i+ mm.

Abb. 3 — Segmentbewehrung.

Na svakih 50 m? ugradenog betona uzima-
ju se probne kocke. Segmenti moraju imati
ravne, glatke povrsine i projektovane dimen-
zije. Dozvoljene tolerancije su:

—- §irina ¥ 5 mm

— debljina + 4 — 0 mm

— duzina tetiva * 5 mm



Tehnologija izrade prekopa

Oprema i instalacije

Pri izradi prekopa angaZovana je slede-
¢a oprema i instalacije:

— busaéi ¢ekiéi VK-22-1, tezine 23,5 kg sa
potpornim nogama VP-12

— Sinska pneumatska lopata PML-5

— vagoneti ,,Radusa” 0,80 m3

— prebacivaé¢ praznih vagoneta

— manipulaciona ploéa

— vitlovi za vuéu vagoneta VTS-118 u
VTS. 103B

Busackoe — minerski radovi

Za buSaée radove koriSéene su celiéne
Sipke sa krunicama 36 i 3¢ mm. Dubina bu-
Sotine kretala se od 2,20-2,40 m, vrlo retko
1,5 m. Na buSenju su uvek radile 4 masSine.
Potrosnja eksploziva za jedno miniranje iz-
nosila je 35-38 kg, odnosno 0,850-0,930 kg/m?.

Zatepljenje buSotina glinom iznosilo je
10 ecm, a preostali deo bila je peSéana zapiiv-
ka. U toku rada sprovodene su posebne kon-
trolne i zastitne mere.

| - R
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c©l. 4 — Uzduzni presek prekopa sa dispozicijom koloseka
1 — manipulaciona plo&a; 2 — granica nestora od iskopa; 3 — utovarna lopata; 4 — prethodno zavriena

deonica; 5 — otpucano &elo prekopa.

I — kolosek za otpremu iskopa; IT — kolosek za prazne vagone; III — pomoéni kolosek za materijal; IV —
kolosek za 3insku dizalicu i tam. lokon.otivu.

Abb. 4 — Lingsschnitt des Querschlags m‘t Gleisanordnung.

— Sinska dizalica za segmente KP-630,
nosivosti 630 kp na vazdusno hidrauliéni po-
gon

— tamponazna garnitura ETS-4, na va-
zdudni pogon, kapaciteta 2,4 m¥h

— ventilatori LU-630 K sa lutnama @
500 mm

— cevovod komprimiranog vazduha 150
mm i

— rasveta sa vazduSnim

T-720.

svetiljkama

Ttovar i transport

Kroz prekop je polozen (sl. 4) privremeni
kolosek do pod manipulacionu plo¢u, na za-
storu visine 75 cm, koji se dobija sa ¢ela pre-
kopa. Na manipulativnoj plo¢i se vrsi pre-
meStanje praznih vagoneta sa pomoénih kolo-
seka na srednji otpremni kolosek. Od mani-
pulacione ploée do &éela prekopa, postupnim
padom, ide jednokoloseéna pruga, koja se pri
napredovanju produZava ubacivanjem uloZa-
ka. Treéi pomoc¢ni kolosek u duZini 18-24 m

15



sluzi za smestaj vagoneta sa materijalom (pe-
peo, pesak, cement) i praznih vagoneta po-
sle ugradnje segmenata ili zavr§enog tampo-
niranja. Pored manipulativne plo¢e za pre-
mestanje vagoneta sa koloseka na kolosek po-
stoji i prebaciva¢ praznih vagoneta.

Posle izvr$enog miniranja, provetravanja,
okucavanja i prskanja vodom, utovarna lopa-
ta se spuSta na &elo. Utovareni vagonet se
izvla¢éi pomoénim vitlom do manipulacione
ploce i dalje svrstava u kompoziciju koju od-
vlaéi stalni izvozni vitao. Sa pomoénog ko-
loseka preko manipulativne ploée doprema se
sledeé¢i prazan vagonet. Potkruzni deo pre-
kopa utovaruje se ruénim lopatama u kasi-
ku utovara¢a PML-5.

se oCisti od otpucanog materijala. PrenoSenje
pravea se vrsi sa 3 viska postavljena u rani-
je podgradenom delu prekopa. Pomoéu Sa-
blona koji se fiksira na ¢&elu, reguliSe se ni-
vo i oblik potkruZja kao i zahtevana radijal-
nost dodirnih povrsina segmenata iznad pot-
kruzja. Sablon obuhvata 3 donja segmenta.
Pomoéu letve, izmedu ovako fiksiranog Sa-
blona i zadnjeg postavljenog prstena, reguli-
Se se debljina betonske posteljice. Betonska
posteljica je MB 150, debljine 10 cm, obli-
kovana letvom tako da se unutrasnje tetive
novopostavljenih segmenata poklapaju sa ra-
nije postavljenim.

Najpre se postave donja 3 segmenta i to
po celoj duZini potkruzja — 2 metra (sl. 5).

.

Sl. 8 — Uzduzni presek prekopa — ugradnja segmenta

1 — montaZni sto; 2 — kolose¥na dizaiira: 3 — par stropnih segmenata; 4 — par boé¢nih segmenata; 5§ —
segmenti u potkruZju; 6 — Sablon za sezmente cot kruzja.

Abb. 5 — Lingsschnitt des Querschlags -- Segmentcinbau,

Visak radne grupe koja je sastavljena od
1 brigadira i 4 radnika, za vreme operacije
utovara iskopine, angaZovan je na dopremi
materijala za podgradivanje ili tamponiranje
prekopa.

Podgradivanje

Posle izrade prekopa u iskopu pristupa
se podgradivanju. DuZina prekopa koja osta-
je otvorena i koja se u jednom zahvatu pod-
graduje, kre¢e se izmedu 1,5-2,4 m, najcesée
2.5 m. Donji deo prekopa — potkruzje dobro
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Ovo postavljanje se vrsi Sinskom dizalicom,
koriste¢i cev sa navrtkom ugradenu u sredi-
nu segmenta. Izmedu pojedinih segmenata,
u jednom prstenu, stavljaju se ulodci od le-
neksa (presovana plo¢a od stabljika kono-
plje) debljine 16 mm.

Nakon postavljanja svih segmenata u pot-
kruzju, postojete praznine — fuge izmedu
pojedinih prstenova, zapunjavaju se cemen-
tnim malterom.

Posle postavljanja i zalivanja segmenata
u potkruZju pristupa se ugradnji boénih se-
gmenata. Bo¢éni segmenti (4 kom.) ugraduju



se u parovima. Naime, na montaznom stolu,
koji se nalazi iza Sinske dizalice, 2 segmenta
se spoje montaZnim nosatem i pomoéu hi-
drauliéne ruke — kraka, uz prethodno &iSée-
nje dodirnih povrsina, postave u boéni polo-

donjim boénim segmentom i spoja suprotnog
gornjeg bo¢nog sa stropnim segmentom (di-
jagonalno). Kontrola se vri u oba smera.
Kada su postavljena oba para boénih se-
gmenata, pristupa se postavljanju posled-
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Sl. 8 — Popreéni presek prekopa pri izradi

1 — posteljica od betona MB—150; 2 — zgstor od iskopa sa &ela prekopa; 3 — uloZak od leneksu: 4 — kon-
trolna mera; 5 — montaZni nosa&; 6 — lin.ja j.otkruZja.

I — potkruzni segmenti (3); II — boini segmenti (4);

IIT — stropni segmenti (2).

Abb. 6 — Langsschnitt des Querschlags beim Vortrieb.

Zaj. Montazni nosaéi ostaju uvek na zadnjem
prstenu i slu?e, kako za povezivanje prstena
koji se ugraduje sa ranije ugradenim prste-
nom, tako i za montiranje skele sa koje se
vrii ugradnja stropnih segmenata. Kada su
oba para boénih segmenata (levi i desni) po-
stavljena, pre nego se pristupi ugradnji stro-
pnih (1 par), izvr$i se kontrola sa letvom du-
Zine 4,24 cm (sl. 6). Ovo rastojanje mora da se
postigne izmedu spoja — fuge potkruzja sa

njeg stropnog para segmenata. Ovo se posti-
ze ili jednostavnim navladenjem od &ela pre-
kopa prema prstenu, ili laganim rastavlja-
njem levog ili desnog para segmenata. Pri
postavljanju stropnog para koristi se pomo-
¢na skela. Po zatvaranju jednog prstena vrsi
se kontrola ispravnosti letvom, a zatim vi-
skom. Gornja srediSnja fuga mora projekcij-
cki odgovarati sredini potkruzja, odnosno sre-
dini prvo postavljenog segmenta. Svaki prsten
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mora biti okrugao, jer bi u protivnhom do-
Slo do drobljenja &eonih dodirnih povréina.
Kada je izvrSena kontrola i utvrdena pravii-
nost postavljenog prstena pristupa se zapu-
njavanju praznog prostora izmedu prstena i
stenske mase. Ovo zapunjavanje se vr$i ko-
madima iskopa vodeéi raluna da se 3uplji-
ne maksimalno zapune, narodito u stropu
prstena.

Svaki naredni prsten u deonici se na ovaj
naéin zatvori, a vertikalne meduprstenske
fuge zapune cementnim malterom.

Tamponiranje

Tamponiranje se vrs$i u deonicama od
2-10 m. Deonica koja je odredena za tampo-
niranje sa ¢ela zatvori se krupnim komadi-
ma iskopa, zalivenim cementnim malterom
V:C = 1:1 maksimum 1:2, uz dodatak do 5%
CaCle na tezinu cementa.

Smesa za tamponiranje se spravlja od le-
teteg pepela (iz termoelektrane) i cementa
u srazmeri 300 litara vode + 300 kg cementa,
uz dopunu pepela do 1 m® smese. Smesa mo-
ra podsecati na gusto ulje.

TamponaZna garnitura je smestena na po-
moénom koloseku i kroz gumeno crevo od
50 mm i cevi smeStene u stropu iznad se-
gmenta ubrizgava smeSu. SmeSa se poéinje
potiskivati pod pritiskom 2 atm, ali usled
viskoziteta i duZine cevovoda, na izlazu isti-
te slobodno razlivajuéi se prema bo¢nim
stranama prstena.

Smesa prodire u sve meduprostore. Priti-

sak kod ubrizgavanja se pojadava tek pri’

kraju tamponiranja kada smesa poéinje pro-
dirati u pukotine iznad podgrade i kada do-
stiZe graniénu vrednost. Sigurnosni ventil je
regulisan na graniénu vrednost 10 atm.

Stalni kolosek

Veé kod postavljanja privremenog kolose-
ka sav koloseéni materijal i pribor potreban
za stalni kolosek se koristi. Isto tako je i
iskop sa ¢ela prekopa posluZio kao donji, ve-
ci deo kolosetnog zastora. Privremeni kolo-
sek se demontira u sekcijama, zasip izravna-
va do potrebne visine i dopuni odgovaraju-
¢éim koli¢inama novog zastora, tako da se iz-

ravna sa gornjom ivicom pragova.
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Udinci

Kao 3to je ve¢ napomenuto, u periodu iz-
gradnje objekta postignut je rekordni napre-
dak od 64 m’ kompletnog prekopa. Izvodaéi
radova tokom gradnje imali su dosta teSko-
¢a, ali posebne probleme su stvarale pojave
metana i vode, §to je ometalo pa ¢ak i pol-
puno zaustavljalo radove. I pored svega, po-
stignuti su proseéni mesedni napreci od cca
50 m. Ovi rezultati su postignuti sa radnom
grupom od 5 radnika na &elu i 4 na transpor-
tu, u svakoj smeni.

Zakljucéak

Armirano-betonska podgrada od segmena-
ta spada u tanko:idne odmah nosive podgra-
de, uz uslov pravilne primene. Ovde se, pre
svega, misli na §to pravilnije medusobno spa-
janje segmenata i na blagovremeno ispunja-
vanje prostora uz postizanje maksimalne in-
timnosti podgrade sa okolnom stenskom ma-
som.

U radnim sredinama gde rudarsko-geolo-
ki uslovi nisu povoljni, gde su moguéi samo
minimalno otvoreni prostori izmedu podgra-
de i radnog cela, armirano-betonski segmen-
ti, bez obzira na razarajuée dejstvo eksplozi-
je, izvanredno dobro se ponaSaju u pogledu
stabilnosti, ukoliko su pravilno ugradeni.

Kod primene ove podgrade u sredinama sa
jatom manifestacijom bujanja, moguéa je u
delu iznad potkruZja ugradnja noseéeg be-
tonskog sloja u svrhu ojadanja osnovne pod-
grade.

S obzirom da se moze fabri¢ki organizo-
vati proizvodnja elemenata, lako je ostvar-
ljiva kontrola kvaliteta, postizanje visokih
marki betona i izrada prostorija nezavisno
od klimatskih uslova.

Primena armirano-betonskih segmenata
ne zahteva nosecu oplatu, ni posebnu mehani-
zaciju, a moguénosti primene u odnosu na
veli¢inu prostorije su izuzetne: od 1,6-6,0 me-
tara svetlog pre¢nika. Broj segmenata u je-
dnom prstenu, moZe se, takode, prilagodava-
ti potrebama i uslovima rada i to od 3-9 kom,
a samim tim i teZina od 120 do 1200 kg.

Posebna prednost ove vrste podgrade do-
lazi do izraZaja pri izradi horizontalnih pro-
storija kroz koje je potrebno voditi veée ko-
liéine vazduha, jer se i pri velikim stenskim
pritiscima mogu izradivati profili velike pro-
pusne moéi.



U pogledu sigurnosti pri izradi, utvrdeno slu¢aju izvanredno teSkih uslova rada kod
je da spada u red najbezbednijih podgrada, otvaranja &éelda moguéa je primena privre-
jer je radna grupa dovoljno zastiéena, a u mene &eli¢ne podgrade.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Einsatz von Stahlbeton-Segmenten im Hauptférderquerschlag
der Grube ,,Raspototje” — Zenica

Dipl. Ing. P. Uro8evié®

Im Artikel wird eine Darstellung des Einsatzes vom Ausbau aus Stahlbeton-Se-
gmenten in der Grube ,Raspotodje” — Zenica, Hauptidrderquerschlag, gegeben.

Die Stahlbeton-Segmente gehoren genau so wie der Ausbau fiir wagerechte Gru-
benrdume zu verhéltnisméissig jlingeren Ausbauarten, welche in Jugoslavien zum ersten
Mal eingesetat werden.

Stahlbeton-Segmente gehoren zu diinnwandigen, gleich tragenden Ausbauarten,
fiir desen Einbau keine tragende Schalung erforderlich ist. Um dies zu erreichen, ist es
beim Segmenteinbau méglichst gute Hinterfiillung hinter dem Ausbau zu erzielen, was
bei diesem Objekt vollkommen erreicht wurde.

Bei der Projektierung des Objekts, bzw. bei der statischen Berechnung der Ele-
mente, mit Riicksicht auf die Querschlagtrasse, die durch Gesteinsarten verschiedenerer
physikalisch-mechanischer Eingenheiten gefithrt wurde, wurden Segmente fiir ungiin-
stigste Verhéltnisse bemessen und als solche die ganze Querschlagslinge eingebaut. Ein-
zige Abweichungen enstanden bei der Verwendung der Betonmarke, weil die Messun-
gen ,in situ” bewiesen haben, dass die MB-300 vollkommen geniigte.

Bei der Objektausfithrung kam es des éfteren zu Methan — und Wasserausbrii-
chen, so dass unter Berlicksichtigung des Nutzquerschnitts von 20,11 m?2 der erzielte
Durchschnittsmonatsfortschritt von 50/Monat als sehr gutes Ergebnis betrachtet werden
kann.

Da bei dem Querschlagsvortrieb gewdhnliche Technologie beim Ausbruch und
Abforderung zur Anwendung kam, so wurde im Aufsatz wenig Raum fiir die Beschrei-
bung derselben verbraucht.

) Literatura

1. Frankovsky, J.: Einige erfahrungen mit tonfertigteile beim ausbau von tuneln und
vorgefertigtem stahlbetonausbau in gruben- stollen.
bauten.
2. Benda, V.: Versetzen eines ausbaus aus gro- $ OKR — Rudarski projekat Ostrava: Tehniéki
ssmassigen stahlbetonteilen. izvestaj uz projekat »Vystavba dolu Raspo-
3. Benda, V.: Die Verwendung diinschaligerbe- toéje zpusob armovani segmentuc«

*) Dipl. ing. Petar UroSevié, Zavod za eksploataciju mineralnih sirovina u Rudarskom insti-
tutu, Beograd.
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Onpenenysame Ha enemeHTUTE Ha TexHONOrMjata co
OWPEKTHO oOanararbe Ha janoOBUMHATa BO MOBPLUMHCKMOT KOI
,Ocnomej” co npuMeHa Ha ENeKTPOHCKM pauyHap

{co 6 cauka)
Joena, vk Iloctonr TacceBCKH

¥Y¥Bon

IToBpILUMHCKIMOT KON Ha JMTHUT ,,OcijioMej” ce
Haolfa Bo OKBMp Ha KuueBCKMOT jarjeHoceH Ga-
3eH. OBOj GaseH ce mpocrTupa BO 3amagHMOT JeJ
na CP Maxenounja, Bo OKOJMHATA HAa TpPajoT
Kuyeso.

Bo pesupor ,/OciromMej“ rnaBHO ce jaBysaaT
YeTMPM jarJIeHOBM CJIOeBM, OX KOM TJIaBeH —
excnioarabunen e Bropuor. OBOj cj0j ce mpore-
ra 1o LEJOTO JEeXMIUTE ¥ Herosara MoKHocT Ba-
pupa o 2 jxo 20 M, co CpefAHO 3HAYEHMEe O OKO-
no 8,21 m.

JarneHoBure cJ0eBU rjaBHO Mmar OJjsaro 3a-
JIeTHYBawe CO MaKcuMaleH naj Ha HOoeXMHM Me-
cra op 3-5°. ,

OTKpuBKaTa INIaBHO ja COYMHYyBaaT TJIMHM,

I1IeCKOBY # 4aKaj €O CpefjHa MOKHOCT ojf OKOJIO
23 M, a MaKcuMaJiHa 1 10 40 M.

OCJ/IOMEjCKMOT DEeBUP TEKTOHCKM IIpefiCTaBy-
Ba 3aauB B0 KuueBckara KOTJMHA CO reHepajiHO
nporeratbe CHU-J3. JonxwuHara Ha PEBUPOT BO
rnpaBenoT ceBep-jyr mM3Hecysa 3,5 KM, a BO Ipa-
BELIOT 3amafA-NCTOK OKOJY 2 KM.

YTBpAeHUTEe pe3epBM Ha jarjleH BO PEBUPOT
,OcroMej” M3HecyBaar:

48,259.000 T — B Kareropuja

IIpoceyHMOT KBaJUTET Ha jarJIeHOT Ce ABUIRU
BO CJE€IHMTE IPaHMLIN:

BJIara 50,84 %o
nenena 13,69 %
CyMIIop 0,589%0

J0NHa KaJlopM4yHa BpegHocT 1703 xraJ/kr.

. Topummnmor xanamureT Ha MOBPLIMHCKIOT KOII
Ke mznecysa 1.200.000 T/rox. OCHOBHATa KOHLIETI-
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u¥ja Ha eKcILIoaTanMja Ha JeXKMIUTeTO HaKpa-
TKO Ce COCTOM BO CJIEJHOTO.

OTKpuBamkeT0 Ha jarJIeHOBMOT CJOj ce Mpex-
BuAyBa co Garep-raogap ox tumor SH-400. Osaj
Garep ke paGomu Ha HpeAXOZHATA OTKPUBKA €O
BUCMHA #Ha eraxata ox 11 M. Jpymmor Jes Ha
OTKpMBKAaTa — OCHOBHaTra Ke ce oTKomnyBa co 6a-
rep-zgperaajs OIII-10/75A wu paupexkTHO Ke ce
npedpiyBa BO OTKONAHMOT NPOCTOP.

OTkomyBameTo Ha jarjeHor Ke ce Bpim ucro
Taka co barep-rirogap SH-400.

TpancrioproT Ha jajoBuHaTta ([IpeAxXoAHaTa)
u jaraenor Ke ce ogBMBa cO CHCTEM Ha TPAHCIOP-
THU TPaKy co mwmpuHa 1200 Mm.

IIpeaxogHara jasioBMHa BO HALBODELUHOTO
ojanaranuinte ke ce oanara co ogiiarador of TH-
nor ZP-2500.

Hekou co3zHannja Bo OZHOC Ha TeXHOJOrUjaTa CO
RUPEKTHO OAJaralkb¢ HA jaJIOBHHATA BO OTKO-
DTHMOT NPOCTOP

JloceratliHure MHOrYSpOjHU HAYy4YHO-TEXHUYKU
MeTpaxKyBawa og objlacTa Ha eKcrJjioaTanpjara
Ha jarjJeHOBUTE JEeXKMINTa, BO CBETOT Ia M Kaj
Hac, NMOTBpPAYBaar JeKa dHajebuKacHa ¥ €KOHO-
MMYHa TEXHOJOTHMja, e TexXHOoJOorMjara Co Iupe-
KTHO ojJlaramke Ha OTKpPMBKATa BO OTpaboTeHMOoT
MPOCTOP. )

OBa ce nocruruysa 6naarogapejkm aa toa, o
CO oOBaa TEXHOJIO'Mja HAITOJHO Ce MCKJIAy4yBaT
CKanure onepainuy MOBP3aHM CO TPAHCIIOPTOT M
OAJIaralbeT0 Ha OTKPMBKATA Ha HaLBOPELUHNTE
omyIaraJyiua.

Mefyroa, mpuMeHaTa Ha OBaa TEXHOJIOTHja €
YyClOBEHA CO KOHKPETHUTE PYAAPCKO-TEXHUYKN Y-



CJIOBM Ha JIEIKMUILTETO ¥ CO HM3a ADYTU eJIEMEeHTH
KOM YCJOBYBAT CTyAMO3€H NPUOA KOH pellaBame-
TO Ha OBaa 3ajava.

OcHoBHMTe yCNOBM 3a edhmkacHa NMpMMeHa Ha
oBaa TexXHOJOTMja I[JIaBHO Ce CBeAYyBAT KOH Cle-
OHOTO:

— XOPM3OHTAJHO iy 6Jjiaro 3ajienHyBarbe Ha
jarmedor (mo 8°-10°), mpu moLBpPCTM TIPU-
ODY#HM CTeHM IafoT MOXKe ja Ouae M 10
129;

— orpanmuyeHa MOKHOCT Ha jarJIGHOBHMOT (CJiOj
(mo 30 M, makcuManHo u jo 40 m);

— orpanmyeHa MoKHOCT Ha jaJiOBMHCKaTa OT-
KpuBKa (fo 40-50 m).

IIpuMeHaTa Ha OoBaa TexHoJoOrMja ce OrpaHu-
yyBa M CO KanaluWTeTOT HAa BHATPELUHOTO OAJa-
rajiMiITe, a COOABEeTHO ¥ Cco paboTHuTe mapame-
Tpu (Oumenauy) uHa onpepenenute 6Garepy.

= /

"

Ce movacoBHaTa NpyMeHa Ha 0Baa TEXHOJO-
rMja BO OBMe 3eMju JUKTHMPa M co3xaBaibe Ha
HOBM IOKpynuu Oarepu. Co oBa <Ce IpOILNPY-
paaT MOXKHOCTMTE 3a EeKOHOMMYHA M e(duxacHa
npyMeHa Ha 0Baa TeXHOJIOTHMja.

Bo CCCP Bo ekcmioatauuja ce Haofar ‘Gare-
pute DIII-25/100 u DBI-35/65 a ce mpeaBuaAyBa
n3paboTka Ha ywrre nomokuum OGarepm m TO@
SI11-80/100 1 DBTI-100/70. )

Bo CAJ Beke paborar m Hajvwokumre Garepu-
-nonarapyu ox turnor Marion-6360 (sampemmHa Ha
aonatara 137,5 m® u mONKMHA Ha KaTapkara
65,6 M) n Bussiris Iri 3850-B (3ampesmna ua J0-
narata 88,0-95,5 M m 107 M3, co coopBeTHa AOJI-
XuHa Ha Karapkara ox 63,8 m 60,8 m).

Co orjex Ha KOHKDETHUTE PYyHXapCKO-TeoJo-
IIK}Y KapaKTepyCTUKM Ha JEeXMIITETO ,Oociomej”
(6yar maj Ha jaraeHor, Mana MOKHOCT HA OTKPUB-

66m

CII. 1 — OCHOBHM TexdHMYKM KapaKTepuUCTMKu — OGarep ApernajH JIL-10,70A

KaranireT Ha Jarepekara Jornara -— 10 M3 (8,5 M3): MaKcuMajer y3AyKen nax npu oneme — +
MaJiell rONpeYeH fan npu ojewe I 3; cpefeH cretipaue NpUTUCCK HA TaoTd 0,9
Harloit -— 6.000 V; cp2iHa paboTHa cHara Ha [OFOHOT —

100; MakKcl-

(1,3) Kn/um?; TPUKIBLY'ICH

1000 KW; paGoTHa Texifha Ha GarepoT 61,4 T; pauyHCK:

pa6oreit uMKaJa (npn a p — 1350) — 54 cex.

Puc. 1 —TexXHUYECKME XaPAKTEPMCTMKU 3KCKaBaTopa SII—10/70A

Hajronema npumMeHa BO CTPaHCTBO 0Baa Te-
x#oyoryja uma Bo CCCP mu CAJl. Hampumep, BO
CCCP okoJio 38%v op LIeJOKymHMOT 0o6mMM Ha ja-
JIOBMHCKAaTa OTKPMBKA JMPEKTHO ce ojJjlara BO
BHaTpelUH#oT oTpaboTreH IIPOCTOP, T.e. BO BHA-
TPpeLUIHUTE OAJarajanuITa.

Kara u T.H.), mmajky T BO MOpEABMS TOpPeM3io-
JKeHMUTe IIPeTHOCTM Ha TEeXHOJOoTMjaTa €O AUpe-
KTHO OAJIarafmke, a BP3 OCHOBA HA TEXHMYKO-eKO0-
HOMCKMTE aHaiM3M Oeule yCBOEHMO, Ja JAell Of
OTKPMBKATa-0CHOBHATA AMPEKTHO ce OZJjara BO
OTKOTAaHMOT [IPOCTOP.
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3a oTkomyBambe Ha OCHOBHAT& OTKDMBKa M
HEj3MHOTO IMPEeKTHO opyarame Ke ce KopucTH
6arepor gaperaajn JIII-10/70A (coBeTCKO mpo-
M3BOZICTBO).

OCHOBHITE TEXHMYKM KaDaKTEePUCTUKM M Da-

pameTpu Ha OBOj Oarep ce IpUKalKaHyu BO Cle-
nHarta canka 6poj 1.

OnpepenyBambe Ha ONTUMAJIHOTO TEXHMYKO pe-
MIEHHE 32 AJPEKTHO OAJIArame

ITocTojaT HM3a TEeXHOJOWIKY Dpellewsfja Ha
TEeXHOJIOIVjaTa CO 'BMPEKTHO OAJIarame, HO MCTH-
Te ce CBeAyBaaT BO ABe IPYIIM M Toa:

- YOpPOCTEeHa LIeMa Ha OTKONyBame
— YCJrO2KHETa LlIeMa Ha OTKONyBalbe.

IIpema ynpocTeHaTa illeMa, OTKOIIaHaTa jaJio-
BMHA JAMPEKTHO ce OAJlara BO OTKOIAHMOT IIpO-
cTOp, JOAEKa MpeMa YCJOXKHeTaTa lueMa, el Of
jamoeunara nOBTOPHO ce Oarepupa BO BTOPU-
YHOTO (BTOpaTa eraxka) BHAaTPEUIHO opaJiarajn-
urre.

-—— OIpefiesiyBale Ha COOZHOCOT IOMelry yze-
JIOT Ha AUPEKTHOTO OAJiarakbe ¥ YAeJOT €O
TPaHCIOPTHUPal-€ Ha OTKPUBKATa

— onpegenyBake Ha CUTE €JIEMEHTM Ha BHa-
TPELIHOTO OAJAraJjyIITe.

Topensoxkennre napamerpy €€ BO AUPEKTHA
3aBUCHOCT 0] KOHCTPYKTMBHMTE IapaMeTpy #Ha
n3bpanuor Garep-ypernajH OIII-10/70A. IIopamm
norojiema curypHocr Oellle yCBOEHO, Ja Kaxo
OCHOBa mpM MpecMeTRKaTa Ha OBMe MapaMerpH,
mokHocTa Ha jariewoBmor cinoj m3HecyBa 10 M,
T.e. Hajx CpenHara BpexHOCT Ox 8,21 M.

EsemenTure Ha paboTHMUTE eTamM ce yCBOGHWM
npeMma OU3NYKO-MEXaHWYKUTE VICILATYBamba W3-
Bpuiedy Bo P — Bexrpan. Bps 6a3za Ha oBue
UCIINTYBaka Ce YCBOEHM arJaure Ha eTaxKHUTe
KOCIHHY, 3aBPIUHKUTE aTJdM Ha KOIIOT M Ha BHa-
TPEXXHOTO ORJaTaJIMILTe.

Co ornex Ha KOHKDETHUTE PYyRapCKO-TexXHMU-
4KM YCJIOBM ‘Ha Jiexumutero ,,Ociomej” e ompe-
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Cii. 2 — Bapujanra 1 — co e3Ha eraxa 1 Ge3 3acunyBame Ha jariieHoBuT €noj.

Puc. 2 — BapuaHT 1 — ¢ OAHMM YCTYTIOM 3 ©e3 I0ACHI KM YIOJIBHONO IJjacTa.

Co ornen Ha 0Ba, ONpefeiyBameTO Ha OITHU-
MaJIHOTO pellleHMe Ha AMPEKTHO OfJjarame, ce
jaByBa KaKO cepyo3Ha CTyAMO3HA 3amada.

ITorpeGHO e mpeuM3HO Aa Ce onpexesaT OCHO-
BHMTE mnapaMeTPu Ha u30paHaTa TEXHOJOILKA
uiemMa, Kako M HM3 JPYTM eJIeMeHTH ¥ Toa:

— u360p Ha ompeMaTta COIJacHO CO TeXHOJO-
1LIIKaTa Liema

— u3bop Ha luematra Ha Oarepucame

— onpepeNyBarke Ha ONTHMMalHaTa LIMPUHA
Ha OTKOIHWOT 6JI0K

— ompejenyBalbe Ha ONTHMMAIHUOT Koedu-
LIMEeHT Ha NepeckaBauMja (nMoBTOpHO Gare-
pucame)

— 'onpefeNnyBame Ha moKHoCTa Ha OTKpMBKa-
Ta, Koja Ke ce OTKOmyBa CO AMPEKTHO OX-
Jiarame
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ZeJleHo, fieKa HajnmoBoJHo Ke ojrosapar clenHu-
Te BapujaHTHMU pellenuja 3a AUPEKTHO oOfAJara-
H:€ Ha OCHOBHATA OTKPMBKA:
— BapsujaHTa Cco efHa eraxa u 6e3 3acunyBa-
Be Ha jarJleHOBUOT CJIOj;
— BapujanTa co Mefyeraxxa mu Ge3 3acullyBa-
HBe Ha jarJeHOBUOT CJIOj;
— ‘BapyjaHTa €0 eAHa eraxa M Co 3acuiIyBa-
e Ha jarJeHOBUOT CJI0j;
— BapujaHTa co Mefyeraxka u co 3acunysa-
e Ha jarJeHOBMOT CJIOj.

3a nodp30 M NONPENU3HO ONpeeayBame Ha
ONTMMAJJHOTO TEXHOJOILUKO Delllenme, KOMIUIeTHa-
Ta MNpecMeTKa Ha Cure 4derupu BapujaHTu Gelle
u3BpIllIeHa BO PAaYdyHCKMOT LieHTap Ha PY — Ben-
rpajg.



IIpuMmenara Ha DPaMYHCKNHTE MAIIMHKM A03BO-
JiyBa fAa ce CO3ZajaT MaTeMaTMYKM MONeNHM, Kou
6e3 M3MeHM MOXKAaT Ja Ce BHECYBaT BO AJTropM-
TamMoT ¥ nporpamara. Co Toa ce gJaBa MOXKHOCT 33
peliaBamke CKOPO HA CEKaKBY 3ajadyy IIpM Oolpe-

Rp

050VINA NA
BAGEROT

leJyBalbeTo0 Ha NapaMerpure Ha 0Baa TEXHOJO-
ruja.

Ha caeguure caukm 6poj 2, 3, 4 n 5 ce npu-
KaxaHy obpaGoTeHuTe IllleMM Ha TEXHOJOILKMTE
pelieHnja 3a GUPEKTHO -OAJIaTalbe Ha janoBMHa-
Ta.
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Cn 3 — BapM)aHTa 2 — CO MOTyeTaxka 1 6e3 3jacunyBame Ma jarJeHOBUOT CHOJ.

Puc 3 — BapnanT 2 -~ ¢ ABYMA YCTynumit M Ge3 NOACHLITKNM YrojLbHOTrO MIACTa.
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Cia. 4 — Bapujanta — 3 CO eiHa €Ta’ka M CO 3acunyBaibe Ha jaraeHOBMOT CJIG].

Puc. 4 — Bapuanr 3 — ¢ OZHMM YCTYMOM X € INOACHIIIKOJM YTONBHOTO IIACTA.
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Jicriog ucTMTEe CIMKM ce AameHu u hbopmynn-
Te KOM Ce KopucTeny mnpu uspaborkara Ha Ma-
TeMaTHM4Kara M[porpaMa M 3a KOHEeYHO oIpefe-
ayBamwe Ha O6apanure mapameTrpu. IIpeky oBue
napaMeTpyu na 6asa Ha cecTpaHu aHauu3u Ke ce
onpejenay M COTMMaJIHaTa TEXHOJOLIKa IHeMa 3a
AUPEKTHO OAJIarame.

<P

b — mupuHa =nHa nomery

jarnenoBsara eraxkxa ¥ Kpajor Ha

NPEeMUHOT

OAJIaraJIMILITETO (M)
S — wmmMpyHa Ha OTKOMHMOT 6J0K (M)
L — mupusa Ha TPaHCHOPTHMOT IpO-

cTop (v)

OSOVINA NA
BAGEROT

— —
| |
[
T I ya
N L2
\\ ’5
J Y )
X é
'..._..5,_ -
}_._..___._._.._..*._'

H'F-0.25F21g4-05 hzz { ctgol+ctg )
kS+Fctg¥tg.3

H=

H' = [Rp-B-L-hctgol = hy lctget+ cg /) + Hp ctgeltg 3

F =S+b+h,lctagt+ctgd)

Ca. § — BapnjaHTa 4 — co MelfyeTama i CO 3aCUNy8Aalbe HA JArNEHOBMOT CJIO).

Cia. 6 — TexXHOJIOLIKA UieMa CO AMPEKTHO OAJaram.e BO MOBPIUVHCKIOT KO Locaomej“.

3a cure 4YeTMPM BapPMjaHTM pelleHrja XOH-
CTRHTHUTE BERWUMHM KOM C€ KODUCTese TIpU M3pa-
6oTkaTa HA patiyHCKAaTa nporpama ce CleqHuTe:

Rp — pagmyc Ha npasHeme

Ha Garepor BIII-10/70A (Rp = 66 M)
B — pacrojanue ox Kpajor

Ha eraxara JI0 0CO-

° BuHara Ha Garepor B =12 m)

Kr — koeduumeHsTt Ha pa-

CTPECeHOCT Ha jaJOBU-

Hara Kr=1,3)
« — aroJ Ha jarJeHoBaTa

eTaxa (« = 80°)
f — arosn Ha BHaTPELIHOTO

oANaraauiuTe f = 409
Y — aronm d#a jaJIOBMHCKa-

Ta eTrama (y = 40°)

IIpoMeHNMBY BeAUYMHM COOZBETHC 3a CeKoja
o5 4YeTHPUTE BapMjaHTM pellieHMja ce CIemHMuTe:
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h — mokuocer Ha jaraenoBMoT cJ0j (M)
h: — nonosuna ox mokuocra ma jarie-
HOBMOT CJIOj (M)
H — BucuHa Ha erakara Ha OCHOBHA-
Ta OTKDMBKA (m)
Hp — BucuHa ga ropHara mefyera)ka (M)

H’\ — BuCMaa Ha BHATPEILUHOTO OAJIara-
auiite (HAa NpBaTa eraxka) (M)

3a momaobpo corJiegyBarbe, MeTohoJiorujara
Ha mpecMeTKara M KOMIJIETHUTE pe3yJITaTy, A0-
OMeny HU3 payvyHCKUTE MpPOrpaMyu ce CBeAeHM BO
cooaBeTHM Tabesn, mpeky KOM jacHo MOMKaT Aa
te CcorjiegaT M omnpefenar norpebHUTe napame-
TPU.

Camo ke ce waBenm cbaxror, Zeka 3a l-ta u
Jd-ra papujanra Oune obpaborenm mo 27 pauym-
CKky KoMmMOMHAlLiMM, AOoZeKa Ha 2-Ta M 4-Ta BapHM-
jaHTa ce obpaGorenu mo 108 pauyHckyu KomOM-
Hauun.
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Pe3yaTaTnTe Ha pecMeTKaTa

Tabena 1
Bapujauta 4
Peayanratu H
Peaun : ;
oot b 5 H L 8 10 12 14 16 18 h
Poj
4 5 6 7 8 9 he
1 0 15 5 20 16,44 17,13 17,78 18,39 18,96 19,51
2 25 14,30 14,91 15,50 16,05 16,57 17,06
3 30 12,15 12,70 13,22 13,71 14,17 14,61
4 0 15 6 20 16,96 17,66 18,32 18,94 19,53 20,09
5 25 14,81 15,44 16,04 16,60 17,14 17,65
6 30 12,66 13,23 13,76 14,26 14,74 15,20
7 0 15 7 20 17,47 18,19 18,86 19,50 20,10 29,68
8 25 15,32 15,97 16,58 17,16 17,71 18,23
9 30 13,17 13,75 14,30 14,82 15,31 15,78
10 0 15 8 20 17,98 18,72 19,41 20,06 20,68 21,86
1 25 15,83 16,50 17,13 17,72 18,28 18,81
2 30 13,68 14,28 14,85 15,38 15,89 16,33
3 0 20 5 20 15,42 16,01 16,57 17,11 17,63 18,12
4 25 13,35 13,88 14,39 14,88 15,35 15,80
5 30 11,27 11,75 12,21 12,65 13,07 13,47
6 0 20 6 20 15,92 16,52 17,09 17,64 18,17 18,63
7 25 13,84 14,39 14,91 15,41 15,89 16,35
8 30 11,76 12,26 12,73 13,18 13,61 14,03
9 0 20 ki 20 16,41 17,03 17,62 18,18 18,72 19,23
20 25 14,34 14,90 15,43 15,94 16,44 16,91
1 30 12,26 12,77 13,25 13,71 14,16 14,58
2 0 20 8 20 16,91 17,54 18,14 18,71 19,26 19,78
3 25 14,83 15,40 15,95 16.48 . 16,98 17,46
4 30 12,75 13,27 13,77 14,24 14,70 15,14
5 0 25 5 20 14,61 15,13 15,63 16.12 16,59 17,04
6 25 12,58 . 13,05 13,51 13,96 14,39 14,80
7 30 10,55 10,98 11,39 11,79 12,18 12,56
8 0 25 6 20 15,09 15,62 16,14 16,64 17,11 17,58
9 25 13,06 13,55 14,02 14,47 14,91 15,33
30 30 11,03 11,47 11,90 12,31 12,71 13,09
61 2,5 25 5 20 14,95 15,46 15,95 16,42 16,88 17,32
2 25 12,84 13,30 13,75 14,18 14,60 15,01
3~ 30 10,73 11,15 11,55 11,95 12,33 12,70
4 2,6 25 6 20 15,46 15,97 16,47 16,95 17,42 17,87
5 25 13,34 13,82 14,27 14,72 15,14 15,56
6 30 11,23 11,66 12,08 12,48 12,87 13,25
7 2,5 25 7 20 15,96 16,49 16,99 17,49 17,96 18,42
8 25 13,85 14,33 14,80 15,25 15,69 16,11
9 30 11,73 12,17 12,60 13,01 13,41 13,80
70 2,5 25 8 20 16,46 17,00 17,52 18.02 18,50 18,97
1 25 14,35 14.84 15,32 15,78 16,23 16,66
2 30 12,24 12,69 13,12 13,55 13,95 14,35
3 5 15 5 20 17,65 18.26 18,83 19,38 19,90 20,40
4 25 15,28 15,83 16,35 16,85 17,33 17,78
5 30 12,90 13,40 13,87 14,32 14,75 15,16
6 5 15 6 20 18,22 18,84 19,42 19,98 20,51 21,02
ki 25 15,84 16,41 16,94 17,45 17,94 18,40
8 30 13,47 13,98 14,46 14,92 15,37 15,79
9 5 15 7 20 18,78 19,42 20,02 20,58 21,13 21,64
80 25 16,41 16,99 17,53 18,06 18,55 19,03
1 30 14,03 14,56 15,05 15,53 15,98 16,41
2 5 15 8 20 19,35 20,00 20,61 21,19 21,74 22,27
3 25 16,97 17,57 18,13 18,66 19,17 19,65
4 30 14,60 15,14 15,65 16,13 16,59 17,03
5 5 20 5 20 16,29 16,83 17,35 17,85 18,33 18,79
6 25 14,02 14,52 15,00 15,45 15,89 16,32
7 30 11,76 12,21 12,64 13,06 13,46 13,85
8 5 20 6 20 16,83 17,38 17,91 18,42 18,91 19,38
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HacraBak TaGene 1

Pesyararu H

Pegum
6poj S Hp L 4 10 12 14 16 18 h
8 5 6 7 8 9 he

9 25 1456 1507 1556 16,03 1648 1691
90 30 1230 1276 1320 1363 1404 1444
1 5 20 7 20 1737 1793 1847 1899 1949 19,97
2 25 1510 1562 1612 1660 1706 17,50
3 30 12.8¢ 1231 1377 1420 1462 1502
1 5 20 8 20 1791 1843 19,03 1956 2007 20,56
5 25 1564 161/ 1668 1717 1764 18,09
6 30 1338 1386 1433 1477 1520 15,61
7 5 25 5 20 1523 1572 1620 1666 1711  17.54
8 25 13,04 1350 1393 1436 1477 1517
9 30 1085 1127 1167 1205 1243 1279
100 5 25 6 20 1575 1626 1674 1721 1767 1811
1 25 1356 1403 1447 1491 1533 1573
2 30 1137 1180 12,21 1260 12,99  13.36
3 5 25 7 20 1628 1679 1728 1776 1822 18,67
4 25 1409 1456 1501 1546 1588 1630
5 30 1180 1233 1275 1315 1354 1393
6 5 25 8 20 16,80 1732 1782 1831 1878  19.24
7 25 1461 1509 1556 1601 1644 16,86
8 30 12,42 1286  13.29 1370 1410  14.49

Buzejku tademure 3a cuTe BapujaHTM e AO-
cra o6umiyM, oBAe Ke ce IpMIOKM Bo CKpareda
(bopma camo Tadenata Opoj 1 Koja ce ogHecyBa
3a 4-ta BapujaHTa. OBaa BapMjaHTa KOHEUHO U
Oeiue ycBoeHa.

Anamusupajku ru LEJOKYNHUTE pe3ysiTaT 3a
CHTe HeTHPM BapMjaHTy € KOHCTAaHTMpPaHD cjaen-
HOTO:

— Makc:vaqHuTe 3HaudeHuja Ha BUCHMHATA HaA
ocHOBHaTa eramxa — H, Koja MOXe jAa ce OTKOIIy-
Ba co Garepor DIII-10/70A ce goGuBaaT npu ciaen-
HHMTE 3HAYEeHMja Ha eTaXKHMUTe napaMeTpu:

npu b = 6M
S = 16m
L = 20m

— Beauunnara Ha H, T.e. BucuHara Ha OT-
KpUBKaTa, Koja MozxKe Ja ce OTKOIyBa co Oarepor
OII-10,/70A cooABeTHO 3a CeKoja of ueTmupure 00-
paboTeHyu BapujaHTH Ce OMpeiesyBa BO CIEZHUTE
3HaueHuja:

1 — Bapujaura H = 11,97 m
2 — Bapujanta H = 157Tm
3 — Bapujanra H = 15,36 m
4 — Bapujauta H = 20,00 m

Moxe fa ce 3aKJyuu [ieKa CO OTJEN Ha MoK-
HOCTA Ha jaJIOBMHCKATA OTKPUBKA, HAjNOBOJHU

pe3yJTaTIi JaBa TeXHOJOUIKaTa luema InpeMa 4-ta
BapMjaHTa, T.e€. IIeMaTa co Mmefyeraxa m co Ae-
JUMMYHO 3acUMyBaH-¢ Ha jarJeHOBMOT CJOj.

Co oBa KOHEYHO € ONpeeNieHo, JeKa MaKCHu-
MajiHaTa BUCMHA HA OCHOBHATAa eTaxa, Koja Moxe
Ia ce oTKoOIIyBa co barepor DIII-10/70A u mupekT-
HO Ja ce oJ7aara B0 OTKONIAHMOT IIPOCTOD M3He-
cyBa 20 M. VMcToBpeMeHO e OmpefelsieHO jJeKa OIl-
THMAJIHOTO 3Ha4Y€HME Ha BMCHMHATAa Ha H[OJHATA
neayeraxka m3HecyBa 8 M, HOJeKa Ha ropHara
12 M.

IIpema Tto0a, oCTaHaAMOT ASJ Ha OTKpMBKaATa
K0j ce Haora M3IHAX OCHOBHaTa eraxka, T.e. Ipea-
xojHaTa oTKpusKka Ke ce orkomyBa mnocefuo o
Garepor SH-400 u co cucreM Ha TPAHCIOPTHU
1paxyu ke ce TpaHCHOpTMpPA HAa HAABODEIIHOTO Of-
Jaraauiure.

Koneyno, corsacHo CO ropeonpepjieHuTe pe-
LIeHHja M nmapaMeTpyu e u3paboTeHa TeXHOJOILNKa-
Ta wema Ha pabora Ha 6Garepor-gperaajH
3111-10/70A, 3a ycloBUTe Ha MOBPLUMHCKMOT KOIT
,.Ocaomej” (ca. 6).

Ox oBaa 1iemMa ce rJefa, Aeka 3a IpunpemMa Ha
jarJmeHoBaTa eTaxka 3a eKlIuioaranmja, T. e. 3a 110-
BTOPHO Oarepypame Ha AeJl OJf BHaTPelLIHOTO Of-
maraauuirte, e norpebHO aHraxupame Ha yllTe
eneH Garep DLI-10/70A. PauyHCKK e OIPeAeJIeHo
Aeka KoehMLMEHTOT Ha TMOBTOPHO npethpiyBame
Ha OBTKpyBKaTa u3HecyBa Kp = 0,43

Meryroa, 0Ba 3HaueHMue ce OAHeCyBa 3a MaK-
cuMaJiHaTa BMCMHA Ha OCHOBHATa OTKPUBKA Of
20 M.

CreapHOTO 3HAaueHMe Ha 0Boj Koeduiyenr ke
Oyne ywre noMano, 6uaejku ma moroJemuor exc-
mroaTabuneH Aen Ha MOBPLIMHCKMOT KOII, BUCHU-
HaTa Ha OCHOBHATa OTKPMUBKA Ce XEBMKM JCHOX
20 M, BOo rpanuuuTe op 15—17 m.
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UTVRDIVANJE ELEMENATA DIREKTNOG ODLAGANJA JALOVINE NA POVRSIN-
SKOM OTKOPU »OSLOMEJ« UZ POMOC ELEKTRONSKOG RACUNARA

Osnovni problem pri utvrdivanju tehnologije direktnog odlaganja jalovine u ot-
kopani prostor sastoji se u pravilnom izboru opreme i tehnolo$ke Seme.

S obzirom da postoji veliki broj varijanata.tehnoloskih Sema, potrebno je naéi opti-
malno reSenje. Radi Sto brZeg i uspeSnijeg reSenja ove problematike, ona je bila treti-
rana pomotu elektronskog ratunara Ratunskog centra RI — Beograd, koji je omogucio
izradu velikog broja varijanata i kombinacija na bazi matematikih programa.

Pokazalo se, da u uslovima povrSinskog otkopavanja »Oslomej« najpovoljnije od-
govara tehnoloSka $ema sa bagerom — dreglajnom ES—10/70A, koji radi sa meduetaZom
i sa delimi¢nim zasipanjem ugljenog sloja.

PE3 IOME

IIpumeHeHne TeXHONOIMii ¢ IKCKABATOPHOH N epeBaJKoOii B BHIPaGOTaHHOM IPOCTPAHCTBE Ha
yresa#noM pazpese ,,Ocaomert”
Junn. vk, II. Tacescxuk

YronbHell paspes ,,OcioMeit” HaXOAUTCA B CTagmMy OTKPBITMS M €TI0 FOAOBAf po-
u3BOAUTENLHOCT GyAer 1200 000 T/yraa. .

3necr B OCHOBHOM ONMCUBAIOTCA IIPO eKTHPAHHbIE MapaMeTPy U IPUBOXUTCH IOPA-
IOK ¥ crocof onpepesieHMa ONTHUMAJBHOR CXeMbl GecTpaHCIIOPTHOI cMCTeMbl pa3paboTKyu
BCKPBILM € IPMMEHeHneM 9KckapaTopos OII- 10/70A

JAna ycKOpeHus pacueToB M AJjia fojiee oBLIMPHOro uccienoBaHMsa 3ajayy, OblIa
TpuMEeHeHa ¥ 9JIEKTPO-BbIYMCAUTeNIbHaa Mamuia OBM.

MaTeMaTMYeCKOMY MOAEIMPOBAHMIO M DacdeTy OBIIM ITOABEPrHYTEI 4 BapUAHTEI
GecTpaHCIIOPTHBIX CXeM, KOTOpble Hajtboslee IOZXONAT K TOPHOTEXHUYECKUM YCIOBMAM
YIOJMLHOTO MECTOPOIKAeHud ,,Ocimomeit”.

Ha ocHoBe oBIIMPHBIX pacyeToB GBLIO OMpPEAENEHO, YTO JAJIA KOHKPETHBLIX YCJIOBM-
AX paspesa ,,Ociyomeit’” HaltGosee sdpdeKTUBHONM TEeXHOJOTME) ABIAETCA KOMOGMHMpOBaH-
Haa 6ecTpaHCHOPTHO-TPAHCIOPTHAA CUCTEMA.

JJiss 6ecTpaHCIIOPTHOH CHMCTEMBb! pa3paboTky, Haltbosee moxxonsieii OKa3ajach
cXeMa C HeMoJHOji IOACEINKO/ yroJbHOrO IJla CTa ¥ ¢ ABYMA YCTyIaMM Ha BCKpbIlIe (Bapu-
AHT_4).

OcHoBHBIE mapaMeTpbl 3TO CXEMBI CBOAATCA K CJAEAYIOIEMY:

—— MaKCMMaJbHad BBICOTA BCKDBIUHOrO ycryma ana paspaborku c OII-10/70A

— 20 m
— BBICOTa BepxHero ycryma — 8 m
— BBICOTA HMIKHEro yeryna — 12 m
— IIMPHMHA 3aXOAKU SKCKaBaTopa — 15 m

— LIMPWHAa NJAOLIaZKM Ha KpoBJe Ilacta — 20 M

— IIMPKHA IJIOINAAKM HA TOYBE IJIACTa — 5 M

— Ko03thduIMeHT nepeskckaBam — Kp = 0,43

OcHoBHasa TexHOJOTMYeCcKas CXeMa, KOTopaAa MpMHATA AJia pa3paboTku 3Toro me-

CTOPOIKAEHMUA AaHa Ha puc. 6.
Literatura
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. Melnikov N. V., Kosirev V. Lidr, vriinskiot kop ,,Oslomej”.
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Nauc¢na interdisciplinarna delatnost u evoluciji
teorije flotiranja

Dr ing. Dusan Salatic

Flotacija je proces koncentracije mineral-
nih sirovina, zasnovan na razlikama u kvas-
ljivosti vodom povrsina pojedinih minerala.
U prirodi je veéina minerala kvasijiva wvo-
dom, medutim, dodavanjem neznatnih kolii-
¢ina flotacijskih reagenasa u vodu moZe se
izvrsiti selektivna kva$ljivost. Danas, prak-
ti¢no sve mineralne sirovine mogu da se kon-
centrisu flotacijom.

Flotacija predstavlja veoma znaéajnu na-
ut¢nu disciplinu, koja uglavnom potiva na do-
stignuéima genetitke mineralogije, fizike
¢vrstog tela i poluprovodnika, [izicke hemije.
kristalohemije, geohemije, organske i koloid-
ne hemije, nauke o izotopima, termodinami-
ke i jo5 nekih srodnih nauka.

Mozemo reé¢i da flotacija nalazi, zadnjih
godina, sve veéu primenu i van oblasti kon-
centracije mineralnih sirovina. Kao primere
navodimo njenu primenu u selektivnom od-
vajanju bakterija iz tetne faze, u pretiséava~
nju $ecera i voénih sokova, u selekciji semena
i u pretid¢éavanju vazduha i voda. Poseban
vid predstavlja jonska flotacija, koja omogu-
¢uje izdvajanje jona i molekula iz rastvora.

Svakako da je ovako Sirokoj primeni pro-
cesa flotacije, kao i razvoju teorije fiotiranja,
doprineo intenzivan nauéno-istrazivacki rad,
vezan za brojne nau¢ne discipline, koji je do-
veo do objasnjenja mnogih zbivanja u medu-
fazama flotacijske pulpe. Dalji razvoj teorije
{lotiranja nemoguée je ostvariti bez korisce-
nja dostignuéa ostvarenih u pomenutim i sre-
dnim naukama. Evolucija procesa [lotacije
pokazuje znacaj nauéne interdisciplinarne
saradnje u njenom razvoju, posebnou tokom
naseg veka.

Elementarna flotacija, zasnovana na se-
lektivnom kvaSenju mineralnih povrsina vo-
dom, bila je primenjena kod Grka i Fenicana.
pre vise od 2400 godina, za izdvajanje samo-
rednog zlata iz vodenih suspenzija pomoiu
pa sve do XIX veka veoma je malo uradeno
na njenom unapredenju. Tek 1860. godine en-
gleski nauénik W. Haynes razraduje po-
stupak flotiranja sulfidnih minerala, nakon
njihove obrade uljima (British Patent
488/1860).

Iako je bila poznata fundamentalna uloga
athezije izmedu mehuri¢a gasa i mineralnog
zrna, u isplivavanju zrnana povriinu pulpe,
jo§ u XVIII veku (1), ovo saznanje koriste bra-
¢a Bessel iz Drezdena ,tek 1877. godine, u
flotacijskim istraZivanjima i pateniiraju pro-
ces flotiranja na tom principu (German Pa-
tent 42/1877 — 22). Danasnja floiacija u prin-
cipu se malo razlikuje od procesa brate
Bessel.

Saznanja iz hemije, da se delovanjem ki-
selina na karbonate izdvajaju mehuri¢i ug-
ljendioksida, omogu¢ila su A. Fromen l-u
u Italiji da 1902. godine pateniira proces flo-
tiranja sa uvodenjem kiselina 1 karbonata u
pulpu (British Patent 12778/1902), pri temu
se obrazuju mehuriéi gasa uz koja prianjaju
zama$éena zrna minerala.

Princip elektrolize vode primenio je F. &
Elmore za dobivanje mehuri¢a gasa u pul-
pi (British Patent 13578/1904).

Proutavanje povrinskog napona u fizi¢-
koj hemiji, na granicama faza, 1 njegovo me-
njanje u zavisnosti od vrste sislema tetno —
gasovito stanje, omoguéuje H. H. Green-
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way-u i saradnicima da 1909. godine pri-
mene posebnu vrstu reagenasa — penusace.
tj. organske materije tipa ketona, aldehida i
estera (American Patent 962678/1309). Ne-
znatne koli¢ine ovih reagenasa snizavaju po-
vriinski napon pulpe i omoguéuju da mine-
ralizovani mehuri¢i po izlasku na povriinu
ne prskaju, veé obrazuju mineralizovanu
penu.

Organska hemija od ranih dana igra zna-
¢ajnu ulogu u razvoju teorije 1 prakse floti-
ranja. Pre svega, prouavanjem grade organ-
skih jedinjenja i otkrivanjem da se organska
jedinjenja u vodi razlaZu na anjonske i kat-
jonske grupe. Dalje, da te grupe u svojoj
gradi mogu da sadrZe delove jona nekvalji-
vih vodom, tj. ugljovodonike i polarne delove
kvasljive vodom.

Saznanja o heteropolarnoj gradji organ-
skih jedinjenja koristi C. L. Perkins da
1921. godine uvede novu vrstu {lotacijskih re-
agenasa — ksantate (American Patenl
1364304/1921.). Reagense, koji i danas imaju
najveéu primenu u flotaciji suifidnih mine-
rala obojenih metala. Time dokazuje da ko-
lektori mogu biti i druga organska jedinje-
nja, a ne samo apolarna ulja.

Posebno znatajnu etapu u razvoju naué-
nih pogleda na proces flotacije éine mnogo-
brojna istrafivanja u oblasti fizitke hemije
povrdinskih fenomena, koji se odigravaju u
uslovima flotiranja, a koja su sumirana u do-
bro poznatoj knjizi P. A. Rebindera i
saradnika (2) »Fizi¢ka hemija procesa flota-
cije« i u nekim drugim nauénim radovima
publikovanim izmedu dva svetska rata (3, 4).

Na osnovu fizitke hemije povrsinskih fe-
nomena date su veoma vazne posiavke o se-
lektivnom kvaSenju vodom i odredenom uti-
caju slojeva adsorpcije na taj proces, prime-
njeno na reagovanje najpoznatijih sulfhidril-
nih i oksihidrilnih kolektora, kao 1 nekih mo-
difikatora, sa sulfidnim i oksidnim minecra-
lima.

Ta proucavanja posebno su vezana za me-
renja ugla dodira, kao osnovne fizi¢ko-ne-
mijske karakteristike povr§ina minerala, i za
promene tih povriina pod dejstvom vode, ga-
sova i flotacijskih reagenasa. U vreme kada
nije bilo, kao danas ,poznatih i jako osetljivih
metoda merenja povrsinskih zbivanja u flo-
tacijskoj pulpi, merenje ugla dodira bilo je
progresivan korak u iznalaZenju parametara
za tumadenje teorije flotiranja.
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Naredni korak u evdluciji teorije flotira-
nja, pre drugog svetskog rata, jesu r1adovi ve-
zani za hemiju procesa flotiranja. Na osnovu
teorijskih saznanja iz hemije i eksperimen-
talnih rezultata A. F. Taggart (5) po-
stavlja hipotezu o ulozi kiseonika u flotacij:
sulfidnih minerala kolektorima anjonskog ti-
pa. Po Taggart-ovoj hipoiezi povriine
sulfidnih minerala grade sa xiseonikom jedi-
njenja, koja se nalaze izmedu ¢istin sulfida i
gistih oksida, tzv. sulfoksi jedinjenja. Ova je-
dinjenja su strukturno vezana za kristalnu
reSetku minerala. U procesu flotacije ova sul-
foksi grupa zamenjuje se anjonom kolektora.

Kasnija istraZivanja su pokazala da je
proces povriinske oksidacije sulfidnih mine-
rala i uloga O: u njihovom floiiranju znatno
sloZzenija. Pa ipak, pozitivna uloga Taggart-
-ove hipoteze bila je ogromna, jer je, pre sve-
ga, privukla paZnju nauénika ka proudavanju
procesa flotiranja na bazi hemijskog reago-
vanja mineralnih povrSina sa fiotacijskim
reagensima. U sklopu ovih razmatranja nala-
zi se i otkriée uloge pH vrednosti pulpe u tu-
madenjima hemijske prirode flotacije, i to
ne samo u funkciji koncentracije jona H* i
OH—, veé i u zavisnosti od prisutnog katjona
u bazi i anjona u kiselini (6, 7).

Evolucija teorije i prakse flotacije doZiv-
ljava narotito brz razvitak posle drugog svet-
skog rata. Dolazi do &vrite naune interdis-
ciplinarne saradnje, medu naudnicima vise
naudnih disciplina, na proutavanju procesa
flotacije. U tim proudavanjima koriste se naj-
novija dostignuéa fizitke hemije, crganske
hemije, geohemije, kristalohemije, koloidne
hemije, genetitke mineralogije, fizike &vrstog
tela i poluprovodnika, elekironske mikrosko-
pije, radiografije pomotu izotopa, termodina-
mike i jod nekih nauénih disciplina.

Da bismo ilustrovali doprinos pomenutih
i drugih nauka u evoluciji procesa flotacije
daéemo kratak pregled koriS¢enih metoda is-
traZivanja — pre svih metode radiografskih
ispitivanja pomoéu izotopa. Primenjujuéi ovu
metodu u proudavanju flotacije A. M. Gau-
din (8), I. N. Plaksin (9) i drugi naugnici
uspeli su da, kvalitativno i kvantitativno, ob-
jasne zbivanja na povrSinama mineraia u me-
dufazi évrsto — tetno, pri reagovanju flota-
cijskih reagenasa sa mineralnim povrinama
u vodenim rastvorima tih reagenasa. Ova is-

pitivanja su pokazala i dokazala da se adsorp-



cija kolekiora, kao i nekih drugih reagenasa,
na povriinama minerala ne vrsi po celoj po-
vriini mineralnog zrna, ve¢ samo mestimié¢no,
i da debljina adsorbovanog sloja na povrsini
nije na svim mestima ista.

Na ova ispitivanja mogu se nadovezati i
ispitivanja zasnovana na dostignuéima u ob-
lasti fizike i hemije &vrstog tela, a takode, i
veliki uspesi fizitke hemije a oblasti katali-
ze, koja su znatno uticala na ubrzanje evo.u-
cije procesa flotacije. Postalo je sve otigled-
nije da se ne mogu ignorisati osobenosti real-
nih kristala, koji se u brojnim sluéajevima,
po svojim svojstvima, bitno razlikuju.od ide-
alnih kristala. To je postalo nedopustivo, na~
rodito u proudavanju reagovanja minerala sa
vodom, gasovima i reagensima, u uslovima
flotacije.

U vezi s tim, V. A. Glembockij (10},
P. A.Rebinder (11), A. L. E. Welsh (12),
A. N. Plaksin (13), kao i drugi nauénici
publikovali su brojne radove u kojima su is-
takli i objasnili znadaj nejednorodnosti povr-
Sina minerala (mikroreljef i povrSine, defeky
ti kristalne reSetke) u procesima reagovanja
minerala sa vodom i flotacijskim reagensima.
Ukazano je na moguénost da se nejednorod-
nost povrgina minerala iskoristi, kako za ob-
razovanje tako i strukturu adsorpcionih slo-
jeva reagenasa. Isto tako, ukazano je i na
moguénost koriséenja nejednorodnosti mine-

ralnih povrsina za intenziviranje flotacije.

Nejednprodnost mineralnih povrsina uslov-
ljava njihovu mozai¢nu strukturu, sio neizo-
stavno dovodi i do mozaiénosii povrSinskih
osobina minerala. Pre svega, nastaju razlike
u hemisorpcionoj aktivnosti, u odnosu na flo-
tacijske reagense, po pojedinim delovima mi-
neralne povriine. Nejednorodno$¢u mineral-
nih povrSina moZe se objasniti i nepotpuno
prekrivanje povrSine minerala opnom rea-

gensa tj. njena mozaiéna rasporedenost, koja

se prvenstveno formira na najaktivaijim de-
lovima povrSine minerala.

Prva ovakva ispitivanja izvedena su na
poliranim mineralima (14). Radiografska ispi-
tivanja omoguctila su da se dokaZe neravno-
merna raspodela reagenasa i kvaniitativno
odredi debljina adsorpcionih prevlaka, u za-
visnosti od uslova flotiranja {15), kao i priro-
da novostvorenih jedinjenja na povrsinama
minerala (16).

Primena infracrvene spektroskopije u pro-
udavanju flotacijskih procesa omoguéila je da
se utvrdi forma uévriéenja reagenasa i sastav
povrsinskih adsorpcionih prevlaka (17, 18).

Merenja elektrokineti¢kih potencijala (19,
20), kao i elektrodnih potencijala (21), dovela
su do saznanja o karakteru uévrséivanja flo-
tacijskih reagenasa na mineralnim povrsina-
ma i o uticaju kompletnog jonskog sastava
tetne faze flotacijske pulpe na sastav povisi-
ne mineralnog zrna.

Elektronska mikroskopija, samostalno ili
zajedno sa drugim metodama (scaning mikro-
skop, elektronska mikrosorida), je doprinecla
da se okarakteriSe mikroreljef povriine mii-
nerala i raspodela reagenasa na pojedinim
delovima ispitivanog mikroreljefa (22).

Usavr$avanje merenja specifiéne povrsine
praskastih materijala, na bazi proticanja vaz-
duha kroz sloj ‘praha, ili na bazi fizitke ap-
sorpcije plemenitih gasova, preneto na pro-
ces flotacije, omoguéilo je da se uspostave
kvantitativni odnosi izmedu specificne povr-
Sine mineralnih zrna i potrebne kolitine flo-
tacijskih reagenasa (23).

U ovom kratkom pregledu pobrojane su
samo najznaéajnije nauéne discipline, koje su
igrale i igraju presudnu ulogu u evoiuciji teo-
rije i prakse flotiranja. Ovaj rad lreba da
ukaZe na znaéaj interdisciplinarne saradnje,
pomenutih i srodnih nauka, za dalji razvoj
flotacije, procesa koji iz dana u dan 3iri svoj

domen u sve oblasti privrednog razvoja.
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SUMMARY

Scientific Interdisciplinary Activity in the Evolution of Flotation Theory
Dr D. Salatié¢, min. eng.%)

The theory of flotation is an important scientific area dealing with the study of
selective wettability of mineral materials in order to promote conditions for minerals se-
paration. Recently, flotation is finding its position outside mineral materials concen-
tration. ’

The evolution of the theory of flotation has undegone a rapid development in the
post-war period. This lead to a more intensive interdisciplinary cooperation between sci-
entists in numerous scientific disciplines in the study of the flotation process. Such stu-
dies involve the latest achievements in physical chemistry, organic chemistry, geochemi-
stry, crystal chemistry, coloidal chemistry, genetic mineralogy, physics of solids and
semiconductors, electronic microscopy, isotope radiography, thermodynamics and some
other scientific disciplines.

The paper outlines the development of flotation theory, starting from its initial
application by the Greeks and Phoenicins more than 2400 years ago, and articularly after
1860, when its development became more intense, right up to today. The paper also
stresses the importance of interdisciplinary cooperation in funther development of the
theory of flotation, a process which is increasing its scope, from day to day, in many
areas of economic development of al countries.
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Ispitivanje flotabilnosti marmatita iz TrepCe
i i sfalerita iz Leca

(sa 7 slika)

Mr ing. Milorad Jos§ié¢

Uvod

CinkK se u prirodi uopste, pa i u Jugosla-
viji, najéeS¢e javlja u vidu suliida. Osnovni
sulfidni mineral cinka je sfaleril (ZnS), koji
teoretski sadrzi 67,06%0 Zn i 32,94% S. Medu-
tim, u prirodi se skoro nikad ne javlja tako
¢ist, veé uvek sa primesama. Primese mogau
biti: izomorfne zamene cinka u kristalnoj re-
Setki sfalerita (In, Re, Ga, V, Nb i dr.), me-
hanicki uklopei pojedinih minerala u sfaleri-
tu bez izomorfne zamene (Pb i Cu), a pojedi-
ne se javljaju i kao izomorfne zamene i kao
mehani¢ki uklopci minerala u mineralu {Fe,
Mn, Cd, Au, Ag i dr.) [1].

Zbog skoro redovne pojave da je deo cin-
ka u kristalnoj reSetki zamenjen gvoidem,
manganom i kadmijumom, neki autori smat-
raju [2] da bi sfaleritu viSe odgovarala for-
mula (Zn, Fe, Mn, Cd)S nego ZnS, u kojoj
znatno preovladuje cink. Udeo gvozda moZe
biti vrlo razlié¢it, pa dostize 2ak i preko 20%»,
zbog tega sulfid cinka ima razli¢itu boju (od
bezbojnog preko Zuékastog i mrkog do potpu-
no crnog). Mineral kojem odgovara formula
(ZnS)sFeS naziva se marmatit [2], medutim,
sulfidni minerali cinka u Starom Trgu, Rud-
niku, Farbanom Potoku i Belom Brdu imaju
formulu (ZnS)sFeS i sadrZe oko 11,7%0 Fe pa
ih, takode, ubrajamo u marmatit [3]. Rudnix
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Lece ima sulfidne minerale cinka 1aznih va-
rijeteta, ali mahom sa znatno manje gvozda,
medu kojima i Zuti sfalerit sa vrlo malo gvo-
zda.

NajvaZnije osobine minerala uops$te [4],
kao 5tn su hemijski sastav, struktura, fizicke
i hemijske osobine, zavise od uslova koji su
vladali u vreme njihovog postanka i uticaja
kojim su bili izloZeni tokom dugog vremena
u leZidtu (u prvom redu pritisak, temperatu-
ra i cirkulacija raznih rastvora), koji su dove-
li do promena povrsina usled oksidacije. Zato
je razumljivo da navedene osobine minerala
opredeljuju njihovo ponaSanje u procesu flo-
tiranja. Zbog toga se razlikom geneze objas-
njavaju pojave da jedan te isti mineral iz
raznih lezZiSta, ili ¢ak iz raznih delova jedrog
istog leziSta, flotira razli¢ito. Glembockij,
¢ak, navodi: »Nije redak sluéaj da se dva mi-
nerala iz istog leZiSta, razli¢ita po hemijskom
sastavu, manje razlikuju po flotacijskim svoj-
stvima, nego jedan isti mineral iz razli¢itin
leZista« [4].

Svi ovi podaci su doprineii da pridemo
ispitivanju izvesnih flotacijskih svojstava
sulfidnih minerala cinka, pri ¢emu posebno
marmatita iz Starog Trga i sfalerita ;z Leca,
i da ih medusobno uporedujemo.

U ovom radu éemo prikazaii postupak i
neke vaznije rezultate tih ispitivanja.
Podaci o ispitivanim uzorcima i o uslovima
ispitivanja

Polazni uzorci za ispitivanje bili su koma-
di rude bogati marmatitom uzeti iz jame Sta-
ri Trg (VII horizont, 117 otkop) i komadi ru-
de bogati sfaleritom iz jame rudnika Lece
-(Jezerina)®

Uzorcj za laboratorijska ispitivanja su pri-
premani na taj nacin, 8to su prvo otvorene
sveZe i Ciste povriine skidanjem izvesnog slo-
ja rude sa povrSine komada. Zatim su vadena
zrna na izgled Cistog minerala, ponovo usit-
njavana na 2 do 3 mm, pa odabirana pomotu
lupe i pincete. Odabrana zrna su postepenc
usitnjavana i suvo prosejavana sitima »Ty-
ler« da bi se izdwvojila klasa — 208 + 147 mi-
krona, koja je sluZzila za sva dalja ispitivanja.

x) Uzorke iz Starog Trga uzela je Draga Blagojevié,
dipl. geolog u rudniku Stari Trg, a iz Leca Budimir
Novakovié, geolog rudnika Lece na ¢&emu im s2
posebno zahvaljujemo.
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Ovako pripremljeni uzorci, bez ikakve druge
obrade, do momenta izvodenja opita, ¢uvani
su u zatvorenim tamnim stakienim posuda-
ma. Opiti flotiranja su trajali oko mesec da-
na i za sve vreme dobijani su reproduktivni
rezultati.

Hemijske analize uzoraka izvr-
Sene su u hemijskoj laboratoriji kombinata
Trepéa u Zvetanu i dale su sledeée rezultate:

Marmatit Sfalerit

(Stari Trg) (Lece)
Zn 54,00% 65,66%
S 33,00% 32,50%
Fe 11,00% 0,96%
Cd 0,20% 0,42%
Mn 0,39%0 0,06%
Pb 0,19% 0,11%
Cu 0,012% trag
Bi 0,0005% irag
SiO. 0,14% 0,15%0
Zbir 98,93% 99,88%%

Spektrohemijske analize uzo-
raka minerala izvrSene su u mineraioSkoj la-
boratoriji Instituta za geoloSko-rudarska is-
trazivanja i ispitivanja nuklearnih i drugih
mineralnih sirovina u Beogradu, pa su dale
sledete rezultate:

Marmatit Sfalerit

ppm ppm
Al 150 i50
Ca 100 100
Mg 10 17
Mn . 3.500 1.200
Pb 10 25
Sn 30 nema
Sb nema nema
Cd 3.600 4.000
Cu 300 i0
Ag nema 1
Ni 2 1
Co 1 6
Ba 10 11
Sr nema nema
In 4 nema
Ga 2,5 A

Posmatranjem hemijskih i spektrohemij-
skih analiza zakljuéujemo da je osnovna raz-
lika izmedu ova dva uzorka u sadrZaju cinka,
gvozda i mangana, a najveca razlixa je sva-
kako u sadrzaju Fe (Stari Trg — 1i% Fe, a
Lece 0,96%0 Fe).



Specifié¢nu teZinu smo odredili
pomoc¢u piknometra i prokuvane destilisane
vode uz odstranjivanje mehuriéa vazduha
pomoéu vakuum-eksikatora [5]. Ona iznosi za
marmatit 4,035 p/em?’, a za sfailerit 4,146
p/cm?, Sto je u skladu sa teorijom da specifié-
na teZina sulfidnih minerala cinka opada sa
porastom sadrzaja gvozda.

Boja marmatita iz Starog Trga je crna,
a sfalerita iz Leca Zuta, dok je ogreb marma-
tita smed, a sfalerita Zut.

pH vrednost suspenzije, koja se sa-
stoji od 1060 ml destilisane vode sa pH 6,15 i
1,20 g minerala krupno¢e — 208 -+ 147 mik-
rona, iznosi 6,25 i za marmatit i za sfalerit.

»pH meter 22«, proizvod firme Radiometer

Copenhagen.

Aktiviranje minerala vrSeno je pomocu
sulfata bakra, a kolektiranje pomocu K-etilk-
santata, K-butilksantata i K-amilksantata.

Kondicioniranje je vrSeno ruéno ntenziv-
nim muékanjem pulpe u zatvorenoj staklenoj
posudi. Kondicioniranje sa aktivatorom traja-
lo je 3 min, a sa kolektorom 1 min, dok je
flotiranje vrSeno 3 min.

Agitiranje za vreme flotiranja vrSeno je
elektromagnetskom mesalicom kojoj je odr-
Zavan isti broj obrtaja tokom celog ispitiva-
nja.

Vazduh za flotiranje dodavan je u koli¢ini
od 17 do 18 cm3/min.
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Sl. 1 — Iskoriséenje neaktiviranog marmatita flot:ranog sa 20 mg/1 K-etilksantata u zavisno:cli od pI (1) i
maksimalna iskorif¢enja sfalerita flotiranog sa 29, 40, 80 i 120 mg/l K-etilksantata (2).

Abb. 1 — Ausbringen des unaktivierten M\armatits, flotiert mit 20 mg/l1 K—Xthylxanthat in Abh#ngigkeit
von pH (1) und Héchstausbringen von Zinkblende, flotiert mit 20, 40, 80 und 120 mg/l K—Athylxanthat (2).

pH vrednost rastvora se menja pri obrazo-
vanju suspenzije i u drugim podruéjima pF
skale, usled reagovanja rastvora sa povrSi-
nom minerala, kao npr:

8,0 do 7,5
9,4 do 9,25
11,1 do 10,9

Opite flotiranja vrsili smo bespenim floti-
ranjem u LivSicovoj flotacijskoj éeiiji zapre-
mine 100 ml, sa koli¢inom wuzorka 1,20 do
1,25 g minerala krupnotée — 206 + 147 mik-
rona.

pH vrednost rastvora regulisana je pomo-
éu HCIl i NaOH, a merena pomocu uredaja

Sva ispitivanja su vrSena na sobnoj tem-
peraturi, a temperatura teéne faze kretala se
oko 20°C.

Ispitivanje flotabilnosti minerala bez
aktiviranja

U cilju odredivanja prirodne aktiviranosti
ispitivanih minerala (marmatita iz Starog
Trga i sfalerita iz Leca) vrsili smo flotiranje
bez prethodnog aktiviranja.

Flotiranje marmatita vrSili smo pomoé¢u
K-etilksantata koncentracije 290, 40, 80 i 120
mg/l i pri razli¢itim pH vrednostima (poevsi
od 3 do 12). Maksimalna iskoriSéenja u ovim
uslovima flotiranja dobili smo, uglavnom, u
kiseloj sredini i to (dijagram na sl. i):
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2,5%0 sa 20 mg/l K-etilksantata
pri pH = 58 — 5,8

3,5%0 sa 40 mg/l K-etilksantata
pri pH = 9,0 — 7,2

4,7% sa 80 mg/l K-etilksantata
pripH = 51 — 5,9

4,1%0 sa 120 mg/l K-etilksantata
pri pH = 5,1 — 5,8

Isto tako, samo u manjem obimu, vrsili
smo flotiranje marmatita sa 20 mg/l K-butil-
ksantata, a zatim sa 20 mg/l K-amilksantata
pri razliditim pH vrednostima. Maksimalna
iskori§éenja su dobijena, takode, u siabo ki-
seloj sredini i to:

6,9% sa 20 mg/l K-butilksantata
pri pH = 6,5 — 6,3

6,190 sa 20 mg/l K- amilksantata
pri pH = 6,5 — 6,2

Sfalerit iz Leca flotirali smo samo pomo-
éu K-etilksantata koncentracije 20, 40, 80 i 120
mg/l, takode bez prethodnog aktiviranja i u
zavisnosti od pH vrednosti (u podrugju od 3
do 12,5). Rezultati ovih ispitivanja sliéni su
onim kod marmatita. Maksimalna iskoriSée-
nja koja smo dobili su sledeéa (dijagram
sl. 1): '
8,0°% sa 20 mg/l K-etilksaniaia
pri pH = 6,2 — 6,2
8,2% sa 40 mg/l K-etilksantata
pri pH = 6,2 — 6,2
5,4% sa 80 mg/l K-etilksantata
pri pH = 53 — 5,8
2,0% sa 120 mg/l K-etilksantata
pri pH = 53 — 5,8

Na osnovu svih do sada prikazanih rezul-
‘iata dofli smo do zakljutka da ni marmatil
iz Starog Trga, ni sfalerit iz Leca nisu pri-
rodno aktivirani, te se ne mogu uspesno flo-
tirati bez prethodnog aktiviranja.

Ispitivanje efekta aktiviranja sulfatom bakra

Posto ispitivani minerali ne flotiraju po-
moéu ksantata bez prethodnog akliviranja,
prisli smo ispitivanju efekta aktiviranja raz-
liditim  koncentracijama sulfata  bakra
(CuSOs x 5H20) flotiranjem pomoéu 20 mgil
K-etilksantata. Pre podetka morali smo oda-
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brati odredene pH vrednosii od kojih éems
poéi u ovim opitima. PosluZili smo se poda-
cima Tjurnikove [6] prema kojima ad-
sorpcija katjona bakra na sulfidnim minera-

lima cinka ima 2 maksimuma i jedan mini-~
mum. Prvi i apsolutni maksimum je pri pil
oko 6, a drugi pri pH oko 11, dok je mini-
mum pri pH oko 9. U ovom delu ispitivarja
uvek smo polazili sa rastvorom navedenih
pH vrednosti i dodavali razlitite koncentra-
cije sulfata bakra podevsj od 0,39 mg/l do
12.800 mg/l, gde je svaki sledeéi opit vrien sa
dvostruko veéom koncentracijom suifata ba-
kra. Sto je koncentracija aktivatora rasla, pH
vrednost je opadala, ali iz tehni¢kih razloga
nije korigovana. Flotacijska iskori§¢enja ovih
ispitivanja prikazana su na dijagramima sl. 1.
2 i 3%), koji pokazuju: -

— da vrlo niske koncentracije sulfata
Ybakra aktiviraju i marmatit iz Starug Trga i
sfalerit iz Leca )

— da su visoke koncentracije sulfata bak-
ra (iznad 25 odnosno 100 mg/l — zavisi od
pH vrednosti) Stetne, a jznad 6000 mg/l nepo-
trebne za flotiranjé marmatita

— da se iskori$¢enje sfalerita staino odr-
¥ava na nivou od 88,2 do 98,6% pri polaznoj
pH vrednosti od 6,15 pri svim koncentracija-
raa sulfata bakra od 0,78 do 12.800 mg/l

— da iskoriSéenja dobijena sa polaznim
vH vrednostima 9,0 i 11,1 imaju veoma velike
padove i kod marmatita i kod sfalerita

— da pri istim ispitivanim uslovima sfa-
lerit znatno bolje flotira od marmatita. Ovo
narodito vaZi za polaznu pH vrednost 6,15 ka-
da je iskoriséenje sfalerita uvek visoko, dok
je iskoriSéenje marmatita vrlo prumenljivo.
IskoriSéenje marmatita je visoko samo pri
Loncentracijama sulfata bakra od 0,78 do 6,25
mg/l i iznad 6.400 mg/l. Za ostale koncentra-
cije ono je vrlo nisko, a narotito od 25 do
1.600 mg/l.

x) Koncentracija od 12.800 mg/l u dijagramima je iz teh-
nitkih razloga prikazana na apseisi taékom od
10.000 mg/1. .
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Sl. 2 — IskoriSéenje marmatita (1) i sfalerita (2) u zavisnosti od koncentracije CuSOs > 5 H:0 pri polaznoj
pH vrednosti §,15.

Abb. 2 — Ausbringen von Marmatit (1) und Zinkblende (2) in Abhingigkeit von der- Konzentration
CuSO:s X 5§ H:O beim Ausgangs — pH — Wert 6,15,
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Sl. 3 — Iskoriiéenje marmatita (1) i sfalerita (2) u zavisnosti od koncentracije CuSO: X5 H;O pri polaznoj
pH vrednosti 9,0.

Abb. 3 — Ausbringen von Marmatit (1) und Zinkblende (2) in Abhidngigkeit von der Xonzeatra.ion
CuSOs X § H:O beim Ausgangs -— pH — Wert 8,0
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Aktiviranje pri razli€itim pII vrednostima

Polazeéi od velike uloge, koju pH vred-
nost ima u procesima aktiviranja i kolektira-
nja minerala uopste, pa i sulfidnik minerala
cinka, kao i od potpuno razlitilog ponaSanja
sulfida cinka pri razli¢itim koncentracijama
sulfata bakra — 5to smo ranije utvrdili i pri-
kazali dijagramima sl. 2, 3 i 4 — priSli smo
ispitivanju uslova flotiranja ispitivanih mi-
nerala u Sirokom dijapazonu pH vrednosti.

— da i najmanje koncentracije jona bakra
deluju aktivirajuée na sulfidne minerale cin-
ka

— da postoji velika razlika u flotabilnosti
marmatita i sfalerita. Sfalerit uvek daje veta
iskori$éenja nego marmatit, ako su tretirani
pod istim uslovima

— da su za aktiviranje i marmatita i sfa-
lerita u kiseloj sredini dovoljne vrlo male
koncentracije jona bakra (0,78 mg/l CuSOs x 5
H=0). Pri ovoj koncentraciji sulfata bakra is-
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Sl. 4 — Iskoriéenje marmatita (1) i sfalerita (2) u zavisnosti od konceniracije CuSO: X 3 H:C p:i polaznoj
pH vrednosti 11,1 :

Abb. 4 — Ausbringen von Marmatit (1) und Zinkblende (2) in Abhiéngigkeit von der Xonzent:ation
CuSO: X 5 H:O beim Ausgangs — pH — Wert 11,1,

Za ova ispitivanja odabrali smo koncentracije
sulfata bakra od: 0,78; 1,56; 6,25; 25; 50 i 100
mg/l i sa svakom od njih jzvrsili smo po &ita-
vu seriju opita flotiranja i marmatita i sfale-
rita u zavisnosti od pH vrednosti uz prisust-
vo 20 mg/l K-etilksantata i pri ostalim ranije
opisanim uslovima. Rezultati ovih ispitivanja
prikazani su dijagramima sl. 5 i 6.

Posmatranjem dijagrama na sl. 5 i 6 koji
prikazuju rezultate flotiranja marmatita iz
Starog Trga i sfalerita iz Leca pri ispitiva-
nim i ranije opisanim uslovima, moZe se zak-
Tjuciti:
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kori$éenje pada u alkali¢noj sredini i to brze
za marmatit, a sporije za sfelerii (krive 1 na
sl. 51 6)

— da i marmatit i sfalerit daju veéa isko-
riSéenja sa niZim koncentracijama sulfata
bakra (nekoliko mg/l) pri pH vrednostima
do 12.

— da pri odredenim pH vrednostima (cko
8 do 9 za marmatit i oko 7 do 8 za sfalerit)
pada iskoriSéenje marmatita pri svim kon-
centracijama CuSO« x 5H20, a sfaierita pri
koncentracijama iznad 6,25 mg/l. Za vete



koncentracije veéi je i pad, pa obuhvata i Siri
dijapazon pH skale

— da su koncentracije sulfata bakra od
25, 50 i 100 mg/l nepotrebne i za marmatit i
za sfalerit, a pri odredenim pH vrednostima i
Stetne (za marmatit oko 4 do 11, a za sfalerit
oko 6 do 10 — krive 4,54 6 na sl. 5 i 6).

— da se optimalno flotiranje postiZe: za
marmatit aktiviranjem sa 2 do 3 mg/l Cu
SO« x 5 H20 i flotiranjem pri pH vrednosti
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S1..5 — IskoriSéenje marmatita u zavisnosti od pH vrednost! pri

S obzirom da se pH vrednost teéne faze
menja u toku procesa u odnosu na polaznu (i
to znatno viSe tokom kondicioniranja, a znat-
no manje tokom flotiranja), dijagrami su pri-
kazani pomoéu zavrinih pH vrednosti, odno-
sno pomoéu pH vrednosti u toku procesa flo-
tiranja. Kompletne tabli¢éne preglede ne da-
jemo zbog ogranitenog prostora, medutim
zbog uvida u promenu pH vrednosti ipak da-
jemo tablicu 1, koja prikazuje rezultate flo-

®
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raznim koncentracijama CuSQ« X §H:0 :

1) 0,78 mg/1; 2) 1,56 mg/l; 3) 6,25 mg/l; 4) 25 mg/l: §) 50 mg/l; 6) 160 mg/l.

Abb. 5 — Ausbringen von Marmalit in Abhidngigteit vom pH—Wert bel verschiedenen Konzentrationen

CuSO« X 5 H:O :

oko 6,0 do 6,5 ili sa 5 do 25 mg/l CuSO4 x 5
H20 i flotiranjem pri pH vrednosti oko 11,5
do 12,0 a za sfalerit aktiviranjem sa 2 do 3
mg/l CuSOs x 5 H20 i flotiranjem pri pH
vrednosti u celom dijapazonu od 6 do 12.

1) 0,78 mg/l; 2) 1,56 mg/l: 3) 6,25 m3/1; 4) 25 mg/l; 5) 50 mg/l; 6) 160 mg/l.

tiranja sfalerita aktiviranog sa 50 mg/l
CuS0O4 x 5 H20, kao i dijagram toga procesa
na sl. 7. Kriva 1 na sl. 7 prikazuje rezultate
flotiranja sa zavrSnim, a kriva 2 sa polaznim
pH vrednostima. Kao §to se vidi, kriva je u
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svom srednjem delu pomerena u levo zbog Zakljuéak

uoéljivih promena pH vrednosti u tom delu
skale — u delu gde se najslabije odvija pro-

-ces flotiranja.

Na osnovu rezultata koje smo dobili ispi-
tivanjem flotabilnosti ¢istih minerala marma-
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6 — Iskoriiéenje sfalerita u zavisnosii od pH vred50 mg/l; 6) 1060 mg/l.

1) 0,78 mg/l; 2) 1,56 mg/l 3) 6,25 mg/l; 4 25 mg/l; §) nosti pri

raznim koncentracijama Cufn. X 5H:O -

Abb. 6 — Ausbringen von Zinkblende in Abhlngigkeit vom pH—Wert bei verschiedenen Konzentrationen

CuSO: X 5 H:0 :

Tablica 1
pH 3,10-3,10 4,00-4,10 4,00-4,10 6,00-5,90%)
Iskoris- '
éenje% 83,2 92,0 88,2 84,0
pH 5,10-6,20 17,10-6,50 8,00-6,80 9,00-7,i0
Iskori$-
éenje% 88,0 69,4 8,0 1,3

pH  10,10-9,40 11,10-11,0 12,10-12,10 12,50-12,50
Iskoris-

¢enje% 91,5 96,9 97.9 95,2

x) Prvi broj prikazuje polaznu pH vrednosi rastvora,
a drugi pH vrednost na kraju procesa flotiranja —
zavr§nu pH vrednost.
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1) 0,78 mg/l; 2) 1,56 mg/l, 3) 6,25 myg/l; 4) 25 mg/l; 5) 50 mg/l; 6) 100 mg/l.

tita iz rudnika Stari Trg i sfalerita iz Leca
zakljuéujemo:

— i marmatit i sfalerit nisu prirodno zk-
tivirani i ne mogu se uspeSno flotirati bez
prethodnog aktiviranja

— vrlo niske koncentracije jona bakra ak-
tiviraju i marmatit i sfalerit

— pod istim uslovima sfalerii znatlno bolje
flotira od marmatita

— i marmatit i sfalerit daju veéa iskoris-

¢enja sa niZim koncentracijama sulfata bakra



(nekoliko mg/l) pri pH vrednostima od 3
do 12

— pri pH vrednostima od oko 7 do oko 9
opada iskoriS¢enje marmatita pri svim ispiti-
vanim koncentracijama sulfata bakra, a sfa-
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minerale cinka, Stetno je u procesu selektiv-
nog flotiranja meSati pulpu iz ciklusa olova
i ciklusa cinka te je ovakve pojave neophod-
no izbegavati, a po moguéstvu 1 potpuno one-
moguciti.

Sl. 7 — Iskoriiéenje sfalerita sa 50 mg/l CuSO« X 5 H:O 1 20 mg/l K-etilksantata u zavisnosti od pII vrednosti
(1 sa zavrSnim pH vrednostima, a 2 sa polaznim pH vrednostima).

Abb. 7 — Ausbringen von Zinkblende mit 50 mg’/l CuSO« X 5 H:0 und 20 mg/l K—Athylxanthat in Abh#n-
gigkeit vom pH—Wert (1 mit Schluss-- pH—Werten und 2 mit Ausgangs—pH—Waerten).

lerita pri koncentracijama iznad 6,25 mg/lL
Za vete koncentracije veéi je i pad iskorisée-
nja, te obuhvata i Siri dijapazon pli skale

— koncentracije sulfata bakra od 25, 50
i 100 mg/l su nepotrebne, a pri odredenim pH
vrednostima i Stetne za proces {lotiranja

— s obzirom da vrlo niske koncentracije
jona bakra deluju aktivirajuée na sulfidne

Razlit¢ito ponaSanje ispitivanih minerala
svakako poti¢e od njihovih genetskih karak-
teristika (hemijske, kristalografske i dr.). Me-
dutim, razli¢ito ponaSanje je uoCeno i za je-
dan te isti mineral, a za razli¢ite uslove flo-
tiranja. Ovom prilikom ne ¢emo ulaziti u raz-
loge takvog ponaSanja, ve¢ ¢emo to ostaviti
za kasnije, jer su dalja ispitivanja u toku.
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ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchung von Marmatit aus Trepéa und Zinkblende aus Lece
Mr. Ing. M. Jo3§ié%)

In dem Artikel wurden die Untersuchungsergebnisse der Flotierbarkeit remer Zink-
sulfide (Marmatit aus dem Bergwerk »Trepta« — Stari Trg und Zinkblende aus dem
Bergwerk »Lece«) in der Liwschitz-Flotationszelle, dargestellt. Durch diese Untersuchun~
gen wurden folgende Tatsachen fesigestellt:

Die untersuchten Minerale wurden nicht natiirlich aktiviert und kénnen nicht mit
Erfolg ohne vorhergehende Aktivierung flotiert werden.

Sehr geringe Kupferionenkonzentrationen aktivieren sowohl Marmatit als auch
Zinkblende.

Unter denselben Bedingungen flotiert die Zinkblende bedeutend besser als Mar-
matit

Sowohl Marmatit als auch Zinkblende geben héheres Ausbringen mit niedrigen
Kupfersulfatkonzentrationen (einige mg/l) bei pH-Werten von 3 bis 12.

Bei pH-Werten von etwa 7 bis etwa 9 sinkt Marmatit — Ausbringen bei allen
Untersuchungen von Kupfersulfatkonzentrationen oberhalb 6,25 mg/1. Bei héheren Konzen
trationen ist auch die Abnanme des Ausbringens hoher und erfasst einen breiteren Ficher
der pH-skala.

Die Kupfersulfat-Konzentrationen von 25, 50 und 100 mg/l sind iiberfliissig und bei
bestimmten pH-Werten fiir den Flotationsprozess sogar schadlich.
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LuZenje molibdenita rastvorom natrijum karbonata
uz uvodenje gasovitog hlora

(IIdeo)

(sa 5 slika)

Dipl. ing. Olivera Simié

— dipl. ing.

Nadezda Vraéar —

dipl. ing. Slobodanka Markovi¢

IzvrSena su eksperimentalna ispitivanja oksidacionog lufenja siromadnog
koncentrata molibdenita iz Majdanpeka rastvorom natrijum karbonata uz
uvodenje gasovitog hlora. Praéen je uticaj wvremena luZenja, vi¥ka reagensa,
brzine proticanje hlora i gustine pulpe na stepen izluZenja molibdena. Tokom
luZzenja molibdena praéeno je ponaSanje Zeleza, bakra i renijuma.

Flotacijski koncentrat molibdenita dobijen
u poluindustrijskom postrojenju u Majdan-
peku sadrZi 7,0-8,5% molibdena (l). Pored
niskog sadrZaja molibdena koncentrat sadrzi
oko 17% Zeleza, 8% bakra i 22%0 SiO2 koji
znatno utiéu na izbor postupka prerade.

Da bi se naSlo ekonomiéno reSenje za tre-
tiranje ovako siroma$nih koncentrata, u po-
slednje vreme se sve viSe radi na primeni
postupaka za njihovo direktno luzenje rast-
vorima alkalija ili kiselina u oksidacionoj at-
mosferi.

Uzimajuéi u obzir sastav koncentrata iz
Majdanpeka opredelili smo se za natrijum
hipohlorit kao luzni reagens zaio 3to je, pre-
ma literaturnim podacima, selektivan u cd-
nosu na Zelezo i bakar i dovoljno efixasan pri
standardnim uslovima pritiska 1 temperature.
Zbog relativno. niskog sadrZaja molibdena u
ispitivanom koncentratu nije opravdana pri-
mena povecanih temperatura i prilisaka.

Nasa ispitivanja luZenja ovog koncentrata
tehni®kim rastvorom natrijum hipohlorita
pokazala su da se na sobnoj femperacuri i sa
koli¢inom reagensa 360%c od stehioraetrijski

- potrebne koli¢ine postize visok stepen izlu-

Zenja molibdena od 96%, pri &emu Zelezo i
bakar ostaju u ¢vrstom ostatku (2).

Za postizanje ovako visokog stepena izlu-
zenja neophodno je raditi sa vrlo razblaZenim
pulpama, kod kojih odnos évrste prema tet-
noj fazi iznosi 1:20. Posledica ovoga su veli-
ke zapremine razblaZenih rastvora i ogroman
kapacitet opreme po jedinici proizvoda.

Imajuéi u vidu navedene nedostatke naSa
dalja ispitivanja smo usmerili na primenu
hlorno-karbonatnog luZenja koje predstavlja
modifikaciju hipohloritnog luZenja.

Ovaj postupak razradili su sovjetski au-
tori i sastoji se u tome da se natrijum hipo-
hlorit, neophodan za oksidaciju molibdenita,
stvara neposredno tokom procesa luZenja,
provodenjem gasovitog hlora kroz karbo-
natnu pulpu (3, 4).

Hemizam procesa moZe se predstaviti su-
marnom reakcijom:

MoS: + 12Na2CO3 + 9Clp = NasMoO4 +
+ 18NaCl + 2NagSO4 + 12C0:» (1
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Na ovaj nadin luZenje se moZe ostvariti
neposredno u flotacijskoj pulpi, Sto iskljuéuje
neophodnost filtriranja meduproizvoda koji
dolazi iz postrojenja za obogaéivanje. Dalje,
primena gasovitog hlora omogucuje aa se do-
biju rastvori koncentrovaniji po molibdenu i
poveéa kapacitet prerade, pri islim gabariti-
ma opreme.

Eksperimentalni rad

Za eksperimentalna ispitivanja koriSé¢en
je uzorak koncentrata molibdenita dobijen flo
tacijom u poluindustrijskom postrojenju u
Majdanpeku koji sadrzi: '

Mo = 714% FeO = 2,71%

Re = 0,04% MnO = 17,78%

Cu = 7.98% MgO = 896%
SiO: = 21,29% S = 23,86%
Fex03 = 20.53%

Krupnoéa mliva ovoga uzorka iznosi 90%0-—
0,074 mm.

Opiti luZenja izvodeni su u irogrlom balo-
nu zapremine 6 1. MeSanje je vrieno meha-
niékom meSalicom sa 250 o/min., pri éemu je
zaptivanje ostvareno preko hidraulitkog zap-
tivaéa. Hlor je uvoden iz boce preko reducir
ventila, sistema za pretiStavanje, suSenje i
merenje protcka hlora, cevéicom koja je za-
ronjena do dna kolbena. SuSenje 1 pretiSca-
vanje hlora vrseno je preko ispiralica sa kon-
centrovanom sumpornom kiselinom ;1 fosfor-
pentoksidom. Protok hlora meren je pomoéu
U-cevi.

Eksperimenti su izvodeni sa 130 g koncen-
trata. Pulpa je pravljena na taj natin, 3to je
prvo natrijum karbonat rastvaran u vodi, a
zatim je ovom rastvoru dodavan koncentrat
Opiti su izvodeni na temperaturi okol/ne.

Ispitivanja su vrSena u cilju odredivanja
brzine luZenja i stepena ekstrakeije molibde-
na pod razli¢itim uslovima. Ispitivane su sle-
de¢e promenljive: vreme luZenja, koli¢ina re-
agensa, protok hlora i gustina pulpe. U tokui
na kraju opita uzimane su probe za odrediva-
nje alkaliteta rastvora, sadrZaja molibdena u
rastvoru i évirstom ostatku. U pojedinim opi-
tima prafeno je ponaSanje remijuma, Zeleza
i bakra. Alkalitet rastvora odredivan je titra-
cijom uz metiloranZ pri ¢emu je visak hlora
prethodno oksidisan vodonik peroksidom.
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Uticaj vremena luZenja

Kinetika luZenja molibdena ispitivana je
u intervalu od 30 minuta do 6 ¢asova. Prva
serija opita radena je sa koli%inom karbona-
ta. koja je iznosila 200% od stehiometrijski
potrebne koli¢ine pri protoku hlora od 180
ml/min. Rezultati ovih ispitivanja prikazani
su na sl 1.
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potroinjo reagensa, % od steh. kolic.

vreme, h

Sl. 1 — Kinetika luZenja molibdenita, potroSnja hlora
i karbonata pri koli¢ini Na:COs 200% i protoku hiora
) 180 ml/min,

Fig. 1 — Kinetics of molybdenite leachiny, chlorine
and carbonate consumption at Na:COs 200%% and chlo-
rine flow 180 ml/min.

Iz navedenih rezultata moZe se zapaziti da
se tokom luZenja u odredenom vremenskom
intervalu sadrzaj Mo u rastvoru povecava do

jednog maksimuma koji se postiZe posle 4

€asa. U istom vremenskom periodu sadrzaj
karbonata se smanji do vrednosti od oko 12
g/l. Daljim uvodenjem hlora. odnosno sma-
njivanjem koncentracije natrijum karbonata,
dolazi do sniZavanja koncentracije molibdena
u rastvoru. Kada se karbonat potpuno nen-
traliSe hlorom, dolazi do ponovnog rastvara-
nja molibdena.

Maksimalnoj koncentraciji molibdena u
rastvoru od 3,63 g/l odgovara izluzenje Mo
od 51% (ratunato prema neopranom kolatu).
Da bj se ispitala moguénost poveéanja stepe-
na izluZenja molibdena, sledeée serije opita
izvodene su sa 300% koli¢inom natrijum kar-
bonata u odnosu na stehiometrijsku koli¢inu
uz razlitite protoke hlora: 180, 240 i 309
ml/min.



Poveéanjem koli¢ine karbonata na 300"
od stehiometrijski potrebne kolicine pri istom
- protoku kao u prethodnoj seriji, postize sz
veéa maksimalna koncentracija molibdena u
rastvory, ali pri duZem vremenu luZenja od
6 ¢asova (sl. 2).

Povetanjem protoka na 240 ml/min. kon-
centracija molibdena u rastvoru se poveéava
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potroinjo reggensa, % od steh koli¢

vreme, h

Sl. 2 — Kinetika luZenja molibdenita, potro¥nja hlora
i karbonata pri koli¢ini Na:COs 300% i protoku hlora
od 180 ml/min.

Fig. 2 — Kinetics of molybdenite leaching, chlorine
and carbonate consumption at Na:COs 400 and chlo-
rine flow 180 ml/min.

uz istovremeno skraéivanje vremena luZenja
na 4,5 &asa (sl. 3). Daljim povetanjem pro-
toka na 300 ml/min. maksimum koncentraci-
je se pomera prema kraéem viemenu, ali je
njegova apsolutna vrednost manja nego pri
protoku od 240 ml/min (sl. 4).

Iz ovoga se moZe zakljuéiti da se kao op-
timalni protok hlora moZe usvojiti 240
ml/min., jér sa daljim poveéanjem protoka
brzina proticanja hlora nije u skladu sa br-
zinom luZenja pa hlor neproreagovan izlazi
iz reakcionog suda.

Posmatranjem navedenih rezultata moZe
se zapaziti da pri luZenju molibdenita rastvo-
rom Na:COs uz uvodenje gasovitog hlora
molibden dva puta prelazi u rastvor. Pri to-
me se prvi maksimum koncenfracije Mo u
luZnom rastvoru postiZze pri izlaznoj koncen-
traciji Na:COs od 10—15 g/l, iz &ega se moze
zakljuéiti da je ovo momenat do kojeg treba
voditi proces luZenja.

Posto je utvrdeno vreme poirebno za dos-
tizanje koncentracije od oko 15 g Na:COs/1 u
luZnom rastvoru za razlitite proioke i koli-
¢ine reagensa, ponovljeni su opiti sa optimal-
nim vremenom za svaki pojedini sluéaj. Pri
tome je praceno izluZenje molibdena po op-
ranom i neopranom &vrstom ostatku. Rezul-
tati ovih ispitivanja dati su u tablici 1.
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vreme, h

Sl. 3 — Kinetika luZenja molibdenita, putro¥nja hlora
i karbonata pri koli¢ini Na:COs; 300% od steh. koli¢ine
i protoku hlora 240 ml/min.!

Fig. 3 — Kinetics of molybdenite leaching, chlorine
and carbonate consumption at Na:COs; 300% and chlo-
rine flow 240 ml/min.
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Sl. 4 — Kinetika luZenja molibdenita, potrr3nja kar-
bonata i hlora pri koli¢ini Na:COs 360% i protoku hlora
od 300 ml/min.

Fig. 4 — Kinetics of molybdenite leaching, chlorine

and carbonate consumption at Na:COs 360% and chlo-
rine flow 300 mi/min.
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Tablica 1

Stepen izluZenja molibdena pri razlié¢itim
uslovima luZenja

‘Tablica 2

Uticaj koli€ine Na:CO; na stepen iziuzenja
molibdena pri protoku Cl:; od 180 ml/min.

o IzluZzenje Mo, % o Sastav IzluZenje Mo, %
£ © —_——_—— s rastvora, g/1 —_———
3] 3 3]
8% e . 33 -
S2 s & Bz g £ o2 £ s E
P E o I 2 E g E o % o = E E £ 2
65 %5 @ a3 ] a8 88 @ 3 Sa Sa
9% 8§ 8¢ % 5 i3 N T S
zi &aE SE ¥z 88 g8 Z% S z s 2% 88
200 180 240 12,1 31,3 59,8 100 115 9,2 1,97 27,6 34,2
300 180 360 14,3 78,9 90,0 200 240 11,5 3,63 20,8 61,5
300 240 270 15,2 81,5 92,1 250 300 10,8 4,78 66,9 75,0
300 300 255 14,7 €8,5 80,7 300 360 13,2 5,64 ‘8,9 90,0
350 420 15,4 5,68 79,6 90,5

Kap sto se vidi, zadovoljavajuce izluZenje
pri laboratorijskim uslovima postiZe se za pro
toke od 180 ml/min. (90,0%) i 240 ml/min
(92,1%¢). Medutim, protok od 24C ml/min. ima
prednost zbog kraéeg vremena luZenja.

Uticaj koliine reagensa na stepen 1zluZenja
molibdena

Iz jednacine (1) sledi da je za rastvara-
nje jednog mola MoSz potrebno 9 molova Cl:
gasa i 12 molova Na2COs, odnosno za 1 g mo-
libdena potrebno je 6,6 g hlora i 13,2 g natri-
jum karbonata. Sa druge strane, na osnovu
literaturnih podataka (4) i nasih dosadad$njih
ispitivanja luZenja ovog koncentrata rastvo-
rom NaOCI (2), vidi se da je za efikasno lu-
Zenje MoS: potreban odreden viSak reagensa
u odnosu na stehiometrijski potrebnu koli-
¢inu.

Da bi se odredila zavisnost stepena izlu-
¥enja molibdena od koli¢ine reagensa u odno-
su na stehiometrijski potrebnu kolitinu, iz~
vr3ena je serija ispitivanja u kojima je koli-
¢ina natrijum karbonata varirala od 100 do
350% od stehiometrijski potredne koligine.
Svi opiti radeni su sa istim protokom hlora
od 180 ml/min. i odnosom ¢€:t == 1:10. DuZina
opita odredivana je prema sadrZaju natrijum
karbonata u izlaznom rastvoru. Opili su za-
ustavljani kada je sadrZaj natrijum skarbona-
ta dostizao vrednost 10—15 g/l. Na osnovu
vremena luZenja i protoka opracunavana je
potroSnja hlora u svakom pojedinom opitu.

Pregled rezultata ovih ispitivanja dat je
u tabliei 2.

Kod ovih opita je vrSeno pranje kolata i
izluZenje je obratunavano paralelno iz sadrza
ja molibdena u opranom i neopranom kolaéu.
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MoZe se zapaziti da se znatno niZi stepen iz-
luZenja postize kad se obradun vri prema
neopranom kolaéu. Ako se uzme u obzir sa-
drzaj Mo u rastvoru, ova razlika je veéa ne-
go 3to bi odgovaralo sadrZaju molibdena iz
vlage kolaéa. To znaéi, da évrsti ostatak u
rastvornom obliku osim molibdena sadrZanog
u vlazi kolaca sadrZi i odredenu koliéinu na-
taloZenog molibdata koji se ispiranjem sa voc-
dom moze izvuéi.

Iz prikazanih rezultata se vidi da koli¢ina
karbonata ima vrlo veliki uticaj na stepen
izluZzenja molibdena. Za uspesno luzenje mo-
libdena potrebna je koli¢ina koja je znatno
ve¢a od stehiometrijski potrebne kolidine po
jednatinj (1). Maksimalno izluZenje od 90
postiZe se sa koliéinom reagensa koja iznosi
3Ci¥e od stehiometrijski potrebne koli¢ine.

Uticaj gustine pulpe na izluZenje molibdena

Da bi se ispitao uticaj gustine pulpe i od-
redio optimalni odnos ¢vrste prema teé¢noj fa-
zi izvrSena je serija opita u kojima ,e odros
¢:t varirao od 1:5 do 1:20. Ostali wuslovi u
svim opitima bili su konstantni: koli¢ina na-
trijum karbonata u odnosu na stehiometrij-
ski potrebnu koli¢inu 300%, protok hlora
180 ml/min., vreme luZenja 360 minuta. Re-
zultati ispitivanja prikazani su u tablici 3.

Navedeni rezultati pokazuju da odnos ¢:t
u ispitivanom intervalu ne utite znatno na

stepen izluZenja molibdena. MoZe se smatrati
da vete razblaZenje pulpe od ¢é:t = 1:7 ne do-
vodi uopSte do povetanja izluZenja molibde-
na. Ovo je velika prednost metode luZenja
molibdena rastvorom natrijum karbonata uz



Tablica 3

Uticaj odnosa &é:t na stepen izluZenja molibdena

Sastav rastvora, gfl IziuZenje Mo
&t /o

NaCOs Mo
1:5 16,0 9,85 84,8
1:7 17,1 7,81 88,9
1:10 13,2 5,64 90,0
1:15 15,4 4,00 89,7
1:20 9,2 2,94 90,3

uvodenje hlora u odnosu na luZenje rastvo-
rom natrijum hipohlorita kod koga je opti-
malni odnos &:t = 1:20. Zadovoljavajuéi ste-
pen izluZenja Mo sa gu$¢im puipama omogu-
¢ava dobijanje rastvora koncentrovanijih po
molibdenu uz istovremeno poyecanje kapaci-
teta postrojenja.

PonaSanje bakra, Zeleza i renijuma tokom
IuZenja molibdenita

Ispitivani flotacijski koncentrat iz Maj-
danpeka sadrzi znatne koli¢ine bakra (8%) i
Zeleza (17%6). Da bi se ispitalo ponaSanje ovih
elemenata tokom procesa luZenja molibdeni-
ta, u nekim opitima praéeno je kretanje nji-
hovih koncentracija u rastvorima.

Na sl. 5 prikazane su promene koncentra-
cija bakra i Zeleza tokom luZenja molibde-
nita, uporedo sa kretanjem molibdera i na-
trijum karbonata pri slede¢im uslovima luZe-
nja: koli¢ina karbonata 300% od stehiome-
trijske koli¢ine i protok hlora 240 ml/min.

MozZe se videti da u pofetku procesa lu-

Zenja, sa molibdenom u rastvor delimicno
prelaze Zelezo i bakar. Smanjivanjem kon-
centracije natrijum karbonata izluZeni bakar
i Zzelezo se postepeno taloZe i njihova koncen-
tracija u rastvoru opada. Pri koncentraciji 15
g/1 Na2COs postiZe se maksimalna koncentra-
cija molibdena od 5,6 g/l, minimalna koncen-
tracija bakra od 0,06 g/l i koncentracija Zele-
za od 0,2 g/l. Na taj natin dobijeni rastvori
sadrZe vrlo malo Zeleza i bakra i ova se me-
toda moZe smatrati selektivnom u odnosu na
molibden. Medutim, viSak luZnih reagenasa,
potreban za postizanje visokog stepena izlu-
Zenja molibdena, ukazuje na éinjenicu da sul-
fidi Zeleza i bakra pri svom razlaganju trose
luZne reaktive. Zelezo i bakar prelaze u ne-
rastvorne oblike, najverovatnije karbonate
koji ostaju u évrstom ostatku.

O pona$anju renijuma pri hipohloritnom
luZenju nema mnogo literaturnih podataka.

Tokom nasih ispitivanja u nekim opitima
pratili smo raspodelu renijuma u évrstom os-
tatku i u luZnom rastvoru. Rezultati ovih is-
pitivanja pokazuju da renijum uporedo s1
moiibdenom prelazi u rastvor. Pri optimai-
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Sl. 5 — Promene koncentracije bakra, 2eleza, molib-
dena i natrijum karbonata prilikom procesa lu%enja
molibdenita.
Fig. 5 — Change of copper, iron, molylh4irnum and
soddium carbonate concentrations during molybdenite
leaching.

nim uslovima luZenja postiZe se izluZenje re-
nijuma od oko 95%. Za odnos ¢:t = 1:10, kon-
centracija renijuma u rastvoru iznosi okec
0,03 g/1, a u ¢vrstom ostatku je ispod 0,005%.

Zakljuéak

LuZenjem flotacijskog koncentrata molib-
denita iz Majdanpeka sa sadrZajem 7,14%
molibdena rastvorom natrijum karbonata uz
uvodenje gasovitog hlora, postize se stepen
izluZenja molibdena od 92%. Za postizanje
navedenog stepena izluZenja potrebna kolili-
na reagensa iznosi 300% od stehiometrijske,
pri protoku hlora od 240 ml/min. i odnosu
¢vrsto-tetno = 1:7. Pokazalo se da proces lu-
zenja treba da se zavrS$i kada se konceatra-
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cija natrijum karbonata u izlaznoj pulpi sma- lazne koncentracije natrijum karbonata i
nji do vrednosti od 10—15 g/l. Vreme potreb- protoka hlora. Za navedene optimalne uslove
no za postizanje ove vrednosti zavisi od po- duZina trajanja luZenja iznosi 270 minuta.

SUMMARY
Molybdenite Leaching by Soddium Carbena te Solution with Gasous Chlorine Iniroduction
O.Simié, B.Sc, of Techn. — N. Vrac¢ar, B.Sc. of Techn. — S. Markovié, B.Sc. of Techn®)

By leaching of molybdenite flotation concentrate from Majdanpek containing 7.14
per cent of molybdenum with soddium carbonate solution and introduction of gaseous
chlorine a rate of molybdenum extraction amounting 92 per cent is achieved. For achie-
vement of above extraction rate, the required amount of reagent is 300 per cent of the
stehiometric one, at chlorine flow of 240 ml/min and solid-to-liquid ratio 1:7. It was
determined that the process of extraction should terminate when the conceniration of
soddium carbonate in effluent pulp falls to 10 — 15 g/I. The time required to obtain
this value is dependent of soddium carbonste feed concentration and chlorine flow. For
the stated optimum conditions, the duration of leaching is 270 minutes.
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Analiticka hemija

Fazna hemijska analiza

III — Odredivanje slobodnog i vezanog

Dipl. hem. Katarina Indin — dipl

Aluminijum se iz rude boksiia izdvaja po
Bajerovom procesu uz pomo¢ mokrog postup-
ka, dejstvom kausti¢ne sode {NaOH) na ru-dv
boksita pri vetem ili manjem pritisku, i vi-
Soj ili niZoj temperaturi, $to zavisi od mine-
raloskog sastava rude boksita.

Osnova Bajerovog procesa ;e sledeta he-
mijska reakcija:

Al(OH); + NaOH + aq 2= NaAlO: + aq

U Bajerovom procesu, pri digestiji rude
boksita, koja, po pravilu, sadrzi vete ili ma-
nje koli¢ine aktivnog silicijum diocissida, gra-
di¢e se, sem rastvornog natrijum aluminata,
i malo rastvoran natrijum aluminijum hidro-
silikat, zahvaljujué¢i kome, silicijum iz bok-
sita ne prelazi u rastvor aluminata, veé¢ zaos-
taje u crvenom mulju. Na taj natin je omo-
guéeno da se dobije Al20Os sa malim sadr-
Zajem silicijuma.

Taj hidratisani natrijum alumusijum sili-
kat je, u stvari, meSoviti kristal, siiéan so-
dalitu.

Struktura sodalita je sledeca :
3 (NazO - Al2O3 : 28i059) - NagX - 4q

gde X predstavlja jedan ili meSavinu anjona:
2 OH’, 2 AlO¢, COs”, SO4”, 2 CY, 3to zavisi od
koncentracije anjona i temperalurnih uslova
pod kojim se vrSi digeriranje sa NaOH.

Odnos Al:0s prema SiO: u sodalitu je 1
mol Al:0s prema 2 mola SiOz.

silicijum dioksida u rudama boksita
ing Slobodanka Maksimovié

To znati, ako je poznata kolicina aktivnog
silicijum dioksida u rudi boksita, bi¢e mogu-
¢e da se unapred izratuna koli¢ina Al20s ko-
ja ¢e, kao hidratisani natrijum aluminijum
silikat, zaostati u crvenom mulju i1 biti iz-
gubljena za glinicu.

Aktivni silicijum dioksid (koji potide iz
kaolina, hlorita, ilita, alofana i drugih koji su
(ako su) prisutni u rudi boksita) poveéava i
utroSak alkalija pri procesu, jer 1 one zaosta-
ju u ervenom mulju ‘u sastavu sodalita.

Iz jzloZenog se jasno vidi od kolike je
vaznosti da se zna sadrZaj slobodnog i aktiv-
nog (vezanog) silicijum dioksida.

Obi¢no se sadrzaj silicijumove kiseline u
rudi boksita daje kao odnos Ai:0x5iO: To
je takozv?ni silicijski modul.

Pregled literature izvrSen je u cilju pro-
nalaZenja najprikladnijeg postupka za hemij-
sku faznu analizu slobodnog i vezanog silici-
jum dioksida u rudama boksita.

Po Kre8kovu i saradnicimz moZe ge
amorfan dioksid silicijuma rastvori‘i u glice-
rinu, pri Cemu se gradi glicerosiiikat koji se
titruje vodeno-glicerinskim rastvorom Ba
(OH)2 uz indikator fenol ftalein ili alizarin
zuto.

To se moZe izvesti kod glina, koje su bele
pa se lako uofava promena boje indikatora.
dok kod rude boksita to nije moguce, zbog
boje minerala gvozda.

Romanenko, aistotakoi Filipova,
predlazu da se silikati (sem kvareca) rastvore
u pirofosfornoj kiselini na temperaturi od
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250°C do 275°C i da se rastvor ocedi od ne-
rastvornog SiO: koji poti¢e od kvarca.

Ovaj postupak je isproban u nasoj labora-
toriji i konstatovano je da je nepodesan za
rad sa rudama boksita.

Cedenje je veoma sporo, a samim tim i is-
piranje nerastvornog ostatka, pa ne mogu
da se dobiju reproduktivne vrednosti.

Fedorova sa saradnicima, predlaze da
se ruda rastvara u hlorovodonitnoj kiselini
uz dodatak natrijum fluorida. I'retiranje se
vrsi 6 sati na klju¢alom vodenom kupatilu —
pa se rastvor ostavi da se izbistri preko ncéi.
Sutradan se cedi i nerastvorni deo ponove
tretira sa 10% NaOH. Ostaje nerazlozen sa-
mo kvarec.

Ako bi se ovaj postupak primenio na ru-
du boksita koja sadrZi dijaspor ili korund i
oni bi delimiéno zaostali sa kvarcom. Sem
toga, fluorovodonicna kiselina nagriza i'upro-
paSéuje staklo u kome se vrii rastvaranje.

Kao najpogodniji, pokazao se postupak
dat u knjizi »Ispitivanje mineralnih sirovi-
nae.

Ruda boksita (0,5 g) stapa se sa natrijum
bisulfatom, rastvora u 1:5 HCl, cedi od ne-
rastvornog dela u kome se nalaz1 sav kvare
i opal (ako ga ima), a i silicijumova kiselina
koja se izdvojila iz silikatnih minerala koji
su se razloZili prilikom stapanja. Talog se
Zari, prebaci u ¢aSu i tretira sa 5%0 NaOH u
toku 1 sata na kljudalom vodenom kupatilu.
U rastvor prelazi sva amorfna silicijumova
kiselina koja je stvorena prilikom razlaganja
alumosilikata i drugih silikatnih minerala, a
kvare i opal ostaju nerazloZeni. Zarenjem i
merenjem taloga dobija se slobodan SiO:.

Ovaj postupak primenjen je pri odrediva-
nju slobodnog SiOz u rudama boksila &ije su
skra¢ene hemijske analize date u tablici 1.
Uzorei sa oznakom 1, 2, 3 su rude boksita sa
Kosmeta. a uzorak sa oznakom »5« je iz Cr-
ne Gore.
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‘Tablica 1
s 1 2 3
SiOs 9,10 10,45 22,23 21,17
Al:04 56,07 43,14 36,43 40.33
Fe203 18,20 33,06 £6,30 25,45
TiO: 2,43 2,66 2,27 2,3C
Gub. zZar. 12,82 9,90 11,060 9,80

U tablici 2 dati su rezultati hemijske faz-
ne analize slobodnog i vezanog S10: u da-
tim uzorcima.

Tablica 2

8 1 2 3

SiO; ukupan 9,10 1045 2223 21,17
,» slobodan 0,14 0,45 3,75 11,60
,» vezan 8,90 10,00 18,84 9,57

Da bi se vezan SiO: rasporedio po silikat-
nim mineralima zastupljenim u rudi boksita
primenjuju se dugotrajna i mukotrpna selek-
tivna rastvaranja u razli¢itim rastvaraéima
koji su selektivni za odgovaraju¢e mineralo§-
ke oblike.

Na osnovu tako dobivenog 1 izmerenog
SiOz vrsi se preratunavanje, uz odgovarajuéi
faktor, na prisutne minerale silikata.

Na taj na€in doSlo se do podatka da ve-
zan SiO2 u sva Cetiri uzorka potice pretezno
od minerala iz grupe kaolinita.

Zakljutak

U ¢lanku je dat pregled metodologije koja
se primenjuje pri odredivanju slobodnog sili-
cijum dioksida u rudama boksita. Detaljnije
je opisan postupak, koji se primenjuje u la-
boratoriji Rudarskog instituta, za odrediva-
nje slobodnog SiOe.
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$A30BbII XM YECKHII AHAJIN3

III — Onpenenenne ceoGoaHoro u ceaszanHoro SiO: B GOKCHMTHEIX pyAax

Juna. xvmug K. Uugmuy — guni. uexk. C. MakxcumMoBuu¥

B craThe maH 0630p MeTOAONOrMM NMPpUMEHAEMON NP onpeaeseHumu cBoGOAHOTO
S:02 B 6okcuTHBIX pyZnax. Bosee mozpo6HO omycaH mpoluecc npuUMeHAeMblj B JabopaTopun
Pynapckoro mHeTuTyTa Aia ompefeneHus cBobopuoro SiOe.
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Prilog za spektrofotometrijsko odredivanje
fosfora u fosforitima

Dipl. ing. Sonja Pavlov:¢

Geoloski radovi na istrazivanju fosfata u
. oblasti Donje Lisine kod Bosiljgrada i rudar-
ski opiti flotiranja fosfata iz leZista koja leze
u oblasti aridskog pojasa u prostoru Sredo-
zemnog mora iziskuju i hemijsko odredivanje
sadrZaja fosfata u vetem broju uzoraka.
Uzorcij iz oblasti Donje Lisine poti¢u iz seri-
citskih kvarcita, nekada$njih peSéara, bogatin
apatitom i fosforitom. SadrZaj fosfora u tim
stenama varira u $irokim granicama — od
tragova do 16% fosforpentoksida, a mesti-
miéno i viSe. Odredivanje fosfora vrsi se u

prisustvu veéih koli¢ina drugin elemenata
kao $to su silicijum, aluminijum, gvoZde, kal-
cijum i dr. Fosfati iz oblasti Sredozemnog
mora (Maroko, Tunis, AlZir, Egipat, Jordan)
potiéu iz sedimentnih leZiSta 1osforita, koji
sadrfe od 65 — 75% trikalcijumfosfata, a
manje silicijuma, aluminijuma, gvozda i dr.
U literaturi postoji mnogo metoda za od-
redivanje fosfata. Sve ove metode u mnogim
varijantama, uglavnom, baziraju na taloZenju
ukupne fosforne kiseline pomoc¢u amonijum
molibdata. Iako veéina autora smatra molib-

*) Dipl. hem. Katarina Indin — dipl. ing. Slobodanka Maksimovi¢, Zavod za analititku hemi-

ju, Rudarski institut, Beograd.
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datni postupak kao najbolju metodu za odre-
divanje fosfora u prisustvu alkalnih i zem-
noalkalnih metala, aluminijuma, irovalent-
nog gvoZda i teSkih metala, ipak i ovde pos-
toje poteSkocte koje se javljaju kod neposred-
nog merenja amonijumfosfor-molibdata. Ovaj
talog, ako je bez slobodne molibden-
ske kiseline, ima sledeéi priblizan sastav:
(NHa)s POs4 12Mo0Os - 2 HNOs * H20, sto zavisi
od razli¢itih faktora: od vrste upotrebljenih
reagenasa, od prisustva drugih malerija u
rastvoru i od temperature taloZenja. Za-
visno od uslova taloZenja moZe dakle sadr-
Zati promenljive koli¢ine kristalne vode
i slobodne azotne kiseline koje kod suSenja
na 130°C treba da se uklone. Sva ova odstu-
panja ipak nisu zbog malog fakiora prera-
¢unavanja na P20s suviSe velika, narcéito ako
se ta¢no pridrzavaju uslova taloZenja i sasvim
zadovoljavaju traZenu tacnost za serijske
analize. Za sasvim egzaktna i precizna odre-
divanja, na primer kod arbitrainih analiza,
primenjuje se molibdatni postupak po J o z-
gensen-u po kome se istaloZeni amonijum-
fosformolibdat rastvara u amonijaku. Iz ovog
rastvora se pomoéu magnezijuinhlorida ista-
lozi fosfor kao amonijum-maghezijumfosfat.
koji se Zarenjem prevodi u maguezijum piro-
fosfat i kao takav meri.

Da bi se izbegle greSke koje nastaju kod
talozenja fosfora po molibdatnom postupku,
a naro¢ito dugotrajnost gravimetrijskog cd-
redivanja — tri do ¢&etiri &asovno stanje
taloga posle taloZenja sa amonijum-molibda-

tom, filtriranje kroz Gooch lontice, koji se

manje-viSe brzo zapuSe, suSenje u sudnici i
merenje do konstantne teZzine — razradena je
spektrofotometrijska metoda kao pogodniji i
brzi postupak za odredivanje [osfora u ve¢
pomenutim mineralnim sirovinama.

Princip:

Fosforna kiselina odreduje se merenjem
opti¢ke gustine fosforvanadat-molibdat kom-
pleksa kod » — 420 mu posle reakcijskog vre-
mena od 10 minuta i kod upotrebe kiveta od
10 mm.

Reaktivi

1 — destilovana voda
2 — Kalijumdihidrogenfosfat fnajmanje 99,8%%,
3 — amonijummolibdat
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4 — amonijumvanadat

5 — koncentrovana azotna kiselina

6 — koncentrovana hlorovodoniéna kiselina
7 — fluorovodoniéna kiselina

8 — kalcijumoksid

9 — standardni rastvor fosfata:

Rastvori se 1,9173 g kalijumdihidrogen-
fosfata osusenog na 105°C u 1 litru des-
tilirane vode. Od ovog rastvora napravi
se pefostruko razblaZenje, tako da 1 ml
ovog rastvora sadrzi 0,2 mg P:0;5

Odvojeno se rastvoril 20 g amonijummo-
libdata i 1 g amonijumvanadata u vodi,
rastvori se pomesaju, zakisele sa 140 ml
konc. azotne kiseline i dopune destilova-
nom vodom do 1 litra.

Naéin rada
Rastvaranje materijala

a — Fosfati iz oblasti Donja Lisina koji
sadrzavaju vefe koli¢ine silicijumove kiseli-
ne, rastvaraju se na sledeéi nadin: odmeri se
0,5 g rude u platinsku zdelicu. Doda se 5 ml
konc. azotne kiseline i isto toliko tiuorovo-
doni¢ne i isparava na peS¢anom kupatilu do
suva. Razlaganje rude sa smeSom azotne i
fluorovodoni¢ne kiseline se po potrebi po-
navlja. Ostatku se doda 5 ml konc. azotne ki-
seline i isparava do suva. Isparavanje sa azot-
nom kiselinom se ponavlja. Ostatku se doda 5
ml konc. azotne kiseline i ne$to tople vode i
zagreva do potpunog rastvaranja, kod ¢ega sva
fosforna kiselina prelazi u rastvor u obliku
ortofosfata. Sadr%aj iz platinske zdelice se
prenosi u normalni sud od 250 ml i dopuni do
crte.

b — Afri¢ki sirovi fosfati koji sadrze sa-
mo oko 5% silicijumove kiseline, a bogati su
organskim materijama, rastvaraju se na sle-
deéi naéin: odmeri se 0,5 g rude u porcelan-
sku posudu, doda 0,5 g kalcijum-oksida i do-
bro promesSa platinskom Zicom. MeSavina se
kalcinira na temperaturi od 500°C u cilju ra-
zaranja organske materije. SadiZaj iz posude
se kvantitativno prenosi u visoku éasu, doda
100 ml destilovane vode i zagreva, stalno me-
Sajuéi, do kljucanja. U uzavreli rasivor sipa
se polako 10 ml konc. sone kiseline i odman
zatim 10 ml konc. azotne kiseline 1 ostavi da
kljuéa 10 minuta. Rastvor se prenosi u nor-
malni sud od 500 ml, dopuni do crte i filt-

rira.



Priprema uzoraka za ot¢itavanje

Od filtrata, dobivenog rastvaranjem ma-
terijala po upustvu a i b, pipetira se po 23
ml u normalnom sudu od 100 ml, doda 25 ml
vanadat molibdatnog rastvora, dopani desti-
lovanom vodom do crte, dobro promuéka i
ostavi da stoji 10 minuta. U isto vreme se
pipetira u drugom normalnom sudu od 100
ml — zavisno od koncentracije Pz0s u probi
— 2,5 ml odnosno 25 ml standardnog rastvora
fosfata, doda 25 ml vanadal-mclibdatnog
rastvora, dopuni do crte i ostavi da postoji
10 minuta. Posle toga vremena se u kivetama
od 1 em kod talasne duZine » — 420 mp jzme-
ri razlika u optic¢koj gustini izmedu standard-
nog rastvora fosfata i uzorka, kod &ega se
standardni rastvor fosfata nalazi u prvoj ki-
veti. Koli¢ina fosfata nepoznatog rastvora
otitava se iz kalibracione krive.

Priprema kalibracione krive

Za fosfatne mineralne sirovine sa manjim
sadrZajem fosfora napravljena je kalibracio-
na kriva od 1—10%o P20s. Iz birete se u seriju
normalnih sudova od 100 ml sipa 2,5; 5,0;
10,0; 15,0; 20,0; i 25,0 ml standardnog rastvo-
ra fosfata (1 ml = 0,2 mg P20s), §to kod od-
vage 0,5 g/250 ml i uzetog alikvotinog dela od
25 ml odgovara koncentracijama 1%, 2%,
4%/¢, 6%, 8%0 i 10%0 P20s.

Za vete koncentracije fosfora napravljena
je kalibraciona kriva koja obunvata koli¢ine
od 10 — 16%0 P20s.

U seriju normalnih sudova od 100 ml sipa
se iz birete 25,0; 27,5; 30,0; 32,5; 35,0; 37,3 i
40,0 ml standardnog rastvora fosfata (1 ml ==
= 0,2 mg), $to kod navedene odvage >dgova-
ra koncentracijama od 10%o, 11%, 12%o, 13%e,
14%/0, 15%0, 16%0 P20s.

U svaki normalni sud doda se 25 ml vana-
dat-molibdatnog rastvora, razblaZi destilova-
nom vodom do crte i ostavii da postoji 10
minuta. Na spektrofotometru kod A — 420 mu
odredi se za svaku tadku kalibracione krive
opti¢ka gustina prema prvom referentnom
standardu fosfata.

Rezultati ispitivanja dobijeni fotometrij-
skom metodom uporedivani su sa kiasi¢nim
gravimetrijskim odredivanjem fosfora po
Woy-i, ¢ime je potvrdena ta¢nost ove meto-
de, jer je izratunata relativna greSka jedne
i druge metode ista.

Tablica }

Uporedenje rezultata dobivenih gravimetrijskom
metodom po Woy-i i folomeirijskom metodom

Gravimetrijsko Folome'rijsko
odredivanje odredi -anje
3,05%0 P20s5 3,05%v PsOs
7,58%0 P2Os 7,58%0 PsOs

12,14%0 P205
16,24%0 P2O5
28.J0%¢ 205
31,80%0 P20s

12,16%0 P20s
16,25% P05
28,08% P05
31,90% P05

Ovom metodom uradeno je preks 200 ana-
liza fosfata.

U tablici 2 prikazano je nekoliko hemij-
skih analiza fosfatnih minerainih sirovina

Tablica 2
Lokalnost:

Donja Lisina Uzorak1l Uzorak2 Uzorak3
P205% 9,80 12,40 7,70
AlsOs/o 9,88 11,24 14,70
Fes05% 2,32 1,96 3,29
Si0s% 51,58 41,92 45,06
CaO% 16,41 21,u6 15,28
COs%o 3,67 4,75 4,63
Gub. Zar. % 4,06 4,58 4,88

Lokalnost:

Jordan — El Hasa Uzorakl Uzorak2 Uzorak3
TCPY 58,23 64,30 68,17
Ca0% 52,17 49,51 50,06
SiOg%0 2,63 7,02 5,83
Fes043%0 0,57 0,50 0,85
AlsOg%o 0,39 0,54 0,49
/o 2,80 3,27 3,42
Cl% 0,04 0,05 0,10
Org. m. % 1,49 2,02 1,84

Tagnost fotometrijske metode oaredena je
pomotu slede¢ih parametara:

Standardni otklon s = 11,35-10-2
Standardna greSka s = 3=57 +10-2
Relativni otklon vV = 114%
Relativna greska V = 0,36%
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s Zakljuéak

Kod ¢Cega je V = +100 (°/¢) odnosno

Prikazana fotometrijska metoda omogu-
tuje odredivanje fosfata na brz i jednostavan
_ naéin. Ovom metodom mogu se uz relativnu
V = ——-100 (%o). greSku od 0,36% odrediti kako male tako i
velike koli¢ine P20s ukljuéujuéi i koncentrate
fosfatnih mineralnih sirovina.

X
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SUMMARY

Contribution to Spectrometric Determination of Phosphorus in Phosphates
S. Pavlovié B. Sc%

The presented photometric method enables the determination of phospinorus ra-
pidly and in a simple way. By this method, both low and high amounts of P:Os may be
determined with a relative error of 0.36 per cent, including concentrates of phosphate
mineral materials.
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Olovo i cink u svetlosti svetske ekonomske Kkrize

Dipl. pravnik Uglje$a Dimitrijevie

Osamnaesto zasedanje Medunarodne stu-
dijske grupe za olovo i cink (od 8. do 18. no-
vembra 1974. u Zenevi) biée zabelezeno, u
analima te svetske organizacije, da je odrza-
no u vremenu kada je privreda sveta, na §i-
rokom frontu, usla u zamracenu lazu svoga
kretanja za koje se ne zna koliko ¢e trajsti.
kojeg intenziteta ¢e biti i kakve ¢e posledice
ostaviti na ekonomskom i politickom planu.
Ova neizvesnost ne mimoilazi, razuine se, ni
trziste obojenih metala, jer ono nema druge
zakonitosti kretanja od zakonitosli koja vla-
da u ekonomiji i na trzistu uopSste. Takvo
stanje svetske privrede nije moglo da ne ut.-
¢e na tok debate vodene na ovom zasedan|u,
i stoga je ispravna preporuka Studijske gru-
pe, izrazeéna u zakljuécima ovoga zasedanja,
da »predvidanja za 1975, s obzirom na sadas-
nju neizvesnost u evoluciji sveiske privreds,
treba razmatrati opreznos«.

Posle skoro dve godine visoke nose na
irzistu obojenih metala i kretanja cena na
nivou nezapaméenom u poslovanju berzan-
skim metalima (cink, olovo, bakar, kalaj,
srebro), poslovanje se, kao izlivena reka po-
sle dugotrajne poplave, vraéa u svoje »nor-
malno« korito, ali sad sa velikom brigom o
daljem razvoju, jer je normalnost dobila dru-
gu fizionomiju. Dugotrajna hosa ostavila je
u naslede probleme, koji su, istina, postojali,
kao takvi, i ranije, samo u daleko manjem
obimu i intenzitetu. Pitanje novih kapaciteta,
rudni¢kih i topioni¢kih, pitanje otpadnog me-
tala (scrap), ¢ija reciklaza postaje iz dana u
dan sve znacajniji faktor u odrzavanju rav-
noteZe, i koji za potroSatke zemlje danas po-
staje jedan od najsigurnijih izvora redovnog

snabdevanja metalom, pa zatim pitanje sup-
stitucije olovu i cinku u vezi sa kretanjem nji-
hove cene i troSkova proizvodnje finalnih pro-
izvoda i poluproizvoda od tin metala... ild,
sada u vremenu pada linije privrednog kre-
tanja, svakako jate opteretuje bilans ponude
i traznje traZe¢i reSenja koja su neosporno
vezana sa podnoSenjem Zrtava. U {raZenju tih
reSenja svaka zainteresovana slrana nastoji,
u krajnjoj liniji, da teret Zrtve za nju bude
Sto manji, ako ne i da ga potpuno prevali na
drugog.

Neizvesnost kretanja svetske privrede

Ekonomska situacija svih zemalja danas
je u opadanju, bez obzira na stepen tog pada
u svakoj zemlji pojedinaéno. PoruuaZbine u
»kljuénim« granama industrije razvijenih ze-
malja (industrija automobila, gradevinarstvo,
hemijska industrija, metalurgija) smanjuju
se, opSta industrijska akfivnost je na celoj li-
niji u osetnom usporavanju, a otpustanje za-
poslenih radnika se povecava.!) Tendencija
povlagenja je izrazita. Konaéno je i vlada
SAD morala priznati da se privreda te zem-
lje nalazi u krizi, dodavsi i to, da je zbog toga
satinila program javnih radova (vrednost
programa 2,5 milijarde dolara), sa ¢ijom bi se
realizacijom pocelo, ako nezaposlenost u zem-
1ji prede nivo od 6%. Krajem novembra ne-
zaposlenost se ve¢ nalazila na toj granici, a
za decembar se otekuje 7% (u regionima vi-

') Prodaja automobila u SAD je u 147«. manja 7a
22,6% od one u 1973. (11, miliona vozila u 1973. — re-
kordna godina).
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soke industrijske razvijenosti SAD — Mici-
gen, Ohajo, Kalifornija — u novembru je bila
registrovana nezaposlenost od 10 piocenata).

Planovi ove vrste, to ne treba smetnuti s
uma, ne izraduju se za neSto $lo je kratko-
irajno i parcijalno, na primer, za sezonsku
nezaposlenost (u poljoprivredi, gradevinar-
stvu). Iako u ovom trenutku u cifru nezapc-
slenih ulaze i »sezonci«, pa i oni koji su se
zbog cikli®nog kretanja u privredi nasli bez
posla, zatvaranje, na primer, fabrika aufo-
mobila, odnosno smanjivanje kapaciteta nji-
hove proizvodnje, nedvosmisleno ukazuje na
postojanje kompleksa strukturnih elemenata
u ovoj nezaposlenosti.

Poudeni saznanjem iz velike opSte svetske
krize tridesetih godina, na koju nas podse¢aju
neke znadajne karakteristike danaSnje eko-
nomske i socijalne situacije (zatvaranje fa-
brika, otpudtanje radnika, psiholoSko stanje
i dr.), mnogi ekonomisti, i praktiéar1 i teore-
tidéari, govore, Sto se uostalom samo po sebi
namedée, o sadas$njoj situaciji kao o krizi a sve
manje o recesiji.

Misao o nuZnosti postojanja medunarod-
nog plana ekonomskog razvoja na bazi snazne
medunarodne kooperacije, nije nova, ona je
teorijski odavno prou¢avana i sa razaih aspe-
kata sagledavana. U posleratnom vremenu,
ona se pokusava da realizuje (u malom) u ue-
koliko velikih regiona. Evropska ekonomska
zajednica (EEZ), Savet za uzajamnu ekonom-
sku pomoé¢ socijalisti¢kih zemalja SEV), pa
i OCDE, trebalo bi da budu prvi stepen na
putu ostvarenja jedne univerzalne organizo-
vane zajednice. NuZnost ovakvog puta kreta-
nja ljudskog drustva narodito se isticala u
vremenima kriza, pa nije ¢udnovato da se i
danas to ponavlja.

Na ovogodisnjem zasedanju Medunarodne
. studijske grupe za olovo i cink, mada nije
direktno razmatrana tema nerog plana (u
vezi sa olovom i cinkom, razume sej, naroéi-
ta je paZnja poklanjana momentu od koga se
polazi u svakom dogovaranju ove vrste, a to
je statistika i, posebno, prikupljanju podataka
o sadadnjem stanju proizvodaje i potroSunje
olova i cinka i planovima izgradnje (u toku i
buduée) kapaciteta ove indusirijske grane
obojenih metala u svetu. Ima se utisak da je
ideja koordinacije i ¢vrS¢e povezanosti nacio-
nalnih ekonomija postala imperativ u reSava-
nju postoje¢ih problema. Rad Studijske grupe
na izgradnji sveobuhvatne statistike o olovu
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i cinku, iako nepotpune (sve zemlje proizvo-
dati ovih metala nisu ¢lanice Studijske gru-
pe) i sa priliénim zakaSnjenjem u objavljiva-
nju prikupljenih podataka, stekao je visoku
reputaciju i stvorio dobar osnov neophodan
u razmatranju kretanja ova dva metala neo
trzistu. Drugo je pitanje da li je, u uslovima
postojanja antagonisti¢kih sistema, moguéno
to potpuno ostvariti, ma i u relativno zado-
voljavajuéem obimu. Studijska grupa, u ce-
lini, mnogo je ucinila, u toku svog petnaesto-
godiSnjeg postojanja, za pravilno razumeva-
nje trzista olova i cinka »u interesu proizvo-
daca i potroSadac.

Pad svetske ekonomske aktivnosti, u
dana$njim uslovima snaZne konkurencije,
neminovno vodi ka pojaéanju  politike
protekcionizma mnacionalne ekonomije. Bo-
jazan Australije i Kanade, na primer —
glavnih ameri¢kih snabdevaéa olovom i cin-
kom — od primene takvih mera u SAD, pot-
puno je razumljiva i opravdana. Ili, pak,
eventualno zavodenje carine ad valorem, sa
dosadasnje specifiéne, na uvoz olova i cinka
u zemlje Evropske ekonomske zajednice (za
Australiju je ova moguénost od posebnog
znataja s obzirom na njen tradicionaini izvoz
tih metala u V. Britaniju).

Ovi i mnogi drugi prodlemi oteZavaju
ionako bremenitu ekonomsko-socijainu situ-
aciju u dana$njem svetu. Naéi, ma 1 relativ-
no, zadovoljavajuée reSenje za iri glavna pro-
blema koji tiSte ne samo industrijski razvi-
jene zemlje nego, zbog sustinske, Zivotne po-
vezanosti, i nerazvijene — problem inflacije,
problem uspostavljanja ravnoteZe u bilansu
plaéanja i problem nezaposlenosti (zaposlja-
vanja) — moguéno je, u mirnodopssim uslo-
vima, samo uskladivanjem interesa, na svet-
skom nivou, svih nacionalnih privreda. Teo-
rijski, izgleda da o tome nema spora. Spor
nastaje kad se pristupi razmairanju nacina
uskladivanja tih interesa, budu¢i da svaki
ucesnik (nacionalna ekonomija) polazi od
pretpostavke da on ne mora (i ne treba) da
bude Zrtva eventualnog reSenja.

Olovo i cink jude i danas

Spektakularan tok kretanja trZista oboje-
nih metala u 1973/1974, namecte poirebu da
se olovo i cink sagledaju u svojoj istorijskog
komponenti, pri ¢emu je od osobitog znataja
tzv. »Palejev izvestaj« iz 1951, koji je, na tra-
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Tablica 1

Uporedan pregled stvarnog stanja olova u SAD 1950—1973. i predvidanja »Palejevog izvestaja<

(u 000 tona)

SAD — 1950. SAD 1975 — Paley SAD — 1973.

potr. proizv. Srot uvoz potr. proizv. Srot uvoz potr. proizv. Srot uvoz

1100 390 390 410 1770 275 680 830 1110 540 2M) 161
(Izvor: »Metall«, septenmbar 1974 )

Zenje tadaSnjeg predsednika SAD, izradila Tablica 2

grupa u to vreme najvrsnijih poznavalacs
trzista (pod predsedniStvom William S. Paley)
i stanja ove industrijske grane. »Palejev iz-
veStaj« (tatan naziv izveStaja je »Ressources
for Freedom«) obraduje problem sirovina u
SAD j ameri¢ke odnose s ostalim svetom u
vezi s tim sirovinama. Polaze¢i od tog izve-
Staja sagledava se, u stvari, sveiska situacija
olova i cinka, budu¢i da su SAD, kao najvecti
potroSa¢ i uvoznik tih metala, odluc¢ujuéij fak-
tor u ocenjivanju daljeg svetskog kretanja.

Sagledavanje kretanja ponude i traZnje olo-
va i cinka u svetlosti »Palejevog izveStaja« je
od narocitog interesa danas, kad je svet obu-
zet brigom snabdevanja sirovinama. Nacio-
nalni ekonomski instituti, mnoge medunarod-
ne ekonomske organizacije, pa 1 sama Orga-
nizacija ujedinjenih nacija, pokuSavaju in-
lenzivno da, sa raznih aspekata, analiziraju
buduéi razvoj sveta i svetske privrede, i da
u tom smislu daju autoritativno predvidanje,
Sto je neosporno od osobitog znataja i poli-
titkog, i ekonomskog i psiholoSkog i
jalnog.?)

Evolucija trZista olova u navedenom peri-
odu nije ifla ukorak sa predvidanjima »Pale-
jevog izveStaja«. Razlike izmedu preavidenog
i dana$nje stvarnosti su velike i u oceni pot-
roénje (kao i proizvodnje i uvoza) u SAD i u
ostalim zemljama zapadnog sveta. U SAD je
nivo potrosnje, posle 24 godine, ostao nepro-
menjen (predviden porast od 60%), a u osta-
lim zemljama je za tri puta porastao (predvi-
den porast od 77%).

soci-

?) O tim problemima vidi izveStaj Riinskog klubu
»Granice rasta«, na srpskohrvatskom 1973

Uporedan pregled potroSnje olova u zapadnim

zemljama 1950—1973. (bez SAD) i Paley-evog
predvidanja
(u 000 tona)
Potrosnja
primarnog  Potros$nja Potrosnja
olova 1950. 1975. — Paley 1973.
(bez SAD)
Ukupno 766 1.360 2.2{0—

(Izvor: »Metall«, sepiciabar 1974.)

I u pogledu evolucije cinka, mada je nje-
govo kretanje »Palejev izveStaj« ocenjivao po-
voljnije, stvarnost je bila drugaéija. Naime,
dok je za pokriée potreba SAD u olovu u
1950. godini 30%o dolazilo iz ameri¢kih rudni-
ka (ostali izvori: otpad 30%e i uvoz 40%o), u za-
dovoljenju potreba za cinkom ameriéki rud-
nici su ucestvovalj sa 57% (ostali izvori: ot-
pad 7% i uvoz 36%). Ocena povoljne evolu-
cije zasnivala se, u to vreme, na postojanju
mno$tva rudnika cinka u samoj zemlji (670}
koji su, najveé¢im delom, radili za snabdeva-
nje strategijskih vojnih stokova (tada3nji pro-
gram vlade SAD predvidao je stvaranje, u
toku 10 godina, stokova cinka u koliéini od
180.000 tona. Danas je broj tih rudnika sve-
den na 110). Odstupanja sadasnjeg stanja od
predvidanja Paleja su znatna. Tako je u 1973.
doma¢a (americ¢ka) proizvodnja (za -oko 15%
manja od prdizvodnje u 1950.) zadovoljavala
ameri¢ke potrebe (ove su za 5% manje od
predvidenih Palejevim izve$tajem) samo sa
35%, a uvoz je udestvovao sa oko 46%0 (11%b6
viSe nego Sto je Palej cenio). Ostatak je
podmiren iz vladinih stokova.
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Tablica 3

Uporedan pregled stvarnog stanja cinva u SAD  1950—1975. i predvidanja »Palejevog izveStaja«

(u 000 tora)

SAD — 1950. SAD 10735. — Paley SAD — 1433.
potr. proizv. Srot uvoz potr. proizv. Srot  uvoz potr. proizv. §'» uvex
981 1.360 1.440 630 90 720 1.297 437 it 534
Tablica 4

Uporedan pregled potroSnje cinka u zapadnim
zemljama 1950—1973 (bez SAD) i predvidanja
Paleja

(u V60 tona)

Potrosnja Potroinja
primarnog u 1975.

Potrosnjau

cinka u1950. — Palej 1973.
(bez SAD)
Ukupno 963 1.564 3.445

(Izvor: »Metall«, sepceinbar 197¢4)

Ameritka je proizvodnja opadala potev sa
sedmom decenijom, kada se zapotelo sa mo-
dernizacijom topionica, ¢&ija realizacija jo3
traje ili je u planu. Dana8nja energetska kri-
za umnogome usporava tu realizaciju (zbog
toga je, uglavnom, ameriéka proizvodnja da-
nas gotovo upola manja od proizvudnje u
18G9, kada je bilo proizvedeno vi$e od jedan
milion tona cinka).

Umesto poveéanja od oko 43%, kako je

»Palejev jzveStaj« je raden pre éetvrt veka
padne zemlje (bez SAD) konsumirale su za
250%o cinka viSe. Ovaj podbaéaj u predvida-
nju dolazi, u prvom redu, od nedovoljno oce-
njenog rasta japanske i zapadnonemacke pri-
vrede i potroSnje tog metala u tim zemljama.

»P alejev izveStaj« je raden pre éetvrt veka
sa vanrednom brizljivo$¢éu uz koris‘enje svih
izvora ekonomskog i nauénog saznanja kojim
je tada3nji svet raspolagao. Pa 1pak, danas se
mora konstatovati da su se tada (1950) iznete
pretpostavke i predvidanja (do 1975 o potro-
8nji i proizvodnji olova i cinka ostvarile u
prilitno skromnom obimu. Razvoj pojedinin
nacionalnih ekonomija (japanske, zapadnone-
matke, na primer), razvoj nove tehnologije,
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kao i raznovrstan politicki uticaj na tok eko-
nomskog kretanja, uéinili su da rezuliati
umnogome budu razli€¢iti od oéekivanih. Ako
se uzme u obzir da su takav tok kretanja
imala i trZidta drugih svetskih sirovina, onda
je pravilan navedeni zakljuéak Siudijske gru-
pe o potrebi krajnje obazrivosti u predvida-
njima i oceni daljeg kretanja trZista, odnosno
proizvodnje i potroSnje uopste.?)

Kretanje cena

Najzna¢ajnija karakteristika trziSta olovai
cinka (kao i drugih obojenih metala) u 1974. i
1973. je nezapamcena linija kretanja cena na-
gore u jednom tako dugom periodu. Neospor-
no je da je traZnjametala sadrzavala, na pr-
vom mestu, potrebu zadovoljenja industrijskog
porasta u veéini potroSackih zemalja, i da je to,
pored monetarne konfuzije u kojoj se svet na-
lazi od 1971, kao i opite inflacije pracene stal-
nim porastom cena uzsve vete jafanje pri-
vredne nestabilnosti, uticalo na hosisti¢ki tok
cena sirovina na trzistu. Ali je neosporno i to

%) Od interesa je pomenuti, sa aspekia gz2olo3ko-
-rudarskog, dva sunrotna misljenja o bucducnosti olov:
i cinka. Jedno je misljenje autora izvestaja za 1970.
godinu ameri¢kog Council of the Environ:.ental Qua-
lity: »Iako se ekonomski faktori ne uzmu 1t obzir, sa-
dasnje rezerve olova i cinka nam ne :zgledaju dovolj-
ne da podmire traznju. Pri danasnjoj stont ekspanziie
moZe se desiti da jos u ovom stoleéu dud: do osku-
dice u cinku. O&ekivati je da u 2050. godini dodz do
iscrpljenja nalazista i drugih ruda«. Ovo misljenje pri-
hvataju i autori dela »O stanju Covefansi'’n+« Rimskog
kluba. — Nasuprot ovom gledanju na evoluciju me-
tala, ameri¢ki Bureau of Mines ima druso misljenje.
Nijcgove prognoze date u januaru 1974, upravo su op-
timisti¢ke: »Predvidanja da ¢e se nastaviti s otkriéem
novih nalazi§ta rude u razmeri koja przma3a porast
potreba, povoljna su, Nalazita rude sa niskim pro-
centom metala, u veltkom obimu, poznaia su i istra-
Zena u celom svetu, kako nalazi§ta na kopnu tako i u
moru. SadrZina olova potencijalno koris~:h nalazista,
ukljudiv komadastu manganovu rudu (Mzngankno'len)
koja sadrZi olovo, ocenjuje se na 1,3 mil.jardu tona
olova metala. A poznata ali jo§ neutvrdera nalazista
cinka u svetu cene se na viSe od 4,5 muijarde torae«.
(Navedeno prema ¢&asopisu Metall, Berlis. septembar
1974).



da se svetska privreda »pregrejavala«. Na
spregrejanost« ekonomskog hoda stalno je
ukazivano kao na vid nenormalnog kretanja,
jer ne odgovara logici postojeteg mehanizma
razvoja danasnje ekonomske stvarnosti sveta.
Ubrzano kretanje privrednog rasta moguéno je
samo ako svi delovi tog mehanizma dobiju
srazmerno odgovarajuée ubrzanje. Inage, naj-
verovatnije je (a na to i ova kriza ukazuje)
da ¢e doéi do poremetaja u samom kretanju.

Pojava neujednadenog kretanja cena siro-
vina je objasnjiva i opravdana. Ali u odrede-
nim granicama. Skokovi, gledano s aspekta
nacionalne privrede, koji nisu rezultat real-
nog ekonomskog razvoja nego Spekulativne
aktivnosti praéene stalno neizvesnoséu o su-
tradnjem, ne mogu imati opravdanse.?) A up-
ravo je to jedna od karakteristika berzanskog
poslovanja obojenim metalima u 1973. i 1974.

Na Londonskoj berzi metala (LME) razli-
ka izmedu najviSe i najniZe cene cinka u
197. iznosila je £ 776 (najvisa je bila £ 936,
najniZa £ 160), a u 1974. £ 573 (najvi$a u ma-
ju £ 873, najniZa u decembru £ 300). — Kod
olova imamo isto kretanje: £ 198 u 1973. (naj-
viSa cena £ 329, najniZa £ 131) i £ 107 u 1974.
(najviSa cena u februaru £ 323, najniZa cena
£ 216 u julu) godini. (Bakar i kalaj, takode
metali berzanskog poslovanja. imali su istu
liniju kretanja).

Neopravdano niske cene ovih metala (kao
uostalom i drugih svetskih sirovina) koje su
karakterisale trziste ranijih godina, boom-cm
u 1973. i 1974. i sticajem drugih okolnosti po-
dignute su na vi$i nivo. Samostalna i uspeéno
sprovedena organizovanost zemalja proizvo-
data nekih esencijalnih sirovina !petrolej),
podstakla je zemlje proizvodaée drugih svet-
skih sirovina (boksit, gvozdena ruda) da ud-
ruZenim snagama pokuSaju smanjiti veliki
otvor »makaza cena« koji posioji izmedu si-
rovina i odnosnih . finalnih proizvoda. Medu-
tim, krizna faza u kojoj se svet danas nalazi,
s razlogom zabrinjava zemlje proizvodade si-
rovina u pogledu sudbine trZista metala u
1975.

Predvidanja za 1975. godinu

Iako sa rezervom, jer su vriena na osnovi
nepotpunih podataka samo za prvih devet

4 Vidi U. Dimitrijevié: »Tendencija kretanja cena i
proizvodnje olova i cinka na trZistu nbojenih meta-
las, — Rudarski glasnik, Vol. 13 (1971), Ne 1

meseci 1974, predvidanja Medunarodne stu-
dijske grupe za olovo i cink za 1975. upuéuju
na razmiSljanje o nesigurnom xretanju trii-
Sta i promenljivosti uslova u dinamici eko-
nomskog razvoja. Prema Studijskoj grupi,
svetska proizvodnja olova u 1975. treba da
se povata, u odnosu na 1974, za 180.000 tona
(samo u Kanadi 70.000 tona), a potroinja bi
ostala na nivou 1974. Pretpostavljajuéi, uz to
da ée se izvoz metala iz zapadnih zemalja u
socijalisti®ke zemlje kretati na pro3logodis-
njem nivou od oko 35.000 tona i bez interven-
cije strategijskih stokova vlade SAD (sve do
sada od ameritkog Kongresa odobrene koli-
tine sa tih stokova su isporugene)®, onda bi
se mogao otekivati u 1975. statistitki visak od
oko 155.000 tona.

I u predvidanjima proizvodnje i potros-
nje ¢in k a o¥ekuje se statisti¢ki visak od oko
275.000 tona. Proizvodnja bi trebalo da pora-
ste za 500.000 tona (Kanada 130.000, Holandi-
ja, 70.000, Finska 50.000, Meksiko 55.000.
Australija 40.000, po 20.000 Francuska, Bel-
gija, Italija, Spanija), a potroinja za svega
100.000 tona.

Kao 3to se odmah vidi, unapred je predvi-
dena neravnoteZa, i to: ekspanzija proizvod-
nje uz relativno usporavanje potroinje. Ula-
ganja u izgradnju novih kapaciteta i prosi-
renje postojeéih doSlo je u kuiminaciju kad
su poleli da se javljaju znaci opadanja traz-
nje. Opadanje traZnje olova je posledica kri-
ze plasmana vozila i smanjivanja proizvod-
nje u automobilskoj industriji, &1ji proizvod
u svojoj primeni konsumira oko 60% olova
u vidu olovnog akumulatora i tetraetilnog
benzina.

Visoke cene petroleja navele su mnoge
zemlje da odloZe realizaciju planova o sma-
njenju koli¢ine olova u benzinu. Striktno
sprovodenje planova redukcije olova u ben-
zinu dovelo bi, pri zadrZavanju istog nivoa
kolitine i kvaliteta u potro&nji benzina, do

Y) Danasnji stokovi olova vlade SAD (kraj 1974) iznose
oko 422.000 tona. Za svaku novu prodaju potrebno
je odobrenje Kongresa, 5to, opet, zahteva dugotra-
jan administrativni postupak. Zbog toga se, u oce-
njivanju situacije u 1975, taj faktor za sada zane-
maruje.
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povetanja uvoza petroleja, Sto ni platni bi~ opadanje traZznje metala, a usporavanje tem-
lans najbogatijih zemalja ne moZe da izdrzi. pa poslovanja u industriji ¢elika prenece se
— Dva velika potroSata cinka — industrija na sektor galvanizacije koji je potroSa¢ broj
bronze i legura za odlivke jasno vec pokazuju jedan ovoga metala.

RESUME
Le plomb et le zinc considérés a la lumiére de la crise économique actuelle
U. Dimitrievic¢®)

Les oscillations sur le marché du plomb et du zinc sont entrées dans une phase
incertaine dont on ignore la durée, aussi bien que l'intensité qu'elle atteindia et quelles
conséquences elle produira sur le plan économique, social et politique. C’est dans une telle
atmosphére d’incertitude qu’a cu lieu la dix-huititiéme session du Groupe d'études inter-
national pour le plomb et le zinc (a Genéve, du 8 au 18 novembre 1974), ce qui 2 dd in-
fluer sur les débats eux-mémes, et de trouver son expression dans les conclusions données,
»que les prévisions pour 1975, étant donnée I'incertitude actuelle et1'évolution de l'econo-
mie mondiale, doivent étre examinées aveec précaution«.

Le fait est qu’aujord’hui, aprés environ deux ans de hausse considérable sur le
marché des métaux non-ferreux, et de variation des prix sur un niveau inoui dans les
affaires qui se traitent a la bourse des métaux, les affaires rentrent dans leur cours »nor-
mal«, mais avec une phisionomie maintenant différente. La hausse de longue durée a
laissé en héritage de nombreux problémes — édification de novelles capacilés, pour les
mines et les fonderies; concurrence du métal de déchet qui devient de jour en jour un
facteur plus important dans le maintien de I'équilibre de l'offre et de la demande pour
le plomb et le zinc; substitution au plomb et au zinc en relation avec le mouvement des
prix et des frais de production des produits finis de ces métaux, etc... — tout cela, dans
les temps ou la ligne du développement économique marque une baisse, oppresse dans
une mesure plus accusée le bilan de l'offre et de la demande, et impose la nécessité de
découvrir des solutions, inévitablement liées & des sacrifices qu’il faudra supporser.

La situation économique du monde est aujord’hui sur une ligne descendante. Les
commandes dans les branches-clés de l'industrie des pays développés (industrie automo-
bile, Batiment, industrie chimique, métaliurgie), sont en voie de diminution; l'activité
industrielle générale subit un ralentissement notable, et le renvoi des ouvriers augmente
de plus en plus. Bien des caractéristiques de la situation actuelle, économigue et sociale,
rappellent la grande crise mond-iale des années trente. Un tel développement des cir-
constances dans le monde, provoqus dans les cadres des économies nationales ie passage
a la politique du protectionnisme, aux fins de maintenir tant bien que mal 1'équilibre
économique et social. C’est I’Australic et le Canada qui ont exprimé clairement -cette
crainte a la session du Groupe d’'Etude, & propos de la préparation de telles mesures (sous
forme de loi) en USA, sur I'importation du plomb et du zinc. Le méme effet sereit pro-
duit par les mesures d’introduction des douanes »ad valorem« (au lieu d=s douanes spé-
cifiques existantes) sur I'importation desdits métaux dans les pays de la Communauté
économique européenne.

Bien que tous les intéressés soient théoriquement d’accord sur le fait que les solu-
tions se trouvent dans I’harmonisation des intéréts, & un niveau mondial, de toutes les
économies nationales, des difficultés surgissent dés que l'on commence & examiner les
maniéres dont ces intéréts pourraient s’harmoniser, parce que chacune des parties part de
ce point de vue que ce n'est pas elle qui doit supporter de sacrifices.

*) Dipl. pravnik UgljeSa Dimitrijevié, Beograd, Bul. Revolucije 292
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Si l'on parle de 1'évolution du marché du plomb et du zinc durant les derniéres 25
années, si ’on compare le fameux rapport américain de Paley (»Ressources for Freedome).
avec I'état actuel de la production ei de la consommation, I'on constate que les hypothe-

ses et les prévisions exposées alors relativement & la production et 4 la consommation -

du plomb et du zine, tanten Ameérique que dan le monde entier ne se sont réalisées que dans
des proportions assez modestes. Le développement de certaines économies nationales (en
premier lieu, celles du Japon ei de ’Allemagne occidentale), le développement de la no-
velle technologie dans la production, aussi bien que les influences variées des événe-
ments politiques sur le cours des circonstances économiques, tout cela a rendu les résul-
tats grandement différents de ce que l'on attendait. C’est pourquoi une certainz reserve
dans 'appréciation de I’évolution uitérieure de l'industrie et du marché du plomb et du
zinc, est aujourd’huij tout a fait compréhensible. Les prévisions du Groupe d’Eiude pour
1975 se réduisent & prévoir un manque d’éjuilibre dans la production et la consommation
du plomb et du zinc: I'expansion de la production et d’autre part le ralentissement de la
consommation. Les investissements faits dans 1'édification de nouvelles capacités sont
arrivés & leur point culminant au moment ou les signes de la diminution de la demande
ont justement commencé i se manifester. Par conséquent, on doit s’attendre avec raison a
ce que 'offre dépasse sensiblement la demande au cours de 1975. '
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IX svetska konferencija za energiju
Detroit, Micigen, SAD 1974.

Od 23. do 27. IX 1974. godine odrZana je u
Detroitu, SAD, X svetska konferencija za ener-
giju pod nazivom ,Uticaj buduéih energetskih
polreba na privredu i ¢ovekovu sredinu”. Ovu
jubilarnu Konferenciju, koja slavi svoju pede-
setogodi$njicu, otvorio je predsednik SAD, pred
viSe od 3.500 ucesnika iz 69 zemalja.

Teme oko 230 saopstenja odnosile su se na
izvore, proizvodnju, konverziju, transport i di-
stribuciju energije, u vezi sa potrebama cove-
canstva, kao i na ravnotezu koja mora biti do-
stignuta izmedu potreba za energijom i zastite
ckoline.

Rad Konferencije bio je podeljen u 6 grupa.
Saopstenja su $tampana na francuskom i en-
gleskom jeziku, u 7 svezaka — jedna sveska se
odnosila na generalni izvestaj a ostale sveske
na saopstenja iz pojedinih grupa.

Tema 1. grupe bila je ,Stanovnistvo i izvo-
ri energije”. Podatak da svetsko stanovnistvo ra-
ste po stopi od 2" godisnje, odnosno da se udvo-
sirutava svakih 35 godina, ukazuje da se Cove-
Canslvo suocava sa velikim problemima vezanim
za obezbedenje energije u neposrednoj budué-
nosti. Iako problem obezbedenja energije ima in-
ternacionalni karakter, od 48 saopstenja iz ove
grupe, iz 25 zemalja, svega nekoliko tretiraju
globalne aspekte, dok velika vedina razmatra
energetsku situaciju sopstvenih zemalja. Mada su
problemi otevidni oni nisu i nere§ivi — svi iz-
razavaju poverenje i optimizam za buduénost.

»Okolina i snabdevanje energijom” bila je te-
ma 2. grupe. Oko 55 saopstenja iz ove grupe re-
flektuju spektakularno poveé¢anje u zahtevima za
energijom, s jedne strane, i povecanu brigu za
zastitom okoline, sa druge. Cinjenica da je u po-
slednje vreme doslo do promena u sastavu at-
mosfere, tj. do povecanja koncentracija COsz, SOy
i NOy, 5to ne moze biti posledica samo prirodnih
klimatskih wvarijacija, upuéuje na mogucénost da
je to rezultat stalnog povecanja potrosnje ener-
gije, da bi se zadovoljile rastuce potrebe naseg
lehnoloSkog razvoja. Ako je to tacno, onda i da-
lja intenzivna potrosnja fosilnih goriva moZe
snazno uticati na promenu klime na zemlji.

Svet trosi fosilna goriva oko milion puta brie
nego 3to je hilo potrebno da se ona stvore, sago-
revajuc¢i za manje od 2 veka karbonisane mate-
rije koje su se slvarale najmanje 200.000.000 go-
dina. U Italiji svakih 8—9 godina udvostrucuje
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se potireba za elektritnom energijom. U JuZnoj
Africi potrosnja elektri¢ne energije raste za 8,2%
godisnje za poslednjih 10 godina. U Tajlandu je
taj rast oko 20". Polrosnja nafte se povecala u
Japanu od 1960. do 1970. godine 6,3 puta, a u sve-
iu 3,4 puta. Sliéno je i u ostalim zemljama.

Podaci kojima raspolazemo nedovoljni su da
bi se utvrdilo pravo stanje stvari, te se poziva
da se u svetskim razmerama organizuju i stimu-
li3u dalja istrazivanja kako bi se na toj bazi gra-
dila energetska politika. Uvida se potreba za uvo-
denjem jednog standardizovanog sistema kontro-
le vazduha u svetskim razmerama, jer polucija
ne poznaje niti respektuje nacionalne granice. U
iom smislu potrebno je resiti problem uniform-
nosti u kontroli polucije, kao i proveriti da li
su podaci na kojima se grade kriterijumi i stan-
dardi adekvatni.

Posebnu painju privukla su razli¢ita misljenja
po nekim pitanjima iz oblasti emisije iz termo-
clekirana. Ovo se narocCito odnosilo na ulogu
azotnih oksida i nekih organskih jedinjenja u
formiranju fotohemijskog smoga, kao i na dilemu
da li ograni¢avati emisiju iz termoelektrana, ka-
kve je stavove imala EPA, USA, ili praviti vi-
soke dimnjake i time §tititi samo predeo oko iz-
vora zagadenja.

Osim zagadivanja vazduha ova grupa je tre-
tirala i probleme vezane za zagadivanje vode i
zemljisla, buku itd.

28 saopsStenja iz 3. grupe odnosila su se na
temu ,,Otkrivanje novih izvora energije”. Veli-
ki porast stanovnistva, kao i Zivoinog standarda
u svelu, postavlja zahteve za dodatnim izvorima
energije koji nece stetno uticati na okolinu. Tec-
no gorivo i prirodni gas pokrivaju sada skoro
dve irecine svetskih potreba za energijom, Sto
nece biti moguce u skoroj buducnosti. Jedini iz-
laz je u otkrivanju novih, sto jeftinijih, izvora
energije, kao i u boljoj eksploataciji postojec¢ih
izvora sa novim poboljsanim tehnolofkim meto-
dama.

Tema 4. grupe bila je ,Konverzija energije”.
U 46 saopsStenja razmatrana su poboljSsanja u
konverziji energije, kao i njen uticaj na okolinu.
Da bi se sacuvala energija iz prirodnih izvora za
buduc¢nost poirebno je, izmedu ostalog, izvrsiti
poboljsanja u sadasnjim metodama konverzije
cnergije kao i pronaci nove metode koje ¢e ba-
zirati na novim tehnologijama.



,Iransport energije” bila je tema 5. grupe.
{injenica da ekonomski razvoj nacija zavisi od
efikasnog transporta energije i da je on isto to-
liko vaZan kao i efikasna konverzija energije.
bila je predmet 21 saopstenja iz ove grupe. I ov-
de je podvuceno da poboljSanja u transportu
energije moraju biti prihvatljiva u pogledu za-
Stite Zivotne sredine.

U 6. grupi sa temom ,KoriS¢enje energije”,
bilo je ukupno 27 saopitenja. Osnovne misli bile
su vezane za poboljSanja u koriSéenju energije,
kao i za uticaj koriséenja energije na okolinu.
Danas se koristi oko 14 puta vise energije direkt-
nim sagorevanjem goriva nego u vidu elektriZne
energije. Prva kategorija ukljutuje svakako i
grejanje i motornu propulziju. Potreba za kon-
zervacijom nafte, prirodnog gasa i, eventualno,
uglja, zahteva brzu ekspanziju kori§éenja nukle-
arne energije, $to ée usmeriti grejanje i motornu
propulziju na vece korii¢enje elektriéne energije.

Paralelno sa radom Konferencije organizova-
na su i dva okrugla stola:

— Medunarodna saradnja u razvoju i istra-
Zivanju u oblasti energije,

— uprava, industrija i javna
konzervaciji energije.

inicijativa u

" Tokom Konferencije prikazivani su filmovi i
organizovani seminari, a organizovane su i sva-
kodnevne tehnitke ekskurzije u bliZzu okolinu
Petroita, medu kojima se isti¢u posete:

— Termoelektrani Monroe, Micigen, od
3.200 Mw, na ugalj, sa 4 kotla od po 800
Mw,

— Fordovom
kompleksu,

automobilskom proizvodnom

— Kontrolnom dispeterskom centru u Ann
Arbor, odakle se upravlja sa 75 termoelek-
trana, koje napajaju elektriénom energi-
jom driave Migigen, Ohajo, Indijana i On-
tario,

— IstraZivatkom nuklearnom centru na Mi-
éigenskom univerzitetu, koji raspolaze re-
aktorom od 2 Mw za istrazivanja u miro-
Ijubive svrhe itd.

Po zavrsetku Konferencije uéesnici su mogli
da uetestvuju na jednom od 18 jednonedeljnih
studijskih putovanja po unutrasnjosti USA.

Sledeéa Svetska konferencija za energiju
odrzace se 1977. godine u Turskoj.

Dipl. ing. M. Skundri¢

Konferencija o nemetalima, Opatija, 1974.

U Opatiji je od 20. do 23. novembra 1974. go-
dine odrzana Konferencija o nemetalima sa pra-
teé¢im savetovanjima:

— sirovinska baza nemetali¢nih mineralnih
sirovina SFRJ

— priprema nemetaliénih mineralnih sirovi-
na u SFRJ

— ukrasni i tehni¢ki kamen.

Organizatori Konferencije o nemetalima i sa-
vetovanja su Savez linZenjera i tehniara rudar-
ske, geoloske i metalurske struke Jugoslavije i
Savet za industriju i rudnike nemetala Privred-
ne komore Jugoslavije.

Pokrovitelji Konferencije o nemetalima su
Privredna komora Jugoslavije i Sindikat radnika
industrije i rudarstva Jugoslavije, a pomazuéi
¢lanovi Republi¢ka zajednica za nauéni rad BiH
Sarajevo, Privredna komora BiH, Sarajevo, Po-
krajinska zajednica za nauéni rad Vojvodine,
Novi Sad, Republi®ki fond za nau¢ni rad Hrvat-
ske, Zagreb i Sklad ,Boris Kidri¢”, Ljubljana.

Cilj Konferencije i savetovanja bio je da se u
skladu sa odlukama X kongresa SKJ, sagledaju
tekuéi problemi ove grane i mere za njihovo re-
Savanje, kao i moguénosti razvoja nemetala u
narednom periodu, u vezi sa konceptom predlo3a
Osnovne zajednit¢ke politike dugorotnog razvoja
privrede SFRJ do 1985. godine.

U radu Konferencije uéestvovalo je preko 300
udesnika iz cele zemlje a podneto je oko 45 re-
ferata. Konferencija je radila po sekecijama, za
okruglim stolom i kroz zavr$nu plenarnu sednicu.

Struéni referati su publikovani u izdanju Ju-
goslovenskog komiteta za leZiSta mineralnih si-
rovina, Jugoslovenskog komiteta za pripremu mi-
neralnih sirovina, Jugoslovenskog komiteta za
povrsinsku eksploataciju i Saveza inZenjera i te-
hniéara rudarske, geolo$ke i metalurSske struke
Jugoslavije, pod naslovom: ,Konferencija o ne-
metalima, — Zbornik radova” sa posebnim izda-
njima za ,Simpozijum sirovinska baza nemeta-
litnih mineralnih sirovina SFRJ”; ,,Simpozijum
priprema nemetali¢nih mineralnih sirovina SFRJ”

i ,,Simpozijum za ukrasni i tehni¢ki kamen”.
Dipl. ing. T. Kostié
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Vandrumski servis za gume

Otraco (Australija) Pty Ltd. iz Perta, koja sc
bavi opremom sa velikim gumama sada nudi
specijalizovane konsultantske wusluge za gume
koje treba da premoste jaz izmedu snabdevaca
i korisnika. Otraco preuzima celokupnu odgo-
vornost za kontrolu tro$kova guma.

Konsultantske aktivnosti za klijente obezbe-
duju temeljnu ocenu primena guma, cperativne
metode | preporuke kako se operativni troSkovi
mogu sniziti. Ovaj servis takode obuaveata i oce-
~ nu pomo¢nih uredaja. Na primer, Otraco je uce-
stvovao u projektovanju i izgradnji centra za
servisiranje guma i uskladistenje u vrednosti
od milion dolara za Mt. Newman Mining Com-
pany koja koristi park gigantski:: dampera za
prevoz gvozdene rude non-stop od rudnika do
drobilisnih postrojenja.

Usluge kompanije se protezu na sva podruc-
ja gde se iskoriSéenje guma moZe puboljsati. Cvo
obuhvata konstrukeiju izvoznih puteva, gde se
tvrdi da bitumenizacija sada pruza jasne eko-

Premeitanje gume na damperu u servisnom centr.
Mt. Newman.

nomske prednosti nad putevima bez povrSinske
obloge. Medu ostale faktora koje proutava Otra-
ko su usponi, radijusi okretanja i obucavaaje
vozacCa. Programi servisa obuhvataju svakodnev-
ne provere abanja i ostefenja guma, kontrolu
pritiska, evidenciju prevremenog cepanja guma
i mesta cepanja duZ izvoznih puteva. Specijalni
alati za brzu promenu i popravku guma se tako-
de stavljaju na raspolaganje od sirane kompa-
nije.

G4

Tvrdi se da su proizvodaci i korisnici guma
pozdravili taéne terenske podatks koji se ovim
ostvaruju. Otraco tvrdi da koncentrisani servisni
program moze da snizi operativne Lrozkove guina
za 50%.

»Mining Magazine«, avgust, 1974, str. 133

Minerska maSina za velike runde

Research Energy of Ohio, Inc., Cadiz, Ohajo
prijavljuje novu redoslednu minersku masinu za
miciranje vec¢ih mina sa, tvrdi se, boljira usitnja-
vanjem i daleko manje vibriranja.

Oznaten kao model BM-T5, ovaj masivan ure-
daj ima 10 kola koja se mogu podesiti da pale
jedan za drugim uzastopno u intervalima od 10 do
200 ms. Prema tome, prikopavanjem minerske
masine za ve¢i broj redova elekiri¢nih detona-
tora sa zadrSkom, moZe se koristiti golovo svaki
sablon paljenja.

BM-75 redosledna mine.ska maSina



BM-75 je narocCito koristan na mestima gde
minerski propisi ograni¢avaju koli¢inu eksplo-
ziva koji se moze otpucati odjednom. i'aljenjem
uzastopno, naboji eksploziva i broj buSotina u
svakom miniranju se  mogu znatno povecati, ali
i dalje u okviru granica propisa. JSlede u rad-
noj snazi i stajanju masina su, tvrdi se, odgova-
rajuce visoke.

BM-T5 je izraden od nerdajuceg Ceiika i dru-
gih izdrzljivih materijala. Nema utvorenih kle-
ma. Sva kola se automatski skre¢u. Uredaj ta-
kode sadrzi uzastopno iskoptavanje paljenja.
sistem sigurnosnog prainjenja i s:guraosnu blo-
kadu.

»Mining Magazine«, avgust, 1974, str. 133

W. C. Dillon & Company, Inc. uvodi signai
preopterecenja, uredaj predviden da opomene
operatere kada se priblizavaju maksimalno sigur-
noj granici dizanja. Po izgledu sli¢an dobro po-
znatom Dillon Dyna prekidac¢u, signal preopte-

re¢enja sadrzi Dillonov dokazani deflekeioni »Ue
nosat kao jezgro svakog uredaja. Precizan kon-
trolni prekida¢ je postavljen na nosacu i isti se
mozZe podesiti da se aktivira na biio kojoj datcj

tacki optere¢enja u operativnom rasponu (200 do
2.000 funti, 600 do 10.000 funti, 10.000 do 20.000
funti). Kada se ukljuéi, prekidaé¢ zatvara kolo iz-
medu dve standardne baterije i piskavog klak-
son alarma koji se lako ¢uje u fabrickoj buei.
PodeSavanje prekidaca se obavlja lako u ciliu
ispunjenja novih radnih uslova Signa! preopte-
recenja se lako postavlja.

»Pit and Quarry«, oktoba 1974, str. 50

MasSina za izradu jamskih proestorija 1
astkopavanja EVA 160

Ova masina je namenjena kako za otkopava-
nje lezista, tako i za izradu jamskih nodnika od
10 do 28 m? stojeti u mestu. MaSina je 3,4 m §i-
roka i 1,7 m visoka i krete se na gusenicama.
Ovu masinu izraduje firma Bickhoff. EVA 160
ima ekscentri¢no postavljenu konzolu za istura-
nje sa prelomnim zglobom, koja nosi popreko
postavljenu glavu za rezanje sa motorom od 16U
KW za nacin rada odozdo. Prelomna konzola doz-
voljava, da se glava za rezanje kontrolisano use-
ca kod poduprtog nepokretnog kretnog mehaniz-
ma u radiliste. Kao sto proizvodat istite, mogu-
¢e je potpuno egzaktno rezanje zadaing profiia,
kao i zasecanje iza podgrade tako i zaseranje po-
dine. Iskopani materijal tovari bo¢ui utovarac¢ na
grabuljar, koji je gore otvoren, a (i)i se isto-
varni kraj moZe zakretati, dizati i spustati. Hid-
rauli¢ki osloni cilindri daju masini dovoljnu sta-
bilnost i omogucavaju eventualno potrebne vi-
sinske korekture. Svim elektri¢nim i hidrauli¢nim
funkcijama moze se upravljati sa tri pulta, koji se
nalaze sa strane i u sredini masine. EVA 160
moZe se rastaviti u jedinice, pogodne za tran-
sport.

»Gliickauf« 110 (1974) 24, str. 1006
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Autor: Velimir Milutinovié

Naslov: Ekonomska (vrednosna) ocenra mi-
neralnog bogatstva Jugoslavije

Izdavac: Ekonomski institut, Beograd, 1974.

U izdanju Ekonomskog instifuta u Beogradu,
krajem 1974. godine, pojavila se knjiga prof. dr
Velimira Milutinoviéa »Ekonomska ocena minc-
ralnog bogatstva Jugoslavije«, koja predstavlja
prvi put u nas javno objavljenc podaike ove
vrste.

I sampo pojavljivanje ovakvog izdanja, pred-
stavlja viSestruki doprinos. U trenuticu defir. -
sanja koncepcije dugoroctnog razvoja Jugoslaviie
u kome mineralne sirovine moraju zauzimati ve-
oma vazno mesto, jedna kompleksna ocena mi-
neralnog bogatstva Jugoslavije, kaikva ‘e data u
knjizi, ima vanredan druStveni i struéni znacaj.
Prof. dr Velimir Milutinovié¢, autor je 1 metodo-
logije ekonomske ocene, koja je primenjena u
ovoj studiji, sa potrebnim objasnjenjinid.

Dosadasnja iskustva u primeni metodologiie
prof. V. Milutinovica ekonomske (vrednosne)
ocene rudnika i leziSta, koja se u Dbilnim ele-
mentima razlikuje od drugih u svetu prihvafe-
nih metodologija, potvrdila su da su taiso dobije-
ni rezultati posluzili kao jedinsiven: i stabilni
indikatori, kao inventarizacije nuiueralnog po-
tencijala, jo§ viSe u sagledavanju pravea investi-
ranja i izboru cptimalnih investicionih varijant.,
postavljanju dugoroénih i perspektivnih plan-
ckih varijanti i donoSenju odluxa ¢ opravdanost:
kreditiranja pojedinih objekata 1li kiupnih in-
vesticionih zahvata.

Za izradu studije koriSéeno je mnostvo sta-
tistickih podataka i, dokumentacionog materija-
la, a na osnovu velikog broja lablica, nbrazaca i
matemati¢kih obractuna u knjiz su dati svodni
sinteticki pokazatelji.

S obzirom na sadrzaj i nacin tretiranja prob-
lematike ekonomske ocene rudnika i lezista mi-
neralnih sirovina ova knjiga mouZe korisno da
9osluzi svim organizacijama i institucijama kojo
se bave problematikom razvoja, kieditiranja,
proizvednje i prometa u oblasti ekstraktivne in-
dustrije, kao Sto su zavodi za privredno plani-
ranje, geoloSki i rudarski zavodi i instituti, ru-
darski i ekonomski fakulteti, proizvodne | pro-
metne organizacije, nau¢ni instituti, komore,
struéna i poslovna udruzenja i diugo.

P. R.
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Autor: Kolektiv autora — redakeija I

Wiegel

Ivaslov: Karbonifikacija i nafta. Peirologija

ugljeva u prospekeiji nafte i gasa.
Inkohlung und Erdol. Beitrdge der
Kohlenpetrologie zur Prospektion auf
Erdol und Erdgas. Ein Symposium.
Simpozijum. Sa 61 slikom, 15 tabtt i 28
tabli.

Izdavaé: Geologisches Landesamt Nordhein-

-Westfalen, Krefeld Fortschrie in der
und Westfalen, Geologie von Rhein-
land Band 24, Xrefeld, 1974, cena
DM 51,—

Danas kada se primenjena petroiogija ugljeva
sve viSe koristi kod odredivanja stepena karbo-
nifikacije organske disperzne materije iz sedi-
menata razli¢itog porekla izasla jc iz Stampe
knjiga »Karbonifikacija i nafta« za referatima
odrzanog simpozijuma (Krefeld, 1474). Najveci
broj referata odnos) se na metode prouCavanja
i na utvrdivanje uzajamne zavisnosti izmedu
karbonifikacije, stvaranja nafte { nastanka mi-
nerala gline, na jednoj strani i geotermskog
stupnja na drugoj. Sama knjiga, pored uvoda, sa-
drzi Sest radova koji su veoma dobro ilustrovani
uspelim fotografijama i drugim priloz.ma, kao i
opsirnim literaturnim podacima. Ova knjiga veo-
ma Ce korisno posluziti svim asnimn Koji sz Zele
baviti ovom problematikom.

— Ottenjann, K, Teichmiuller, M,
Wolf, M.: Spektralna fluorescencija sporinita it
odbijenoj svetlosti; mikroskopska metoda odre-
divanja stepena karbonifikacije mladih ugljeva.

Autori daju prikaz metode spektraine fluo-
rescencije sporinita u ugljevima razlicitug stepe-
na karbonifikacije. Ovom metodom je utvrdeno
da macerali liptinitske grupe (pretezne sporinit)
u zavisnosti od stepena dijageneiskih i metamor-
fnih promena imaju razli¢it intenzitet fluores-
cencije. Kod treseta fluorescencija spurinita je
pri talasnoj duzini od 400-500 nm, kod mrkil:
ugljeva od 500-380 nm, a kod kamen:n pri 630-
670 nm.

— Teichmiiller, M. O novim maceralima
liptinitske grupe i o nastanku mikrinita



Autor na bazi fluorescentne mikroskopije ut-
vrduje postojanje novih macerala u ugljevima

nizeg stepena karbonifikacije To su fluorinit.
bituminit i eksudatinit."Tumaéi se njilivva gene-
za i s njom u vezi daje objasnjenje nastanka
macerala mikrinita. Rad je od neobiéne vaznosti
i za identifikaciju disperzne bituminozne mate-
rije u sedimentima.

— Teichmiiller, M.: Postanak i promena
bituminozne materije u uglju u vezi sa postun-
kom i promenom najte.

Autor se zadrZava na objasnjenju postanka
nafte pri dijagenezi, zatim na opisu oituminoz-
nih materija u uglju i njihovoj promneni pri
karbonifikaciji, kao i na parageneiskii: usloviraa
stvaranja nafte i uglja.

— Heling, D, Teichmiller. M.: Ge-
neza montmorilonita i drugih mineraiz u oligo-
censkim sedimentima gornjorajnskog rova i mnji-
hov odnos prema karbonifikaciji.

Ovde se tretira pitanje odnosa izmedu dija-
geneze minerala gline i dijageneze organske ma-
terije. Naroc¢ita paZnja posveéena je proudava-
nju uslova u kojima se vrsi transformacija mj-
nerala gline (sadrzaj vlage, dubina i siepen di-
jagenetskih promena sedimenata).

— Bartenstein, H, Teichmiuller, R.:
Prouéavanje karbonifikacije i nien znacaj u pro-
spekciji paleozojskih leZifta ugiiovodonika.

Na bazi regionalnih prou¢avanja promena ste-
pena karbonifikacije u sedimentima karbona se-
verozapadne Nemacke daju se prognoze o mc-
guénostima nalaska novih leZista natie. Prema
dobijenim podacima leziSta nafte ogranifena su
na iviéne delove variscijskog luka (nizi stepen
karbonifikacije), dok se leZi§ta gasa naiuze u du-
bljim delovima (visi stepen karbonifikacije).

— Hoyer, P, Clausen, C. — D, Leu-
teritz, K, Teichmiiller,R.i Thome, K.

N.: Profil karbonifikacije izmedu Gelzenkirhenc
¢ Ostsauerlanda (Rur i Rajnske $krujaste pla-
nine)

U vezi sa eksploatacijom zemnog gasa u po-
menutim oblastima ispitan je stepen karbonifi-
kacije devonskih i karbonskih stena, kao i pro-
mene minerala gline u njima u zavisnosti od
slozenih tektonskih zbivanja i uticaja granitoié-
nog intruziva. Njihovi rezultati ispitivanja dobr:
se uklapaju sa seizmitCkim podacima.

M. E.

Autori: E. Hoek i J. W. Braj

Naslov: Tehnika kosina stena (Rock Slope
Engineering)

Izdavaé: Institution of Mining and Meta-
llurgy, London, 1974, 309 strana, Lstg. 5.
Kartica Biblioteke kongresnog kataloga
br. 73 — 90716 ISBN O 500488 21 2.

Knjiga ,,Tehnika kosina stena” je pokus$aj uni-
verzitetskog odeljenja za nauéno-istrazivacki rad
da pruzi odgovore na probleme kosina stena ne-
specijal.covanom terenskom inZenjeru. Knjiga
nastoji da naéini mehaniku stena povrsinskih ko-
pova primenljivim orudem dostupnim operativ-
nom inZenjeru pre nego slozenom i Cesto izbega-
vanom svetu istraziva¢kih radnika. Za one koji
su iskusili probleme nestabilnosti tla ali su pre-
plaseni sadrzanim teorijskim konceptima, ova
knjiga profesora E. Hoeka i dr J. Braya sa Royal
School of Mines, London, treba da bude od velike
vrednosti.

Pojava veoma velikih otkopnih kosina postaje
sve uobiCajenija u tehni¢kim projektima, te je in-
zZenjer prinuden da uzme optimalni pravac iz-
medu dva prilitno neusaglasiva cilja. Smanjenje
otkopavanja pokrivke ostvarivano uokomljava-
njem kosina mo3e da donese ogromne ustede u
pocetnim tro$kovima. U neskladu sa ovim, inhe-
rentne opasnosti po zZivot i materijalne gubitke
koje suvise uokomljcne stenske kosine mogu da
donesu, naroCito kada se uzme u obzir znatno
nagadanje koje veé postoji u prognoziranju nji-
hovog ponasanja, diktiraju oprezan pristup u
svakom pojedinom sluéaju. Pitanje na koje ,,Te-
hnika kosina stena” pokusSava da odgovori je
koliko priblizno optimalni put mozZe da se ostva-
ri izmedu sigurnosti i ekonomike.

Nedavni nauéno-istrazivaéki program u Im-
perial College, London, na kome je ova knjiga i
zasnovana, pokazao je da postoji malo verovat-
no¢e da bi suvi$e racionalizovani pristup mogao
da bude primenljiv na odredene situacije na koje
se nailazi u rudarskom radu i gradili§tima gra-
devinskih objekata. Celim svojim obimom knjiga
se usredsreduje na tehniku otitavanja grafikon-
skih podataka &ime prosti parametri lako odred-
ljivi na gradilistu mogu da pruze prihvatljive re-
zultate na licu mesta. U mnogim sluéajevima je
glavni cilj pruzanje inZenjeru dovoljno podataka
da poveri svoje probleme konsultantskoj organi-
zaciji sa adekvatnim podacima za jasno definisa-
nje njegove situacije.

Posle uvoda u kome autori objasnjavaju svoje
ciljeve pri objavljivanju ove knjige, dat je kra-
tak pregled uobicajenih stenskih smetnji i pre-
ventivnih mera koje se mogu preduzeti. Logiéno,
teksi se odvija kroz objasnjavanje tehnika po-
trebnih za prosiu analizu i prelazi na opise te-
renskih mernih opita. Druga polovina knjige se
bavi svim karakteristi¢nim naéinima popustanja
v dosta detalja.

Finalni dokaz predloZene uloge knjige na te-
renu leZi u obezbedenju Siroke prazne margine u
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svim poglavljima u cilju notiranja prakti¢nih pi-
tanja tokom koriSéenja.

U opremi Unwin Brothers Ltd., ,,Tehnika ko-
sina stena” se toplo preporuduje svima sa ume-
renim znanjém ali zna¢ajnim problemima stabil-
nosti stena.

Naslov: Operaciona istraZivanja u rudarstvu
— sveska 1 (Unternehmungsforschung im
Bergbau, Band 1), 200 str., 44,20 DM

Izdavaé: Verlag Gliickauf, Essen, BRD

Kakva je svrha operativnog istrazivanja u ru-
darstvu? Operativno istrazivanje i rukovodenje
preduzeéem — Odredivanje kapaciteta i dode-
ljivanje delova polja, prikazano na primeru re-
zervnog polja Monopol III — Osnovi procesa op-
timiranja — Iskustva kod koncepcije i razvoja
integrisanog informacionog sistema. — Zadatak,
nivo i zahtevi u odnosu na operativna istraziva-
nja sa stanovista velikog rudarskog preduzeta —
Integrisan transporini problem operativnog is-
trazivanja u kanadskom rudarstvu — Model pla-
niranja rudnika i iskustva sa sprovodenjem pla-
na — Planiranje proizvodnje i plasmana pomocu
modela preduzeta. — Planiranje proizvodnje sa
ciljem optimiranja rezultata na rudniku kalija
Hattorf — Optimiranje transportne linije sa tra-
kom do povrs$ine za 15.000 t/d — Racunski model
za optimiranje transportne linije sa gumenom
irakom — Ispitivanja u cilju optimiranja linija
sa transportnom trakom kod GHH.

Naslov: Operaciona istraZivanja u rudarstvua
— sveska 3 (Unternehmungsforschung im
Bergbau, Band 3), 146 str., 32 DM

Izdavaé: Verlag Glickauf, Essen, BRD

U sv. 3 serije spisa ,,Operaciona istraZivanja
i obrada podataka” prikazuju se rezultati radova,
koji su zavrs$eni 1972. i 1973. Tu se radi delom o
novom razvoju programa operacionog istraziva-

nja, kao u sluéaju planiranja oblika i veli¢ine
rudnog polja i rudarskog planiranja vremena, a
delom o primeni poznatih metoda operacionog
istrazivanja, kao u slu¢aju planiranja glavnog
jzvoza sa simulacijom i simulacije bunker-tran-
sportna traka. Primena operacionog istrazivanja
se dopunjava ¢lancima o planiranju otvaranja
jednog rudnika metala, o planiranju odrzavanja
na osnovu izvestaja o stanju u pogonu i o opera-
cionom istrazivanju u National Coal Board.
Oslanjaju¢i se preteZzno na prikazivanje re-
zultata, koji se odnose na praksu ova sveska je
namenjena pogonskom inZenjeru, da mu ukazZe
na mogucénosti primene i dosadanje rezultate, ka-
ko bi se stvorio kontakt izmedu specijalista za
operaciona istrazivanja i interesenata.
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Naslov: Priru¢nik za mehanizaciju dobijanja
uglja (Handbuch der Mechanisierung der
Kohlenwinnung), IV proSireno i poprav-
Ijeno izdanje, 1974, 38,20 DM

Izdavaé: Verlag Gliickauf GmbH, Essen, BRD

Perspektive za mehanizaciju dobijanja uglja,
tehni¢ke mogucénosti za potpuno mehani¢ko do-
bijanje, rat¢un troskova na S§irokim d&elima sa
punom mehanizacijom, poboljsanje rezultata na
Sirokim ¢&elima, organizacija proizvodnih pogona,
prakti¢na uputstva za pogon postrojenja.

Autori: H. Koepen i A. Wedigge

Naslov: UtroSak rada kod rudarskih radova
(Arbeitsaufwand bei bergménnischen Ar-
beiten), 224 str., 37,40 DM

Izdavaé: Verlag Gliickauf, Essen, BRD

Rudarski rad: rai¢lanjavanje rudarskih radova

Definicija pojmova: vreme — uéinak — rad —
odnosi izmedu rezultata i utroska rada — pri-
kaz pojmova — jedinice mere i znaci u poj-
movima

Akord: izvodi iz zakonskih propisa (BRD) koji se
odnose na akord — tarifne odredbe i cdred-
be koje se ednose na radni red

Vremena rudara: numeri¢ke vrednosti za gruba
ratunanja — utvrdivanje vremena voinje

Numeri¢ke vrednosti za utroSak rada: izrada sle-
pih okana — izrada hodnika u jalovini — iz-
rada hodnika po sloju — rad na Sirokom &e-
lu — zasipanje jalovinom na $irokom ¢elu —
produZenje transportnih sredstava — potpuno
mehani¢ko dobijanje uglja — aktiviranje sa-
mohodne podgrade — i dr.

Autor: G. Briduner

Naslov: Suzbijanje gorskih udara (Bekdmfung
der Gebirgsschlagefahr), 76 str., 20 sl
19,80 DM

Izdavaé: Verlag Gliickauf, Essen, BRD

Ispitno buSenje — budenje za rastereéenje —
laboratorijsko ispitno postrojenje — impregnisa-
nje pod visokim pritiskom — miniranje u cilju
olabavljenja strukture — aparati za merenje gor-
skog pritiska — kriterijumi sigurnosti.

Gorski udari i protivmere: nastup gorskih
udara — vrsta i snaga — bezopasni gorski udari
— gorski udari pre kojih su vrSene mere testo-
vanja i rastereéenja — uspesi razvijenih pogon-
skih postupaka — otkopni i montan-geoloski us-
lovi.



Dalja ispitivanja: buSenje pod visokim gor-
skim pritiskom — merenja gorskog pritiska —
merenja konvergencije — konvergencija Siro-
kog ¢ela i kretanje bokova i ¢ela — konvergen-
cija hodnika — seizmitka ispitivanja — seizmo-
akusti¢na metoda — merenja ¢vrstote — mere-
nja brzine isplinjavanja.

Autor: B. Sann

Naslov: Mehanika struga za ugalj (Die Me-
chanik des Hobels) 1974, 60 str., 66 sl. 18
DM

Izdavaé: Verlag Gliickauf, Essen, BRD

Uticaj sila rezanja i pritiskivanja naleganjem
kao i sopstvene teZine struga na sile vodenja i
ieglenja i njihov uticaj usled konstrukcije — Si-
le utovara struga kao i gubici energije usled po-
dizanja pojedinih komada transportnih Zljebova
nozem siruga i uticaj na njih na osnovu kon-
strukcije. Vuéne sile na zvezdi lanca struga i vr-
Senje uticaja na njih usled teZine lanca, sila
prednaprezanja i skretanja pod uglom izmedu
pojedinih transportnih Zljebova. Sile rezanja i
pritiskivanja naleganjem i uticaj geometrije dle-
ta na njih, Sirina dleta, rastojanje dleta, dubina
rezanja, brzina kretanja, abanje, i raskidanje
uglja rezanjem. Obuhvatanje svih sila i pred-
stavljanje njihovog dejstva na dijagram udinak
— koli¢ina struga.

Autor: Struéni odbor za izradu jamskih pro-
storija pri UdruZenju rudnika kamenog
uglja i njegovi radni i projektantski kru-
govi

Naslov: Izrada jamskih prostorija u 1974.
(Vortrieb 1974), str. 48.

Izdavaé: Verlag Glickauf 1974.

Povodom odrzanih predavanja od 21. maja
1974. u Esenu izdata brosura ,,Vortrieb 1974” na-
stoji da da veéem struéno zdinteresovanom krugu
pregled o stanju radova u odboru, kao i u medu-
vremenu postignutim rezultatima i steienim sa-
znanjima. Ova brosura se nadovezuje na ranije
sveske sa podruéja otvaranja i pripreme ranijih
godina.

Posle kratkog uvoda i ukazivanja na znadaj
tehnike izrade jamskih prostorija za jamski po-

gon, u jednom poglavlju se op$irno govori o sta-
nju i razvoju tehnike izrade jamskih prostorija.

U daljim poglavljima se op$irno obraduju poje-
dina struéna podruéja kao tehnika dubljenja
okana, izrada hodnika buSenjem i otpucavanjem,

izrada busotina velikog preénika u stenama, ma-
ginska izrada hodnika po jalovini, izrada buSo-
tina velikog pre¢nika po uglju i masinska izrada
hodnika po uglju.

Moze se reéi da je uspeo prikaz sadasnjeg sta-
nja razvoja tehnike izrade jamskih prostorija.

Autor: W. Dreyer
Naslov: Nauka mehanike stena, 500 str., 223
tablice i slike, 1972. cena: 25,00 §

Ova knjiga je prvi — u sustini kompletan —
deo monografije ,,Nauka mehanike stena”. Pr-
venstveno sadrzi odnos izmedu stanja napona,
¢vrstoce stena i teksturnih podataka za njihovo
odredivanje. Smatra se, da ¢e ova knjiga dovesti
do dubljeg razumevanja mehanickog i tekionskog
ponasanja svih vrsta stena.

Sadrzaj: Deformacijaistvardnjavanje; Ela-
stiéne konstante; Teksturni parametri; Korelacije
izmedu kubaturne &évrsto¢e na sabijanje halitne
kamene soli i mineralnog sastava i teksture; Od-
nosi izmedu kubaturne évrstoée na sabijanje i
duzine ivice; Opiti évrstoée stena iz formacije
kamenog uglja; Krive napon-naprezanje stena i
graniéne é&vrsto¢e pod uniaksijalnim opterece-
njem; Elastiéna konstanta stena; Pristupi kvan-
titativnom formulisanju stvrdnjavanja kamene .
soli; Tok pri konstantnom naponu; Pristupi pro-
gnozi elasti¢nih parametara stena; Troaksijalno
opteretenje stena na razli¢itim pritiscima i tem-
peraturama; Metodi merenja napona na licu me-
sta; Model eksperimenti o nosivosti homogeno
opteretenih stena; Medel eksperimenti za utvr-
divanje nosivosti nehomogeno optereéenih delo-
va slena; Konvergencija i trajanje rudni¢kih ot-
vora; Geomehanidka istrazivanja kaverni; Oce-
na obima efekta Supljine na geometrijski pro-
ste oblike Supljina.

Autor: L. H. Nichols

Naslov: Rad bagera, 208 str., 143 crteZa, Sema
i tablica, 1974, cena: 6,00 $

Osnovni radni priruénik za mas$ine i metode
zemljanih radova, ,,Rad bagera” je napisan tako
da pruza kratak i ekonomican tekst za one koji su
zainteresovani da nau&e osnovne principe rada
otkopnih masina. Sastoji se od odabranih delova
mnogo vete i kompletnije knjige ,,Zemljani ra-
dovi”. ,,Rad bagera” obezbeduje detaljne, ne-te-
hni¢ke podatke o naéinu rada sa vaZnim tipo-
vima masina za kopanje, transport i profilisanje.

Sadrzaj: Principi rada; Obrini bageri; Trans
portne masine; Traktori i dozeri; Traktorski uto-
varaéi; Skreperi; Damperi; Grederi i valjei; Os-
tala oprema.
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Autor: G. Wiinsch/R. Hennig

Naslov: Sirovinska procesna tehnika (teh-
nika goriva)

Prilozi termickoj procesnoj tehnici
i deparafinizaciji maziva

Izdavaé: Freiberger Forschungshefte A 543
115 strana sa 29 slika i 8 tab-
lica

Format: 14,7x 21,5 cm

Brosirano 34,80 M

U ovoj svesci o istrazivanju tretiraju se pro-
blemi energetsko-tehnidkog vodenja procesa.
Znadaj je u prvom é&lanku, u kome je uzeta u
obzir entropija za stvaranje bezdimenzionalne
karakteristike entropije, pomoc¢u koje se moize
proceniti kvalitet tehnitkih procesnih stepena.
Nacionalno-ekonomska prednost se nalazi u to-
me, da se vodenje procesa moZe unapred tako,
odrediti da dode do Sto manjih disipacija (gubi-
taka) energije.

Dalja dva ¢lanka se bave deparafinizacijom

frakcija mazivih ulja pomoéu bubnjastih filtara.
Nacionalna ekonomija ima veliki interes, da se
odmah neposredno prede sa opitnih filtara na
- indusirijske f£ltre. Ukazuje se na moguénost, da
se pomo¢u bezdimenzionalnih karakteristika
obuhvate merodavni uticaji ma postupak filtra-
cije. Opitne vrednosti laboratorijskih razmera
upcreduju se industrijskim probama. Dobijaju
se izvesni faktori razmera, koji se mogu upotre-
bit) kod novog projektovanja.

Krug ¢italaca: ‘rehnidko-nauéni kadrovi
na podruéju termitke procesne tehnike i pripre-
manja ulja, hemicari, instituti i visoke Skole od-
govarajuéih struénih pravaca.

Naslov: Sirovinska procesna tehnika (teh-
nika pripremanja)
Pripremanje kalajnih ruda

Izdava¢: Freiberger Forschungshefte A 551
VEB Deutscher Verlag flir Grund-
stoffindustrie. Leipzig 1975.
147 strana sa 31 slikom i 42 tab-
lice
Format: 14,7x 21,5 cm
BroSirano 44,40 M

Dietze: Infracrvena sgpektroskopska ispi-

tivanja o mehanizmu taloZenja fosfonskih i ar-
sonskih kiselina ma kaslterit pni mjegovoj fllota-
ciji; Té6pfer/Gruner/Bilsing: Ispitivanja
o ponasanju Kkasiterita pri flotaciji; Wottgen/
Neuber/Luft/Rosenbaum: Primena regu-
lacionih reagencija u flotaciji kasiterita; Bil-
sing/Heber: Ispitivanje moguénosti u cilju
snizavanja gubitaka najfinijeg zrma kod pripre-
me kalajnih ruda; Guljaichin/Fedulkin/
Stamejkina: danadnje stanje i putevi za po-
belj8anje pripreme muljeva sa sadrzajem kala-
ja; Aver§in/Kakorin: Iskustva kod prera-
de muljeva sa sadrzajem kalaja; Vetejska:
Ispitivanja mogudnosti pripremanja polimetalne
kalajne rude tipa skarn rudista Zlaty Kopec
(CSSR); Vetejska: Pogonska ispitivanja u
cilju dobijanja bogatog kalajnog koncentrata ru-
didta Cinovejcik; Poda&ek: Poredenje raznih
tpova klatnih stolova kod pripreme kalajnih
ruda.

Krug ¢italaca: Strudnjaci na polju tehnike
pripremanja, instituti kao i visoke i struéne Skole
odgovarajué¢ih struénih pravaca.

G. N.



Eksploatacija mineralnih sirovina

Povriinsko otkopavanje (Otkrytye gornye rabo-
ty)

»Razrabotka rudn. mestorozd. Resp. mezved.
naud.-tehn. sbh.«, Kiev, »Tehnika«, Kiev, 1974, vyp.
17, 175 str., (rus.)

Maksiméuk, A. G, Kikovka, E. L i
dr.: Odredivanje potrebnih rezervi rude na pre-
tovarnim i prijemnim stanicama na povrsinskim
otkopima (Opredelenie neobhodimyh =zapasov
rudy na peregruzoc¢nyh plostadkah i priemnyh
punktah v kar’ erah)

»Razrabotka rudn. mestorozd. Resp. mezved.
naucé.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 17, str. 153—156, (rus.)

Novozilov, M. G, Rojzen, Ja. 8. i dr.:
Proucéavanje uticaja strukturnih Sema organiza-
cije rada otkopno-transporine opreme na efikas-
nost homogenizacije ruda mangana na povrsin-
skim otkopima (Issledovanie oborudovanija na
effektivnost” usrednenija margancevyh rud na
lkar’ erah)

»Razrabotka rudn. mestoroZd. Resp. meived.
nauc.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 17, str. 71—76, (rus.)

S¢éelkanov, V. A, Denisov, E. M. i dr.:
Otvaranje i otkopavanje dubokih horizonata Sar-
bajskog povrsinskog otkopa uz koriSéenje pod-
zemnih hodnika (Vskrytie i obrabotka glubokih
gorizontov Sarbajskogo kar'era s ispol zovaniem
podzemnyh vyrabotok)

»Tr. In-ta gorn. dela. M-vo c¢ern. metallurgii
SSSRe, 1973, vyp. 40, str. 39—43, (rus.)

Sarin, V. V. i Suk$in, S. A.: Izbor tipova
csnoviie opreme za dlkopavanje i transport kod
kontinualne tehnologije (Vybor tipov osnovnogo
gorno-transporinogo oborudovanija i ego para-
metrov pri potoénoj tehnologii)

»Tr. In-ta gorn. dela. M-vo ¢ern. metallurgii
SSSRe«, 1973, vyp. 40, str. 161—169, (rus.)

Tartakovskij B.N, Garmasg, N. Z. idr.:
Tehnicko-ekonomski zahtevi za stvaranje rotor-
nog kompleksa za otkrivkn i otkopavanje lezista
nagnutim slojevima (Tehniko-ekonomiceskie tre-
bovanija na sozdanie vskry$nogo rotornogo kom-
pleksa dlja razrabotki meslorozdenij naklonnymi
slojami)

»Tr. In-ta gorn. dela. M-vo ¢ern. metallurgii
SSSRe«, 1973, vyp. 40, str. 170—177, (rus.)

Andreev, V. V. i Luzanov, N. V.. Mo-
guénost iskoriSéavanja jalovinskih stena u uslo-
vima njihovog skladiStenja kod otkopavanja ruda
gvoida IKXMA (VozmozZnost’ ispol’ zovanija vskry-
$nyh porod v uslovijah ih skladirovanija pri raz-
rabotke zeleznyh rud KMA)

17 zb. »Materialy Vses. naué. konf. »Kompleks.
ispol’ zov. soputstvujuséih porod pri dobyce rud
Kurskoj magnit. anomalii v proizvod. stroitel'n.
materialov«, Belgorod, 1973, str. 139—142, (rus.)

Pahomov, E.M. i Prasolov, E. V.: Selek-
tivno otkopavanje i skladiStenje stena otkrivke
na povrsinskim otkopima KMA u cilju njihovog
koriSéenja u industriji gradevinskih materijala
(Selektivnaja vyemka i skladirovanie vskrysnyh
porod kar'erov KMA v celjah ispol'zovanija v
promyslennosti strojmaterialov)

U zb »Materialy Vses. naué. konf. »Kompleks.
ispol’ zov. soputstvujuséih porod pri dobyce rud
Kursk. magnit. anomalii v proi-ve stroit. mate-
rialov«, Belgorod, 1973, str. 144—145, (rus.)

Doronenko, E. P. i Pjankov, Ju L:
Usavrsavanje pokazatelja efikasnosti odlaganja
(Soversenstvovanie pokazatelej effektivnosti ot-
valoobrazovanija)

»Tr. In-ta gorn. dela. M-vo ¢ern. metallurgii
SSSRe«, 1973, vyp. 40. str. 32-39, (rus.)

Doronenko, E. P.: Neke zakonitosti formi-

ranja odlagaliSta velikeg kapaciteta (Nekotorye
zakonomernosti formirovanija otvalov bol'sej
emkosti)

»Tr, In-ta gorn. dela M-vo ¢ern. metallurgii

SSSRe, 1973, vyp. 40, str. 28-32, (rus.)

Kotov, I. G, Krjacko, O. Ju. i dr.: Efikas-
nost inZenjerskih mera kod odlaganja (Effek-
«ivnost inzenernyh meroprijatij pri otvaloobrazo-
vanii)

»Tr. VNII gorn. geomeh. i marksejd. dela«, 1973,
sh. 89, sir. 150-155, (rus.)

Medvedeva, V. Ja., Subotina, G. A. i
dr.: Cuvanje radnih povrSina rudarske opreme
od promrzavanja i lepljenja jalovine i uglja (o-
rig. na rus.)

»Ugol'«, (1974) 4, str. 33-34.

Golczyk, W, Willert, O. i dr.: O proble-
mu transportovanja otkrivke na povrsSinskim ot-
kopima mrkog ugija (Zum Problem des Abra-
umvorlaufs im Braunkohlentagebau)

71



»Neue Bergbautechnike, 3 (1973) 12, str. 896-902,
(nem.)

Lademann, W.: Proucavanje optimalnih va-
rijanata transpertovanja materijala i radne sna-
ge na povrSinskom otkopu sa transportno-odla-
gackim mostovima (Untersuchungen zur Ermit-
tlung einer giinstigen Transportvariante in einem
Braunkohlentagebau mit Forderbriickenbetrieb)
»Neue Bergbautechnike«, 4 (1974) 2, str. 101-104,
{(nem.)

Piske, G.: Racionalizacija konvejernog tran-
sporta (Rationalisierung der Bandférderung)
»Neue Bergbautechnik«, 4 (1974) 2, str. 161-162,
(nem.)

Danijarov, A. N. i Kuéin, V. N.: Teh-
nicko-ekonomska efikasnost mera koje obezbe-
duju pouzdanost otkopno-transportne opreme na
niskim ‘temperaturama (Tehni¢ko-ekonomideska-
ja efektivnost’ meroprijatij, obespetivajuséih
nadeznost’ gorno-transportnogo oborudovanija
pri nizkih temperaturah)

U zb. »Mehaniz. i evtomatiz. proizv. processov v
gornodob. prom-sti«, Karaganda, 1973, str. 275-
-281, (rus.)

Pelzer, H.: Trakasti transporteri i njihovi ni-
zovi velike duZine — njihove prednosti i budué-
nost (Grossbandanlagen-Vorteil und Zukunft)
»Steinbruch und Sandgrube«, 67 (1974) 3, str. 114-
-115, (nem.)

Lasko, St. i Sechmidt, Zb.: Analiza mane-
varskih operacija kamionskog transporta na ka-
menolomima (Analiza przebiegu manewrowania
samochodami w kamieniolomach)

»Gorn. odkrywk.«, 16 (1974) 2, str. 60-66, (polj.)

Red. Vinogradov, V. S.: Oprema za me-
hanizovanje proizvodnih procesa na povrSinskim
otkopima (Oborudovanie dlja mehanizacii pro-
izvodstvennyh processov na kar’erah)

M., »Nedrac, 1974, 376 str., (rus.)

Novi bageri za povrSinske otkope uglja (Dragli-
ne and power shovel for coal)
»Mining Mag.«, 130 (1974) 2, str. 127, (engl)

Wojtkiewicz W.: Bageri kaSikari poljske
proizvodnje (Koparki jednonaczyniowe producsji
krajowej)

»Gorn. odkrywk.«, 16 (1974) 2, str. 69-72, (polj.)

Hidrauliéni bager sa kaSikom zapremine 7 ms3
(9 yd? hydraulic excavator)
»Mining J.«, 282 (1974) 7232, str. 234, (engl.)

Novi veliki bager kontinualnog dejstva u SR Ne-
mackoj (Neuer Grossbagger fiir den Tagebau)
vBauingenieur«, 49 (1974) 3, str. 113, (nem.)

Kiprijanov, G. O. i Cemezov, E. N.:
Racionalna tehnologija radova na otkrivei na
Kangalaskom povr§inskom otkopu uglja (Racio-
nal’'naja tehnologija vskry$nyh rabot na Kanga-
lasskom ugol’'nom razreze)

T2

U zb. »PovysSenie effektivnosti gornoj prom-sti
Jakutii«, Novosibirsk, »Nauka«, 1974, str. 41-44,
(rus.)

Novozilov, M. G, Eskin, V. S. i dr.: Pri-
mena metode upravljanja klizanjem jalovine na
odlagaliStima kod bestransportne metode otko-
pavanja (Primenenie upravljaemogo sdviZenija
vskry$nyh porod v otvalah pri bestransportnoj
sisteme razrabotki)

»Razrabotka rudn. mestorozd. Resp.. mezZved.
naué.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 17, str. 6-10, (rus.)

Polisctuk, A. K, Mihajlov, A. M. i dr.:
Optimizacija Sirine zahvata koed bestransportne
melode otkopavanja uz vedenje racuna o zahte-
vima rekultivacije (Optimizacija Siriny zahodki
pri bestransportnoj sisteme razrabotki s uéetom
trebovanij rekul’tivacii)

~Razrabotka rudn. mestorozd. Resp. meZved.
naud.,tehn. sb.«, 1974, vyp. 17, str. 51—55, (rus.)

Trembeckij, A. S.: Problemi odvednjavanja
u rudarstvu (ZagroZenia wodne w gornictwie)
Katowice, »Slask«, 1973 (1973), 496 str., (polj.)

Odveodnjavanje jamskih polja i polja povrSinskih
otkopa i jamska geofizika (OsuSenie Sahtnyh i
kar'ernyh polej i $ahtnaja geofizika)

M., »Nedra«, 1973, 192 str., (rus.)

Riib, F.: Pumpe za sniZenje nivoa podzemnih
voda (Baustellpumpen und Grundwasser-Absen-
kungsanlagen)

+Hoch und Tiefbau«, 27 (1974) 3, str. 51—54,
(nem.) '

Kulagin, N. S.: Elektrodinami¢ki model za
prouéavanje sistema automatskog kopanja bage-
ga KkaSikara (Elektrodinami¢eskaja model’ dlja
issledovanija sistemy avtomatifeskogo kopanija
odnokoviovogo ekskavatora)

»Naué. tr. Leningr. gorn. in-t«, 1973, vyp. 5, str.
68—172, (rus.)

Bereznoj, Ju. I, Potapov, Ju. A. idr.:
Uredaj za automatsko hronometarsko prouéava-
nje rada rotornog bagera (Ustrojstvo dlja avio-
mati¢eskogo hronometraznogo issledovanija ra-
boty rotornogo ekskavatora)

»IVUZ. Gornyj Z«, (1974) 2, str. 150—154, (rus.)

Mehanizacija i automatizacija proizvodnih pro-
cesa u rudarstvu (Mehanizacija i avtomatizacija
proizvodstvennyh processov gornodobyvajuscej
promyslennosti)

(Karagand. politehn. in-t), Karaganda, 1973, 302
str., (rus.)

Goergen, H i Neumann, U. C.: Primena
modelovanja po metodi Black-Box za optimalno
iskori§¢éavanje proizvodnih sredstava na povrsin-
skom otkopu (Vom Biack-Box-Modell zum geord-
neten Produktionssystem. Optimale Ausnutzung
von Produktionsmitteln am Beispiel en eines Ta-
gebau-Unternehmens)

sFordern und Heben«, 24 (1974) 3, str. 235—238,
209, 211, (nem.)



Domaraczki, J, Klempous, R. i dr.:
ViSestepeni inforimacioni model sistema za uprav-
ljanje povrsSinskim otkopom uglja (Wielopozio-
mowy model informatyczny sistemu sterowania
kopalnia odkrywkowa)

»Pr. nauk. Inst. cybern. techn. PWr.«, (1973) 8,
str. 235—2&7, (polj.)

Piatkowiak, N.: Znaéaj etape provizornog
projektovanja povrsinskih otkopa (Die Bedeutung
des Entwurts fiir dxe projektierung von Tage-
bauen)

»Neue Bergbautechnik«, 4 (1974) 2, str. 81—88,
(nem.) v

Drizenko, A. Ju.i Ponomarev, F. K:
Osnovire zakonitosti formiranja radne zone kod
otkoepavanja dubokih povrSinskib otkopa (orig.
na rus.)

vRazrabotka rudn. mestorozd. Resp. mezZved.
naué.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 17, str. 22—28.

Burykin, S. I. i Tkat¢ev, A. F.: Metodika
za odredivanje visine etaze na povrSinskim otko-
pima (Metodika opredelenija vysoty ustupa na
kar’ erah)

»IVUZ. Gornyj z.«, (1974) 2, str. 18—22, (rus.)

Nenasev, A. S.: UsavrSavanje tehnologije ot-
kopavanja u cilju poveéanja produktivnosti rada
na povrsinskim otkopima (Soversenstvovanie teh-
nologii razrabotki s cel’ ju povys$enija proizvodi-
tel’'nosti truda na razrezah)

U zb. »Sover$enstv. itehnol. i
ugledoby¢i v Kuzbasse«, Kiev,
(rus.)

organiz. otkrytoj
1973, str. 9—14,

Irikov, V. A, KimelI’man, E A.: O opti-
malnom planiranju i upravljanju u rudarskim
preduzecima. (K voprosu optimal’nogo planirova-
nija i upravlem_]a na gornyh predprijatijah)
»IVUZ. Gornyj Z.«, (1974) 2, str. 40—45, (rus.)

Egurnov, G. P.: Izbor optimalnog kapaciteta
povriinskih otkopa uglja i rude gvoida (Vybor
optimal'noj mosc¢nosti ugol’'nyh i Zelezorudnyh
kar’erov)

M., »Nedrax, 1974, 240 str., (rus.)

Celpanov, I. B. i Zukov, A. V.: Progno-
ziranje kapaciteta utovarno-transportnih kom-
pleksa (Prognozirovanie proizvoditel’'nosti kar'er-
nyh pogruzotno-transportnyh kompleksov)

»Tr. Dal’nevostoénogo politehn. in-ta«, 1973, 84.
str. 22—37, (rus.)

Storozenko, A. M. i Olizarenko, V. V.:
O proraéunu kapaciteta busSaéih garnitura za po-
vrSinske otkope (K rasCetu proizvoditel’'nosti
kar’ernyh burovyh stankov)

»Sb. naué. tr. Magnitogorsk. gorno-metallurg.
in-t«, 1974, vyp. 125, str. 3—7, (rus.)

Tkac¢uk, K. N.:Razaranje stena miniranjem
(RazruSenie gornyh porod vzryvom)
Kiev, »Tehnika«, 1974, 203 str., (knjiga na rus.)

Popov, P. V. i Popov, V. L: Proraéun pa-
rametara lepezastog rasporcda grupe busSotina za
izgradnju komora lopiastog oblika (Rascet para-
metrov veernogo raspolozenija vzryvnyh skva-
Zin dlja sooruZenija kamer Sarovoj formy)
»IVUZ. Geol. i razvedka«, (1974) 3, str. 189—191,
(rus.)

Koc¢etkov, N. G, Mel'hior, F. K. i dr.:
Eksperimenat ubrzane izrade hodnika uz pomod
kombajna 4PU (Opyt skorostnogo provedenija
vyrabotok kombajnom 4PU)

>Ugol’«, (1974) 4, str. 27—29, (rus.)

Nove masSine za buSenje uskopa (New raise no-
rers developed)
»Mining J.«, 282 (1974) 7730, str. 194, (engl.)

KoriSéenje kombajna za tanke slojeve u jami
Barrow (Thin seam/shearing at Barrow)
»Colliery Guard.«, 222 (1974) 2, str. 53—55, (engl.)

Grankin, I. S, Pas¢cevskij, A. B. i dr.:
Kompleks KN za izradu hodnika uZe pripreme u
tankim blago nagnutim slojevima (Nareznoj
kompleks KN dlja tonkih pologih plastov)

»Ugol’ Ukrainy«, (1971) 3, str. 23—24, (rus.)

UsavrSavanje podgradivanja krovine kod otko-
pavanja sa zaruSavanjem (Improved support at
ripping faces)

»Mine and Quarry«, 3 (1974) 2, str. 9, (engl.)

Pretor, W. K. i Zych, H.: Naéin montazie
mehanizovane podgraic i uredaj za njegovu re-
alizaciju (Sposob ustavsiania zmechanizowanej
obudowy gorniczej i urzadzenie do wykonyania
tego sposobu)

Paient NR Poljske, kl. 5 ¢ 23/00, (E 21 d 23/20),
Nr. 67842, prijav. 9. 10. 69, objav. 25. 04. 73.
Stitna podgrada firme Rheinstahl
shield support system)

»Colliery Guard.«, 222 (1974) 2, str. 56—57, (engl.)

(Rheinstahl

Palij, V. D. Orlov, Ju. D. i dr.: Uticaj
kompresionih svojstava samovezujuéeg zasipa na
naponsko-deformaciono stanje rudnog i zasipnog
masiva (Vlijanie kompresionnyh svojstv tverde-
juséej zakladki na naprjaZenno-deformirovannoe
sostojanie rudnogo i zakladoénogo massivov).
»Gornyj z.«, (1974) 3, str. 63—66, (rus.)

Murzin, N. P.: Analiza utroS§ka rada na otko-
pavanju kod eksploatacije blagonagnutih lezista
boksita metodom slojnog zaruSavanja (Analiz
trudoemkosti otistnyh rabot pri otrabotke polo-
gopadajuscih boksitovyh zalezej sistemoj sloevo-
go obrusenija)

»Gornyj Z«, (1974) 3, str. 18—22, (rus.)

Gojhman, V.M.: Optimizacija rada trakastih
transportera (Optimizacija raboty lentoényh kon-
vejerov)

U zb. 1-ja Resp. naué.-tehn. konf.. nosviaié. re-
zul’tatam naud. issledov. v 1970—1972. gg. Komi
fil. AN SSSR, Energomeh. sekc. Tezisy dok.«,
Vorkuta, 1973, str. 42—44, (rus.)
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Behrebeck, HJ. i Schroder, L.: Komanda
i optimiranje kontinualnog transporia u jami
pomoéu procesnog racunara na savezaom rudni-
ku Haus Aden (Steuerung und Optimierung des
Fliessférdersystems unter Tage durch Processre-
chner auf dem Verbundbergwerk iiaus Aden)

»Gliickauf«, 110 (1974) 9, str. 333--339, (nem.)

Ponomarenko, VA, Dunaev, GA. i dr.:
Metodologija operativnog izbora i ekonomske
aocene sredstava podzemnog transporia u rudni-
. cima uglja (Metodlka operativnogo vybora i ocen-
ki ekonomi¢nosti sredstv podzemnugo transporta
ugol'nyh Saht)

»Ugol’ Ukrainy«, 18 (1974) 4, str. 37-—39, (rus.)

Reznik, I.LB. i Jancen, V.I: Autuvmatizacija
jamskog odvodnjavanja u Agisajskom polimeti-
liénom kombinatu (Avtomatizacija rudniénuge
vodootliva na Atisajskom polimetali¢eszom kom-
b'mate)

»Gornyj Z.«, (1974) 4, str. 56—57, {rus.:

Loks$in, V.S, Panasenko, N.I. 1 @r.: Otko-
pavanje strmih slojeva uglja bez podgradivanja
otkepanog prostora (Razrabotka krutyh ugol'nyh
plastov sputnikov bez kreplenija vyravotannogo
prostranstva)

»Ugol’ Ukrainy«, (1974) 3, str. 11—13, (rus.)

Dzjubenko, VT, Zarkov, M.M.  dr.; Teh-
n'éko-ekonomski pokazatelji metoda oikopava-
nja u Prokopjevsko-Kiselevskom basenu Kuz-
basa (Tehniko-ekonomideskie pokazateli sistern
razrabotki v Prokop’evsko-Kiseleyvskom rajone
Kuzbassa)

U zb. »SoverSen. tehnologi? razrab. mosé. plastov
uglja«, Novosibirsk, 1973, str. 4+7—59. irus.)

Savorovskij, PK, Martynenko, V.P. j
dr.: Nova dostignuéa u oblasti probijunja pode-
taZnih hodnika “(Novoe dostizenie v prohodke
p:oletaznyh vyrabotok)

»Gornyj Z.«, (1974) 3, str. 35—36, (rus.)

Lyhin, PA,Ovinnikov, MN. i dr.: Efikas-
nost istovremene izrade nekoliko podetaZnih
hodnika uz koriSéenje samohodne opreme (Effck-
tivnost’ odnovremennogo provedenija neskol’kih
podetaznyh vyrabotok s ispol’zovanicin samo-
hadnogo oborudovanija)

»Gornyj Z.«, (1974) 3, str. 14—16, (cus.)

Sisselman, R.: Svedski rudnik Grangesberg
prelazi na metodu etaZnog zaruSavanja sa ne-
prekidnog fronta otkopnih radova (Sweden's
Grangesberg switching over to continuous block
caving)

»Mining Eng.«, 26 (1974) 1, str. 36—38, iengl.)

Gil H. i Drze2la, B.: Metode za ocenjivanje
sklonosti ugljenih slojeva ka gorskim wudarima
(Metody oceny sklonosci wegla do tapan)

»Prz. gorniczy«, 29 (1973) 12, str. 493—497, (polj.)

Krawiec, A.i DomZal, J.: Injektiranje vo-
de u ugljene slojeve koji su opasni po gorskim
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udarima (Nawadnianie pokladow a
tapaniami)
»Prz. gorniczy«, 29 (1973) 12, str. 497—503, (polj.)

zagrozen:-

Rzevskij, V.V. i Nosov, V.V.. Magnetska
svojstva stena i moguénost dobijanja informacije
o unutarnjem stanju masiva (Magnitnye svojstva
porod i vozmoznost’ informacii 5 vuutrennem so-
stcjanii massiva)

U zb. »Vopr. teorii razrab. mestoroZd. polezn. is-
kcpaemyh, sb. 4«, M., 1973, str. 135-—147, (rus.)

Glazov, DD, Ermolaev, AT i 4dr.: Snifa-
vanje jamskog pritiska na podgrada (SniZenie
gornogo davlenija na krep’)

»Bezopasnost’ truda v prom-sti«, (1975 2, str. 11.
(rus.)

Kuli§, S.A, Volovelskaja, S.N.: Modeli
za prognoziranje cene koStanja uglja (Progno-
zirujuséie modeli sebestoimosti uglja)

»Ekon. i organiz. prom. proiz-va. Resp meZved.
naud.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 10, str. 126—129, (rus.:

Ruzinskij, B.A.: Modeliranje programa za
automatsko upravljanje rasporedivanjem mate-
rijala po bunkerima (Modelirovanie programm
avtomatiteskogo upravlenija raspredeienija ma-
teriala po bunkeram)

»IVUZ. Gornyj Z.«, (1974) 2, str. 112—114, (rus.)

Cajnikov, V.V. i Drobadenko, V.P.: Pri-
mena elektronskih racunara kod planiranja ot-
kopnih radova u reZimu homogenizacije (Prime-
nenie EVM pri planirovanii dobyinyh rabot v
reZzime usrednenija) )

»Mehaniz. i avtomatizac. proi-va«, (1974) 3, str.
37—39, (rus.)

Glab, J, Kamionka, M. dr.: PrognoZiranje
porasta proizvodnje i produktivnosti rada na Si-
rokim éelima (Prognozowanie wzrostu wydoby-
cia i wydsjnosci pracy w przodkach Scianowych)
»Mech. i automat. gorn.«, 11 (1973) 9, str. 5—-8,
(polj.) .

Pljaskin, LI: Metodika dinamickog obrazla-
ganja pokazatelja koStanja proizvodnje na dobi-
janju i preradi rude (Metodika dinamiceskoe
obosnovanie stoimostnyh pokazatelej g-rnopere-
rabatyvajuStego proizvodstva)

»Nauén. tr. Sredneazi. n,-i. i proekt. in-t cvet.
metalurgii«, 1973, str. 126—131, (rus.)

Cugarenko, NI. i Lihatev, P.P.: Prora-
cun ekonomske efikasnosti investicionih ulaga.-
nja s obzirom na faktor vremena (Ras‘et exro-
nomiceskoj effektivnosti kapital'uyh wvloZenii s
utetom faktora vremeni)

»Ekon. i organiz. prom. proiz-va. Resp. mezved.
naué¢.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 10, str. 137—141, (rus.)

Maceev, V.G, Ser$nev, AA. i dr.: O odre-
divanju optimalne velicine materijainih obrtrih
fondova za kombinate koji proizvode i oboga-
¢éuju rudu (K voprosu opredelenija uptimal’noj
veliiny material’'nyh oborotnyh ifonaov gorno-
obogatitel’nyh kombinatov)



»Razrabotka rudn. mestorozd. Resp. mezved.
naué.-tehn. sb.«, 1974, vyp. 17, str. 144—150, (rus.)

Badeev, JuS. i Petrov, LLV.. Praksa eke-
nomske analize efektivnosti prethcdnog oboga-
éivanja u teSkim suspenzijama bogzatih bakar-
niklovih ruda (Opy: ekonomiéeskogn analiza
effektivnosti predvaritel’'nogo obogaséenija v tja-
Zelyh suspenzijah bogatyh medno-nikelevyh rid;
»Cvet. metally«, (1974) 6, str. 4—6, (rus)

Priprema mineralnih sirovina

Kuznecov, V.P. s Sokolov, JuF.: Boksite
treba obogaéivati (Boksity sleduet obogastat’)
»Cvet. metally«, (1974) 6, str. 73—75, (rus.)

Popov, St, Stojkova, M.i Dimitrov,
Hr.: Obogaéivanje karbonatne rude mangana iz
leZiSta »ObrociSée« (Obogatjavane na karbonat-
nata manganova ruda ot nahodiSte »Obroéisce«)
»Bjul. naué.-tehn. inform. Niproruda«, (1974) 3,
str. 9—14, (bugar.)

Eliseev, 1S, Babdzan, A.A. i dr.: Izbor ra-
cionalne metode prerade meduprodukata oboga-
¢ivanja bakar-cinkovih ruda (O vybor: racio-
nal'nogo sposoba pererabotki promproduktov
obogastenija medno-cinkovyh rud)

»Cvet. met.«, (1974) 3, str. 3—8, (rus.)

Grinman, I.G, Dlimbertov, BK. i dr.:
Uticaj meSanja na proces obogadivanja ruda u
teSkim suspenzijama (Vlijanie oremes$ivanija na
process obogastenija rud v tjaZelyh suspenzijah®
(In-t metallurgii i obogast. AN Kaz SHR. Alma-
Ata), 1974, 9 str., (rukop. dep. u VIN.TI, 16 jul
1974., Nr. 1926—74.

Marjuta, AN, Mladeckij LK. i dr.:
Odredivanje praga flokuldcije magnetnih ma-
terijala ¢vrste frakeije pulpe (Opredelenie po-
roga flokuljacii magnitnogo materiaia tverdoj
frakeii pul’py)

»¥iz.-tehn. probl. razrabotki polezn. iskopae-
myh«, (1974) 3, str. $3—98, (rus.)

Bykov, LG, Hersonec, L.N. i dr.. O pila-
njima poveéanja kapaciteta separatora (K vopro-
su povysenija proizvoditel’nosti magniinyh sepa-
ratorov) ‘

(In~t Mehanobréermet, Krivoj Rog, 1974, 5 sir.
ilustr., rukopis dep. u in-tu »Cermetinformc), 29
apr. 1974., Nr. 166, 167, (rus.)

Gaudin, AM.: Napredak u magneinoj sepa-
raciji koriSéenjem separatora sa visokim napo-
nom i velikim gradijentom napona magnetnog
polja (Progress in magnetic separation using
high-intensity, high-gradient separators)

»Mining Congr. J.«, (1974) 1, str. i3—21, (engl)

Elektromagnetni separator sa visokim gradijen-
tom napona polja (High gradient electromagnetic
separator)

»Mining J«., 282 (1974) 7240, str. 4/7— <09, (engl.)

Klimenko, NG, Ivanovskaja, V.P. i
Kalas§nikova, MM.: Primena jonita za po-
vecéanje selektivnosti procesa flotacije (Prime-
nenie ionitov dlja povySenija seleitivnosti flota-
€IoNNogo processa)

M., »Nedra«, 1974, 176 str., il., (knjiga na rus.)

Canturija, V.A.: Flotacione osobine rastvora
ksantogenata koji je elektro oksidisan (Flota-
cionnye svojstva elektiro-okislennogo rastvora
ksantogenata)
»IVUZ. Cvetnaja metallurgijae¢, (1974) 3, str.
17—20, (rus.)

Mehrotha, SP. i Kapur, P.C.: Uticaj stepe~
na aeracije, krupnoée éestica i gustine pulpe na
raspodelu efikasne brzine flotacije (L[he effects
of aeration rate, particle size and pu‘p density
on the flotation rate distributions)

»Powder Technol.«, 9 (1974) 5—6, str. 213—1D,

(engl.)

Tjurnikova, VI. i Haéaturijan, L.S.:
Flotacija bakar-melibdenove rudec wu prisustva
etilen oksida (Flotacija medno-molibdenovoj ru-
dy v prisustvij okisi etilena)

»Prom-st’ Armenii«, (1974) 5, str. 43—46, (rus.)

Werneke, MF.: Postupak flotacije molibde-
nita (Flotation process for recovering molybde-
nium)

tAmer. Cyanamid Corp.) '
Patent SAD, kl. 209—167, (B 03 d 1/06), Nr.
3788467, prij. 27.04.72, objav. 29.01.74.

Petrova-Miéeva, K. i Gajdarziev, St.:
O dejstvu kalijum permanganata na razdvajanje
piritno-arsenopiritnih koncentrata oiova (Otnos-
no dejstvieto na kalievija permanganat pri se-
lekcija na piritno-arsenopiritni olovni koncen-
trati)

»Bjul. naué.-tehn. inform. Niproruda«, (1973) 1,
Zui. 34—39, (bug.)

SorsSer, GI. i Gorlovskij, S.i..: Usavriava-
nje postupka pripremanja kolekiivnog koncen-
trata za selekciju (SoverSenstvovanie sposoba
podgotovki kollektivnogo koncentrata k selekcii}
»Obogascenie rud«, (1974) 2, str. 7—10, ‘rus.)

Spira, P.i Rosenblum, F.: Potreba za ki-
seonikom u flotacijskim pulpama (Oxygen de-
mand of flotation pulps)

»Canad. Mining J.«, 95 (1974) 6, sir. 40—42, (engl.)

Cichos, C, Schulze, JH. i dr.. Ispitivai.je
adhezionih procesa pri flotaciji (O nekterych
vyzkumech adhezniho procesu pri flotaci)
»Rudy«, 22 (1974) 6, str. 170—172, (ces.)

Voigt, J, Clement, M. i Uetz H: O pro-
blemu habanja u bubnjastim mlicovima na os-
novu ispitivanja na mlinu — modelu (Zum Ver-
schleissproblem in Trommelmiihlen anhand ven
Untersuchungen in einer Modelmuhle)

»Wear«, 28 (1974) 2, str. 149—169, \nem.)
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Bilenko, L.F.: Eksperimentalna provera para-
metara nove jednadine kinetike mlevenja (Eks-
perimental’naja proverka parametrov aravnenija
kinetiki izmel’¢enija)

»ObogaSéenie rud«, (1974) 2, str. 23—25 (rus.)

Gejenblazen, BE, Reznickij, D.L. i dr.:
Radioizotopni naéin automatske kontrole punje-
nja mlinova za autogeno mlevenje (Radioizotop-
nyj sposob automatiteskogo kontrolja zapolnenija
mel’'nic samoizmel’¢enija)

»Gornyj Z.«, 150 (1974) 4, str. 57—061, (rus.)

Slamovié A.B.: Tehnitko opremanje postro-
jenja za obogaéivanje uglja (Tehniceskoe pere-
vooruzenie ugleobogatitel’nyh fabrikah Kuzbassa)
»Ugol’«, (1974) 6, str. 71—73, (rus.)

Graf, H.: Kontinualno odredivanje sadrzaja
pepela u mrkom uglju (Kontinuemiche Ashen-
haltmessung von Rohbeaukohle)

»Neue Bergbautechnik«, 4 (1974) 4, sir. 312—314.
(nem.)

Blagov, IS, Kotkin, AM. i dr.. Priruénik
za obogaéivanje uglja (Spravotnik po obogasce-
niju uglej)

»Nedra«, 1974, 488 str., il., (knjiga na rus.)

Majdukov, GL., Karjagina, N.V. i dr.:
Postavljanje matematitkog modela i algoritma
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procesa odvodnjavanja uglja (Postroenie mate-
maticeckih modelej i algoritma optimizacii pro-
cessa obezvozivanija uglja)

U sb. »Mat. obespe¢. ASU gorn. predprijatije.
Sverdlovsk, 1974, str. 138—142, (rus.)

HroScevskij NM, Pavenko, N.P. i dr.
Nacin pretiSéavanja jamskih voda (Spusob oéist-
ki Sahtnyh vod)

»Bezopasnost’ truda v prom-sti«, (1974) 3, str. 11,
(rus.)

Parvov, AV, Koskina, KA. i MaSanoyv,
AV.: CiSéenje otpadnih voda koje sadrie hrom
iz preduzeéa crne metalurgije (Oéistka hromoso-
derzaS¢ih stoényh vod predprijatii ¢ernoj me-
tallurgii)

U sb. »Ohrana prirodn. vod Urala«, Sverdlovsk,
1974, Nr. 7, str. 68—74, (rus.)

Volkov, LS, Aksenov, VI. i Glinina,
L.A.: Primena Fe-Cr-Sljake za &iséenje Kiselih
otpadnih veda koje sadrZie gvoide (Primenenie
ferrohromovogo Slaka dlja ofistki iislyh Zelezo-
scderzascéih stoényh vod)

U sb. »Ohrana prirodn. vod Urala«, Sverdlovsk,
1974, Nr. 7, str. 61—67, (rus.)

Zorina, MM, Kagan, VZ. i KoZemja-
kin, V.A.: CiSéenje otpadnih veda ed hroma i
fluora (Oc¢istka stoényh vod ot hroma i flora)
»Cvet. metally«, (1974) 6, str. 51—o3, (rus.)



Informacija o XIII internacionalnom s mpozijumu o primeni elektronskih raéunara

za reSenja u baznoj industriji — istrazivanja i procena leZiSta, planiranja i

nadzor u

jamskim pogonima i daljoj obradi, investiciono planiranje i prognoza na trZiStu — koji éc
se odrzati u vremenu od 6. do 11. oktobra 1975. godine na Tehni¢kom univerziteiu
Clausthal

U ovoj godini, koja oznacava 200 godina po-
stojanja Tehnictkog univerziteta u Clausthal-u,
ovaj nastavlja sa serijom simpozijuma u sarad-
nji sa dosadasnjim organizatorima. Stuga se po
prvi put odrzava ovaj Kongres u Evropi poslc
proslogodisnjih u Kanadi, SAD i JuZnoj Africi.

Cilj Kongresa je da se predstave majnoviji
rezultati u ispitivanju i praktifnim primenama,
da se razmene iskustva i miSljenja i prodiskutu-
je o buduc¢im razvejnim tendencijama. SImpozi-
jum je organizovan za odgovorne u upravljanju
i strutnjake za elektronske raCunare. Naucni
program cbhuhvata primenu (kompjuiera) elek-
tronskih rac¢unara na zadacima, ho)i treba da
budu izloZeni u slede¢im predavaiuma po gru-
pama:

— geostatistika, istrazivanje, procena lezista

— marketing

— problemi snabdevanja siroviaama uklju.u-

juéi i sirovine sa morskog dia

— planiranje i kontrola proizvodnih procesu

u rudarskim preduzeé¢ima i postrojenjima
za PMS, kao i upravljanie proizvodnjom

— planiranje radne snage i materijala, uprav-

ljanje, opsluZivanje i remont siedstava za
proizvodnju

Medunarodni skupovi i

48-mo GODISNJE ZASEDANJE FEDERACIJE
ZA KONTROLU ZAGADIVANJA VODE (Water
Pollution Control Federation 48 Annual Mee-
ting)

Mesto odrzavanja: Majami Bid¢, SAD
Vreme odrzavanja: 5 — 10. oklobar 1975. g.

ObavesStenja: R. A. Canham, Exec. Sec.,
3900 Wisconsim Ave, N. W,
Washington, D. C. 20016,
SAD

ZASEDANJE KANADSKOG INSTITUTA ZA
RUDARSTVO I METALURGIJU (Canadian In-
stitute of Mining and Metallurgy)

— odluke o kapitalnim ulaganj.ma i provera

ekonomiénosti.

U vezi sa Kongresom bic¢e organizovani krat-
ki seminari za metodiku i primenu eiektronskih
ratunara u ovim oblastima. Za vreme Kongresa
se organizuju jednodnevne ekskurzije Jdo rudni-
ka i nauc¢nih instituta, koje omogucuju uvid u
praktiétnu primenu ovih metoda.

Oficijalni jezici na Kongresu su nemacki, en-
gleski i ruski; predavanja i diskusije ¢e biti pre-
vodeni simultano na ove jezike. Spisak radova
sa opSirnim izlaganjem predavanja u originalu
i prevodom rezimea na dva druga jezika ¢e bili
urucen ucesnicima na pocetku Kongresa. Kotiza-
cija iznosi 250,— DM ukljutujuci i spisak rado-
va.

Za opSirne informacije i detaljan piogram za-
sedanja molimo da se obratite:

Vorbereitungskomitee

APCOM 175

Prof. Dr. F. L. WILKE

Technische Universitdt Clausthal

D — 3392 Clausthal — Zellerfeld

Erzstrasse 20

Bundesrepublik Deutschland

kongresi u 1975. godini

Mesto odrzavanja: Toromnto, Kanada

Vreme odrzavanja: 4 — 8. maja 1975. g.

Obavestenja: E.G. Tapp 906—1117 St., Cat-
herine st., W., Montreal 119.
Que, Canada

EVROPSKI SIMPOZIJUM O OTPADNIM VO-
DAMA 1 4-ta MEDUNARODNA IZLOZBA OP-
REME ZA KANALIZACIJU (European Sewage
Symposium in conjuction with 4 International
Sewage and Refuse Engineering Exhibition)

Mesto odrZzavanja: M inhen, SR Nemacka

Vreme odrzavanja: 6 — 12, juna 1975. g.

Obavestenja: MMG or GG Kallman As-
socs, 30 Journal Sqg, Jersey
City, N. I. 07306, SAD
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49-ta GODISNJA KONFERENCIJA DRUSTVA
SPECIJALNIH BIBLIOTEKA I BIROA ZA IN-
FORMACIJE (ASLIB Association of Special
Libraries and Information Bureaux 49 Annual
Conference)

Mesto odrZavanja: Darem, Velika Britanija
Vreme odrZavanja: 22 — 25. septembar 1975. g.

Obavestenja: ASLIB, 3 Belgrave 8Sq.,
London SW1X 8PL, Great
Britalin

ZASEDANJE AMERICKOG DRUSTVA ZA IN-
FORMATIKU (American Society for Informa-
tion Science)

Mesto odrZavanja: Boston, SAD

Vreme odrZavanja: 5 — 9. novembra 1975. g.

Obavestenja: R. McAfee, Jr., 1140 Con-
neaticut av., N. W., Ste. 804,
Wash. D. C. 20036, SAD

MEDUNARODNI SEMINAR I IZLOZBA O SI-
STEMIMA ELEKTRONSKIH RACUNARA I
NJIHOVOJ PRIMENI — SYSTEMS 75 (Interna-
tional Seminar and Exhibition on Computer
Systems and Their Applications — SYSTEMS

73)

Mesto odrZavanja: MIinhen, SR Nemadka

Vreme odrZavanja: 11 — 14. novembra 1975. g.

Obavestenja: Munich  Fair Authority
D—8000 Munich 12, POB 12.

10. 09, Messegelaende, Ger-
many.

MEDUNARODNI SIMPOZIJUM O SISTEMIMA
ELEKTRONSKIH RACUNARA I NJIHOVOJ
PRIMENI (Systems — International Symposium
on Computer Systems and their Applications)

Mesto odrZavanja: Minhen, SR Nemalka

Vreme odrZavanja: 2 — 5. decembar 1975. g.

ObaveStenja: Munchener Messe- und Aus-
stellungsgesellschaft mbtt.
D—8000, Munich 2, There-
sienhohe 13, SR Nemadka

XI MEDUNARODNI KONGRES ZA PRERADU
MINERALA .

Mesto odrzavanja: Kaljari, Italija

Vreme odrZzavanja: 1 — 10. maj 1975. g.

ObaveStenja: Comitato Organizzatore XI
IMPC, Instituto di Arte Mi-
mneraria, Piszza d’Armi, C.P.
236, 09100 Kaljari, Italija

AMC KONFERENCIJA O UGLJU

Mesto odrZzavanja: Pitsburg, SAD

Vreme odrzZavanja: 4 — 7. maja 1975. g.

Obavestenja: American Mining Congress,
1100 Ring Building, Was-
hington, D. C. 20036, USA

78

KONFERENCIJA O PRIOBALNOJ EKSPLOA-
TACIJI

Mesto odrZzavanja: Astrohall,
Teksas
Vreme odrZavanja: 4 — 7. maja 1975. g.

Hjuston,

ObavesStenja: OTC, 6200 N. Central Ex-
pressway, Dallas, Texas
75206, USA

SIMPOZIJUM O HIDROMETALURGIJI

Mesto odrZavanja: Manéester, Velika Bri-

tanija
Vreme cdrZavanja: 4 — 8. maj 1975. g.
Obavestenja: The University of Manches-
ter Institute of Science and
Technology, P. O. Box 88,
Mancester, UK

II AUSTRALIJSKO—NOVOZELANDSKA KON-
FERENCIJA O GEOMEHANICI AUSTRALIJ-
SKOG DRUSTVA ZA GEOMEHANIKU

Mesto odrZzavanja: Sidnej, Australija

Vreme odrzavanja: 21 — 25. juli 1975. g.

Obavestenja: The Secretary, Institution
of Engineers, Ausftralia 157
Glocester Street, Sydney
NAW 2000, Australija

II MEDUNARODNA KONFERENCIJA O PRI-
MENI STATISTIKE I VEROVATNOCE U IN-
ZENJERINGU TLA I STRUKTURA

Mesto odrZavanja: Ahen, SR Nemaéka

Vreme odrZavanja: 14 — 18. septembar 1975. g.

Obavestenja: Prof. Dr ing. Edgar Schult-
ze, Technische Hochschule,
Aachen 51, Mies-van-der-
-Rohe Strasse, SR Nemactka

MEDUNARODNI KONGRES O PROVETRAVA-
NJU RUDNIKA !

Mesto odrZavanja: Johanesburg, Juina Af-
rika

Vreme odrZavanja: 15 — 19. septembar 1975. g.

Obavestenja: The Secratary, Organizing
Committee, P. O. Box 61019,
Marshalltown, Transvaal,
South Africa 2107

13-ti MEDUNARODNI SIMPOZIJUM O PRIME-
NI KOMPJUTERA I MATEMATIKE U DONO-
SENJU ODLUKA U RUDARSTVU (13-th Inter-
national Sympositum on the Application of Com-
puters and Mathematios for Decision Making in
the Mineral Industries)

Mesto odrZavanja: Clausthal, SR Nemadka

Vreme odrzavanja: 6 — 11. oktobar 1975. g.

ObavesStenja: Technische Universitat Cla-
usthal, Clausthal — Zellec-
feld, Erzstrase 20, BR Deut-
schland.



KANADSKA IZLOZBA RUDARSTVA I OPRE-
ME (Canadian Mining and Aggregate Equip-
ment Exhibition)

Mesto odrZavanja: Toronto, Kanada

Vreme odrZavanja: 8 — 10. cktobar 1975. g.

Obavestenja: Horman, F. XKeenan and
Associates Crown House,
Morden, Surrey, U. K.

RAT OTPACIMA — IZLOZBA 1 KONFEREN-
CIJA (War on Waste — Exhibition and Con-
ference)

Mesto odrZavanja: mepoznato, Velika Britanija
Vreme odrZavanja: 21 — 23. oktobar 1975. g.
Obavestenja: The Organisers, Exhibition
and Trade Fairs Internatio-
nal Lid.
943 A Brighton Road, Pur-
ley, Surrey CR2 2BP, UK

MEDUNARODNA KONFERENCIJA O PRASI-
NI I GASOVIMA NA RADNIM MESTIMA (In-
ternational Conference on dust and gases in
working places)

Mesto odrZavanja: Bomn, SR Nemadka

Vreme odrZavanja: 18 — 20. jumni 1975. g.

Obavestenja: Staubforschungsinstitut,
D—53 Bonn, Langwartweg
103, BR Deutschland.

»FILTECH« 75 — MEDUNARODNA IZLOZBA
OPREME ZA FILTRACIJU, SEPARISANJE 1
BISTRENJE (»Filtech 75« an International ex-
hibition of Filtration, Separation and Clarifica-
tion Equipment)

Mesto odrzavanja: London, Velika Britanija

Vreme odriavanja: 16 — 19. septembar 1975. g.

ObavesStenja: Filtech Exhibition Lid, 1
Katherine Street, Croydon
CR9 1LB, U. K.

KONTROLA PRASINE I CISCENJE VAZDUHA
— IZLOZBA (Dust control and air cleaning ex-
hibition)

Mesto odrZavanja: Londom, Velika Britanija

Vreme odrZavanja: 16 — 19. septembra 1975. g.

Obavestenja: Technology Exhibition Ltd.
1 Khaterine Street, Croydon
CR9 1LB, U. K.
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UPUTSTVO ZA PRIPREMU CLANAKA ZA STAMPU

Shodno odluci Redakcionog odbora ¢lanak treba da bude iz oblasti primenjene nauke i savremenih
dostignuéa u rudarstvu.

Clanak treba da bude kratak i jezgrovit, po moguénosti do 15 stranica, kucanih s proredom
(1 autorski tabak).

Svaki autor nosi punu odgovornost za originalnost &lanka. Clanak koji je veé bio objavljen (u
celini ili izvodu) Redakcija neée primiti. Ukoliko autor iznosi rezultate rada neke institucije, obavezan
je da pribavi njenu saglasnost za objavljivanje €lanka.

Strane nazive i imena autor treba da pife izvorno. Ukoliko tekst sadrZi gréka slova (u formu-
lama), autor treba da ih ponovi na margini i napiSe njihov naziv (a — alfa). U tekstu, tablicama i crte-
zima treba izbegavati skradenice.

Neobiéno je vaino da se literatura dostavi potpuna, tj. prezime i ime autora, god. izdanja, naslov
&lanka ili knjige u originalu (ukoliko se radi o &lanku treba napisati i naslov &asopisa u kome je &lanak
objavljen — u originalu), stranu na kojoj podinje ¢lanak, tom knjige ili ¢asopisa i mesto izdanja. Lite-
ratura treba da bude sreGena abecednim redom.

Clanak na kraju treba da sadrZi kratak rezime na srpskohrvatskom ili jednom od &etiri strana
jezika (engleskom, nemackom, francuskom ili ruskom), veé prema Zelji autora. Ako autor smatra da
ne mnZe sam dati dobar prevod, Redakcija ée prevesti srpskohrvatski tekst, a honorar za prevod odbiti

od autorskog honorara.

Clanak treba predati u dva primerka (original -+ kopija). Ako je ¢lanak ncuredan, sa dosta
ispravki, Redakcija ée izvr8iti prepisivanje a troSkove snosi autor. Rukopis treba da ima marginu
od 3 cm.

Autor je duZan da &lanak potpide i dostavi taénu adresu i broj Ziro racuna_

Priprema crteza. — CrteZi i fotografije treba da se dostave u prilogu ¢&lanka, nenalepljeni na
kucane stranice. Dovoljno je da autor u tekstu oznadi mesto criefa. CrteZi se rade tuSem. na pausu
ili finoj hartiji, po mogu¢nosti uvelitani tako da se posle smanjenja (3to daje o3trinu slici) mogu
uklopiti a format .5 X 20,5cm, odnosno 7 X n cm (n mo%e da s¢ kreée od 1 do 20,5cm) Svaki crtez
mora jmati redni broj i obja3njenje.

Objadnjenje autor treba da da posebrio, a ne na samom crtefu, jer se objainjenja Stampaju i
prevode na jezik, na kome je dat i rezime élanka.

Ukoliko crtezi nisu dobro tehni¢ki pripremljeni za $tampu, Redakcija ée ih vratiti autoru na
ispravku ili, po njegovoj Zelji, dati da se ponovo izrade. Troikove u tom sluaju snosi autor.

Svaki €lanak podleZe struénoj recenziji. Posle izvriene strudne recenzije i eventualnih ispravki
autora, Redakcidni odbor odiuuje u kom broju &asopisa ée &lanak biti objavljen. Redakcija ée o tom
obavestiti autora.

Pre $tampanja ¢asopisa svaki autor dobija na uvid poslednju reviziju, koju je, zbog kontinuiranog
posla u ¥tampariji, obavezan da hitno pregleda i vrati Redakciji.

Autor dobija besplatno 20 separata svog ¢&lanka.

Svaki ¢lanak treba da sadrii i moto — dve do tri redenice koje ée izneti problematiku &lanka.

Redakcija
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Cene nekih primarnih proizvoda rudarstva u svetu®)

~

Mr Milan Zilié, dipl. ekon.

\

Prosecne cene kamenog uglja i koksa nekih karakteristiénih zemalja u 1971, 1972, 1973. g, u
januaru, julu, avgustu i septembru 1974. god. u izvornim vrednosnim i teZinskim jedinicama

Godine 1974. godina

7’ ! : ,
A Opis 1971. 1972. 1973. janyar  juli avgust septembar,

i tezinske

Vrednosne
jedinice

Kameni ugarlj:

— Rurski, orah IIT,
spec. sagorlj. fco
Rurski revir, SR
Nemacka

/

DM/t 88,29 93,00 96,92 107,00 126,10 126,10

— Masni orah, 50/80
m/m fco Sever.

revir, Francuska ~ FF/t 11820 11850 12591 14500 19850 198,50 198,50

— Gasno plam.,
polj. 40/80 m/m, ) =
feo vagon, Italija  Lit/t 21.567 20.850 22.850 36.650 35.650 36.650

Koks

\
L

— Topionicki, fco
peti Koneks-

vile

\

$/200 Lib. 23,10 2496 2600 8800 8800 88,00

— Rur III, 90—40
" m/m, fco Rur.

revir 138.25

DM/t 14379 160,00 19250 182,50 192,50

J

— Topionicki, 60—_90,
! fco Sever. revir,

Francuska 317,00

*201,00 203,90

4
\ )

[
34.069

220,00 317,00

317,00
J

FF/t 195,83

—!"Topioniéki 40—70,

N % .
féo utov. u vagon Lit/t 54.783 36.458 48.425 74.425 74.425 88 425

*) S obzirom na vrlo &este izmene medusobnihodnosa valuta, iznete dolarske cene, sem

dolarskog
podruéja, samo su pribliZno taéne. '
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Prosecne cene sirovog gvozda u svelu u prvom kvartalu za inostrane artikle i n drugom
* kvartalu za SFRJY 1974. god. u izvornim teZinskim i vrednognim jedinicamal)

] Zemlja i mesto Kvalitet s Cena
“a) Hematitno livni¢ko sirovo gvozde
SR Nemacka, Oberhausen W 0,08—0/12%P DM/t oko 330,50
Francuska, Uckange 0,08—0,12%/ P Ftr/t oko 445
0,12—0,20 % P i A 425
0,20—0,50% P B 420
Italija, Trst 0,08—0,12"% P Lit.t ,, 52.000
\ 0,12—0,16% P = . 51.000
0,16—0,30% P, 50.600:

c)

b

—

d)

e)

.fugoslavija, Zenica
Store
Sisak
Fosforno livatko sirovo gvozde

SR Nemacka, Oberhausen W

Francuska, Upkange

Italija, Trst
Hematitno za proizvodnju celika

Fosforno livacko
SR Nemacka, Oberhausen
v

Francuska, Uckange

Italija, Plombino
Jugoslavija, Zenica

Fosforno za proizvodnju celika
Francuska, Uckange

Ogledalasto gvozde
Francuska, Uckange

SR Nemacka, Salzgitter

’

f) Feromangan

Itali-ja, Balgnolo Mella

, 82

Belgija, Obent
Francuska, razn"ii

SR Nemadka, Salzgitter

f

a

Sg-01 III grupa-osnov. cena

Hematitno Sg-H, I gr.

II gr.

0,7—1,02 P
0.5—0.7% P

T 10—1,4%P
14—1.8% P

0,7—1,0% P
0,5—0,7% P

0,56—1,0"% P

-0,5—0,7% P §

2— 3, P, 2—3%/o Mn
0,8—0,12%0 P
4—6%0 M

0,04—0,08% P, 2—3% Mn
0,08—0,12% P, 2—3% Mn
0,12—0,20%0 P, 2—3%0 Mn
0,20—0,50% P,

0,08—0,12% P, 2——3% Mn

bisig. 11 kl

142,00 P

10—12%6 Mn

-10—12%¢ Mn

76—80"s Mn
76—80%0 Mn

50%0 Mn
75%/6 Mn

75%0.Mn

1] 3

B/t (1724,8 din.) 101

$/t (1990,8
$/t (1913,7

DM oko
DM olko

Fir/t oko

Lit./t

$/t (1494 dix)

F i/t

F fr/t
DM/t

B. v/t

din.) 117

din.) 113

314,30
316,80

495
495
440 -
440

52.000

52.000

260
267
272
398
390
385
380
42.000

88
370

510

33!

8.750

I fr/c 955—1.055

DM/t

113

565
630

L tt/t  108.00¢

1) Izvor: Tanjug — Energetika i metalurgija, januar, fébruar, mart, april, maj, juni \1972. god.
P. 8. Podaci usled nesredenili prilika na inostranom trZistu za drugi kvartal joS aisu sredeni, niti

pojedinaéno obezbedeni.
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NajviSe, najnize i proseéne cenc osnovnih, obojenih metala na Londonskoj berzi metala (LME)

i engleskom trZistu (MB) u 1973. i 1974, god®)

S po m. toni, kg i flasi

Opis

1973. god. 1974. sod.
/ januar-decera decem:

najvise najnize prosek najvie najnjZe prosek

" —cash vajerbar
— cash katode
— tromes. vajerbar _
— tromes. katoude
— settlem. vajeibar
— settlem. katode

Bakar (LME)

Olovo (LME) — cash

— tromesetno
-— settlement
Cink (LME) —cash

— tromeseéno
— settlement

— cash
— fromeseéno
— settlement:

Kalaj (LME)

Aluminijum (MB) —min 99,5%, odredene ostale

transake., cif Evropa

Antimon (MB) — regulus uvozn: 99,6%, cif

Ziva (MB) —min 99,99%, cif glav. evi
Iuke $ po £ladi od 76 1b

— 09,95%, cif/ex fabr.
—99,95%, Komonve.t cif
— slob. trz., ingoti i Sipke
plaé. carina
—ingoti, slob. tiz., cif
— Sipke slob. trz., cif

Kadmijum (MB)

ZIaLo—London (MB) — prepod. kotacija

Srebro (LME) —cash
i — tromeseéno
— settlement

Selen (MB) S/kg — ostali izvori, cif

2.775 1.095 1.779 - 3340 '1.232 1.289
2.432 1.072 1.713 3174 1.219 1271
2236  1.125 1.719 3.072 . L.2R3 | 1.33%7
2.183 1.103 1.685 3.032 1.266 1.314
2781 1.095 1.781 3.346 1.233 1.290
2.438 1.075 1.715 3179 1.220. 1.273
806 320 427 773 504 534
724 323 433 773 470 503 .
808 321 428 794 - 506 534
2.294 393 844 2,088 700 771
2.011 405 809 1.916 682 © 1763
2.298 393 846  2.001 701 772
7.797 3903 4803 9.774 8157 7.174-
7.185 3951 4753 9.662  2.5%4 7.061
7.815 3905 4807 9.785 6.163 7.182
974 458 662 753 711 2
4042 1170 12.072° 3633 3,138 @ **
312 237 314 204 191 *k
© 9065 8232 8778 0261 9.06% w
6.860 6.860 6.860 9.370 9,470  9.370%*
8.267 6.614 8005 7.839 G.904 e
8.389 6.063 7.736 5.567 5.34A e
8436 6.173 7.773 5.609 5.388 ok
4.083 2061 3.122 5907 5.7 e
111 65 82 210 168 142
115 67 84 218 169 . 146
111 69 82 212 106 142
39 19 25 32 29 s

*) Odnos § : £ ratunat u 1973. 2od. 2,45 :1., u 1074
bar 2,33 : 1.

#*) Podaci za englesko trZifte (MB) u 1974. god.
odnos 2,33 j 1.

92

. god. za najviSe 2,39 : 1 a za najniiz | proselt decem-

odnose se¢ samo na mesec decembar i ovde je primenjen



NajviSe, najniZe i prosecne cene gsnovnih obojenih metala na americ“':kop trziStu (Comex = Nju-
jorska berza, MW = americ¢ko usmeravano trzisSte) u 1973. god., najvise i
januar—decembar i prosek cena za decembar 1974. god.

najnize

za period

$ po m. toni, kg i flasi

Opis

/

1973. god.

najvis? najnize

] 1974. god.™)
janumar-decem. decem. GodiSnji

prosek mnajviSe najniZe prosek prosek

Bakar:

Olovo:

Cink:

Kalaj:

Alumin.:

Nikl:

Antimon:

Comex-prvi
Comex-drugi
Comex-treéi
MW-fob Atl. obala
MW-cif Evropa
MW-NU dealer

MW-US proizv. katode

MW-US proizv. isp.
MW-US proizv. raf.

MW-US proizvod.

Evrop. proizv.

-MW-US proizv.

MW-Njujork
NY trziste
Penang trziste

glay. US proizv.
MW-US trziste

glayv, proizv. katode
NY dealer katode

Lone Star/Laredo
NY dealer

- RMM/Laredo’

Kadmijum:

Ziva:

Zlato:

Srebro:

Platina:

US proizvod.
\

Comex -ponudé
Comex-traznja
MW-Njujork

Engelhard kup.
Engelhard prod.

Comex-prvi
Comex-drugi
Comex-treéi
MW-US proizvod.

glav. proizvod.
NY dealer

413

36
V5]
7.633
\T.000
7.074

o2l
b0
3.373
3307
2.403
2:405
2.U28

3.267

1.689
1.138
1.177

965
1.611
1.132

1.116
1.102

1.729

'1.586

1.509
1.736
1.781
1.629

1.312
1.288

4.824
4.978

3.069
2.864
2,747
3.291
3.304
3.120
1.896
1.909
1.895

540

842
880

10.251
10.433
9.628

860
1.080

4.079,
5.201

5.842
6.614
4.916

9.370

380
* 380
340

5.781
6.261

199
202
203
215

6.109
T7.716

17155

) 1.182

1.314
1170
1.242
1.213
1.498
1.512
1.498

412

695
640

6.063
6.173
5.518

639
794

3.571
3.307

2.668
1.984
2.249

8.267

150
160
190

3.755
3.762

105
106
109
105,

5.080
5.241

145
150
142

6.109
5.504

1.986
1.889
1.883
1.995
2.062
2.060

1.704
1.690

497

778
792

8.390
5.736
7.842 !

152
949

3.825
4422

4.708
+.56D
3.963

8.990

276
286
282

4.334
5.136

© 151
155
159
151

5.814
4.185

*) U 1974. godini, za najvise i Aajniie cene, odnos § : £ radunat § 2,39 :1 £ za sve pudatke Sy se nivo
nije menjao, za sve podatke iz ire¢eg kvartala, najve¢im delom iz septembra, odnes § : 4 ratunat
2,317 : 1., za decembar i podisuji prosek 2,34 . 1.
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Izvori osnovnih podataka

Metal Statistics, 1971, 1972. 1973.

Preise Lohne Wirschaftsrechungen. 1973. i 1974.
Metal Bulletin — billteni 1970—1975.

Metals Week — bilteni 1970—1975.

Industrial Minerals — bilteni 1970—1975.

Wiorld Mining — bilteni 1970—1974. ‘
Engineering and Mining Journal 1970—1974.
UN Quarterly Bulletin — bilteni 1970—1974.
Metalstatistik 1963—1973.,. Frankfurt A/M, 1974.
Statistisches Bundesamt, Diisseldorf

Metal Bulletin (Month.ly) 1973. i 1975.

South African Mining & Engineering Jotirnal, 1973. i 1974,
Bergbau, 1973. i 1974.

Erzmetall, 1973. 1 1974,

Braunkohle, 1973, i 1974.

Gliickauf, 1973. i 1974,
Canadian Mining Journal, 1973. i 1974.
Mining Magazine, 1973. i 1974.
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NARUDZBENICA

(za preduzeéa — ustanove)
Neopozivo se pretplacujemo na €asopise za 1975. godinu.
N. dinara

RUDARSKI GLASNIK godiSn]a pretplaia 400,00
SIGURNOST U RUDNICIMA godiSnja pretplata 400,00

UKkupno: 800,00
Uplatu ¢éemo izvrditi u korist tekufeg racuna br.
60805-603-6228 SDK Zemun, Rudarskl Instliut — Beograd
{Zemun), Batajnickl put 2.

Napomena: nepotrebno precrtali

(mesto 1 datum)
Preduzet¢e — ustanova

Adresa

NARUDZBENICA

(za Individualnu preiplatu)
Neopozive se pretplaéujemo na €asopise za 1975. godinu.
N. dinara

RUDARSKI GLASNIK godiSnja pretplata 100,00
SIGURNOST U RUDNICIMA godisnja pretplata 100,00

Ukupno: 200,00

Uplatu ¢emo lzvrSiti u korist tekuéeg racuma br.
60805-603-6228 SDK Zemun, Rudarski institul — Beograd
(Zemun), Bata|nl¢ki put 2.

Napomena: nepotrebno precriatl

(mesto | datum)

(Ilme narucloca)

(adresa)

Overava preduzecée — usianova
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RUDARSKI INSTITUT — BEOGRAD
izdaje: casopise:

,,Rudarski glasnik‘

(izlazi 4 puta godisnje)

,,Oigurnost u rudnicima*

(izlazi 4 puta godisnje)

@ Saradujte u njima! Odaberite rubriku koja vas
najviSe interesuje i posaljite svoj prilog

@ Postavite pitanja — ﬁa njih ¢ée odgovoriti
najeminentniji struénjaci iz rudarstva, srodnih
oblasti i sluzbe zastite na radu!

@ Oglasavajte vase proizvode u c¢asopisima

Cene:
1/1 strana u crno-beloj tehnici 2.000,00.- d.
1/2 strane u crno-beloj tehnici 1.5600,00.- d.

Redakcija




Uskoro izlazi iz stampe

Godisnjak oradu rudnika
uglja u 1974. godini

Zainteresovani je mogu porugiti ili odmah uplatiti na racun 60805-506-6228
SDK Zemun, a Redakciji »Rudarskog glasnika« dostaviti tatnu adresu, na
koju ¢ée knjiga biti upuéena.

Knjiga se pre uplate ne dostavija!

Redakcija

PROIZVODACI
OPREME

Dostavite nam prikaze Vasih najnovijih proizvoda koje éemo objativi BES-
PLATNO u rubrici »Nova oprema i nova tehnitka dostignuéaa.

Clanak treba da obuhvati najvise 5 kucanih stranica sa 2—3 fotografije.
Prikaze dostavite na adresu:
RUDARSKI ISTITUT

Redakcija »Rudarskog glasnika«
Zemun, Batajnicki put br. 2.

Redakcija




NOVO! NOVO! NOVO!

Komisija za rudarsku terminologiju pri Rudarskom institutu u Beogradu pripre-
mila je za vas petojeziéni

RUDARSKI
TERMINOLOSKI
RECNIK

koji obuhvata 16.500 termina

U radu na reéniku uestvovali su najeminentniji struénjaci iz rudarstva i njemu
srodnih oblasti.

Termini, obuhvaéeni reénikom, dati su na srpskohrvatskom, engleskom, francus-
kom, nemackom i ruskom jeziku.

Na kraju reénika dat je registar za svaki strani jezik.
Jednostavan, praktiéan, u tvrdom povezu, reénik ima format pogodan za upotrebu.

0-113 - 0-116
odlagaliSte, hidromonitorno visinsko odlagaliste, napredovanje
flushing dump above level advance of waste dump
décharge (f) a chasse d’eau au avancement (m) du dépét
dessus du niveau Kippenfortschritt (m)
Hochspiilkippe (f) noaBuraHye oTreBaJja
BbICOKOCMbBIBHOII OTBalt

0-117
0-114 odlagaliSte, odbacivaéko

odlagdliste, klizanje

stacker dump

dépbt (m) formé par l'engin de rejet
Absetzerkippe (f)

3KCKaBaTOPHBIA (ab3eTuepHblil) 0TBaJ

stockpile sliding; depot sliding
glissement (m) du remblai
Kippenrutschung

OTEaJIbHbIT OMNOJI3eHb

0-118

0-115 odlagaliSte, okrenut ka
odlaganje, mesto :
facing the stockpile; facing the depot

depot position; storage position face (f) vers de dépét; face (f) vers
position (f) du dépé6t le remblai

Kippstelle (f) kippenseitig

OTBaJILHOE MECTO CO CTOPOHBI OTBaJa

Cena jznosi 300,00.— dinara.
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BECORIT GRUBENAUSBAU G.m.bh.H.RECKLINGHAUSEN

... und wir moéchten Ihnen mitteilen, dass Ihnen mit mehrsprachigem Fa
chwirterbuch ein ganz grosser Wurf gelungen ist. Obwohl die Bergleute in
der ganzen Welt eine Sprache sprechen, die Sprache der Technik, verbun-
den mit den gameinsamen Problemen und den alle Bergleute verbindenden
Sorgen, ist ein derartiges Worterbuch eine grosse Hilfe zur Uberbriickung
von reinen Sprachschwierigkeiten.

Wir konnen Ihnek zu diesem Fachworterbuch nur gratulieren und hoffen,
dass es zur weiteren Verstindigung in der grossen Vdlkerfamilie beitragen
wird.

. zeleli bismo da Vam saop$timo da ste tim viSejezitnim struénim reéni-
kom napravili veliki potez. Mada rudari celog sveta, povezani zajednitkim
problemima i brigama, govore istim jezikom — jezikom tehnike, ovaj red-
nik je velika pomoé za savladivanje Cisto jezitkih teSkoéa. MoZemo Vam na
tom reéniku &estitati i nadati se da ée doprineti daljem sporazumevanju u
velikoj porodici naroda.

Worid
EDITED FOR THE

.} -
M ming MINERALS MINING INDUSTRY OF THE WORLD

P
~t==" | E= @

Thank you very much for sending me your excellent Mining Dictionary.
I shall be pleased to publish a review of it in World Mining... cingra-
tulations on your publication of this very useful reference wotk

Zahvaljujem se na slanju vaseg odlitnog Rudarskog retnika. Biée mi
zadovoljstvo da objavim njegov prikaz u World Mining-u... primite
¢estitanja za publikovanje ovog veoma korisnog priruénika.

SCHWERSCHMIEDEN _ HEUER
BEARBEITUNGSWERKSTATTEN ME R 5868 LETMATHE — UNTERGRINE

SEIT 1893

...teilen wir Ihnen mit, dass wir das Bergbauworterbuch, das Sie uns
zugesandt haben, ausgezeichnet finden. Das grosse Stichwortverzei-
chnis in 5 Sprachen hat uns bisher gute Dienste geleistet und wird es
auch in Zukunft tun.

...saopStavamo Vam, da nalazimo da je Va$ Rudarski rednik koji ste
nam poslali odliéan. Veliki registar na pet jezika uéinio mam je do sada
dobre usluge, a &ini¢e to i ubuduée.
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BERGAKADEMIE FREIBERG =
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Die Auswahl der Begriffe erfolgte sehr zweckmdssig und nach neuesten
Erkenntmissen, so dass auch alle modernen Termini im Worterbuch
enthalten sind... so dass diesess Worterbuch fiir Ubersetzungen berg-
baulicher, aufbereitungstechnischer, geophysikalischer und geologischer
Arbeiten von grossem Nutzen sein wird.

Die solide Aufmachung des sehr umfangreichen Worterbuches und der
tadellose Druck werden das Werk zu einem sehr bleiben Handbuch wer-
den lassen. Das Worterbuch wird allen Institutionen, die sich mit fremd-
sprachigen Literaturauswertungen beschiftigen, zum Gebrauch emp-
fohlen.

Izbor pojmova je izvrSen vrlo celishodno i prema najmovijim sazna-
njima tako da su u reéniku sadrZani svi moderni termini... taj se Ru-
darski reénik mozZe vrlo korisno upotrebiti za prevodenje radova iz

rudarstva, PMS, geofizike i geologije.

Solidna oprema vrlo obimnog reénika i besprekorna $tampa uéiniée dq
¢e ova knjiga postati vrlo popularan priru¢nik. Retnik se preporutuje
svim institucijama koje se koriste stranom literaturom i mjenim obra-

divanjem.
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erpe’

ERZMETALL

Dieses Bergbauworterbuch ist das Ergebins jahrelanger Arbeit. Das anspre-
chend hergestellte und handliche Nachschlagewerk enthdlt mehr als 16.500
Fachausdriicke aus dem Bergbau, dem Hiittenwesen... Das erstaunlich vol-
Istindige Fachbuch enthiilt Begriffe wie »Abbaufront, stempelfreies,...
Ubersichtliche Sachwortregister in den vier nicht-serbo-kroatischen Spra-
chen fithren schnell iiber Kennzeichen zu der jeweiligen {fiinfsprachigen
Wortzusammenstellung. Die Ubersetzungen der einzelnen Zusammenstellun-
gen sind knapp aber gut durchgefiihrt. Das »Bergbauwdrterbuch« darf wohl
als international anspruchsvoll bezeichnet und zur Anschaffung, nicht nur
fiir Bibliotheken und Ubersetzer, empfohlen werden.

Ovaj Rudarski reénik je rezultat dugogodiSnjeg rada. Dobro

jezika omoguéavaju brzo pronalaZenje kompletnog termina

znanje i preporu¢uje se ne samo bibliotekama i prevodiocima.

izraden i za ru-
kovanje spretan prirudnik sadrZi viSe od 16.500 struénjh izraza iz rudarstva,
metalurgije... Zadivljujuée kompletna struéna knjiga sadrZi izraze kao »ot-
kopno ¢elo bez podupiradac... Pregledni registri u &etiri ne-smpskohrvatska
preko oznake.

Za ovaj Rudarski reénik se moZe re¢i da ima pravo na internacionalno pri-
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VRELI
VAZDUH

...odrico THE HEATING AND VENTILATING ENGINEER
na vrhu ovog polja viie od 40 godina.

Mada je vreli vazduh (i svez, hladan, suv i cist vazduh)
imao velikeg uticaja na to!

To je zato $to je svako ko ima bilo kakve veze sa greja-
njem, venlilacijom i »er condisnom« uvek mogao da se
osloni da ovaj cosopis pruia najnovija, najpotpunija
i najsavremenija obavestenja o svakem aspektu ove de-
latnosti.

Tekuca proksa u svim podrucjima... tabrikama, poslovnim
prostorijama, stanovima, rudnicima, bredovima. Principi i
teorija ... goriva, oprema, naucno-istrazivacki rad. Novosti
o grani delatnosti... ljudima u toj delatnosti. Pregledi
knjiga, patentni izvedi, raspoloiiva literatura. Poev od
vrhunskog prokticara do mladog poéetnika, svi mogu da
nadu interesantne i vredne informacije u svakom mesec-
nom izdanju.

Slobodni smo da vas pozovemo da pogledate THE HEA-
TING AND VENTILATING ENGINEER. Uvericete se da se
to isplatilo. Pisite za uzorni primerak na adresu:

THE HEATING AND VENTILATING ENGINEER
and Journal of Air Conditioning
11-13 Southampton Row,
London. W.C. 1.
ENGLAND
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Colliery
Guardian

je britanski mese&ni tehni¢ki €asopis iz oblasti rudarske indus-

trije uglja. Njegova izdavacka politika je pruZanje potpunih

i savremenih informacija o tehnikama i opremi za podzemnu
eksploataciju uglja, kako u Velikoj Britaniji, tako i u preko-
morskim zemljama. Pored toga, postoji i vazan komercijalni
odeljak, posvecen novostima iz podzemne eksploatacije uglja

Sirom sveta.

Za proizvodace opreme koji Zele da oglase svoje proizvode
medunarodnoj rudarskoj industriji uglja, COLLIERY GUAR-
DIAN dospeva u Cetrdeset devet zemalja i zaista pokriva celo-

kupno britansko trziste.

Pored redovnih mesecnih izdanja

GODISNJAK COLLIERY GUARDIAN-o

za rudarsku industriju uglja izlazi u septembru

Za besplatan uzorni primerak i

dopunska obavestenja obratiti se:

The Managing Director,
COLLIERY GUARDIAN
Join Adam House

17-19 John Adam Street,

Godisnja pretplata — 7.10 Od. (7.5) funti sterlinga London W.C. 2.




POSEBNA IZDANJA
RUDARSKOG INSTITUTA

Cena po
primerku
— Dr ing. Slobodan Jankovié:
«LEZISTA METALICNIH MINERALNIH SIROVINA« (sv. 1)
»METALOGENETSKE EPOHE | RUDONOSNA PODRUCJA
JUGOSLAVIJE« (Sv. 1) 60,00
—Dr ing. Mira Manojlovié-Gifing:
»TEQRETSKE OSNOVNE FLOTIRANJA« 40,00

INFORMACIA Ct
Informacija o proizvodnji, zalihama i trziStu uglja koja izlazi
meseéno i daje sliku momentalnog stanja, godi$nja pretplata 600,00

10 GODINA RUDARSKOG INSTITUTA 70,00
Publikacija u kojoj su objavljeni radovi saradnika Rudarskog
instituta po temama koje je obradivao Institut u toku protek-
lih deset godina — jubilarna publikacija

— Dr ing. Branislav Gengéié:

»TEHNOLOSKI PROCESI PODZEMNE EKSPLOATACIJE <
SLOJEVITIH LEZISTA« (I deo) 50,00

— Prof. dr Velimir Milutinovié:

»HOMPLEKSNA METODOLOGIJA EKONOMSKE OCENE
LEZISTA MINERALNIH SiROVINA« 100,00

»INFORMACIJE B« (po pregledu od 1—56) 25,00




DARSKIINSTITUT
OGRAD - ZEMUN

Na principu infenjeringa, samostalno i v saradnji sa domacim i stranim izvodadima,
Rudarski institut obavlja:

— TERENSKA, LABORATORIJSKA | POLUINDUSTRIJSKA ISTRAZIVANJA

— 1ZRADU NAUCNIH | EKONOMSKO-TEHNICKIH STUDIJA

— IZRADU KOMPLETNIH PROJEKATA

o povrSinske i podzémne eksploatacije mineralnih sirovina
e oplemenjivanja mineralnih sirovina i primarne prerade obojene metalurgije

e miniranja, transporta, ventilacije, termotehnike, gradevinsko-arhitektonske
elektromasinske delatnosti i tehnicke zastite

— 'ZGRADNJU OBJEKATA | OPREMANJE POSTROJENJA, NADZOR, PUSTANJE U
POGON, UYOBENJE | UHODAVANJE TEHNOLOSKIH PROCESA | OBUKU
KADROVA

— REKONSTRUKCIJU, MODERNIZACIJU | AUTOMATIZACIHU, NADZOR |
VODENJE POSTOJECIH TEHNOLOSKIH PROCESA

Centar za dokumentaciju Rudarskog instituta obaveitava o dostignudima svet-

ske rudarske navke i prakse iz navedenih delatnosti..

U okviru svoje izdavatke delatnosti Rudarski institut izdaje dva kvartalna &asopisa:

RUDARSKI GLASNIK-
SIGURNOST U RUDNICIMA




- RUDARSKIINSTIT

UuT
BEOGRAD - ZEMUN
Batajnicki put br. 2 tel. 691-223 telex 11830 YU RI

On" engineering principles, independently and in collaboration with domestic and
foreign partners, the Institute of Mines performs:

- FIELD, LABORATORY AND PILOT-SCALE INVESTIGATIONS
- ELABORATION OF SCIENTIFIC AND FEASIBILITY STUDIES
~ "ELABORATION OF COMPLETE PROJECTS FOR

® open-cast and underground exploitation of mineral ores
® mineral ore dressing and primary processing of non-ferrous metallurgy

e blasting, transport, ventilation, heat engineering, civil engineering, electro-machine
objects and technical protection

~ CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF PLANTS, SUPERVISION, STARTING
UP, INTRODUCTION AND RUNNING IN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES,
AND STAFF TRAINING

- RECONSTRUCTION, MODERNIZATION AND AUTOMATION, SUPERVISION
AND MANAGEMENT OF CURRENT TECHNOLOGICAL PROCESSES

Documentation Center of the Institute of Mines supplies information on
world’s mining science and practice achievements in above mentioned

activities,

The Institute of Mines editorial activities include two quarterly periodicals:

RUDARSKI GLASNIK
SIGURNOST U RUDNICIMA



@ large number of experts |
® high scientific and specialized level

@ realized scientific-research results
applied in practice

@ experience and following of scientific —
technical achievements throughout the
world

@ up-to-date equipment of numerous
laboratories and pilot-scale plants

guarantee:
. FAST

CONTEMPORARY
HIGH QUALITY

services in above activities

For the arrangement of complete engineering

in the field of mining, refer to the:

CONSULTING OFFICE OF THE INSTITUTE
OF MINING 4

Beograd — Zemun, Batajni¢ki put br. 2
tel. 691-223 — telex 11830 YU RI




TEHNICKI REDAKTOR I KOREKTOR: M. MARKOVIC I M. PETROVIC - NASLOVNA STRA-
NA: A. KATUNARIC - SLIKA NA NASLOVNOJ STRANI: FLOTACIJA (SNIMLJENO U
RUDARSKOM INSTITUTU, BEOGRAD) —FOTO: S. RISTIC






