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Stabilnost dugih jamskih prostorija (hodnika), koje nisu
pod uticajem eksploatacionih radova, sa stanovista
sadejstva sistema ,,stena — podgrada*

(sa 7 slika)
Prof. ing. Lubomir SiS§ka — dr ing. Adolf Skrebi§ — dipl. ing. Petr Janas"

Uvod

Pretpostavka za racionalno projektovanje
horizontalnih prostorija za otvaranje je poz-
navanje pojava gorskog pritiska u tim jam-
skim prostorijama. Sadanje stanje gledanja
u odnosu na hodnike zahteva da se re§avaju
svi problemi, koji se pojavljuju u medusob-
nom odnosu »stena — podgrada — vremec.

Ovaj ¢élanak obuhvata neka saznanja, ko-
Ja su stecena in situ kako teoretskom anali-
zom problema koje treba reSavati, tako i
eksperimentalnim istraZnim radovima koris-
te¢i se tehnikom merenja. Su$tinski cilj iz-
vedenih reSenja je da se postojeéa saznanja
o stabilnosti horizontalnih jamskih prostori-
ja tako proSire, da se stvore pretpostavke za
ocenu stabilnosti prostorija kod otvaranja i
pripreme u veéim dubinama Ostravsko-kar-
vinskog revira.

Analiza uzajamnog dejstva stenskog masiva
i podgrade

Izrada jamske prostorije je delatnost, &i-
ja je posledica promena stanja »napon-de-
formacija« masiva. Neposredno posle izra-
de jednog odredenog dela prostorije, ne do-

#*) Prof. ing. L. 8iska — dr ing. A. Skrebi§ —
dipl. ing. P. Janas, Ostrava, CSSR. — Naslov u
orginalu: »Stabilitdit von durch  Gewinnungsar-
beiten nicht beeinflussten langen Grubenbauen
(Strecken) vom Standpunkt der Zusammen —
wirkung des Systems Gestein — Ausbaus. Pre-
vodilac: dipl. ing. G. Nesié¢

lazi odmah, po pravilu, ni do kakve reakcije
u profilu stene. Stena se deformiSe bez ikak-
vog otpora, koji bi nastojao da spredi po-
kret. Tek posle podgradivanja i stvaranja
kontakta stena-podgrada deluje na povr3ini
stene reakcija izazvana podgradivanjem.

Zadatak, da se odredi pritisak ,koji delu-
je na podgradu, moZe se podeliti u dva sa-
mostalna dela. Prvi deo zadatka podiva na
odredivanju zavisnosti izmedu pomeranja
stena i reakcije podgrade ma bazi konture
jamske prostorije (karakteristika deformisa-
nja jamske prostorije), drugi deo zadatka je
okarakterisan odnosom izmedu pomeranja
podgrade i njenog optereéenja (karakteristi-
ka radne deformacije podgrade).

Pod pretpostavkom da je hodnik kruZnog
oblika izraden u elastiénim stenama i da je
raspodela napona u masivu radijalno sime-
triéna, moZe se pomeranje povrSine stena
izraziti na sledeéi naéin:

a
u=-——>:(c—aqi)
G

a1 = f; (u) — karakteristika deformacije

masiva
gde je:
u — radijalno pomeranje povr$ine stena
qi — reakcija podgrade
¢ — prvobitno stanje napona
G — modul elasti¢nosti smicanja stene
a — polupreénik jamske prostorije.



U slucaju da je reakcija podgrade g1 = 0,
onda je pomeranje povrsine stene

a

u=—

2G

To stanje moZe nastupiti u tom sluéaju
ako koncentracija napona na konturama
jamske prostorije ne prelazi é&évrstocu stene
i ako jamska prostorija nije podgradena ili
ako nije stvoren kontakt stena — podgrada.
To je jedino moguée u nekoj stabilnoj zoni
— u dubinama ispod kritiéne granice, tj.
tamo gde je dubina H < Hv.

Dubina Hv je pri tom takva dubina, u
kojoj u okolini jamske prostorije bez pod-
grade, koja nije bila pod uticajem eksploa-
tacionih radova, dolazi do stvaranja plasti¢-
ne, odnosno odvojene zone za kraée vreme,
nego S§to bi to odgovaralo veku trajanja te
jamske prostorije.

U dubinama H > Hv mora podgrada da
garantuje stabilnost jamske prostorije. Pri-
menjeni tip podgrade kod date tehnologije
podgradivanja osigurava stabilnost podgra-
dene jamske prostorije do dubine Ha, koju
mi nazivamo kritiénom dubinom, sa stano-

vi§ta podgradene jamske prostorije. To je

dubina u kojoj dolazi do poremecaja, even-
tualno do deformisanja usled dejstva pritis-
ka prate¢ih stena na podgradu, a da taj ma-
siv nije uopSte stajao pod uticajem eksploa-
tacionih radova u tolikoj meri, da je onemo-
guéeno ispunjenje funkcije prostorije do
kraja zahtevanog veka trajanja.

Vrednosti Hv i Ha odreduju zonu kritié-
nih dubina sa stanovi$ta stabilnosti jamske
podgrade. Ta zona se moZe podeliti u:

— totalno stabilnu zonu u kriti¢noj du-
bini sa granicama Hv — Ha, u kojoj
reakcija podgrade ne omogucuje na-
stajanje razlabavljene ili plasti¢ne
zone;

— parcijalno stabilnu zonu kriticne du-
bine sa granicama Hs — Hud, koja je
time okarakterisana, §to iza podgrade
jamske prostorije postoje u masivu
stena razlabavljene ili plastiéne zone.

Kod prstenaste prostorije nastaée pod
pretpostavkom geostati¢kog pritiska na kon-
turi jamske podgrade u steni tangencijalni
napon, koji se moze izraziti sa

6

69 =206—q
u sluéaju da je
20—qy > o kr
tj., ako je
H>H,

onda je ¢vrstota stene na konturi prostorije
prekoracena, te nastaje zona neelasti¢nih
deformacija. U ovom sluéaju podgrada ne
garantuje stabilnost stena iza kontura jam-
ske prostorije. Njena reakcija moZe biti ta-
ko velika, da ona razvije stabilno stanje
ravnoteZe, koje garantuje stabilnost jamske
podgrade kao celine za vreme celog veka
njenog trajanja. Radi se o zoni, koja je de-
finisana kao parcijalno stabilna.

Kod stena sa sklono$¢u ka poremeéajima
sa drobljenjem (gde spada ve¢i deo karbon-
skih stena) Sire se u zoni neelastiénih de-
formacija pukotine i stene se odvajaju od
neporemeéenog masiva. Ako je stvoreno do-
voljno pukotina, onda se stena po svojim
osobinama ne razlikuje od nasutog materi-
jala, koji svojom teZinom opterecuje pod-
gradu. Ako stene imaju moguénost da se bez
ograni¢enja Sire u praveu jamske prostorije,
tada se povetava zona neelasti¢tnih deforma-
cija, a povetava se i optereéenje podgrade.
Formalno se ta zavisnost moZe izraziti

qz = f2 (u)

a karakteristika deformacije masiva je data
sledetom vrednoS¢u:

Q@) = a (W) + gz ().

Za radijalno simetriéno optereéenu prs-
tenastu podgradu data je zavismost izmedu
radijalnog pomicanja podgrade i radijalne
reakcije slede¢im odnosom:

as-qs
4=
E\' * F\'
gde je:
Fv = podgradeni profil
Ev = modul elasti¢nosti podgrade.

Ta zavisnost se moZe uopSteno izraziti

qs = f3 (u)



a mi je nazivamo radnom karakteristikom
deformacije podgrade. Ona se zavrSava taé-
kom, koja odgovara moguéem graniénom
opteretenju podgrade (odn. mogucoj granié-

Za »H > Hv« nastaje ve¢ iza kontura
jamske prostorije zona neelastiénih deforma-
cija, kojoj odgovara pomeranje

noj reakciji podgrade) »qur« ili graniénom qz = f2 (u)
pomeranju podgrade »ukr«.
q
q - reakcija podgrade
a9
G’V 6, =f(Hy)
G .
aj stabilna zona
av KZ bz
qC,
g, nestabilna zona
Uo | Uvkr U
K,
T 'radna karakteristika podgrade
a Svker
Uvkr

Sl. 1 — Sema uzajamnog dejstva sistema stena — podgrada.
Abb. 1 — Schema der Zusammenwirkung des Systems Gestein — Ausbau.

Sadejstvo sistema stena-podgrada Semat-

ski je prikazano na sl. 1. Linije »ai«, »aze,
»av« su grafidka predstava zavisnosti

ar = f1 (u)
pri éemu »av« odgovara zavisnosti izmedu

pomeranja i reakcije »H = Hv«.

koje je prikazano na sl. 1 linijom »be«. Li-
nija »ce« je sabirna linija od »az« i »be«
(ona predstavlja sumu qi1 = qt + qg).
Radnu karakteristiku deformacije pod-
grade (linija »d«) zatvara tatka »Kz« i sete
se sa karakteristikom deformacije masiva u
tatki »Ce«. Njena egzistencija je neophodna
pretpostavka za stabilnost jamske podgrade.

7



Prema tome:

— stabilnost jamske podgrade kao jedi-
nice zagarantovana je, ako postoji taé-
ka presecanja radne karakteristike
deformacije podgrade sa karakteristi-
kom deformacije masiva;

— stabilnost jamske podgrade nije za-
garantovana, ako se radna karakteris-

Polozaj tatke presecanja radne karakte-
ristike deformacije podgrade sa karakteris-
tikom deformacije masiva zavisi od:

osobina  karakteristika

masiva,

deformacije

osobina radne karakteristike deforma-
cije podgrade,

Ha, 4 15- zona totalne stabitnosti
/. A~ nestabilna podgrada u dubinama
/‘ l iznad kritiéne granice
H /|
. y I zona iznad kriticne granice
Ha, / ¢ —— —
zonu parci- .
8 y jal‘s(abiln.l
E nestabilnal 2ona parcijalne stabilnosti
P'}',SS'O"'I za stabilni stenski svod
Hy /4 N\ l Uo
A ] ' zona ispod kriticne granice
Cd
b
a
’q $
4 bg
/ / /
Cs
vk / / /
-
oy u
U
B Uod,
Uods ~.
P
K .
q radnq_korgklenstika deformacije
/ elastiCop popustljive podgrade
/ |9k
Ug v

Sl. 2 — Radna karakteristika deformacije elasti¢cno popustljive podgrade

Abb. 2 — Arbeitsverformungscharakteristix des elastisch nachgiebigen Ausbaues

tika deformacije podgrade ne sefe sa
karakteristikom deformacije masiva.
U nekritiénoj zoni (u dubinama ispod
kritiénih granica) moguéi su sluéaje-
vi da je stena stabilna, a podgrada,
pak, nije.

— pomeranja »uc« za koje se pomera po-

vrSina stene pre stvaranja kontakta
stena — podgrada.
Interesantno je posmatrati osobine ka-

rakteristike deformacije masiva u odnosu na
kriti¢ne dubine.



Na sl. 2 je uzeta u razmatranje kruta
podgrada ili, bolje reteno, idealno elastiéna
popustljiva podgrada. Njena popustljivost je
jedino data elastiénim osobinama materijala
za podgradivanje. Podgrada se vlada elas-
tiéno sve do granice stabilnosti podgrade

(@=aqi+q2)

av odgovara kriticnoj dubini Hv.
Na sl. 2 se moze videti, da u slu¢aju gde
je malo pomeranje stene »uv« pre stvaranja

kontakta stena — podgrada, moZe teoretski

(tacka K). da bude nestabilna kruta podgrada i u du-
H
Hg, ____|
o | 2ona iznad kriticne granice
£ l nestabitna jamska prostorija
2 |
Hg, E': b . .
83 | zona parcijalne stabilnosti
Hs 4-.—. £ ¢ za stabilni stenski svod
20n4 to: Sg |
faine - 27 L% i
Hy FAstabiln. I Vo
a zone ispod kritiCne granice
s
la
v b
Cd
- — bg
C |
qVk S / /
/ 1 Yk
Uos v
Uody
radna karakteristika deformacie
9 ideatno popustljive podgrade
,——— — —
/ vk
/

u

SI. 3 — Radna karakteristika deformacije idealno popustljive podgrade

Abb. 3 — Arbeitsverformungscharakteristik des ideal nachgiebigen Ausbauces

Linije »a« odgovaraju zavisnosti »q =
= f1 (u)«.
Linija »b« odgovara zavisnosti »qz =

= f2 (u)«.

Linije »c« su sabirne linije odgovarajuéih
linija »a« i »b«

binama H < Hv, mada je stena stabilna. Ta-
ko dolazi npr. za H = Hyv, do malog gubit-
ka stabilnosti podgrade za us > uov. Kad je
uo < uev ne seku se u nekoj odredenoj du-
binskoj zoni radna karakteristika deforma-
cije podgrade i karakteristika deformacije
masiva, pa je podgrada nestabilna.



Isto tako je za garantovanje totalne sta-
bilnosti jamske podgrade potrebno izvesno
pomeranje uo, koje se kreée u zavisnosti od
dubine u intervalu od

Uov < Uo < Wos

Za uo > uos nastaje iza konture jamske
prostorije razlabavljena zona. Stabilnost je
zagarantovana (parcijalna stabilnost), ako
postoji tatka presecanja radne karakteristi-
ke deformacije podgrade koja se odnosi na
liniju »c«.

Za pocetna pomeranja »uo« iz intervala

Uops < Uo < Uo dl

stoje zone parcijalne stabilnosti, koja se od-
nosi na dubinu iz intervala Hv < H < Hau.

Analiza promena napon-deformacija u
okolini jamske prostorije polazi radi upros-
éenja od analize prstenaste prostorije pod
uslovima geostatitkog pritiska. Stvarni uslo-
vi u jami razlikuju se od tog idealisanja. U
datim uslovima moZe biti poremetena sta-
bilnost stena kod datog oblika jamske pro-
storije, ali se moZe stvoriti mova kontu-
ra (svod stena), koja ée biti stabilna. U tom
sluéaju je dovoljno za osiguranje stabilno-
sti jamske prostorije, da podgrada nosi je-
dino teZinu stena, koja je ogranifena stabil-
nim svodom stena.

Ako se u masivu moZe stvoriti stabilan
svod stena, tada je za pomeranje uo > Uod1
zona parcijalne stabilnosti ograni¢ena dubi-
nom Hde, u kojoj nastale razlabavljene ste-
ne optereéuju podgradu do granice njene
nosivosti.

U poremeéenim stenama, ili u stenama
koje se svojim osobinama pribliZavaju plas-
tiénoj materiji, ne moZe se stvoriti stabilan
svod stena, a maksimalno moguée pomera-
nje iznosi

Uo = Uod 1,

Na sl. 3 razmatra se o podgradi sa ade-
alno elastiénom radnom karakteristikom de-
formacije, tj. o takvoj podgradi, koja se
ponaSa kao kruta podgrada, pa se kod
qs = const moZe stalno elastiéno deformisati.

10

Na slici se moze videti da je ta podgrada u
dubinama ispod kritiéne granice stalno sta-
bilna. Za uo < ues garantuje ona za H > Hy
i istovremeno H < Hs totalnu stabilnost, za
o > uos parcijalnu stabilnost jamske pod-
grade.

Iz teoretske analize dobijaju se razliditi
funkcionalni odnosi u sadejstvu podgrade i
okolnog stenskog masiva. Proces napon-
deformacija, koji se odvija kako u podgradi
tako i u prateéim stenama, gledano sa tog
stanoviSta, stoji pod uticajem naroéito:

— radne karakteristike deformacije pod-

grade, .
— podmetaéa od zasipa izmedu stene. i
podgrade.

Shodno tim faktorima, dobijamo dva os-
novna tipa Sema za reSenje pitanja stabil-
nosti:

— sadejstvo masiva i plotaste podgrade,
koje je ckarakterisano

— krutom, odnosno elastiéno popustlji-
vom radnom karakteristikom defor-
macije podgrade;

— potpunim spojem podgrade sa okol-
nim masivom i podmetaéem od zasipa
visoke vrednosti;

— Sadejstvo masiva sa elasti¢nom celié-
nom podgradom, koja je okarakterisana

— elastitnom radnom karakteristikom
deformacije podgrade,

— podmetatem od zasipa nepravilne ve-
li¢ine sa koeficijentom stisljivosti, ko-
ji se teSko da definisati. ’

Opterecenje plotaste podgrade u veéim du-
binama Ostravsko-karvinskog revira

Prefabrikovana plotasta podgrada je raz-
vijena i patentirana u CSSR. To je tankozid-
na armirano-betonska prstenasta podgrada,
sastavljena iz cetiri segmenta. Uslov za
pravilno funkcionisanje je potpuno zapunja-
vanje Supljine izmedu stene i podgrade.

Radi ocenjivanja opteretenja te podgra-
de, postavljena su na sada najdubljim mes-
tima — horizontima jama Ostravsko-karvin-



skog revira — (dubine 1050 m) — merna
mesta, na kojima su duz obima podgrade
postavljeni fototenzometri. Pomoéu njih me-
rena je kontinuelno deformacija podgrade i
na oOsnovu iste je izratunato naprezanje u
podgradi. Vremenski tok porasta napona u
nekim povlatnim panelima jednog od po-
smatranih odeljaka naveden je u sl 4.

gde je:
d — debljina podgrade

a — polupreénik jamske prostorije
v — naprezanje podgrade.

Optereéenje plotaste podgrade prouzro-
kovano je pomeranjem povrSine stena po
konturi jamske prostorije, Sto je posledica

~'\
'€
[x} ,-\
Q
= [ \
S| \ )
N\
350 -
» Legenda:
o- A
: - R
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/F o—-b—o—o/ 1
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0 2 . vreme(dana)
0 50 100 150 200 250 300

Sl. 4 — Tok naprezanja kod plotaste podgrade u
Abb. 4 — Spannungsverlauf im Paneelausbau in den mess

Na sl. 5 je prikazan grafi¢ki tok vred-
nosti zavrinih napona duZ obima podgrade
stanice P 1. Sliénih rezultata bilo je i na
drugim stanicama. Pokazalo se, da se pri
upotrebi plastifikovanog maltera, koji sali-
njava podmetaé od zasipa izmedu stene i
podgrade, plotasta podgrada radijalno si-
metriéno optereéuje posle uspostavljanja no-
vog stanja ravnoteZe stabilnosti.

Optereéenje, odnosno reakcija podgrade
moze se stoga prosto izratunati iz odnosa

d

q=
a

ispitnim stanicama Pi, P2, Ps, Ps, Ps, P, Pr..
technischen Forschungstationen Pi, P2, Ps, Ps, Ps, Ps, Pi.

napredovanja pri izradi prostorije i prvobit-
nog stanja napon-deformacija i osobina de-
formacije stene i zavisi od tehnologije izra-
de i podgrade. Kod radijalno simetriénog op-
tereéenja podgrade dovoljno je ako se ogra-
ni¢imo na jednu taéku povrSine stena pri
razlaganju jednadina deformacije. Za radi-
jalno pomeranje povriine stena uo (f) u vre-
menu t ¢ < 0 ; t > posle izrade datog me-
sta jamske podgrade vaZi:

Un (1) = uv (t —t1) + uz (t—t1) + ue () (1)
gde je:
uv(t—t1) — radijalno pomeranje podgra-
de u vremenu t€ <1 ; b,

1



uz(t—t1) — sabijanje podmetaéa od za-
sipa izmedu stene i podgra-
de u vremenu t€«<t1; b,

ut(t) — radijalno pomeranje povrSine
stena, koje je nastala pre
stvaranja kontakta stena —
podgrada,

t1 — vreme posle izrade jamske
prostorije, u kome stena i
podgrada poc¢inju da dejstvu-
ju zajedno.

Ako prema elasti¢nom reSenju po Kirschu
izvedemo radijalno pomeranje povrSine
prstenastog otvora i uvedemo vreme u pro-
raéun, moZe se pomeranje povrSine stene iz-
raziti

uo(t) = [6-ft) —a (t—1t)],

gde je:
G — modul elastiénosti na smi-
canje,
q (t — t1) — reakcija podgrade kao funk-
cija vremena,

c — prvobitni napon masiva pre
izrade jamske  prostorije
(¢ =v-H),

£(t) — povoljna vremenska funkci-

ja, data reolodkim osobina-
ma masiva i brzina napre-
dovanja na &elu radilista.

Za pomeranje povrSine stene pre izrade
(stvaranja) kontakta stena-podgrada moze-
mo napisati sliéno

ut(t)) = o - £(t1).
q(t—t) q(t—1t)
uv(t —t) = ————a? = —-——
Ev M Fv l
gde su:
Bv — modul elasticiteta podgrade
Fv — jedinstvena povrSina profila
podgrade.
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Sabijanje podmetata od zasipa izmedu
stene i podgrade iznosi

m
w(t—t)=qt—t) —
Z
gde je:
E: — modul elasticiteta podmetaca
od zasipa
m — S§irina meduprostora izmedu

podgrade i stene

Iz jednaline pomeranja (1) posle unoSe-
nja i modifikovanja proizilazi

a
qt—t) = <o [f(t) —£(t)] ()
1 m a
2G [— +—+ —
2 E; 2G
Oznac¢imo
f(t) —f(k) = =t —1p)
tada vazi
. a
qit—t) = coen(t—1) (3)

1 m a
2G (— +—+ _—]
. E; 2G

Optereéenje podgrade moZe se, dakle, iz-
radunati, ako poznajemo modul elasti¢nosti
smicanja podgrade, modul elasticiteta pod-
metada od zasipa, poluprefnik jamske pro-
storije, parametre podgrade, dubinu jamske
prostorije u jami i vremensku funkeiju

x(t—t)=£@d)—£(t1)

Kod stvaranja novog stabilnog stanja
ravnotefe u sistemu (stena — podgrada) li-
mitira vremenska funkcija » (t—t1) ka ko-
na¢noj vrednosti, ¢ija je vrednost presudna
za predskazivanje opteretenja podgrade u
datim stenskim uslovima i kod date tehnolo-
gije izrade jamskih prostorija i podgrade.

Ako oznac¢imo
limqt—t) =qilim{t—t) = =;

t—soo t—o00

tada je optereéenje plofaste podgrade kod
stvaranja stabilnog stanja ravnoteZe
aH-n-vy
q= 4
1 m a
2-G- [— +—+ _]
A E, 2G
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Za maksimalno optereéenje plodaste pod-
grade gmax = 300 Mp/m?, kod poznatog mo-
dula elasticiteta smicanja i kod poznatog
koeficijenta redukcije »*« omoguéuje taj od-
nos, da se odredi kritiéna dubina za datu
ploéastu podgradu (vidi sl. 6).

Iz statistitkog raspona merenih vrednos-
ti proizilazi, da vrednost vremenske funkcije
neée prekora¢iti sa  verovatnotom od
p = 0,995 vrednost » = 0,25.

Kod proratuna uz primenu redukcionog
koeficijenta (= 0,25) potrebno je da se
uvek ima na umu da je njegova vrednost
odredena za ploéastu podgradu kod odrede-
ne tehnologije izrade jamskih prostorija i
podgrade u dubini od 1050 m ispod zemljine
povrsine.

Menjanje tehnologije moZe prouzrokova-
ti da ranije dode do uzajamnog dejstva pod-
grade i stene i tada mozZe biti » < 0,25 ili
kasnije i tada moZe pod izvesnim uslovima
da vazi » > 0,25.

Isto tako treba imati na umu, da se sa po-
veéanjem dubine prvobitno stanje napona u
masivu povecava, 5to moze biti uzrok za iz-
razitije reoloSsko ponasSanje stena. Stoga se
moze ofekivati, da ¢e kod iste tehnologije iz-
rade jamskih prostorija u dubini od 1050 m i
u istim stenama, kao i u ispitivanoj zoni biti
redukcioni koeficijent # < 0,25. U veéim du-
binama ne moZe se iskljuéiti sludaj » > 0,25,
a to ée biti potrebno da se ubuduée dokaze
istraznim radovima.

ReSenje problema stabilnosti elasticne
podgrade .

Merenja in situ dokazuju da je optere-
¢enje plotaste podgrade pod istim uslovima
nekoliko puta vete, nego opterecenje éeli¢ne
podgrade istog oblika i veli¢ine (¢ 3,7). Po-
smatrane deonice, podgradene plotastom
podgradom, bile su stabilne, isto tako kao
deonice, koje su bile podgradene elasti¢nom
podgradom.

Razlika u optere¢enju je bila time pro-
uzrokovana, $to se elasti¢na podgrada elas-
titno deformiSe kod dostizanja izvesne vred
nosti optereéenja. Njeno opteretenje, odnos-
no njena reakcija je iz tog razloga po pra-
vilu manja. Deformacija elastiéne podgrade
je i dalje neogranifena kako sa stanovista
funkcije podgradivanja ,tako i sa stanovis-
ta zahtevanog tehnoloSkog profila. Iz tog
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razloga polaZemo vaZnost na utvrdivanje i
predskazivanje konvergencije mu hodnicima,
koji su podgradeni elastiénom ¢eli¢énom pod-
gradom.

Kod teoretske interpretacije rezultata,
koji su dobijeni pri mnogobrojnim merenji-
ma u jami, polazimo od saznanja, da se po-
meranje stena odvija na obodu jamske pro-
storije u vremenskom intervalu u kome se
zavrSava uticaj eksploatacionih radova i ne
dolazi do nekih uticaja drugih rudarskih
radova, kod odredenih prirodnih i pogonsko-
-tehnoloskih prilika dolazi do odredene ka-
rakteristi¢ne vrednosti, koja je maksimalna
prema odnosu

ct = u(l —e-kt) (5)

gde je:
ct — pomeranje oboda jamske
storije u vremenu »t¢,

pro-

u, k — parametri funkcije.

Za kvantitativno vrednovanje eksperi-
mentalno dobijenih podloga potrebno je sa
stanoviSta fizicko-mehani¢kih uslova da se
opiSe parametar »U¢, koji je funkecija kom-
pleksa prirodnih i pogonsko-tehnolo$kih fak
tora. Kod ocenjivanja parametra »u« kao
maksimalno moguéeg pomeranja oboda jam-
ske prostorije u vremenu t—o°, polazimo od
opste funkcije:

u=fH:kp:q:r) (6)

gde je:

H — dubina zaleganja jamske prostorije
(m)

kp — mehaniéka karakteristika prateéih
stena (kp. cm—2)

q — otpor podgrade (Mp. m—2)

r — geometrijska karakteristika jam-
ske podgrade (cm), jamske prosto-
rije (preénik prstenaste podgrade,
ili visina, Sirina lu¢ne podgrade).

Na osnovu matemati¢ke analize funkcio-
nalnih parametara, dobili smo reSenjem od-
nos za pomeranje stene na obodu jamske
podgrade.

—Kat Ks-H—q
u=Ky'rjl—e e— "
K3 ka-1




Koeficijenti K1 — K¢ te funkcije odrede-
ni su pomoc¢u minimalizacije kvadratne su-
me, koja se modifikuje za tipove nelinearnih
regresivnih funkcija, dobijenih iz pogonskih i
istraZnih merenja. Za navedenu metodu sa-
stavljen je program za automatski ratunar
IGT 1905. Za pojedine tokove pomeranja
dobili smo vrednost krajnjeg korelacionog
indeksa u podruéju od 0,79 do 0,94.

y= 4 (yx‘z’)

(cm)

150

pomeranje pratedih stena

{uéna podgrada

X's tok horizontalnog
pomeranja

jamske prostorije, primenjene podgrade
(prstenasta, luéna, otvorena podgrada) i
mesta na obimu jamske prostorije, tj. za
tavanicu i bok jamske prostorije. Konaéno
reSenje nepoznatih koeficijenata Ki do K
izveS¢e se, dakle, za predraéun pomeranja
— odvojeno za tavanicu i za bok jamske
prostorije, jednako za prstenastu podgradu,
kao i za otvorenu podgradu sa &eli¢nim lu-
kom.

prstebasta podgrada Y= tok vertikalnog pomeranja

y X = tok horizontalnog pomeranja

Y= tok vertikalnog
pomeranja

100
Y
504 g x'
Yo T
B
S I, X
0 ¥ : 1 1 T L)
0 0,5 10 1,5 20 25 30
odnos dubina(m) X2

Svrstoda(kp-cm™) X

Sl. 7 — Pomeranje prateéih stena

Abb. 7 — Verschiebung des Nebengesteins

ReSenje problema je pokazalo, da kod is-
tog opSteg oblika funkcije (7) nastaje pot-
reba da se vodi raduna o nekim okolnosti-
ma na osnovu kojih se vr§j jasno uticaj na
vrednosti korelacionog indeksa izratunatih
vremenskih tokova pomeranja oboda jamske
podgrade »ct«. Na osnovu tih saznanja, iz-
vedena je analiza merenih vrednosti i pa-
rametara (t, r, q, kp, H), i to na osnovu

Kako teoretsko obradivanje polazi od re-
zultata koji se dobijaju na osnovu jamsko-
geoloSkih uslova i pogonsko-tehnoloskih
principa izrade jamskih prostorija i podgra-
de, to je potrebno, kod prakti¢ne aplikacije
da se pridrzava konsekventno ¢&injenice te
empirijsko-analiticke metodike, da su vred-
nosti empiri¢kih koeficijenata ograniéene
vrednostima parametara »t, r, H, q, knc.
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Da bi se udovoljilo zahtevima korektnos-
ti tehnié¢kog reSenja, odredeni su za istraZi-
vanje odnosa izmedu pojedinih parametara
prema izradunatim koeficijentima Ki do K
sledeéi obodni uslovi:

H ¢ (400 — 1200) m
r G (200 — 400) cm

q ¢( 2— 20) Mpm™—
kp € (400 — 1400) kp.cm—2
t €( 4 — ) dana

Predlozena empirijsko-analiti¢ka metodi-
ka omoguéuje da se dobiju podloge, kako
ucestvuju pojedini faktori (parametri) kod
pojava deformacije u jamskim prostorijama
i u kom medusobnom odnosu utiéu oni na
stabilnost jamske prostorije.

Iz interpretiranih rezultata proizilazi ma-
li uticaj reakcije podgrade (za neko odrede-
no podruéje) na pomeranje kontura jamske
prostorije. Neuporedivo veéi znaéaj u tom
smislu ima ¢&vrstoéa stena (mehani¢ka ka-
rakteristika prate¢ih stena) i dubina jamske
prostorije u jami.

Na sl. 7 grafi¢ki je prikazana za t za-
visnost pomeranja konture jamske podgra-
de od odnosa dubine zaleganja jamske pro-
storije ispod povrSine i ¢vrstoée stena pri
prostom pritisku za prstenastu jamsku pro-
storiju preénika @ 3,5 m i za jamske pro-
storije u obliku luka (Sirina 3,8 m, maksi-
malna visina 2,9 m).

Zakljucci

Iz teoretske analize, zasnovane na ispi-
tivanju sistema stena — podgrada, proizlazi
da je potrebno da se na razli¢it natin pri-

lazi reSenju problema stabilnosti jamskih
prostorija sa krutom podgradom i elastié-
nom ¢&eliénom podgradom.

Kruta (elasti®no-popustljiva) podgrada

ima, po pravilu, stabilnu radnu karakteris-
tiku deformacije. Njena maksimalno moguéa
deformacija ograni¢ava se za izvesno po-
¢etno pomeranje na relativno malo podruédje
dubine, u kome podgrada garantuje stabil-
nost jamske prostorije. Njena prednost se
sastoji po pravilu u mogucnosti izvodenja
veée reakcije. Za preliminarno proratunava-
nje optereéenja krute podgrade moZe se pri-
meniti odnos (4). Vrednost redukcionog koe-
ficijenta, koji se pojavljuje u tom odnosu,
odreden je za tehnologiju podgradivanja
armirano-betonskim plo¢ama.

Popustljiva ¢eli¢na podgrada se bolje pri-
lagoduje prilikama okolnih stena. Kod do-
stizanja izvesnog opteretenja ona se defor-
miSe popustljivo. Njena popustljivost nije
bezgrani¢na. Stoga je celishodno, da se
projektuje podgrada, s obzirom na pretpos-
tavljeno pomeranje stenskog plasta. Nedo-
statak popustljive podgrade je, Sto se wusled
po pravilu manje reakcije i nepotpunog
podmetata od zasipa izmedu stene i pod-
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kod metoda

otkrivanja sa toCenjem rude

Dr ing. Pura Marunié¢

Kod svih metoda otkopavanja sa toce-
njem rude postoji odredena funkcionalna
zavisnost izmedu osiromaSenja i iskoriS¢enja
rude.

Kod mnogih izvedenih opita kako u labo-
ratoriji, tako i na pogonu, pokazalo se da su
krive totenja kod metode podetaZnog zaru-
Savanja sliéne. Za druge metode sa toCenjem
rude kao §to su: zaruSavanje blokova i slié-
ne, krive totenja ¢e se razlikovati, ali ¢e se
i one, kao i prethodne, mo¢iiskonstruisati iz
laboratorijskih opita ili opita na pogonu.

Svaka od ovih krivih, bilo kakvog je ob-

lika, moZe se matematitki izraziti kao:
Is = £ (Os)
gde je:
I — iskoris¢enje u procentima
O: — osiromaSenje u procentima

U slucaju metode podetaZnog zaruSava-
nja izra%ena je matemati¢ki kriva koja pred

stavlja neku proseénu krivu funkcionalne
zavisnosti iskori$éenja i osiromaSenja rude
kod ove metode.

Date vrednosti iz krive su:

x = O3 %0 y =15%
0,00 61,95
1,00 70,00
2,30 75,00
5,00 79,75
5,20 80,00

10,00 84,75
10,20 85,00
15,00 87,75
20,00 89,25
23,00 90,00
25,00 90,75
30,00 91,50
35,00 92,20
40,00 93,25

Za y = f (x) dobija se polinom treéeg reda

Y = 0,0015307 x3 — 0,11723 x2 + 2,9421 x +
+ 66,169 1)
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Ovaj polinom dovoljno aproksimira za-
date vrednosti, $to je provereno preko sume
kvadrata greSaka koja ima vrednost 77,15.

Ako se radi o eksploataciji neke rude ko-
ja ima sliénu krivu iskori$éenja-osiromaSe-
nja, postavlja se pitanje do koje granice se
moZe tolerisati osiromaSenje rude prilikom
todenja.

Naravno da ée ovde odluku doneti eko-
nomski efekti.

Kao merilo ekonomiénosti poslovanja uzi-
ma se stopa bruto dobiti, koja treba da ima
odredenu vrednost.

Formula za stopu bruto dobiti glasi

vV—T
n= 2)
I
gde je:
V = vrednost rude za 1 tonu
T = troSkovi rude po 1 toni (materijal
i radna snaga)
I = investiciona ulaganja po 1 toni

Ako znamo kakvu stopu bruto dobiti tre-
ba ostvariti i ako ova ostala tri elementa iz-
razimo preko osiroma$enja, onda éemo lako
doéi radunskim putem do dozvoljenog osi-
romaSenja za neku odredenu stopu bruto
dobiti.

Vrednost rude kao funkcija osiromaSenja

Vrednost rude uglavnom =zavisi od nje-
nog kvaliteta, tj. od sadrZaja metala u rudi.
Prilikom to¢enja rude osiromasenje raste,
kvalitet rude opada, a sa njim i vrednost.

Nije vaZno o kojoj se rudi radi, vaino je
da znamo potetnu vrednost rude bez osiro-
maSenja. Ovu vrednost dobijamo lako preko
metala u rudi, odnosno koncentrata, uzima-
juéi u obzir troSkove metalurSke prerade i
rafinacije uz metalursko iskoris¢enje.

Pocetnu vrednost rude oznaéavamo sa Vo.

Vrednost rude opada osiromaSenjem, pa
bi ona predstavljala linearnu funkeiju osiro-
masenja i iznosila bi

X
V=1V, [1 ——] 3)
100

Rude obojenih metala obitno se koncen-
triSu flotacijskim procesom ,pa ruda boljeg
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kvaliteta daje vete iskoriScenje pri procesu
flotiranja, a ruda loSijeg kvaliteta daje nize
iskoris¢enje. Radi toga, kod rude obojenih
metala mora se kod vrednosti uzeti u obzir
jo§ neki ¢lan (K) koji izrazava uticaj flota-
cijskog iskori$éenja. Formula bi tada glasila

X
V‘:Vo 1———]-K
100

Ako i vrednost ovog é&lana (K) izrazimo
kao funkciju osiroma$enja K =f (X), treba
da znamo zavisnost iskoriSéenja u flotaciji i
osiromaSenja. Recimo, ako se radi o rudi
bakra kvaliteta 2% Cu u leZi§tu, onda bi ova
zavisnost izgledala ovako:

OsiromasSenje Kvalitet rude Iskori$éenje
%% %o Cu u flotaciji Is%
0 2
5 1,9 92
10 1,8 91,5
15 1,7 91
20 1,6 90,5
25 1,5 90
30 1,4 89,5
35 1,3 89
40 1,2 88,5
45 1,1 88
Clan (K) predstavlja odnos flotacijskog

iskoriSéenja za bilo koje osiroma$enje prema
poéetnom iskoriS§éenju za slucaj osiromase-
nja rude od 5%, po$to se u najpovoljnijem
sluéaju u praksi postiZze osiromasenje od 5%
(K=1Is:Is0 = Is : 92). -

Iz ovog odnosa kao reSenje dobija se:
K = —0,0011 x + 1,0055
Za svaki konkretan sluéaj ova se funkci-

ja moze korigovati.

Vrednost za rude obojenih metala, koje
se preraduju flotacijskim putem u zavisnos-
ti od osiromaSenja, iznosila bi:

V=V,(1—0,01X)-(—0,0011 X + 1,0055)
V =V, (0,000011 X2 — 0,011155 + 0,0055) 4)

Usled uticaja osiromaSenja u flotaciji,
vrednost rude postaje polinom II reda umes-
to linearne funkcije.



Troskovi proizvodnje kao funkcija
osiromaSenja

TroSkovi proizvodnje se mogu izraziti
preko nepromenljivih troSkova i promenlji-
vih troSkova kao funkcija obima proizvod-
nje.

Kako osiromaSenje raste, povetava se
vbim proizvodnje, a sa njim i promenljivi
troskovi.

Kod metode podetaZnog zaruSavanja, a
to vaZi i za ostale metode sa zaruSavanjem,
troskovi otkopavanja su isti za bilo koji ste-
pen osiroma$enja i za bilo koju proizvodnju,
izuzev transporta do sipke i utovara rude.
Osnovne tro$kove otkopavanja predstavljaju
pripremni radovi i buSenje sa miniranjem,
a ovi tro8kovi ostaju nepromenljivi za bilo
koje osiromaSenje, odnosno iskoriS¢enje ru-
de. Nepromenljive troSkove, pored toga,
predstavlja reZijsko osoblje rudnika, osoblje
koje radi na izvozu rude oknom i na tran-
sportu rude uopste, osoblje uprave i osoblje
u flotacijskom procesu.

Promenljive troSkove predstavlja materi-
jal i energija na prevozu rude u jami usled
veéeg obima proizvodnje pri veéem osiroma-
Senju rude, zatim energija na izvozu rude
oknom i na spoljnjem transportu, kao i ma-
terijal i energija u procesu flotacije.

Da bismo znali troskove za bilo koje osi-
romasenje, treba da znamo nepromenljive
poéetne troskove (To’) i promenljive poletne
troskove (To").

1,046 P, (0,0015307 X3 —0,1123 X2 +  2,9421 X - 66,169)

Formula za troSkove proizvodnje izgleda-
la bi ovako:

P
T =T, + To”

Po

gde P/Po predstavlja odnos proizvodnje za
bilo koje osiromaSenje rude prema pocetnoj
proizvodnji za osiromaSenje od 5%,

Ako se prevede na 1 tonu rude, formula
bi izgledala ovako:
T’() T”o

Tpo toni rude = ——

)

Vazno je ovde uraditi formulu za P, gde
kapacitet proizvodnje treba izraziti kao fun-
keiju osiromasenija.

Formula za P izgleda ovako:

Y -1,0146 P,

P= + 0,146 P, (6)

100 — X

U prvom ¢lanu binoma javlja se faktor
1,0146, koji se dobija preratunavanjem pro-
izvodnje na potetno osiromasenje od 5%, a
drugi ¢lan binoma predstavlja rudu iz pri-
premnih preénih hodnika. Procenat rude iz
preénih hodnika od 14,6% dobija se iz od-
redene geometrije podetaZa, a on se moZe po
potrebi menjati. Sli¢an sluéaj je i sa fak-
torom u prvom ¢lanu binoma.

Zamenom vrednosti Y (tj. iskoriSéenja) u
formuli, dobija se definitivan izraz za obim -
proizvodnje:

+ 0,148 K,

m

P
100 — X
Kada se jednadina sredi, dobije se:
P, (0,001553 X3 —0,11894 X2 + 2,837 X + 81,935)
P=

100 — X

Zamenom vrednosti P u formuli troSkova, dobijamo troSkove kao funkciju osiro-

masenja

Ty’ (100 — X)

To"

+ ®

T=
P, (0,001553 X3 — 0,11894 X2 + 2,837 X + 81,935) Po
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Investiciona ulaganja kao funkcija
osiromasenja

Iz mnogih pokazatelja iz prakse moZe se
konstatovati da investicije u odredenom in-
tervalu ne rastu proporcionalno obimu pro-
izvodnje. Za rudnike obojenih metala sred-
njih kapaciteta moZe se zakljuéiti da poras-
tom proizvodnje investicije rastu po nekoj
zakonitosti koja se moZe izraziti formulom

I=06I,+ 041,
P,

Znaéi da se deo preko polovine investici-
ja ponaSa kao nepromenljivi iznos, gde Io
predstavlja vrednost poéetnih investicija.

Investicije po toni rude iznose:
06I, 041,

Ipo toni =

)]
P P,

Zamenom vrednosti P, dobijamo defini-
tivnu formulu za investicije:

0,6 Ip (100 — X)
I= +
(0,001553 X3 — 0,11894 X2 + 2,837 X + 81,935)

041,
_ (10)
Po

U ovom sludaju moZemo izvesti ukupnu
formulu za stopu bruto dobiti, koja izgleda
ovako:

biti iznad 0,25. Stopa od 0,30 veé¢ bi dala
zadovoljavajuce rezultate poslovanja uz iz-
vesnu neto dobit rudnika.

Ako je zadata stopa bruto dobiti vred-
nosti 0,3, onda ¢ée se osiromasenje X dobiti
u procentima; u granicama od 5 do 40% su
realne vrednosti. Poito jednadina daje 5 re-
Senja, izdvajaju se realna reSenja.

Ako vrednost rude bude suvi$e niska, do-
bi¢e se nerealna reSenja za X. Sluéaj je i sa
suviSe visokom vredno3éu rude, jer se u tom
sluéaju mora korigovati stopa bruto dobiti
na viSe, da bismo dobili realna reSenja za X.

Ova formula ima S§iri znadaj nego §to je
ovde opisano. Zapravo, ona se uz izvesnu
adaptaciju pocetnih izraza moZe primeniti i
na metodu blokovnog =zaruSavanja i ostale
slicne metode gde se moze naéi funkcional-
na zavisnost medu iskoriSéenjem i osiroma-
Senjem rude. Za razne uslove ona je prila-
godiva.

Formula daje reSenje do koje granice se
sme kretati vrednost ukupnog osiromaSenja
rude da bi se dobila Zeljena stopa bruto do-
biti. Posebno je pitanje optimalizacije koja
stopa bruto dobiti daje najbolje ekonomske
efekte rudnika.

Formula (11) direktno je izvedena iz se-
rije laboratorijskih opita za sluéaj podetaz-
nog zaruSavanja. Radi lakSe primene, ona se
mora uprostiti. Mada se to moZe uraditi na
viSe natina, u daljem tekstu obradi¢éemo je-
dan od nadina njene lakSe primene.

To’ (100 — X) To""
Vo (0,000011 X2 — 0,11155 X + 1,0055) — +
P, (0,001553 X3 — 0,11894 X2 + 2,837 X +81,935) Po
n =
0,6 I, (100 — X) 041,
(1
P, (0,001553 X3 — 0,11894 X2 -+ 2,837 X + 81,935) P,

Ova formula moZe da se primeni za bilo
koje uslove za sluéaj da vrednost rude bude
viSa od troSkova proizvodnje. U protivhom
dobiju se vrednosti negativne za stopu bruto
dobiti. i za sluéaj najmanjeg osiromasSenja
rude.

Vrednost rude mora da bude dovoljno vi-
soka da bi se mogla dobiti stopa bruto do-
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Da bi se data formula uprostila, moZe se

kod izvodenja formule pristupiti zameni
stvarnih vrednosti za poznata osiromase-
nja (X).
Primer
X
Formula V = Vs (1 — ] K za raz-
100



na osiroma$enja moZe se zameniti nekim

koeficijentima, i to:

Osiromasenje Vrednost rude Vo x koeficijent
5 Vo x 0,8500
10 Vo x 0,8955
15 Vo x 0,8406
20 Vo x 0,7878
25 Vo x 0,7335
30 Vo x 0,6811
35 Vo x 0,6285
40 Vo x 0,5772
45 Vo x 0,5263
Isto se uradi sa troSkovima i investici-
jama.
Troskovi:
Po toni rude troSkovi iznose
To' To”
T= +
P Po
Y-1,0146 - Po
Po formuli za P = —————— moZe-
100 — X

mo da obradunamo proizvodnju za bilo koje
osiromasenje.

U tom sluéaju moramo usvojiti neku po-
Cetnu proizvodnju; za jedan obraden sluéai
ona bi iznosila Po = 1,003.035 t.

Osiromasenje (%) Odgovarajuéa proizvodnja (t)

5 1,003.035
10 1,107.018
15 1,199.325
20 1,284.069
25 1,380.114
30 1,478.973
35 1,592,262
40 1,730.367

45 1,883.406

Ako usvojimo iz istog obradenog elabo-
rata da za poéetnu proizvodnju nepromenlji-
vi troSkovi iznose 66,113.33¢ din/god., a
promenljivi 28,647.183 din. godisnje, onda bi
ukupni tro$kovi po 1 toni iznosili:

Za osiromasSenje u Yo Troskovi din/t

S 94,474
10 88,279
15 83,632
20 79,976
25 76,374
30 73,151
35 69,950
40 66,630
45 63,510

Isto uradimo i za investicije po 1 toni ru-
de koje iznose:

0,6-Io 04-I,

I=

p Py

Posto je poznato P i Po, za poletne in-
vesticije od 302,450.485 dinara godiSnje, do-
bijamo investicije po 1 t rude za razna osi-
romasenja:

Osiromasenje u % Koeficijent din/t

5 301,53
10 281,52
15 266,59
20 254,42
25 243,20
30 232,83
35 222,53
40 211,80
45 201,74

Kada su nam poznate sve ove vrednosti
za pojedine tatke osiroma$enja, moZemo da
obratunamo stopu bruto dobiti za sve ove
tacke:

n=
I

pa se za razne vrednosti osiromasenja dobije
stopa bruto dobiti:

(X) Osiromasenje %o Vrednost n
5 0,003250 x V, — 0,31331
10 0,003180 x V, — 0,31357
15 0,003153 x Vo, — 0,31371
20 0,003098 x V, — 0,31384
25 0,003016 x V, — 0,31404
30 0,002925 x V, — 0,31418
35 0,002824 x V, — 0,31430
40 0,002725 x V, — 0,31458
45 0,002608 x V, — 0,31480
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Vrednost n zavisi od osiromaSenja (X).

Uzimajuéi u obzir ¢vorne tatke na apsci-
si (X osiroma$enje) i njima odgovarajuce
koeficijente uz Vo, izraéunamo liniju regre-
sije (Y) po (X) metodom najmanjeg kvadrat-
nog odstupanja.

Rezultati krive regresije za koeficijent uz
Vo iznose:

Kvadratna regresija:

@ (X) = — 0,000000294 X2 — 0,000000253 X +
+ 0,0032058

ako vrednosti zaokruzimo

¢ (X) = —0,0000003 X2 — 0,00000025 X +
=+ 0,003206

Zbog malog broja tataka ne treba iéi
iznad kvadratne regresije, a linearna regre-
sija dala bi nedovoljnu taénost.

Rezultati uz slobodan ¢lan su
P (X) = — 0,00003337 X — 0,31326
ili zaokruZeno:
P (X) = — 0,000033 X — 0,31326

Ovde nije potrebno i¢i na kvadratnu re-
gresiju, jer je zavisnost vrlo bliska linear-
noj.

Konaéan oblik vrednosti n izgleda:

n =@ (X) Vo + ¢ (X)
n = (— 0,06000003 X2 — 0,00000025 X +
+ 0,003206) Vo, — (0,000033 X + 0,3133)  (12)

Ovako jednostavna formula je upotreb-
ljiva i za bilo koju poéetnu vrednost rude
Vo i odredene elemente troskova i investi-
cionih ulaganja po toni. Na taj naéin lako se
dobije osiromaSenje rude do koga se isplati
iéi pri eksplotaciji.

Po datoj metodologiji formula se moze
izvesti za bilo koji sluéaj.

Na bazi formule (12) uradene su vredno-
sti stope bruto dobiti ¢vornih taéaka za po-
Cetne vrednosti rude (Vo) od 150 do 250
din/t sa korakom od 10 din/t i za osiroma-
Senje rude od 5 do 45% sa korakom od
5%o.

Za rudarsku eksploataciju stopa bruto
dobiti treba da se kreée u granicama od
0,25 do 0,40. Sve $to ima vrednost stope
bruto dobiti ispod 0,25, smatra se nerenta-

‘bilnom proizvodnjom, pa za obradene po-

datke, ruda koja ima poletnu vrednost is-
pod 180 din/t, ne bi se mogla rentabilno eks-
ploatisati. Vidi se iz priloZene tablice da se
rude sa nizom vredno$¢u moraju eksploati-
sati uz nizi stepen osiromaSenja, a rude sa

visom vredno$éu mogu se eksploatisati uz
vete osiroma$enje. Na primer, ruda bakra
kvaliteta 1,5% Cu ima po dana3njim ber-

Vrednost stope bruto dokiti (n) za razna osiromasenja %o

25 30 35 40 45

Vrednost

Vo din/t 5 10 15 20
150 0,159 0,164 0,159 0,150
160 0,191 0,195 0,191 0,181

_ __170 0,222 0,227 0,222 0,212
180 0,254 0,259 0,254 |
190 0,285 0.291 0,285 0,277
200 0,317 0,323 0,317 0,305
210 0,348 0,354 0,348 0,336
220 0,380 0,386 0,380 0,367
230 0,411 0,418 0,412 0,398
240 0,443 0,450 0,443 0,432
250 0,474 0,482 0,475 0,460

0,138 0,125 0,109 0,094 0,081
0,169 0,154 0,138 0,121 0,103
0,199 0,183 0,166 0,149 0,129

0,243 0.229 0,212 0.194 0,176 0,155

0259 | 0242 0222 0203 0,181
0289 0271 0250 |_ 0,230 0,207
0319 0300 0279 0258 |_ 0233
0350 0329 0307 0285 0259
0380 035 0335 0312 0285
0410 0388 0363 0339 0311
0440 0417 0392 0367 0337
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zanatskim cenama bakra uz metalurSke troS- ¢lanku moZe eksploatisati do osiromaSenja
kove i gubitke vrednost po 1 t rude 210 din. od 40%. Posebno je pitanje da li je to i op-
Takva se ruda uz obradene elemente u ovom timalno ekonomsko refenje. -

SUMMARY

Method of Allowable Dilution Calculation in Mining Methods Using Ore Drawing
Dr. B. Marunié, min. eng.¥)

The article deals with the method of mathematical calculation of ore value, costs and
capital investments starting from the functional dependence of ore recovery and dilu-
tion. Upon this, an equation was worked out for gross profits, by which the allowable ore
dilution in mining methods with ore drawing can be calculated.

This method may be used under any exploitation conditions in mining methods
with ore drawing. For each specific case, the drawing curve should be known, as well as
the technico-economical parameters of exploitation and ore processing to concentrate:
labour costs, costs of materials, variable and fixed, capital investments for mine con-
struction and ore value.

This calculation methodology may be adapted to all conditions. The equation pre-
sented in the article refers to the sub-level caving method and for a given drawing
curve.
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Prikaz novih otkopnih metoda u rudniku ,,Srebrenica“

(sa 5 slika)

Dipl. ing. Abdulah Ahmié

Uvod

Rudnik »Srebrenica« nalazi se u isto¢noj
Bosni, 12 km udaljen od mjesta Srebrenice,
13 km od Bratunca i 5 km od rijeke Drine.
Do Zvornika je povezan putem dugim 56 km
a do T. Uzica i pruge Beograd — Bar oko
100 km.

Po nekim tragovima pretpostavlja se da
je Srebrenica u doba Ilira bila poznata kao
rudnik. Stari rudarski radovi, mnogobrojna
SljaciSta i druge iskopine (novac, posude,
nakit) svjedote da je u doba Rimljana Sre-
brenica bila vazan rudarski centar.

Na mjestu »Gradina«, gdje je danas
smjestena flotacija i industrijski objekti
rudnika, nalazio se grad Domavija sa oko
30.000 stanovnika, koji je predstavljao rim-
ski rudarski centar za Balkan.

Rimljani su eksploatisali srebronosni ga-
lenit, dok su cinkovu rudu zanemarivali,
vjerovatno zbog nepoznavanja metalurgije
cinka.

Njihovo rudarenje trajalo je sve do po-
lovine 6. vijeka, do dolaska Slovena i Avara.

U 13. vijeku obnavlja se rudarska dje-
latnost, a pravi procvat rudnik Srebrenica
dozivljava u 14. i 15. vijeku kada se i u
Srebrenicu doseljavaju iskusni rudarski
majstori — Sasi. Tada je Srebrenica postala
velika dubrovaéka kolonija, a pored rudar-
stva imamo i jako razvijenu trgovinu, kao i
prvu izradu kovanog novca.

Uslijed &estih ratova i prelaska Srebreni-
ce iz ruke u ruku, u 15. vijeku dolazi do
stagnacije rudarstva. Godine 1463. osvojena
je od Turaka, da bi, prema nekim spisima,
rudarstvo trajalo jo$ oko 200 godina.
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Obnavljanje rudarske djelatnosti pocinje
tek 1880. godine, otkad su vrSeni istraZni ra-
dovi i povremena eksploatacija sve do prvog
svjetskog rata. Izmedu dva rata bilo je sa-
mo neznatnih pokuSaja izvodenja rudarskih
istraznih radova. Godine 1949. poéinju in-
tenzivniji istrazZni radovi, koji su do 1956.
godine obezbjedili dovoljnu koliéinu rudnih
rezervi. Kako je prethodnim tehnoloskim
ispitivanjem dokazana moguénost koncentra-
cije srebrenitke rude, pristupilo se projek-
tovanju i izgradnji rudnika da bi prvog ma-
ja 1961. godine rudnik bio pusSten u prvu
probnu proizvodnju.

Osnovni podaci o rudnom leZiStu

Rudno leziste rudnika »Srebrenica« je
hidrotermalnog nastanka. Njegov nastanak
vezan je za subsekventni tercijarni vulkani-
zam, u kome je do$lo do tzv. dinarskog po-
kretanja, koje ima pravac sjeverozapad, i
bosanskog nabiranja sa pravcem sjeverois-
tok. Za ovo nabiranje vezano je nastajanje
rudnih Zila rudnika »Srebrenica«.

Okolne stijene rudnih Zila ¢ine kiseli ti-
povi andezita i dacita koji su dosta izmje-
njeni kaolinizacijom i propilitizacijom, za-
tim metamorfne stijene, Skriljei — filiti i
mjestimi¢no vulkanske brete (M. Ramovic).

Najveé¢i dio rudnih Zila nalazi se u pro-
pilitisanim andezitima, a rijede u filitima i
bretastim masama.

Postanak lezi$ta je hidrotermalnog tipa, a
diferencijacija hidrotermalnih rastvora vr-
Sena je dijelom na viSim, a dijelom na ni-
zim temperaturama.



Do sada je prospekcijom i rudarskim is-
traznim radovima otkriveno oko 70 rudnih
zila, od kojih su 9 detaljnije istraZene i pro-
udene. ZavrSetkom potkopa »Srebrenica« u
duZini oko 3,80 km, koji upravo prosjeca
rudne Zile, dobiée se mnogi dragocjeni po-
daci o rudnim Zilama koje jo§ do sada nisu
dovoljno istrazene.

Glavni pravac pruzanja rudnih Zila sre-
brenitkog lezista je SSI — JJZ i pad 68—85°,
a rijede i 90° koji sa dubinom ima tenden-
ciju smanjivanja.

Debljina rudnih Zila kre¢e se od nekoli-
ko santimetara pa do 15 m, a duzina po
pruZanju moZe se pratiti i do 2.500 m. Ni o
jednoj rudnoj %ili nema jo§ dovoljno poda-
taka, poSto dvije glavne rudne Zile, broj 2 i
5, nisu do kraja istraZene i $to se rudna Zila
broj 5 jednim dijelom nalazi u zaStitnom
pojasu Guber vrela.

Prema mineraloSkom sastavu rudne Zile
mogu se podijeliti na:

— sideritno — markasitne, galenitno —
svaleritske rudne Zile u koje spadaju naj-
znadajnije rudne Zile srebrenitkog bazena,

— pirhotinske rudne Zile sa ekonomskom
vrijedno$¢éu na metale olova i cinka,

— pirhotinske rudne Zile, bez ekonomske
vrijednosti na metale olova i cinka i

— jalove kvarcne Zile.

NajéeSéa zadebljanja su kod sideritno —
markasitnih rudnih Zila, ona dostiZu mjesti-
mi¢nu debljinu 17 — 20 m.

U Rudarskom istitutu, Beograd uradena
je studija o ispitivanju radne sredine za po-
trebe rudnika i u tablici 1 navede-
ni su najkarakteristiéniji parametri fizi¢ko-
mehanidkih osobina stijena radne sredine u
rudniku.

Ovi podaci odnose se na neporemeéene
dijelove leZista, gdje je prirodna ispucalost
vrlo mala, a vetinom je i nema.

Otvaranje srebrenitkog leZiSta izvrSeno
je sa 11 horizonata (od kote 335 m 1. hori-
zont do kote 873 m 11. horizont). Svi, izuzev
drugog horizonta, su povezani sa povriinom
i medusobno su spojeni prolazno-ventilacio-
nim uskopima PVU. Visinska razlika medu
horizontima iznosi 45 — 60 m, a uslovljena
je konfiguracijom terena i komunikacionim
prilikama. Od 1. do 6. horizonta izgradeno je
izvozno okno dubine 278 m.

Odvodnjavanje jame je iskljudivo gravi-
tacijsko i sa eliminisanjem jamskih voda u
srebrenitkom rudniku nije do sada bilo
problema.

Provjetravanje se vriilo zahvaljujuéi pri-
rodnoj depresiji sve do prije dvije godine
kada su u rad pu$tena dva glavna ventilato-
ra koji provjetravaju radiliSta uglavnom u
rudnoj Zili broj 2 i broj 5. Uvodenjem diri-
govanog provjetravanja dosta su poboljSani
mikroklimatski uslovi u jamskim prostori-
jama rudnika.

Otkopavanje

Rudnik »Srebrenica«  prvobitno je pro-
jektovan i izgraden za kapacitet 90.000 t/god.
Medutim, poslije nepune tri godine proiz-
vodnje u rudniku su izvrSene neke manje re-
konstrukcije i proizvodnja je povecana na
oko 150.000 t/god.

Od potetka eksploatacije u rudniku su
primenjivane dvije otkopne metode i to:

— otkopna metoda horizontalnog podsi-
jecanja odozdo na gore sa zasipavanjem, i

— magazinska otkopna metoda.

Tablica 1

Y Gc oj £ E n ™
Sideritna ruda 3,60 1.000 80 10 420 x 108 0,29 630
Galenitna ruda 4,00 1.000 60 10 450 x 108 0,29 630
Propilitisani andezit 2,75 500 50 5 200 x 103 0,23 580
Svjez andezit 2,68 999 60 10 298 x 103 0,25 659
Bretasta ruda 3,60 800 50 8 380 x 103 0,29 630
Filitski Skniljci 2,70 800 40 8 350 x 103 0,26 600
Kaolinisani andezit 2,26 — —_— — — -—_ 210

gde je: f — koeficijent évrstoée po prof. Proto-
dakonovu

Yy — zapreminska teZina g/cms3 E — modul elastiénosti
oc — &vrstoéa na pritisak kg/cm? w — Poasonov koeficijent
oi — &vrstoéa na istezanje kg/cm? @ — ugao unutras$njeg trenja.
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Primjena jedne ili druge otkopne metode
uslovljena je leziSnim prilikama i fiziéko-
mehani¢kim osobinama rude i prateéih sti-
jena, koje su u srebrenitkom lezi§tu ¢&esto
promjenljive.

Prikaz otkopne metode horizontalnog
podsijecanja odozdo na gore sa zasipavanjem

Ova otkopna metoda primjenjivana je
uglavnom u rudnoj Zili broj 2, gdje su kon-
taktni bokovi rudne Zile kaolinisani andeziti,

i | RS B AR R LIS | l:‘.':-',-::.' a0 el el et
2722727277272 l[///////x AL I SIS I SIS

Ovom metodom otkopavani su i dijelovi
rudnih Zila, gdje su oéekivani stari radovi u
njihovim povrSinskim dijelovima, kao ideb-
1ji dijelovi rudnih Zila sa visokim sadrZajem
galenita (PbS).

Istrazni smijerni hodnici (TH, sl. 1), uz
manje rekonstrukcije, kao i rudnoprolazni
uskopi RPU, izradeni u fazi istraZivanja i
razrade leZista koriste se kao pripremne pro-
storije. Izradom rudne sipke RS i hodnika
za podsjecanje iznad zaititne plote ZP, deb-
ljine 3—4 m, zavrSena je priprema.
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IZGLED OTKOPNOG CELA PRI PRIMJENI
SKREPERSKOG UTOVARA | ODVOZA RUDE

LEGENDA

Ruda u bloku

Zasip

Propilitisani andezit
RPU Rudno prolazni uskop
RS  Rudna sipka

TH Transportni hodnik
VH Ventilacioni hodnik
ZP Zastitna  ploéa

OR  Otkopno radilidte
ZU  Zasipni usjek

Sl. 1 — Metoda horizontalnog podsjecanja odozdo nagore sa zasipavanjem.

Abb. 1 — Firstenbau mit Versatz

propilitisani andeziti ili filitni Skriljci. Cest
je sluéaj da je kod ove rudne Zile dolazilo
do naknadnih manjih tektonskih pokretanja
dija posljedica je stvaranje relativno malih
rasjednih povrdina taéno na kontaktu rudna
%ila — propilitisani ili kaolinisani andezit.
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Otkopavanje se obavljalo nakon zasipa-
vanja hodnika za podsjecanje zasipom do-
bijenim iz zasipnih usjeka ZU ili »dze-
povac.

Visina slobodnog prostora od nivoa za-
sipa do krova otkopa kretala se od 0,70



do 1 m, §to je omoguéavalo i visinu odsjeka-
etaZze od 1,20 do 1,50 m.

BuSenje minskih buSotina vrSilo se bu-
Saéim ¢ekiéima RK—21 sa monoblok dlije-
tom, pre¢énika 36 mm.

Podgradivanje rudnih sipki
gustom drvenom podgradom.

Utovar rude i razmjestaj zasipa po otkopu
vrSeno je ruéno sve do 1965. godine i po-
stignuti su slijedeéi tehni¢ki parametri:

vrieno je

— uéinak pri izradi hodnika 0,24 m/nad.

— udinak pri izradi uskopa 0,13 m/nad.

— otkopni udinak 1,89 t/nad.

— kapacitet otkopa 22,68 t/smjenu

— iskori$éenje rudne supstance 85,15 %o

— osiromaSenje rudne supstance 15,20 %bo.

Godine 1965. nabavljeni su skreperi
SLP—4 sovjetske proizvodnje na pneumat-
ski pogon, ¢ija je zapremina kaSike 0,15 m3,
Otkopna metoda u suStini ostala je ista, sa-
mo je otkopno &elo unekoliko izmijenjeno,
kako je prikazano na detalju sl. 1.

Nakon jednogodiSnje primjene skreper-
skog utovara i odvoza rude na radiliSte, po-
stignuti su slijedeéi tehni¢ki parametri:

— uédinak pri izradi hodnika 0,36 m/nad.
— otkopni uéinak 2,97 t/nad.

- kapacitet otkopa 34,76 t/smjenu

— iskoriS¢enje rudne supstance 85,15%
— osiromaSenje rudne supstance 15,20%.

Ova metoda imala je niz nedostataka
kao:

— vrlo mali otkopni udinak,

— veliki gubici rudne supstance,

— mala izdasnost otkopa,

— velike pote§koée oko odrzavanja rud-
no prolaznih sipki,

— Pproblemi oko snabdjevanja otkopa za-
sipnim materijalom,

— ograniéena moguénost primjene me-
hanizacije,

— teSkoée oko obezbjedenja solidnije
ventilacije radili$ta, a $to se odnosi naroéito
na dobijanje zasipa.

Prikaz magazinske otkopne metode
Ova otkopna metoda primjenjuje se za

otkopavanje kompaktnih rudnih Zila, &iji su
jalovinski kontakti ¢vrsti.

Ugao zalijeganja rudne Zile, pri primjeni
ove metode, poZeljno je da bude 3to veéi,
ali ne manji od 65°.

NajuspjeSnije se ovom metodom otko-
pavaju rudne Zile debljine od 1,50 m, Kkao
Sto su rudne Zile br. 1, 3, 3a, 23, 5 i 8 prem-
da su u rudniku otkopavani rudni blokovi
debljine i preko 7 m.

Priprema magazinskog otkopa (sl. 2) sa-
stoji se u izradi rudnih sipki (RS) na rasto-
janju 6—7 m, hodnika za podsjecanje i ob-
radi ljevkova iznad RS, kao i izradi prolaz-
no-ventilacionih uskopa PVU sa spojnim
pretnicima, SP.

Debljina donje za$titne plo¢e DZP zavisi
od debljine rudne Zile i ¢évrstoée rude i okol-
nih stijena, a veéinom iznosi 3 — 4 m.

Otkopavanje se vrii naizmjenitno i po
slijedeéem redoslijedu: buSenje minskih buso-
tina, miniranje i istakanje zapreminskog vi§-
ka.

BuSenje minskih buSotina do 1967. godine
vrSeno je buSaéim ¢&ekiéima RK-21 domaée
proizvodnje, a od 1967. godine primjenjuju
se busaéi ¢ekié¢i BBD-90 W — »Panter«, pro-

izvodnje Atlas Copco. Prefnik budotine je
36 mm.

Za miniranje se upotrebljava eksploziv,
amonal pojacani i vremenski elektriéni de-
tonatori.

Zapreminski viSak se istade tokom otko-
pavanja, a on iznosi:

Vi=Vb(r—1) (m?)
gdje su:

Vi =

Vb = zapremina rude u bloku za otko-
pavanje, m?

zapreminski viSak, m?3

r = koeficijent rastresitosti rude (1,56
za rudu srebrenitkog leZita).

Na ovoj metodi postignuti su slijedeéi teh-
ni¢ki parametri:

— uéinak pri buSenju minskih busSotina
45,50 m/nad.

— otkopni uéinak 8,00 t/nad.

— iskori$tenje rudne supstance 85,00%

— osiromasSenje rudne supstance 23,00%
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Ova metoda jo§ uvjek se primjenjuje za
otkopavanje tankih i kompakinih rudnih Zi-
la, ali je sigurno da ée skoro u potpunosti
biti potisnuta podetaZnom metodom otvore-
nih otkopa, jer je kod ove metode uoceno ne-
koliko nedostataka, kao npr.:

D\ 000000 00 00 o

lozene i obradene nove otkopne metode, i
to:

— podetazna otkopna metoda sa zaru$a-
vanjem krovine i )

— podetaZna otkopna metoda otvorenih
otkopa. .. o
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Sl. 2 — Magazinska otkopna metoda.
Abb. 2 — Magazinabbauverfahren

— magazinirana ruda podloZna je oksi-
daciji i cementiranju, $to negativno utie na
proces flotiranja, kao i praZnjenja magazina

— u otkopanom prostoru akumulira se
prili¢no velika koli¢ina rude, ito angaZuje
velika obrtna sredstva,

— dosta losa ventilacija itd.

Prikaz novih otkopnih metoda
U Rudarskom institutu, Beograd 1967. go-
dine uraden je projekat poveéanja proizvod-

nje sa 150 na 300.000 t/god., u kome su pred-
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LEGENDA

=] Svie? andezit
Kompaktna ruda
Magazinirana ruda
PVU Prolazno ventilacioni uskop
RS Rudna sipka
DZP Donja zastitna ploéa
GZP Gornja zastitna ploéa
SP  Spojni preénik
TH Transpoitni hodnik
VH  Ventilacioni hodnik

Prikaz podetaZne metode sa zaruSavanjem
krovine

Otkopna metoda podetaZnog zaru$avanja
krovine na$la je Siroku primjenu naroéito u
rudnoj Zili broj 2, odakle se obezbjeduje oko
65% proizvodnje u rudniku, a gdje je ranije
primjenjivana metoda horizontalnog podsi-
jecanja odozdo na gore sa zasipavanjem. Le-
ziSne prilike dijelova rudnih Zila, gdje se
primjenjuje metoda podetaZnog zaruSavanja,
identi¢éne su opisanim.



Sema ove otkopne metode prikazana je
na slici 3. Za pripremu ove metode, po-
red rudne Zile na viSem horizontu radi se
ventilacioni hodnik VH, a na nizem trans-
portni hodnik TH.

Prolazno-ventilacioni wuskop (PVU) radi
se kroz jalovinu i on povezuje dva horizonta,
odnosno hodnike TH i VH.

PRESJEK I-1

preko 3 m debljine, u lepeze minskih buSo-
tina), na medusobnom rastojanju od 1,30 m.
Preénik buSotine je 45 mm.

Utovar i odvoz rude do rudne sipke vrsi
se samohodnim utovarno-transportnim masi-
nama tipa T2GH proizvodnje Atlas Copco.

Nakon dvogodiSnje primjene ove metode,
postignuti su slijedeé¢i parametri:
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Sl. 3 — PodetaZno zaru$avanje krovine.

Abb. 3 — Teilsohlen-Hangendverbruch

Rudna sipka prvobitno je radena kroz
rudu, a sa PVU povezana je sa prilaznospoj-
nim hodnicima PSH.

Busenje minskih buS$otina vrsi se stubnim
buSa¢im ¢&ekicem BBC—100 F, proizvodnje
Atlas Copco. Dubina buSotina iznosi od 5,0—
—10,0 m. Njihov raspored zavisi od deblji-
ne rudne Zile (do 3 m debljine rasporedeni
su paralelno sa kontaktima rudne Zile, a

uéinak pri izradi podetazZnih hodnika

0,39 m/nad.

— uéinak pri buSenju minskih buSotina
19,30 m/nad.

— utinak pri utovaru i odvozu do RS
22,80 t/nad.

— otkopni udinak 11,40 t/nad.
kapacitet otkopa 45,60 t/smjenu
iskori$tenje rudne supstance 77%
osiromaSenje rudne supstance 32%
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Tokom dvogodiSnjeg iskustva, na ovoj
metodi uoéeni su neki nedostaci koji su ot-
klonjeni na naéin kako slijedi.

— Rudna sipka ne radi se viSe kroz rudu
veé kroz jalovinu, i to u krovini kako je pri-
kazano na slici 3a, ¢ime je izbjegnuto o-
stavljanje rudne supstance u zastitnom stu-
bu. Pored toga, moguénost pojave pritisaka
u RS i PVU svedeno je na minimum.

Rastojanje RS od rudne Zile odreduje se
na bazi ugla zaruSavanja materijala kroz
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Sl. 3a — Priprema podetaznog otkopa sa

g PSH Prolazno-spopi hodnik
‘YH Ventilacioni hodnik

— Minske buSotine ne buSe se viSe prec-
nika 45, veé 56 do 64 mm, Sto je olakSalo
busenje, smanjilo zaglavljivanje buSaceg pri-
bora, zaruSavanje busSotina itd.

— Visina podetaZe poveéana je sa 4,50 na
6,50 m.

Rezultat ovih izmjena vidi se iz slijedecih
tehnickih parametara:

— uéinak pri izradi podetaznih hodnika
0.48 m/nad.
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TH Transportni hodnik
RU Rudni uskop
PVU Prolazno ventilacioni uskop

zaruSavanjem krovine izradom PVU i RS kroz jalovinu.

Abb. 3a — Vorrichtung des Teilsohlenbruchbaues mit Vortrieb von und durch Nebengestein

koju je uradena sipka. Prilaznospojni hod-
nici rasporedeni su u cik-cak poretku u od-
nosu na rudnu sipku (slika 3a).

— Umjesto samohodne utovarno-trans-
portne masine tipa T2GH, nabavljene su sa-
mohodne utovarno-transportne masine tipa
Cavo 310, takode proizvodnje Atlas Copco.
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u¢inak pri buSenju minskih buSotina
24,10 m/nad.

utinak pri utovaru i odvozu do RS
29,90 t/nad.

— otkopni utinak 14,95 t/nad.

kapacitet otkopa 59,80 t/smjenu
iskori$tenje rudne supstance 82 %o
osiromaSenje rudne supstance 28%



Ostaje jedan uoéen, ali jo§ nerijeSen pro-
blem kod ove metode, a to je demontiranje i
monotiranje stubne busilice BBC—100 F pri-
likom promjene mjesta buSenja. Proucava
se moguénost nabavke lakopokretljive, od-
nosno samohodne busilice.

Prikaz podetaine metode otvorenih otkopa

PodetaZna metoda otvorenih otkopa pri-
mjenjuje se u rudnim Zilama ¢iji je ugao za-
lijeganja veéi od 65° i kod kojih je ruda
kompaktna i sa veéim koeficijentom tvrdoce,

///////////////////////////////////////,r/// "

Rudni uskop RU radi se na sredini otkopa
do SH.

Podetazni hodnici (PH) radeni su u prvo
vrijeme na visinskoj razlici od 14 m. Me-
dutim, tokom rada na ovoj metodi, doSlo se
do zakljutka da je tu visinu nuzno smanjiti
na 8 m, posto se nije najpovoljnije pokazalo
buSenje dubokih minskih buSotina odozgo
nadole.

Nakon izrade podetaZnih hodnika, pristu-
pa se bu$enju i miniranju, s tim 5to se jedan
od grani¢nih uskopa PVU, kao §to je refeno
koristi kao zasjek.
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Sl. 4 — Podetazna metoda otvorenih otkopa.

Abb. 4 — Teilsohlenabbauverfahren mit offenen
Abbaurdumen

a ¢iji su kontaktni bokovi tvrdi i jasno od-
vojeni. U ovakvoj radnoj sredini do sada
se primjenjivala metoda magaziniranja.

Priprema se vr$i na taj naéin Sto se iz
smijernog transportnog hodnika (TH) radi
prolazno-ventilacioni uskop PVU, (sl. 4), a
na 100 m udaljenosti drugi PVU, koji ée kas-
nije posluZiti kao zasjek.

Na 6 —8 m visinske razlike od TH radi
se skreperski hodnik SH iz ¢&ijeg se podin-
skog boka rade kratke rudne sipke (KRS),
koje spajaju skreperski hodnik sa hodnikom
za podsjecanje (HP). Visinska razlika izme-
du skreperskog i hodnika za podsjecanja iz-
nosi 3—5 m, s tim $to se SH radi kroz jalo-
vinu ili, ako je rudna Zila deblja, radi se
strogo po podini rudne Zile.

L,

* PRESJEK 1-1

LEGENDA

PH Podetafni hodnik

HP Hodnik podsjecania

PVU Prolazno-ventilacioni uskop
PSH Prolazno-spojni hodnik
RU Rudni uskop

SH Skreperski hodnik

TH Transportni hodnik

KRS Kratke rudne sipke

BusSenje se vrsi stubnim buSaéim éekiéi-
ma tipa BBC-100 F, proizvodnje Atlas Cop-
co. Ovo je vrlo vaZna radna operacija i kod
ove metode izraZen je nedostatak ovih busi-
lica, jer se dosta gubi vremena i ulaZe napo-
ra oko premjestanja busilice. I ovdje je po-
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trebno nabaviti pckretnu, tj. samohodnu bu-
Silicu sliénih radnih karakteristika.

Za miniranje je upotrebljavan eksploziv,
amonal pojacani i elektriéni milisekundni de-
tonatori. Ovdje ostaje da se uvede miniranje
primjenom detonirajuceg Stapina.

Utovar i odvoz rudne supstance vrsi se
samohodnim utovarno-transportnim masina-
na tipa T2GH, proizvodnje Atlas Copco.

Tokom primjene ove otkopne metode, po-
stignuti su slijedeéi tehni¢ki parametri:

— uéinak pri izradi podetaZnih hodnika
0,28 m/nad.

— udinak na izradi PVU 0,14 m/nad.

— utinak pri buSenju minskih buSotina
27,80 m/nad.

— ucinak na utovaru i odvozu do RS
29,30 t/nad.

— otkopni uéinak 14,65 t/nad.

— kapacitet otkopa 58,60 t/smjenu
— osiromaSenje rudne supstance 25,70%o

— iskoriStenje rudne supstance 86,20%.

U tablici 2 prikazani su utro$ei osnovnih
materijala na ranijim i novouvedenim me-
todama, i to po redosledu prikaza istih (OM
I metoda horizontalnog podsijecanja odozdo
na gore sa zasipavanjem. OM II magazinska
otkopna metoda itd.).

Novouvedene metode imaju niz predno-
sti, od kojih je vaZno napomenuti slijedeée:

— rad je mehanizovan i mnogo je sigur-

niji,
Tablica 2
Metoda
Potrosni materijal Jed.
mere OM I OM II OM I1I OM 1V
Jamska grada mi/t 0,0200 0,0004 0,14900 0,05230
Eksploziv amonal kg/t 0,4500 0,6000 0,36100 0,25600
Elektriéni detonator kom/t 0,7500 1,5000 0,03850 0,02600
Monoblok dlijeta kom/t 0,0035 0,0040 0,00400 0,00400
Busace krune kom/t — — 0,00030 0,00120
Busace Sipke kom/t — — 0,00180 0,00200
Usadnici kom/t — —_ 0,00030 0,00030
Spojnice kom/t — — 0,00260 0,00250
Elektri¢na energija kWh/t 2,5700 2,2800 2,78000 3,78000
Ulje kg/t 0,1400 0,0070 0,14000 0,30000
Gume za T2GH kom/t —_— — 0,00015 0,00015
Tablica 3
Red. cups Jed. OMI OMIII OMIII : OMI
broj Tehni¢ki parametar mjere a %
1. Otkopni uéinak t/n 2,97 14,95 503,3
2. Kapacitet otkopa t/smjena 34,76 59,80 172,0
3. IskoriStenje rudne supstance %/ 85,15 83,17 97,7
4. Osiroma$enje rudne supstance % 15,20 24,45 160,8
Tablica 4
Red. o Jed. OMII oMIV OMIV : OMII
broj Tehni¢ki parametar mjere YA
1. Otkopni uéinak ‘ t/n 8,0 14,65 183,1
2. Iskoristenje rudne supstance 0/p 85,0 86,2 101,7
3. Osiromasenje rudne supstance /o 23,0 25,7 111,7




— koli¢ina rude moZe se dobiti iz pode-
taZa prema Zelji, bez potrebe da se a-
kumulira,

— cijena dobijanja je niZa,

— intenzitet otkopavanja je vedi.

Ostaje da se rjeSava i rijeSi problem osi-
romasenja i gubitaka rudne supstance, prem-
da je logi¢no tvrditi da ée iskustvo ljudi, ko-
ji rade na odredenim metodama, mnoge pro-
bleme eliminisati.

Potpunija predstava o prednostima novih
otkopnih metoda vidi se iz tablica 3 i 4. Na-

ime, u tablici 3 prikazani su i uporedeni os-
novni tehniéki parametri otkopne metode ho
rizontalnog podsjecanja odozdo na gore sa
zasipavanjem (OMI) i podetazne otkopne
metode sa zaruSavanjem krovine (OMIII). U
tablici 4 prikazani su i uporedeni osnovni
tehni¢ki parametri magazinske otkopne me-
tode (OMII) i podetazne otkopne metode ot-
vorenih otkopa (OMIV).

Iz pomenutih tablica se vidi da primje-
nom novih otkopnih metoda osjetno se po-
vetava otkopni uéinak, kao i kapacitet pro-
izvodnje, a sve to utite na sniZenje troSkova
otkopavanja.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Darstellung neuer Abbauverfahren im Bergwerk »Srebrenica«
Dipl. — Ing. A. Ahmié®

Am Anfang dieses Aufsatzes wurden die Grundangaben iliber das Bergwerk »Sre-
brenica« gegeben. Danach wurden berg-geologische Charakteristiken der Erzlagerstitte
beschrieben. In der Tab. 1 wurden physikalisch-mechanische Gesteinseigenschaften der
Arbeitsumgebung dargestellt.

‘In weiteren Ausfithrungen wurden beschrieben: Der Firstenbau mit Versatz und
Magazinbauverfahren. In der ersten Zeit wurde das erstgenannte Abbauverfahren nur in
diesem Bergwerk verwendet. Spdter wurde der Abbau unter Anwendung des Magazin-
bauverfahrens gefiihrt, welches Verfahren in Ausnahmefdllen auch jetzt angewandt
wird.

Von neuen Abbauverfahren wurden dargestellt: Teilsohlenbruchbau und Teil-
- sohlenabbauverfahren mit offenen Abbaurdumen.

Am Ende des Aufsatzes bzw. in der Tab. 3 wurde der Vegleich technischer Grund-
parameter des Firstenbaues mit Versatz und des Teilsohlenbruchbaues gegeben. In
der Tab. 4 wurden technische Grundparameter des Magazinabbauverfahrens und des
Teilsohlenbruchbaues mit offenen Abbaurdumen gegeben.
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Adsorpcija tec¢nih ditiofosfata — aeroflota
(15, 26 i 31) na galenitu

— Fizitki izgled adsorpeije i mehanizam delovanja —

(sa 19 slika)

Dr ing. Mira Manojlovié-Gifing — dipl. fiz. Ranka

Mehanizam reagovanja ditiofosfata sa po-
vréinama minerala je, za razliku od ksanta-
ta, znatno manje ispitivan. Ispitivanja koja
su u tom praveu i vriena uglavnom ukazuju
da postoji izvesna slitnost u adsorpeiji ksan-
tata i ditiofosfata. Naime, ispitivanjima je
utvrdeno da:

— adsorpeija ditiofosfata na povrSinama
galenita zahteva prisustvo kiseonika,
odnosno da brzina i koli¢ina adsorbo-
vanog ditiofosfata na galenitu zavisi
od stepena oksidacije galenita (1),

— reagovanje Na-dibutil-ditiofosfata sa
galenitom ima hemijski karakter. U
zavisnosti od oksidisanosti povrSine ga
lenita i koli¢ine kolektora reagovanje
ditiofosfata moZe da se ogranifi na po-
vrsinski sloj (hemisorpeiju) ili da po-
stepeno prede u obiénu heterogenu re-
akciju (2),

— adsorpcija Na-dietil-ditiofosfata na ga-
lenitu i aktiviranom sfaleritu ima slié-
nosti sa adsorpcijom etil ksantata sa-
mo do obrazovanja monosloja, kada za
dietil-ditiofosfat nastaje zasi¢enje, dok
etil ksantat nastavlja sa adsorpcijom
do obrazovanja nekoliko uslovnih mo-
noslojeva (za galenit 6—7, za sfalerit
1.25 monoslojeva). Smatra se da je ovo-
me razlog razlika u dimenzijama jona
ksantata i ditiofosfata (dva radikala)

(2).
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Milinkovié

Polazeti od toga da je adsorpeija ksanta-
ta relativno lako uoéljiva pod elektronskim
mikroskopom (3), za ispitivanje adsorpcije
teénih aeroflota na galenitu, takode smo ko-
ristili ovaj postupak. Naime, minerali se u
elektronskom mikroskopu vide, u zavisnosti
od svoje debljine, kao tamne ili crne siluete
sa jasno izraZenim konturama po kojima se
moze da prati adsorpcija materija iz rastvo-
ra. Adsorbovana materija se jasno razlikuje
od osnovne mase adsorbenta (minerala), zbog
razlika u njihovoj gustini, odnosno proboj-
nosti na elektrone. Mineral (adsorbent), kao
guséa materija, uvek je tamniji i kompakt-
niji od adsorbenta (flotacijskog reagensa),
koji u elektronskom mikroskopu deluje kao
r»zamagljenje«.

Fizicki izgled te¢nih ditiofosfata u
elektronskom mikroskopu

U zavisnosti od emulgovanosti teénih di-
tiofosfata u vodi isti se u elektronskom mi-
kroskopu uofavaju u vidu manjih ili veéih
sferiénih nagomilanja (submikronskih »&esti-
ca« — molekula ili jona), razli¢ite gustine
(vidi slike 1—3). Submikronske »&estice« di-
tiofosfata pokazuju izrazitu propustljivost na
elektrone i pri velikim »osvetljenjima« su
takoreéi nevidljive, Sto ukazuje da im je
gustina materije mala.



Tabla 1

Sl. 3 — Uvecdani deo sferiénog nagomilanja diticfosfata sa
Sl. 1 — Deo velikog kaplji¢astog nagomilanja ditiofosfata sl. 2. % 7 : 2!

Direktno poveéanje 80.000 x, ukupno pavecanj
A—31. Direktno FD\'CC'ﬂﬂ.iEN 0166000 x, ukupno povecanije N F |{20,000 3 s RENEE S
.000 x.
. X . > Fig. 3 — Enlarged section of spherical diticphzsphate from
Fig. | — Part of a large drop-like accumulation of ditipho-  Fig. 2. Direct magnification 80,000 x, total mggnific:uiun
sphate A-31. Direct magnification 16,000 x, total magnifi- . 120,000 x.

cation 24,000 x.

S1. 4 — Dilrakcioni snimak dobijen sa oborenog ditiofosfata

o = e 3 A—31, cbhorenog olovo-acetaom, dij sticir: 3
Sl. 2 — Sferi¢no nagomilanje ditiofosfata — A-25 dircktno cnog diliUf(}SFal ti)r}‘:)mf]agnusncnan kao
povecanje 16.000 x, ukupno povecanje 24.000 x.
i i X - Fig. 4 — Dillracti hoto obtained [ros eoted  ditio-
Fig. 2 — Spherical ditiophosphate accumulation — A-2% i b e Lol rom collected ditlo

! ety it hosphate A—31, collected by lead acetate, determined as
Direct magnification 16,000 x, total magnification 24,000 x phosp lead dilio‘})husphai:e. s e R

Sl. 5 — Difrakcioni snimak dobijen sa sloja adsorbovanog
ditiofosfata A-31 na povrsini galenita, dijagnosticiran kao
ditiofosfat olova.

Fig. 5 — Diffraction photo obtained from adsorbed ditio-
phesphate A-31 on galenite surface, determined as lead
ditiophosphate.




Tabla I1

Sl. 6 — Ditiofosfat olova, dobijen cbaranjem ditiofcsfata
A-31 sa olovo-acetatom. Direktno  povecanje 80.000 x,
ukupno poveéanje 120.000 x.

Fl%l 6 — Lead diticphosphate obtained by ditiophosphate

culleumn with lead acetate. Direct magnification
000 x. total magnification 120,000 x.

¥

Sl. 7 — Ditiofcsfat
A-31 sa bakar

dobijen obaranjem ditiofnsfata
povecanje 80.000 x,

bakra,
sulfatom. Direktno
ukupno povecanje 120.000 x.

Fig. 7 — Copper ditiophosphate, obtained by ditiophosphate
A-31 collection with copper sulphate. Direct magnification
80,000 x, total magnification 120,000 x.

Si. 10 — Galenit iz emulzije — rastvora ditiofosfata  A-31

u vedi. Direktno  povecanje 80.000 x, ukupno povecanije

120,000 x (adsorbovani ditiofosfat podseca na ditiofosfat
olova sa sl. 6)

Fig. 10 — Galenite from emulsion — ditiophosphate A-3]

solution in water, Direct magnilication 80,000 x, total mag-

nification 120,000 x (the adsorbed dlllu]]hDSphd!L‘ resembles
the lead ditiophosphate on Fig.,

Sl. 8 — Deo povréine galenita iz suspenzije u vodi. Ukupno
povecanje 239.500 x.
Fig. § — Section of galenite surface from water suspension.
Total magnification 239,500 x.

0'1)‘

Sl. 9 — Deo povrdine galenita iz emulzije — rastvora ditio-

fostata A-31 iz vode. Direktno pmccan]e 80.000 x, ukupno
povecanje 120.000 x

Fig. 9 — Secticn of galenite surface [rom emulsion —

:lmuphuspha!c A-31 solution in waler. Direct magnification
80,000 x, total magnification 120,000 x.




S1. 11 — Galenit iz emulzije — rastvora ditiofosfata — A-31
u vodi., Direktno povcc‘nnjE(:DUZéJS.OOO x. Ukupno povecanje
308. X,

from emulsion

1 — ditiophosphate  A-31
Direct magnification

Fig. 11 — Galenite
205.000 «x, total

solution in water,

magnilication 308,000 x.

Sl. 12 — Deo zrna galenita iz emulzije — rastvora ditiolos-

fata A—3l. Direktno povecanje 80.000 x, ukupno povecanje
120.000 x.
Fig. 12 — Section of galenile grain from emulsion — ditio-

solution. Direct magnification 80,000 x,

phosphate  A-31
total magnification 120,000 x.

Tabla III

Sl. 14 — Deo povrsine zrna galenita iz emulzije — rastvora

ditiofosfata A-25 u vodi. Direktno povecanje 160.000 x,

ukupno povecanje 240.000 x. Udubljenje na povriini galenita

dimenzija: duboko 0,1 mikron, Siroko 0,01 —0,05 mikrona,
ispunjeno ditiofosfatom.

Fig. 14 — Section of galenite grain surface from emulsion
— ditiophesphate A-25 solution in water. Direct magnifica-
tion 160,000 x, total magnification 240,000 x. (Recess on
galenite surface: depth 0.1 micron, width 0.01 micron —

0.05 micron, filled with ditiophosphate).

iz rastvora — emulzije ditifosfata

S1. 15 — Deo galenita sfal
A-25 u vodi. Direktno povecanje 80,000 x, ukupno povecanje
120.000 x.

Fig. 15 — Galenite section from solution — emulsion of
ditiophosphate A-25 in water. Direct magnification 80,000 x,
total magnification 120,000 x.

Sl. 13 — Deo zrna galenita iz emulzije — rastvora ditio-
fosfata A-31. Direkino pm'uéant];u 80.000 x, ukupno povecanje
120,000 x.

Fig. 13 — Section of galenite grain from emulsion — ditio-
phosphate A-31 solution. Direct magnification 80,000 x, total
magnification 120,000 x.



Tabla IV

Sl. 16 Prostor izmedu dva zrna galenita ispunjen adsorbo-
vanim te¢nim ditiofosfatom A-31. Direkino povecanje 80.000
X, ukupno 120.000 x.

Fig. 16 — Space between two galenite grains filled by
adsorbed liquid ditiophosphate A-31. Direct magnilication
80,000 x, total magnification 120,000 x.

Sl. 18 — Difrakcioni snimak povr§ine galenita iz suspenzije
u vodi, dijagnosticiran kao olovo — sulfcoksi jedinjenje.

Fig. 18 — Difraction photo of galenite frem water emulsion,
determined as lead-sulphooxi compound.

S1. 17 — Zrno galenita u kapi ditiofosfata A-31.
povecanje 6.000 x.

Fig. 17 — Gelenite grain in a drep ol ditiophosphate A-31.

Total magnification 6,000 x.

Ukupno

Sl. 19 — Difrakcioni snimak adsorbovanog sloja ditiofosfata
na galenitu, dijagnosticiran kao olovo-ditiofosfat.

Fig. 19 — Diffraction photo of ditiophosphate layer adsor-
bed on galenite, determined as lead ditiophosphate.



Krezilni ditiofosfati (aerofloti) u &istoj vo-
denoj sredini — bez prisustva jona, ne daju e-
lektronsku difrakciju, odnosno ne grade kri-
stalne strukture, §to nije sluéaj i kada se na-
laze u prisustvu jona teSkih metala (Pb*+
i Cu**) ili minerala. U prisustvu jona olova
i bakra, kkao i u prisustvu galenita, te¢ni di-
tiofosfati prelaze u ditiofosfate metala i daju
karakteristitne difrakcije, odnosno grade
strukture — kristaliSu i poseduju orijenta-
ciju (vidi slike 4 i 5). ’

Prelaz krezilnih ditiofosfata u ditiofosfat
olova, odnosno bakra, makroskopski je vid-
ljiv i takoreéj trenutan. Manifestuje se za-
mucéenjem rastvora — emulzije uz obrazova-
nje Zuékasto-belog, odnosno azurno-plavog,
pahuljasto-praskastog taloga, koji se u elek-
tronskom mikroskopu vidi u vidu submikron
skih »&estica« (vidi slike 8 i 7), koje daju di-
frakciju.

Submikronske »d&estice« ditiofosfata me-
tala, u elektronskom mikroskopu, jasnije su
izraZene od &estica samoga ditiofosfata —
tamnije su, odnosno imaju veéu materijalnu
gustinu i preteZno su medusobno izolovane, a
dimenzije su im u odnosu ma ditiofosfat ve-
ée (narotito kod ditiofosfata olova), vidi sl
3ié.

U prisustvu galenita, te¥ni ditiofosfati
grade na galenitu polislojeve, sa kojih se do-
bija elektronska difrakcija identi¢na difrak-
ciji ditiofosfata olova oborenog olovoaceta-
tom, i u kojima se vizuelno moZe pod elek-

tronskim mikroskopom da uoé&i ditiofosfat olo-
va (slika 11).

Pri relativno malim poveéanjima (24.000
x, sl 1 i 2) vidi se da kapljitasta nagomila-
nja krezilnih ditiofosfata imaju opadajuéu
gustinu od centra ka periferiji, kao i da im
je struktura tatkasta i da poseduju si¢u¥na
nagomilanja dimenzija ispod 0,05 mikrona.
Pri znatno veéim poveéanjima (120.000 x, sl.
3), tatkasta struktura dolazi sasvim do izra-
Zaja, tako da se lako uodavaju izolovane sub-
mikronske »&estice« — molekulj ditiofosfata,
kao i struktura si¢uSnih nagomilanja, koja
su u sustini gusto nagomilane »&estice« ditio-
fosfata.

Fizi€ki izgled i dijagnosticiranje adsorpcije
tetnih ditiofosfata na galenitu pod
elektronskim mikroskopom

Za ispitivanje fizitkog izgleda adsorpcije
tetnih ditiofosfata i njeno dijagnosticiranje,
kolektirali smo galenit (krupnoée 100%c—20
mikrona) sa razli¢itim koncentracijama kre-
zilnih aeroflota. Pri uzimanju uzoraka ko-
lektiranog galenita za pripremanje prepara-
ta, teZilo se da se isklju¢i zahvatanje krezil-
ne kiseline ‘adsorbovane u povrSini teéne fa-
ze kako ista ne bi stvarala laZnu sliku o ad-
sorpeiji ditiofosfata. Uzimanje uzoraka vrie-~
no je pomoéu pipete, sa dubine od 1—15
cm od povriine teéne faze.

Tabliea 1

Komparativni podaci preradunatih dzz; vredno sti za difrakcione snimke

Olovo-ditiofosfat dobijen  Olovo-ditiofosfat sa povriina

Galenit iz Olovo-acetat obaranjem ditiofosfata galenita :
suspenzije u vodi A-31 sa olovo-acetatom (iz adsorpcionih slojeva)
dnki dnki dnxi Anxl dhi dhki dnx dnta
— —_ 4,350 — —_— — — —_
—_ —_ —_ — 3,641 — — 3,641
3,500 3,435 — 3,526 —_— 3,588 3,507 (3,526)
—_ —_ —_ 3,031 3,045 3,101 3,045 3,045
—_ —_ 2,960 —_ —_ — —_ —_
— —_ —_ 2,557 —_— 2,576 2,577 —_
— . —_ 2,701 — _ — — —
2,120 2,094 2,196 2.196 2,196 2,196 2,186 2,189 (2,196)
1,826 1,826 —_ 1,810 1,810 1,810 1,810 1,820
1,488 1,488 —_ —_ —_ —_ —_ -—_—
1,334 1,334 1,376 1,376 1,376 1,396 1,372 1,395
1,222 1,153 1,227 ’
itd. itd. itd.

35



Fizi¢ki izgled adsorpcije ted-
nihditiofosfata na galenitu. —
Na osnovu brojnih posmatranja i snimanja
adsorpcije teénih ditiofosfata na galenitu (vi-
di sl. 83— 16), moZemo reéi sledeée:

— adsorpcija tednih ditiofosfata na po-

vriinama galenita je relativno ravnomerna
i manifestuje se obrazovanjem slojeva i po-
lislojeva, debljine od 0 — 0,05 mikrona, izu-
zetno i do 0,1 mikrona (sl. 9 — 15),
" — adsorbovani te¢ni ditiofosfat ne gradi
adsorpciona nagomilanja ni slojeve neujed-
nadene debljine, kao Sto je to sludaj sa ksan-
tatima,

— mesta adsorbovanja te¥nih ditiofosfa-
ta su razli¢ita. Adsorbuju se kako u udub-
ljenjima minerala, tako i na ispup&enjima
na povrsini, kao i na sasvim ravnim povrsi-
nama. Najintenzivnije se ipak adsorbuju u
udubljenjima, tako da ih delimi¢no ili pot-
puno ispunjavaju (sl. 12, 13 i 14), zatim na
ravnim povrSinama (sl. 9 i 10), a najslabije
na ispupéenjima (sl. 13).

Dijagnosticiranje adsorpcije
teénih ditiofosfata na galenitu.
— Utvrdivanje oblika adsorpcije tetnih di-
tiofosfata na galenitu vrSeno je ispitivanjem
strukture slojeva adsorbovanog ditiofosfata
pomoéu elektronske difrakcije u elektron-
skom mikroskopu. Ispitivanja su pokazala
da pojedini adsorpcioni slojevi ditiofosfata
daju karakteristiéne difrakcije (sl. 18 i 19),
koje su komparativnim putem dijagnostici-
rane kao difrakcije ditiofosfata olova (tab.
1), ali isto tako da i pojedini slojevi uopste
ne daju difrakciju. Iz ovoga bi proiza$ao za-
kljuéak da se teéni ditiofosfati adsorbuju na
povriinama galenita u izmenjenom i neizme-
njenom obliku, odnosno u vidu ditiofosfata
olova i molekula ditiofosfata.

Zakljuéak

Na osnovu ispitivanja adsorpcije te&nih
ditiofosfata — aeroflota na galenitu pomo-
éu elektronskog mikroskopa, koja predstav-
ljaju samo jedan deo nadih ispitivanja ad-
sorpcije flotacionih reagenasa (kolektora i
modifikatora) na mineralima pomoéu elek-
tronskog mikroskopa [4], [5] moZemo reéi
sledecte:

— teéni ditiofosfati adsorbuju se na ga-
lenitu relativno ravnomerno (kako po samoj
povriini zrna, tako i izmedu pojedina¢nih zr-
na), uz obrazovanje slojeva ili tanjih polislo-
jeva, debljine 0 — 0,5 mkirona, izuzetno 0,1
mikron.

Za razliku od ksantata (3) ne grade me-
stimiéna adsorpciona snagomilanja«, ali za-
to imaju izrazitiju tendenciju za adsorbova-
njem u udubljenjima povrSine minerala.

— Teéni ditiofosfati u vodenim emulzija-
ma nisu izrazito emulgovani — javljaju se
u vidu sferiénih nagomilanja, razli¢itih di-
menzija i ne daju difrakciju, odnosno ne po-
seduju orijentaciju ni kristalografske karak-
teristike.

— Pojedini adsorpcioni slojevi ditiofosfa-
ta na povrS§inama galenita daju karakteris-
titne elektronske difrakecije, koje su dijagno-
sticirane kao ditiofosfat olova. Medutim, isto
tako i pojedini slojevi ne daju difrakeciju, $to
ukazuje da adsorpcija te¢nih ditiofosfata na
galenitu ima dvojaki karakter — fizi®ki i he-
mijski. Drugim refima, da se teéni ditiofos-
fati adsorbuju na povriinama galenita u iz-
menjenom i neizmenjenom obliku — u vidu
ditiofosfata olova i ditiofosfata.

SUMMARY
Adsorbtion of Liquid Ditiophosphates — Aerofloats (15, 25 and 31) on Galenite

— Adsorbtion physical view and activity mechanism —

Dr. M. Manojlovié-Gifing, min.

eng.

— R. Milinkovié, grad. Physicist*)

The paper presents investigations on the adsorbtion of liquid ditiophosphates (ae-
rofloats) on galenite by use of electronic microscope, which represent a part of our in-
vestigations on the adsorbtion of flotation reagents by use of electronic microscope (3),

(4) and (5).

*) Dr ing. Mira Manojlovié—Gifing, vanr. profesor Rudarsko-geoloSkog metalurskog fa-

kulteta Beograd — Bor i dipl. fiz. Ranka Milinkovié, strué.

saradnik laboratorije za

elektronsku mikroskopiju Univerziteta u Beogradu.
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On the base of above investigations, which include the observation and photogra-
phing of specimens under an electronic microscope and their determination by electro-
nic diffraction, the following was concluded:

— Liquid ditiophosphates adsorb on galenite relatively uniformly (both on grain
surface and between individual grains), forming layers or thinner polylayers, having
a thickness of 0— 0.5 microns, exceptionally 0.1 micron.

In contrast to xantate (3), they do notbuild localized adsorbtion »piles«, but they
have a marked tendency towards adsorbtion in mineral surface recesses.

— Liquid ditiophosphates in aqueous emulsions are not desidedly emulsionized
— they occur in the form of spherical accumulations of various sizes and do not dif-
fract, i. e. they have no orientation nor crystalographic characteristics.

— Individual adsorbtion layers of ditiophosphate on galenite surfaces produce cha-
racteristic electronic diffractions, being determined as lead ditiophosphate. However,
similary, individual layers do not produce diffraction, indicating that adsorbtion of
liquid ditiophosphates on galenite has a twofold caracter — physical and chemical. In
other words, liquid ditiophosphates are adsorbed on galenite surfaces in a changed and
unchanged form — in the form of lead ditiophosphate and ditiophosphate.
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Osvrt na osnovne ekonomske aspekte proizvodnje bakra
primenom postupaka Kkiselinskog luZenja

(sa 4 slike)

Dipl. ing. Goj ko Hovanec

OpsSti osvrt

Koji ¢ée od vidova luZenja da se primeni
u sluéaju tretiranja bakronosnih sirovina
zavisi od niza veoma vaznih faktora. Oblik
zastupljenosti bakra i njegov sadrZaj u siro-
vini, zajedno sa zalihama rude, predstavljaju
polazne faktore na bazi kojih se odreduje
vid luZenja. Odgovarajuéa laboratorijska i
poluindustrijska ispitivanja obezbeduju ne-
ophodne tehnoloSke parametre koji sluze za
izradu tehno-ekonomske analize luZenja, kao
i za izbor optimalnog reSenja.

Prema tome, iz refenog se moZe zakljuédi-
ti da pojedini vid luZenja opravdava svoju
primenu jedino preko dokazane ekonomske
efikasnosti. )

Ni u kom sluéaju nije preporuéljivo pri-
stupati projektovanju i izgradnji postrojenja
luZenja ukoliko nisu prethodno obavljena
iscrpna laboratorijska i poluindustrijska is-
pitivanja.

Struktura proizvodnih troskova usko je
povezana sa vidom luZenja. Na nju utice i
niz lokalnih faktora.

Bez sumnje da je luZenje rude »u rezer-
voarimac« najskuplji vid luZenja. Za njim do
lazi luZenje rude »na gomili«. Sa najniZim
troSkovima je luZenje rudnitkih odlagaliSta.
To je i razumljivo, s obzirom da troskove
otkopavanja, transporta i uskladiStenja po-
kriva osnovna proizvodnja bakra iz boga-
tije rude. Niskoprocentnu raskrivku je neiz-
bezno ukloniti pri eksploataciji bakronosnih
leziSta na povrSinskim kopovima.

38

Zbog svega do sada iznetog, smatrali smo
korisnim da se, na bazi raspoloZivih poda-
taka iz sopstvene prakse i prakse u svetu,
zadrzimo na nekim strukturama tro$kova
pojedinih vidova luZenja. Nema sumnje da
su ovi podaci &esto nepotpuni, ali su za upo-
redenje i opStu komparativhu analizu od
koristi. Danas se o troSkovima malo piSe, §to
otezava da se jedan zahvat pri primeni ovog
ili onog vida luZenja oceni kompletno i da
se praksa nekog pogona pouzdanije koristi.

Nije nerealno insistirati na izmeni ovak-
vih iskustava. Primena luZenja je jo$ u us-
ponu i sveobuhvatna ocena moZe jedino da
mu utre siguran put.

Struktura troskova proizvodnje bakra
primenom postupka kiselinskog luZenja
raskrivke

U vetini slutajeva luZenju se podvrgava
rudni¢ka raskrivka sa sadrzajem bakra u
opsegu 0,1—0,3%. Do pre nekoliko godina,
ameridki opseg, u pogledu sadrzaja bakra u
luZenom materijalu, bio je 0,2—0,4%. U
Americi se na petnaestak rudnika primenju-
je luZenje bakra iz odlagaliita. Iskori§é¢enje
bakra, nakon 4—6 godina luZenja, obiéno se
krete u opsegu 30—40%.. Kinetika odvijanja
procesa, granulometrijske i strukturalne ka-
rakteristike sirovine i stepen gubitka luZnog
rastvora kroz noseéi teren, osnovni su regu-
latori ekonomike procesa. U veéini sluéaje-
va, pri luZenju sirovine sa proseénim sadr-
zZajem bakra od 0,2%, stepena izluZenja od
30—40%,, vremena luZenja 4—5 godina i



proizvodnog kapaciteta 500—1000 t bakra
godiSnje, cena proizvedenog bakra je za
30% niZa od cene proizvodnje bakra pri
preradi rude sa 0,4—0,8% metala, uz prime-
nu flotacije i pirometalurike prerade kon-
centrata. Ovaj podatak se ne sme general-
no uzeti, s obzirom da su proizvodni troSko-
vi uslovljeni nizom specifiénih wuslova sva-
kog konkretnog slutaja primene luZenja od-
lagaliSta.

Na bazi podataka prakse luZenja raskriv-
ke na nekoliko ameri¢kih rudnika (uglav-
nom u Arizoni), cena porizvodnje elektrolit-
nog bakra iz cementnog mulja, dobivenog
luzenjem raskrivke, nalazi se u opsegu

27 + 2,6/q do 46 + 2,6/q (centi/kg)

gde g — oznaCiva sadrZai bakra (g/f) u
luznom rastvoru.

O¢igledno, da priliéan raspon u ceni %kos-
tanja govori o tome da niz faktora, kao Sto
su: kapacitet postrojenja, tehnoloska efikas-
nost procesa, potroSnja osnovnog normativ-
nog materijala (kiselina, cementator, voda),
energija i sl. ozbiljno uti¢u na visinu proiz-
vodnih troSkova.

U na3oj zemlji je luZenje naslo industrij-
sku primenu jedino u Boru. Kiselinskim lu-
Zenjem bakar se proizvodi iz raskrivke kopa
sa proseénim sadrZajem metala od 0,15%.

Detaljnom tehno-ékonomskom analizom,
za godisnju proizvodnju bakra od 1.100 t i
vek proizvodnje od osam godina, utvrdena
je prili¢na dobit.

Struktura troSkova luZenja po toni proiz-
vedenog metala u cementnom mulju sa 82%
bakra, data je u tablici 1 (1).

U strukturu tro$kova navedenih u tablici
1 nisu ukljudeni tro$kovi topljenja i elektro-
lititke rafinacije. U sluéaju prerade cement-
nog mulja ovi troSkovi priblizno ucestvuju
sa oko 38 % od troSkova luZenja.

Sa iznetom strukturom tro$kova, a pre-
ma vaZeéoj prodajnoj ceni elektrolitnog bak-
ra, ostvaruje se stopa rentabiliteta iznad
37%. Ako se pri ovom istakne i &injenica da
se ovaj bakar proizvodi iz sirovine sa sve-
ga 0,15% bakra, jade se istite znataj prime-
ne luZenja u savremenoj proizvodnji bakra
iz niskoprocentnih sirovina.

Interesantan moZe da bude i podatak da,
u uslovima poslovanja Basena Bora, donji

Tablica 1

Struktura troskova proizvodnje 1 t bakra
putem luZenja raskrivke kopa u Boru

Godisnja proizvodnja bakra — 1100 t

Struktura
Elementi troskova troskova
u
1. Materijal izrade 65,84
u tome:
Energija (7400 kWh/t bakra) 22,30
Sumporna kiselina (15,2 t/t Cu) 31,98
Cementator (1,8 t/t bakra) 8,46
2. Li¢ni dohoci 24,40
3. Amortizacija 7,99
4. Ostali troS8kovi i razni doprinosi 1,69
Ukupni troskovi: 100,00

ekonomski proizvodni kapacitet postrojenja
luZenja raskrivke u Boru iznosi 250—300
t/god.

Iz strukture troSkova uotava se da je
stavka, koja se odnosi na materijal izrade,
dominantna. Od troSkova materijala izrade
najveéi deo otpada na kiselinu, zatim dolaze
troSkovi vezani za utroSenu energiju. Ot-
padno gvoide, uglavnom metalna sitna am-
balaza (limenke), blagodareéi povoljnoj na-
bavnoj ceni na jugoslovenskom trziStu, pred
stavlja treéu stavku u troSkovima materi-
jala izrade.

Amortizacija je veoma niska stavka u

. strukturi proizvodnih troskova. To samo go-

vori o tome da su investiciona ulaganja u
postrojenja luZenja rudni®kih odlagaliSta
veoma niska. Ova su ulaganja neSto veta u
sluéajevima neophodne obrade i prevlake
povr§ine nosetéeg terena nepropusnim slo- ..
jem. To je, na primer, sluéaj u sistemu lu-
%enja rudnika Butte (SAD). U zavisnosti od
kvaliteta prevlake, njena ée cena biti razli-
¢ita. U proseku jedna asfaltna, vodonepro-
pusna prevlaka, debljine 80—100 mm, ko-
$ta, u ameri¢kim uslovima izrade, 6—10
dolara/m?2.

Troskovi luZenja rude »na mestu«
LuZenje rude »na mestu« podrazumeva
ekstrakciju bakra iz sirovine koja nije uklo-

njena sa mesta pojavljivanja, tj. iz leZiSta.
U zavisnosti od lokalnih uslova i karakteris-
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tika sirovine, luZenje »na mestu« moze da
se primeni u raznim varijantama. U nekim
slu¢ajevima je to podzemno luZenje zaostale
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rude u starim radovima, zasipima i sli¢no.
NajéeS¢e se pri ovome sirovina miniranjem
raskomada, na koji naéin se poveéava kon-
takt luZnog rastvora sa jedinjenjima bakra,
¢ime se i efikasnost samog luZenja poboljSa-
va.

Ima slucajeva kada je skoro ¢&itava ruda,
zaostala od ranije podzemne eksploatacije,
izbuSena i otpucana. Ovako raskomadano i
rastreseno leZiSte podvrgava se luZenju pu-
tem »oroSavanja« rastvora sa povrsine (vidi
Sematski prikaz na slici 1). Rastvor, prola-
zeéi kroz sloj raskomadanog i rastresifog
sloja rude, debljine viSe stotina metara, ras-
tvara minerale bakra.

Podzemno luZenje ranije je primenjivano
na rudnicima Ohajo u Jutahu, Ray u Ari-
zoni, u rudniku Butte (firma Anaconda). Da-
nas se u Americi luZenje rude »na mestuc
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vr§i jedino u rudniku Miami (Arizona) (2).
Iako je ekstrakcija bakra postupkom luZe-
nja spora i nepotpuna, ipak su ekonomiku
luZenja izvukla niska investiciona ulaganja,
lokalne pogodnosti i niski operativni tro$-
kovi.

Na rudniku Miami, u blizini Globa (Ari-
zona), sa luZenjem je otpoéeto pre 15 godi-
na. U stvari ,ekstrakcija bakra obavlja se iz
zaostalih koli¢ina rude, sigurnosnih stubova

SI. 1 — Sematski prikaz lu-

Zenja »na mestu« otpucane
zaostale rude (sluéaj rud-
nika Miami,
1 — miniranjem rastresena
zaostala ruda; 2 — sistem
hodnika u kojima se dre-
nira luZeni rastvor; 3
prihvatni rezervoar u ja-
mi ;4 — pumpe za izba-
civanje luZnog rastvora do
cementacije na povrdini; 5
— prihvatni rezervoar za
obezbakreni luZni rastvor;
6 — sistem cevi za razvo-
denje rastvora i »oro3ava-
njaz povrdine luinog ma-
terijala.

Fig. 1 — Schematic display of
»in_situe leaching of bla-
sted unmined ore (Case of
Mine Miami, USA).

i plafona, ranije primenjivane podzemne
blok-having metode. Tehno-ekonomska ana-
liza je pokazala da ni jedan od metoda ot-
kopavanja ne obezbeduje sigurnu i ekono-
miénu eksploataciju zaostale rude. Zbog to-
ga je reSenje zatraZeno u primeni luZenja.
Razraden je postupak proizvodnje bakra
primenom luZenja »na mestu«. Prethodno
obavljenim laboratorijskim i poluindustrij-
skim ispitivanjima utvrdeno je da ruda svo-
jim fiziékim i mineralo$ko-hemijskim svoj-
stvima omogué¢ava prilino izluZenje bakra
(¢ak i do 60%0).

Zbog toga je pristupljeno otkopavanju jed-
nog dela rude na pojedinim horizontima da
bi se stvorili prostori za kasnije rastresanje
rude. Nakon ove faze obavljena su masovna
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busenja kroz stubove i plafone. Citavo je
leziSte minirano i po odredenom sistemu ot-
pucano. Ovim je postignuto odredeno rastre
sanje rude, ¢ime je povefana njena propus-
na mo¢ za luZni rastvor, a istovremeno je
olakSan kontakt izmedu é&estica minerala
bakra i rastvarata. Na povriini je stvoreno
jedno blago udubljenje. Sa¥ekano je par go-
dina da se povrSina stabilizuje. Tek nakon
toga, pristupljeno je luZenju. Mineralizacija
u rudi rudnika Miami je u vidu slojeva, Zi-
la i disaminentnih é&estica u noseéoj dija-
baz-andezitskoj steni. Glavni nosioci bakra
su halkozin, halkopirit, bornit, kovelin, ma-
lahit, azurit i hrizokla. Debljina otpucanog
sloja rude iznosila je 200 m. Na najniZem
horizontu sistem hodnika je zadrZan i kroz
njihovu krovinu (vidi sliku 1), drenira se
luzni rastvor koji gravitacijski doti¢e do vo-
dosabirnika postojeéeg izvoznog okna. Kise-
lootporne pumpe ispumpavaju bakronosni
kiseli rastvor na povr§inu. Primenom -ce-
mentacije, sa termo-mehani¢ki obradenim
limenkama, bakar se izdvaja iz rastvora u
vidu mulja sa 75—80% bakra. Mulj se susi
i Salje na dalju pirometalurfku preradu.
Obezbakreni rastvor, uz dodatak neophod-
nog dela sveZe vode i sumporne Kkiseline
(pH = 1,6 — 1,8), prebacuje se u sistem po-
vriinskog »oroSavanja« povrfine leZi¥ta. Per
kolirajuéi se kroz materijal, kiseli rastvor
rastvara bakronosne spojeve. Vreme prolas-
ka rastvora kroz sloj od 200 m rude iznosi
4—6 nedelja. Tokom prvih godina luZenja,
sadrZaj bakra u rastvoru iznosio je 2.5—3.5
a/t. Danas je taj sadrZaj opao na 1,5 g/t.
Takode je i godi¥nja proizvodnja bakra opa-
la sa 12.000 t na 8.000 t.

Prema nekim podacima, troSkovi luZenja
rude »na mestu« kreéu se u opsegu 26—30
centi’kg bakra, odnosno 260—300 dolara/t
metala. Ova se cena odnosi na godi$nju pro-
izvodnju reda veli¢ine 5000 t.

Na bazi rada nekih rudnika u Peruu
(1960), operativni troskovi cementacije mogu
se pribliZzno sratunati po kriterijumu

6,0 + 2,5 (q centi/kg bakra)

gde q — oznatava sadrzaj bakra u luZnom
rastvoru (g/f). S obzirom na poveéanu cenu
materijala i radne snage u prednjoj relaciji
prvi ¢lan je za dana$nje uslove viSe od dva
puta uveéan.

Prema pokazateljima rada u Boru, cena
taloZenja bakra primenom cementacije kreée
se u opsegu 750—920 din/t bakra, 3to pre-
vedeno na dolarsku vrednost daje troskove
u rasponu 4,5—5,5 centi/kg bakra. SadrZaj
bakra u rastvoru borske cementacije kreée
se u granicama 0,8—1,2 g/l. Koristeéi gornji
peruanski kriterijum, cena bi trebalo da se
kreée u Boru u opsegu 8,5—9,0 centi/kg.
Nesto niZa cena uslovljena je osobeno3éu
internog obratuna, jeftinom kiselinom i ni-
Zom nabavnom cenom cementatora.

Proizvodni troSkovi luZenja na rudniku
Miami dati su vrlo uop3teno i odnose se na
proizvodnju bakra od 8000 t/godi¥nje i kva-
litet cementnog mulja od 70 do 80% bakra
(3). Struktura ovih troSkova, po toni u mulju
proizvedenog bakra, je sledeéa:

Radna snaga 10,2
Kiselina 36,3
Cementator 37,6
Pumpe i cevovodi 1,0
Elektri¢na energija 3,7
Amortizacija, odrzavanje

osiguranje, poreze i ostalo 11,2

Ukupno: 100°/0

Iz prednje strukture zapaZa se dominant-
no udeite troSkova za kiselinu i gvoide kao
cementator. Nabavna cena kiseline, a tako-
de mineralo3ki sastav same sirovine, poseb-
no udeSée karbonata kalcijuma i magneziju-
ma, su presudni &inioci koji uslovljavaju vi-
sinu trofkova vezanu za potroZnju Kkiseline.

Termomehaniéki pripremljene limenke
se uglavnom primenjuju u ameritkim ce-
mentacijama. Njihova nabavna cena je
50—60 dolara/t. Ova je cena veéa od nabav-
ne cene neobradenih limenki u Jugoslaviji,
Razumljivo je onda da je proizvodna cena
rudnika Miami viSe optereéena izdacima za
cementator.

Ako se govori o ekonomici procesa lu-
Zenja, bez sumnje da je jedan od presudnih
momenata kinetika odvijanja procesa ras-
tvaranja minerala. Sve §to se proces luZenja
brze odvija, svaki kubni metar rastvora je
produktivniji, donosi viSe metala, te su time
i proizvodni troSkovi ni%i. Prema analizi
prakse i rezultatu rada niza ameri¢kih po-
strojenja luZenja (3), svaki kubni metar luz-
nog rastvora ,koji neprekidno cirkulife u
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procesu, a nosi u sebi 1 g/¢ bakra, daje go-
disnje negde oko 1,5—2,0 t metala, ¢&ija je
vrednost 1.650—2.200 dolara (raéunajuéi
prodajnu vrednost elektrolitnog bakra od
1100 dolara/t).

U jami Bora, nakon uspeSnog zavrsetka
probnog luZenja bakra iz sigurnosnih stubo-
va, plafona i zasipa u dva stara otkopa, pri-
stupilo se sistematskom, postupnom luZenju
u preostalih 16 otkopa (8). Detaljnom teh-
no-ekonomskom analizom razradena je dina-
mika luZenja svakog otkopa. Ukupno vreme
luZenja iznosilo je 3,5 godina. Za ovo vreme
je svaki otkop morao biti uklju¢en u sistem
kontrolisanog luZenja. Za isto vreme bice
proizvedeno 1.200 t bakra u vidu mulja sa
80—82%0 bakra. Ekonomska analiza primene
luZenja izvedena je za svaki otkop ponaosob.

Medutim, da bi rezultati ovog zahwvata
bili realnije shvaéeni, neophodno je ukazati
na neke specifiénosti. Ekonomski govoreéi,
uslovi pod kojima se luZenje u jami Bora
odvija su izuzetno povoljni. Neophodna vo-
da za luZenje prisutna je u jami kao kisela
jamska voda. Ona se gravitacijski spusta i
distribuira do svakog otkopa. Otpada potre-
ba za skupim pumpama, a i potroSnja ener-
gije svedena je na minimum. Nije potrebna
nikakva potro$nja sumporne kiseline, Sto se
jako povoljno odraZava na visinu proizvod-
nih troSkova.

Sve napred navedene okolnosti omoguéu-
ju da proizvodnja bakra primenom luZenja
bude visoko rentabilna.

U tablici 2 data je struktura proizvodnih
troskova po toni proizvedenog bakra u mu-
1ju cementacije.

U odnosu na internu prodajnu cenu bak-
ra iz mulja topionice, luZenje u jami obezbe-
duje visoku stopu rentabiliteta koja se kreée
iznad 60%; zbog toga se ovom vidu proiz-
vodnje bakra u Boru mora posvetiti odgo-
varajuéa paznja.

I pored ¢&injenice da je luZenje »na mes-
tu« danas u relativno maloj upotrebi, ipak
se u svetu razmatra primena ovog vida ek-
strakcije bakra. Posebno se to odnosi na ve-
lika gromadna leZi§ta, sa rezervama vise
stotina miliona tona i sadrZajem bakra ispod
0,3%. Tehnologija proizvodnje bakra iz
ovakvih leZi§ta razmatra se sa aspekta pri-
mene kiselinskog luZenja nakon masovnog
rastresanja velikih koli¢ina rude pomocu
nuklearnog miniranja.

Iako se danas ne moZe govoriti o punoj
sigurnosti primene atomskih eksplozija, u
nekim ameriékim i sovjetskim istraZzivackim
centrima obavljene su detaljne analize tak-
vog poduhvata. IzvrSena je i detaljna geo-
mehani¢ka studija stenske mase posle mini-
ranja odredenim nuklearnim punjenjem.

Na osnovu rezultata studije obavljene na
fakultetu Colorado School of Mines, prime-
na podzemne atomske eksplozije, snage 100
kilotona, u bakronosnom leZiStu sa zalihama
rude od 50 miliona tona finansijski bi svaku

Tablica 2

Struktura proizvodnih troikova luZenja bakraiz 16 starih otkopa u jami Bora

Naimenovanje troSkova

Struktura troskova po t
proizvedenog bakra u %/

samo luZenje Sa cementacijom

a) Luzenje

1. Amortizacija
2. Materijal izrade (uglavnom energija za
ispumpavanje luZnog rastvora iz jame)
" 3. Liéni dohoci
4. Ostali troskovi (uprave, investicionog
odrZzavanja, kamate, doprinosi i sl.)
b) Troskovi cementacije

Ukupna proizvodna cena bakra u mulju (a + b)

14,00 8,75
15,40 9,48
53,80 33,40
16,80 10,75
— 37,68
— 100,0
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tonu rastresene rude opteretila sa 12,8 centi.
Ovo optereéenje je veée kod primene atom-
skog punjenja niZe snage. Kod 10 kiloton-
skog punjenja troSkovi rastresanja sirovine
rastu na 55,2 centa.

Radunajuéi sa ovim cenama, izvedena
analiza je pokazala da je luZenje, uz prime-
nu podzemnog nuklearnog miniranja eko-
nomiéno ¢ak i u sluéajevima leZista é&ija si-
rovina u sebi nosi 0,18—0,20%0 iskoristivog
bakra.

Prema tome, u skorijoj buduénosti na si-
rovinama sa sadrZajem bakra u granicama
0,3—0,4%, mora se ozbiljno rafunati i sa
primenom postupka luZenja »na mestu« uz
prethodno rastresanje leZiSta atomskom eks-
plozijom.

S druge strane ,mnogi svetski eksperti
istidu da ekstrakcija bakra luZenjem, uz pri-
menu atomskog miniranja, od momenta pri-
stupanju realizaciji projekta, jako vremen-
ski ubrzava potetak proizvodnje.

U poredenju sa konvencionalnim naéi-
nom otvaranja leZi§ta, ubrzanje je skoro za

dva puta.

Troskovi luZenja rude bakra »na gomili«

LuZenje rude bakra »na gomili« prime-
njuje se u izuzetnim uslovima. NajteSte je
ovaj vid luZenja pogodan u. sluéaju prerade
ruda sa visokim sadrZajem oksida. Osim to-
ga, fizi®ka konstitucija sirovine (rastresitost,
poroznost i sl) dozvoljava zadovoljavajuéi
kontakt luZznog rastvora sa &esticama mine-
rala bakra. LuZenje rude »na gomili« spada
u red skupih postupaka. Razumljivo je da
sadrZaj bakra u sirovini, kao i stepen njego-
vog izluZenja igraju presudnu wulogu pri od-
lu¢ivanju o primeni ovog vida luZenja. Iz
tih razloga, &esto se sirovina pre odlaganja
na gomilu, podvrgava drobljenju u cilju
sniZenja krupnoée sirovine i poveéanja ste-
pena izluZenja bakra. Sitnija sirovina skra-
éuje vreme trajanja ciklusa luZenja, §to se
takode povoljno odraZava na ekonomiku
procesa.

U procesu luZenja rude »na gomili« gor-
nja krupnoéa komada sirovine kreée se u
granicama 150—300 mm. Veoma je vaZno da
su u sirovini u Sto manjim kolid¢inama za-
stupljeni glina i glinoviti produkti. Vreme-
nom dolazi do raspadanja istih i do »zagli-

njavanja« sloja luZenog materijala, $to do-
vodi do sniZenja propusne moéi sirovine za
luZni rastvor i do pogor$avanja kontakta is-
tog sa desticama minerala. To se jako nega-
tivno odraZava na rezultate luZenja.

Upravo zbog &injenice da luZenje rude
»na gomili« spada u red skupljih refenja,
danas u svetu nalazi malu primenu. Iz teh-
ni¢kih publikacija poti®u podaci o luZenju
izrazito oksidne rude leZista Rum Jungle
(Australija). U slu¢aju ovog rudnika negde
oko 360.000 tona oksidirane rude bilo je pod
vrgnuto luZzenju »na gomili«. Sva ispitivanja
su pokazala da je flotacijska prerada obez-
bedivala krajnje nezadovoljavajuée rezulta-
te. SadrZaj bakra u rudi iznosio je oko 1,8%.
Oksidi su bili zastupljeni uglavnom malahi-
tom, sa neSto azurita i kuprita. Praksa ovog
luZenja detaljno je opisana od strane An-
dersena J. E. Allmana M. B i dr (5 i 6).

Visi troSkovi luZenja rude »na gomili«
poti€u najveéim delom od trofkova otkopa-
vanja rude i troSkova usitnjavanja. Sami
tro8kovi luZenja sirovine su jako niski. Pre-
ma tome, ekonomski kriterijumi pri proce-
njivanju celishodnosti primene ovog vida
luZenja mora da budu vrlo strogi. Zbog to-
ga, luZenje »na gomili« zahteva niska inves-
ticiona ulaganja ,oprezno planiranje i vrlo
pouzdana laboratorijska i poluindustrijska
ispitivanja na &ijim rezultatima mora da po-
¢ivaju sva sagledavanja stepena rentabilite-
ta luZenja.

Blagodareéi publikaciji dvojice ameridkih
autora (R. S. Shoemakera i R. M. Darraha)
(7), omoguéeno je da se pribave izvesni po-
daci o ekonomici lufenja »na gomiliz. =

Dobar deo trofkova otpada na otkopava-
nje i eventualno usitnjavanje rude. Trosko-
vi vezani za otkopavanje sirovine posebno
su potencirani u sluajevima tvrdih ruda.
Smanjenju troSkova rudarske eksploatacije
mora se uvek posvetiti posebna paZnja.

Ukoliko je stenski i hemijski sastav siro-
vine povoljan, a povoljan je i stepen otvo-
renosti sirovine, luZenjem »na gomili« moZe
se postiéi iskori$éenje bakra i do 60%b.

U daljem prikazu daéemo analizu tros$ko-
va za sledeéi proizvodni sludaj:

Polazna sirovina sadrZavala je -
u kiselini luZivog bakra 0,5—1,0%

Odnos rude i raskrivke - 1:1

Krajnie iskori$éenje bakra, % 60
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Potrosnja kiseline, kg/kg Cu 4,5—8,5
Iz rastvora se bakar izdvaja
postupkom cementacije na
termomehaniéki pripremlje-

nom gvozdu ¢&ija je cena,
dolara/t 50—52

U sistemu luZenja investiciona wulaganja
su toliko niska da njima ne treba posveéiva-
ti posebnu paZnju. Daleko je vaZnije paZnju
posvetiti proizvodnim tro$kovima. Manji deo
elemenata troSkova proizvednje je fiksan.
Veéi deo je vrlo promenljiv i zavisi od mno-
gih faktora. U najvaZnije i istovremeno jako
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Sl. 2 — Zavisnost ule¥¢a troikova otkopavanja rude od is-
koridc¢enja bakra pri luZenju »na gomilia.

Fig. 2 — Dependence of mining costs share on copper
recovery by »heaps« leaching.

varijabilne stavke proizvodne cene mogu se
svrstati troSkovi rudarske eksploatacije (ot-
kopavanje rude) i troSkovi vezani za potros-
nju sumporne Kkiseline.

Analizom prakse proizvodnje bakra iz si-
rovine napred prikazane, a pri kapacitetu
dnevne proizvodnje od oko 30 t bakra, doslo
se do sledete dnevne bruto strukture tros-
kova vezane za fiksne elemente:
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Uéesée u %

Nadzor i plate uprave 4,55

Radna snaga u proizvodnji
(10 radnika/dan, a 40

dolara/nadnica) 12,95
Energija (4000 KWh a 0,015

dolara/kWh) 1,94
Cementator (gvozde)

30 X 1,5 X 52 dolara/t 75,70
Voda 3,24
Razni potro$ni materijal 1,62

Ukupno: 100,00

Varijabilne tro$kove bi uglavnom &inili
troskovi otkopavanja i troSkovi utroSene ki-
seline.

Na slici 2 dijagramski je data zavisnost
uceSéa troSkova otkopavanja u proizvodnoj
ceni luZenja u zavisnosti od iskori$éenja
bakra i cene otkopavanja povrSinskim pu-
tem, pri odnosu rude i raskrivke od 1:1.

U povoljnim uslovima luZenja (visoki ste
pen izluZenja, niZa potroSnja kiseline) i ni-
Zim troSkovima otkopavanja, moZe se ostva-
riti vrlo niska proizvodna cena, &ak svega
130 dolara po toni bakra ili 13 centi/kg. Me-
dutim, u nepovoljnim uslovima otkopavanija,
i pored visokog izluZenja bakra, optereéenje
troSkova od otkopavanja moZe da poraste za
viSe od 2 puta i da udestvuje &ak i sa 26
centi/kg iskori§éenog bakra.

Jedna od vaznih i &esto promenljivih
stavki proizvodnih troSkova luZenja ‘potite
od potroSnje kiseline. PotroSnja kiseline
uslovljena je uglavnom mineralo8kim sasta-
vom sirovine koja se luZi. Cena kiseline za-
visi od uslova nabavke. Izuzetno je povoljno
ako se kiselina proizvodi na samom rudniku.

U slu¢aju analize naSe sirovine, posluZi-
¢éemo se podacima =zavisnosti optere¢enja
proizvodnih troSkova lufenja od nabavne
cene kiseline i ostvarene njene potro$nje u
luZenju. Dijagramski je ova zavisnost data
na slici 3.

Optere¢enje proizvodnih troskova luZe-
nja »na gomili« od potrosnje kiseline, moZe,
u nepovoljnim uslovima, da nadvisi trosko-
ve eksploatacije.

U praksi luZenja bakronosnih sirovina
skladiranih na neobradenim noseéim tere-
nima, vaZni su takode i pokazatelji vezani
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za koli¢ine kiseline i bakra koje se gube pu-
tem nekontrolisanog upijanja i oticanja luz-
nog rastvora kroz noseéi teren. Cesto se
znatne koliéine kiseline troSe putem reago-
vanja iste sa stenskom masom terena na ko-
me je ruda skladirana. Poznati su iz prakse
slu¢ajevi u kojima je tona noseteg terena
trosila i do 25 kg sumporne kiseline. Sa ras-
tvorom koji se gubi kroz teren, istovremeno

teurc)

(centi 7 kg izludenzs

CENA U CENTIMA /kg BAKRA

CENA KISELINE

10 20 30 40 56

NABAVNA CENA KiSEUINE (coicra / t )

Sl. 3 — Uticaj nabavne cene kiseline i n]ene potro3nje na
cenu proizvedenog bakra

Fig. 3 — Effect of acid purchese price and it's consump-
tion on produced copper price.

se gube i znatne koli¢ine bakra. Ekonomski
govoreéi, ove okolnosti mogu znatno da is-
kompromituju moguénosti primene bilo ko-
jih od vidova luZenja.

U ovakvim slutajevima isplati se prime-
niti obradu noseéeg terena i po njegovoj po-
vriini izraditi vodonepropusnu i prema kise-
lini inertnu prevlaku.

Radi boljeg uvida uporedno smo na slici
4 u vidu blok dijagrama prikazali ude$ée
vaznijih stavki proizvodne cene bakra u pro

cesu luZenja »na gomili«. Kod varijabilnih
elemenata troSkova, gde spadaju otkopava-
nje rude i potro3nja kiseline, vrednosti su
date u minimumu i maksimumu, tj. za izra-
zito povoljne i nepovoljne uslove luZenja.
Zbirom svih datih elemenata, dolazimo
do zaklju¢ka da proizvodni troSkovi luZenja
rude »na gomili« mogu varirati od 0,45 do

32
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Sl. 4 — Uée$ée osnovnih elemenata proizvodne cene luZenja -
»na gomili«.

Fig. 4 — Share of »heape leaching production cost basic
elements. -

0,85 dolara po kg proizvedenog bakra. Pre-
ma tome, luZenje »na gomili« spada u red
skupih postupaka. Nekoliko postrojenja u
svetu, u kojima je ruda luZena »na gomili«,
obustavilo je rad zbog visokih proizvodnih
troskova.

LuZenje bakronosnih sirovina u velikim
rezervoarima odgovarajuée konstrukcije spa-
da u red najskupljih vidova luZenja. Otuda
je njegova primena moguéa na sirovinama
sa viSe od 0,5% rastvorljivog bakra. Za ovaj
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nadin tretiranja, pogodne su izrazito oksidne
ili oksidirane rude.

Ovaj se vid luZenja obiéno primenjuje
kao zamena luZenja rude »na gomili« i to u
slu¢ajevima kompaktnih, neporoznih sirovi-
na. Zbog ovoga je neophodno drobljenje ru-
de, ¢ime se obezbeduje dovoljan kontakt si-

LuZenje u rezervoarima karakteriSe brze
odvijanje procesa i viSi stepen izluZivanja.

Sto se tie troSskova proizvodnje bakra
zadnjim postupkom, u literaturi nema mno-
go podataka. MoZe se konstatovati da su oni
neznatno ve¢i od troSkova u luZenju rude
»na gomili«.

Danas u svetu ovim postupkom se koristi

rovine sa rastvaraem. nekoliko rudnika ,uglavnom u SAD.

SUMMARY
Review on Basic Economic Aspects of Acid Leaching of Copper-bearing Ores
G. Hovanec, min. eng.*)

The form of leaching to be most successfully applied in the case of a given. copper
mineral material exploitation depends of a series of factors. The form of copper occur-
rence, is content in the mineral material, and ore reserves represent the initial factors
upon which the leaching method is selected. Series of purely technological moments
must be added to above parameters, such as the leaching regime, degree and rate of
copper-bearing compounds dissolving, acid comsumption. All above factors are deter-
mined and optimized by corresponding laboratory, pilotplant, and even full scale tests.
Upon above stated factors, a techno-economic analysis is carried out in order to define
the justification of an approach to the realization of full scale application of a given
leaching method.

To data practice in leaching application throughout the world yealded numerous
valuable data on techno-economic characteristics of the use of individual leaching
methods.

Ore leaching in tanks is the most expensive method of treatment. Regardiné pro-
duction costs, this is followed by »heap« ore leaching. Open cast mine stockpiles provide
leaching at lowest costs.

Using our own experience and information from some plants in the United Sta-
tes, efforts were made in the report to emphasize the basic aspects of copper pro-
duction costs resulting from the application of individual leaching methods. Regarding
above characteristics, leaching procedures are presented for stockpiles leaching, »in
situ« ore leaching, and »heap« leaching. The is be illustraded by figures and dia-
grams.

*) Dipl. ing. Gojko Hovanee, vanred. profesor, stariji nau¢ni saradnik Zavoda za pripremu
mineralnih sirovina u Rudarskom institutu, Beograd. )
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Moguénosti koncentracije olovo-baritne rude
lezista Djebel Ichmoul — AlZir

(sa 3 slike)

Dipl. ing. Miomir Ceh — dipl. ing. Slavoljub Bratuljevié¢

Uvod

Rudno leZi$te Djebel Ichmoul nalazi se u
istoénom delu AlZira, na planinskom terenu
sa jako izraZenom konfiguracijom. NajbliZe
mesto Aris udaljeno je od leZi§ta oko 18 km,
dok je grad Batna udaljen oko 60 km, a Ze-
leznitka pruga prolazi kroz ovaj grad.

Orudnjenje se javlja u krednjacima, do-
lomitskim kreénjacima i dolomitima. Istra%-
nim radovima konstatovano je pet rudnih
tela ¢ija je rasprostranjenost mineralizacije
nepravilna, pretpostavljajuéi visinsku zonal-
nost u intervalu od 1300 do 2000 metara nad-
morske visine, Iskljudivo baritna ruda situi-
rana je u gornjim perifernim partijama, dok
se sa dubinom javlja baritno-olovna ruda.
Dubinskim bufenjem konstatovane su rede

pojave olovo-cinkove rude, narodito u poje-
dinim pukotinama u severozapadnom delu-
leZiSta.

Leziste je eksploatisano do 1955. sa kapa-
citetom oko 100 t/dan, a ruda preradivana u
flotacijskom postrojenju, pri ¢emu je vre-
na koncentracija samo olovnih minerala,
dok barit nije izdvajan.

Al%irsko preduze¢e SONAREM preduzelo
je u periodu od 1966. do 1970. godine opseZ-
na rudarsko-geolofka i tehnolo§ka istraZi-
vanja u cilju ustanovljivanja novih rezervi
po kategorijama i utvrdivanja tehnologkih
moguénosti za koncentraciju ne samo olov-
nih minerala veé i barita. Posebni napori
vrSeni su sa Zeljom da se barit iz leZiSta va-
lorizuje za primenu u dubinskom istraZnom
buSenju za eksploataciju nafte. U okviru
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ovih napora proizasSla je i oformljena je ten-
derska dokumentacija u kojoj su precizirani
zahtevi u pogledu izgradnje rudnika i po-
strojenja za koncentraciju sa kvalitetima fi-
nalnih proizvoda.

Rudarski institut — Zavod za pripremu
mineralnih sirovina, bio je tokom prosle go-
dine angaZovan da izvrSi potrebna dspitiva-
nja sa ciljem iznalaZenja podesnog tehnolos-
kog procesa koncentracije ovakve rude. U
daljem biée prikazana metodologija i rezul-
tati ovih ispitivanja sa posebnim osvrtom na
uslove koji se postavljaju za kvalitet barita,
kao i teSkoce koje se sa tim u vezi javljaju
kod tretiranja ove karakteristi¢ne rude.

Dosadasnja ispitivanja i iskustva u pogledu
- koncentracije

U starom postrojenju za koncentraciju
tretirana je ruda sa sadrZajem od oko 5%
ukupnog Pb sa minimalnim sadrZajem PbOx.
Podaci ukazuju da su ostvarivana iskori§ce-
nja Pb od oko 90%, uz kvalitet olovnog kon-
centrata od 70% do 72% Pb. Zbog nedostat-
ka dovoljnih koli¢ina sveZe vode za rad po-
gona, u to vreme vrien je povracaj vode u
proces. Kao 3to je navedeno, barit tada nije
bio izdvajan kao zaseban koncentrat. Tadas-
nji pogon sastojao se iz odeljenja za primar-
no i sekundarno usitnjavanje, mlevenja sa
klasiranjem, flotiranja i odvodnjavanja kon-
centrata olova.

Tehnoloska ispitivanja sprovederia 1968—
1970. od strane SONAREM-a vr§ena su u
dva pravea i to:

— ispitivanje moguénosti pretkoncentra-
cije, klase — 10 -+ 2 mm u te$koj teénosti,

— ispitivanje moguénosti selektivnog flo-
tiranja.

Opiti pretkoncentracije nisu dali zadovo-
ljavajucée rezultate, prvenstveno zbog nedo-
voljnog izdvajanja jalovine. Citirano obja$-
njenje za neuspeh pretkoncentracije ukazuje
na intimno srastanje korisnih i jalovih kom-
ponenata u rudi.

Opiti flotiranja vrSeni su na dva uzorka
¢iji je srednji sadrZaj olova bio znatno viSi
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(9,8 — 10,6% Pb) od prosefnog sadrzaja u
rudnim rezervama (3—5% Pb). Na bazi ovih
ispitivanja, prezentirana su tri bilansa kon-
centracije koja su obuhvatila i opite kon-
centracije barita sa sadrZajem u rudi od
preko 50% BaSOs. Iz pomenutih bilansa da-
lo se zakljuéiti da su postignuti zadovoljava-
juéi rezultati kako u pogledu koncentracije
olovnih minerala, tako i koncentracije ba-
rita, iako u priloZenim analizama nije defi-
nisan sadrzaj ostalih sulfata (SrSOs, CaSO4)
pored barita, niti specifiéna teZina koncen-
trata.

Znatajno je napomenuti da shodno za-
htevu alZirske strane, baritni koncentrat, ko-
ji bi se proizvodio u movom pogonu, treba
da odgovara API* normama kako bi mogao
da bude koriSéen kao aditiv za isplaku kod
dubinskog busenja. Cinjenica je da ranijim
ispitivanjima ovaj uslov nije bio posebno
razmatran.

Prema naSim dosadaSnjim iskustvima - i
literaturnim podacima olovno-baritna ruda
sa prisuthom kretnja¢ko-dolomitskom jalo-
vinom, tipiénom za severo-afritke rude ne

predstavlja u ciklusu olova problem za kon-

centraciju; medutim, u ciklusu BaSOs naj-
teSée stvara znatne te§kote. Ove se, pre
svega, ogledaju u izuzetno teSkom postiza-
nju odgovaraju¢e selektivnosti, neophodnoj
za dobijanje baritnog koncentrata u skladu
sa API normama, posto pri flotiranju barita
primenom masnih kiselina i njihovih sapu-
na obiéno dolazi do nepoZeljnog flotiranja i
kre¢njatke jalovine. Naravno da upotreba
odgovaraju¢ih deprimatora kre&njagko-dolo-
mitske jalovine omoguéuje izvesnu selektiv-
nost. No, ona je redovno nedovoljna kada se
radi o zahtevanim za dobijanje visoko-kwa-
litetnih koncentrata barita.

Prema jugoslovenskom standardu (JUS—
B. F 2.050) klasifikacija i tehni¢ki uslovi za
barit definisani su odredenim vrednostima,
a barit je razvrstan u tri klase kvaliteta.
Skreéemo paZnju na zahtevani kvalitet ba-
rita za otezavanje isplake pri dubinskim bu-
Senjima, tj. kvalitet se odreduje u zavisnosti
od gustote (odnosno specifiéne teZine) i sa-
drzaja soli rastvorljivih u vodi. U tablici 1
prikazan je ovaj uslov.

* American Petroleum Institute.



Tablica 1

Klase kvaliteta
I II III

Naziv

Gustoéa najmanje g/cm3 4,20 4,00 3,8
Sadrzaj rastvorljivih soli
u vodi najvise %o 0,30 0,60 1,00

Primeéujemo da se u standardima ne na-
vodi uslov za granulometrijski sastav, odn.
finoéa mlevenja.

S druge strane, prema API standardima
(API Specification for Oil — Well Drilling
— Fluid Materials — API STD 13 A) uslovi
za 'kvalitet barita u odnosu na fizicka i he-
mijska svojstva dati su u tablici 2.

Tablica 2

Zahtev Brojna vrednost

Specifi¢tna teZina
Rastvorljivi zemno alkalni
metali kao kalcijum

4,20 minimum

250 ppm max
Mokra analiza sejanja:

— Ostatak na U. S. situ

No. 200* 3% max
— Ostatak na U. S. situ
No. 325% 5% min

Bez obzira na razlike koje u pogledu us-
lova postoje izmedu oba standarda, ni u jed-
nom nije izri¢ito naveden hemijski sastav.
Medutim, u API normama sadrZan je po-
sredni uslov (Ca max 250 ppm) koji diktira
visok sadrzaj BaSOs koncentrata. Drugim
retima, procesom je potrebno obezbediti vi-
soku selektivnost sa ciljem dobijanja kva-
litetnog koncentrata barita za oteZavanje
isplake.

Sa tehnoloske tatke glediSta, poseban
problem pri flotiranju barita moZe da pred-
stavlja pojava velikih koli¢ina pene. Za re-
Senje tog problema primenjeni su, pored
standardnih i do sada $iroko koris$éenih flo-
tacionih reagenasa i neki novi, razvijeni u
najnovije vreme.

* Oznaka sita prema ASTM E 11

Rezultati ispitivanja

Uzorak za ispitivanje

Uzorci baritno-olovne rude iz leZista Dje-
bel—Ichmoul uzeti su od strane predstavni-
ka RI-a iz rudnih tela br. 3 i br. 5, pa je sa-
¢injen kompozit od ovih uzoraka u koli¢ini
od 50 kg.

Delimi¢na hemijska analiza kompozitnog
uzorka je sledeca:

Sadrzaj %o
Pb 2,70
BaSO04 30,10
BaCOs 7,61
CaO 18,53
SiOz 13,93
MgO 6,41

Mineralo3ki posmatrano olovo se javlja
u galenitu, delom je sitnozrno 1i sraslo sa
mineralima jalovine, dok je karakteristitno
za jalovinu da je zastupljena veéim delom
sa kreénjacko-dolomitskim i silikatnim mi-
neralima.

Pored BaSOs4, kvalitativho je konstato-
vano prisustvo SrSO4, a kvantitativno kar-
bonat barijuma BaCOs u obliku minerala
viterita. Pirit nije bio mineraloski konsta-
tovan.

Rezultati ispitivanja

Budué¢i da su preliminarni opiti koncen-
tracije ukazali da problem flotiranja mine-
rala olova ne predstavlja praktiéno nikakav
problem, teZiSte ispitivanja usmereno je na
utvrdivanje najpogodnijeg reZima flotiranja
barita. Imajuéi ovo u vidu, opiti flotira-
nja galenita vrSeni su standardnim naéinom
uz primenu

Na:COs 1,0 kg/t
K-amyl-xanthat 50 g/t
Aerofloat 25 25 g/t
pH vrednost bila je 8,3
Finoéa mlevenja iznosila je 65 %/
sitnije od 0,074 mm

Vreme kondicioniranja 10 min.
Vreme flotiranja ukupno 15 min.
C:T pulpe 1:2,00
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Ovakav reZzim flotiranja u ciklusu olova,
uz minimalne izmene, zadrZan je tokom svih
opita, i time je obezbedeno lako dobijanje
kvalitetnog koncentrata galenita.

U ciklusu BaSO4 primenjene su dve os-
novne grupe reagenasa i to:

— Reagens Cyanamid: R—825, kao i
Quebracho i limunska kiselina.

— Reagensi FOL (Float Ore Limited)

R — 107/TA (kolektor) 500 g/t
R — 109 (kolektor) 500—700 g/t
D — 60 T/S (deprimator) 200 g/t
D — 64 (deprimator) 150 g/t

Kao regulator sredine, odnosno disperga-
tor, primenjivani su u oba slutaja

1,0 kg/t
0,5 kg/t

Na2COs
Na=SiOs

pH vrednost kretala se od 9 — 10.
Finoéa mlevenja zadrZana je iz ciklusa

olova, buduéi da je nakon flotiranja olova
flotiran barit.

Vreme kondicioniranja 20 min.
C: T pulpe 1:1
Vreme flotiranja J0 — 15 min.
Vreme pretiSéavanja - 4+ 2 =6 min.
C: T pulpe 1:1,87

Ovi parametri menjani su u pojedinim

opitima kako u smislu reZima reagenasa,
tako i ostalih faktora kao npr. primene od-
muljivanja nakon flotiranja galenita, vre-
mena flotiranja, gustine pulpe u kondicioni-
ranju i osnovnom flotiranju i sl.

Proizvodi flotiranja bili su dekantirani,
suSeni i mereni. Opiti koncentracije barita
vrSeni su uz domeljavanje otoka ciklusa olo-
va (Sema 1) kao i bez domeljavanja ovog
otoka, ali sa naknadnim usitnjavanjem kon-
centrata barita, (8ema 2) do zahtevane fino-
ée prema API normama.

Rezultati ovih opita dati su u poglavlju
»Rezultati opita«, iz kojih se mozZe videti da
je u oba sluéaja dobijen kvalitetan koncen-
trat barita, ali uz razlitita iskoriSéenja u
zavisnosti od kvaliteta koncentrata.

Kod koncentracije olovnih minerala ni-
su postojale praktiéno nikakve tefkote, a
ista je vrSena samo sa ciljem kompletiranja
procesa, dakle, prethodna faza pre flotira-
nja barita.

Uoteno je znatno stvaranje pene pri flo-
tiranju barita, narotito kod primene reagen-
sa tipa petroleum sulfonata (R — 825). Ova
neprijatna pojava je umanjena u odredenoj
meri koriS¢éenjem novog reagensa R — 109
{(FLOAT—ORE LTD).

Primenjenim procesima koncentracije po-
stignuti su sledeéi kvaliteti koncentrata i
iskoriS¢enja.

Rezultati opita

— Ciklus olova:

SadrZaj Pb od 68 — 74%, uz iskori§éenje
Pb od 72%0 do 90%.

SadrZaj BaSO4 u koncentratu Pb od 0,7%
do 1,8%.

— Ciklus barita:

Sadrzaj BaSOs od 92% do 97,8% zavisno
od primene procesa po varijanti br. 1 ili br.
2 (tj. bez i sa domeljavanjem), uz iskorisée-
nje BaSO4 od 68%0 do 55%o.

SadrZaj Pb u koncentratima BaSOs bio
je izrazito nizak i kretao se od 0,03% do
0,05%.

Specifi®na teZina baritnog koncentrata
iznosila je od 4,22 g/cm?® do 4,41 g/cms.

— Definitivna jalovina sadrfavala je od
0,02%0 do 0,3% Pb i 11,2% do 14,9% BaSOas.

Sema tehnoloSkog procesa

Sema procesa data je u dve varijante ko-
je su identi¢ne u sekciji drobljenja, mleve-
nja i flotiranja minerala olova. Razlika se
pojavljuje u sekeiji barita, buduéi da se pre-
ma varijanti I otok flotiranja olova podvr-
gava mlevenju do finoée od 95% minus 0,043
mm nakon <&ega se flotira barit. Po varijanti
II, medutim, barit se flotira neposredno na-
kon flotiranja olova, dok se koncentrat ba-
rita potom melje do potrebne finote. U obe
varijante predvidena je identi®na tehnologi-
ja daljeg tretiranja baritnog koncentrata u
smislu desorpcije kolektorskog filma kroz
proces suSenja.
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U Semi 3 date su dve varijante procesa
desorpcije kolektora u cilju hidrofilizacije
baritnog koncentrata koje mogu alternativ-
no da se primene u procesu tretiranja barit-
nog koncentrata kao zamena datim relenji-
ma u Semama 11i 2.

Zakljuéak

Ispitivanja olovo-baritne rude leZista

Djebel Ichmoul su pokazala da je moguée

dobiti kvalitetne koncentrate olova i barita uz
zadovoljavajuéa iskoriSéenja metala. Sto je

KONCENTRAT _8as50, |

~65% — 0.0% mm

| zeusmavanse|

| VARIJANTA *A* |

—_

REGULATOR SREODINE

T VARIJANTA

ODBACENA YODA
————— FILTRIRANJE |

SVEZA_VODA__

| OOMELJIAVANS

REAGENS ZA DESORPCIN
KOLEKTORA

ATRITIRANJE PRI 60-10%¢C
PH =34

| pomELIAVANE ]

KLASIRANE
~95 X — 0043 mm

s g

WoA -
=——Z6 US NWAVANIE|

WooA
e FriTRIRANE]

[ svsenwe]

[ pPAKOVANE]

SI. 3 — Sematski prikaz procesa desorpcije kolektora u

Fig. 3 — Schematic display of collector desorbtion process aimed at

Semom tehnoloskog procesa predvida se
posebno tretiranje povratne vode iz ciklusa
olova, a posebno iz ciklusa barita, §to je ne-
ophodno s obzirom na karakter primenjenih
reagenasa.

KLASIRANIE
~ 957, — 0043 mm

[ Z6USNAVANIE|
e— F/LTRIRANIE]

IJUS'EIVJE1

ODBACENA_VODA

PAaKkovanE ]

cilju hidrofilizacije baritnog koncentrata.

the hydrofilization of barite concentrate.

najva¥nije, moZemo konstatovati da je kon-
centrat barita po svojim fizi€ko-hemijskim
osobinama upotrebljiv kao aditiv za isplaku
u dubinskom buSenju, shodno API normama.
Zelimo da naglasimo da je pitanje desorpci-
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je kolektora, sa konaénim ciljem potpune hi- Sireg naudnog interesa, $to svakako zahteva
drolizacije fino mlevenog baritnog koncen- dalje intenziviranje napora u cilju optimal-
trata, nesumnjivo ostalo kao problem od nog razjaSnjenja ovog pitanja.

SUMMARY
Possibilities of Concentration of Deposit Djebel Ichmoul Lead — Barite Ore — Algeria

M. Ceh, min. eng. — S. Bratuljevié min. eng?®)

Investigations on lead — barite ore from Djebel Ichmoul deposit indicated that
it is possible to produce high grade lead and barite concentrates with satisfactory metal
recovery. Principally, it can be stated that barite concentrate is, according to it's phy-
sico-chemical properties, usable as drilling fluid aditive in deep drilling in accordance
with API standards.

We wish to emphasize that the question of collector desorbtion, aimed at com-
plete hydrofilization of finely ground barite concentrate, undoubtelly has remained a
problem of broader scientific interest, and this naturally requires further research ef-
forts aimed at optimum resolving of this matter.

*) Dipl. ing. Miomir Ceh, vanred. vi§i struéni saradnik i dipl. ing. Slaboljub Bratuljevié,
vi§i struéni saradnik Zavoda za pripremu mineralnih sirovina u Rudarskom institutu,
Beograd.
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Termoeotehnilkasa

Ispitivanje meljivosti lignita iz rudnika Kolubara

(sa 1 slikom)
Dr ing. Ljubomir Novakovié

Sporazumom izmedu proizvodaéa kotlov-
skih postrojenja Babcock Wilcox iz Ober-
hausen-a i Rudarskog instituta iz Beograda
ugovorena su laboratorijska ispitivanja me-
ljivosti lignita iz rudnika Kolubara.

Rezultate ovih ispitivanja Babcock &
Wilcox ée koristiti za optimiranje konstruk-
cije mlinova za TE Obrenovac III.

Na predlog dipl. ing. H. Henecke-a, $efa
Odeljenja za mlinove i sagorevanje dogovo-
reno je da se ispitivanja izvrie sa tri uzor-
ka lignita iz rudnika Kolubara, razlidite ter-
mogene vrednosti.

Ugovorom je predvideno da uzorci imaju
sledeée kalori¢ne vrednosti:

Uzorak br. 1:1300 — 1400 kcal/kg,
Uzorak br. 2:1550 — 1650 kcal/kg,
Uzorak br. 3:1800 — 1900 kcal/kg.

Uzorci 1, 2 i 3 predstavljaju osnovu za la-
boratorijska ispitivanja, a sa uzorkom br. 3
biée izvrSena i poluindustrijska ispitivanja.

Uzimanje uzorak;

Smatrali smo da bi bilo korisno da se
uzorei br. 1 i 2 uzmu iz vagona kojim se
doprema ugalj u TE Obrenovac.

Eksploatacija lignita iz rudnika Koluba-
ra se vr§i na povr§inskom otkopu i stalan
pratilac proizvodnje je zna¥ajno variranje
kvaliteta lignita.

Posle velikog zalaganja strudnog osoblja
TE Obrenovac i rudnika lignita Kolubara
dobijeni su uzorei br. 1, 2, 4 i 5.

Uzorci br. 1 i 2 su uzeti iz vagona TE
Obrenovac i imaju sledeéi kvalitet:

Uzorak br. 1: donja kalori¢na vrednost
1326 kecal/kg, po JUS-u.

Uzorak br. 2: donja kalori®na vrednost
1610 kcal/kg, po JUS-u.

Vodeéi ratuna o ugovoru, ovi uzorei od-
govaraju ugovorenom programu istragivanja.

Uzorci br. 4 i 5 su uzeti sa povr§inskog
kopa polja D i imaju kaloriénu vrednost od
1663 kcal/kg (4), odnosno 1778 keal/kg (5).

Kod uzimanja uzorka br. 3 (cca 15 t) mo-
rali smo da imamo veliko strpljenje. Zbog
havarije glavnog bagera do3lo je do takvih
uslova eksploatacije povr$inskog kopa rud-
nika Kolubara pri kojima sve do 6. XI 1972.
nije bilo moguée doéi do onog sloja uglja &i-
ji kvalitet odgovara térmogenoj vrednosti
od 1800—1900 kcal/kg.

Uzorcj br. 6 i 7 su uzeti na predlog teh-
niékog direktora TE Obrenovac dipl. ing.
Vladislava Moénika i predstavljaju »homo-
gene« petroloSke delove lignita Kolubara, i
to:

uzorak 6 — ksilitni deo,

uzorak 7 — barski deo.

Nasuprot uzorcima 1, 2 i 3, koji spadaju
u obavezni program istraZivanja, uzorei br.
4, 5 6 i 7 treba da nam pomognu da sa
viSe eksperimentalnih rezultata dodemo do
podataka o uticaju dva osnovna faktora na
meljivost:

— uticaju promene termogene vrednosti
ugljene materije kolubarskog lignita:
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1326 kcal/kg — uzorak 1,
1610 kcal/kg — uzorak 2,
1663 kcal/kg — uzorak 4,
1778 kcal/kg — uzorak 5,
1890 kcal/kg — uzorak 3.

— uticaju ksilitnog (uzorak 6) i zemlja-
stog tipa uglja (barski) — uzorak 7.

Priprema uzoraka

Za dobijanje uzoraka potrebnog kvalite-
ta uvek su izdvajane koli¢ine od po 3,0 —
3,5 tona. Kada je utvrdeno da su izdvojene
koli¢ine imale potrebne kvalitete od njih su
uzeti uzorci za probe 1, 2, 4 i 5 i to u te-
Zini od po cca 1000 kg kod proba 1 i 2, od-
nosno po cca 600 kg kod proba 4 i 5. Od
ovih proba 50% je poslato Babcock-u u
Oberhausen, a 50% je preuzeo Rudarski in-
stitut.

Kod uzorka br. 3 ispitivanja termogenog
kvaliteta su vrSena u pogonu za preradu
Kombinata Kolubara. Kada je utvrdeno da
izdvojeni ugalj ima potreban kvalitet uzet
je uzorak 3 u teZini od cca 15 tona za Bab-
cock & Wilcox, odnosno cca 500 kg za Ru-
darski institut.

Uzorei br. 6 i 7 su uzeti iz samog povr-
Sinskog kopa. Izabrane su <&iste homogene
partije ksilitnog i barskog uglja.

Od_svih navedenih uzoraka, posto je sva-
ki uzorak ruéno zdrobljen na granulaciju
< 30 mm, uzeti su uzorci za izvrienje celo-
kupnog programa ispitivanja u teZini od
po 20 kg.

Dobijeni
6,0 mm.

uzorci su sejani na situ od

Uzorci > 6,0 su ponovo ruéno zdrobljeni
na <'6,0 mm. Nakon ovoga svi uzorci su
suSeni do higro vlage.

Granulometrijski sastav wuzorcima svih
proba osufeni do higro vlage je odreden se-
janjem na sitima 4,00, 3,15, 2,50, 2,00, 1,60,
1,25, 0,63 mm.

Iz uzorka granulacije < 6,00 mm do
< 0,63 mm frakcija < 1,25 > 0,63 mm slu-
zila nam je za sastavljanje prosefne probe
za odredivanje koeficijenta meljivosti sva-
kog uzorka. Drugi deo, za sastavljanje pro-
sefne probe, dobijen je predmlevenjem gra-
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nulacije > 1,25 mm na mlinu sa diskovima
(za kafu).

Prvi deo frakecije < 1,25 > 0,63 mm je
obeleZen kao uzorak »bez predmlevenja«, a
drugi deo frakcije < 1,256 > 0,63 mm je,
uvek, obeleZen kao uzorak »mlin za kafu«.
Proseéni uzorak je sastavljen odredivanjem
udela teZine »bez predmlevenja« i »mlina
za kafu«.

Hemijske karakteristike lignita iz rudnika
Kolubara

Hemijske karakteristike uzoraka br. 1,
2, 3,4,5 617 iz rudnika Kolubara su date
u tablicama 1, 2, 3 i 4.

Do znadajnog variranja u sadrZaju ukup-
ne vlage u uzorcima doslo je zbog razliditih
uslova u kojima su se nalazili uzorci u tre-
nutku uzimanja (max. 55,20%, min. 43,40%).
Kod redovne eksploatacije rudnika, vlaga
lignita u sloju se kreée, uglavnom, od 48—52
posto.

SadrZaj mineralnih materija, raunato na
ugalj bez vlage, i prema termogenom kvali-
tetu uzoraka, se kreée:

1326 keal/kg : A = 48,42%,
1610 keal/kg : A = 43,24%,
1663 kcal/kg : A = 40,36%,
1778 keal/kg : A = 39,22%,
1890 kcal/kg : A = 18,21%.

SadrZaj ugljenika i isparljivih materija
se kod ispitivanih uzoraka kreée od max.
66,85% za C do min. 62,12% odnosno od
max. 63,82% do min. 58,33% za isparljive
materije. Ovi podaci ukazuju da ¢e ksilitni
delovi sagorevati sa duZim plamenom.

Pepeli ispitivanih ugljeva uzoraka 1, 2 i
3 imaju temperaturu omekSavanja od 1150°
do 1160°C, a temperaturu razlivanja uvek
iznad 1400°C sa izuzetkom uzorka br. 3, gde
ona iznosi 1290°C. Dobijene vrednosti uka-
zuju da lignit iz rudnika Kolubara kod sa-
gorevanja ne bi trebalo da &ini smetnje zbog
lepljenja.

Pepeo lignitnih uzoraka 1 i 2 se odlikuje
preteznim sadrZajem alumo-silikata glino-
vitih materija i nema znadéajnijeg sadrZaja
slobodnog SiO:. Uzorak br. 3 ima dosta vi-
sok sadrZaj Fe20s, CaO i SOs.



Tehni¢ka analiza

Tablica 1

Kalori¢na
° ° vrednost
" S o2 2 2 " w0
o o o s = ©
g § S5 BB B 2 2 % 0§ B &2
..‘Eo %c .'J..ae 5D‘e S%no O o ‘To Q.° %ﬂe 83 gg
53 aAF @8 ass mas M 0 AF uF WX TX
Uzorak br. 1
Sa ukupnom
vlagom 46,00 26,15 0,55 0,11 0,44 3648 1033 17,52 27,85 1673 1326
Bez vlage — 4842 1,02 0,20 0,82 6755 19,13 3245 51,58 3099 2925
Bez vlage i
pepela — — — — 1,60 37,08 37,08 62,92 100,00 6008 5670
Uzorak br. 2
Sa ukupnom
vlagom 4375 24,32 066 0,15 051 37,70 1238 19,55 31,93 1948 1610
Bez vlage —_ 4324 1,18 026 092 6524 22,00 34,76 56,76 3463 3288
Bez vlage i
pepela — —_ — — 1,61 38,77 38,77 61,23 100,00 6101 5793
Uzorak br. 3
Sa ukupnom
vlagom 55,20 8,16 0,67 0,24 0,43 23,22 15,06 21,58 36,64 230t 1830
Bez vlage — 18,21 1,51 0,54 0,97 51,82 33,51 48,17 81,78 5135 4895
Bez vlage i
pepela — — —_ —_ 1,18 41,10 41,10 58,90 100,00 6279 5985
Uzorak br. 4
Sa ukupnom
vlagom 4590 21,83 0,87 0,10 0,77 34,77 12,94 19,33 32,27 2017 1663
Bez vlage — 40,36 1,60 0,18 1,42 64,28 23,92 35,72 59,64 3728 6250
Bez vlage i
pepela — — — — 2,39 40,11 40,11 59,89 100,00 6250 5933
Uzorak br. 5
Sa ukupnom .
viagom 4340 2220 1,76 0,17 1,59 36,07 13,87 20,53 34,40 2121 1778
Bez vlage — 39,22 3,10 0,30 2,80 63,73 2451 36,27 60,78 3748 3561
Bez vlage i
pepela — — — — 461 40,32 40,32 59,68 100,00 6167 5860
Uzorak br. 6
Sa ukupnom
vlagom 51,45 1,74 0,55 0,08 0,47 18,67 16,94 29,88 46,81 2915 2493
Bez vlage — 358 1,14 0,17 0,97 3846 34,88 61,54 9642 6005 5718
Bez vlage i
pepela — — —_ — 1,01 36,18 36,18 63,82 100,00 6227 5930
Uzorak br. 7 »
Sa ukupnom
vlagom 51,45 837 059 0,22 0,37 25,11 16,74 2344 40,18 2615 2215
Bez vlage — 17,23 1,21 0,46 0,75 51,72 34449 48,28 82,77 5385 5144
Bez vlage i
— — —_ —_— 0,92 41,67 41,67 5833 100,00 6507 6215

pepela
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Elementarna analiza Tablica 2

Ugljenik Vodonik Sumpor sagorljiv Azot + 0

9o 9/ 9o %/
Uzorak br. 1
Sa ukupnom vlagom 17,30 1,92 0,44 8,91
Bez vlage 32,04 3,55 0,82 15,17
Bez vlage i pepela 62,12 6,88 1,60 29,40
Uzorak br. 2
Sa ukupnom vlagom 20,11 2,00 0,51 9,31
Bez vlage 35,75 3,56 0,92 16,53
Bez vlage i pepela 62,99 6,27 1,61 29,13
Uzorak br. 3
Sa ukupnom vlagom 24,08 2,19 0,43 9,92
Bez vlage 53,75 4,89 0,97 22,18
Bez vlage i pepela 65,72 5,98 1,18 27,12
Uzorak br. 4
Sa ukupnom vlagom 20,74 2,08 0,77 8,68
Bez vlage 38,34 3,84 1,42 16,04 -
Bez vlage i pepela 64,27 6,44 2,39 26,90
Uzorak br. 5
Sa ukupnom vlagom 21,81 2,15 1,59 8,85
Bez vlage 38,54 3,80 2,80 15,64
Bez vlage i pepela . 63,41 6,25 4,61 25,73
Uzorak br. 6
Sa ukupnom vlagom 30,16 2,83 0,47 13,35
Bez vlage 62,11 5,83 0,97 27,51
Bez vlage i pepela 64,42 6,05 1,01 28,52
Uzorak br. 7
Sa ukupnom vlagom 26,86 2,38 0,37 10,57
Bez vlage 55,33 4,91 0,75 21,78
Bez vlage i pepela 66,85 5,93 0,92 26,30

Tablica 3

Analiza pepela

Si0g FeeOs AlsOg CaO MgO SOs P:Os; TiO: NazO K20 Reakcija

Uzorak br. 1 °% 54,52 6,09 28,10 3,70 3,33 1,03 0,63 0,76 0,21 1,58 jako kisela
Uzorak br. 2 % 53,92 6,16 2859 350 3,21 1,50 051 0,85 0,20 1,54 jako kisela
Uzorak br. 3 % 45,96 13,37 18,08 9,75 3,06 7,61 0,06 094 021 086 jako kisela
Topivost pepela Tablica 4
' Potetak Temperatura Temperatura Temperatura
sinterovanja omeksSavanja polulopte razlivanja
OC oc oc °C
Oksidaciona atmosfera 880 1160 1400 1400
Oksidaciona atmosfera 970 1160 1400 1400
Oksidaciona atmosfera 880 1150 1260 1290
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Petroloski sastav

Sva ispitivanja vrSena su u odbijenoj
svetlosti sa uljnom imerzijom pri poveéanju
od 250 X, sa mikroskopom Ortolux-pol. (2).

Kvantitativnom analizom dobijene su
srednje vrednosti date u tablici 5.

Znaéajno zapaZanje odnosi se na ksilit-
sku materiju koja se nalazi sa dominirajuéim
uceSéem, iskljutivo kod probe 6 (80%0) dok se
kod ostalih uzoraka, izuzev kod probe 3, po-
javljuje u manjem obimu. Ksilitna materija
se pojavljuje i u vidu zdrobljene organske
mase, sa znatno deformisanom strukturom
biljnih éelija, naroéito kod onih delova bilj-
ne materije koji su delimi®no gelificirani.
Svakako da je to rezultat mehanitkog treti-
ranja ispitivanog praha. Interesantna zapaZa-
nja kod ksilitske materije odnose se i na sa-
drZaj piritske komponente. Uteée ksilitske
komponente u ispitivanim probama kreée se
od 80°% (proba 6) do 21% (proba 5). Cist
i neizmenjen ksilit nije uopSte konstatovan
samo u probi 7.

Uteste humusnog detritusa takode je va-
rijabilno i krece se od 39 (uzorak 6)do 54%
(uzorak 7). Najveéi sadrZaj konstatovan je
kod zemljastog tipa uglja (barski uzorak 7),
a najmanji kod &istog ksilita (uzorak 6). Hu-
musni detritus predstavljen je kao veoma
slozen konglomerat sastavljen od razli¢itih
biljnih ostataka, i to: kore vi$ih biljaka, mik
rospora, kutikula, rezinita, sklerocija, fuzita,
zdrobljenih delova gelificiranog biljnog tki-
va i dr. Mestimiéno se odlikuje i veéim sa-
drZajem piritskih soiva, narodito kod bar-
skog tipa uglja. Biljni delovi od kojih se sa-
stoji humusni detritus veoma &esto su i do-
bro oéuvani.

Fuzit je utvrden u svim probama (izuzev
uzorka 6) sa sadrzajem od 1 do 3%. Njego-
vo prisustvo kod ispitivanih uzoraka uglja
ima uticaja i na pojavu najsitnijih tj. pra-
Sinastih frakcija uglja.

Smolna tela ili rezinit zapaZaju se sa znat-
nim sadrZajem u ispitivanom uglju (do 4%).
Iz ovih delova organske mase uglja, u koji-
ma je konstatovano prisustvo rezinita, moZe-
mo otekivati viSe volatila (lako isparljivih
materija).

UteSée pirita kod ispitivanog uglja je po-
tvrdeno u svim probama.

Mineralne primese predstavljene su u-
glavnom glinovitim materijama, koje se po-
javljuju u vidu mikroproslojaka, a mestimig-
no su deponovane u pukotinama organske
mase uglja.

Odredivanje gustoéa lignita iz rudnika
Kolubara

Stvarna relativna gustoéa

IzraZavanje stvarne relativne gustote je
vrieno prema obrascu:

A

————— g/ml
B—(C—A)

Yty =

gde je:

A — odvaga uglja u g,

B — teZina piknometra sa vodom i kva-
giteljem u g,

C — teZina piknometra sa vodom kvasSite-
ljem i ugljem u g.

Tablica 5
Proba:
1 2 3 4 5 6 7
%/ /0 %o %o %o L) %o
1. Ksilit 29 27 47 22 21 80 —_
2. Slabo gelificirano drvenasto tkivo 15 12 16 13 12 5 12
3. Gel (vitrit) 20 21,5 8 25 28 4 22
4. Humusni detritus 20,5 245 17 27 29 3 54
5. Fuzit 2,5 3 2 2,5 1 — 2,5
6. Smolna tela (rezinit) 4 3,5 2,5 3 2,5 1 —_
7. Sklerocije 2,5 1 2 1 1 2 3
8. Pirit 2 3 2,5 2,5 2 2 3
9. Mineralne primese 45 45 3,0 4,0 3,5 3,0 3,5




Ispitivanja su pokazala da je dodavanje
kvaSitelja u vodu praktiéno bez uticaja na
rezultate stvarne relativne gustine. Isto tako
se pokazalo da je destilisana voda sa kva$i-
teljem najpodesnija piknometrijska ted-
nost (3).

Ispitivanja su izvrSena po metodi Insti-
tuta »A. Skoéinski« iz SSSR-a. IstraZivaéi
ovog Instituta tvrde da se njihova metoda,
u odnosu na helijumovu, nalazi u granicama
tacénosti od 1%o.

Prividna relativna gustoéa

Izraéunavanje prividne relativne gustoée
je vrSeno prema obrascu:

A

Ypr = ———YHq g/ml
c—¢C
gde je:

A — odvaga uglja u g,

C — koliéina Zive usisana u prazan pik-
nometar u g,

C’ — Ziva usisana u piknometar sa ug-
ljem u g,

YHq — stvarna relativna gustota Zive u
uslovima ispitivanja u g/ml. Za
20°C usvojena je vrednost od 13,546
g/ml.

Relativna greSka rezultata dvostrukih od-
redivanja je manja od 1%. Postupak je raz-
raden u Poljskoj u Glavnom institutu za go-
riva u Katovicama (3).

Rezultati ispitivanja

U tablici 6 prikazani su rezultati za
stvarnu i prividnu relativnu gustoéu i poroz-
nost.

Tablica 6
Gustoéa i poroznost kolubarskog lignita

Relativna gustoéa Poroznost

g/ml 9%
stvarna prividna
Uzorak br. 1 1.702 1.261 25,87
Uzorak br. 2 1.675 1.262 34,65
Uzorak br. 3 1.502 1.090 27,43
Uozrak br. 4 1.690 1.232 25,42
Uzorak br. 5 1.630 1.205 26,10
Uzorak br. 6 1.396 1.136 18,63
Uzorak br. 7 1.437 1.217 15,32
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Rezultati iz tablice 6 za obe relativne
gustoée i poroznost odgovaraju bitnim ka-
rakteristikama ispitivanih uzoraka uglja Ko-
lubara, geoloskoj starosti uglja, morfoloskim
osobinama uzoraka, a naro&ito koli¢ini pe-
pela.

Rezultati stvarne relativne gustoée zavise
prvenstveno od koli¢ine pepela i kreéu se od
1.396 g/ml za uzorak sa pepelom od 3,58%%
do 1.702 g/ml za uzorak sa pepelom od 48,42
posto.

Rezultati prividne relativne gustoée kre-
¢u se u znatno manjem intervalu — od 1.136
g/ml do 1.262 g/ml. Ovakvi rezultati stvarne
i prividne relativne gustoée uslovljavaju po-
roznost u granicama od 15,32 do 26,10% za
ispitivane uzorke uglja Kolubara.

Na osnovu nasih ranijih ispitivanja autor
smatra da ovi rezultati ne mogu da se isko-
riste kao dopunsko objasnjenje same melji-
vosti uglja. Ovi rezultati se daju zbog upoz-
navanja gustoée uglja.

Odredivanje koeficijenta meljivosti

Koeficijent meljivosti je odreden po me-
todologiji Hardgrove sa izuzetkom izbora si-
ta. Posto se sito od 75 n ne nalazi u DIN-u
4188 odredivanje propada smo vrsili na situ
od 71 pi80 u.

Rezultati ispitivanja

Uzorcima proba 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 7 je od-
reden prose¢ni propad od po dve probe na
sitima od 71 i 80 r. Rezultati se daju u tab-
lici 7.

Tablica 7

Propad na sitima 71 i 80 p

1u 80 n

grama grama
Uzorak br. 1 8,1238 9,3203
Uzorak br. 2 7,3145 8,4258
Uzorak br. 3 4,6043 5,7729
Uzorak br. 4 8,2067 9,4193
Uzorak br. 5 7,1947 8,1807
Uzorak br. 6 3,2723 4,1543
Uzorak br. 7 5,0956 6,1930

Diskusija dobijenih rezultata

Na osnovu rezultata prikazanih u tablici
7 utvrdene su sledeée vrednosti koeficijenta



meljivosti Ho1 i H%o ispitivanih sedam uzo-
raka iz rudnika Kolubara:

Hoqy Hog
Uzorak br. 1 69,3 1,6
Uzorak br. 2 63,7 1,4
Uzorak br. 3 44.9 53,0
Uzorak br. 4 69,9 78,3
Uzorak br. 5 62,9 69,8
Uzorak br. 6 35,7 41,8
Uzorak br. 7 48,3 55,9

Na slici 1 je prikazan uticaj sadrZaja pe-
pela na koeficijenat meljivosti. U svojim ra-
nijim radovima dali smo mi$ljenje da nije

7
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ja znadajno poveéava koeficijent meljivos-
ti. Ova pravilnost je mogla da se olekuje s
obzirom na sastav mineralnih materija kod
lignita iz rudnika Kolubara.

Analiza dobijenih rezultata ukazuje da
je drugi osnovni faktor koji uti¢e na prome-
nu koeficijenta meljivosti lignitnih ugljeva
sadrZaj ksilitnog i zemljastog tipa uglja. Ta~-
ko npr. proba br. 6 ima nizak koeficijent
meljivosti od 35,7 H°: odn. 41,8 H%o, a ovaj
uzorak je zapravo izabrani homogeni ksilitni
deo kolubarskog lignita. Proba br. 3 se odli-
kuje visokim sadrZajem ksilitnih materija,
a ona je osnovni uzroénik loSijeg mlevenja
ovog uzorka (44,9 H°n odn. 53,0 H%uo).

/
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Sl. 1 — Zavisnost koeficijenta meljivosti od sadrZaja pepela.
Abb. 1 — Abhiingigkeit des Mahbarkeitskoeffizienten vom Aschengehalt.

moguée vréiti analizu uticaja promene kva-
liteta i kvantiteta mineralnih materija na
koeficijenat meljivosti za ugljeve iz razlidi-
tih rudnika. Sto se ti%e ovakve analize kod
uglja iz jednog rudnika ima puno istraZivad-
ke logike da se ispita uticaj promenjenog
kvantiteta mineralnih materija, jer se kvali-
tet menja u relativno uskim granicama. Sma-
tram, da dobijeni rezultati potvrduju gornje
razmifljanje. S druge strane rezultati uka-
zuju da poveéan sadrZaj mineralnih materi-

Proba br. 7 ukazuje da se humusni de-
tritus lignita iz rudnika Kolubara bolje me-
lje, ali da samo visok sadrZaj mineralnih
materija doprinosi dobijanju znatno visih
koeficijenata meljivosti (homogeni barski
deo uglja ima samo 17,23% pepela uz H°n
od 48,3, odn. 55,9 H°o).

Promenjeni sadrzaj isparljivih materija
i termogene vrednosti ne spadaju u faktore
koji bitno uti®u na meljivost lignita iz rud-
nika Kolubara.
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Na kraju ove studije ukazujemo na vi-
sok sadrZaj isparljivih materija koji je iz-
raziti narodito kod ksilitnog dela ugljene
materije lignita iz rudnika Kolubara (uzo-
rak 6). Visok sadrZaj isparljivih materija
doprineée brzem sagorevanju ugljene &estice
i sagorevanju dugackim plamenom.

Po kvalitetu pepela i topivosti lignit iz
rudnika Kolubara spada u grupu ugljeva
kod kojih ne treba oéekivati pojavu intenziv-
nijeg lepljenja.

U tablici 8 je dat uporedni pregled vaz-
nijih rezultata koji karakteriu kvalitet ispi-
tivanih proba, kao i vrednosti za koeficije-
nat meljivosti. :

Analizom ovih vrednosti moZe se zaklju-
éiti intenzitet uticaja i zavisnosti pojedinih
faktora na koeficijent meljivosti, sagoreva-
nje i moguénost lepljenja (uslovno).

Rudnik lignita Kolubara je u 1972. god.
isporu¢io TE Obrenovac 2,721.081 t lignita.

Kvalitet kupljenog lignita iz rudnika Ko-
lubara termoelektrana Obrenovac vodi u 4
kategorije:

Kategorija 1 — 26.698 t odn. 0,98%6 ispod
1282 kcal/kg

Kategorija 2 — 154.094 t odn. 5,66% od
1282—1432 kcal/kg

Kategorija 3 — 446.981 t odn. 16,43% od
1432—1632 kcal/kg

Kategorija 4 — 2.093.308 t odn. 76,93%
sa proseénom kaloriénom vredno$éu od 1897

Prosetni kvalitet celokupne koli¢ine go-
riva koji je TE Obrenovac kupila od rudni-
ka Kolubara u 1972. god. iznosi 1800 kcal/’kg

Posto je 76,93% kupljene koli¢ine uglja
(2,093.308 t) imalo prosednu kaloriénu vred-
nost od 1897 kcal/lkg moZe se olekivati da
ée i kod eksploatacije TE Obrenovac III
ugalj slitnog kvaliteta biti dominirajuéi.
Pod uslovom da se uéeSée kvaliteta lignita
iz rudnika Kolubara od 1897 kcal/kg (u pro-
seku) ne smanji ispod 50%, a na osnovu
rezultata prikazanih u ovom radu, preporu-
¢ujemo da se kod izbora mlinskog postroje-
nja ratuna sa koeficijentom meljivosti od
53,0 HCo

Za vrednost rezultata sa sita od 80 n od-
ludili smo se, jer kolubarski lignit ima visok
sadrzaj isparljivih materija pa treba ote-
kivati, posto se ugalj lako pali i sagoreva
dugatkim plamenom, da su rezultati ispiti-
vanja sa sita od 80 n merodavniji od onih
sa'7lu,

S druge strane, smatramo da je koefici-
jent meljivosti probe 3 najmerodavniji i iz
sledeéih razloga:

— ugalj probe 3 sadr?i vi§i procenat ksi-
lita — 47,0%. Mlinovi treba da budu
pogodni da za ovakvo gorivo mogu da
se daju potrebne garancije,

— ovaj kvalitet su izabrali i specijalisti
firme Babcock za poluindustrijska is-

- kcal/kg. pitivanja.
Tablica 8
8
A*  VB*  Hu™*  C 8 g 78
PROBA % % keal/kg % 33 4s =K
ENy Ho E% o F 2
Qo s Lo CJ ©
~ < mee o o
1 48,42 62,92 1326 62,12 1400 29,0 20,5 69,3 71,6
2 43,24 61,23 1610 62,99 1400 27,0 24,5 63,7 71,4
3 18,21 58,90 1890 65,72 1290 47,0 17,0 44,9 53,0
4 40,36 59,89 1663 64,27 — 22,0 27,0 69,9 78,3
5 39,22 59,68 1778 63,41 — 21,0 29,0 62,9 69,8
6 3,58 63,82 2493 64,42 — 80,0 3,0 35,7 41,8
7 17,23 58,33 2215 66,85 - — 54,0 48,3 55,9

*) bez vlage,
**) pez vlage i pepela,
**%) sa ukupnom vlagom i pepelom
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ZUSAMMENFASSUNG
Untersuchung der Mahlbarkeit der Braunkohle aus dem Bergwerk »Kolubarac«
Dr. — Ing. Lj. Novakovié®

Das Braunkohlenbergwerk Kolubara hat im Jahre 1972 an das E-Werk Obrenovac
2721 081 t Braunkohle geliefert. Weil davon 76,93% bzw. 2 093 308 teinen Durchschnitt-
sheizwert von 1897 kcal/kg hatte, ist zu erwarten, dass auch bei der Betriebung des
E-Werks Obrenovac III die Braunkohle #hnlicher Qualitit vorherrschend sein wird.

Unter der Bedingung, das der Anteil der Braunkohlenqualitit aus dem Bergwerk
Kolubara von 1897 kecal/kg nicht unter 50% herabsinkt, und auf Grund in dieser Arbeit
aufgefithrten Ergebnisse, empfehlen wir, dass bei der Auswahl der Miihlenanlage mit
einem Mahlbarkeitskoeffizienten von: 53,0 H°0 gerechnet wird.
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Novakovié Lj. 1971.: »Prilog izutavanju
uticaja fizi¢kih i hemijskih osobina nasih
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*) Dr ing. Ljubomir Novakovié, upravnik Zavod a za termotehniku Rudarskog instituta, Beograd.
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Proucavanje uticaja remonta na ekonomican rad
termoenergetskog postrojenja TE Kostolac 11

(sa 17 slika)

Prof. ing. Milan Vesovié — dipl. ing. Borislav Perkovié

Uvod

Razmatranje problema ekonomi®nog ra-
da termoenergetskih postrojenja termoelek-
trane ima za cilj da se dobiju podaci za $tv
preciznije odredivanje normativa potro$nje
toplote pri proizvodnji elektriéne energije za
ceo meduremontni period. Ovako dobijeni
podaci daju osnovu za odredivanje svrsishod-
nosti daljne analize moguénosti promene
trajanja meduremontnog perioda. Naime, re-
mont bloka termoelektrane se odreduje
planski, a ovo zna¢i da su meduremontni
periodi kraéi od stvarno moguéih.

Cilj remonta je da se u narednom :me-
duremontnom periodu omoguéi bezbetlan,
pouzdan i ekonomilan rad postrojenja. Re-
mont se takode moZe koristiti i za mode ni-
zaciju i rekonstrukciju postrojenja, a u cilju
postizanja optimalnih tehni¢ko-ekonomskih
karakteristika rada postrojenja.

" Uz ove pozitivne strane remonta, zboj
iskljuenja postrojenja iz proizvodnje, nas-
taju i sledete negativne posledice:

— sporija amortizacija postrojenija,

— povecanje potrebnog broja jedinica
postrojenja za istu koli¢inu proizvnd-
nje,

— potreba pokrivanja trofkova remonta
i nastajanje gubitaka usled toga Sito
postrojenje za vreme remonta ne
udestvuje u proizvodnji.
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Iz svega navedenog sledi da treba teZiti
povecanju meduremontnog perioda, kao i
smanjenju trajanja i troikova remonta.

U cilju odredivanja potroinje toplote
bloka termoelektrane u meduremontnom
periodu ispitivanja se vrSe na svim delovi-
ma postrojenja, a najznaéajnija su ispitiva-
nja mlinskih, kotlovskih i turbinskih po-
strojenja. Dok se remont kotlovskog i tur-
bogeneratorskog postrojenja vrii samo kada
su ova postrojenja van pogona, dotle se mli-
novi mogu remontovati i za vreme rada blo-
ka, jer njihov ukupni kapacitet prevazilazi
kapacitet kotlovskog postrojenja.

U ovom radu se daje prikaz nastavka is-
trazivatkog rada u nasim termoelektrana-
ma, koji je zapotet u TE Kosovo, a nastav-
ljen — uz finansiranje ZEPS-a i termoelek-
trana — i u ostalim naS§im termoelektra-
nama.

Razmatranja navedenih problema vriena
su na bloku snage 100 MW u TE Kostolac II.

Kratak opis bloka TE Kostolac II

Termoelektrana Kostolac II izvedena je
u tzv. duobloku — jedan turboagregat sa
dva kotla. Kotlovi su tipa BKZ — 200 —
100 F, kapaciteta 200 t/h. Parametri pregre-
jane pare su: pritisak 100 kp/em?2, tempera-
tura 540°C. Projektovani su za sagorevanje
kostolatkog lignita donje toplotne moéi 1640
kcal/kg, sa sadriajem vlage 38,6% i sadrZa-



jem pepela 28,3%. Svaki kotao je snabdeven
sa po {etiri ventilatorska mlina tipa KSG
N 80.75.

Parna turbina je kondenzacionog tipa K
— 100 — 90, vezana neposredno sa genera-
torom naizmeniéne struje tipa TVF — 100
— 2 i budilicom generatora. Turbina je iz-
vedena kao dvocilindri¢na. Cilindar visokog
pritiska ima 20 stupnjeva pritiska. Cilindar
niskog pritiska je izveden sa dva protoka i
ima po 5 stupnjeva u svakom protoku. Za
zagrevanje napojne vode turbina ima 8 ne-
regulisanih oduzimanja pare. Pored toga,

turbina dozvoljava oduzimanje 15 t/h pare -

viSe nego Sto je potrebno za regenerativno
zagrevanje napojne vode. Ova koliéina to-
plote se u Kostolcu koristi za grejanje. Para-
metri pare na ulazu u turbinu su: pritisak
90 kp/cm? i temperatura 535°C.,

Program ispitivanja

Kownpleksna ispitivanja Termoelektrane
Kostolac vrsio je Zavod za termotehniku
Rudarskog instituta u Beogradu. Program
ispitivanja je obuhvatao kontrolu kvaliteta
goriva, ponaSanje goriva u procesu sagore-
vanja, uticaj zaprljanosti kotlovskih grejnih
povriina na gubitke u kotlovima, odrediva-
nje stepena korisnosti kotlova pre i posle re-
. monta, odredivanje karakteristika rada mli-
nova, odredivanje specifi¢ne potroinje to-
plote furbopostrojenja i sl.

Imajuéi u vidu kompleksnost ispitivanja,
razli¢ita vremena trajanja ispitivanja poje-
dinih delova postrojenja termoelektrane, po-
treban broj stru¢énog osoblja za sprovodenje
ispitivanja, kao i zbog niza drugih faktora,
ispitivanja pojedinih postrojenja termoelek-
trane nisu vrsena istovremeno. Izbor metoda
merenja je izvréen u skladu sa propisima za
ispitivanje pojedinih  postrojenja  (DIN,
GOST, JUS).

Spisak mernih mesta i upotrebljenih in-
strumenata, odgovarajuée Seme merenja,
detaljniji opis postrojenja, rezultati analiza
goriva, vode, §ljake i pepela se ne navode
u ovom radu, jer su detaljnije dati u radu
»Kompleksna ispitivanja TE Kostolac II,
knjige I-IlI«, koji je Zavod za termotehniku
radio ra potrebe i uz finansiranje ZEPS-a i
termoelektrane Kostolac u toku 1971. i 1972.
godine.

Ispitivanje mlinova

Kao $to je napomenuto, kotlovi u TE
Kostolac II su snabdeveni sa po 4 ventila-
torska mlina. Detaljna ispitivanja su izvr-
Sena na jednom mlinu sa novim udarnim te-
lima (mlin br. 4 na kotlu br. 5) i na jednom
mlinu sa starim udarnim telima (posle rada
od 1487 éasova posle remonta — mlin br. 3
na kotlu br. 5).

Cilj ispitivanja je bio da se odrede sle-
deée karakteristike rada mlinova:

a. Utvrdivanje najveteg trajnog kapaci-
teta mlina,

b. Utvrdivanje kvaliteta meljave (sitovna
analiza i ostatna vlaga u samlevenom uglju)
u zavisnosti od:

— optereéenja mlina

— temperature smeSe gas-gorivo-vazduh
iza separatora

— polozaja krila separatora

— duzZine rada udarnih tela.

c. Odredivanje specifitne potro$nje elek-
triéne energije u zavisnosti od napred nave-
denih parametara.

Ukupno su izvrena 32 ispitivanja u dve
serije.

Prilikom ispitivanja su dobijeni maksi-
malni kapaciteti od 30,0 t/h, odnosno 25,7
t/h u zavisnosti od istroSenosti udarnih tela.
Uporedivanjem ovih rezultata sa ranijim is-
pitivanjima (u toku 1969. godine) vidi se-da
se kapacitet mlinova poveéao. Ovo je posti-
gnuto rekonstrukcijom mlinova, u prvom
redu postavljanjem usmerivaéa na ulazu u
radno kolo. U toku su dalja ispitivania, do-
terivanja i rekonstrukcije na mlinovima u
cilju povetanja kapaciteta i opsega rada
mlinova.

Kao kriterijum za kvalitet mlevenja uzet
je ostatak na sitima 0,09 mm, 0,8 mm i 1,6
mm. U celom opsegu rada mlinova finoéa
mlevenja zadovoljava i prema$uje vrednosti
koje je dao proizvoda¥ mlinova. Ispitivanja
su pokazala da sa novim udarnim telima ne
treba iéi na vete uglove nagiba krila sepa-
ratora, jer se time nepotrebno poveéava po-
troSnja elektri®ne energije i pogorSava rad
bloka u celini. Sa porastom istroSenosti udar-
nih tela ugao krila separatora treba poveéa-~
vati tako da se uvek dobija optimalna fino-
éa mlevenja. Raspored ugljene prasine po
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of separator flap for the mill with new impact media
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Fig. 3 — Dependence of Re,m rest on mill loading
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preseku kanala posle separatora je neravno-
meran i to kako po kvalitetu tako i po kon-
centraciji.

Rezultati ispitlivania pokazuju da su br-
zine smefie gas-gorivo-vazduh u kanalu iza
separatora prilitno visoke i iznose 16 — 22
m/sec. Ovi rezultati se poklapaju sa vred-
nostima koje su dobijene prilikom ranijith
ispitivanja na ovim mlinovima. Inade, brzine
smefe u mlinu sa starim udarnim telima,
pod istim ostalim uslovima, su manje nego u
mlinu sa novim udarnim telima. Ostatak na
sitima 0,8 mm i 1,6 mm je mali i u najve-
tem broju slutajeva u toku ispitivanja je
Ros < 1%,

Karakteristi®ne zavisnosti ostatka Ro0
od temperature smele iza separatora, polo-
Zaja krila separatora i optereéenja mlina
date su na slikama 1, 21 3.

Ostatna vlaga u ugljenoj prafini se u to-
ku ispitivanja kretala u opsegu od 8,8% do
14,3%. Sa povetanjem opterefenja mlina,
pri istom poloZaju krila separatora i istoj
temperaturi smeSe sadriaj ostatne vliage ras-
te. Sa porastom temperature smefe sadrZaj
ostatne vlage opada.

Poznato je da potroinja elektri¥ne ener-
gije za mlevenje znatno zavisi od uslova ra-
da mlina. Narodito je izraZena zavisnost po-
troinje elekiritne energije od opterefenja
mlina. Tako, na primer, pri porastu optere-
éenja mlina sa 17,0 t/h na 30,0 t/h, specifid-
na potrodnja elektri®ne energije opada sa
24,8 kWh/t na 17,6 kWh/t. Zavisnost speci-
fi*ne potroinje eletkri®ne energije od opte-
refenja mlina data je na sl 4.

Rezultati ispitivanja pokazuju da speci-
fi®na potro#inja elektrine energije opada sa
smanjenjem ugla nagiba krila separatora,
kao 1 sa porastom temperature smefSe iza se-
paratora. Navedene zavisnosti su date na
slikama 5 i 6.

Op#irniji rezultati ispitivanja mlinova
dati su u veé pomenutom elaboratu kao i u
studiji »Ispitivanje procesa meljivosti jugo-~
slovenskih ugljevae &iju su izradu finansira-
Ii Savezni fond za naudni rad i kasnije Re-
publitka zajednica za nau®ni rad Srbije.

Ispitivanje kotlova

Na kotlovima u TE Kostolac II izvriene
su dve serije ispitivanja i to neposredno po-
sle remonta za 1870. godinu i neposredno

pred remont 1971. godine. Obe serije ispiti-
vanja izvriene su za tri razlitite produkcije
kotlova. Po jedno ispitivanje iz obe serije na
kotlu br. 5 izvrieno je sa otvorenom i sa za-
tvorenom refietkom za dogorevanje. Cilj
ovog ispitivanja je bio da se ispita uticaj
refetke za dogorevanje na stepen korisnosti
kotlovskog postrojenja. Za vreme serije ispi-
tivanja pre remonta iz tehnitkih razloga je
temperatura vode za napajanje bila nifa od
vrednosti koje su date od strane proizvoda-
%a kotlovskih postrojenja. Zbog toga je iz-
vrieno preratunavanje dobijenih rezultata
na normalne parametre.

Karakteristitni rezultati koji su dobijeni
prilikom ispitivanja kotlova br. 5 i 6 dati su
u tablici 1. U nastavku se daje kratka ana-
liza pojedinih vainijih veliina.

Prilikom ispitivanja kotlova kvalitet go-
riva se menjao u Kirokim granicama i to od
1300 do 1761 kcal/’kp. Sadriaj vlage u uglju
je bio veéi od vrednosti za koju su kotlov-
ska postrojenja projektovana. Ta razlika se
kreée do 5,8%. Sadr¥aj pepela je prilikom
ispitivanja posle remonta bio manji nego 3to
je dao proizvoda® kotlova, dok je prilikom
ispitivanja pre remonta bio veéi ili manji od
navedene vrednosti.

Za vreme svih ispitivanja u dimnim
gasovima nije bilo ugljenmonoksida, tako da
nije bilo gubitka usled hemijski nepotpunog
sagorevanja.

Na osnovu rezultata ispitivanja moZe se
zakljuditi da je proces sagorevanja bio zado-
voljavajuéi. Gubitak toplote usled sadriaja
sagorljivih materija u #ljaci je skoro isti po-
sle remonta i pre remonta. Kao Sto je veé
napomenuto, na kotlu br. 5 izvrieno je po
jedno ispitivanje sa otvorenom i zatvorenom
refetkom za dogorevanje. Iz rezultata ispi-
tivanja se vidi da je u oba sludaja (posle 1
pre remonta) stepen korisnosti kotla br. 5
veéi pri ispitivanjima kada je reletka za do-
gorevanje bila zatvorena. Ovo poveéanje ste
pena korisnosti iznosi 0,42 — 0,86%. Do
ovog povetanja u stepenu korisnosti je do3lo
zbog toga Eto je pri radu sa zatvorenom re-
Setkom za dogorevanje sadriaj sagorljivih
materija u §]jaci smanjen i to: posle remon-
ta sa 15,35% na 6,35%, a pre remonta sa
15,08% na 12,70%. Pored toga, pri radu sa
zatvorenom reSetkom za dogorevanje sma-
njena je i kolitina #ljake.
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Iz tehni¢kih razloga su za vreme ispiti-
vanja pre remonta kotlovi radili sa sniZe-
nom temperaturom vode za napajanje. To je
imalo za posledicu sniZenje temperature iz-
laznih dimnih gasova, zbog Cega je stepen
korisnosti kotlova pri ovim ispitivanjima
veéi nego §to bi bio da je temperatura vode
za napajanje bila normalna. Prema proracu-
nima koja je vrSio VTI (1) povetanje tempe-
rature vode za napajanje za 70°C izaziva
sniZenje stepena korisnosti za pribliZno 1%.

U sluéajevima kada je temperatura vode
za napajanje bila posle i pre remonta pri-
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jednim delom i usled starenja postrojenja.
Medutim, uticaj starenja u ovom periodu
je znatno manji od uticaja zaprljanosti i ne-
zaptivenosti.

Ispitivanje turbopostrojenja

Ispitivanja turbopostrojenja su, takode,
izvrSena neposredno posle remonta i nepo-
sredno pred remont, i to za po tri razli¢ita
optereéenja (maksimalno, nominalno i mini-
malno). Obrada podataka izvriena je za po
dva uzastopna intervala, kako bi se proveri-
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SI. 7 — Specifiéna potro$nja toplote turbopostrojenja

Fig. 7 — Turbo-plant specific heat consumption.

blizno ista, temperatura izlaznih dimnih ga-
sova bila je pre remonta veéa za oko 4°C
od odgovarajuée temperature posle remonta.

Uzimajuéi u obzir toleranciju odrediva-
nja stepena korisnosti (prema DIN-u 1942)
moze se zakljuéiti da je stepen korisnosti
pri svim ispitivanjima za oba kotla uglav-
nom postigao, a pri nekim ispitivanjima i
premasio, garantovane vrednosti. Iz tablice
1 se vidi za koliko se u toku meduremont-
nog perioda smanjio stepen korisnosti kotlo-
va. Do sniZenja stepena korisnosti doslo je

lo odstupanje rezultata pri ispitivanju kod
oba intervala. Rezultati ispitivanja pokazuju
da je odstupanje specifiéne potrosnje toplote
izmedu oba obradena intervala malo i da je
za sva opteretenja i sva ispitivanja manje
od 1%,

S obzirom da su se parametri pare i vo-
de za vreme ispitivanja razlikovali od spe-
cificiranih parametara (u granicama koje
dozvoljavaju propisi za ispitivanja), to je iz-
vrieno svodenje specifiéne potrosnje toplo-
te na specificirane parametre.
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Zavisnost specifitne potroSnje toplote
turbopostrojenja od opteretenja, posle i pre
remonta data je na slici 7. Iz ove slike se
vidi uticaj remonta tj. zaprljanosti turbopos-
trojenja na specifi¢énu potrosnju toplote.

Zakljuéak

moZe se uzeti da se specifi¢na potrosnja to-
plote poveéava linearno tokom meduremont-
nog perioda, mada ta promena u stvarnosti
ide po nekoj stepenastoj krivoj. Karakter
ove krive zavisi od niza radova koji se vrSe

u meduremontnom periodu u cilju odrZava-

nja pravilnosti rada postrojenja (remont
mlinova, duvanje gara, manje ili vecée od-

U cilju odredivanja specifiéne potro3nje
muljivanje, pranje kondenzatora i sl.).

toplote bloka za ceo meduremontni period

SUMMARY

Studies into the Effects of Repair on Economical Operation of Power Station Kostolac
II Thermo-energetic Installation

Prof. M. Vesovié¢, mech. eng. B. Perkovié mech. eng.*)

The article presents some results of studies into the effects of dirtiness and wear
of some thermo-energetic installation parts on power station economical operation. This
is the continuation of research work started in 1968 in our power stations within the
project »Complex investigations and optimations of power stations«. The research objec-
tive was to deternime changes in installation operation during the interval between
repairs. )

Data obtained in this manner are of importance for gaining insight into the pro-
perties of individual installation sections, with a particular emphasis on the operation of
grinding, boiler and turbine plants. The optimum operation interval between two re-
pairs can be determind when above characteristics are known.

Investigation results can also be used for specific heat consumption balancing,
and by this for a more correct calculation and charge of produced electric power.
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Rudarstvo u Podrinju

(I deo)
Dr Vasilije Simié¢

»Podrinje nije nikade ni bilo zemljedelski kraj, njegova je proslost rudarska,
i to ée mu maposletku biti i buduénost: Podrinje je od vajkada bilo rudarski
predeo«. V. Karié, Srbija 1887, str. 629.

Srpska drzava pokuSavala je u proSlom
veku da organizuje industrijsku proizvod-
nju olova u Podrinju, ili, bolje reéi, da se-
lja¢ku proizvodnju olova prevede iz doma-
¢e radinosti u moderno rudarstvo. U toku
ovoga rada po podrinskim terenima otkri-
vena su nalazi§ta ruda novih metala, dotle
nepoznatih u rudarstvu Srbije. Prvi od njih,
antimon, uspeo je ¢ak da potisne proizvod-
nju olova. Preko pola veka u Podrinju se
dobija mala (u svetskim razmerama), ali
stalna koli¢ina antimona. A upravo se na-
vriava jedno stoleée, kako je poéelo otkopa-
vanje antimonskih ruda u Podrinju. Proiz-
vodnja olova prestala je dvadesetih godina
naSega veka, ali je nedavno obnovljena, pa
se pored srebronosnih olovnih ruda proiz-
vode sada i cinkove. Po nekim olovnim ru-
distima oko Krupnja otkopavano je nedavno
i ne§to fluorita. Struktura proizvodnje mi-
neralnih sirovina u Podrinju postaje vreme-
nom sloZenija i ima izgleda da se poveta. U
novije vreme otkrivena su manja rudista
gvozdenih ruda u kontaktnom pojasu Bora-
nje. Tamo se moZe ogekivati i neSto bakar-
nih ruda, a u Zavlaci cinkovih. 1z ciklusa
plutonskog orudnjenja boranjskog granodio-
rita moZe se ocekivati i pojava retkih
metala.

Podrinje ima posebno mesto medu osta-
lim rejonima proizvodnje olovnih ruda u
Srbiji. Njegovo rudarstvo olova ima poseb-
nu istoriju. Ono je zadeto u dubokoj drev-
nosti a traje jo§ i sada. Tamo se proizvodi
olovo skoro neprekidno oko dve hilja-

de godina, ako ne i viSe. Samo povre-
meno, i to samo po vrednosti, proizvodnju
olova potiskuje proizvodnja srebra (u sred-
njem veku), odn. antimona u naSe vreme.
Ali kopanje, odnosno proizvodnja olovnih
ruda nije u Podrinju nikada prestajala, ma-
kar da je godidnje dobijano samo toliko me-
tala, da se zadovolje potrebe lovaékih pu-
Saka toga kraja, odnosno potrebe grnéara
za gledi.

Tipovi olovnih ruda i njihovo vremensko
koriSéenje

Prastaru i neprekidnu proizvodnju olova
uslovila je pojava osobitog tipa olovnih ru-
da, kakvih nema po drugim rudi$tima u Sr-
biji. Podrinske olovne rude oksidisane su u
veéem ili manejm stepenu i, prema tome,
veoma jednostavne za preradu. Osim foga,
lezista ovakvih ruda leZala su plitko, pa se
lako do njih dolazilo; a olovo, dobijeno iz
takvih ruda, bilo je meko i svestrano upot-
rebljivano. Zbog toga je proizvodnja olova
u Podrinju mogla poceti znatno pre nego na
ostalim rudistima olovnih ruda u Srbiji. Iz
oksidnih olovnih ruda moglo je da se topi
olovo na najjednostavniji naéin.

Po podrinskim rudiitima olovne rude
javljaju se trojako: u zajednici sa cinkovim
rudama i piritom, zatim &iste sulfidne olov-
ne rude, bez srebra, i najzad preteZno ok-
sidne olovne rude, postale od prethodnih.
Razlidite vrste olovnih ruda uslovile su i
njihovo vremensko koriSéenje.
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Prvi tip ruda, galeniti sa sfaleritom, pi-
ritom i sulfosolima olova i antimona, ogra-
ni¢en je uglavnom na jugozapadne padine
podrinskog planinskog venca, §to je jo§ pre
jednog veka uocio rudarski inZenjer M. Ma-
rié¢ (1867). Olovne rude ove mineralne sku-
pine, su srebronosne i, prema tome, najsku-
pocenije. Njihova eksploatacija je veoma sta-
ra. Svakako su otkopavane jo§ u antiéko do-
ba, kad je susedna Srebrnica (Domavia) bila
rudarsko i upravno sredi$te vrhovnih ru-
darskih vlasti za é&itave provincije rimske
imperije. U srednjem veku otkopavana su
sva rudiSta srebronosnog olova u Podrinju.
To dokazuju ostaci starih rudarskih i topio-
ni¢kih radova i dubrovadka naselja 14. i 15.
veka u Zaja¢i, Krupnju, Borini (srednjove-
kovna Bohorina), Crnéi, Lipniku, Velikoj re-
ci i TreSnjici. Na ovim rudi$tima proizvode-
no je srebro kao glavni, a olovo i gled kao
sporedni proizvod. Rudarstvo srebra, odnos-
no srebronosnog olova ugasilo se za vreme
turske vladavine, mozda jo$ u 16. veku. Ru-
dista su bila dobrim delom otkopana jo$ za
vreme srpske uprave u ovim krajevima,
srazmerno onda3njoj tehnici i tehnologiji.
Vadenje, obogaéivanje i topljenje olovnih
ruda, a zatim odvajanje srebra od olova,
pretpostavljalo je svestrano iskusne rudare,
kakvi su bili rudari srednjovekovne Srbije.

Drugi tip olovnih ruda u Podrinju &ine
rudiSta skoro <&istog galenita, ograniena,
koliko se do sada zna, na krajeve severois-
toéno od podrinjskog planinskog venca.
Prakti¢no uzevsi, ove rude nemaju srebra,
a leZiSta su neznatnog prostranstva. Tesko

je re¢i kad su ove rude poéele da se koriste.
Mozda i u srednjem veku, za vreme neke
osobite potraZnje olova. Odsustvo obimnijih
starih radova na ovakvim rudi$tima ukazu-
je na veoma ograniéenu proizvodnju. I ova
su rudidta opustela verovatno kad i pret-
hodna. Vadenje, prerada i obogaéivanje
ovakvih ruda znatno je jednostavnije od
prethodnih, dok je topljenje uglavnom isto.

Treéi tip podrinskih olovnih ruda ceru-
ziti, karbonatske rude, nastale oksidacijom
na rudiStima galenita. Blagodareé¢i ovim ru-
dama, rudarstvo olova u Podrinju odrzalo
se vekovima. Karbonatske rude razlikuju se
od prethodnih jednostavnim naéinom prera-
de, odn. topljenja. One se tope neposredno
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i lako, ¢ak i na kovatkoj vatri. Ovakve ru-
de mogle su biti otkopavane i preradivane
pre svih drugih ruda u Podrinju. U sred-
njem veku one su verovatno eksploatisane,
ali samo povremeno, kad je potreba za olo-
vom bila velika. Ali dok su rude prva dva
tipa prestale da se vade i preraduju za vre-
me Turaka, oksidne rude poéele su bas tada
da se redovno proizvode, i to iskljudivo zbog
olova, jer se ono dobijalo lako i jednostavno.
U toku vremena, podrinjski rudari zabora-
vili su da preraduju sulfidne olovne rude;
oni su otkopavali i topili samo oksidne ru-
de, koje nisu traZile od rudara nikakvu na-
roéitu spremu. Prilikom oslobodenja Srbi-
je 1804. i 1815. godine, u Podrinju je zate-
¢eno rudarstvo olova, zasnovano iskljuéivo
na ceruzitima. Sulfidne rude Podrinjeci nisu
znali da tope, a oksidne su, kako vele sa-
vremenici, vadili i preradivali od pamtiveka.
Oksidna olovna ruda imala je u Podrinju
i svoje posebno ime. Zvala se gletva. U
rudarskim spisima DrZavnog arhiva Srbije,
od tridesetih godina prosloga veka, uvek se
govori o gletvi, kad je re¢ o olovnoj rudi u
Podrinju. Interesantno je da ovu re¢ Vuk
nije uneo u svoj reénik, iako je trebalo da
je poznaje. Njegovo rodno mesto TrSi¢ na-
lazi se pored sela Korenite,mu kojoj su, za
Vukova Zivota, vadene olovne rude, i to ba$
gletva. Poreklo ove redi ukazuje na konti-
nuitet rudarskog rada u Podrinju od sred-
njega veka do obnavljanja rudarstva u Srbi-
ji. Gletva poti¢e, nesumnjivo, od nemadke
reéi Glétte, koju su nam doneli saski ruda-
ri. U drugoj polovini 15. veka kupovala se
po Podrinju terra gleta. Istog je porekla i
re¢ gleda. Izmedu gletve i glede razlika je
u tome $to je prva karbonat i prirodna, a
druga oksid i veStadka tvorevina olova. Ali
su u prirodi obe veoma slitne. Na oksidisa-
nim povriinama uvek su bele boje. Gleda je
na prelomu crvenkasta, ali ima istih takvih
i ceruzita. Uz to, i gleda i gletva imaju ve-
liku specifiénu teZinu a tope se neposredno,
bez prethodnog przenja. Kako je ceruzit bio
veoma sli¢an gledi, nazvan je, ko zna kada,
gletvom i to mu je ime ostalo. Naziv gletva
bio je ograni¢en samo na Podrinje. Usao je
i u toponomastiku. U Podrinju (Selanac) glet-
viSta se zovu neki stari rudarski radovi.



Ostaci staroga rudarstva

»U ovome su se kraju jedino u Srbiji odr-
zala Ziva rudarska predanja ne samo o sjajnoj
rudarskoj proSlosti njegovoj, nego i o naéinu
rada i o raznim rudarskim nazivima, medu ko-
jima ima i Cisto srpskih, pored onih od Sasa
primljenih i prema srpskom jeziku doteranih.«
Kari¢, Srbija str. 630.

Staro rudarstvo olova u Podrinju osta-
vilo je mnogobrojne i raznovrsne tragove.
To su najpre potkopi i okna (jame), iz kojih
je ruda vadena; zatim jarkovi za dovodenje
vode na prali§ta i topionice; troskiSta na
mestima starih topionica i naposletku ZeZni-
ce gde se palio ugljen za topionice. Osim to-
ga, saduvali su se ostaci rudarskih naselja,
crkava, groblja, puteva.

U proS§lom veku, pre potetka drzavnoga
rada u Podrinju, a i nekoliko desetina go-
dina kasnije, ostaci nekadaSnjeg rudarskog
i topioniékog rada bili su sasvim svezi. Kad
je Hejrovski 1847. godine putovao po
Podrinju na8ao je u dolini Krzave é&ak
ostatke peéi za topljenje gvozdenih ruda.
Prilikom prikupljanja uzoraka ruda i stena
za parisku izloZbu 1889. godine, pomoénik
uprave podrinjskih rudnika M. Atanac-
k o vié rekognoscirao je i ostatke stare ru-
darske delatnosti. Na Jagodnji je zabeleZio
10 skupina starih rudarskih radova, u Rujev
cu 10, Postenju 8, Selancu 18, Crnéi 8, Kr-
zavi 4, Donjoj Tresnjici 2, Borini 5, Kostaj-
niku 13, Cerovi 1, Zajaéi 5, Koreniti 2.
Ukupno 86 skupina sa ostacima starih ru-
darskih radova. J. Zujovié je zabeleZio
(1892. godine) da samo na Jagodnji ima 46
mesta sa olovnom rudom.

Kao ito je i ofekivati, znatno je manje
ostataka topioni¢ke delatnosti. Atanackovi¢
je video na Jagodnji 5 troskiSta, u Rujevcu
2, Selancu 8, Crnéi 4, Borini 4, Kostajniku
2, Krzavi 3, Boranji i Cadavici 5, Zajaéi 6.
Pojedinaénih troski$ta bilo je jos i viSe, jer
je Atanackovié navedenim brojevima obuh-
vatio i grupe troski$ta. Neka od ovih su od
topionica gvozda.

Po predanju, stara rudarska groblja na-
lazila su se pod velezom, u Velikoj reci,
Selancu, Borini i drugde. U Selancu crkva
je bila usred groblja. Postenje je takode
imalo svoju crkvu. Rudarska naselja zbije-
noga tipa nalazila su se u neposrednoj blizi-
ni nekadas$njih rudnika. Rasturala su se pos-
tepeno, sa opadanjem proizvodnje olova, a

zatim naglo, posle seobe muslimana iz ovih
krajeva, u prvoj polovini 19. veka.

Staro rudarstvo u toponomastici i geo-
loSko-rudarskoj terminologiji. — Dug period
rudarskoga rada u Podrinju odrazio se je
kako na toponomastici, tako i na narodnim
nazivima za izvesne rudarske poslove, rude
i stene. Do sada su poznati ovi toponimi:

Veliki Majdan, sadasnji rudnik olova i
cinka; u srednjem veku najveé¢e rudi$te srebro-
nosnog olova u Podrinju. Mnogobrojni stari ru-
darski radovi.

Veliki majdani,
mama na Jagodnji.

Gletviste, mesto sa starim rudarskim ra-
dovima u Selancu.

J ama, mesto sa starim rudarskim radovima
u Kostajniku.

Lada. Ovim imenom naziva se kraj oko
Donje Tres$njice. U okolini ima starih rudarskih
radova. Kod srednjovekovnih topionica ovim
imenom nazivalo se prosirenje jaza neposredno
iznad topionice, radi prikupljanja vode.

mesto sa starim ja-
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S1. 1 — Srediste srednjovekovnog rudarstva u Podrinju oko

rudnika Veliki Majdan. KruZi¢ima su obelezene povriine

prekrivene starim rudarskim radovima i crnim kvadratima
ostaci troskista.

Jari¢iS§te (od jarak kojim je vodena vo-
da) mesto u Rujevcu i D. Orovici.

Majdani, mesta sa starim radovima u

Selancu.

Majdanié¢ mesto sa starim radovima na
Jagodnji.

Majdandé¢ine, mesta sa starim rudarskim
radovima u Koreniti.
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Mali majdani, mesta sa starim rudar-
skim radovima na Jagodnji i u Postenju.

Peci, selo i brdo blizu grada Sokola, u ne-
posrednoj blizini starih rudarskih radova.

Peci, istoéni deo brda Osljace.

Prla, ime jedne njive u Selancu.

Prlacdée, mesto u Zajaci.

Pravci, mesto sa starim rudarskim rado-
vima u Borini.

Rasovacda, brdo u G. Ljubovidi.

Rudactka kosa, mesto sa starim rudar-
skim radovima u D. Tres$njici.

Rudna reka ili Rudnica protice kroz
Postenje.

Rudnik, naziv jedne njive u Selancu.

Rudni potok, pritoka Velike reke, u &i-
jem slivu ima dosta starih rudarskih i topionié-
kih radova.

Rude, mesto sa starim rudarskim radovima
u Crnéi.

Rupe, Rupine, Rupni do, mesto sa
starim rudarskim radovima i troskistima u
Zajaci.

Stari majdan, mesto sa starim rudar-
skim radovima u Selancu.

Crveni, mesto sa starim rudarskim rado-
vima u Selancu. Ono se zove jo§ i Popove
rupe.

SI. 2 — Ostaci srednjovekovnih rudarskih (kruZic¢i) i topi-
oni¢kih (crni kvadrati) radova zapadno od Krupnja.

Podrinski rudari imali su i svoju rudar-
sku terminologiju. Na Zalost, ona nam je sa-
mo delimijé¢no saduvana. Tri decenije po pre-
stanku seljatkoga rada na proizvodnji olo-
va D. Stepanovié¢ je sakupio izvestan
broj termina i objavio. No, to je tek mali
deo naziva, kojima su se Podrinjci koristili
pri radovima na proizvodnji olova. Neki od
tih naziva u$li su u na$u savremenu rudar-
sku i geoloSku terminologiju. Prema spisima
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Drzavnog ahriva u Beogradu, nekih ranijih
publikacija i Stepanoviéevih beleski Pod-
rinjci su upotrebljavali:

U rudarstvu

Vrtlo ili vrtina, zaruSeno rudarsko okno
iz starih vremena. Oko Ljubije to zovu svrtnje-
vima.

Jama, rudarsko okno. Srednjovekovni na-
ziv za okno-pravac bio je izgubljen u termino-
logiji, ali se odrzao u toponomastici.

Kopina je uglavnom jalov materijal, iz-
baten iz jame. Ali je postojao i izraz rudna ko-
pina za materijal iz jame, u kome je bilo i ne§-
to rude; ova je potom dobijana prepiranjem
kopine. Kopinar — radnik na kopini.

Kopati rudu. Tako su rudari nazivali
rad na dobijanju ruda. Otuda su se rudari u
spisima iz tridesetih godina prosloga veka na-
zivali olovokopad¢ima. Ovaj je naziv skovan od
drzavne administracije. Jagodnjanske rudare
zvao je i Herder 1835. godine kopadima olova
(Bleierzgridber). U jednom pismu od 1837. godi-
ne ¢ita se: »ObiSo sam kopaée, koji olovo vade«
ili »... dje ima brdo Jagodnja, dje se olovo
kopa« (Vuk 1822, primedba na Vajngartenov
spis o Srbiji).

Majdan se zvao rudnik uopSte, a rudari
majdandzije. U Vukovom reéniku od 1818. za-
belezen je Olovski majdan. Srednjove-
kovni naziv rudnik saduvao se samo u topono-
mastici Podrinja. Vuk je u retniku od 1818. i
1851. god. zabelezio samo planinu Rudnik.

Zakopinom se zvao omanji povrsinski
rad na traZenju ili kopanju ruda.

IztraZivati rudu. Ovaj je izraz koris-
¢en jos 1837. godine.

Orta se zvala rudarska druZina, koja je
radila zajedno. Njeni ¢lanovi bili su medusob-
no ortaci. sMajdandZije su na orte razdeljeni«.

Potkop je narodni rudarski naziv iz Pod-
rinja (Put licejskih pitomaca od K. Popoviéa,
1863).

Vr$§aj rudni je poveéa Supljina, nepra-
vilnog oblika, ispunjena rudom.

Grudina je gomila izbagene kopine.

Zlezda je rudni uklopak (mugla).

Rudna je po Pant¢iéu izraz za surudu
— gang, kojega je on Cuo u Podrinju.

Zapeka je jalov materijal, srastao sa ru-
dom.

Izgorjel je oksidisan materijal oko rude.
On se zvao joS$ i :

Ogorjel. Razlikovana je crna i
ogorjel.

Meduvode je umetak ili »ma &me ispu-
njena pukotina u jednom materijaluc.

Oduska je okno za ventilaciju jame.

Trutina je »omek$an rudni materijal koji
prati rudne pojave«.

Tranmn se zvao sklad rude.

Sredelj je jalovi umetak u rudnoj Zici
ili u uglienom sloju.

Glan. »Rudna Zica svedena ie na sasvim
tanak rudni glan« ili »Odiednom je ruda pres-
tala i rasoritala se u nekoliko tankih glaniéa«.

Prerov, mesto u rudniku na kome se ot-
kopava rudna Zica ili sklad. »Prerov nod-
nogu«, kad je prerivanje u podini ili »pre-

plava. '



rov u sleme«, kad se preriva sleme a ko-
pina baca pod noge. »Prerivanje na pos-
t at e«-delove. Cini mi se da je prerov srednjo-
vekovni rudarski izraz. Na Godu se stari radovi
na jednoj kosi zovu prerov.

Pop je drveni stub, a

Parmak je podupira¢ popa. »Parmaci drZe
trenice, a oslanjaju se na popa, te tako zadrza-
vaju oburvavanje zemlje i kopine pri gradenju
potkopa«. Ova re¢ kod Vuka ima sasvim drugo
znadenje.

Potpletnice ili popletnice su »po-
moéni ramovi pri gradenju potkopa, koji sluZe
za ojadanje veé postavljenihe.

Cekrk se zvao vitao... »da je nad jamom
jedan ¢ekrk, na koji se zemlja i gletva iz-
vladi«. (Iz jednog izve$taja od 1839. godine).

Iz metalurgije olova zabeleZeno je veoma
malo naziva.

Grnjaéa je »gvozdena lopatasta grabulja,
bez zubaca, za me$anje rude pri topljenjuec.

Preklad je podglava¢ u topionici (Feuer-
briicke).

Sipka olovna (Vukov renik 1818).

Sipilo, trgovatki oblik sirovog olova. »Olo-
vo se prodaje u Sipilimae.

Rasovaéa je sirovo gvoide, izliveno iz
peéi.

Gotovo sva olovna ruda u Podrinju morala
je pranjem da se obogati. U vezi sa takvim ra-
dom, nastali su nazivi:

PralisSte je mesto ili zgrada gde se peru
rude. Nekad znaéi i postrojenje.

Plakanje ili prepiranje rude. Ovo je
srednjovekovni izraz za pranje rude. Otuda je
nastala re¢ plakaonica, koja se satuvala u to-
ponomastici terena srednjeg Ibra i Kosova.

Preperine su materijal, koji je jedanput
pran, ali je u njemu ostalo jo3 neSto rude, koju
treba ponovnim pranjem izvaditi.

Prepirati rudu je isto 5to i plakati.

Od alata kojim se kopala ruda zna se sa-
mo za:

Kljunu ili kilavicu

Pijuki

Cuskiju.

Za rude i stene upotrebljavani su
nazivi:

Bistra je ceruzit, verovatno beli.

Garulja je ceruzit crne boje. Crna ga-
rulja je »blajglanc malo oksidisanc.

Civitara je mrka, oksidna olovna ruda
sa Jagodnje.

Plavada je »sitnozrna, uprskana sumpor-
na ruda olovac.

Bela ruda zvala se »sitna peskovita ruda,
izme$ana sa raspadnutim porfiritom«. Po njoj
se jedan kop olova zvao »Beli majdani«.

Gletva je oksidisana olovna ruda uopite.

Zica rudna. »Kopajuéi olovo idu Kkroz
zemlju... kuda i (h) Zica olovna vodi« (spis iz
1839. godine).

Polog rudni, rudno telo (Lager). »Prvi tra-
govi rude u vidu slabog pologa izmedu &vrstog
kreénog kamenac.

sledeéi

Krizak ili kriZzulja zove se Skriljac.

Sibrovit ili $kriljast.

Prlj su iverasto rastroSeni crveni skriljci
iz dijabaz-roznatke formacije. Neki su ovim
imenom zvali i tektonski zgnjefen serpentin.

Prs§ljiv »vele za Skriljac kad se lako od-
vaja na pojedine komadiée i ljuske«.

Tumbak je Zica magmatske stene, ali i
trosna ilovaéa, koja prati magmatsku stenu. Za
Mas$ina je (1883. god.) tumbak samo magmat-
ska stena.

Plavaé je gkriljac modrikaste boje.
Gnjila je srednjovekovni izraz za glinu.
Isplavak je bio naziv za Slih.

Podvor je mesto gde podvire voda.
Zujara, limeteziti iz Postenja.
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Sl. 3 — Ostaci srednjovekovnih rudarskih (kruZi¢i) i topio-
niékih (crni kvadrati) radova oko srednjovekovnih naselja
Zajate i Bohorine (G. Borine).

Podrinski rudari. — Rudarstvo
olova bilo je svojevremeno ra$ireno po ce-
lom Podrinju, od Bajine BaSte do Loznice.
Lj. Pavlovié je zabeleZio da su rude
(verovatno olovne) kopane pod Ponikvama,
oko Rogatice, u Zarozju, Leovi¢u, Donjoj
Bukovici, Dragodolu, Carini, Gornjoj Lju-
boviji Torniku, po Proslopu, Postenju, Ru-
jevcu, Selancu, Borini, Jagodnji, Boranji,
Guédevu. Ovaj prostrani areal kopanja olov-
nih ruda iz 18. veka sveo se u prvoj polovi-
ni pro§loga veka samo na nekoliko rudi$ta
u selima Drenajiéu, Postenju, Dvorskoj, Ce-
rovi i koreniti. Glavno rudiste olovnih ruda
u Podrinju bilo je na planini Jagodnji, iznad
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Krupnja. Ono je nadZivelo sva ostala rudis-
ta, izuzev postenjskog. Sva druga nalaziSta
olovnih ruda napu$tena su postepeno i zabo-
ravljena, pogotovu ona izmedu Bajine BaSte
i Ljubovije. Nisu ni u novije doba reko-
gnoscirana.

Dugogodisnji rad na rudarstvu u veoma
prostranoj oblasti uticao je na me$tane, da
sa velikim delom prilagode rudarstvu. Jo$
pre pola veka u Podrinju je bila veoma Zi-
va rudarska tradicija. Znalo se za rudarske
porodice iz Tornika, G. Orovice, G. Ljubo-
vide, Citluka, Postenja, Rujevca, Selanca,
Gracanice, Uzovnice, Crnée, Voljevaca, Ra-
dalja. Rudari iz ovih sela i§li su za rudom
ne samo po Podrinju ve¢ i po Srbiji, Bosni
Sloveniji, Madarskoj, Slovatkoj, Austriji.

U Gornjoj Orovici Zivela je rudarska po-
rodica Margitiéi. Preci su im bili rudari u
Sasama kod Srebrnice, pa su neki od njih
presli u Srbiju i naselili se u Orovici. Vero-
vatno su kopali olovne rude po Torni¢koj
Bobiji, Proslopu, Tisoviku. U susednom Tor-
niku rudari su bili Matiji¢i. Krajem 18. ve-
ka Vasa Matijié bio je predvodnik neke ru-
darske druZine, koja je kopala olovnu rudu
na Ravnoj Gori, mestu koje ni do danas nije
rekognoscirano. Po predanju, Vasa je pro-
izvedeno olovo nosio Iliji Biréaninu ili na
pazar u Uzice. Iz obe ove rudarske porodi-
ce, Margitiéa i Matiji¢a, odlazili su rudari u
madarske i austrijske rudnike. Neki su tamo
i ostali.

Znalo se i za veliku rudarsku porodicu
Cobiéa iz Citluka, kod Ljubovije. U Srbiju
su prefli kao rudari s one strane Drine. Pre-
danja govore o prvom rudaru Gadi Cobiéu.
Jedan od rudara ove porodice terao je svoje
olovo &ak na Primorje i tamo ga prodavao.
I u susednoj Ljuboviji znalo se za rudare
Ljubovi¢e ili Ljubojeviée. Po njima je selo
i dobilo ime. Oni su kopali olovne rude po
Proslopu, na mestima koja su jo¥ i sada ne-
poznata. Prolazeéi kroz dolinu Ljubovide
ispod proslopa tridesetih godina naSega ve-
ka, dobio sam od jednog me$tanina komad
diste olovne rude, galenita, naden na putfu
kraj starog kamenog mosta na reci. Svakako
ga je izgubio neki rudar pri prenosu rude
od jame do topionice. Kako ovakvu rudu
nisu znali da tope rudari Podrinci u prvoj
polovini 19. veka, rudarstvo u Proslopu je
svakako iz 18. veka, ako nije i neSto starije.
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Iz Gornje Ljubovije je i rudarska poro-
dica Petkoviéi, doseljena iz okoline Zenice.
Petkoviéi su olovne rude kopali po Kuinju
i Proslopu na, za sada, nepoznatim, rudis-
tima.

Podrinski rudari su, kao i svi ostali,
srednjovekovni i savremeni, lako napustali
svoja ognjista i lutali po rudnicima Balkan-
skog poluostrva. Na severu i severoistoku
dolazili su do Karpata i Vlaske, na jugu do
Vlasine, ako ne i do Samokova u Bugarskoj.
Cesto su se seljakali sa rudi$ta na rudiste.
U selu Radalju bili su »priznati i videni«
rudari Zarkoviéi. Kasnije su se odselili u
Olovo da tamo okuSaju rudarsku sretu. Ris-
ti¢i iz Rujevca su, medutim, poreklom iz
Olova, a rudari Mi¢iéi u Selancu doseljeni
su iz Srebrnice.

Do najZivljeg kretanja podrinskih ruda-
ra doslo je za vreme dvadesetogodiSnje oku-
pacije Srbije od strane Austrije (1718-1738).
Austrijska vojna uprava obnovila je nekoli-
ko rudnika u Srbiji i Podrinci, jedini rudari
u Srbiji, podli su da na njima zasluZe koru
hleba. U to vreme Zivela je u Postenju, sta-
rom rudarskom naselju, velika porodica Vu-
jinoviéa. Njihovi kopovi ruda nalazili su se
na Jagodnji. Olovo su prodavali ne samo
po susednim trgovima veé su ga nosili ¢ak
u Sarajevo. Neki od njih otisli su na Rud-
nik i tamo radili kod austrijske vojne upra-
ve kao rudari. Na Rudniku su ostavili i po-
tomstvo. Drugi Vujinoviéi otisli su joS i da-
lje, u Tursku i zaposlili se kao rudari na
rudnicima gvoZda i samokovima oko NiSa i
na Vlasini. Najzad neki su oti§li u madar-
ske rudnike i tamo ostali.

Oko 1731. godine doselio se sa Rudnika
u Postenje Obrad Vlajinovié rudar i oZenio
se iz kuée Vujinoviéa. Vlajinoviéi su docnije
postali poznata rudarska porodica u Poste-
nju. »Po selima oko Majdanpeka, Krajine i
Rudnika i danas ée se naéi rudara Mijato-
viéa, Miéiéa, SamardZi¢a, Vlahinoviéa i os-
talih«, piSe Lj. Pavlovié

Pa i kasnije, u 19. veku, podrinjski ru-
dari su lutali po svetu. Trifun Rankovié iz
Postenja umro je devedesetih godina pro$-
loga veka u dubokoj starosti. U Podrinju je
bio éuven kao rudar, a zatim je otumarao
u svet. »Ispirao je zlato na Timoku. vadio
ugalj i petroleum u Rumuniji, godinama ra-
dio u madZarskim Karpatima, tumarao »o
Sloveniji i Bosni i u dubokim godinama sta-



rosti doSao kuéi i umro u njoj« (Lj. Pavlo-
vi¢). 1911. godine jo§ jedan rudar Uzovni¢a-
nin vratio se iz Madarske, posle mnogo go-
dina rudarskoga rada.

Rudarski inZenjer M. M ari¢ ostavio nam
je dragocenu belesku o podrinskim rudari-
ma iz Sezdesetih godina prosloga veka:

»Narod ovoga kraja vole da se rudarstvom
zanima. Ima do 200 ljudi, koji u zimu na Jagod-
nji olovnu rudu kopaju. Oni su jaki, okretni,
vredni i posteni radenici, sa mnogo prirodnog
dara, tako da bi se za vrlo kratko vreme mo-
gli u svima najteZim poslovima obuéiti. Oni su
nam safuvali lepe narodne nazive za sve njiove
poslove. Vera njiova u rudarstvo i izdrZanje u
radu primerno je; oni po neki put tri zime uza-
stopce rade, dok do rude ne dodu, uvereni da
¢ée im se trud njihov na posletku morati na-
graditi. Ali oruda kojima oni rade i nadin kako
rudu kopaju, peru i tope, suvi§e su nesavrsieni;
te se stog moZe sa izvesno$éu kazati, da bi onda
kad bi se uredno topionica tamo podigla i oni
izvadenu rudu njoj prodavali, dva put veéu
korist imali no §to je sada imaju«. (Srbija 1867).

Nekoliko godina kasnije pisao je o po-
drinskim rudarima M. P. Miliéevié
(KneZevina Srbija):

»Ima da se pomene jo§ jedna osobina Podri-
naca. Oni jedini izmedu svoje bra¢e u Srbiji
ogledaju da udu u utrobu zemlje i da tamo
potraZe njezina blaga. Jedini Podrinci — seljaci
— vade olovo, tope ga, i prodaju kao svoju za-
muku. Sta viSe, znalei priznaju ne samo da

imaju za taj rad volje i odvaZnosti nego su se’

i priliéno izvestili u njem, a §to nije mala
stvar«,

Podrinski rudari, koliko se iz predanja i
arhivskih dokumenata vidi, bili su isklju-
¢ivo Srbi, a mozda i po koji katolik iz Sre-
brnice ili Olova u Bosni. Muslimane rudare
niko ne pominje, sem D. Stepanovita
(1909), koji veli »da je drZava pristupila
ovim radovima, &m su iseljenici Turci &e-
kiée ostavilic. D. Stepanovié je potetkom
naSeg veka sluZio nekoliko godina u podrin-
skim rudnicima i svakako je od nekoga ¢uo
da se i muslimanski Zivalj, pre napustanja
Srbije, bavio rudarstvom olova u Podrinju.
Ovo pitanje je veoma interesantno, jer se
Turci, odn. Slovenski muslimani nisu u na-
§im oblastima bavili rudarstvom. U prilog
Stepanoviéevom kazivaniu govore i nazivi
nekih kopova olova u Postenju. Tamo su,
kao 3to ie ranije pomenuto. postojale jame
Turska, Turkulia i Alilova, $to bi dokaziva-
lo da su i Turci kopali olovnu rudu; ili jo§
mozZda pre, da su bili samo vlasnici jama.

Rudarstvo olova kao domaéa radinost
mestana

Rudarstvo olova u Podrinju, u prvoj po-
lovini prosloga veka, bilo je dozlaboga pri-
mitivno. Podrinski rudari 15. veka, kao i os-
tali rudari Srbije i Bosne, bili su dobri po-
znavaoci rudarske i topioni¢ke veStine, i
zbog toga ¢uveni i van granica domovine.
Oni su umeli da preraduju sve vrste olov-
nih, bakarnih, Zivinih i gvozdenih ruda, ma
kako ove bile kompleksne. Znali su, osim
toga, da legure rastave na pojedine njihove
metale, da iz sirovog olova ili bakra vade
plemenite metale. Oni su poznavali rude,
¢iji je metal davao prirodno oplemenjen
celik. Oni su konjskom snagom izvla&ili iz
okana rudu i jalovinu. Voda im je pokre-
tala velike mehove, kojima se duva vazduh
u peéi. Voda im je pokretala i te§ke mlato-
ve, kojima su iskivali od rasovada gvozde-
ne Sipke.

A u prvoj polovini 19. veka, od kada po-
stoje pisani podaci o rudarskom radu u
Podrinju, rudarstvo olova nije viSe ni sen-
ka nekada$njeg. Preci bi se zastideli rada
potomstva. Rudarstvo olova pojednostavilo
se do vulgarnosti. Zaboravljene su rudarske
i topionitke veStine, kojima su se nekada
mogli di¢iti podrinski rudari. Sada se kom-
pleksne olovne rude nisu viSe vadile, jer
niko nije znao da ih preraduje. Napusten je
rad i na é&istim olovnim rudama u sulfidnom
stanju. Kopale su se samo oksidne olovne
rude, ceruziti, koji se mogu jednostavno
i lako topiti, ¢ak i na obi¢noj vatri. Vodena
snaga pri topljenju ruda napuStena je, pa
su ljudi ponovo uzeli mehove u ruke i nji-
ma raspaljivali vatru, kao Sto se to radilo
pre 13. veka. A mesto peéi rudari u Podri-
nju ponovo su se vratili okruglim jamama,
iskopanim u zemlji, najprimitivnijem stup-
nju toplienja ruda. Zaboravljeni su &ak i
stari rudarski termini. Srednjovekovni pr a-
vac, termin koji je oznagavao iskljudivo
rudarsko okno, zamenjen je vifeznatnim
imenom jama.

Proizvodnja i prerada olovnih ruda u
Podrinju prve polovine pro$loga veka, a
svakako i ranije, bila je sasvim slobodna.
Rude je mogao kopati ko je hteo i gde je
mogao. U tom pogledu nije bilo nikakvih
ogranitenja. ukoliko zemljiste, na kome su
kopane rude, nije bilo privatno vlasnistvo.
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Sopstvenici zemljiSta smatrani su, medutim,
i vlasnicima ruda u njemu. Slobodno kopa-
nje ruda, ukoliko se nisu krnjila prava pri-
vatnog poseda, zadrZalo se sve do donoSenja
rudarskog zakona za kneZevinu Srbiju 1866.
godine. Samo godinu dana pre donoSenja
rudarskog zakona, policijska vlast u Krup-
nju odbila je Zalbu protiv seljaka, udruze-
nih da kopaju rude sa obrazloZenjem:

»da ona nikome zabranjivati ne moZe, no
gde koji oée neka kopa, a suviSe Trivunu na
njegovoj vlastitoj njivi nikakove zabrane pola-
gati ne moZe, potem se od prastari vremena ta
radnja slobodno od svakog na brdu Jagodini
upraznjava, pa moZe potome i na svakom
mestu«.

Sloboda kopanja olovnih ruda odnosila
se samo na Podrinje. U ostalim krajevima
kneZevine Srbije rude nije bilo dozvoljeno
éak ni istraZivati bez odobrenja vlasti. Sve
do 1846. godine ni jednom privatniku nisu
data nikakva rudarska prava. U Podrinju,
medutim, sloboda kopanja i prerade olovnih
ruda davnaSnjeg je datuma, nesumnjivo iz
turskog vremena, ako ne i iz srednjega veka.

Kako je proizvodnja olova predstavljala
dosta sloZen posao oko kopanja, pranja i
topljenja rude, spremanja drveta za podgra-
du i gorivo, mestani su se udruzivali u ve-
¢e ili manje skupine, zvane »kompanije«.
Godine 1846. u Podrinju je registrovano 13
kompanija, sa 77 ljudi. Najmanja je imala
dva, a najveéa 11 é&lanova. Najvise kompa-
nija bilo je sa sedam ¢lanova (5), zatim sa
pet (3), pa cetiri (2). Po jedna kompanija
imale su 11,6 i 2 &lana. U proleée 1837. go-
dine naéelnik sreza azbukovitkog obiSao je
sve kopove olovnih ruda u Podrinju i va-
ljevskoj Podgorini. Tom prilikom zatekao je
na Jagodnji 23 kompanije »koje iz radev-
skog koje pak iz azbukovitkog sreza«. U
Postenju je iste godine radilo 9 kompanija,
u Mojkoveu 6, Dvorskoj i Cerovini po jed-
na i u Drenjajiéu dve.

Cini mi se da naziv kompanija nije bio
u upotrebi kod rudara. Njime se sluZila sa-
mo administracija. Inade rudarske druZine
zvale su se orte.

Potetkom prosloga veka rudarstvo olova
u Podriniu svelo se bilo na izrazitu domaéu
radinost. Vadenje i prerada olovne rude bila
je sezonska i mestani su se bavili rudar-
stvom kad nisu imali §ta drugo da rade.
Kad je drZavna vlast tridesetih godina pro-
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sloga veka pokuSala da privoli rudare na
neprekidan rad, ovi su se izgovarali, da se
pod zemljom moZe raditi samo zimi

»§to je vozduh u zemlji studen, i netist, &o-
veku dijati i sveéi goreti neda u jami, bez koje
se biti nemoZe, jerboje u jami mrak i nebi
majdandzZija vido, jeli veé do gletve doSo ili
nije? i dosad nisu mogli leti olovo kopati, a
radi bi bili oni, da i leto u kopanju olova
proveduc.

Medutim, okruZni nadelnik iz Podrinja
tatno je znao zbog &ega Podrinci rade samo
zimi. O tome on piSe sovjetu (1846. god.):

»,.. jer isti olova kopatelji nezanimaju se
neiskljuéitelno samo sa kopanjem olova, no
takovo zanimanije samo u mesecu Nojemvru,
Dekemvru, Januaru i Fevruaru, pa i to ne u
svake dane, no samo onda, kad drugo Sta raditi
nemaju, provode, a kako im se domaéi ili ze-
maljski poslovi ukaZu, to od olova kopanja i u
sama navedena Cetiri meseca predstanu, bez da
u pro¢i osam meseci budi kakovo sa olovom
zanimanije provode«.

Podrinski rudari nisu se bavili rudarst-
vom preko cele godine prosto stoga, $to je
ono donosilo malo koristi. Proizvodnja olo-
va je zbog naéina istraZivanja, otkopavanija,
prepiranja i topljenja bila skupa. Osim to-
ga, rudi$ta olova bila su ne samo siromas-
na, ve¢ i krajnje neravnomerno orudnjena,
tako da se uvek radilo sa rizikom. Herder
je o tome zabeleZio 1835. godine:

»Oni rade obi¢no samo u zimu. Ali imaju
tako malo dobiti i zarade, jer njihova istraZna
okna kopaju é&esto sasvim uzaludno, dobijena
olovna ruda je siromasna i jedva.. ima 20%
olova, a cena olova je tako niska, da ovo ru-
darstvo olova sve viSe propada. Njéegova je
vrednost vie istorijska, jer je ono u kriti¢nim
danima srpskih oslobodila¢kih ratova proizvo-
dilo potreban ratni materijal, iako po skupe
novcee,

Herder dalje veli da se olovna rudana
Jagodnji traZila na sreéu (Die Bleierzgréber
gehen nur auf gut Gliick). Bosko Tadié veli
v jednom raportu (8. marta 1837) da jedna
kompanija »u tri meseca dana za nepresta-
nog rabotanja ni najmanje nije mogla naéi«
(misli na rudu). Na drugom mestu &tamo
»da se dogodi da majdandZije za celu godi-
nu ni jednu oku olova ne nadu. Pri tra-
¥eniu i kopanju olova. do 100 pedlii dubo-
ka jama mora se iskopati. koie mlogo vre-
mena tro¥i. i onet se moZe potrefiti, da se
ne nade gletvac.



Olovne rude na Jagodnji otkopavane su
od pamtiveka oknima. Ovaj naéin rudarsko-
ga rada bio je uslovljen konfiguracijom te-
rena, jer su se rudista nalazila na jednoj vi-
soravni, a leZala su plitko. U toku vekovnog
naéina rudarskoga rada na Jagodnji ustalio
se oblik okana, kojima se silazilo za rudom,
pa su ova, éak i medu obrazovanim rudari-
ma, smatrana osobitim tipom rudarskog
podzemnog rada u Srbiji. Govorilo se o
»jagodnjanskom sposobu« istra-
Zivanja ruda, $to znaéi istraZivanju pomoéu
specijalnih okana. Kako su izgledala ova
okna na Jagodnji, saznajemo iz jednog pis-
ma od 1864. godine: '

»Ova vrsta okana je okrugla, imaju 4
stope u preéniku, pa iako nisu povoljna za
otkopavanje ruda, veoma su pogodna za
brzo istraZzivanje korisnih leZiSta (Iz izveSta-
ja Roberta Vaksmana o istraZnim radovima
u Tolisaveu. D. A. PO, k. 125, br. 150).

Ne zna se pouzdano za dubinu jagodnjan-
skih okana. Po Herderu ona su veoma
plitka, »2, 3, 4 do 20 lakata« 3to je malo ve-
rovatno. Herder je ovo zabeleZio po kaziva-
nju, jer kad je on posetio Jagodnju, na njoj
se nije radilo. Na drugom mestu opet &ita-
mo, neka okna mogu biti duboka i do 100
pedi. U Postenju je dubina nekih okana do-
stizala i 50 metara; Tadijina jama bila je
dubine 19,5 m. Herder je ¢uo da se iz okna
za rudom iSlo samo malo, pa je rad napus-
tan i kopano novo okno. Na drugim mesti-
ma, van Jagodnje, radilo se i potkopima, a
ne samo oknima.

U uskim jagodnjanskim oknima rudari su
bili uglavnom dobro obezbedeni. Koliko se
iz akata drZavnog arhiva u Beogradu vidi,
u Podrinju je veoma retko dolazilo do ru-
darskih nesreéa. Na Jagodnji je samo u zi-
mu 1836. godine doflo do zarufavanja okna,
u kome je nastradio jedan rudar. O tome je
izveSten i knez Milos.

Niegovoj Svetlosti
MilostivejSemu Gospodaru
Knjazu Srbskom
Milosu Teodoroviéu
Obrenoviéu
Voine Komande

Podrinsko—Savske
vsepodanejsi Raport

Azbukovadki kapetan BoZko Tadié Rapor-
tom svojim od 31 Dekemvra pr. g. No 660 nri-
mljenim tek 10 o. m. daje mi izvestije o Vasi

‘Bernarda Kote, i

Markoviéu iz Rujevca, poverenog mu sreza, da
je isti uoéi Bozi¢a proslog otifo u Majdan Ja-
godnjanski olovo kopati, gde se po nesreéi nje-
govoj odvali strana jedna i poklopi ga svega,
da je jedva ostala druZina od onolikog tereta
jele Ziva izvadila ga, kom je rame jedno od-
bijeno i lice sasvim nagrdeno, da nemoZe Ziv
ostati. Izvestije ovo zlotastno dalo je meni
predmet vsepodanej§i Raport ovi Svetlosti Va-
Soj podneti.

No 32 Polkovnik
11 Januarija 1837 Lazar Teodorovié
u Sabcu.

Pojedini kopovi olovnih ruda u Podrinju
imali su i svoja imena. Jo§ devedesetih go-
dina proSloga veka na postenjskom rudistu
znalo se za jame (okna): Tadijinu, NeSkovu,
Cvijinu, TriSinu, Alilovu, Tursku, Turkulju.
Na Jagodnji nasi obrazovani rudari nazivaju
u svojim izvestajima stare rudarske radove
sseljatkim jamama«. Na rudiStu u Zavlaci
jedan rudarski rad bio je poznat pod imenom
»zakopina braée KrstiCa«. Za vreme seljad-
kog rada u Podrinju i pojedine rudne Zice
imale su svoja imena. U Postenju znalo se
za Stevanovu i jaslansku Zicu. Poslednja je
dobila ime po tome, §to su joj otkopi, zbog
tanke rudne Zice, bili uski kao jasle.

Docnije, za vreme drZavnoga rada u Po-
drinju, svi duZi potkopi u Postenju, Selen-
cu i na Jagodnji nosili su imena rudara ili
ljudi, smatranih zasluinim za naSe rudar-
stvo. Potkopi u Postenju nosili su nazive
profesora Velike $kole u Beogradu: prirod-
njaka Pané¢iéa, hemifara Lozaniéa,
rudara Kleriéa, frajberfkog profesora
vladajuéeg kneza
Milana Obrenovi¢éa. Na Jagodnji je poznat
potkop Marié¢, a u Selancu Mihailo-
vié. To su dvojica rudarskih inZenjera, za-
sluznih za rudarstvo u Podrinju.

Ako je bila slobodna proizvodnja olova,
njegova prodaja bila je uslovljena. Za tur-
skog vremena proizvodadi olova davali su
spahiji desetak u metalu. Posle oslobodenja
Srbije desetak se nije davao sve do 1828.
godine; podrinski rudari prodavali su olovo
sasvim slobodno. Ove godine drZava prvi put
potinje otkupljivati olovo u Podrinju. U
isto vreme zabranjuje proizvodaéima da ga
kome drugom prodaju. Od 1828 do 1845. go-
dine drzava je otkupila skoro sve olovo, pro-
izvedeno u Podrinju. Istina, ne$to ovog olo-
va proizvodaédi su prodavali i kriSom, po ve-
¢éoj ceni nego $to je drZava otkupljivala.
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Novembra meseca 1845. godine doneo je
Sovjet odluku da se olovo dalje ne otkup-
ljuje za drzavni raéun, jer ga ima dovoljno
i »da se narodu tamosnjem dozvoli, da on
moZe i dalje olovo vaditi i izradivati, a da
ga prodaje kom i kud oée, no stim, da od
takovog olova, kao na dobro Pravitelstvu
prinadleZete, desetak Pravitelstvu daje«.

Uvodenje desetka primljeno je sa nego-
dovanjem od strane podrinskih rudara. Kad
im je ova odluka saopitena, veéina kopada
olova napustala je rad »podem prvo i prvo
nesnosno im se vidi, desetak na iskopano

olovo davati, kao §to po gdi koji i govore:

da im se takovo §to davati suprot proéi
braéi njiovi nameée«. Osim toga, kopaéi se
#ale da olovo nemaju kome prodati, pa ée
drZavi radije davati i jevtinije, nego da da-
ju desetak.

Proizvodnja olovnih ruda u Podrinju bi-
la je kolebljiva, pa bilo da su rudi$ta obde-
lavali kopaéi olova ili drZava. To je uslo-
vila priroda rudista. Cak i na glavnim
rudistima, kao Sto je jagodinsko postenjsko
ili kostajni¢ko, rudna tela bila su po pra-
vilu mala, nejednake veli¢ine i rasturena.
Nikad se nije znalo hoée li neki pokuSaj u
pronalaZenju ruda uspeti, ni koliko je rud-
no telo, koje ée biti pronadeno. Najveéa
koncentracija olovne rude u Podrinju, ot-
kopana u pro$lom veku, nalazila se na ru-
distu u Kostajniku (Kruskov potok), &ije je
rudno telo imalo preko 1000 tona galenita.

Zbog toga je i proizvodnja ruda na poje-
dinim rudi$tima pulzirala. U Postenju se
1834. godine »majdan olovni otkrio takovi,
da u koli¢estvu olova sve prote olovne maj-
dane u Radevini i Jadru naodeée se, mnoZe-
stvom svojim prevoshodi«. Dve godine kas-
nije postenjska rudista su jo§ uvek izdasna,
dok se »slabo u Jagodnji ... olovo naodi«.
Sledeée godine (1837), prilike na Jagodnji
nisu se popravile. Tamo su skoro uzaludno
trazile rudu 23 rudarske druZine, vife nego
na svima drugim rudi$tima u Podrinju. Bo-
S§ko Tadié izvestava Sovijet o tome: »U Ja-
godnji ima mnogo kompanija koje ni naj-
manije gletve ne nalaze, a i ono malo §to se
nade s velikim trudom kopa se, jerbo gletva
sve veéma nestaje«. Iste godine nisu bolje
proSli ni kopaéi u Drenajiéu, Dvorskoj i
Cerovi. Neke druZine nisu nasle rude iako
su radile cele zime.
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Dok su mestani proizvodili olovo, ono
se prodavalo na oke. Podaci o godi&njoj pro-
izvodnji su retki i nisu sasvim pouzdani.
Zna se samo za koli¢ine olova koje je dr-
Zava otkupila. Medutim, ne$to metala pro-
izvodaéi su prodavali kriSom, po vefoj ceni
nego Sto je drZava otkupljivala. Olovo je
krijuméareno u Bosnu, a isto tako prodava-
no je ispod ruke grn®arima. Koli¢ina kri-
jumeéarenog olova nije bila velika, poSto su
sreske vlasti rukovodile proizvodnjom i pro-
gonile krijuméare.

Prvi podatak o proizvodnji olova u Po-
drinju datira iz prvog ustanka, kada je, po
kazivanju Rodofinikina, proizvedeno -
nekoliko hiljada oka olova. Sa nekoliko hi-
Ijada oka olova godi$nje mogli bi oznaditi i
proizvodnju od 1836. do 1839. godine. DrzZa-
va je otkupila sledete koli¢ine metala:

1836. 2.000 oka (otkup dockan poé&eo)
18317. 12.414 oka otkupljeno

1838. 4.000 oka otkupljeno

1839. 6.000 oka otkupljeno

1840. 5.000 oka otkupljeno

1841. 5.341 oka otkupljeno

1845. 16.094 oka otkupljeno

1846. 10.095 prijavljeno za desetak
1854. 20.600 prijavljeno za desetak
1858. 5—6.000 oka, otkupila vojska
1859. §—17.000 oka, otkupila vojska

U Podrinju se olovo prodavalo po istoj
ceni kao i olovo uvezeno iz inostranstva, ako
je prodaja bila slobodna. Dugo vremena ce-
na se drzala oko 100 para é&arS. za oku
(1822—1839). U 1840 god. ono je otkupljiva-
no po 104 pare, a 1845. po 120 para. Pedese-
tih godina cene olova su znatno skoéile. U
1857. godini ono se plaéalo i po 7 gro$a za
oku (280 para &ar$.), da se 1859. spusti na
3.5—5,5 grosa.

Podrinski rudari, kad su bili prisiljeni da
olovo prodaju drZavi, primali su za njega
znatno manje, nego $to je bila trZiSna cena.
Dahije su platale podgorsko olovo samo po
20 para oku, dok je srpska drZava 1834. go-
dine plaéala podrinsko olovo po 60 para,
iako je trZisna cena iznosila 100 para. Uop-
$te uzev, drzava je otkupljivala olovo 20—30
para jevtinije, nego Sto je bila cena na tr-
ZiStu. A prodavala ga je sa zaradom od
60—80 %b.

Cene podrinskog olova bile su viSe nego
niske, s obzirom na uloZeni trud oko pro-
izvodnje. Zbog toga su rudari radili po rud-
nicima samo kad nisu imali nikakvog dru-



gog posla. Niske otkupne cene nisu davale
podstreka proizvodnji, pa je ova postepeno
opadala. Kad je 1846. godine odobrena slo-
bodna prodaja olova i uveden desetak, naj-
veéi broj rudara otkazao je rad na olovu,
jizjavljujuéi da ¢e radije drzavi prodavati
olovo i po 100 para oku, nego da daju de-
setak. Ovo je pouzdan dokaz da je ¢ak i slo-
bodna cena olova bila preniska i da se pro-
izvodnja niukof sludaju nije isplac¢ivala.

Podrinsko olovo prodavalo se po celoj
Srbiji i Bosni. Nosilo se ¢ak i na Primorje.
Obiéno se prodavalo na vaSarima — pana-
durima. ZabeleZeno je da je podrinsko olovo
prodavano u Sarajevu, Uzicu, Valjevu 1
Beogradu. No, glavni trg, bar u prvoj po-
lovini prosloga veka, bio je Krupanj. Ova
mala varoS§ica — kasaba, nalazila se u sre-
distu rudnoga rejona. Olovo su otkupljivali
krupanjski trgovci pa su zelenaskim otku-
pom osetno smanjivali ionako zlehuda pri-
manja kopaéa olova. Trgovei su davali ko-
pa¢ima robu na kredit, a ovi su je plaéali
olovom. Dakle, na isti naé¢in, kao §to su ku-
povali i poljoprivredne proizvode »na zelenc.
Trgovci su, prema tome, postizali dvostruke
zarade: na prodatoj robi kopa¢ima i na pro-
datome olovu, kojega su kupovali ispod tr-
ZiSne cene.

Iako se olovo topilo uglavnom u prolece,
kod krupanjskih trgovaca moglo je da se
nade preko cele godine. Kad je 1837. godi-
ne zabranjena trgovina olovom, kod kru-
panjskih trgovaca nadeno je meseca januara
420 oka olova, istopljenog u prosloj godini.
Kod dvojice krupanjskih trgovaca nalazilo

se u proleée 1859. godine oko 6.000 oka olo-’

va, viSe od polovine ukupne proizvodnje u
Podrinju.

Drugi trg podrinskog olova, iako znatno
manji, nalazio se u Sokolu, gradiéu sa tur-
skom posadom i muslimanskim Zivljem. So-
koljani su prodavali olovo po Srbiji i Bosni.
U proleée 1837. godine na valjevski vaSar
doneo je jedan Sokoljanin skoro dva tovara
olova. Iz Sokola se krijuméarilo podrinsko
olovo u Bosnu, kad je izvoz bio zabranjen.
Muslimanski Zivalj iz Bosne i Sokola preno-
sio je olovo u Bosnu kriSom, uz drugu robu.
Srpske carinske vlasti na carinarnici u Lju-
boviji nalazile su krijuméareno olovo u
konjskim tovarima, maskiranim konopljomn
ili kakvom drugom robom, u koju je moglo
biti skriveno olovo.

Malo se zna o obliku trgovackog olova.
U literaturi je pomenuto, da se olovo izno-
silo na trg u obliku pogaca. Iz jednog izve-
§taja Citamo opet da rudari olovo »u kalupe
pod imenom S§ipula liju«. Vuk u reéniku od
1818. godine pominje Sipke olova. TeZina po-
jedinih Sipila nije zabeleZena, sem S§to je
Herder zapisao: da se olovo prodaje 4 oke
— 3 cvancika, iz ¢ega bi se moglo naslutiti,
da je Sipilo bilo teSko 4 oke. No ovo nije
pouzdano. Pored olova u Sipkama ili Sipili-
ma, u trgovini je bilo i sitnog olova, vero-
vatno onog Sto se prosipalo iz kalupa prili-
kom topljenja. Takvo olovo je bilo sitno pa
su ga seljaci donosili u Krupanj u vreéicama
a odatle se transportovalo u sanducima. Kas-
nije, kad je drZava pretapala olovnu rudu
u svojim topionicama u Krupnju i Kostaj-
niku, tezina pojedinih olovnih Sipki iznosila
je 55 kg. Zvali su ih blokovima.

Struktura upotrebe olova u Srbiji u pr-
voj polovini proSloga veka bila je u osnov-
nim crtama sledeéa: najvece koli¢ine podrin-
skog olova otkupljivala je srpska drzava i
od njega lila kurSume. Znatno manji deo
olova krijuméaren je u Bosnu za istu svrhu,
samo za suparni¢ku — tursku vojsku. Za
vreme medunarodnih kriza potraznja olova
za vojne potrebe bila je poja¢ana, naroéito
1848. i 1854. godine (madarska revolucija i
krimski rat), pa je srpska drZava poku$ava-
la da otvori nove rudnike olova i poveéa
proizvodnju. U normalno vreme kao da je
podrinska proizvodnja zadovoljavala drZzav-
ne potrebe u olovu. Ministarstvo unutras-
njih dela, koje se staralo o vojsci, imalo je
u budZetu za 1845/6. i 1846/7. samo po 800
talira predvidenih za kupovinu olova. U
1847. godini ono prestaje dok se interesuje
za proizvodnju olova u Podrinju i zadovo-
ljilo se samo prijemom desetka (1009 oka za
godinu). ..

Znatan deo olova otkupljivale su tufeg-
dzije (puskari), zanatlije koji su pored pus-
karskog zanata trgovali olovom, lijuéi ga u
kurSume i dramlije razli¢itog oblika. Oni su
kupovali svako olovo, ponajviSe staro i pre-
livali ga. Beogradske tufegdZije otkupljivale
su sve olovo antitke izrade, u Sipkama, blo-
kovima, odliveima ili raznim predmetima,
nadeno oko anti¢kog rudnika i naselja u se-
lima Stojniku, Guberevcu i Babama, na pa-

dinama Kosmaja.
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Podrinsko olovo oduvek su kupovali grn-
éari (bardagdZije), pa su ga sami preradiva-
li u gled. Kad je drZava 1837. godine zabra-
nila trgovinu olovom u Podrinju, grnéari su
ostali bez osnovne sirovine u svome zanatu
pa su »bardakdZije iz Valjeva, UZica, Krup-
nja i ostali ovakovi mesta dolazili i molili
se, da im se proda onoliko olova, koliko im
je poradi zanata njiovog potrebno«. Sovjet
je odobrio da im se proda olovo, ali po 4,5
gro$a od oke (kupljeno je po 2,5 gro3a).

Na kraju da napomenemo, da je izvestan
deo olova kori$éen i u gradevinarstvu, u pr-
vom redu za poravnanje olovnih krovova, a
zatim kod gradnje mostova, gde je kamenje
zalivano olovom, naro€ito na ogradi mosta.
Posle pauze od nekoliko vekova, olovom se
potinju popravljati krovovi srpskih crkava
tamo gde su jo bili postedeni. Isto tako po-
pravljaju se krovovi nekih javnih zgrada,
pokrivenih olovom (karavanseraji, moS3eje,
kupatila). U 1837. godini valjevska op#tina
je traZila od drZave da otkupi 60 oka olova
»za potrebu crkovnue.

Podrinsko olovo iz perioda seljatkoga
rada bilo je vrlo &isto. Satuvane su nam dve
analize olova iz Postenja i jedna sa Jagod-
nje. Sirovo olovo imalo je preko 99% Pb i

ne razlikuje se od metala, dobijenog u kru- -

panjskoj topionici 1892. godine. Ovo olovo
imalo je medutim mehani¢kih primesa, jer
je liveno na primitivan nad&in. Ono se zbog
toga, kako veli u pismu od 1864. godine mi-
nistar vojni Monden, moralo pre upotrebe
»pretapati i &istiti«.

Pismo Jevrema Nenadoviéa knezu Milofu o
kopanja olova u Drenajiu.

Svetlej§i Knjaz, vsemilostivej§i Gosudar!

Po visofajsemu Va$e Svetlosti poveleniju od
3 ¢isla t. m. za No 281 da se olovo iz Majdana
vadi objavio sam podgorskomu kapetanu Anti
Jovanoviéu, da se §to skorije zatne raditi u
olovnomu Majdanu.

Kapetan Jovanovié predstavio mi je: da
onim ljudima nuZno je nabaviti pijukova, a$o-
va i éuskija. Jerbo je kamenito mesto gde se
olovo nalazi; a bez ovoga nemore se rad zapo-
Ceti. A takoder nuZno je da svagda jedan ko-
vaé mora tamo pri onom Majdanu biti, za
klepanje alata.

Buduéi da ovde nema vi§e skazanoga alata,
to osmelivam se sa strahopotditanijem k VaSej
Svetlosti predstaviti i prositi visofaj$ego na-
stavlenija za pomenuti alat; ravno i o kovatu,
koji se mora pri majdandZijama nahoditi: na
koji se nadin da se sodrzava.
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U poveleniju Vasa Svetlost blagovolila je
objaviti, da se daje iz kase u novecu troska onim
majdandZijama. I o ovomu vsepodanejse pro-
sim VaSu Svetlost da bi blagovolili Vi naznaéiti
imeno koliko ée se na svakoga majdandZiju
davati troSka. Ravno i onomu nadziratelju.

I meZdu ovim usudjujum se predstaviti moje
misljenje za majdandzije. Ako se njima naznaéi
plata ili tro$ak, to oni neée se toliko starati k
dostavanju olova, jerbo mu je oznatena plata
ili troSak. Nego ja mislim da se njima naznaéi
sa svake oke olova po nekoliko para, plaéati;
to koliko koji izvadi olova: za toliko mu pla-
titi, onda svaki upotrebiée svo staranije k do-
stavljenju olova $to vise more.

O éemu svemu imejuéi $Castije podneti na
blagousmotrenije k Va$oj Svetlosti i s glubo-
¢ajSim strahopoéitanijem i predanoséu jesam.

No 22
Febralja 11 ¢&isla
1833 god.

u Valjevu

DAS. KK IX, 385

VasSe Svetlosti
vsemilostivej§ego Gosudara
sernopodani
Jefrem Nenadovi¢

Jevrem Nenadovié knezu Milanu o olovu u
Drenajiéu i Postenju.

Vasa KnjaZevska Svetlost,
Gosudar!

vsemilostivejsi

... Prvi deo pisma ne ti¢e se olova.

Mezdu ovim, vsepodanej$e sa strahopoéita-
nijem donosim k VaSoj Svetlosti: da iz Radevi-
ne olova ovdi vi%e nije donefeno, nego 355 1/4
oka. I to $to je kapetan Ilija bio kupio, te poslao.
A on me izve$tava: da liudi Zalese: 3to jednu
oku po 60 para nemogu davati olovo, jerbo se
prodaje po 100 para. A mole da bi se Vasa
Svetlost smilovali se: povisiti im plate na olovu.

Ja sam li¢no sobom bio u olovjanom Maj-
danu u Podgorskoj kapetaniji. Kopali su ljudi
pred mojim ofima na onom mestu gde se_bilo
otkrilo; no sami kamen prokopali su s dva ¢o-
vetja boja u dubinu: nisu mogli rude naéi; i
najposle i voda iz jama izterala: tako da za
jednu noé pune jame s vodom se na punile. I
udrugim mestima traZili smo: no nije se moglo
naéi. Nego ja sam zapovedio: da se opet kopa i
trazi u starom Majdanu. I objavio sam cenu
opredeljenu VaSom Svetlostju. No buduéi da se
Suvodanjci gdi je Majdan: malo userdstvuju k
kopanju olova: neznam. ili $to im je mala cena,
ili nisu radi da se onde majdan opet odkriva;
a ja nesmem se usuditi premoravati i nepre-
meno k kopanju olova, bez visodajSega VaSe
Svetlosti povelenija.

O &emu svemu mojemu vsepodanej$emu do-
neseniju u gluboéajdem strahopotitaniju pre-



bivajuéi: prosim vsemilostivej§ago razreSenija
pri kojem ljubim Va$ Svetli skut i jesam

No 73
Maja 6 ¢&isla
1833 god.
u Valjevu.
DAS. KK. IX, 398

Vase Svetlosti
vsemilostivejSago Gosudarja
vernopodanejsi
Jefrem Nenadovié

MajdandZije iz sreza azbukovaékog trae za
oku olova tri grosa.

Njegovoj Svetlosti

MilostivejSemu Gospodaru XKnjazu Serbskomu
Milo$u Teodoroviéu Obrenoviéu

Vojene Komande Podrinsko Savske
vsepodanej$i Raport

Nalog Visokoslavnog Ubpravitelnog Soveta,
da se olovo istraZuje i na radun pravitelstva
kopa, soobéiv8i srezkim stareSinama poverene
mi komande, imam od starefine Azbukovitkog
iz okruZija Podrinskog vozrazitelni Raport od
3 t. m. No 623, da su njegove MajdandZije neko
koliéestvo olova nakopali i prodaju ga na oku
po 3 groSa najniZe — navaljujuéi s prodajom
ovog sbog poreza naiSavSeg — a po istu cenu i
dosad davali su trgoveima.

Ja u smotrenija plaéanja refenog metala ne
imajuéi nikakova nastavlenija, vsepokornejse
raportom ovim obraéam se k Svetlosti Va3oj za
takovo, da bi mogao i pomenutom Starefini
spriop$titi ga.

9 Dekemvrija 1836
No 3794
u Beogradu

DAS. KK. XXXVII — 1562. '

Polkovnik

Lazar Teodorovié
Izve$taj Savetu da ma Jagodnji ima malo
rude a dosta u Postenju i Peéima.

Visokoslavnomu KnjaZesko Serbskomu Upra-
vitelnomu Sovjetu

Vojene Komande Podrinsko Savske
Raport

Vozrazavajuéi na uvaZajemo predpisanije
visokoslavnog upravitelnog Sovjeta od 14 tk.
No 2487 A usmotreniju olova, po ustmenom iz-
vestiju stareSine Radevskog javljam, da se sla-
bo u Jagodnji istoga okruZija olovo naodi, no
u Peéskoj i Postenju imaga dovoljno, okoim me-
stima primeéava, da su sasma blizu Sokola, i
da neée turci Sokoljani u kopanju istog metala
nasima ¢initi kakova preplatstvija; ali ja se
nadam, da ée turcima slabo za ovim stati, o

¢emu ¢u izvestiti Visokoslavni Upravitelni Sov-
jet, kad dobiem odgovor od pomenutoga stare-
Sine, kome sam zapovedio da preduzme isto
kopanje.

No 3438

30 oktomvra 1836

u Sabcu

DAS Savet 1836/11 a, f. V, br. 16
Polkovnik
Lazar Teodorovié

DAS Sovjet 1836/II a F. 5 N 16

L. Teodorovié tra3t od Saveta da se odredi
cena olova i ovaj odreduje ma 100 para é&ars.

Visokoslavnomu KnjaZesko serbskomu Upra-
vitelnomu Sovjetu

G. G. StareSine srezova Radevskog i Azbu-
kovitkog ovde su mi danas predstavili da su
majdandzZije njine oko 2.000 oka olova koe u
Radevini, koe u Azbukovici na ratun pravitel-
stva naSeg nakopali i zbog izisavieg poreza, koi
su tim zanatom i do sada pristaravali, nagle s
prodaiom, ceneéi najniZze po 3 gro3a 1 oku olo-
va, poSto su ga i trgovcima pre zapovesti izda-
ne prodavali. Ja nemoguéi im cenu oznaditi, jo¥
manje po viSenaznalenoj platiti im, s pokornim
raportom ovim privodim stvar do znanja Viso-

kosloavnog upravitelnog Sovijeta, otekujuéi
upustvujemo resenije.
No 3839
15 Dekemvrija 1836
u Sabecu
Polkovnik

Lazar Teodorovié

G. Polkovniku i vojenomu Komandantu Po-
drinsko-savskom Lazaru Teodoroviéu

No 3278 A
21 Dekemvrija 1836
u Kragujevcu

Odgovarajuéi Upravitelni Sovjet na raport
va$ od 15 t. m. No 3839, koim ga izveStavate da
su majdandzije u Radevini i Azbukovici oko
dve iljade oka olova iskopali i radi su takovo
po 3 gr. oku prodati, i pitate, po §to ée te oku
olova za Pravitelstvo plaéati, ne propu$ta vam
on javiti, da oku olova po 100 para &arfiski slo-
bodno plaéate, i ne viSe, jer majdandzZije i ona-
ko na kopanje olova nikakvu arendu Pravitel-
stvu ne plaéaju a olovo se za Pravitelstvo ku-
puje; i zato misli Sovjet da ¢e i majdandiije
po tu cenu Pravitelstvu olovo prodati. Samo
to primefava vam Upravitelni Sovjet da nasto-
ite, da se &isto olovo kopa i za Pravitelstvo
kupuje.

Novce koje za tu kupovinu potrebovali bu-
dete uzmite, ili iz mestnog ili drugog kog is-
pravnidestva, a najposle odande, gde pravitel-
stveni para najbliZe vas ima, ako vi sami para
imali ne bi, i isplatite olovo ljudima, a sad
odma uéinite naredbu, da se isto olovo u kulu
i Valjevo snese.
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Trziste i izvori gvozdene rude zapadne Afrike

Dipl. pravnik Uglje$a Dimitrijevié

Silan tehni¢ki razvoj i, uporedo s njim,
brz porast stanovniStva u svetu nametnuo je
baziénoj grani savremene industrije uopste
— crnoj metalurgiji — da iznalazi izvore
gvozdene rude i na onim mestima koja su,
kao moguéi izvori, bila nepoznata ili, pak,
kao ekonomski nekorisna.

Najveéi deo kapaciteta za proizvodnju
Celika nalazi se u nekoliko industrijski raz-
vijenih i kapitalom bogatih zemalja, koje, u
svom snabdevanju rudom, zavise od izvora
sirovina Cija se geografska udaljenost sve vi-
Se poveéava.

Afrika je danas izvor gvozdene rude za
sve svetske proizvodade é&elika, i, prema
svim znacima, njen udeo i znaéaj u ovoj in-
dustrijskoj grani ra$ée sve viSe. U ovom tre-
nutku, u tome su od posebnog znaéaja za-
padni krajevi, zemlje, toga kontinenta.

Do sada obavljene geoloske istrage poka-
zuju da gotovo sve afritke zemlje obiluju, u
ve¢em ili manjem obimu, gvozdenom rudom
raznog kvaliteta.!) Rudne rezerve ovog kon-
tinenta cene se na 6.800 milijardi tona (930
miliona u Gabonu, 10 u Gvineji, 700 u Libe-
riji, 100 u Siera Leoni, 135 u Mauritaniji,
2.400 u JuZnoafri¢koj Uniji, 600 u Alziry,
430 miliona u Egiptu itd). Pri tome treba
istaéi da viSe od 55% gvozda u rudi imaju
nalaziS$ta u Maroku, Liberiji, Siera Leoni,
Angoli, Rodeziji, J. Africi, Kongu, Svazilan-
du, tj. u zemljama &iji su tereni, vi$e ili ma-
nje, ve¢ istraZeni. Na drugoj strani se nalaze

') Prema danainjoj politiékcy' organizaciji, Afrika ima 44
driave. Veéina njih poseduje nalazisfa gvozdene rude,
ali se samo u 12 drzava ruda eksploatie i izvozi.
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tereni istoéne i centralne Afrike, koji nisu
dovoljno istraZeni ni procenjeni — tereni od
Sudana do Tanganjike.

Izvoz rude iz Afrike, u periodu 1955—
1962, iznosio je oko 10 miliona tona godi$nje.
A od 1963. porastao je na 40 miliona tona.
U tome izvozu daleko najvise ucestvuju zem-
lje zapadne Afrike (86%). U vremenu tih
promena u rudnike je investirana vrednost
(infrastruktura i postrojenja za pripremu
‘rude) oko 800 miliona dolara.?)

Najve¢i deo iskopane afri¢cke rude se iz-
vozi. Uvoze je zemlje zapadne Evrope (oko
70%), Japan (oko 20%), SAD i dr. Spektaku-
larni razvoj industrije ¢elika u svetu (u 1968.
oko 7% viSe nego u 1967, a u 1969. oko 10°%s
viSe nego u 1968.) nagoni zemlje proizvodaéa
Celika da se obezbeduju sirovinom, za 3ta
je Afrika (priobalne zemlje, u prvom redu)
za evropskog proizvodaca, zbog njene rela-
tivne geografske blizine, u dana3njim uslo-
vima tehnike najpovoljniji izvor.

Tako je Afrika u posedu mnogih nalazista
gvozdene rude, nepostojanje saobraéajnica je

?) Nemajuéi drugih znaajnijih izvora prihoda, sve su
africke drzave zainteresovane za eksploataciju nalazi$ta
rude u svojoj zemlji. Ali nedostatak kapitala i struéne
radne snage onemoguéuje realizaciju Zelja odnosnih
afri¢ckih vlada da ckonomski razvoj njihovih zemalja
ide w»africkime« L})utem. Samo neke od tih driava, kao
npr. Gvineja, UAR, Mali i Tanzanija, misljenja su da
driava treba da proizvodnju rude kontrolise direktno,
dok druge, kao Libija, Obala Slonova¢e i Kenija, imaju
viSe poverenja u privatni sektor. Neke, opet, kao npr.
Alzir, stoje na principu vie ili manje rigorozne
nacionalizacije. Ali bez obzira na te razlike, sve su
drzave spremne da prihvate inostrani kapital. U zelji
da ga privuku izvesne su drzave njegovo unodenje re-
gulisale kodeksom o investicijama Koji sadri tehnic¢ke,
pravne i finansijske obaveze investitora. A druge su,
pak, bile konkretnije i sa inostranim kompanijama
sacinile ugovor o dugoronoj eksploataciji na 15, 20
ili 25 godina.



razlog da se ne pristupa njenoj ekspoataciji
u veéim razmerama. Rafuna se, da u celoj
Africi ima danas Zelezni€kih pruga u duZini
od oko 75.000 kilometara (od ¢ega je jedna
tre¢ina u JuZnoafriékoj Uniji) i asfaltiranih
drumova oko 100.000 kilometara (jedna d&e-
tvrtina u JuZnoafri¢koj Uniji). Zbog toga, v
vezi sa vadenjem rude, u ovom trenutku
ulaze u ekonomsku radunicu samo nalazista
sa visokim sastavom gvozda u rudi, tj. pre-
ko 50%o.

Glavna nalazi§ta u severnoj i zapadnoj
Africi vezana su Zeleznicom sa morskom
obalom, ali, na primer, u Libiji, Gabonu,
Tanzaniji i Zambiji ta veza jo§ ne postoji,
ili je tek u izgradnji. Otuda, a Sto treba ima
ti u vidu naroéito kada se govori o perspek-
tivi trziSta rude, ni udeo africke rude u
svetskom komercijalnom totalu ne odgovara

potencijalnim izvorima toga kontinenta.’)

Eksploatacija gvozdene rude u zapadnoj
Africi

Neke afri¢ke zemlje ulaze u red onih ze-
malja koje su za svetsko trZiSte gvozdene
rude od prvorazrednog znadaja (na primer,
u totalu uvoza gvozdene rude zemalja ¢&la-
nica OECD, afri¢ki izvori su u 1968. guodini
sa 10% podmirili potrebe tih zemalja u toj
rudi). Od 15 glavnih zemalja proizvodada i
12 izvoznika, koji &ine 85%o svetske proiz-
vodnje, odnosno izvoza, dve su africke —
Liberija i Mauritanija. Druge zapadnoafri¢-
ke zemlje, Angola, Siera Leone, iako, za sa-
da, mnogo manjeg znacaja od Liberije i
Mauritanije, s obzirom na interesovanje ino-
stranog kapitala za bogatstvo tih zemalja u
gvozdenoj rudi i ulaganja u njegovu eksplo-
ataciju, iz godine u godinu poveéavaju svo-
ju proizvodnju i izvoz (misli se, u prvom re-
du, na Gvineju i Gabon).9)

3) U pomorskom transportu gvozdene rude u &itavom sve-
tu, u 1969, africka je ruda udestvovala sa oko 17%
(15% zapadnoafri¢ki i 2% severoafricki izvori).

4) 15 glavnih zemalja proizvodada gvozdene rude: Francus-
ka, $vedska, SSSR, V. Britanija, Kanada, SAD, Brazil,
Cile, Venecuela, Peru, Liberija, Mauritanija, Kina, In-
dija, Australija. 12 glavnih zemalja izvoznica: Svedska,
Francuska, SSSR, Kanada, SAD, Brazil, Cile, Peru,
Venecuela, Liberija, Mauritanija, Indija. U svetskom iz-
vozu gvozdene rude nerazvijene zemlje udestvuju sa
45%,, a u svetskoj proizvodnji sa 21%.

Liberija. — Svakako je najveéi izvor
gvozdene rude ne samo zapadne Afrike nego
i medu najveéim u svetu (deseto mesto u
1969.). Nalazi$ta u blizini granice sadrZe re-
zerve od 635 miliona tona rude sa 66%o gvoi-
da. NalaziSta koja se eksploatiSu vezana su
zeleznickom prugom sa morskim lukama.
Udaljenost do morske obale je od 60 do 270
kilometara. — Sa izvozom od blizu 21 mi-
lion tona u 1969. godini Liberija je najveéi
afriéki izvoznik. Cetiri kompanije koje eks-
ploatiSu rudna nalaziSta izvadila su te godi-
ne 20,36 miilona tona rude (LAMCO 10,47
miliona, NATIONAL IRON ORE Co. 3,96
miliona, BONG MINING Co. 3,85 miliona,
LIBERIA MINING Co. 2,07 miliona tona).5).

Mauritanija. — Desetak godina po-
sle organizacije rudnika, ta zemlja danas veé
liferuje oko 10 miliona tona rude (8,5 milio-
na u 1969.) sa 649 sadrZine gvozda (4,3%
SiO:z i 0,03°/6 P). Ruda se prevozi Zeleznicom
do luke Naudibu (bivSa Port Etienne) sa da-
ljine od 650 km. Eksploatacija je u rukama
drustva MIFERMA, udruZenog francuskog
(najveéim delom), engleskog ,italijanskog i
nemackog (Tyssen oko 5%o) kapitala. — MI-
FERMA (Mines de fer de Mauritanie) pro-
izvelo je 8,68 miliona tona rude u 1969. (oko
9 miliona u 1970.) Luka Port-Etienne je pro-
dubljena na 52 stope; preduzeée sada izradu-
je projekat povetanja kapaciteta luckih po-
strojenja za utovarivanje 12 miliona tona
rude godiSnje.

Siera Leone. — Danasnji kapaciteti
premas$uju 3 miliona tona rude godisnje.
Koncentrat koji se izvozi sadrzi priblizno
64,75 metala (5.75% silike i 0,01%o fosfo-
ra). U 1969. godini je iz zemlje izvezeno 24
miliona dugih tona koncentrata i 16.000 tona
rude preko luke Pepel, koja je udaljena oko
100 kilometara od rudnika.

Angola. — U 1969. je izvezeno 5,5 mi-
liona tona rude visokog kvaliteta, u 1970.
veé 6 miliona, najveéim delom u Z. Ne-
macku i Japan. U 1973. treba da se iskopa
7,3 miliona tona. Ocenjujuéi da ée taj kva-
litet rude biti iscrpen do 1980. godine, plani-

8) U 1971. godini javlia se jo$ jedno preduzeée, LIBERIA
IRON AND STEEL Corp. (LISCO). Ono eksploatide
nalazi$ta rude u severnom delu zemlje, projektovalo
je izgradnju pruge u duzini od 130 milja, cevovoda ke-
paciteta prebacivanja 10.000 tona slurry na ¢as i luc.
kih postrojenja za utovar 250.000 tona rude za 24 clasa
u brodove.
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ra se sada izgradnja postrojenja za peletiza-
ciju slabijeg kvaliteta, sa kapacitetom od
400.000 tona. Ruda se izvozi preko luke Mo-
samed koja moZe da primi supertankere
(200.000 tona) i u kojoj se moze da ukrca
oko 30.000 tona rude na ¢as. Udaljenost rud-
nika od luke je oko 550 km. U zemlji ima
viSe nalazista rude, ali je najznadajnije
Cassinga. Ovaj rudnik je u 1970. proizveo
5,9 miliona tona, a izvezao 6,1 miliona ili
97% od ukupne angolske proizvodnje. Za
nalaziSta Cassala i Quitung zainteresovani su
Z. Nemaéka, Japan i Engleska.’) Kompanija
Mineira do Lobito zakljuéila je ugovor sa
dve nemadke firme o isporuci 1,5 milion to-
na rude u toku 5 godina.

Gvineja. — Medunarodni konzorcijum
MIFERGUI (Cie Minerale de Fer de Guinée)
istraZuje prostrane terene dobre rude u bli-
zini liberijske granice. Sada se planira iz-
gradnja Zeleznitke pruge u duzini od 13 mi-
lja, koja bi se vezivala sa postojeéom u Li-

beriji. Ruda ¢ée se prevoziti preko luke
Buchanan.
G abon. — Eksploatacija 10 miliona to-

na dobre rude godi$nje na nalaziStu Belinga,
jeste conditio sine qua non za izgradnju Ze-
lezni¢ke pruge od 570 km duZine. Pruga ko-
ja je u izgradnji treba da poveZe rudnik sa
lukom Owenda, koja se nalazi u blizini Li-
brivila. U formiranom preduzeéu SOMIFER
(Société des Mines de Fer de Mekambo)
ameritka kompanija Bethlehem Steg8l Corp.
ima 51%6 finansijskog uée$éa, francuska pre-
duzeéa 34%,, zapadnonemadki konzorcijum
10%c, FIAT i belgijske i holandske kompani-
je po 3,5%.

Obala Slonovace. — U radovima
na realizaciji geolo$kih istraga i izgradnje
rudnika, sa pocetnim kapacitetom od 10 mi-
liona tona rude, udruZile su se japanske
kompanije Mitsubishi i Sumitomo s amerié-
kom firmom Pickands Mather. NalaziSta se
nalaze u centralno-zapadnom delu zemlje, u
blizini Mana. Istrage su potvrdile postoja-
nje rezervi rude od jedne milijarde tona za
visoko kvalitetni pelet. Udaljenost rudnika
od obale je oko 270 kilometara. Eksploataci-
ja treba da poéne 1974.

¢) Angola se nalazi na 10—11.000 km udaljenosti od ev-
l}cpskih i ameri¢kih centara potrosnje i 16.000 km cd
apana.

Transport — zna€ajna komponenta

Transport sirovina mineralnog porekla
male vrednosti oduvek je bio gotovo odlu-
éujuéi €inilac u prometu tih sirovina. Od fri
pozicije troSkova transporta — nadnice, ma-
terijal i fiksni troSkovi — znadajno mesto
pripada fiksnim troSkovima. Najveé¢im de-
lom, to i stimulira intenzivno usavr-
Savanje sredstava prevoza, narocito brodova
— u izgradivanju brzih i velikih jedinica.
Moze se uzeti, iako grubo, da cena samo
pomorskog transporta predstavlja vise od po-
lovine vrednosti same sirovine, a ona je u
zavisnosti od trZi§ta trampera.’) Sa tehnié-
kim usavrSavanjem prevoznih sredstava (i
pomorskih i kopnenih), danas je sve manji
broj ekonomsko nepristupac¢nih .izvora mine-
ralnih sirovina. A poslednjih godina je zapa-
zena tendencija da su izvori gvozdene rude,
uglja i dr. sve viSe udaljeni od potrosada.

Zahvaljujuéi tehniékom napretku,®) trgo-
vina gvozdenom rudom je u jednom krat-
kom periodu, 1955—1966, takoreéi, od lokal-
nog biznisa (tj. relativno mali broj zemalja
je snabdevao rudom svoje najblize susede)
postala svetska, sa prevozom viSe stotina
miliona rude s jednog kontingenta na drugi.

Ali, s druge strane ,taéno je da je gvoz-
dena ruda (razume se, uz petrolej) onaj te-
ret koji stimuliSe tako brz razvoj brodo-
gradnje i, posebno, sve savrienijih brodova,
kako u pogledu brzine kretanja, tako i uto-
vara i istovara. 30% iskopane rude u svetu
je predmet izvoza. Na primer, u 1967. godini
je od 630 miliona tona svetske proizvodnje
gvozdene rude izvezeno viSe od 225 miliona,
a od toga je 164 miliona tona prevezeno
morskim brodovima (151 milion u 1966, 150
u 1965). Udeo gvozdene rude u ukupnom
pomorskom prevozu je vrlo znaéajan, Sto se

7) Ovo trziSte je trzite brzih i skokovitih promena cene,
i nivo vozarinskih stopa u zavisnosti je ne samo od
ponude i traZnje brodova i tereta nego, kao i kod
svih medunarodnih trzifta, na njega, u velikoj meri,
uti¢u svetska zbivanja.

*) Brodovi za suvi teret od 25—50.000 tona su danas nestc
normalno, obi¢no, a od 83—150.000 tona svake gadinc
se povedavaju u broju na trZi§tu brodskog prostora.
85% rude prevezene morskim brodovima prevezli su
veliki brodovi za rasuti teret (bulk carriers), a osta-
tak brodovi ispod 14.000 tona. Prema oceni merodav-
nih, brodcvi od oko 115.000 dwt ¢e u ovoj deceniji bity
glavni prevoznici ritde i uglja u velikoj medunarodnoj
trgovini.



vidi i iz sledeée tablice rinfuznog prevoza
nekolikih glavnih svetskih sirovina (u mil.
tona):

1866. 1967. 1968. . 1969.
gvozdena ruda 151 164 168 214
cerealije 76 68 65 59
ugalj 61 67 73 86
boksit i glinica 23 25 26 27
fosfati 27 28 32 31

U 1954. godini ruda se prevozila teretnja-
cima maksimalnog kapaciteta od 25.000 tona
(te godine je sagraden prvi brod od 65.000
tona za prevoz rude). U 1966. su veé u upo-
trebi brodovi od 80.000 tona nosivosti i gra-
deni su brodovi od 100.000 tona. Novi bro-
dovi, razume se, brzi su od ranije izradenih.
U isto vreme, grade se i dokovi za pristaja-
nje brodova sa gazom od 15 metara (50 sto-
pa) i postrojenja za utovar 6.000 tona rude
za jedan &as. Danas se veé ruda utovaruje u
brodove od 100.000 tona kapaciteta in conti-
nuo (brazilska kompanija Vole do Rio Doce,
jedno od najveéih svetskih preduzeta za
eksploataciju gvozdene rude, priprema u lu-
ci Itabira izgradnju postrojenja za utovar
12.000 tona rude za 1 é&as, i kej za pristaja-
nje brodova od 250.000 tona nosivosti. Pre-
ma mi$ljenju japanskih struénjaka, u 1975.
godini ée u svetu biti najmanje 5 morskih
luka sposobnih da prime brodove od 200.000
tona, a viSe od 10 luka koje ée moéi da pri-
me brodove od 150.000 tona nosivosti).

Nastojeéi da smanji troskove koji s¢ po-
veéavaju sa sve vetom udaljenoSéu izvora
snabdevanja rudom, Japan je u 1957. godini
prevozio rudu brodovima od 20.000 tona no-
sivosti, a u 1962. veé od 50.000 tona i u 1967.
od 100.000 tona nosivosti. Sada izgraduje
»mamutske teretnjake« i do 250.000 tona.

Tehnitka usavrSavanja sredstava za pre-
voz rude ne mimoilaze ni kopneni prevoz. U
kalkulaciji tro§kova prevoza, prevoz rude
#eleznicom do luke znaéajan je faktor. Af-
ri¢ki je prosek duZine kopnenog prevoza da-
nas 300 kilometara (u Mauritaniji 650 km!).
TroSkovi transporta po jednom kilometru
variraju od 1 do 4, $to zavisi od kapa-
citeta kompozicije, tj. da li se koriste vozovi
evropskog tipa za prevoz 4.000 tona ili vo-
zovi od 15.000 tona kapaciteta. U ovome, Ze-
lezni¢ki prevoz ide za logikom brodskog pre-
voza, u tome smislu da se troSkovi prevoza

smanjuju sa poveéanjem kapaciteta prevoz-
nog sredstva. Neka preduzeéa imaju vagone
od 100 tona nosivosti i vozove za prevoz
20.000 tona rude koji se kreéu brzinom od 45
kilometara na ¢&as (prazni 60 km).?)

Osim toga, konkurencija nameée iznala-
Zenje i boljih transportnih metoda i opreme,
u vezi sa ukrcavanjem i iskrcavanjem rude.

Uvoznici gvozdene rude

Od glavnih zemalja proizvodaéa &elika,
SAD su prve poéele da uvoze gvozdenu rudu
u velikim masama. Pre 1955. godine one su
sa domaéom proizvodnjom rude uglavnom
podmirivale svoje potrebe (uvozile su oko 4
miliona tona iz Cilea i Venecuele za svoje
topionice na Atlantiku). U 1966. su veé bile
zavisne od inostrane rude (jedna treéina
potreba u rudi se uvozi). Pored povetanja
kapaciteta rudnika u Kanadi (ceni se da je
75%0 kapaciteta kanadskih rudnika pod ino-
stranom kontrolom), otvoreni su novi rudni-
ci u Brazilu, Cileu, Liberiji, Peruu i Vene-
cueli, u prvom redu za izvoz rude u SAD.

Na evropskoj strani, §vedski rudnici, tra-
dicionalni liferenti dobre rude za zapadnu
Evropu, i danas su njen glavni izvor. Da bi
zadovoljili rastuéu traZnju evropskih koris-
nika ,rudnici su povisili proizvodnju za 10
miliona tona. Ali to nije dovoljno, i Evropa
sada kupuje od Afrike i J. Amerike dva pu-
ta vife rude nego $to je kupovala pre 1950.
Osim toga, ona je postala viSe selektivna
i odbacuje rudu sa visokim procentom fosfo-
ra i sa sadrZinom gvoZda manjom od 60"
(npr. neki rudnici u AlZiru i Kanadi, koji su
godinama snabdevali zapadno-evropsku in-
dustriju ¢elika gvozdenom rudom, zatvoreni
su, jer njihova ruda nije vife konkuren-
tna).19) :

°) Ponegde se praktikuje i prevoz rude cevovodima (in
slurries in pipelines) na daljine veée od 55 kilometa-
ra, Ovaj nalin transporta je jo$ nov, ali preliminarne
cifre ukazuju na povoljne perspektive.

19) Uzimajuéi u obzir 1969. godinu kao osnov, zemlje za-
padne Evrope treba u 1975. da poveéaju svoj uvoz
rude za oko 60%: (u mil. tona)

sadr?z. Fe  Sadadnje koli¢ine
evropske potrebe 149 297
evropska proizvodnja 65 153
potreban uvoz 84 144
uvoz u 1969. godini 50 90
dopunski uvoz u 1975. 34 54
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Japanska privredna aktivnost i kupovina
ogromnih koli¢éina rude za japansku crnu
metalurgiju na svim svetskim izvorima, ve-
rovatno je najviSe i doprinela da dode do tih
promena na trZistu rude (japanske potrebe
u prvom polugodistu fiskalne godine 1971—
1972. iznose 72,64 miliona tona, prema 65
miliona u istom periodu godinu dana ranije).
Japanski proizvodaéi &elika potpuno zavise
od inostranih izvora (viSe od 90%), i sve vi-
e od rude sa dalekih izvora (rudnici na
obalama Pacifika i Indijskog mora, sa kojih
se Japan snabdevao, nisu viSe dovoljni da
podmire ukupne potrebe, zbog tega se Ja-
pan sada orijentiSe i na atlantske izvore —
zapadnoafritke i istodnojuZnoameritke). Sa
proseéne geografske razdaljine od 4.000 mi-
1ja u 1960. godini izmedu Japana i njegovih
inostranih rudnih izvora ,u 1967. godini je
prosek porastao na 5.980 milja, Sto predstav-
lja razdaljinu 2—3 puta veéu od razdaljine
kod prevoza rude njegovih evropskih i ame-
rickih konkurenata. Otuda je i razumljiva
njegova stalna briga da smanji izdatke koji
terete njegovu proizvodnju &elika, a time
pobolj$a svoju konkurentsku sposobnost. U
prevozu gvozdene rude brodovima u 1967.
godini on je na prvom mestu po angaZova-
nju brodova preko 60.000 tona nosivosti
(19%0), kao i brodova od 40.000 do 60.000 to-
na (30%c).11)

Japanska industrija &elika cveta od 195%,
i njen se uvoz rude od tada (do 1966.) pove-
éao za Sest puta. Posledice takve ekspanzije
manifestuju se u otvaranju novih rudnika u
Kanadi, SAD, Indiji, Maleziji i Filipinima,
a poslednjih nekolikih godina u stvaranju
potpuno nove rudni¢ke industrije u Australi-
j1. Danas, Japan kupuje velike koli¢ine rude
u Brazilu, Peruu, JuZnoafri¢koj Uniji (kra-
jem 1970. godine je Sest japanskih proizvo-

11) Udeo Japana u svetskom pomorskom prevozu gvozdene
rude je izuzetno visok, i u stalnom porastu, Sto po-
kazuje sledeéa tablica pravaca u prevozu rude prema
glavnim zemljama uvoznicama: (u mil. tona)

1966, 1967. 1968. 1969.
V. Britanija 162 163 179 185
Z. Nemacka 272 287 119
Italija 82 100 101
Ostale zemlje EEZ 160 179 219
Za% Evropa — ukupno 676 73,1 8.3 9.1
SAD (bez Great Lakes) 307 275 2,0 259
Japan 46,1 56,7 682 829
Ostali 74 7.2 8,2 920

1518 1644 187,7 2139
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dada &elika pregovaralo s juZnoafrickom
kompanijom Consolidated African Mines
Ltd. o zakljuenju ugovora o kupovini 5 mi-
liona tona rude godi$nje u periodu od 15
godina, a iz cele JuZnoafritke Unije bi uvo-
zili 10 miliona tona),!?) stimuliSuéi tako otva-
ranje novih puteva trgovine ovom rudom.

Zavodenjem prakse da zakljuduje ugovo-
re na viSe godina, Japan transformiSe tradi-
cionalno ugovaranje kupoprodaje na bazi
jedne godine, i, u isto vreme, ne samo da se
obezbeduje sirovinom i da uti¢e na stabili-
zaciju cena rude i &elika — Sto je u medu-
sobnoj zavisnosti, kao 5to su u uzajamnoj
zavisnosti i interesi proizvodata rude i pro-
izvodada ¢elika — nego uti®e i na smanjiva-
nje rizika od neizvesnog u dugorotnim fi-
nansijskim transakcijama (jednogodisnje ugo-
vore praktikuju zapadnoevropske zemlje).

Uticaj tehni¢kog usavrSavanja na vozarinu

Sadrzina metala u rudi stoji u obrnutoj
razmeri sa prevoznim troSkovima. Na pri-
mer, poveéava li se prosek metala u rudi sa
51% na 62%, transport po jedinici gvozda
pada za 20% (razume se, ako tro3kovi, po je-
dinici mere, ostaju isti).

Sa porastom nosivosti broda udeo pomor-
ske vozarine ubedljivo opada. Interesantni
su, s tim u vezi, japanski podaci. Procenat
vozarine u odnosu na prosek cene rude koju
je Japan uvezao u 1960. godini, na paritetu
cif, iznosio je 38%, u 1965. godini 37%, a
34%c u 1970. Upotrebljavajuéi brodove od
130.000 tona umesto 100.000, froskovi prevo-
za su se smanjili za 10—20 po toni, na dis-
tanci od 3.500 milja, a za 40—50 na distanci
od 10.000 milja (podaci se odnose na jednu
japansku &elitanu od 5 mil. tona kapaciteta
proizvodnije, lociranu na morskoj obali, koja
konsumira 8 miliona tona gvozdefie rude).

Cena prevoza rude brodovima OBO (Ore-
Bulk-0il) od 125.000 tona nosivosti (brodovi
koji prevoze i rasuti teret i petrolej), prema
zakljudenim dugoro¢nim ugovorima o prevo-
zu, kretala se oko $ 3,70 po toni tereta, a

12) Za svoju proizvodnju &elika (93 miliona tona u 1970.),
Japan mora da uvozi 96% rude (i 82% uglja za koksi-
ranje). Predsednik japanske kompanije Nippon Steel
Corp. predvida da ce njegova zemlja u 1975. proizvo-
diti 130 miliona tona &elika (prema nekim &ak i 155),
kada ée premaditi ameri¢ku proizvodnju (SAD u 1970
— 119 miliona tona).



brodom od 263.000 tona trebalo bi da pad-
ne na $ 2,50 po toni (avgust 1970).13)

Padanje vozarine uveliko proSiruje me-
dunorodnu trgovinu i vrii jak pritisak na
ocenu realizacije izvora gvozdene rude. Uti-
caj tehnitkog usavriavanja brodova, s obzi-
rom da je tehnitka evolucija bez kraja, jos
nije postigao pun efekat. Efekat ée zavisiti,
nema sumnje, od daljeg kretanja op3te
konjunkture u svetu, a ova se od svr3etka
drugog svetskog rata, ne uzimajuéi u obzir
recesije koje su, uglavnom, bile kratkotraj-
ne, nalazila na ushodnoj liniji.

Kao to je poznato, na efekat troskova za
prevoz utite kvalitet tereta (sadrZina metala
u rudi koja se upotrebljava za visoke peéi
varira od 30%% do 71%). S tim u vezi, treba
ukazati na vainost peletizacije rude. Peleti-
zovana ruda je pogodnija za rukovanje, ona
je suva i zbog toga ne predstavlja znatan
problem u stokiranju i utovarivanju i isto-
varivanju. U svetskoj proizvodnji gvozdene
rude od oko 700 miliona tona u 1969. godini,
peletizirano je oko 100 miliona (a izgradi-
vana je oprema ili je bilo u planu da se iz-
gradi za daljih 30 miliona tona).!4)

1 's _Ni Steel &artrcvao je 10 brodova za pe-
) i?&%nl’Wl—-gg%: od 220 do Joo tona nosivosti za
prevez rude iz Brazila i Kanade.

1) Obogadenje rude peletizovanjem i sinterovanjem, rade-
) no prvobjitno rad?epunijeg ekonomskog iskoriSéenja
rudnitke proizvodnje, pokazalo se kao sred-
stvo da se smanji koli€ina koksa potrebnog u proiz-
vodnji gvoda u visokim peéima. Ova povoljnost dolazi
do izraza n to u vremenima porasta cene metalurs-
kog uglja, tako da trainja obogacene ( treated)
rude idno raste. Na ?rimer, prema Oépl_). Paris,
svetski kapaciteti peletizaciju u 1968. godini iznosili
su oko 103 miliona tona, od ¢ je gotovo jedna po-
lovina bila locirana u SAD i jedna éetvrtina u Kanadi.
Prema nekim predvidanjima, sinterovana i peletovana
gvozdena ruda, koja je doskora salinjavala oko dve
tre¢ine Sarii viso pe¢i (sironmaking ore burdense),
u 1980. godini ée stavljati blizu tri etvrtine. Sin-
terovana ruda u Japanu ima predominantan znadaj
zbog svoje ekonomidnosti — prosek 62% metala. a sa
dobrim usitnjenim ,pulverizovanjem, dostize i 65%. (U
Japanu sinterovana ruda &ini oko 65% sarfe visokih
peéi, a peletizovana oko 10%).
Evo tablice svetske tralnje gvozdene rude, prema

tipu, u 1965. 1 1970. godini i ocene trainje u 1975:
(u milionima tona)

1965, 1970. 1975.

Rovna ruda 233,099 234.800 253.900

4% 33.8% 31,000

Sinterovana ruda 312970 354.200 414.500

53,0 50,3% 50,5%

Peletovana ruda 45.083 114700 152.500

71,6 16,3% 18,5%

591.152  703.700  820.400

100% 100%/» 100%/s

Buduée trZiste gvozdene rude

Potreba proizvodada Zelika za velikim
kolidinama rude izaziva snaan efekat na &i-
tavu trgovinu, narotito u poslednjoj deceni-
ji. Otvoreni su novi rudnici, uspostavljeni
novi trgovinski putevi, a masovne koli¢ine
rude se prevoze na linijama do sada nepoz-
nate duZine (eksploatacija rude, na primer,
u 1966. godini je bila dva puta veéa nego u
1954, a porast broja stanovnika sveta u tom
vremenskom razmaku iznosio je oko 20%bo).
Takvu evoluciju potroinje rude omoguéila
su tri faktora:

— smanjenje rudnitkih troskova eksplo-
atacije uvodenjem novih ma$ina i metoda
otkopavanja,

— oplemenijvanje rude slabijeg kvaliteta i

— sniZenje transportnih troskova na du- .
gim relacijama.

U vezi sa buduéim trZi$tem ove rude od
interesa je pomenuti ocenu organizacije
ILAFA i desetog kongresa Latin American
Steel, odrZanom u Karakasu 1970, o per-
spektivama svetske proizvodnje gvozdene
rude. Ceni se da ée proizvodnja u 1980. go-
dini dostiéi cifru od 900 miilona tona (701
milion tona u 1970). U toj cifri bi etiri juz-
noameritka izvoznika — Brazil, Cile, Peru
i Venecuela (ova &etiri proizvodada su u
1960. proizvela 37 miliona tona) — iskopala
102 miliona: Brazil 42, Cile 16, Peru 12 i
Venecuela 23 miliona, sa prosefnom sadri-
nom metala od 63,8% (glavni rudnici u tim
zemljama su dnevrog otkopa).

Od znataja su, isto tako, predvidanja
kretanja u zapadno-evropskoj crnoj meta-
lurgiji. Zemlje Evropske ekonomske 2zajed-
nice, prema oceni njenih struénjaka, zado-
voljavaée svoje potrebe u rudi, u 1975, naj-
veéim delom (76%), uvozom iz tret¢ih zema-
ija (te godine Zajednica treba da proizvede
{50 miliona tona &elika, prema 109 u 1970),
a u 1980. godini uvoz bi mogao dostiéi &ak
307%%.

Tri velika svetska proizvodada &elika
(SAD, devetorica Evropske ekonomske za-
sednice i Japan) uvezla su 203,5 miliona tona
rude u 1969. godini, a u 1975. bi trebalo da
se uvoz kreée izmedu 343 i 367 miliona tona
i oko 432 miliona u 1980.

Australijska proizvodnja rude u 1977. go-
dini treba da da 90 miliona tona ,i oko 200
miliona u 1985.



Od interesa je takode i ocena AIME
(American Institute of Mining Engineers),
prema kojoj ¢e u 2000-0j godini svetu biti
potrebno oko 1,25 milijarda tona te rude, ili
— priblizno — dva puta viSe nego danas, uz
pretpostavku da ¢e godi$nji rast potroinje
celika u svetu iznositi samo 2% (u 1970. je
svetska proizvodnja éelika iznosila 629 mi-
liona tona); sadasnja potrosnja éelika u SAD
kreée se oko 500 kilograma godi$nje po sta-
novniku, a svetski prosek oko 100 kilograma.

* % %

U ocenjivanju kretanja na trzi§tu gvoz-
dene rude, pa time i ocenjivanju eventual-
nih geolo$kih istraga i eksploatacije nalazi§-
ta, statisti¢ke cifre o proizvodnji i potrosnji
éelika (od 1960. godine svetski izvoz &elid-
nih proizvoda, prema japanskom pisanju.
raste po stopi od 8% godi$nje) svakako su
jak argumenat u ocenjivanju kretanja trzis-
ta ove rude i u bliZoj i daljoj buduénosti.
Ceo industrijski razvoj privrede svih zema-
Ija vezan je za tu primarnu sirovinu, a po-
stojeée zamene bilo prirodnih (npr. alumi-
nijum) ili veStaékih sirovina, treba, §to i is-
kustvo pokazuje, primiti samo kao pomoéni
izvor za zadovoljavanje rastuéih potreba u
mineralnim sirovinama. A potrebe, s obzi-
rom na nagli rast broja stanovnika i masov-
nu proizvodnju koja nuZno nameée poviSenje
materijalnog nivoa &ovekovog Zivota, kreéu
se geometrijskom progresijom.

Takvo kretanje je dovelo do vrlo ostre
konkurenéije na medunarodnom planu, ali,
isto tako, i do udruZivanja kapitala (npr. u
Gabonu, Gvineji, Liberiji, Mauritaniji i dr.),
kojim se, s jedne strane, ublazavaju negativ-
ne posledice konkurencije i zajedni¢ki snosi
rizik, a, s druge strane, omoguéuje masovni-
ja (rentabilnija) proizvodnja. Neosporno je
da ovako udruZivanje nosi u sebi i elemenat
politi¢kog, ali je neosporno, isto tako, da i
nuznost unoSenja velikog kapitala potrebnog
za iskoriSéenje rudonosnih terena u nerazvi-
jenim zemljama, traZi saradnju na §iroj
osnovi. .

Od S8est glavnih regiona gvozdene rude
(Skandinavija, Kanada, J. Amerika, Indija,
Afrika i Australija) i dalje ée zavisiti rad
i ekspanzija proizvodnje é&elika u svetu, pa
se moZe ocekivati da se nastavi s ulaganjima
u infrastrukturu i eksploataciju rude. Dana$
nja monetarna i politicka kretanja u svetu
ne mogu zaustaviti taj razvoj.
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Africki izvoz gvozdene rude u glavne zemlje
OECD u 1968.

(u 000 tona)

MAURITANIJA
Japan 587
Belgija—Luksemburg 1.208
Zap. Nemacka 1.305
Francuska 1.346
Italija 938
Vel. Britanija 1.875
Spanija 229
SIERA LEONE
Japan 116
Belgija—Luksemburg 127
Holandija 922
Zap. Nemacka 982
Italija 159
Vel. Britanija 280
MOZAMBIK
Japan 309
LIBERIJA
Kanada 78
SAD 2.989
Japan 881
Belgija—Luksemburg 1.109
Holandija 1.231
Zap. Nemacka 6.979
Francuska 1.174
Italija 2.153
Vel. Britanija 1.520
Svedska 80
Grcéka 113
ANGOLA
Japan 1.550
Belgija—Luksemburg 70
Zap. Nemacka 875
Francuska“ 50
Vel. Britanija 68
Portugalija 19

(Izvor: Trade by commodities, OECD)

Uvoz gvozdene rude znacajnijih zemalja OECD
u 1968.
(u 000 tona)

Kanada 2.794
SAD 44.646
Japan 68.143
Belgija—Luksemburg 26.337
Holandija 4.359
Zap. Nemacka 39.644
Francuska 5.017
Italija 10.069
Vel. Britanija 17.533
Svedska 82
Portugalija 102
Gréka 369

(Izvor: Trade by commodities, OECD)



RESUME
Le marche et les sources du minerai de fer de ’Afrique occidentale
. U. Dimitrijeviéd

Le développement de presque toutes les branches de I'’économie moderne est lié,
de fagon directe ou indirecte, au développement de la sidérurgie. Malgré I’apparation
en quantités considérables de nouveaux minerais et métaux ainsi que des masses plas-
tiques, lesquels ont élargie le fonds de matiéres premiéres dans la production d’aujourd’
hui, I'acier continue & é&tre la matiére premiére numero 1, dont I'emploi n’est pas dépassé
jusqu’a présent. Dans leur effort pour satisfaire aux exigences actuelles et celles qui
sont évaluées pour l'avenir, en minerais de fer destiné 3 alimenter la sidérurgie, les
producteurs d’acier sont de plus en plus amenés a rechercher et & découvrir de nouveaux
gisements de minerais, et a4 transporter celui-ci de mines de plus en plus éloignées,
augmentant ainsi leur dépendance a 1’égard des sources lointaines de matiéres premiéres.

Dans le présent exposé I'auteur s’est efforcé de souligner l'importance du conti-
nent africain, surtout des pays de I’Afrique occidentale qui possédent des gisements
déja explorés,et qui constituent dés aujourd’hui un facteur important sur le marché
mondial du minerai de fer. Dans son essai, 'auteur a consacré une attention particuliére
au transport mari time du minerai, ainsi qu’au perfectionnement technique des na-
vires (vitesse, tonnage, diminution du temps de chargement et de déchargement du mi-
nerai), étant donné la concurrence toujours croissante entre les producteurs d’acier euro-
péens, japonais et améericains.
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Cena, proizvodnja i potro3nja nekih primarnih
proizvoda rudarstva u svetu®)

Dipl. ekon. Milan Zilié

Dok su, u veéini sludajeva, primarni proiz-
vodi rudarstva u 1972. godini beleZili, u toku
cele godine, manje oscilacije u cenama, sam
kraj 1972. godine i prvi kvartal 1973. godine
konstantno beleZi porast cena, izrazito visok
kod osnovnih obojenih metala. Ova pojava nije
samo na Londonskoj i Njujor8koj berzi metala,
veé se ona manifestuje i na svim ostalim tr-
zistima sveta. Cena bakru u martu dostizala je
1850 $§ po m. toni olovu 380 pa i 390 $, cinku
koji inafe beleZi konstantan i znatan brZi rast
cene od olova u martu dostize i blizu 500 §;
kalaj je imao ne$to smireniji porast i §to je in-
teresantno da se primeti, njegova cena na Nju-
jorskoj berzi beleZi nivo oko 4650 $, a da je na
Londonskoj berzi metala na pribliZno istom ni-
vou u februaru i martu do 4.400 $.

Zlato je veé postalo poseban fenomen ber-
zanske cene. Ono je u martu na Londonskoj
berzi metala nesto viSe od 2700 $ po kilogra-
mu, a na Njujor§koj berzi &ak i preko 2900 $,
a to je, u odnosu na dugogodi¥nju cenu od 35 $
po troj unci ili 1125 $§ po kg, za oko 2,6 puta
vise. Zlato se, kako se kaZe u MB. No
5794/12.4.1973. uévrstilo na visini od $ 90 po fi-
noj unci ili oko $ 2794 po kg — »zlato stoji na
vrhu«. Srebro beleZi stalan porast svoje cene
koja dostize ¢ak i do 90 $ ili u proseku negde
oko 70—75 $ po kg. Priblizno je ista pojava kod

cene i svih ostalih obojenih metala. Prema iz-
vesnim prognozama ameritkih eksperata (Me-
tals Week — No 12/73) ovakve tendencije nag-
log i visokog porasta cena bakru nastaviée se
u 1973. god., da bi zatim naglo padale u
1974-75. a konsolidacija cena moZe se oéekivati
u 1976. i 1977. da bi u 1981. godini dostigla svoj
najvisi nivo.

Znatno smireniji porast cena pokazuju
ugalj, koks, crni metali i nemetali, mada se
uloge zemalja pojedinih osnovnih energetskih
nosilaca menjaju. Dok je nafta konkurisala za-
padnoevropskom uglju, zatim Amerika snabde-
vala zapadnoevropsko trZiSte uglja, sada se
uloge postepeno menjaju. To nije samo rezultat
postepenog menjanja odnosa pojedinih cena,
veé¢ dejstvo &itavog niza i drugih faktora kre-
tanja i zbivanja u svetu sa privredno-politi¢é-
kog, tehnoloskog i geoloskog aspekta.

Prema jo zvanitno nepotvrdenim vestima
(M. B. No 5790/73) olekuje se porast cena bri-
tanskom é¢eliku za 10—159%,, 3to predstavlja,
za taj deo sveta, izrazito visok skok koji Ce
prouzrokovati &itav niz reperkusija. Prema is-
tim izvorima i u Americi se primeéuje znatan
deficit &elika, §to ¢e, sa svoje strane, uticati na
porast cena i na ovom regionu sveta. O bumu
cena ¢elika piSe i Metal Bulletin No 5775/73.

Proseéne svetske cene uglja i koksa po kvartalima u 1971. sa godisnjim prosecima za

1969—1971. godinu

, Vrste uglja i zemlje prodaje

- KAMENI UGALJ
— Savezna Republika Nemaédka

rurski koksni ugalj II 10/6-0 mm, za to-
pionice i koksiranja, fco rudnik

rurski orah — III, spec. sagor., fco rudnik

sntrqi:{it, orah — IV, 22—12 mm, fco rud-
ni

Prosek 1971.
1969. 1970. I II III IV Godiénji
kvart. kvart. kvart. kvart. prosek
18 21 22 23 24 24 23
18 22 23 24 25 25 24
29 33 34 35 36 37 35

*) S obzirom na ulestale izmene odnosa kurseva pojedinih
cene, sem dolarskog podru&ja, su samo pribliZno taéne.
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1971

! Prosek
Vrste uglja i zemlje prodaje 1969. 1970. I II 111 IV Godi$nji
kvart. kvart. kvart. kvart. prosek
— Francuska
masni orah 50—80 mm, fco rudnik sev.
revir 15 18 24 24 24 24 24
plam. orah 20:30—15/35 mm, Lothringen 16 18 23 25 26 26 25
sarski masni, prosejan, utovareno Bening 19 24 35 38 40 42 39
nemadcki antracit, orah, 30—50 mm, prose-
jan, kuéni, fob luka 42 50 — — — — —
enzleski antracit, orah, 30—50 m/m, pro-
sejan, kuéni, fob luka 38 42 — — — — —
— Belgija
masni orah 30—50 mm, opran, fco vagon 17 19 21 22 22 22 22
posni 30—50 mm, opran, fco vagon 28 29 30 30 30 30 30
antracit, orah III 18/30—20/30 mm, fco
vagon 37 40 41 41 41 41 41
— Holandija
koksni ugalj, fco rudnik, oporezovan 15 15 — — — —_— —_
antracit, orah IV, 10—16/18 mm, fco
rudnik, neoporezovan 33 34 — — — — —
— Italija
gasno plam. poljski 40—80 mm, fco vagon 23 27 36 38 36 36 36
antracit, orah —nemaé. 30—50, fco vagon 45 52 53 53 55 57 54
antracit j. afri¢. 30—60 mm, fco vagon 36 44 48 45 45 48 46
— Velika Britanija
antracit, fini, opran, izvozna cena, fob 11 11 12 12 13 13 12
— Svajcarska
antracit, rurski, 30—50 mm, uvozna cena
fco granica 46 53 54 55 55 54 54
— Austrija
Gor. Slezija, kocka, fco sklad. 42 43 44 43 44 44 44
— Spanija
antracit, prosejan 18 18 19 21 23 24 22
— Maroko
antracit Djerada, 50—80 mm 40 40 37 37 40 40 39
— SAD
ugalj domace upotrebe 8 11 13 12 13 13 13
bitum. grub. dom. sortiran 8 11 13 12 12 12 12
industr. ostatak pri prosejavanju 7 9 11 11 11 11 11
metalurg. koksni, visok volatil 7 10 13 13 13 13 13
antracit, kesten, Pensilvanija 17 18 20 19 19 19 19
antracit, za sobne peéi, Pensilvanija 17 19 .

Cene su proseéne, fco vagon na rudniku, sem kod izvoza
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Prosek 1971.
Vrste uglja i zemlje prodaje 1969. 1970. I II 111 IV Godi$nji
kvart. kvart. kvart. kvart. prosek

MRKI UGALJ
— Savezna Republika Nemadka
rajnski briket, ukljuéivo vozarina

u rajn. podr. 12 13 13 12 12 13 13

— Francuska

nemadcki briket, finozrnast, fob luka 19 20
— Italija

nemadcki briket, utovareno u vagon 25 29 32 31 33 35 33
— Svajcarska

nemacki briket»Union«, uvoz. cena 27 29 29 30 30 31 30
— Austrija

orah I, 50—80 mm, fco rudnik 26 26 28 28 28 28 28

briket, rajnski »Union«, fco sklad. veletrg. 37 38 39 40 41 42 41
briket sred. nem. »Record« sklad. veletrg. 33 34 36 38 37 ]7 37

KOKS
— Savezna Republika Nemaéka

Rur — III, 90—40 mm, fco Rur. revir 24 30 35 36 36 38 36

— Belgija

topioniéki, 60—80 mm, fco koksara 26 35 39 39 39 39 39
— Francuska

topion., nemacki, fco Homekurt 28 33 v .. e . .

topion.; sev. franc. 90 mm, fco rudnik 20 30 37 40 41 41 40

topion., sev. franc. 90 mm, fco rudnik 24 34 46 50 50 50 49
— Italija

topioni¢ki, 40—70 mm, fco vagon 35 49 56 55 55 56 56

livacki, fco vagon 44 59 67 67 67 67 67
— Svajcarska

gasni koks, uvoz, fco granica 35 51 56 51 51 51 52

lomljiv, 40—60 mm, uvoz, fco granica 35 51 55 51 50 51 52
— Austrija

koks obi¢an, 40—60 mm, veletrg. 45 57 62 66 66 67 65
— Spanija

koks obi¢an, topioni¢ki, fco koksara 19 33 38 38 39 40 39
— SAD

.. Konelsvile, za peé¢i, fco koksara 17 26 29 26 28 27 27

Napomena: Kod cena uglja treba uzeti u obzir razne vrste drz. intervencije, olaksice, optere-

éenja i dr.
Iznete cene su osnovne cene na raznim paritetima.
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Cene nekih ruda i poluproizvoda crne i obojene metalurgije po kvartalima u 1971, sa go-

di$njim prosecima za 1969—1971. god.

Rude, koncentrati i zemlje prodaje

1971.
1970. I II III IV  God.
kvart. kvart. kvart. kvart. pros.

Prosek
1969.

Ruda antimona

— Vel. Britanija, sulfid 60% Sb, cif
— SAD, ruda 65% Sb, cif. N. York

Boksit
— Francuska, 55% Al203, 5% SiO2, feo vagon
Hromiti

— Vel. Britanija, ruski 48% Cr20s, cif
— SAD, turski 48/ Crz0s, fco vagon
atlantske luke

Rude mangana

— Vel. Britanija 48—50% Mn, uvoz iz Indije,
cif evropske luke
— SAD sa 48—50%0 Mn, cif uv. luke

Ruda molibdena — koncentrat
— SAD koncentrat 90—95% MoS; fco proizv.
Rude cinka

— Vel. Britanija, sulfid, 52—55% Zn, cif —
cena prerade
— SAD Joplin, 60% Zn, fco rudnik

Rude gvozda

— Sav. Republ. Nemacka, uvoz iz Svedske
proseéna cena
— Francuska, 32 Fe, fco vagon rudnik
49—50% Fe i 10% SiOz2, SM kvalitet, fco
rudnik
— Velika Britanija, uvoz raznog porekla,
proseé. uvoz. cena, cif
uvoz iz Svedske, proseé. uvoz. cena
— Svedska, Kiruna, 60% Fe i 1,8% P, cif.
Roterdam
— SAD, Gornja jezera 51,5%0 Fe, Bessemer
*  51,5% Fe, ne Bessemer
51,4%0 Fe staro klasir.

51,5% Fe, Taconiti

Cene za SAD su na paritetu fco vagon ili
fob dok luke

— SAD, N. York, uvoz iz Svedske, min. 68% Fe

— SAD, uvoz iz Brazil. kom, 68—69%, Fe, cene
su fob kej atlantske luke

— Venecuela, Orinoco 58% Fe, fob
Puerto Ordaz

— Maroko, kom. 62% Fe, ugov. izv. cena, fob.

— Australija, 63% Fe, ugov. izv. cena, fob
peletirano

$/m t Sb

1.0556 3.161 1.425 1.206 894 825 1.088
1.100 3.635 1.657 1.308 1.142 1.130 1.345

@/mt
44 4,5 4,8 4,8 48 4,8 4,8

381 433 515 51,5 51,5 51,5 51,6

381 483 571 571 571 571 671

$/m t Mn
528 528 616 648 648 64,8 648
57,6 55,7 60,5 60,5 605 605 605
$/m t Mo

3.726 3.792 3.772 3.772 3.172 3.792 3.792

$mt

470 386 41,3 415 460 59,7 471

91,2 97,6

$/m t

104 104 11,1 11,7 114 11,9 11,6

28 31 33 33 33 33 33
86  .n e el

114 126 125 151 151 15,0 14,7
10,6 13,1 138 168 15,7

8,4 94 103 103 10,3 103 10,3
105 10,7 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1

104 106 11,0 11,0 11,0
108 11,0 11,4 11,4 11,4
130 130 133 133 133 133 133

13,8 140 14,0 140 nom. nom. 14,0

9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2

7,8 8,0 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
94 9,4 .

18,2 18,2 182 182 182 182 182
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Prosek

1971.

Rude, koncentrati, poluproizvodi 1969. 1970. I II III IV  God.
i zemlje prodaje kvart. kvart. kvart. kvart. pros.

Hematit — sirovo liveno gvoide ¢/m t
— SRN, Vestfal 2—2,5% Si, 0,08%0—0,12%, P,

fco prodavac — utovareno 628 735 1792 80,0 81,4 814 807
— Francuska, 2,5—3% Si, 0,06% S,

0,8—0,12%/p P, fco prodavac — utovareno 61,3 70,7 866 871 871 871 870
— Belgija, maks. 3% Si, 0,06—0,08% P, fco

prodavac — utovareno 69,6 73,7 816 821 821 821 880
— Italija, domaéi, 0,08—0,16% P, fco vagon

topionica 674 236 908 976 947 944 944
— Vel. Brit., do 0,08% P, fco kupac 56,7 674 744 1783 80,3 803 1787
Fosforasto — sirovo liveno gvoide
— Sav. Rep. Nem., Oberh., livarstvo III,

0,7—1% P 61,1 73,1 79,2 80,0 81,4 81,4 80,7
— Francuska, livarstvo III, 2,5—3% Si,

1,4—2% P 534 628 804 81,0 81,0 81,0 809
— Belgija, livarstvo III, 2,5—3%

Si, 1,4—2% P 564 57,0 570 570 57,0 570 57,0
— Holandija, livarstvo III, 1,4—1,6% P, fob 56,0 56,1 . N . . v
— Italija, livarstvo III, domace, fco vagon 60,0 71,1 779 808 786 784 79,0
— Vel. Brit.,, bogato fosforom, 0,75—1,2% P,

fco kupac 538 624 744 738 1744 1744 73,0

sirom. fosforom, 0,08—0,4% P, fco kupac 54,6 58,6 e ven cee v N
— Svedska, koksni kvalitet, 2,5—3%0 Si, fco

sklad. prodavca 51,3 772 88,1 872 860 856 89,0
— Svajcarska, utovareno u vagon, Basel 57,2 741 1784 80,0 80,0 80,0 79,6
— SAD, topioni¢ko, pros. cene 62,8 682 725 1725 725 765 74,8
— SAD, siromasno fosforom, do 1,5% Si, do

0,4%o P, fco utovareno Nevile 63,1 685 728 745 71,7 1,7 157
— SAD, livarstvo II, 1,75—2,25% Si,

0,4—0,8% P, fco utovareno, Cikago 636 690 733 1750 782 1782 76,2
— Kanada, livarstvo I, fco sklad. prodavca 63,6 690 628 700 700 782 76,2
— Japan, livarstvo I, cif kupéeva luka 640 659 819 819 81,9 81,9 819
Fero-mangan — visoke peéi
— Francuska, ugljeniéni, 76—80% Mn.

0,2—0,3% P, fco utovareno Clavaux 141,4 165,99 208,2, 209,6 209,6 209,6 209,3
— Vel. Brit., stand. kval., 78% Mn, 0,5% C,

fco potrosaé 1229 128,8 129,6 143,2 153,0 156,2 1455
— SAD stand. kval., 74—76% Mn,

fco skladiste 1619 1784 187,0 187,0 187,0 187,0 1870

Cene nekih ruda i koncentrata obojenih metala
februara, marta i aprila 1973. god. u Evropi*)

ili njihove

prerade polovinom januara,

Opis Januar Februar Mart April
a) Cene proizvoda $ po m. toni ili
osnov. jedinica
Antimon

$ po m. toni jed. Sb

komad. sulfid rude ili
koncentrata, 50/50% Sb, cif 5,50—17,50 6,50—8,50 9,00—10,50 9,00—10,50

komad. sulfid ruda od
60% Sb, cif 9,90—9,50 10,00—10,50 12,00—13,00 12,00—13,00

Odnos $ : £ raéunat u:

januaru 2,353:1 martu 2,465:1
februaru 2,458:1 aprilu 2,481:1
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April

Opis Januar Februar Mart
$ po m. toni
nerafinisan (topljeni sulfid),
70%0, komad. 1.353 1.598 1.654 1.665
nerafinisan 70% crni prah 1471 1.721 1.777 1.789
Bizmut po kg sadria-
koncentrat, oksid, min. nog metala
60% Bi, cif nom. nom. nom. nom.
Hrom
ruski, komad. min. 48% $ po m. toni
CrqOg, 3,5:1, cif 50—53 50—>53 50—53 40—44
pakistanski, drobiv komad.,
48%/s Cr203, 3:1, fob nom. nom. nom. nom.
iranski, tvrdi komad.,
48/50%0, 3:1, cif nom. nom. nom. nom.
turski, komad., 48%0, 3:1 baza
(skala 90 centi) fob 42—47 42—47 42—47 32—37
turski, koncentr. 48%, 3:1
baza (ista skala) fob 36—40 36—40 -36—40 30—35
transvalski, drobiv komad.,
baza 44%,, cif nom. nom. nom. nom.
Mangan metalu.r§'ki $ po m.
48 50 Mn, maks. toni jed. Mn
0,19 P, cif. 0,60—0,63 0,60—0,63 0,60—0,63 0,60—0,63
38/40%0 Mn, cif nom. nom. nom. nom.
elektro sortiran
$ po m. toni
70/85% MnO2, komad, cif 60—67 60—67 60—67 60—67
70/75%0 MnQOz2, mleven,
mesavina, cif 93—104 93—104 93—104 93—104
Molibden $ po toni Mo
koncentrat, fob Klimaks,
min. 85% MoS; 3.792 3.792 3.792 3.792
koncentrat nekih drugih ,
porekla, cif 3.417—3.571 3.417—3.3571 3.417—3.571 3.417—3.571
Tantal $ po m. toni
ruda, min. 60%o Ta:05
Ta203, cif 13.228—15.432 13.228—15.432  13.228—15.432  13.228—15.432
25/40%0 baza 30%0
Tag0;, cif 11.023—13.228  11.023—13.228 11.023—13.228  11.023—13.228
Titan rude $ po m. toni

Rutile konc. 95 97 TiOs,
pakovan, cif

Ilmenite konc., malajski
52/54%6 TiOg, cif

Uranijum

kone. ugovorne osnove,
fob rudnik
heksafluorid

Vanadijum

pentaoksid, topiv, min.
98% V203, cif

188—198
22—217

10—13
13—15

3,3—3,5

188—198
22—217

11—13
13—15

3,3—35

188—198
22—27

11—13
13—15

3,3—3,5

188—198
22217
$ po kg UsOs

11—13
13—15

$ po kg V205

3,5—3,7
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Opis Januar Februar Mart April
b) Cene prerade
Olovo $ po m. toni
ruda i konc., 70/70% Ph,
baza £ 126, cif Evropa 60—65 60—65 60—65 60—65
Cink koncentrat $ po suvoj m. toni
sulfid, 52/55% Zn baza '
16 cts., cif 69—T74 69—74 69—174 69—174
Kalaj koncentrat $ po m. toni
70/75%0 Sn (odbitak 1 S
jedinice) 59 59 59 59
40/65% Sn (odbitak 1,6 — 1
jedinice) 120—132 120—132 120—132 120—132
20/30% Sn (ukljuéivo
odbitak) 224—235 224—235 224—235 224—235

Cene nekih primarnih proizvoda obojenih metala na me@unarodnom trziStu polovinom janu-
ara, februara, marta i aprila 1973. godine*)

u $ po m. toni i Au, Ag, P], Se, Ge $ po kg

Opis Januar Februar Mart April
Australija
— elektrolitni bakar, cif glav.
austr. luke u A. $ 926 940 980 1120
— olovo, fob luka Pirie 246 246 246 246
— aluminijum ingoti 99,5%,
fco prodavac 569 569 569 569
Belgija
— elektrolitni bakar, fco
prodavac 1.119 1.249 , 1.413 1.563
— kalaj rafinisani, fco
prodavac 3.831 4.293 suspend. 4.296
Zapadna Nemacka
— aluminijum (sirovi) 99,5% 670 745 952 745
— olovo, primarno 319/329 352/362 372/379 379:390
— cink, primaran —/406 452 470 476/479
— cink, rafinisan 99,99% 409 455 472 479/483
— bakar, elektroliti¢ki (cene
isporuke) 1.138/1.150 1.28171.296 1.447/1.460 1.589/1.607
— bakar, katode aproks. 1.116 1.262/1.272 1.424/1.431 1.538/1.559
— kalaj, 99,9% (Duisburg '
kotacija) 3.946'3.983 4.390/4.434 — 4.321'4.366
Italija
— aluminijum, ingoti, 99,5% 653 665 665 665
— antimon, regulus, 99,6% 1.604 1.718 2.576 2.405
— kadmijum, 99,5%% u komadima 6.078 6.870 7.729 8.588
*) Odnos $:£ radunat u: .
januaru 2,353:1 martu 2,465:1
februaru  2,458:1 aprilu 2,481:1
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Opis Januar Februar Mart April
— nikl, katode i kuglice, 99,5%  3.680 3.744 3.916 3.7179
— olovo, primarno, ingoti 99,999 360 374 404 438
— bakar, vajerbari 99,9% 1.119 1.288 1.554 1.743
— silicijum, metal 422 429 47 447
— mangan, metal 96/97% 760 T3 807 859
— magnezijum, 99,9/ 878 893 928 928
— kalaj, ¢&isti ingoti 4.220 4.586 4,844 4.947
— cink, elektroliti¢ki 99,95% 447 460 507 524
— cink, primarni ingoti 98,25% 442 455 502 519
— platina 99,98%, cena 1 kg 4.643 4.638 4.981 4,981
Sve cene fco fabrika ili
robna kuéa
Francuska
— bakar, vajerbar (GIRM) 1.150 12711 1.536 1.579
— kalaj straits, Banka, (Katanga) 4.002 4.383 — 4.403
— olovo, 99,9%% 341 365 387 404
— cink, primarni ingoti 97,75% 417 462 482 482
— cink, elektrolitit¢ki 99,95% 432 479 499 499
— aluminijum, 99,6 isporuéeno 639 708 708 708
— magnezijum, ¢&ist 872 967 967 967
— nikl, rafinisan 3.461 3.834 3.497 3.497
— kadmijum, elektroliti¢ki 6.667 7.385 7.819 7.819
— kobalt (isporuke 100 kg i : :
preko 1060 kg) 5.410 5.999 6.362 6.362
— antimon, 99% 1.480 1.640 1.640 2.320
— bizmut, 99,95% 8.824 9.774 9.774 9.557
Japan
— kalaj, elektroliti®ki 3.831 4.725 4.725 " 4,665
— aluminijum, primarni (99,7%) 633 74 M4 4
— antimon 1.607 1.866 2.581 2.978
Trz. Zvan. Tri. Zvan. Trz. Zvan. Trz. Zvan.
- cene cene _cene cene cene cene cene cene
— bakar, elektroliti¢ki 1.214 1.201 1477 1.449 1.584 1.549 1.699 1.707
— olovo, elektrolititko 351 357 429 437 488 461 441 437
— cink, elektroliti¢ki 416 425 512 520 516 512 520 520
— kadmijum 7.142 17.305 9.331 9.529 9.529 9.529 9.529 9.529
— kobalt 4.545 5.559 5.559 5.559
— nikl 4.221 5.162 4.725 4.646
— srebro ($ po kg) 65 82 82 82
— ziva (flada od 34,5 kg) 235 288 288 288
Cene fco robna kuéa Tokio
JuzZna Afrika
— bakar, elektro vajerbar
(republi¢ka cena bakra) 1.118 1.240 1.291 1.507
Kanada
— bakar, elektrolititki 1.162 1.235 1.323 1.323
— olovo, primarni kvalitet 331 331—353 331353 353
— cink, prima vestern 419—441 419—441 441—463 463
— nikl, 99,8%, fob proizvodaé nerasp. nerasp. nerasp. nerasp.
— aluminijum, primarni preko
99,5% nerasp. nerasp. nerasp. nerasp.
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Opis Januar Februar Mart April
SAD
— antimon, domaéi 99,5%
fob Laredo 1.257 1.257 1.323 1.323
—- aluminijum, 99,5% ingoti,
fob kupac 507—551 507—551 551 551
— nikl, 99,9%, fob proizvodaé.
robna kuéa 3.373 3.373 3.373 3.373
~— kadmijum, 99,95% komad 6.614 7.165 8.267 8.267
— platina, fob N. York
($ po kg 4.180—4.340 4.180—4.340 4.823—4.983 4.823—4.983
— litijum, ingoti 99,9% 19.136—20.238  19.136—20.238  19.136—20.238  19.136—20.238
— %iva (flasa od 34,5 kg) 280—285 292—295 318—325 303—310
Engleska — primarni obojeni metali
— aluminijum, primarni ingoti
kanadske, am. i engleske
objavlj. cene,
min, 99,5% isporuéeno 552 552 552 552
min, 99,8% isporu¢eno 583 583 583 583
engl. super &isti ingoti 1.008 1.008 1.008 1.008
Odredene ostale transakcije,
min. 99,5% cif Evropa 446—456 468—480 499—511 528—538
min. 99,7% cif Evropa 454—463 466—4178 502—514 533—542
ostale isporuke Kanade,
Evrope i Skandinavije,
cif, evropske luke 551 551 551 551
— antimon
regulus, engleski, 99,5%,
isporuke u Engleskoj
od5t . 1.284 1.548 1.632 1.632
regulus, engleski, 99,8%
isporuke u Engleskoj
od5t 1.344 1.608 1.692 1.692
regulus uvozni 99% cif nom. nom. ‘ nom. nom.
regulus uvozni 99,6%, cif 1.284—1.320 1.488—1.536 2.100—2.196 1.920—1.980
— bizmut
engleske proizvodacke
prodaje, fco robne kuée 8.818 8.818 9.921 9.921
odredene cstale transak-
cije, cif 8.774—8.884 9.039—9.259 9.480—9.700 9.369—9.480
— kadmijum
Engleska (cif) 99,95%
u komadima 6.720 6.720 6.720 6.720
Komonvelt (cif) 99,95% 6.614 7.165 8.267 8.267
u komadima
slobodno trZiste, ingoti
i komadi 7.095—7.248 7.831—8.095 8.624—8.889 8.571—8.837
ingoti, slob. trzite (cif) 6.239—6.349 7.275—17.496 8.289—8.400 8.047—8.157
komadi, slob. trzZiste (cif) 6.349—6.459 7.385—17.606 8.333—8.444 8.091—8.201
— kalcijum
metal, komadi, itd.,
isporuéeno 5.291—17.937 5.291—7.937 5.291—7.937 5.291—17.937
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Opis Januar Februar Mart April

— hrom

kocka, min. 99%, lotovi
od 5—10 tona 2.216 2.216 2.216 2.216

— kobalt

isporuke metala engleskim

ugovornim potroSa¢ima 5.440 5.440 6.336 6.336
proizvodacka dolarska

cena isporuke 5.401 5.401 6.614 6.614
isporuke metala na

engleskom slobodnom

trzistu 5.397—5.661 5.397—5.661 5.397—5.661 5.397—5.661

— germanijum

zona rafinacije

30 oma/cm, dazbine

plac¢ene ($ po kg) 209 209 209 209
— magnezijum

elektroliti¢ki ingoti min.
99,8%0, lotovi od 10

tona i vise 854 854 854 854
isporuke u Engleskoj od
0,5—1 tone 962 962 962 962

prah, klasa 4 min., ispo-
ruke u Engleskoj od

1 tone 1.693—1.838 1.693—1.838 1.693—1.838 1.693—1.838

»Raspings«, isporuke u

Engleskoj min. 1 tone 1.342 1.342 1.342 1.342

slobodno trziste, ingoti

9,8% (cif) 765—1780 768—816 768—816 816—840
— mangan -

elektroliti¢ki, min.

99,9%,, isporuke u .

Engleskoj 1—5 t 672—708 672—1708 673—1792 720—792
elektroliti¢ki, min.

99,7%0 isporuke u

Engleskoj 1—5 t nerasp. nerasp. nerasp. nerasp.
— molibden

prah 8.496—8.856 8.496—8.856 8.496—8.856 8.496—8.856
— nikl

rafinisani, isporuke u
Engleskoj od 4 tone
i vise 3.432 3.497 3.390 3.331

»F« kugle, isporuke u
Engleskoj od 5 tona

i vise 3.223 3.283 3.183 3.126
sinter 90, isporuke u

Engleskoj (Ni sadrzaj) 3.139 3.198 3.100 3.045
sinter 70, isporuke u

Engleskoj (Ni sadrzaj) 3.072 3.130 3.034 2.980
rafinisani, slobodno

trziste (cif) 3.042—3.263 3.175—3.373 3.263—3.395 3.153—3.351
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6pis Januar i-‘ebruar Mart April

— platina
engleska i empiric¢ki i
rafinisana ($ po kg) 4.274—4.444 4,784—4.938 4.784—4.938 4.784—4.938
slob. trziste ($ po kg) 4.388—4.690 4.388—4.630 4.284—4.591 4.284—4.591
— ziva

cif glavne evropske
luke, min. 99,99%o
($ po flasi od 34,5 kg) 259—264 290—300 307—312 280—285

— selen

99,5%, lotovi od 100 1b,
kanadski i drugi

izvori, cif ($ po kg) 19,8 19,8 19,8 22

ostali-- izveri. cif ($ po kg) 20,2—20,4 20,0—20,4 21,7—22,2 - 21,6—22
— silicijum

98% min. isporuéeno 400—412 408—420 408—420 437—449

slobodno trZi§te (cif) 396—408 396—408 396—408 396—408
— telur

komad i prah 99/99,5% 13.228 13.228 13.228 13.228

Sipke, 99,9% min. 13.228 13.228 13.228 . 13.228
— titan

sunder, 99,3%., maks.

120 brinela (baza £ 0,525

po 1b) bazna cena u

$ pomt 2.778 2.778 2.778 2.778

— cink (englesko trZiste —
premije)

ingoti, min.

99,95% — premije 10 10 10 10
_ingoti, min.
99,99% — premije 19 19 19 19

Promet osnovnih obojenih metala na Londonskoj berzi metala u 1969. 1970, 1971, 1972, i u
prvom kvartalu 1973. godine

u m tonama

Vrsta . Go d Vi ne ' . Prvi kvartal
proizvoda 1969. 1970. 1971. 1972, 1973.
Bakar 2,298.800 2,670.950 2,888.000 2,509.750 1,265.750
Olovo 688.850 709.875 788.700 901.800 266.325
Cink 385.450 296.775 640.225 941.375 314.475
Kalaj 120.585 151.970 144.850 170.110 48.905
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NajviSe, najniZe ili proseci cena ostalih obojenih metala na Londonskom triiStu u januaru,
februaru i martu 1973. god.*)

Opis

Januar

Februar

Mart

najviSe najniZe najviSe najniZze najvi$e najnize

Aluminijum — primarni ingoti, odredene ostale

Antimon

Kadmijum

Ziva

Zlato

Srel:;ro

transakecije, min 99,5%, cif

Evropa

— regulus, uvozni, 99,6%, ecif

— UK, cif 99,95%, blokovi

— Komonvelt, cif, 99,95%, blokovi

— Slobodno trZiste, ingoti i

blokovi UK

— Ingoti, slobodno trZiste, cif

— Blokovi slobodno trziste, cif

— min. 99,99%, cif glavne evrop.

luke

— prepodnevne prodaje

— promptne prodaje

— tromeseéne prodaje

— Sestomeseéne prodaje

— godi$nje prodaje

449 439
1.276 1.236

6.595

6.614
7.258 7.060
6.526 6.349
6.635 6.477
263 258

2.094

64

66

67

70

479

1.546

6.802

7.028

8.203

7.359

7.476

293

2.378

)\

73

75

78

468 525 512
1.502 2.203 2.069

6.931

8.022
7.935 9.092 8.817
7.222 8.291 8.152
7.221 8.331 8.331
286 310 305

2.704

73

%

77

81

) Izvor: Metal Bulletin No. 5772, 5780, 5789/73
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GodiSnji proseci cena nekih osnovnih obojenih metala na americkom trzisStu u 1971.
i 1972. godini®) : -
Sm.tiza Ag $ po kg

Opis 1971. 1972,

Bakar, MW, amer. proizvod. rafinerije 1.134 1.116
MW, Atlantska morska obala 1.055 1.026

Olovo, MW, ameritka proizvodnja 304 331
Cink, MW, amer. »Prima Western« 356 391
Srebro, Handu & Harman N. Y. 49,7 54,2

.*) Izvor: Metal Bulletin No 5767/16. 1 1973. god.

GodiSnji proseci cena srebru u Njujorku za 1963—1972. godinu®)

$/kg
Godina Cena Godina Cena
1963. 41,1 1968. 68,9
1964. 41,6 1969. 57,6
1965. 41,6 1970. 56,9
1966. 41,6 1971. 49,7
1967. 49,8 1972, 54,2

* Canadian Mining Journal, februar 1973. god.

Ostvarene proseiéne izvozne cene i koli¢ine molibdena u rudi i koncentratu u 1970. i 1971.
godini u Kanadi*)

jedinice mera: $ i m.t

' Vrednost
Godine tona
ukupno po toni
1970. 13.759,5 60.970.000 4431
1971. 10.407,8 44.905.000 4314

*) Izvor: Canadian Mining Journal, februar 1973.
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Cena kanadskog azbesta, fob rudnik- u 1972.
god.*)

Oznaka $/po toni
Crudum No 1 1456
Crudum No 2 794
Grupa No 3 374 — 612
s No 4 206 — 347
» NOS 149 — 177
» No 6 109
w NO 7T 47 — 91

%) Izvor: Canadian Mining Journal, februar 1973.

Bentoniti na americkom i njihovom izvoznom
trZistu 1965. i 1970.%)

Ukupno Vrednost $pom.t
Godina u0tOm.tona uo000$ (prosek)
1965. 1.712,7 20407 . 11,92
1966. 1.869,7 22.010 11,77
1967. 1.853,4 20.480 11,06
1968. 2.211,7 23.970 10,83
1969. 2.395,0 25.924 10,82
1970. 2.297,9 25.514 11,10

*) Izvor: Industrial Minerals No 66/mart 1973. god.

Kod ameri¢kog izvoza bentonita, ukljudiv i kal-

cinirani, ostvarene su sledeée cene, prodata
vrednost i kolidine:

1969. 4549 114952 2526
1970. 450,1 12.559,9 27,90
1971. 601,1 16.198,4

26,94

Relacije svetske- proizvodnje i--potroSnje—sa
nekim karakteristicnim pojavama u svetu

Jos uvek nisu svedeni analiti¢ki bilansi go-
diSnje proizvodnje i potro%nje. Ipak, kao i u-
vek, statisti®ari crne metalurgije su i ovom pri-
likom najrevnosniji. Oni su veé sveli proizvod-
nju rude i sirovog &elika. Proizvodnja  &elika
g. sv/et:;x izneta je u »sRudamskom glasniku«

r. 1/73.

Uporedujuéi proizvodnju ¢&elika, ona je u
1972, godini porasla za cca 46 miliona tona u
odnosu na prethodnu godinu. Analizirajuéi ru-
de gvozda i sadrZaj metala u toj rudi dobijamo
neSto drukéiju sliku. Ukupna proizvodnja rude
gvozda u svetu u 1972. godini je manja za oko
2% (758.600 : 774.500). Posmatrano kroz metal
sadrZzan u jednoj i drugoj proizvodnji dobija se
podbadaj u 1972. godini za ne$to preko 2%
u ukupnoj proizvodnji. Najveéi podbataj u ru-
di gvoida i metalu bele?i Amerika i on iznosi
preko 10%, a zatim je Evropska ekonomska za-
jednica, ostale zemlje zapadne Evrope i istoéno-
-evropske zemlje. Posmatrano za period od
1965—1972. godine porast svetske proizvodnje
rude belezi 21,6%, a porast sadrZanog metala u
proizvedenoj rudi iznosi 28,5% ili prosefno za
proteklih 7 godina rast proizvodnje made iznosio
je oko 3%, a proizvodnja metala za oko 4%.

Porast proizvodnje bakra u svetu u 1972. go-
dini izvan socijalistitkih zemalja, kako se vidi
iz sledeéeg priloga, u odnosu na 1971. godinu
iznosi kod sirovog nerafinisanog za oko 7,5%,
a kod rafinisanog za oko 9,5%.

Proizvodnja ostalih artikala beleZi svoje ka-
rakteristitne pojave za privredne oscilacije u
kojima Zivimo.

Pojedinaéno posmatrano, najveéu ekspanziju
u proizvodnji iskazuje i dalje Japan, a zatim
zemlje socijalisti¢kog sveta.

Svetiska proizvodnja rude gvoZda u 1965. i 1972. godini

u 000 m. tona

Pros. Proizvodnja rude SadrZaj Fe %o sv. proizv.

Proizvodaéi %o 1965. 1972.%) u rudi u Fe
. Fe 1965. 1972.%) 1965. 1972.%)

Evropa

— Zapadna Nematka 28 10.847 6.117 2.929 1.720 0,90 0,41
— Belgija 35 91 120 30 45 0,01 0,01
— Francuska 39 60.126 55.120 18.144 16.880 5,58 4,04
— Italija 33 1.368 840 451 275 0,14 0,07
— Luksemburg 25 8.315 4.065 1.553 1.030 0,48 0,25
-— Holandija —_ J— —_ — —_ p —
Ukupno EEZ 78.747 66.262 23.107 19.950 711 4,78
— Engleska 28 15.662 8.690 4.229 2.435 1,30 0,58
— Svedska 62 29.485 33.124 18.045 20.655 5,55 4,94
— Spanija 52 5.788 6.900 2.764 3.605 0,85 0,86
— ostali Zap. Evrope 8.976 78.822 5.196 26.046 1,29 6,25
Ukupno Zap. Evropa 138.658 127.136 53.341 52.741 16,10 12,63

*) Provizorno ili delimi¢no procenjeno
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Pros. Proizvodnja rude Sadrzaj Fe %o sv. proizv.
Proizvodati %o 1965. 1972.%) urudi uFe
Fe 1965. 1972.%) 1965. 1972.%)
— Istoéna Nemadka 25 1.630 300 407 5 0,12 0,02
— Bugarska 33 1.801 3.240 585 1.065 0,18 0,25
— Jugoslavija 39 2.504 3.490 914 1.350 0,28 0,32
— Poljska 28 2.862 2.000 788 560 0,24 0,13
— Rumunija 28 2479 3.600 748 1.000 0,23 0,24
— Cehoslovaéka 28 2.572 1.620 723 455 0,22 0,11
— Madarska 25 762 700 187 175 0,06 0,04
Ukupno Evropa 153.268 142.486 56.693 57.421 17,44 13,75
— SSSR 54 153.432 208.000 80.996 112.840 24,91 27,01
Azija )
— Kina 50 43.000 45.000 21.450 22.500 6,60 5,39
— Indija 61 23.738 34.150 14.520 20.860 4,47 4,99
— Japan 58 2.475 1.400 1.427 805 0,44 0,19
— Ostali iz Azije 15.966 11.260 8.569 5.950 2,63 1,43
Ukupno Azija 85.179 91.810 45.966 50.115 14,14 12,00
Amerika
— SAD 58 89.179 76.300 50.174 44.185 15,43 10,58
— Kanada 61 34.208 38.000 21.822 23.340 6,71 5,59
— Ostali iz Amerike 61.797 77.700 39.618 49.650 12,19 11,88
Ukupno Amerika 185.184 192.000 111.614 117.175 34,33 28,05
Afrika
— Liberija 68 16.152 24.800 10.985 16.865 3,38 4,04
— Ostali iz Afrike 23.612 36.735 14.344 22.935 4,41 5,49
Ukupno Afrika 39.764 61.135 25.329 39.800 7,79 9,53
Australazija 7.081 62.740 4.521 40.395 1,39 9,67
Sveukupno ceo svet 623.900 758.600 325.100 417.700 100,00 100,00
Osnovni izvor: Statistisches Bundesamt Diisseldorf- (M, Bulletin 5794) 19. 4. 1973.
Proizvodnja bakra u svetu u 1970, 1971. i 1972, ——
godini .
Opis 1970. 1971. 1972.
Prema obave$tenju Copper Instituta*), pro- — —_
izvodnja bakra u svetu, od strane najve¢ih pro-
izvodaca sveta, osim socijalisti¢kih zemalja, pre- p) Rafinisani
tvorena u metri¢ke tone bila je:
bakar
Opis 1970. 1971. 1972. — SAD 1,817.709 1,621.144 1,838.724
— Ostali 2,444.846 2,419403 2,587.712
a) Sirovi
nerafinisani
bakar Ukupno 4,262.555  4,040.547 4,426.436
— SAD 1,528.305 1,289.512 1,486.463
— Ostali 2,803.043 2,750.169 2,851.629
Ukupno 4,331.348  4,030.689  4,338.092 *) Izvor: Metal Bulletin No. 5683/14. 3. 1972.
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Proizvodnja Japana u crnoj metalurgiji u 1971, 1971. i 1972. godini*)

Opis 1970. 1971. 1972.
Proizvodnja Odnos Proizvodnja Odnos Proizvodnja Odnos
Sirovo gvozide 68.038 100 72.745 100 74.055 100
od &ega
visoke peci 67.539 99,3 72.249 99,3 73.679 99,5
Sirovi ¢Celik 93.322 100 88.557 100 96.917 100
od &ega
konvertorski 73.847 79,1 70.839 80,0 76.984 79,4
Visokootporni
redovan ¢elik 64.282 100 63.850 100 73.608 100
od Cega
— okrugli (Sipke i
dr. oblici) 20.361 30,3 19.805 31,0 23.396 31,8
— pljosnati oblici 45.330 67,4 42.437 66,5 48.668 66,1
— ostalo 1.591 2,4 1.607 2,5 1.544 2,1
Visokootporni spec.
celik 7.381 100 6.906 100 7.173 100
od Cega:
alat (oruda) 250 3,4 200 2,9 216 3,0
— masine 3.710 50,3 3.397 49,2 3.619 50,4
— leZajevi 399 5,4 416 6,0 447 6,2
— nerdajuéi ¢celik 1.230 16,7 1.053 15,7 1.057 14,7
itd.
*) Izvor: Metal Bulletin 5775/73.
Neke relacije u proizvodnji SSSR¥) Pregled rudarske — primarne preizvodnje
bakra
Prema Centralnom statistitkom zavodu
SSSR u poslednje dve godine ostvarena je ———-——-— - -~ e -
slede¢a proizvodnja: Promene
Rudnici 1972. god. u odnosu
u 000 tona na 1971. god.
1971. 19792. Andina 53.910 0,6%0
- - - Cukikamata 234.643 — 6 Y%
S}rovp gvpzde 89.300 92,300 El Teniente 190.618 30 %
Sn‘qw celik 121.000 126.000 Exotika 31.271 —11 9%
Valjani cCelik 95.800 99.400 Salvador 82.7717 — 2,5%
od Cega finalni
valjani proizvodi 84.000 87.400 Ukupno 593.219 3,9%
Celi¢ne cevi
(u duzini 000 m) 1,999.000 2,147.000 G R . .
Rude gvozda 203.000 208.000 Cile je za 1972. godinu planirao svoju pro-
Ugalj 641.000 655.000 izvodnju bakra na 620.000 tona. Ovaj plan nije
od Zega koksni ugalj 169.000 170,000 izvren usled Strajkova i niz drugih tehniéko-

*) Izvor: Metal Bulletin No. 5774/9. 2. 1973.
Proizvednja bakra u Cileu i Peruu u 1972, god.

Kako javlja Metals Week u svom broju 8
od 19. februara 1973. godine, proizvodnja bakra
Cilea u 1972, u odnosu na pros§lu 1971. god.
porasla je samo oko 4% kod pet velikih pro-
izvodata bakra i da ¢e u 1973. god. zaokruziti
na oko 700.000 tona.

ekonomskih poteskoca.
Proizvodnja bakra u Peruu dostigla je u

1972. godini nivo od 217.000 tona i time je
prema obavestenju njihove vlade, proSlogodiS-
nja proizvodnja premasena za 6,6%. U 1975.
godini otekuje se godi$nja proizvodnja bakra
od oko 500.000 tona, kada se planira da udu u
proizvodnju Cerro Verde, Cuajone i Tintaya,
ali nesto ée proizvodnja biti povecana i pre pu-
§tanja ovih objekata u redovnu proizvodnju.
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Kanadska proizvodnja azbesta u 1971. i 1972. godini*)

um.ti$
Proizvodaé 1971. 1972.
Proizvodnja $ $t Proizvodnja $/t
Quebec 1,217.678 155,987.089 128,10 1,246.472 165,400.000 132,69
Yukon Territory 83.433 12,374.380 148,32 94.347 14,200.000 150,51
British Columbia 79.032 17,800.406 225,23 97.976 22,700.000 231,70
Newfaundland 62.794 12,497.626 199,03 62.596 13,000.000 207,68
Ontario 39.929 5,339.743 133,73 33.566 4,400.000 131,08
Ukupno 1,482.866 203,999.244 137,57 1,534.957 219,700.000 143,13
*) Izvor: Canadian Mining Journal, februar 1973.
Promene cena na medunarodnom trzistu, 1964—72.%)
Podrucje ili 1964. 1965. 1966. 1967. 1968. 1969. 1970. 1971.  1972.
robna grupa III kvart
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Indeksi jedinica vrednosti po podruéjima
Razvijena podruéja
Ukupno
Izvoz 102 103 105 105 104 108 114 119 130
Odnosi razmenet) 100 100 100 101 101 101 102 101 102
SAD
Izvoz 101 104 107 110 111 115 121 125 129
Odnosi razmenet) 99 101 101 102 103 103 101 99 94
Podruéja u razvoju
Ukupno
Izvoz 103 102 104 103 103 106 109 114 1172)
Odnosi razmenet) 101 99 101 100 101 101 101 101 1022)
Latinska amerika
Izvoz 107 106 108 105 106 109 115 109 1112)
Odnosi razmenet) 106 103 103 103 99 100 101 90 902)
Juz. i Isto¢na Azijag)
Izvoz 100 101 101 99 97 103 106 108 1092)
Odnosi razmenet) 99 99 100 99 100 100 104 104 1032)

Indeksi svetskih izvoznih cena

*) Izvor: United Nations and Department of Commerce (Bureau of International Commer-
ce and Bureau of Resources and Trade Assistance)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Primarni p_ro;_zvodi:
ukupno 103 103 104 101 100 104 107 117 133
Prehrambeni proizvodi 105 103 105 104 102 106 111 118 135
— kafa, ¢aj i kakao 121 11 113 111 111 120 138 121 143
— zitarice 103 99 104 108 102 102 99 105 114
Ostali poljopr.
proizvodis) 102 103 104 96 96 101 100 107 124
— masti, ulja i :
uljarice 104 114 111 102 100 101 109 118 113
— tekstilna vlakna 102 92 92 88 88 85 84 85 105
— vuna 103 86 80 77 74 73 64 56 85
— guma (kauduk) 95 97 91 75 74 98 78 64 615)
Minerali 102 104 104 103 102 104 109 127 141
— rude metala 108 114 105 109 108 114 122 126 137
Industrijski proizvodi:
ukupno) 101 103 106 107 107 110 117 124 135
— osnovni obojeni
- metali) 119 135 156 142 150 168 175 154 152

1) Indeksi odnosa razmene su indeksi jedinica vrednosti izvoza podeljene indeksom jedini-

ca vrednosti uvoza

2) Podaci za drugi kvartal 1972,

3) Iskljuden Japan

4) Ukljuteno neprehramb. riba i proizvodi lova

5) Podaci su za prva tri kvartala 1972.

%) Podaci za industrijske proizvode su indeksi vrednosnih jedinica

Napomena: Podaci iskljutuju soc. podruéja Istotne Evrope i Azije (izuzev SFRJ)
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Indeksi potroSackih cena u SAD i nekim drugim zemljama sveta za period 1957—1972. god.®)

1963. = 100
Godina Zemlje
SAD Kanada Japan Francuska SR Nemaéka Italija Holand. Vel. Britan.
1957. 91,9 91,7 79,3 69,6 88,1 83,2 88,0 86,9
1958. 94,4 94,1 78,9 80,1 80,0 85,5 80,0 89,5
1959. 95,2 95,1 79,8 85,0 90,9 85,1 91,0 90,0
1960. 96,7 96,2 82,6 88,1 92,1 87,1 93,0 90,9
1961. 97,7 97,1 87,0 91,0 94,3 88,9 95,0 94,0
1962. 98,8 98,3 93,0 95,4 97,1 93,1 97,0 98,0
1963. 100,0 160,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1964. 101,3 101,8 103,9 103,4 112,3 105,9 106,0 103,3
1965. 103,1 104,3 110,7 106,0 105,8 110.7 111,0 108,2
1966. 106,0 108,2 116,4 108,9 109,5 113,3 117,4 1124
1967. 109,1 112,0 121,0 111,8 111,1 116,9 121,4 115,2
1968. 113,6 116,6 127,5 116,9 113,1 118,5 125,9 120,6
1969. 119,7 122,0 134,1 1244 116,1 121,6 135,3 127,2
1970. 126,8 126,0 144,5 131,2 120,5 127,6 ( 141,3 135,3
1971. 132,3 129,6 153,3 138,6 126,7 133,9 152,0 148,0
1972.1) 136,6 135,2 159,6 145,8 133,3 140,6 162,9 157,5
1) Za SAD dvanaesti prosek, za sve ostale zemlje prosek januar—oktobar
} *) Izvor: Department of Commerce Bureau of International Commerce — Economic
Report of the President, Washington, 1973.
Komparacija izvoza i uvoza SAD po podruéjima, 1966—1972.%)
u mil. $
Podruéje 1966. 1967. 1968. 1969. 1970. 1971. 1972.
1 2 3 4 5 6 7 8
Izvoz (ukljucen reeksport
i spec. kat.: isporuke:
ukupno) 30.430 31.622 34.636 38.006 43.224 44.130 49.676
— Razvijene zemlje 20.120 21,467 23.600 26.479 30.877 30.335 34.211
— Zemlje u razvoju 10.112 9.960 10.821 11.277 12.993 13.410 14.585
— Kanada 6.679 7.172 8.072 9.137 9.079 10.365 12.415
*) Izvor: Department of Commerce Bureau of International Commerce — Economic

116

Report of the President, Washington, 1973.



4 5 6 7 8

1 2 3
— Ostali zap. hemisfere 4.769 4.718
— Zapadna Evropal) 9.891 10.187
— Istotna Evropa 198 195
— Azija 6.740  7.150
— Australija i Okeanija 805 1.018
— Afrika 1.348 1.182
Opiti uvoz: ukupno 25.618 26.889
— Razvijene zemlje 17.632 18.993
— Zemlje u razvoju 7.795 7.709
— Kanada 6.152 7.140
— Ostali zap. hemisfere 4.737 4.662
— Zapadna Evropal) 7.679 8.052
— Istotna Evropa 179 177
— Azija 5.277 5.349
— Australija i Okeanija 596 583
— Afrika 992 920
— Nepoznate zemlje?) 6 (]

5.339 5.576 6.532 6.484 7.280
11.132 12.392 14.463 14.178 15.280
215 249 354 384 819
7.582 8.261 10.028 9.855 11.276
1.026 998 1.189 1.168 1.035
1.269 1.392 1.579 1.694 1.572
33.226  36.043  39.952  45.563 55.555
24.130 26460  29.259  33.74¢  40.801
8.886 9.373 10.442 11.549 14.350
9.005 10.38¢  11.092 12.691 14.909
5.143 5.163 5.836 6.038 7.003
10.139 10.138 11.169 12.658 15.420
198 195 226 223 321
6.911 8.275 9.621 11.779 15.111
697 828 871 895 1.145
1.122 1.046 1113 1.236 1.595
11 12 24 41 51

1) Ukljuéena Finska, Jugoslavija, Gréka i Turska
2) Neidentifikovane zemlje niskovrednosnih isporuka

Svetski kapaciteti éelika*)
u mil. m. tona

U gradnji,

Zemlja U eksplo-~ delim. zavrieno
ataciji ili uzavrietku

Japan 100,27 16,51
SAD 74,25 2,00
Zapadna Nemacka 36,51 11,52
SSSR 24,68 14,08
Velika Britanija 16,25 8,15
Italija 10,52 7,98
Francuska 9,08 8,35
Bel.gija 12,08 0,44
Kanada 6,45 1,81
Jugoslavija 0,60 3,08
Ostali svet 42,64 45,83
Ceo svet 333,33 119,73

*) Izvor: Metal Bulletin Monthly No. 27,

mart 1973.

Prema poslednjim izvorima Ameritkog Kai-
ser Engineers porast kapaciteta &eli¢ana proSle
godine bio je najmanji od 1964. i svega je iz-
nosio 27 miliona tona, uporedujuéi sa 51 mi-
lion tona u 1969. godini. U 1972. godini kapaci-
tet je porastao na 333,33 miliona fona od
306,47 mil. tona u 1971. god. Dalje se planira

ekspanzija porasta kapaciteta za narednih pet
godina od cca 120 mil. tona, &ime ée svetski
kapacitet Celika dostiéi nivo od 450—500 mili-
ona tona godiZnje u 1977. godini.

Pojedinaéno gledano, Japan raspolaZe naj-
vi§im kapacitetom industrijske proizvodnje &e-
lika (preko 100 mil. tona), a zatim su na dru-
gom mestu SAD sa cca 75 mil. tona, Zap. Ne-
matka na treéem i SSSR na d&etvrtom mestu.

Komparacija fiskalnih optereéenja u procentima
bruto drustvenog proizvoda u nekim karakte-
ristiénim zemljama sveta (1968—1970.)%)

PR —

Zemlje Porez Socijalni Ukupno
doprinos
Svedska 34,8 8,2 43,0
Engleska 31,6 5,0 36,6
Francuska 21,8 14,5 36,3
Sav. Rep. Nemadka 23,2 10,8 34,0
Italija 19,2 10,9 30,1
SAD 22,7 5,2 27,9
Svajcarska 18,3 3,2 21,5
Japan 15,8 3,6 19,4
*) Izvor: Technische Rundschau Nr. 7 od

20. 2. 1973.

Kao $to se moZe primetiti najviSa fiskalna
optereéenja imaju Svedska, Engleska i Fran-
cuska, a najniza Japan i Svajcarska. Ovde tre-
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ba napomenuti da visoka izdvajanja mogu da
budu znatno neutralisana, drustveno gledano,
besplatnim letenjem, Skolovanjem, deéjim vr-
tiéima, godiSnjim odmorima, besplatnim obro-
cima S$kolskoj deci zakljuéno sa srednjom $ko-

Izvori

Metal Statistics, 1971.

Preise Loéhne Wirtschaftsrechungen,

jahr 1971.

lom, raznim oblicima obrazovanja, deé&jim
dodacima, ili dotiranjem mnogih drus$tvenih
aktivnosti, kao $to je upravo slu¢aj u Svedskoj,
koja i najviSe izdvaja, a njen standard nalazi
se na vrhu svetske lestvice.

osnovnih podataka:

4 Virtel-

Me'.al Bulletin — bilteni 1970—1973.

Metals Week — bilteni 1970—1973.

Industrial Minerals — bilteni 1970—1973.
World Mining — bilteni 1970—1973.

Engineering and Mining Journal 1970—1973.
UN Quarterly Bulletin — bilteni 1970—1973.
Metalstatistik 1960—1971., Frankfurt A/M, 1972.
Statistisches Bundesamt, Diisseldorf

Metal Bulletin (Monthly), 1973.

South African Mining & Engineering Journal,

1973.

Bergbau, 1973.
Erzmetall, 1973...
Braunkohle, 1973.
Glickauf, 1973.

Canadian Mining Journal, 1973.

Mining Magazine, 1973.
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Novosti u firmi ATLAS COPCO

ROC 301 — vredna dopuna Atlas Copco
seriji buSaéih masSina na gusenicama

Najnovija dopuna Atlas Copco ¢éuvenoj ROC
porodici bu§a¢ih masina na gusenicama je ROC
301 — laka bu$aé¢a ma$ina na gusenicama za
DTH busenje sa Atlas Copco novim, efikasnim,
visoko pritisnim burgijama COP 4 ili za uobi-

BuSacom masinom se vrse ¢etiri buSenja, od
kojih svako ima specifican raspon busSotina. Ko-
lica ROC 301 se mogu iskoristiti do maksimu-
ma. Posto je Sasija uglavnom sliéna $asiji ROC
302, ova dva proizvoda su dopunjuju¢a — ROC
301 za bankine srednje visine i visoke, a jedin-
stveni ROC 302 sa dve preklopne katarke za
niske etaze. Ovim se omogucéuje racionalno i
ekonomicno busenje.

¢ajeno buSenje sa posebno roliranom stenskom
hurgijom BBE 57 ili rotacionim bugijama BBC
i BBC 120.

masine ROC

Glavne primene ove busace
301, kojom upravlia jedno lice, su buSenja u
vezi sa gradevinskim radovima, kamenolomima
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i rudnicima. Mogu se bus$iti i rupe za ankeri-
sanje, bunare, injektiranje betona, ispitivanje
terena i prospekciju.

ROC 301 je specijalno konstruisana masina
da zadovolji potrebe buSenja na teikom tere-
nu. Laka guseni¢na $asija sa vazduinim klipnim
motorom za svaku stranu obezbeduje vuénu
snagu od 3.500 kg, blaga hidrauli¢na oscilacija
siroja i nisko teZiSte obezbeduju ovom guseni-
¢aru izvanredne terenske karakteristike sa si-
gurnim i stabilnim kretanjem po veoma ne-
ravnom terenu.

BuSaéa maSina za izradu tunela i hodnika
sastavljena od delova prema zahtevima
zadatka

Nastavljaju¢i sa napretkom postignutim uvo-
denjem raznovrsne hidrauli¢ne katarke BUT
10, Atlas Copco prikazuje novu fleksibilnu se-
riju masina za izradu tunela i hodnika sa pre-
secima do 20 m2: CAVODRILL i AILDRILL.

Novi sistem masdine za bufenje je zasnovan
na principu delova sa kombinacijama kolica,
hidrauli¢nih katarki, posmaka i stenskih burgi-
ja koje potpuno odgovaraju raznim zadacima
ckonomicnog i efikasnog busenja tunela i hod-
nika. Osnovni tipovi u seriji su CAVODRILL
555 sa gumama i CAVODRILL 355 i Sinski
RAILDRILL 455.
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CAVODRILL 555 je na pogon komprimira-
nim vazduhom i predstavlja veoma pokretnu
maginu sa dve katarke za izradu tunela i hod-
nika sa presecima od 7 do 25 m?, gde operacije
obuhvataju sistematsko ankerovanje stena, iz-
radu pre¢nika i otkopavanje. Verzija na dizel
pogon CAVODRILL D 555, sa dva hidrauli¢na
urmesto vazduina vuéna motora, je idealna zo
izredu uskopa ili drugih hodnika i tunela gdc
su daljiine odvoza velike. CAVODRILL 555 je
pestavljena na ista pouzdana kolica sa pogo-
nor no oova cetiri totka, kao 1 utovaracdice
CAVO 511 1 520. Upravljanje voznjom i koce-
kao i vuéni sistem zasnovani su na po-
viuénem moloru i reduktorskom stanu

n'ew,

sshnom

¢enim posmakom. Druge moguée kombinacije
za ovu ili druge buSace maSine ove serije su
sa hidrauliénim spiralnim posmakom ili sa hi-
draulickom katarkom TUNMEC R 250, specijal-
no konstruisanom za buSenje paralelnih buSo-
tina.

Ergonomske i sigurnosne karakteristike obu-
hvatlaju antivibracionu platformu, automatske
koCnice za vucne motore, ventile sa duplom

kontrolom radi obezbedenja stabilnosti katarke
ili nozica 1 utiSanu posebno rotiranu stenskn
burgiju COP 90 ED. Dopunska oprema po na-
rudzbini, koja povecava udobnost masSiniste i
utinak smene, je sistem osvetljavanja sa alter-
natorom, automatsko iskljucenje 1 vracanje

2z par tockova na svakoj strani. Svaki par toc-
kova je sinhronizovan za pozitivhu vuéu i eli-
minisanie &lajiovanja tocka.

i cvde, kao i kod drugih masina u novom
sistemu, hidraulicka katarka BUT 10 sa tele-
skopckim posmakom omogudéuje automatsko pa-
ralelne zadrZzavanje preko celog raspona, duga
napredovanja sa ispruzenim posmakom 1 anle-
covanje stena u niskim hodnicima ili nabusiva-
nje precnika u skucenim prostorima sa povu-

burgija, automatsko ukopéavanje vode i vazdu-
ha i antivibraciona, grejna i wventilirana kabi-
aa 22 masinistu,

CAVODRILL 555 tezi 9700 kg i spoline di-
inenzije pri veznjl su: 8.700 mm (duZina) X

1.800 mm (8irina) 2400 mm (visina). 1
ovde, kao i kcd drugih masina ove serije, kon-
strukcija sastavnih delova omogucuje lako ras-
izlapanje za podzemni transport.



CAVODRILL 355 sa jednom hidrauli¢nom
katarkom BUT 10 je manja verzija CAVO-
DRILL 555, koja je zadrzala lako rukovanje i
mnoge pozitivne karakteristike. MaSina je veo-
ma pokretna, postavljena na Sasiji i reduktor-
skim stanovima utovaracica CAVO 310 i 320 i
predvidena je za preseke od 6 do 18 m2 I ovde
zadaci bufenja ¢ak i u skucenijim prostorima
obuhvataju duga napredovanja, izradu preéni-
ka, i buSenja vertikalno nagore i nadole. Spolj-
ne dimenzije pri voznji su 8.700 mm (duzina) >
¥ 1.600 mm (3irina) i 2.100 mm (visina). Tezina
je 5.700 kg.

Ova fleksibilna nova serija je upotpunjen:
sa RAILDRILL 455, Sinskom masinom za izra-

DCE 90/92 prema3uje rigorozno testiranje
opreme za konstrolu praSine

DCE 90/92 oprema za kontrolu prasine iz
Atlas Copco za koris¢enje kod buSac¢ih masina
na gusenicama je obimno koriS¢ena pri radovi-
ma na projektu izgradnje autoputa u blizini
Grianne u Svedskoj posle temeljnog ispitivanja
od strane Svedske Uprave za puteve, koja je u-

du tunela i buSenje sa dve katarke BUT 10.
Treca katarka po narudzbini, BUT 10 C se mo-
ze postaviti izmedu dveju standardnih katarki.
Gornji deo RAILDRILL 455 je slican kao kod
CAVODRILL 5565, te se i ovde buSenja wvrse
masinom podignutom i ucévri¢enom pomocu ce-
tiri nozice. Dimenzije pri voZnji su 8.700 mm
(duzina) X 1.900 mm ($irina) X 2.000 mm (vi-
sina).

Sve kombinacije, bilo sa hidrauli¢ckim ka-
tfarkama BUT 10 ili TUNMEC R 250, doprinose
brzoj i efikasnoj izradi tunela i hodnika po-
moc¢u rasklapajucih maSina konstruisanih za
busac¢e radove u malim presecima.

tvrdila da su DCE kolektori prasine najefikas-
niji na trzistu.

Podsticaj za rigoroznu seriju testova dale su
nove preporuke svedskog Saveta za radnu bez-
bednost u odnosu na kontrolu prasine pri ope-
racijama buSenja stena. Uprava za puteve, Cije
ckipe rade u svim delovima Svedske, odluéila
je da ispita 11 razli¢itih proizvedenih uredaja
vza kontrolu prasine, koji se koriste kod ruécnih
busalica i busalica na gusenicarima.




Temeljni terenski i laboratorijski testovi su
bili prvi ove vrste u Svedskoj na tako velikoj
osnovi. Terenski testovi u mestu Rada blizu
Gotenborga su trajali vise od nedelju dana, pa
su tehnicari i ¢lanovi ekipa za buSenje davali
ocene o Atlas Copco i konkurentnoj opremi u

odnosu na rukovanje, potrebe vazduha, osetlji-
vosti na vodu, prenosljivost, kac i kvalitet iz-
dvajanja prasine.

Terenski testovi su praceni ta¢nim labora-
gusenicama

torijskim testovima. Busalica na

gradnje autopuia od strane Uprave za puteve
blizu jezera Viittern. Od ukupno 700.000 izbu-
Senih metara, 100.000 je izbuSeno sa DCE kolek-
torima prasine spojenim sa buSalicama guseni-
carima ROC 600, 601 i 302. Kako ROC 601 mo-
Zzc da proizvede i do tonu opiljaka za smenu,
impresivna koli¢ina prasine je nadena u plas-
titcnim vrecama DCE kolektora tokom ove po-
slednje faze buSaéih radova. Cist vazduh je is-
to toliko pogodan za masine kao i za maS$iniste.
wkipe Uprave za puteve su navele efikasnost

ROC 601 snabdevena kolektorom prasine DCE
90 je, na primer, buSila 101,5 metara za cetiri
¢asa rada u specijalno izradenom Satoru iz ko-
ga je izvlacen vazduh i ispitivan na sadrizaj
prasine. Ocenjeno je da je DCE oprema uspesna
99,97, — S§to je gotovo neverovatna vrednost i
sigurno iznad uéinka opreme konkurentske pro-
izvodnje. Ispitivaci su takode naveli najnizu po-
troénju vazduha i brzo i lako rukovanje filtri-
ma i vrecama.

Kao neposredan rezultat ovih testova, deset
DCE uredaja je ukljuceno u veliki projekat iz-

DCE opreme i u bu$oiinama sa vodom i mulje-
vitom terenu, ili kada se buSe Ceste buSotine.

Preporuke Svedskog Odbora za industrijsku
bezbednost c¢e sigurno biti propracene sliénim
preporukama i zakonima u drugim zemljama.
Sa gotovo poipunim uklanjanjem prasine sa
mesta budenja, DCE kolektori prasine treba da
zadovolje i najrigoroznije buduce zahteve i o-
bezbedeno im je Siroko prihvatanje od strane
preduzimaca i lokalnih vlasti, koje se bave bu-
fenjem gusenicarima.
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Firma SIENMENS preporucuje

AUTOSCAN — rastierski elektronski
mikroskop druge generacije

Rasterski elektronski mikroskop visokog u-
¢inka Autoscan, koji je Siemens izneo, potice
iz razvoja Etec Corporalion, Hayward/Kalifor-
nija (SAD), podesan je naroc¢ito za istrazivanja
u biologiji, medicini i ispitivanje materijala, ako
se radi o tome, da se ostro preslika materijal
sa relativno jako raspucalim povr§inama. Mo¢

o

1

-
8

razlaganja dostize ieoreilsku granicu razlaganja
za kompaktine probe od oko 10 nm ( 100 Ang-
stréom). Ovim aparatom su moguca povecanja od
7 do 240000 puta.

Kod rasterskog elektronskog mikroskopa Au-
toscan vodi se, pomocu elektromagnetskih soci-
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va proizveden fino usnopljen zrak elektrona,
slitcno kao i kod televizije, po linijama iznad
probe i time se opipava tatka po tacku povrsi-
ne, koja se ispituje. Sekundarni elektroni, koji
nastaju na povrsini probe, upravljaju posle po-
jacanja u fotomultiplikatoru kao videosignal
intenzitet elektronskog zraka reprodukcione ka-
todne cevi. Otklanjanje se vrsi sinhrono sa pri-
marnim zrakom, tako da na ekranu povrsine

probe »u svetlosti« nastaje slika sekundarnih

elektrona. Reprodukciona katlodna cev radi sa
razlaganjem od 2000 linija.

Ekstremnim finim fokusiranjem primarnog
clektronskog zraka postize Autoscan kod prika-
zivanja povr§ina kompaktnih proba teoretsku
granicu razlaganja oko 10 nm (- 100 Ang-



strém). To znaéi, da se mogu zapaziti odvojeno
jos dve taéke slike, koje su odvojene jedna od
druge samo 0,00001 mm. Ovim aparatom su mo-
guéa povetanja od 7:1 do 240000 :1.

Specijalan uredaj za dinamitko regulisanje
%izne daljine menja za vreme vertikalnog ot-
klanjanja stalno ZiZnu daljinu soéiva finog zra-
ka, tako da elektronski zrak ostaje optimalno
fokusiran na svakom mestu povrs$ine probe nag-
nute prema primarnom zraku. Eucentriéni sto
sa probom nastoji da se podruéje probe, koje se
nalazi pod elektronskim zrakom, ne izmakne
kod okretanja i izvrtanja probe. U Autoscanu
postojeéi digitalni generator za opipavanje o-
mogué¢ava, da se primarni elektronski zrak pri-
meni kao »alat« koji se moZe programirati pri-
likom izrade integrisanih poluprovodni¢kih Se-
ma.

Konstrukciono je Autoscan sagraden prema
principu prefabrikovanih delova i stoga lak za

servisiranje i siguran u buduénosti. Vazne funk-
cije upravljanja su automatizovane. To se od-
nosi narotito na podefavanje parametara video-
signala »crna vrednost« i »kontrastc, dalje me-
njanje struja soliva, napone otklanjanja i na-
pon Wehnelt kod prebacivanja visokog napona
kao i na upravljanje i kontrolu vakuumskih
ventila kod ciklusa evakuisanja posle zamenji-
vanja proba. Usled te automatizacije Autosca-
na, koji vazi kao rasterski elektronski mikro-
skop druge generacije, rukovalac mikroskopom
se oslobada u velikoj meri upravljanja apara-
tom, koje zahteva mnogo vremena. Za narotite
zadatke i radne metode — od rendgenske mi-
kroanalize do transmisione rasterske mikrosko-
pije — stoji na raspolaganju &itav niz dodatnih
uredaja. Kao izlazni uredaji mogu se upotrebiti
ekranske fotokasete sa visokim razlaganjem, do-
datni televizijski monitori i aparati sa video-
trakom za akumulisanje slika.

X medunarodni kongres za pripremu
mineralnih sirovina, London, 1973. god.

U Londonu je od 2. do 7. aprila 1973. godine
odrZzan X medunarodni kongres za pripremu mi-
neralnih sirovina.

Na kongresu je podneto ukupno 48 referata
sistematizovanih, prema problematici na $esnaest
(16) tehni¢kih sednica i to:

Usitnjavanje rude

Jedan referat je posveéen problemu zavisno-
sti potro$nje energijeistvaranja novih povr$ina
usitnjenih &estica. Tri referata su posveéena na-
¢inu dobijanja podataka za konstrukciju mlino-
va.

Jedan referat je inicirao novi pristup usitnja-
vanju ruda u komori pod pritiskom (»Snyder«

proces), tj. kombinovanom dejstvu termo-meha-
ni¢kog usitnjavanja.

Sejanje iklasiranje

Ovom problemu je posveféena jedna sednica
sa 3 referata. Posebnih novosti nije bilo.

Gravitacijska koncentracija

Iz ove oblasti podneto je ukupno tri referata.

Jedan od najinteresantnijih je referat dr ing.
Radoslava Ignjatoviéa, iz rudnika magnezita
»Bela Stena« — Baljevac koji se odnosio na gra-
vitacijsku koncentraciju poroznih i sitnih klasa
primenom dispergatora u cilju sprefavanja slep-
liivanja sitnih &estica i obrazovanja flokula. Po-
stupak je patentiran u vie zemalja.
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Ostala dva referata odnosila su se na prime-
nu hidrociklona u radu sa teSkom suspenzijom,
kao i neka teoretska razmatranja intenzifikacije
procesa gravitacijske koncentracije finih mine-
ralnih Cestica.

Elektrodinamika i magnetna
koncentracija

Ovom problemu je bila posveéena jedna sed-
nica sa &etiri referata. U ovim referatima obra-
dena su neka teoretska pitanja iz ove oblasti
kao i rezultati postignuti u pojedinim pogonima.

Flotacijska koncentracija

Ovom problemu su posveéene &etiri sednice
Kongresa. Ukupno je podneto dvanaest refera-
ta. Veéina referata se odnosi na fundamentalna
istrazivanja i dostignuéa, dok se manji deo bavi
praktiénim dostignué¢ima po pogonima.

Usavr§avanje procesa

Ovom problemu je posveCena jedna sednica
sa tri zapaZena referata.

Projektovanje i praksa

Jedna sednica sa tri referata je bila posve-
¢ena projektovanju i izgradnji tri zapazena rud-
nika.

Obogacivanje finih ¢estica

Ovoj oblasti posvetena je jedna sednica na
kojoj su podneta dva referata. Obradivana te-
matika odnosila se na moguénost izdvajanja
sitnodisperznih Cestica u elektro-stati¢kim sepa-
ratorima i neka teoretska razmatranja mogué-
nosti izdvajanja sitnih destica raznim metodama
obogacivanja.
Kompjuterska kontrola procesa

Na ovoj sednici podneta su dva referata. Ja-
panci i Francuzi su prikazali svoja teoretska i
prakti¢éna ostvarenja.

Separacija

Jedna sednica sa dva referata je posveéena
separaciji uglja, azbesta i Selita.

Hemijski procesi

Dve sednice sa ukupno Sest referata posve-
éene su hemijskom obogaéivanju ruda.

Djpl. ing. M. Grbovié¢ — dipl
ingg D. Pakovi¢ — dipl. ing.
K. Mi§ié
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SaopsStenja o stru¢nim sastancima i
naucnim skupovima u 1973.

KONFERENCIJA O LASERSKOJ TEHNICI
(Conference on Laser Engineering)

Mesto odrZzavanja: Vasington, SAD,

Vreme odrzavanja: 30. V — 1. VI 1973.

ObavesStenja: IEE, 345 E 47th Str, New
York, N. Y. 10017,

PROLECNO ZASEDANJE AMERICKOG IN-
STITUTA RUDARSKIH INZENJERA (Spring
Meeting of AIME)

Mesto odrzavanja: nepoznato, SAD

Vreme odrzavanja: prolete 1973.

ObavesStenja: AIME, 345 E 47th New York,
N. Y. 10017, USA ’

11-ta DVOGODISNJA KONFERENCIJA O KA-
MENOM UGLJU (11 th Biennial Conference on
Carbon)

Mesto odrzavanja: Gatlinburg, SAD

Vreme odrZzavanja: 3—8. juni 1973. g.

Obavestenja: Dr. W. Eathrly, ORNL, Box
X, Oak Ridge, Tenn 37830, USA

ZASEDANJE MEDUNARODNOG SAVEZA
DRUSTAVA ZA ZASTITU OD ZAGADENJA
VAZDUHA (International Union of Air Pollu-
tion Prevention Associations Meeting)

Mesto odrzavanja: Diseldorf, SRN

Vreme odrZavanja: 27—31. avgust 1973.

Obavegtenia: National Soc. for Cleam Air,
134—137 North Str, Brighton BN1 1RG,
United Kingdom

4-ta MEDUNARODNA TZLOZBA I XONFE-
RENCIJA O ZASTITI COVEKA I OKOLNE
SREDINE (4th International Exhibition and
Conference on Protection and Security of Man-
kind and its Environment) :

Mesto odrzavanja: Pariz, Francuska

Vreme odrzavanja: 18—22. IX 1973.

Obave$tenja: Commissariat Gen, Techno-
export-Proexpo, 8 rue de la Michodiere
75 Paris 2e, France

46-ta KONFERENCIJA FEDERACIJE ZA KON
TROLU ZAGADIVANJA VODE (46th Confe-
rence Water Pollution Control Federation)

Mesto odrzavanja: Klivlend, SAD

Vreme odrzavanja: 30. IX—5. X 1973

Obaves$tenja: 3900 Wisconsin Avem N. W,
Washington DC 20016, USA

SIMPOZIJUM O EKSTRAKTIVNOJ META-
LURGIJI (Extractive Metallurgy Division Sym-
posium)



Mesto odrzavanja: Sinsinati, SAD

Vreme odrZavanja: 3—4. XII 1973.

Obavestenja: 345 E 47 th Str. New York,
N. Y. 10017, USA

AMERICKI INSTITUT ZA RUDARSTVO, ME-
TALURGIJU I NAFTU. ZASEDANJE DRU-
S§TVA RUDARSKIH INZENJERA (American
Institute of Mining, Metallurgical and Petrole-
um Engineers. Society of Mining Engineers Coal
Division Meeting)

Mesto odrzavanja: Estets Park, USA
Vreme odrzavanja: juni 1973.

ObavesStenja: Mr. A. R. Scott, 345 East
47th Street, New York, N. Y. 10017, USA

DRUSTVO ZA KONTROLU ZAGADIVANJA
VAZDUHA. 66-ta GODISNJA SKUPSTINA (Air
Pollution Control Association. 66th Annual Me-
eting)

Mesto odrzavanja: Cikago, SAD

Vreme odrzavanja: 25—29. juni 1973.

Obavesitenja: Dr. L. H Rogers, 4400 Fifth
Avenue, Pittsburgh, Pa. 15213, USA

Autor: Grupa autora pod redakeijom A. S.

Astahova

Optimalno planiranje na elektronskim
racunarima u industriji uglja (Opti-
mal’noe planirovanie na EVM v ugol’-
noj promyslennosti), 301 str., tab. 159,
ilustr. 25, 34 bibl. ¢lanova.

Naziv:

Izdavaé: Nedra, Moskva, 1971.

Vise eminentnih autora izlaze u ovom radu
metodologiju i praktiéna iskustva optimalnog
planiranja proizvodnje u industriji uglja. Au-
tori su posli od evidentne ¢injenice da problem
optimalnog planiranja i upravljanja privredom
na bazi savremenih ekonomsko-matemati¢kih
metoda i elektronskih radunara predstavlja jed-
no od centralnih pitanja nauke i prakse uopste,
i u skladu sa ovim analizirali su niz aktuelnih
problema iz domena proizvodnje uglja.

Knjiga se sastoji od osam glava:

I glava: Opéti principi optimalnog planira-
nja. Razmatraju se ekonomska sustina i karak-
teristike ‘optimalnog planiranja i hijerarhija
planskih zadataka.

II glava: Proratunavanje kapaciteta okana
na elektronskim raéunarima kao osnova za pla-
niranie obima proizvodnje. — Obuhvata razra-
du vise pitanja kao 3to su opsta Sema proratu-
na za izradu optimalnog godiinjeg plana proiz-
vodnje, proratunavanje propustne moéi u od-
nosu na transport, tehnoloske komplekse na po-
vr§ini itd.

III glava: Metode razrade optimalnih godis-
njih planova proizvodnje.  — Autori najviSe
paZnje posveéuju algoritmu proraduna osnovnih
ekonomskih pokazatelja po raznim varijantama
i matemati¢kom modelu plana proizvodnje i me-
todama njegove optimalizacije.

IV glava: Praktiéno iskustvo razrade opti-
malnih planova godisnje proizvodnje u pojedi-
nim bazenima. — Prikazani su konkretni pro-
blemi Karakandskog basena uglja, kombinata
Vorkutaugolj itd.

V glava: Metode i praksa optimalizacije per- .
spektivnih planova razvoja fonda rudnika ug-
ljenih basena. — Posebno se razmatraju meto-
de optimalizacije perspektivnih i petogodisnjih
planova u basenima uglja.

VI glava: Zadaci kalendarskog planiranja
rudarskih radova u rudnicima u sistemu opti-
malnog planiranja proizvodnje. — Glava je
posveéena postavljanju zadatka i razradi algo-
ritama proracuna.

VII glava: Neki pravci daljeg usavrSavanja
metoda optimalnog planiranja. — Poslednja gla-
va obuhvata viSe pitanja usavr$avanja metoda
optimalizacije dinami¢kih modela planiranja.

Na kraju knjige nalazi se i specijalan prilog
koji sadrzi tabelarno prikazane proradune ne-
kih karakteristiénih pokazatelja.

Knjiga je u celini veoma kvalitetna i moZe
da posluzi kao vaZan priruénik ne samo strué¢-
njacima iz oblasti industrije uglja nego i svima
onima koji se bave danas aktuelnim problemi-
ma optimalizacije privrednog razvoja.
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Autor: E. L. Kantor { E. A, Soloveva

Naslov: Ekonomski problemi ekstrakiivme in-
dustrije (Ekonomideskie problemy gor-

nodobyvajustej promyslennosti), str.
‘176, tabl. 58, ilustr. 6, bibl. &lanova
135.

Izdavaé: Nedra, Moskva, 1972.

Relativno oskudna literatura iz oblasti mine-
ralne ekonomije obogaéena je nedavno intere-
santnom knjigom o specifi¢tnim problemima e-
konomskog karaktera u ekstraktivnoj industriji.
Autori su analizirali niz pitanja kako teorijskog
tako i prakti¢nog karaktiera a koja se odnose na
ekonomske tendencije razvoja ekstraktivne in-
industrije, probleme konzervacije i racionalnog
iskoriSéavanja lezista, ulogu cena u mineralnoj
ekonomiji itd.

U prvoj glavi detaljno su analizirani proble-
mi racionalnog iskorii¢avanja i fuvanja mine-
ralnih resursa, a takode je data analiza savre-
menih tendencija u razvoju rudarstva. Glava je
ilustrovana nizom tablica u kojima je, izmedu
ostalog, prikazana dinamika proizvodnje nafte
u SAD do 1970. godine, procena svetskih potre-
ba u energetskim sirovinama do 2.000. godine,
indeksi cena vife mineralnih sirovina u posle-
ratnom periodu, kao i proizvodnja energetskih
sirovina u SSSR od 1913. do 1969. godine.

Druga glava je, pre svega, interesantna po
prikazanoj klasifikaciji rudarstva. Istaknuto je
da ekstraktivna industrija obuhvata oko 30 gra-
na koje se dele na &etiri grupe.

Ekonomske specifitnosti ekstraktivne in-
dustrije su detaljno prikazane u treéoj glavi.
Izmedu ostalog autori pifu o specifi¢nostima
razmestaja rudarstva, formiranju cene ko3tanja
pri ekstrakeiji mineralnih sirovina, o proizvod-
nim fondovima u rudarstvu, efektivnosti inves-
ticionih ulaganja itd.

Cetvrta glava obuhvata probleme uticaja
prirodnih faktora na ekonomsku efektivnost
proizvodnje mineralnih sirovina, a peta odnose
jzmedu eksploatacije i istrazivanja mineralnih
sirovina. Autori posveéuju izvesnu paZnju i e-
konomskoj oceni leZifta mineralnih sirovina, a
takode i komplesnim problemima rudni¢ke ren-
te.

Poslednja glava tretira sloZeno pitanje for-
miranja cena mineralnih sirovina, sa posebnim
osvrtom na plansku privredu.

Rad je, kako stoji u uvodu knjige, napisan
pre svega na bazi materijala iz oblasti ekstrak-
cije nafte, gasa, uglja i gvozdene rude, iako su
koriféeni u pojedinim slufajevima i materijali
koji se odnose na druge sirovine.

U celini, knjiga E. L. KantoraiE. A. Solove-
ve je znadajan doprinos ekonomici mineralnih
sirovina i sigurno ée predstavljati prijatno iz-
nenadenje za sve one koji se bave mineralnom
ekonomijom. Na ovo ¢e sigurno uticati i niz
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originalnih stavova o mnogim jo¥ nedovoljno
prostudiranim problemima, kao #to je rudnitka
renta, proizvodni karakter geoloskih istraZiva-
nja, ekonomska ocena leZista mineralnih siro-
vina, racionalnost ekstrakcije ovih sirovina itd.

‘Zbog svega toga, knjiga se moZe preporutiti ru-

darskim inZenjerima, ekonomistima i inZenjeri
ma geolozima koji se na direktan ili indirektan
naéin suotavaju sa brojnim pitanjima i proble-
mima domacée i svetske mineralne ekonomije.

D. M.
Autor: R. 1. Kogan

Naslov: Intervalna ocena rezervi mineralnih
sirovina (Interval’'nye ocenki zapasov
poleznyh iskopaemyh), str. 144, tabl. 27,
ilustr. 17 bibl. &lanova 65

Izdavad: Nedra, Moskva, 1972.

Knjiga detaljno razmatra probleme interval-
ne ocene rezervi mineralnih sirovina. Osnova
analize je teorija verovatnoée j metode mate-
matitke statistike.

Pored uvoda i zakljutka, rad obuhvata Sest
glava.

Najveéi deo uvoda autor posveéuje razlidi-
tim stavovima u sovjetskoj i inostranoj litera-
turi koji postoje u vezi sa ta¥noSéu proraduna
i'gizie;;vi i uticajem te tatnosti na eksploataciju

a.

R. I. Kogan istie da postoje tri osnovna
pristupa ovom problemu: 1) utvrdivanje ta¢nosti
koris¢enjem fakti¢kih podataka posle eksploata-
cije i njihovim uporedivanjem sa proratunom
koji je prethodio eksploataciji; 2) primena me-
toda analogije; i 3) primena matematitkih me-
toda 3to se narotito potelo da razvija zadnjih
godina.

Prva glava knjige je u stvari kratak pregled
onih poglavlja i metoda teorije verovatnote 1
matematiéke statistike koji su bitni za proradu-
navanje rezervi (pojam sluéajnih velidina, za-
koni njihove raspodele itd.). .

U drugoj glavi autor se bavi formalnim po-
stavljanjem i stohasti®kim uslovima zadataka
izrade intervalnih ocena rezervi (matemati¢ki
model rudnog tela, raspodela ocene rezervi, pri-
mena trend analiza, utvrdivanje radijusa kore-
lacije itd.).

U treéoj glavi iznose se osnovni problemi in-
tervalne ocene u vezi sa statistitkim uporedi-
vanjem rezervi mineralnih sirovina (princip po-
novljene oceneidr.), a u detvrtoj glavi se vrii
provera na brojnom modelu efikasnosti prime-
ne metoda ponovljene ocene za proratun disper-
zije ocene rezervi.

Zadaci povezani sa proradunom rezervi mi-
neralnih sirovina, kao 3to su odredivanje koefi-
cijenta rudonosnosti, odnos sadrZaja komponen-
ti, rezervi i produktivnosti u rudnim telima, zo-
nama itd., predmet su izlaganja u petoj glavi,



dok je poslednja glava u stvari konkretni pri-
mer primene intervalne ocene rezervi osnovnih
i prateé¢ih komponenti u nekim lezistima molib-
dena i volframa u SSSR.

Po svom originalnom pristupu, kvalitetu ob-
rade materijala i aktuelnoj problematici koju
tretira, knjiga je interesantna za struénjake raz-
novrsnih profila, pre svega ekonomiste, rudar-
ske inZenjere i geologe. Sadrzi i veliki broj kon-
kretnih primera i viSe reSenih problema uz ko-
riSéenje relativno jednostavnijeg matemati¢kog
aparata.

D. M.

I. D. Kogan

Proraéun rezervi i geolosko-ekonomska
ocena rudnih leZiSta (Podséet zapasov i
geologo-promyslennaja ocenka rudnyh
mestorozdenij), str. 295, tabl. 45, ilustr.
88, bibl. ¢lanova 137.

Izdavaé: Nedra, Moskva, 1971.

Autor:
Naslov:

U uvodu autor konstatuje da mnogim prob-
lemima i pitanjima iz domena istraZzivanja, e-
konomske ocene i proratuna rezervi ne postoje
jedinstveni i nau¢no obrazloZeni stavovi. Zbog
toga je on, na bazi wuopStavanja iskustava
Drzavne komisije za rezerve SSSR, poku$ao da
kroz ovaj rad izloZzi ve¢i broj interesantnih pi-
tanja iz navedene oblasti, zasnivajuéi svoje sta-
vove na viSegodiinjem iskustvu velikog broja
eminentnih struénjaka koji su ¢lanovi navedene
komisije.

U prvom delu rada, I. D. Kogan razmatra
pitanja grupisanja lezista po morfoloskim ka-
rakteristikama i uslovima zaleganja, zatim os-
nove geolosko-ekonomske ocene lezi§ta u poje-
dinim stadijumima istraZzivanja, zahteve u od-
nosu na istrazenost terena i metodiku istrazi-
vanja koncentracija mineralnih siroviza u zem-
Ijinoj kori.

Autor nadalje izlaze zahteve prema osnov-
nim parametrima proraéuna rezervi, kao i pro-

bleme vezane za tehnolosSke karakteristike ruda,-

inZenjersko-geoloske uslove itd. Posebne glave
su posvetene okonturavanju rudnih tela i izbo-
ru metoda proratuna rezervi, zatim analizi fak-
tickih podataka istrazivanja koji se koriste kod
proratunavanja rezervi i ograni¢avanju uticaja
anomalnih proba.

Pretposlednja glava rada orijentisana je na
kvalifikaciju rezervi, a poslednja glava ima ka-
rakter instrukcije o sadrzaju i izradi materija-
la kod prorafunavanja rezervi odredenog lezis§-
ta.

Knjiga je u svakom pogledu zasluzila visoku
ocenu. Na nizu primera, izmedu ostalog, daju

se i najéeSée greSske u metodici istrazivanja 1
prora¢unavanja rezervi, $to je od posebnog zna-
¢aja za sve one koji se u praksi bave ovim pi-
tanjima. Knjiga je bogato ilustrovana intere-
santnim primerima iz prakse §to jo$ potpunije
razjasnjava pojedine stavove autora.

D. M.
Autori: R. E. Galupin i N. F. M. Henry
Naslov knjige: »Microscopic Study of Opaque

Minerals«, 322 str.

Izdavaé: W. Heffer & Sons LTD, Cambridge,
England, 1972. Cena 8,75 £.

Autori obraduju osobine apsorbujuée kristal-
ne materije u polarisanoj odbijenoj svetlosti. U
posebnim poglavljima knjige na 322 str., opisa-
ne su metode, opti¢ki fenomeni, polarizacioni
rudni mikroskop, teorije refleksije sa ugla¢ane
kristalne povrSine, hemijski testovi, merenje ko-
licine odbijene svetlosti i mikrotvrdine, kao i
teksturne i paragenetske karakteristike za de-
terminaciju rudnih minerala.

Opisane metode imaju Siroku primenu, iako
je u knjizi njihova primena data prvenstveno
za ispitivanje i odredbu apsorbujucih kristala.
Mikroskopska ispitivanja su data sa detaljnim
teoretskim tumaéenjem, opisom instrumenata,
posebno polarizacionog rudnog mikroskopa, bit-
nim kvalitativnim ikvantitativnim opti¢kim oso-
binama minerala, kao i drugim fizi¢ko-hemij-
skim osobinama, te strukturno-teksturnim i pa-
ragenetskim osobenostima rudnih minerala.

U prilozima su dati nazivi za oko 150 minera-
la na engleskom, francuskom, Spanskom i ne-
madkom jeziku, zatim hemijska klasifikacija
rudnih minerala, pregledne tabele za kvalita-
tivnu i kvantitativnu determinaciju minerala, fi-
zi¢ki i matematitki podaci, uputstvo za izradu
preparata ruda, i najzad, istorijat razvoja ove
nauéne discipline, dat od J. Orcel-a (Paris).

Autori u svom izlaganju materije polaze od
pretpostavke, da korisnici ove knjige poseduju
potrebna elementarna predznanja iz oblasti kri-
stalne simetrije i kristalooptike neapsorbujuéih
kristala.

Knjiga pruza praktitna uputstva, zasnovana
na teoretskoj osnovi, za ispitivanja i odredbu
apsorbujuéih Kkristala, a posebno za determina-.
ciju rudnih minerala. Po materiji koju obradu-
je, kao i redosledu izlaganja, ona predstavlja
idealan udZbenik za studente, a istovremeno i
neophodan priruénik za sve one istrazivaée, ko-
ji se u svom radu bave ispitivanjima apsorbu-
juéih kristala i rudnih minerala.

S. R.
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Prikazi ruskih knjiga iz oblasti rudarstva
koje ¢e izaéi u tcku 1973. godine, a mogu

se dobiti u pretplati

Ekonomika, organizacija, planiranje,
automatizacija, ra¢unska tehnika

Urinson, G. S, TySljar, I. S. i Ho§, M.
M.: Ekonomika eksploatacije leziSta gasa (Eko-
nomika razrabotki gazovyh mestorozdenij), (09),
»Nedra«, 240 str., II kvartal 1973. g., NK No.
41—72 g. (117).

Na osnovu prikupljenog materijala iz vise-
godiSnjeg perioda dato je ekonomsko obrazloze-
nje razli¢itih tehnoloSkih varijanata eksploata-
cije leziSta gasa, a takode i metodologija za od-
redivanje granice industrijskog istrazivanja
leziSta gasa. Data je ekonomska ocena poboljsa-
nja nekih tehnoloskih re$enja pripreme gasa za
dalji transport.

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehni¢kom
osoblju u nauéno-istrazivac¢kim i projektantskim
institutima i plansko-privrednim organizacija-
ma.

Sydykov, K.: Ekonomska ocena mineralnih
sirovina (Ekonomiteskaja ocenka mineral’'nogo
syr’ja), (09), »Ilim« (Kirg SSR), 130 str., 56 k.
IV kvartal 1973. g.,, NK No. 45—72 g. (86).

IzloZena su savremena shvatanja o ekonom-
skoj oceni mineralno-sirovinskih resursa, pred-
lazu se ocene, koje uzimaju u obzir prirodne u-
slove i kompleksnost polazne sirovine. Razmat-
raju se pokazatelji i kriterijumi ekonomske o-
cene i putevi za povecanje efikasnosti korisée-
nja mineralnih resursa.

Knjiga je namenjena nau¢nim radnicima i
inZenjersko-tehni¢kom osoblju.

Lavrenov, V. I.: Tehnicko-ekonomsko nor-
miranje gubitaka i razblaZenja pri eksploataciji
polimetali¢nih leZiSta povrSinskim otkopavanjem
(Tehniko-ékonomiéeskoe normyrovanie poter’
i razubozZivanija pri razrabotke polimetallices-
kih mestorozdenij otkrytym sposobom), (09),
»Ilim« (Kirg SSR), 50 str., 21 k., III kvartal
1973. g., NK No. 456—72 g. (138).

Daje se analiza principa i kriterijuma teh-
ni¢ko-ekonomskog normiranja gubitaka i raz-
blazenja i ispituje uticaj glavnih faktora i eko-
nomskih pokazatelja na veli¢inu gubitaka i raz-
blazenja. PredlaZe se metodologija tehniéko-e-
konomskog normiranja koja uzima u obzir teh-
ni¢ka reSenja i ekonomske pokazatelje.

Za rudarske stru¢njake.
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Optimalizacija eksploatacije rudnih leZista (Op-
timizacija razrabotki rudnyh mestorozdenij).
(09), »Ilim« (Kirg SSR), 80 str., 35 k., II kvartal
1973. g., NK No. 40—172 g. (126).

IzloZzeni su principi i metodologija iznalaze-
nja optimalnih resenja za eksploataciju rudnih
leziSta. Obrazlozen je jedinstveni kompleksni
kriterijum optimalnosti — pokazatelj narodno-
-privredne efikasnosti, koji vodi raéuna o eko-
nomi¢nosti koriS¢enja mineralnih, materijalnih,
finansijskih i radnih resursa. Navedeni su pri-
meri reSavanja zadataka po novoj metodologiji,
sa primenom ra¢unskih mas$ina.

Knjiga je namenjena rudarskom inzenjersko-
-tehni¢kom osoblju.

GmosSinskij, V. G. i Fliorent, G. I:
Teoretske osnove inZenjerskog prognoziranja
(Teoreti¢eskie osnovy inZenernogo prognoziro-
vanija), (09), »Nauka« (FML), 225 str., u pret-
plati, 1 r. 8 k., III kvartal 1973. g, NK No. 44—
—172 g. (38).

Razmotren je kompleks problema, vezanih
u prvom redu za prognoziranje nove tehnike.
Istrazuju se matemati¢ki, prakti¢ni i socioloski
aspekti problema. Detaljno se izlaZu opste me-
tode prognoziranja, osnovane na ekstrapolaciji,
morfoloSkom rasé¢lanjavanju, anketiranju eks-
perata, modeliranju, a takode i sopstvene origi-
nalne metode autora.

Knjiga je namenjena $irokom krugu nauéno-
-tehni¢kih radnika.

lvanov, V. A.:  Intenziviranje proizvodnje u
rudarskim preduzeéima (Intensifikacija proiz-
vodstva na gornorudnyh predprijatijah), (09),
»Nedra«, 190 str., 74 k., I kvartal 1973. g., NK
No. 41—72 g. (101).

Prikazana su savremena iskustva, koja do-
prinose intenziviranju i poveéanju efikasnosti
proizvodnje u rudarskim preduze¢ima. Posebna
paznja je posveéena otkrivanju unutrasnjih re-
zervi preduzeéa, koje omoguéuju poveéanje efi-
kasnosti rada rudnika i pogona za pripremu mi-
neralnih sirovina. ObrazloZzen je uticaj savreme-
ne prakse na poboljSanje pokazatelja proizvod-
nje.

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehni¢kom
osoblju na rudnicima.

Petrovié, S. I, Coj, A. H, Varlamoyv,
V. G. i dr.: MreZni zadaci u planiranju. naué-
noj organizaciii upravlianja i rada n rudnicima
(Setevye zadaéi v planirovanii. nauénoi organi-
zacii uoravlenija i truda na $ahtah), (03), »Nau-
ka« (Kaz SSR), 195 str., 1 r. 60 k., II kvartal
1973. 2., NK No. 43—72 g. (44).



Relavaju se problemi planiranja proizvodnje,
organizacije upravljanja i rada u rudnicima, na
osnovu primene metoda, pri &ijoj raz-
radi je koriféena teorija tokova u mreZama.
PredloZeni su relativno prosti specijalizovani u-
redaji za refavanje navedenih zadataka.

Knjiga je namenjena rudarskim inZenjerima
i tehnidarima.

Organizacija rada automatizovanih sistema u-
pravljanja u kombinatu uglja (Organizacija ra-
boty ASU ugol'nogo kombinata), (09), »Nedras,
llo(st;.), 80 k., II kvartal 1973. g.,, NK No. 41—72
g (111).

Knjiga je posveéena problemima organizaci-
je rada automatizovanih sistema upravljanja i
informaciono-ratunskih centara kombinata ug-
lja. Razmatraju se struktura sistema, informa-
ciona i tehniéka baza, tehnologija prenofenja i
obrade informacija. Navedeni su primeri teh-
nologije refavanja konkretnih zadataka u po-
stojeéim radunskim centrima.

Za inZenjere i tehnidare, koji se bave razra-
dom, uvodenjem i eksploatacijom automatizo-
vanih sistema upravljanja u rudarstvu.

Mel'nikov, Ju. N.: Pouzdanost informacije
u slofenim sistemima (Dostovernost’ informacii
v sloZnyh sistemah), (09), »Sov. radio«, 210 str.,
77 k., II kvartal 1973. g, NK No. 35—172 g. (117).

Razmatraju se problemi pouzdanosti predaje
i prerade informacija u sistemima automatskog
upravljanja. Analizirani su glavni uzroci grefa-
ka u izlaznoj informaciji: smetnje pri prenosu,
nepouzdanost aparature, greike u ulaznoj infor-
maciji, greSke foveka kao elementa sistema, itd.

Knjiga je namenjena inZenjerima koji se in-
teresuju za projektovanje i uvodenje sistema
automatskog upravljanja.

Modeliranje i upravljanje u sloZenim sistemima
(Modelirovanie i upravlenie v sloZnyh sistemah),
(09), u redakciji N. P. Buslenka, »Sov. radioe,
190 str., 60 k., II kvartal 1973. g., NK No. 35—172
g (121). ]

Razmatraju se dva problema iz teorije sloZe-
nih sistema, i to: matematitko opisivanje prou-
Cavanog sistema i optimalno upravljanje siste-
mom prema nekom, unapred odredenom, krite-
rijumu. IzloZena je praktitno primenljiva i do-
voljno obrazloZena metodologija ocene kvaliteta
upravljanja u sloZenim sistemima.

Knjiga je namenjena Sirokom krugu strué-
njaka, koji se interesuju za probleme modelira-
nja i upravljanja u sloZenim sistemima.

Gabasov, R. F, i Kirillova, F. M.: Op-
timalizacija linearnih sistema (Optimizacija li-
nejnyh sistem), (09), izdanje Beloruskog univer-
ziteta, 200 str., 1 r. 93 k., II kvartal 1973. g.,, NK
No. 34—172 g. (57).

Detaljno i svestrano se razmatraju metode
funkcionalne analize koje se primenjuju u pro-
blemima optimalizacije, kao i algoritmi koji iz
tih metoda proistidu. Opisuju se svi poznati po-
stupci za svodenje zadataka optimalnog uprav-
ljanja na probleme funkcionalne analize, daju
se reSenja i sprovodi njihovo kvalitativno ispi-
tivanje.

Knjiga je korisna za struénjake, magistre i
studente koji se specijalizuju u oblasti prime-
njene matematike.

Automatizacija eksperimenta (Avtomatizacija
éksperimenta), (09), »Ilim« (Kirg SSR), 96 str.,
42 k., III kvartal 1973. g., NK No. 45—172 g. (73).

Zbornik je posveéen problemima dobijanja i
automatizovanoj obradi podataka industrijskih
i geofizitkih eksperimenata. Istrazuju se algo-
ritmi za ocenu parametara nekih tipova usred-
sredenih i raspodeljenih sistema u uslovima
ametnji. Analiziraju se perspektive stvaranja
cifarsko-analognog kompleksa i njegove prime-
ne u sprovodenju industrijskog eksperimenta.

Za stru®njake koji primenjuju rafunske ma-
Sine pri ispitivanju stohasti¢kih objekata.

Automatizacija proizvodnih procesa (Avtoma-
tizacija proizvodstvennyh processov), udZbenik
za rudarske tehnikume, (09), »Nedra«, 320 str.,
13 rs. 1 k., II kvartal 1973. g, NK No. 40—172 g.
(329).

IzloZzeni su osnovni pojmovi i date su defini-
cije iz oblasti automatizacije i telemehanike.
Opisani su davadi uredaja za automatiku i te-
lemehaniku, releji i razvodnici, stabilizatori na-
pona i elektri¢ni amplifikatori, beskontaktni i
logitki elementi. Razmotreno je automatizovano
upravljanje primenjeno na masine za dobijanje
uglja, transportne linije, izvozne masine, uto-
varne punktove, pumpna postrojenja, ventila-
cione stanice, kalorifere i dr. Obradeni su i
problemi automatizacije elektrosnabdevanja,
centralizovane kontrole i upravljanja, pouzda-
nosti aparatura i ekonomiénosti automatizacije.

Rudnitka elektromehanika i automatika (Gor-
naja élektromehanika i avtomatika), zbornik,
sveska 23, (09). izdanje Harkovskog unjverziteta,
195 str., 1 r. 40 k., III kvartal 1973. g., NK No.
45—172 g. (160).

Razmatraju se slede¢i problemi:elektrosnab-
devanje i elektrooprema rudarskih preduzeéa,
automatizacija proizvodnih procesa, proratun i
ispitivanje rudarskih masina. -

Zbornik je namenjen nauénim radnicima i
in¥enjersko-tehni¢kom osoblju na rudnicima.

Gass, S.: Zanimljivo putovanje po svetu li-
nearnog programiranja (Zanimatefnoe puteSes-
tvie po strane linejnogo programmirovanija),
(09), (Njujork, 1970. god.), prevod sa engleskog,
»Mir«, 180 str., 62 k., II kvartal 19Y3. g, NK
No. 4172 g. (32).

Kako od prakti¢nog zadatka preé¢i na njegov
matematitki model, u kakvom je uzajamnom
odnosu taj model sa realnom stvarnofé¢u, koje
teSkote pri tome nastaju, — takva pitanja se
nalaze u centru paZnje autora knjige, poznatog
ameriékog nauénika. Izostavljajuéi detalje i slo-
%Zene proratune, a saopitavajuéi samo konadan
rezultat, S. Gass ¢&ini knjigu dostupnom i lju-
dima sa minimalnom matemati¢kom pripremom.

Sea, 2.: Optimalizacija, teorija i algoritmi
(Optimizacija. Teorija i algoritmy), (09), (Pariz

131



1971. g.), prevod sa francuskog, »Mir«, 220 str.,
1 r. 33 k, II kvartal 1973. g, NK No. 41—72 g.
(39).

Autor — mladi francuski matematitar — raz
matra, sa jedinstvenog stanoviita, mnogobrojne
metode optimalizacije, uspeSno sjedinjujuéi
strogost matematitke analize algoritama, sa
umesSno$éu da jasno i prosto izlozi su$tinu me-
tode. Navedeni su neophodni materijali iz
funkcionalne analize i teorije skupova.

Knjiga je namenjena inZenjerima, matema-
ti¢arima i fizi¢arima.

Radunske metode i programiranje (VydisliteInye
metody i programmirovanie), sveska 21, (09), u
redakeciji V.G. Karmanova i P.N. Zaikina, izda-
nje »MGUx«, 240 str.,, 1 r. 65 k., II kvartal 1973.
g., NK No. 36—172 g. (208).

Zbornik se sastoji iz tri dela. Prvi objedi-
njuje dva ciklusa rada: izradu modela zadataka
optimalnog upravljanja (u prvom redu opti-
malnog planiranja) i metode i algoritme za re-
Savanje razli¢itih zadataka optimalizacije, do-
voljno uopStenog tipa. U drugom delu su za-
stupljena ispitivanja matemati¢kih aspekata
strukturne analize. Znatna paZnja je posveena
primeni metode logi¢kih relacija. U treéem de-
Iu se razmatraju neki matemati¢ki problemi u
vezi obrade i interpretacije rezultata fizi¢kih
eksperimenata.

Knjiga je namenjena struénjacima za nu-
meri¢ku analizu i obradu podataka rezultata
opazanja.

P3eniényj, B. N. i Danilin, JuM.:
Ratunske metode wu ekstremalnim zadacima
(Cislennye metody v ékstremal’'nyh zadaéah),
(09), »Nauka« (FML), 350 str, u pret-
plati, (serija »Optimalizacija i operaciono is-
trazivanje«), 1 r. 59 k., IV kvartal 1973. g., NK
No. 38—172 g. (65).

IzlaZu se metode i algoritmi radunskog refa-
vanja zadataka iz matematitkog programiranija,
ekonpmike, teorije optimalnog upravljanja . i
drugih oblasti nauke i prakse. Glavna paZnja je
posveéena opisu algoritama prakti¢no prilago-
denih za reaiizaciju na elektronskim radunskim
masinama. Razmatraju se metode minimizacije
funkcija, kako bez ogranifenja argumenata, ta-
ko i sa takvim ogranienjima.

Knjiga je namenjena stru¢njacima raznih
profila, koji se interesuju za matematitko pro-
gramiranje, numeri¢ku analizu i teoriju opti-
malnog upravljanja.

Kendall, M. i Stjuart, A.: Statisticki
zakljuéci i statisticka veza (Statiskiteskie vy-
vody i statistiteskaja svjaz’), (09), prevod sa en-
gleskog, u redakciji akad. A.N. Kolmogorova,
»Nauka« (FML), 800 str., 3 r. 85 k. II kvartal
1973. g.,, NK No. 40—172 g. (88).

Drugi tom kursa statistike M.DZ. Kendalla
i A. Stjuarta, u tri toma. Prvi tom je izdat
1966. god. pod nazivom »Teorija raspodela«
(Teorija raspredelenij). Razmatraju se teorija
ocenjivanja i provere hipoteza, analiza korela-
cije i regresije, iterativna analiza i dr.
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Knjiga je namenjena struénjacima, nauénim
radnicima, magistrima i studentima, koji se in-
teresuju za matemati¢ku statistiku.

RyZov, P. A.: Matemati¢ka statistika u rudar-
stvu (Matematiteskaja statistika v gornom de-
le), udzbenik za studente rudarstva, (09), »Vyss.
Skola«, 225 str., 74 k., II kvartal 1973. g., NK
No. 43—172 g. (188).

Izlaganje matematitke statistike u rudarstvu
propradeno je, u svim delovima knjige, prakti¢-
nimkprimerima uzetim iz svakodnevne rudarske
prakse.

Razorenov, G. I: Izbor razmera pri mo-
deliranju (Vybor mas$tabov pri modelirova-
nii), (09), »Sov. radio«, 110 str., II kvartal

1973. g, NK No. 35—72 g. (125).

Razmatraju se pitanja teorije i prakse iz-
bora razmera za analogne elektronske radun-
ske masine, cifarske modele i cifarske elektron-
ske ratunske masine sa fiksnim zarezom. Meto-
dologija odredivanja razmera zasnovana je na
uopstenju teorije sli¢nosti na slutaj modela sa
konstruktivnim ograni¢enjima i ograni¢enjima
u pogledu zahtevane tadnosti ma$inskih pro-
menljivih.

Preporutuje se Sirokom krugu
koji koriste radunsku tehniku.

struénjaka,

Trahtenbrot, B.A.: Algoritmi i radunski
automati (Algoritmy i vyéislitelnye avto-
maty), (09), »Sov. radio«, 215 str.,, 96 k., II

kvartal 1973. g, NK No. 35—72 g. (131).

Vrlo pristupaéan uvod u teoriju algoritama
Razmotren je krug pitanja, koja leZe na grani-
ci izmedu matematitke logike i teorije automa-
skih ratunskih masina.

Knjiga je namenjena Sirokom krugu ¢&itala-
ca, koji se interesuju za kibernetiku, numeri¢ku
analizu i tehniku.

Pugadéev, V.N.: Kombinovane metode za od-
redivanje verovatnih karakteristika (Kombini-
rovannye metody opredelenija verojatnostnyh
harakteristik), (09), »Sov. radio«, 335 str., 1 r.
55 k., IV kvartal 1973. g, NK No. 42—72 g. «(85).

Izlazu se kombinovane mefode za odrediva-
nje verovatnih karakteristika sistema, pojava i
procesa, koje se baziraju na kori$éenju rezul-
tata analitiékih ispitivanja, statisti¢kih ispitiva-
nja matematitkog modela i ispitivanja samog
sistema u prirodnim uslovima. PredloZene me-
tode su opsSteg karaktera i mogu ih koristiti
struénjaci najraznovrsnijih profila, koji se bave
istrazivanjem verovatnih karakteristika sistema
ili pojave.

DZermejn, K.: Programiranje na IBM
(360) (Programmirovanie na IBM (360), (09),
drugo stereotipno izdanje (Englvud-Kliffs, 1967.
g), prevod sa engleskog, »Mir«, 780 str., 3 r.
57 k., II kvartal 1973. g, NK No. 36—72 g.
(29).

Udzbenik za obuku (i samoobuku) u pro-
gramiranju za radunski sistem IBM (360). Opi-
sani su opsti principi rada sistema i programi-
ranja. Dat je pregled tipskih ulazno-izlaznih



organa i razli¢itih operacionih sistema koji se
koriste u sklopu sistema IBM (360). Opisani su
najrasprostranjeniji razvijeni masinski jezici
(PD-1, FORTRAN i COBOL), kao i masinski
orijentisan jezik ASSEMBLER.

Priruénik je neophodan stru¢njacima za ra-
céunsku tehniku i programiranje a koristiée
nauénim radnicima, predavaéima, magistrima
i studentima raznih profila.

IstraZni radovi

Kuz'min, VI. i Krasnoperov, M. Ja.:
Uputstvo i tabele za odredivanje prave moénos-
ti slojeva (Rukovodstvo i tablicy dlja oprede-
lenija normafnoj moénosti plastov), (09), »Ned-
ra«, 160 str, 50 k. I kvartal 1973. g, NK No.
40—172 g. (125).

U uputstvu se razmatra metodologija odre-
divanja i ocene taénosti prave (normalne) moé-
nosti slojeva pri istrazivanju bu3otinama. Prilo-
Zene su formule, nomogrami i grafikoni, koji
omoguéuju odredivanje grani¢nih uglova izme-
du ose bufotine i normale na sloj.

Up_utstvo je namenjeno struénjacima koji
vode istraine radove na rudnicima i na terenu,
k?oi i struénjacima meradkih slutbi na rud-
nicima.

Mironov, K. V.: GeoloSke osnove istraziva
nja leZista uglja (Geologi®eskie osnovy razvedki
ugofnyh mestorozdenij), (09), »Nedra«, 320 str.,
2 r. 20 k., II kvartal 1973. g, NK No. 40—72 g.
(100).

IzlaZu se savremena shvatanja o teoretskim
i prakti¢nim osnovama istrazivanja uglja i pro-
raéunu rezervi, i formuli¥u osnovni zahtevi za
geolosku podlogu ,koja se koristi pri projekto-
vanju, otvaranju i eksploataciji lezita uglja.

Priruénik poslovode geolofko — istraine grupe

(Spravoénik gornogo mastera geologorazvedod- 3

noj partii), (09), drugo preradeno i dopunjeno
izdanje, »Nedra«, 480 str., 1 r. 70 k., II kvartal
1973. g., NK No. 40—172 g. (129).

Drugo izdanje priru¢nika bitno se razlikuje
od prvog. Preradena su glavna poglavlja. Izme-
njena je nomenklatura opreme i tipskih prese-
ka jamskih prostorija. Uklju¢eno je novo po-
glavlje u kome se razmatraju problemi snab-
devanja energijom i energetska oprema geo-
losko-istraznih grupa. Navedena je nova kla-
sifikacija stena po busSivosti.

Sulakiin, S. S.: Tehnologija bufenja geolo3-
ko-istrainih buSetina (Tehnologija burenija geo-
logorazvedonyh skvain), (09), »Nedra¢, 320 str.,
u pretplati, 1 r. 30 k., ITI kvartal 1973. g., NK
No. 31—172 g. (105).

IzloZeni su najvaZniji problemi tehnologije
busSenja geologkih istraznih buS$otina: rezimi bu-
S§enja i glavni uticajni faktori koji odreduju
efektivnost procesa bus$enja; dobijanje visoko-
kvalitetnih proba mineralnih sirovina; usmere-
no buSenje, i dr.

Knjiga je namenjena inZenjerima, tehnida-
rima i nau¢nim radnicima preduzeé¢a za geolos-
ka istrazivania.

Jakubovié AL, Zajcev, EL i PrZijal-
govskij, S.M.: Nuklearno-fizitcke metode ana-
lize mineralnih sirovina (Jaderno-fizi¢eskie me-
tody analiza mineralnogo syr’ja), (09), drugo do
punjeno izdanje, »Atomizdat«, 400 str., 2 r. 70
k., IT kvartal 1973. g, NK No. 35—172 g. (140).

IzlaZzu se fizitke osnove nuklearno-fizi¢kih
metoda analize i principi konstrukcije analiza-
tora, razmatraju se moguénosti i karakteristike
laboratorijskih metoda analize elemenata u ste-
nama, rudama i proizvodima njihove prerade.

Knjiga je namenjena struénjacima analitié-
kih sluzbi geoloskog, rudarsko-hemijskog i me-
talurskog profila.

GuzZov, S.S.: Kako se istraZuju i dobijaju
nafta i gas (Kak i¢ut i dobyvajut neft i gaz),
(09), »Nedra«, 130 str., 50 k., III kvartal 1973.
g., NK No. 31—172 g. (98).

U popularno napisanoj knjizi govori se o
tekoj i interesantnoj profesiji nafta$a. Autor
nas upoznaje sa istorijatom istraZivanja nafte
i gasa i njihovim kori&éenjem u proslosti i da-
nas. Opisuje se kako geolozi istraZuju naftu i
zemni gas, kako se danas u pustinjama i sadna
mora dobijaju nafta i zemni gas, kako se &u-
vaju i transportuju nafta, naftni proizvodi i
gas, i §ta se od njih mo%e dobiti postupkom
hemiiske prerade.

BusSenje i miniranje, izrada jamskih
prostorija, podgradivanje

Lyhin, PA, Zil’ber§midt, VG. i Pra-
vin, AB.: Kompleti minskih rupa pri izradi
jamskih prostorija (Komplety Zpurov pri pro-
vedenii gornyh vyrabotok), (09), »Nedra«, 130
str,, 41 k., I kvartal 1973. g, NK No. 41—72 g.
(107).

Generalisan je obiman materijal iz prakse
izvodenja minerskih radova u hodnicima i la-
boratorijskog ispitivanja. Po prvi put su siste-
matizovane metode poveéanja dubine kompleta
minskih rupa u raznovrsnim uslovima. IzloZene
su metode za proradun optimalnog kompleta
minskih rupa za razli¢ite dubine.

Knjiga je namenjena inZenjersko -— tehnié-
kom osoblju na rudnicima.

Konstruktivne Seme bufaéih i bufacko-utovar-
nih maSina i agregata (Konstruktivhye shemy
burovyh i buropogruzoényh masin i agregatov),
Zbornik radova. (09), »Ilim« (Kirg SSR). 80 str.,
35 k., III kvartal 1973. g., NK No. 45—72 g. (136).

Teme pojedinih radova su :osnovne tehno-
loske Seme primene buSaéih i busadko-utovar-
nih masina, njihova perspektiva za praksu na-
rednih godina, konstruktivne Seme bufaéih ma-
Sina (sa analizom njihove perspektivnosti), kon-
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struktivne Seme moguéih varijanata busaéko-
utovarnih masina, Kklasifikacija pojedinih agre-
gata buSaéih masina (sa ocenom njihove per-
spektivnosti).

Za rudarske stru¢njake.

Kompleksna mehanizacija izrade hodnika u
¢évrstim stenama (Kompleksnaja mehanizacija
provedenija gorizontalnyh vyrabotok v krepkih
porodah), (09), »Ilim« (Kirg SSR), 240 str., 1
r. 20 k., IV kvartal 1973. g.,, NK No. 45—172 g.
(137. _

Analiziraju se najverovatniji rudarsko-teh-
niéki uslovi izrade hodnika, sredstva mehaniza-
cije i tehnoloske $eme izrade hodnika. IzlaZu se
metodologije za ocenu kvaliteta busaée tehnike,
utovarnih i buSaéko-utovarnih masina. Ocenju-
je se uticaj osnovnih faktora na tehniéko-eko-
nomske pokazatelje izrade hodnika.

Monografija je namenjena nau¢énim radni-
cima, konstruktorima i inZenjerima u proizvod-
nji, koji se bave razradom visokoproduktivne
tehnike za izradu hodnika.

Baron, LI.i Ovinnikov, M.N.: Mehani-
zaciia izrade wuskopa (Mehanizacija pro-
hodki vosstajuséih), (09), »Nedra«, 190 str., 78 k.,
I kvartal 1973. g., NK No. 41—72 g. (96).

Razmatra se mehanizacija radova pri razli-
¢itim tehnoloskim Semama izrade uskopa. Ana-
lizirani su savremeni postupci i metode, kao i
sredstva mehanizacije, razradeni u Sovjetskom
Savezu i drugim zemljama. Navedeni su poka-
zatelji postignuti primenom novih metoda. Iz-
loZzene su nauéno-metodoloske osnove izbora i
aocene efektivnosti mehanizacije.

Kniiga je namenjena inZenjersko — tehni¢-
kom osoblju na rudnicima.

Bulatov, Al Tehnologiia cementiranja naf-
tinih i gasnih buSotina (Tehnologija cementi-
rovanija naftjanyh i gazovyh skvaZin). (09),
»Nedra«, 320 str., 1 r. 30 k., I kvartal 1973 g,
NK No. 41—72 g. (98).

Razmotren je ceo kompleks problema iz teh-
nologije cementiranja dubokih buSotina. Dato
je tehnitko — ekonomsko obrazloZenje za svaki
proces, operaciju, novo shvatanje ili primenje-
nu meru. Opisane su, na osnovu iskustva, sa-
vremene metode cementiranja buSotina. Nave-
dene su Seme i metode proraduna procesa ce-
mentiranja.

Knjiga je namenjena inZenjersko — tehnié-
kom osoblju u preduzeéima i pogonima za bu-
Senje dubokih bus$otina.

Eksploatacija leZista mineralnih sirovina

UsavrSavanje tehnologije dobijanja uglja wu
rudnicima Kirgizije (Soversenstvovanie tehnolo-
gii vyemki uglja v oéistnyh zabojah Saht Kirgi-
zii), zbornik, (09), »Ilim« (Kirg SSR), 70 str., 28
k., II kvartal 1973. g, NK No. 40—72 g. (128)

IzloZeni su rezultati viSegodisnjih istraziva-
nja na izucavanju osobina ugljenih slojeva i
prate¢ih stena, usavr3avanju metoda otkopava-
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nja uglja i podgradivanja. Utvrdene su karak-
teristike zaleganja ugljenih slojeva u leZistima
Kirgizije.

Zbornik je namenjen nauénim radnicima,
inzenjersko — tehni¢kom osoblju i studentima
rudarstva.

Imenitov, V.R.: Tehnologija, mehamzacua i
organizacija proizvednih procesa pri jamskoj
eksploatacm rudnih leziSta (Tehnologija, meha-
mzacua i organizacija proizvodstvennyh proces-
sov pri podzemnoj razrabotke rudnyh mestoroz
denij), udZbenik za studente rudarstva, (09),
»Nedra«, 560 str., u pretplati, 1 r. 43 k., I kvar
tal 1973. g., NK No. 45—72 g. (308).

Razmotreni su problemi tehnologije, meha-
nizacije i automatizacije proizvodnih procesa
pri jamskoj eksploataciji rudnih lezista: obara-
nje rude, sekundarno drobljenje rude, transport
rude na otkopu, jamski pritisak i upravljanje
jamskim pritiskom, i dr. Navedena je klasifika-
cija metoda eksploatacije rudnih lezista i dato
je njihovo ekonomsko uporedenje.

Nova tehnologija jamske eksploatacije ruda
(Novaja tehnologija podzemnoj dobyé¢i rud), (09),
»Ilim« (Kirg SSR), 90 str., 40 k., III kvartal
1973. g., NK No. 45—72 g. (139).

U zborniku se izlazu rezultati ispitivania i
uvodenja novih varijanata otkopnih metoda i
pojedinih tehnolo$kih procesa, koji omoguéuju
poveéanje efektivnosti rudarskih radova. Gene-
ralisana su iskustva primene kombinovanih i
komorskih otkopnih metoda, kao i metoda sa
masovnim toéeniem rude. Ukazane su perspek-
tive prosirenia oblasti primene nove tehnologije
i putevi za njeno usavr$avanje.

Za stru¢njake projektantskih i naudno-istra-
zivackih organizacija i rudarske inZenjere u
proizvodnji.

Dairbekov, Z.0O.: Problemi racionalne i efi-
kasne eksploatacije rudnih leZista Kazahstana
(Problemy racionalnoj i éffektivnoj razrabotki
rudnyh mestorozdenij Kazahstana), (03), »Nau-
ka« (Kaz SSR), 320 str., 2 r. 30 k., II kvartal
1973. g., NK No. 43—72 g. (42).

Izlozeni su sus$tina, faktori i pokazatelji
efektivnostj proizvodnje u socijalisti¢koj privre-
di uopste, a posebno u rudarskim preduzeé¢ima.
Naro¢ita paZnja je posveéena racionalnom ko-
riS¢enju osnovnih elemenata proizvodnje.

Knjiga je namenjena ekonomistima, inZenje-
rima i tehnitarima na rudnicima i nauénim
radnicima.

Otkopne metode i transport na peovrSinskim ot-
kopima (Sistemy razrabotki i transport na
kar’erah), (09), drugo preradeno i dopunjeno
izdanje »Nedra«, 640 str., 2 r. 53 k., II kvartal
1973. g., NK No. 41—172 g. (116).

Knjiga ima &etiri dela. U prvom delu su,
na osnovu generalisanog iskustva u primeni
bestransportne metode eksploatacije za tipi¢ne



prirodne uslove u pogledu minimalnih trosko-
va eksploatacije, sastavljeni algoritmi proradu-
na glavnih parametara i elemenata bestrans-
portnih Sema ekskavacije. U drugom delu su
razradeni- algoritmi za proraéun parametara ot-
kopnih metoda sa transportom rudne mase, za
leZista sa horizontalnim ili blago nagnutim za-
leganjem korisne supstance, za srednje nagnuta
lezista sa uklanjanjem jednog, i za strmo nag-
nuta leziSta sa uklanjanjem oba jalovinska bo-
ka. U treéem delu je izneta metodologija pro-
ratuna uglova kosina etaza i bokova povr§in-
skog otkopa ,kao i metodologija odredivanja
glavnih parametara bu$atko — minerskih ra-
dova ¢ parametara tro$kova rudarske i trans-
portne opreme. U &etvrtom delu se daje obraz-
loZzenje Sema razvoja puteva na radnim etaza-
ma, jednostranih prilaza i spojnih mesta, kao
i metodologija za uporedivanje raznih vrsta
transporta na povriinskim otkopima.

Knjiga je namenjena inZenjersko — tehnié-
kom osoblju na povrSinskim otkopima.

Rudni&ki transport

Razvoj i usavrSavanje transporta u jami i na
povrsinskom otkopu (Razvitie i soverSenstvo-
vanie Sahtnogo i kar'ernogo transporta), (09), u
redakciji dop. ¢l. Akad. nauka SSSR A.O. Spi-
vakovskog, »Nedra«, 400 str,, 1 r. 55 k., I kvar-
tal 1973. g., NK No. 41—72 g. (114).

U zborniku se razmatraju osnovni pravci
razvoja transporta u jami i na povrSinskom ot-
kopu, rezultati istraZivanja fizi¢kih osnova pro-
cesa transportovanja rudne mase, metode od-
redivanja veka trajanja elemenata transport-
nih masina, tadniji proratuni kapaciteta trans-
portnih masina, problemi prora¢una dinamike
rudarskih transportnih magina i njihovih sas-
tavnih delova za povefanje taénosti proracun-
skih metoda, metode odredivanja optimalnih
parametara masina i kompleksa i njihova ti-
pizacija.

Za inZenjersko — tehni¢ko osoblje na rud-
nicima. :

Poljakov, NS. i Novikov, EE.: Dinami-
ka Sinskog transporta u rudmnicima (Dinamika
Sahtnogo relsovogo f{ransporta), (09), »Nau-
kova dumka« (USSR), 240 str, 1 r. 66 k.,
IV kvartal 1973. g.,, NK No. 44—172 g. (7).

Razmatraju se slede¢a pitanja: uzduZna i
vertikalna dinamika jamske kompozicije, opte-
reéenja kojima su izloZeni pojedini delovi jam-
skih vagoneta, racionalni parametri amortizera,
odbojnika i spojnog pribora jamskih vagoneta
razli¢ite nosivosti, osnovni parametri jamskog
koloseka.

Knjiga je namenjena struénjacima nauéno-
istrazivaékih, konstrukcionih i projektantskih
organizacija.

Kiperi i tegljaéi »Belaz« (Avtomobili-samos-
valy i avtomobili-tjagati »BELAZ«), (09),
»Transport«, 430 str., 1 r. 67 k., II kvartal 1973.
Z., NK No. 35—72 g. (160).

Opisani su konstrukcija i tehni¢ko opsluzi-
vanje agregata automobila BELAZ, modela 540,

540A, 548A, 531 i 531G. Navedene su glavne
tehni¢ke karakteristike automobila i date pre-
poruke za njihovu eksploataciju.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehniéa-
rima koji se bave kamionskim transportom.

Radovi moskovskog instituta inZenjera Zelez-
ni¢kog transporta (Trudy Moskovskogo institu-
ta inZenerov  Zeleznodoroinogo transporta),
sveska 433, MATEMATICKI METODI I NJI-
HOVA PRIMENA U TRANSPORTNIM ZADA-
CIMA (Matematiteskie metody i primenenija ih
v zadaéah transporta), (09), u redakciji prof.
L.E. Sadovskogo, Izd. »MIIT«, 160 str., 71 k., II
kvartal 1973. g., NK No. 33—72 g. (225).

Zastupljeni su radovi koji opisuju matema-
ticke modele nekih zadataka vezanih za funk-
cionisanje transporta, kao i radovi u kojima se
izutava sam matemati¢ki aparat koji se koris-
ti pri ispitivanju sli¢nih modela.

Zbornik je od interesa za nauéne radnike.

Turé¢aninov, S. P.: Dugotrajnost cevovoda
hidrauli®énog transporta (Dolgovednosf gidro-
transportnyh truboprovodov), (09), »Nedra«, 160
sttz'.',nI kvartal 1973. g., 51 k., NK No. 41—72 g.
(127).

Izneti su podaci i dato je odgovarajuée tu-
madenje hidroabrazivnog habanja cevovoda pod
pritiskom, pri transportovanju tvrdih sipkih
materijala. Analiziran je rad cevovoda, opisani
su glavni tipovi cevi i njihovih spojnica. Nave-
deni su specijalni zahtevi u vezi obezbedenja
kvalitetne montaZe cevovoda i njihove efikas-
ne eksploatacije.

Knjiga je namenjena inZenjerima u proiz-
vodnji i projektantima.

Eksploatacija magistralnih cevovoda za tran-
sport proizveda nafte (Ekspluatacija magistral’-
nyh nefteproduktoprovodov), (09), »Nedra«, 400
str., 1 r. 60 k., II kvartal 1973. g.,, NK No. 41—72
g. (128).

Detaljno se razmaira organizacija stanica za
prepumpavanje: oprema sistema za ventilaeiju,
zagrevanje, vodosnabdevanje i kanalizaciju.
Velika paznja je posveéena problemima orga-
nizacije prepumpavanja nafte i njenih proizvo-
da, uzastopnom prepumpavanju razli¢itih proiz-
voda nafte kroz isti cevovod, kao i prepumpa-
vanju jako viskozne ili zamrznute nafte i nje-
nih proizvoda putem prethodnog zagrevanja.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehniéa-
rima, koji se interesuju za eksploataciju magis-
tralnih cevovoda za transport nafte i njenih
nroizvoda.

Rudarske maSine

Berman, VM. i Glu§ko, V.T.: Automatsko
upravljanje i karakteristike reZima rada ru-
darskih maSina (Harakteristiki reZimov raboty
gornyh masin i ih avtomati¢eskoe upravlenie).
(09), »Nedra«, 255 str., u pretplati, III kvartal
1973. g., 94 k., NK No. 31—72 g. (95)
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Date su osnovne karakteristike rudarskih
masina: specifitnosti reZima rada i spoljne di-
namike masina, karakteristike spoljnih dejsta-
va, moguéi izvori tehni¢ko-ekonomske efektiv-
nosti regulacije. IzloZzeni su problemi ispitivanja
rudarskih masina kao objekata automatske re-
gulacije i stvaranja sistema za automatsku re-
- gulaciju reZima njihovog rada.

Knjiga je namenjena nau¢nim radnicima i
inZenjerima-projektantima.

Muzgin, S.S.: Bagerovanje rudne mase (Eks-
kavacija gornoj massy), (09), »Naukag,
(Kaz SSR), 115 str.,, 90 k., II kvartal 1973. g,
NK No. 43—72 g. (43).

Izneti su novi pogledi na mehaniku zahva-
tanja krupnokomadne rudne mase izvrsnim or-
ganima tipa koSa, na osnovu materijala prikup-
ljenog pri ispitivanju bagera i rudarskih uto-
varnih masina. Utvrden je uticaj granulomet-
rijskog sastava rudne mase na karakter uza-
jamnog dejstva koS$a i rastresite rudne mase.
Razmotrena je i op$ta jednadina procesa pro-
diranja kosa u rudnu masu.

Knjiga je namenjena nauénim radnicima,
inZenjerima i tehni®arima, koji se bave kon-
stn;iisanjem i eksploatacijom ekskavacionih
masina.

Priruénik energeti¢ara na povrSinskom otkopu
(Spravoénik energetika kar'era), (09), drugo
preradeno i dopunjeno izdanje, »Nedra«, 560
str., u pretplati, 2 r. 10 k., III kvartal 1973. g.,
NK No. 31—72 g. (104).

U prirugniku se razmatraju pitanja kom-
pleksa energeiske opreme na velikim povr-
Sinskim otkopima. Znatna paZnja je posveéena
telemehanizaciji i automatizaciji upravljanja
energetskim uredajima.

Projektovanje rudnika

Kulikov, VP. i Rogalis, JuP.; Projek-
tovanje povrSinskih otkopa uglja (Proekti-
rovanie ugofnyh kar’erov), (09), »Nedra«, 180
str.,, 65 k., II kvartal 1973. g., NK No. 41—72 g.
(105).

Razmotreni su uticaj pojedinih faktora na
zagadivanje atmosfere, uloga termitkih i dina-
micékih sila u provetravanju povrsinskih otkopa
i kompleks problema u vezi prinudnog provet-
ravanja. Iscrpno su opisani postojeéi postupci
provetravanja i agregati i uredaji koji se ko-
riste za provetravanje.

Knjiga je namenjena inZenjersko — teh-
ni¢kom osoblju na povriinskim otkopima uglja.

Coj, S, Danilina, GP. i Guc, E.N.:Auto-
matizacija projektovanja otvaranja rudnih polja
(Aviomatizacija proektirovanija vskrytija $aht-
nyh polej), (09), »Nauka« (Kaz SSR), 195 str., 1
r. 60 k., I kvartal 1973. g., NK No. 43—172 g. (46).

IzloZena je matemati¢ka osnova prve auto-
matizovane metode projektovanja otvaranja
rudnih polja — ekonomsko-matematitkog mo-
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dela, formiranog u vidu mreZnog transportnog
zadatka sa nehomogenim tokom. Automatizova-
na metoda obuhvata skup svih algoritama i
programa za izradu, na elekironskim raéunskim
masinama, multigrafova mreZe dopustivih jam-
skih prostorija, proraéuna karakteristiénih
funkcija i izbora optimalnih podgrafova.

Knjiga je namenjena nauénim radnicima,
inZenjerima i tehnitarima u rudarstvu.

Rekonstrukeija dubokih rudnika (Rekon-
strukcija glubokih 3Saht), (09), »Nedra«, 400

str, u pretplati, 1 r. 58 k., III kvartal 1973.
g., NK No. 31—172 g. (103).

Generalisana su iskustva u projektovanju,
izgradnji i eksploataciji rudnika u basenu Kri-
vog Roga. ObrazloZena je neophodnost rekon-
strukcije rudnika, u vezi sa izmenom rudarsko-
tehni¢kih uslova i porastom potreba u meta-
lur$kim sirovinama. Opisana su iskustva na po-
Iju rekonstrukcije postojeéih rudnika.

Knjiga je namenjena inzenjerima i tehnita-
rima koje zanimaju problemi projektovanja i iz-
gradnje rudnika.

Priprema mineralnih sirovina

Arafkevié V. M.:: Osnove obogaéivanja
ruda (Osnovy obogastenija rud), udZbe-
nik za rudarsko-metalur$ke tehnikume, (09),
»Nedra«, 190 str., 75 k., I kvartal 1973. g, NK
No. 40—72 g. (330).

Navedene su glavne karakteristike ruda i
metode za njihovo obogaéivanje. Razmatraju se
neophodna oprema i tenhologija drobljenja,
klasifikacija, gravitacione metode obogaéivanja,
flotiranje, magnetne i elektri®ne metode oboga-
¢ivanja, ispiranje ruda, sortiranje, sufenje i
obespradivanje. Opisani su kontrola i obradun
obogac¢ivanja ruda obojenih metala.

Glembockij, V.A. i Klassen, V.I: Flo-
tacija (Flotacija), udZbenik za studente ru-
darskih i rudarsko-metalurskih fakulteta, sme-
ra za pripremu mineralnih sirovina, (09), »Ne-
dra«, 400 str., u pretplati, III kvartal 1973. g.,
1 r. 12 k., NK No. 45—172 g. (305).

IzloZzene su teoretske osnove flotiranja, na
bazi savremenog stanja fizitke hemije, fizike
¢vrstog tela i srodnih grana tehnike. Razmotre-
na je tehnologija procesa flotiranja mineralnih
sirovina, konstrukcija flotacionih masina koje
se primenjuju u rudarstvu, i pomoéna oprema.
Data su prakti¢na iskustva iz flotiranja raznih
vrsta mineralnih sirovina.

Tehnologija i praksa flotiranja ilustrovane
su primerima.

Lodejs§¢ikov, VV. i Ignat'eva, KD.:
Racionalno koriSéenje ruda koje sadrie srebro
(Racionalnoe ispolzovanie serebrosoderza$éih
rud), (09), »Nedra«, 240 str., 96 k., II kvartal
1973. g., NK No. 41—172 g. (106).

Razmotireno je savremeno stanje tehnologi-
je obogaéivanja i metalurike prerade ruda koje
sadrZe srebro. Data je karakteristika glavnih
metoda za izvladenje metala iz ruda (gravita-



cione, flotacione i hemijske: amalgamiranje,
cijaniziranje, hlorno i tiosulfatno izluZivanije,
itd.).

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehnitkom
osoblju i nauénim radnicima.

Ahljustin, VK.: Elektrifikacija postrojenja
za pripremu mineralnih sirovina (Elektrifikacija
obogatiteInyh fabrik), udzbenik za studente ru-
darstva, (09), »Nedra«, 560 str., 1 r. 47 k., II
kvartal 1973. g.,, NK No. 40—72 g. (307).

Istaknuta je specifiénost uslova eksploataci-
je elekiroopreme i, u vezi sa tim, predloZeni su
putevi za povetanje sigurnosti opsluZivanja i
pouzdanosti njenog rada. Razmotreni su zahte-
vi za osnovnu elekiroopremu; principi izrade
Sema napajanja i upravljanja procesima drob-
Ijenja, mlevenja i klasifikacije, flotiranja i su-
Senja koncentrata, snabdevanja vodom i vazdu-
hom; specifi¢nosti odredivanja eletkri¢nih op-
tereéenja pogonskih trafoa; karakteristike i ob-
last primene glavne elektroopreme, mreZne
automatike i sredstava zastite. Navedeni su ne-
ophodni podaci o osnovnim pokazateljima po-
trodnje elektri¢ne energije u postrojenjima za
PMS i utvrden je njihov uticaj na troSkove
proizvodnje.

Razno

Sestakov, V.M.: Dinamika podzemnih voda
(Dinamika podzemnyh vod), udZbenik, (09),
izdanje »MGU«, 320 str, 1 r. 85 k., II kvar-
tal 1973. g.,, NK No. 36—72 g. (320).

IzloZzena su nadela hidraulike te¢nosti, fi-
zitke i matematitke osnove filtracije i migraci-
je podzemnih voda, metode hidrodinamiékih
proratuna za uslove stacionarne i nestacionarne
filtracije.

Bondarenko, N. F.: Fizika kretanja
podzemnih voda (Fizika dviZenija podzem-
nyh vod), (09), »Gidrometeoizdat«, 240 str., 1 r.
70 k., II kvartal 1973. g., NK No. 35—172 g. (62).

Razmatraju se pitanja fizike kretanja teé-
nosti u poroznim sredinama, priroda filtracjo-
nih anomalija i registrovanje tih pojava u teo-
riji procesa filtracije i izotermskog prenosa
viage.

Za hidrogeologe, hidrologe i melioratore.

Lopatnikov, L. M.: Popularni ekonomsko-
matematitki reénik (Populjarnyj ékonomiko-
matematiteskij slovar’), (03), »Znanie«, 240 str.,
60 k., IV kvartal 1973. g, NK No. 38—72 g.
(174).

Daje se objasnjenje termina iz oblasti ma-
tematike, kibernetike i ekonomike, neophodnih
za shvatanje savremene ekonomske literature.
Reénik — priruénik sadrZi definicije ekonom-
sko~-matematitkih modela, automatizovanih si-
stema upravljanja, sistemske analize i mnogih
drugih pojmova.

Reénik je namenjen inZenjersko-tehnitkom
osoblju razliditih profila, nastavnom osoblju,
studentima, i dr.

SaZet topografsko-geodetski reénik — prirudnik
(Kratkij topografo-geodezideskij slovar’ — spra-
voénik), (09), drugo preradeno i dopunjeno iz-
danje »Nedra«, 290 str., 1 r. 19 k., II kvartal
1973, g., NK No. 41172 g. (169).

Renik — priruénik sadrzi kratke definicije
i objadnjenja najéeiée upotrebljavanih pojmova
i termina iz geodezije, aerofototopografije, kar-
tografije, geodetske astronomije, gravimetrije i
Ziroskopskih merenja. U njemu su, takode, date
informacije i podaci o instrumentima i priboru,
koji se primenjuju u geodetskim i topografskim
radovima, u geodetskim i fotogrametrijskim
merenjima i proradunima.

Séerban’, A. N. i dr.: Postupci za ekstrak-
ciju toploie iz zemljine kore (Sposoby izvlede-
nija tepla zemnoj kory), (09), »Naukova dumkac
(EQSSR), 350 str.,, 2 r. 36 k., IV kvartal 1973. g.
(59).

U monografiji su razmotreni geotermidki
uslovi povrsinskog dela zemljine kore, metode
za proutavanje toplotnih polja zemlje i geoter-
miékih resursa teritorije SSSR, problemi u vezi
razmene toplote i filtracije u zemljinoj kori,
postupci i sredstva za izvlatenje toplote iz ste-
na i koriS¢éenje te toplote u narodnoj privredi.

Knjiga je namenjena nauénim radnicima i
inZenjersko-tehni¢kom osoblju.

Saveéenko, A, P. i Suprun, P. I.: Rad i
vreme u rudniku uglja (Trud i vremja na
ugol'noj Sahte), (03), »Nedra«, 180 str., 60 k., I
kvartal 1973. g., NK No. 41—72 g. (115).

Razmatraju se pitanja poveéanja efektivno-
sti koriSéenja radnog vremena na osnovnim i
pomoénim procesima dobijanja uglja, neradnog
vremena vezanog za proizvodnju i slobodnog
vremena radnika. Razmotrena je, takode, uza-
jamna veza osnovnih elemenata vremenskog
fonda radnika i njihov uticaj na nivo produk-
tivnosti rada. ’

Za inZenjersko-tehni¢ko osoblje na rudnici-
ma uglja.

Radovi VIII medunarodnog kongresa za meha-
niku tla i fundiranje (Trudy VIII MeZdunarod- -
nogo kongressa po mehanike gruntov i funda-
mentostroeniju), u ¢etiri toma, na engleskom ili
francuskom jeziku (pomes$ano), (10), »Mir«, 5.200
str., 25 r. komplet, 1973—1974 g., NK No. 34—172
g. (71).

U prvom, drugom i treéem tomu Stampani
su generalni referati u kojima se razmatraju
dostignuéa nauke i tehnike u oblasti mehanike
tla i fundiranja za poslednjih pet godina, kao
i referati podneti na glavnim sednicama Kon-
gresa. U ¢etvrtom tomu je izloZena diskusija sa
kongresnih sednica, zajedno sa preporukama
prakti¢nog karaktera.

Za nautne radnike i
osoblje.

inZenjersko-tehni¢ko

137



Bibliograiiljea

Eksploatacija mineralnih
sirovina

Tilleé: Optimalno upravljanje jamskim po-
gonom (Etuee des conditions de concentration
qui conduisent & une exploitation optimale d’un
ensemble de gisementsminiers)

»Ann. Min. Belg.«, (1972) 6, str. 651—661, (franc.)

Leandri: Odluke o investicijama za opremu
pogona (Choice of investment in mining equip-
ment)

»Min. Congr. J.«, 58 (1972) 6, str. 47—54, (engl)

Metode pribliZznog radunanja kod optimizacije
transportnih sistema (Naeherungsverfahren bei
der Anwendung der Optimierung von Forder-
systemen)

»Neue Bergbautechnike, (1972) 4, str. 338—342,
(nem.)

Sandstrom, P. O.: Primena i optimizacija
tehnike otkopavanja (Application and optimiza-
tion of sublevel caving techniques) »E/MJ«, 173
(1972) 6, str. 112—125, (engl.)

Rzevskij, V. V.. Problem optimalnog pro-
jektovanja rudarskih radova (Problema opti-
mal'nogo proektirovanija gornyh rabot)
»Gornyj Z.«, (1971) 9, str. 19—22, (rus.)

Ivanov, N. I, Efremov, A. V.idr.: Opti-
mizacija plana proizvednje rudnika koriSéenjem
ekonomsko-matemati¢kog modela (Optimizacija
plana proizvodstva rudnika s ispol’zovaniem
ekonomiko-matemati¢eskoj modeli)

»Gornyj z.«, 148 (1972) 8, str. 12—15, (rus.)

Cerepanov, G. P, Liberman, L. K:
Matematicka metoda optimalnog projektovanja
rudarskih radova (Matematiteskij metod opti-
mal’'nogo proektirovanija gornyh rabot)
»Gornyj %Z.«, (1971) 9, str. 22—23, (rus.)

Colakov, I: Koncentracija, planiranje i op-
timizacija proizvodnje u podzemnim rudnicima
{Koncentracija, planirane i optimizacija na
proizvodstvo i proizvodstvenite moS¢nosti v
. podzemnija rudodobiv)

»Rudodob. metalurgija«, 26 (1971)
28—31, (bug.)

11—12, str.

Silenko, V. I.: Statistifka metoda optimiza-
cije (Odnosi se na probleme diskretnog progra-
miranja)

U sb. »Organiz. i upr. gorn. proiz-vomg, Deo 1,
Sverdlovsk, 1972, str. 7—11, (rus.)

138

Sersénev, A. A, Panluk, A. G. i dr.:
Ekonomsko-matemati¢ko modeliranje potreba
za obrinim sredstvima u kombinatima za dobi-
janje i obogaéivanje ruda (Ekonomiko-matema-
titeskoe modelirovanie potrebnosti v oborotnyh
fondah na gorno-obogatite’nyh kombinatah)

U sb. »Organiz. i uprav. gorn. proiz-vom.

1«, Sverdlovsk, 1972, str. 136—140, (rus.)

Ser3nev, A. A. i Okrainec, T. I: Ana-
liza koriSéenja osmovnih fondova rudarskih pre-
duzeéa uz primenu ekonomsko-matemati¢kih
modela (Analiz ispol’zovanija osnovnyh fondov
gornorudnyh predprijatij s primeneniem eko-
nomiko-matemati¢eskih modelej)

U sb. »Organiz. i uprav. gorn. proiz-vom. C.
1«, Sverdlovsk, 1972, str. 182—186, (rus.)

Osmolovskij, V. V., Rudenko, A. L
i dr.: Uticaj osnovnih parametara jama na utro-
Sak radne snage na otkopnim radiliStima (VIi-
janie osnovnyh parametrov $aht na trudoem-
kost’ oéistnoj vyemki)

»Izv. vys$. udebn. zavedenij. Gorn. Z.«, (1972) 4,
str. 50—56, (rus.)

Sumenkov, M. S. i Kisljak, V. M.: Ma-
tematicki model za korekciju nedeljnih i dnev-
nih planova rudarskih radova u kombinatima
za dobijanje i obogaéivanje (Matematiteskaja
model’ korrektirovki nedel’'no-sutoényh planov
%ornyh rabot na gorno-obogatitel’'nyh kombina-
lah)

U sb. »Organiz. i upr. gorn. proiz-vom, C. lg,
Sverdlovsk, 1972, str. 210—214, (rus.)

Hadzimov, N.: TehnoloSki kompleksi hidra-
ulitkog uredaja za zasipavanje koji su postav-
ljeni na povrSini i koriste jalovinu iz flotacije
(Nadzemni tehnologi¢ni kompleksi za hidravli¢-
no zap'lvane s flotacionni otpad’ci v podzem-
nite rudnici) -
»Rudodobiv«, 27 (1972) 2, str. 4—8, (bugar.)

HadzZimov, N.: Hidraulitcno =zasipavanje u
rudnicima NR Poljske (Hidravli¢no zap'lvane v
podzemnite rudnici na Polskata Narodna Re-
publika)

»Bjul. nauéno-tehn. inform. Niproruda«, (1972)
2, str. 16—19, (bugar.)

Vjatkin, A. P, Repp. K. Ju. i dr.: Sred-
stva i metode prouéavanja parametara pneu-
matskog transporta samovezujuéeg zasipnog ma-
terijala pomoéu cevovoda (Sredstva i metody
issledovanija parametrov pnevmati¢eskogo tran-
sporta tverdejuscej zakladki)

»Gornyj Z.«, (1972) 5, ste. 37—38, (rus.)



Anikeev, A. V., Kosarskij, B. D. i dr.:
Primena ekonomsko-matematitkih modela troS-
kova proizvodnje za analiziranje unutrainjih
proizvodnih rezervi rudarskog preduzeéa (Pri-
menenie ekonomiko-matematiéeskih modelej iz-
deriek proizvodstva dlja analiza vnutriproiz-
vodstvennyh rezervov gornodobyvajuséego pred-
prijatija)

U sb. »Organiz. i metody ekonom. analiza v
prom-sti«, M., »Ekonomika«, 1972, str. 165—168,
(rus.)

Kavtas'kin, A. A.: Primena metoda eko-
nomsko-matematickog modeliranja i primena
radunara za izbor metoda otkopavanja i za op-
timizaciju njihovih parametara (Primenenie me-
todov ekonomiko-matematiteskogo modelirova-
nija i EVM dlja vybora sistem razrabotki i op-
timizacii ih parametrov)

U sb. »Organiz. i uprv. gorn. proiz-vom. C. 1e,
1972, str. 59—60, (rus.)

Matveev, M. T., Gonéarova, N. V.idr.:
Proraéun proizvodnih kapaciteta rudnika uglja
uz primenu elektronskih radumara (Rastet pro-
izvoditel’nyh mos¢nostej ugol'nyh 3aht s prime-
neniem EVM)

»Ugol'’ Ukrainy«, (1972) 5, str. 22—24, (rus.)

Saginov, A. S. i Kvon, S. S.: Nova me-
toda istraZivanja i racionalne metode otvaranja
jamskih polja (Novyj metod issledovanija i ra-
cional’nye sposoby vskrytija $ahtnyh polej)
M., »Nedra«, 1972, 152 str., (knjiga na rus.)

Voronjuk, A. S.: Racionalne Seme otvaranja
moénih lezista nagnutim hodnicima (potkopima)
za izvoz rude (Racional'nye shemy vkrytija
mosényh mestorozdenij naklonnymi rudopod’-
emnymi vyrabotkami)

M., »Nedra«, 1972, 202 str., (knjiga na rus.)

Ibraev, S. I, Kim, G. S. i dr.: Otkopa-
vanje strmih Zila metodom sa magaziniranjem
uz odvaljivanje rude iz prednjeg radilista
minjranjem horizontalnim i uzlaznim buSotinama
(Opyt otrabotki krutopadaju$¢ih zil sistemoj s
magazinirovaniem s otbojkoj rudy iz opereza-
juséego zaboja gorizontal'nymi i voshodja$tim
$purami)

U sb. »Gornoe delo«, Vyp. 6, Alma—Ata, 1970,
str. 51—55, (rus.)

Borejko, F. I. i Piskarev, V. K.: Ot-
kopavanje rudnih blokova u blizini zona sa
tektonskim poremeéajima (Otrabotka rudnyh
blokov vblizi zon tektoniteskih narusenij)
»Bezopasnost’ truda v prom-sti«, (1972) 4, str.
31—32, (rus.) )

BuSenje hodnika maSinom tipa Mole
can be anything but boring)

»Mining Equip. News«, 24 (1972) 4, str. 30,
(engl.)

(Boring

Stit za izradu jamskih hodnika (Schildvortrieb-
maschine)

»Bautechnike«, 49 (1972) 5, str. A. 19, (nem.)

Primena masSine za izradu tunela kod otkopava-
nja leziSta uglja u SR Nemaékoj (Streckenvort-
riebsmaschine fiir den deutschen Steinkohlen-
bergbau)

»Gliickauf«, 108 (1972) 6, str. 199, (nem.)

Malik, B. F, Gorbanj, V. A, i dr.: Iz-
rada jamskih hodnika uz primenu buSaéeg po-
strojenja BUE—2 (Provedenie gornyh vyrabo-
tok s primeneniem buril'noj ustanovki BUE—2)
»Sahtn. str-vo«, (1972) 4, str. 27, (rus.)

Fedorov, A. M. Ubrzana izrada jamskih
hodnika uz pomoé kombajna PK—9r (Skorost-
naja prohodka kombajnom PK—9r Streka na
Sahte Dukla)

»Sahtn. str-vo«, (1972) 4, str. 20—21, (rus.)

Tobie, R. L.: Automatizacija vipera i izvoz-
nih postrojenja u podzemnom rudniku bakarne
rude (Automated rotary car dumps and ore
hoists at the San Manuel mine)

»Trans. Soc. Mining Eng. AIME«, 250 (1971) 4,
str. 368—374, (engl.) .

Upravljanje uz pomo¢ lasera kod izrade potkopa
(Lasersteuerung am Stollenvortrieb)

»Europ. Str.«, 4 (1971) 4, str. 206, 212, 213, 214,
216, (nem.)

Sekula, F, Merva, M. i dr.: Eksperimen-
talna metoda za odredivanje ~buSivesti stena
(Experimentalna metodika urovania vrtatel-
nosti hornih)

»Rudy«, 20 (1972) 4, str. 112—115, (Ces.)

Kalimov, Ju A, Su$kin, V. P. i dr.:
Uticaj mineralnog sastava stena na njihovu
¢vrstoéu i buSivest (Vlijanie mineralogiteskogo
sostava porod na ih proénostnye svojstva i bu-
rimost’)

»Fiz.-tehn. probl. razrabotki polezn. iskopae-
myhe, (1971) 4, str. 94—97, (rus.)
Radulescu, M., Wolff, M. i dr.. Dre-

naZne cevi i filteri od poroznog materijala (Dis-
positive de drenage din materiale poroase ex-
perimentale la carierele de lignit din Oltenia)
»Cerc. miniere. Inst. cerc. miniere«, 1971 (1972),
13, str. 153—161, (rumun.)

Pina8in, E. A. i Samojlova, A. S.: Od-
vodnjavanje konture useka na Magnitogorskom
rudniku rude gvoZda (Osusenie konturov tran-
Sej na Magnitogorskom Zeleznom rudnike)

»Sh. nauén. tr. Magnitogorsk. gorno-metallurg.
in-t«, 1972, vyp. 98, str. 25—27, (rus.)

Mylar, D. T.: Konstrukeija trakastih trans-
portera (Belt conveyor structures)

»Mining Eng.«, 24 (1972) 3, str. 32—35, (engl.)
Daljinsko upravljanje transporterima (Dynamic
conveyor control system for Whitwick Colliery)

»Mining Equip. News«, 24 (1972) 3, str 13,
(engl.)

139



Utovarno-transporina masina (Load-haul-dump
unit)
»Mining J.«, 178 (1972) 7, 29, str. 279, (engl.) .

Rybalko, N. P, Savéenko, V. M. i dr.:
Proucavanje reiima dinamickog koienja asin-
hronog pogonskog motora izvoznog stroja na
matematitkom modelu (Issledovanie reZima di-
namideskogo tormoZenija asinhronnogo privoda
Sahtnogo pod’ema na matematiteskoj modeli)

U sb. »Avtomatizacija i optimizacija reZimov
elektr. sistem i privodov«, Doneck (1971), str.
196—203, (rus.)

Hathaway, R.: Skipovi za izvozna postro-
jenja (Skip hoisting plant)
»Mining Technol.«, 54 (1972) 615, 11—16,
(engl.)

Fahrutdinov, G. A. i Danilov, A. A.:
UsavrSavanje tehnologije montaZe podgrade
MK—97 (SoverSenstvovanie tehnologii montaza
krepi MK—97)

»Ugol’ Ukrainy«, (1972) 5, str. 21, (rus.)

Pavlov, N. I, Mihajlov, P. G. i dr.:
O nekim zakonitostima rada mehanizovane pod-
grade kod slojnog otkopavanja meénih blago
nagnutih slojeva (O nekotoryh zakonomernost-
jah raboty mehanizirovannoj krepi pri sloevoj
vyemke mo$ényh pologih plastov)

»Sb. nauén. tr. Kuzbas. politehn. in-t«, (1971) 38,
str. 30—34, (rus.)

str.

Cveklinskij, V. V. i Koréuganov, F.
V.: O odredivanju rokova preventivnih revizija
i podeSavanja mehanizovanih podgrada (K opre-
deleniju srokov profilaktiteskih revizij i nala-
dok mehanizirovannyh krepej)

»Sb. nauén. tr. Kuzbas. politehn. in-t«, (1971)
38, str. 76—178, (rus.)

Gneusev, P. I.: O potrebi radne snage za po-
stavijanje podgrade u pripremnim hednicima
{O trudoemkosti vozvedenija krepi v podgoto-
vitel'nyh vyrabotkah)

»Sahtn. str-voe, (1972) 5, str. 9—11, (rus.)

Olbrich, P.: Karakteristike smeSe peska i
smole (Charakterystika mieszaniny piasku i
lepiku smolowego)

»Rudy i metale nieZel.«,
583—586, (polj.)

16 (1971) 12, str.

Arsenov, N. S, Kulakov, Ju. N. i dr.:
Zasipni materijali (Zakladotnye materialy)

U sb. »Mehaniz. i avtomatiz. ofist. i zakladoé&.
rabot pri razrabotke mo3¢n. krutyh plastov s
zakladkoj v Kuzbasse«, Prokop’evsk, 1972, str.
36—54, (rus.)

Mihajlov, P. G, Kva$nin, V. I i dr.:
UsavrSavanje hidrauli®énog naéina zasipavanja
(Soversenstvovanie gidravlieskogo sposoba za-
kladki)

U sb. »Mehaniz. i aviomatiz. olist. i zakladoé¢-
nyh rabot pri razrabotke mos$én. krutyh plastov
s zakladkoj v Kuzbasse«, Prokop’evsk, 1972,
str. 55—175, (rus.)

146

Mel'nikov, T. I, Levin, A. G. i dr.:
Nomogrami kriticke brzine hidrauli€énog tran-
sporta (Nomogrammy kriti¢eskoj skorosti gidro-
transporta)

»Sb. nauén. tr. Magnitogorsk. gorno-metallurg.
in-t«, 1972, vyp. 98, str. 32—37, (rus.)

Novikov, V. V.: Eksploatacioni gubici koris-
nog minerala kod selektivnog otkopavanja slo-
Zenih naslaga uz pomoé rotornog bagera (Eks-
pluatacionnye poteri poleznogo iskopaemogo pri
razdel’noj vyemke sloZnyh plastov rotornymi
bagerami)

»Izv. vysS. udebn. zavedenij. Gornyj Z.«, (1972)
4, str. 14—186, (rus.)

Cybulski, W.: Eksplozivi za rudarske radove
(Gornjcze srodki strzelnicze)

Katovice, »Slask«, 1972, 184 str., (knjiga na polj.)

Thum, W.: Tehniéke osnove i preduslovi za
»opreznoc« i kontrolisano miniranje (Sprengtech-
nische Grundlagen und Veraussetzungen fiir
schonendes und massgerechtes Sprengen)

»Sprengtechnik«, (Schweis), 6 (1972) 16, str.
77—83, (nem.)

Fries, F.: Preciznost kod izrade kontura ko-
sina miniranjem (Profilgenauigkeit bei Spreb-
garbeiten)
»Sprengtechnik«, (Schweis),
83—88, (nem.)

6 (1972) 16, str.

Delemont, R.: Kori§éenj.e_ eksploziva kod

zemljanih radova na teritoriji grada (L’utilisa-
tion des explosifs dans les sites urbains)

»Sprengtechnik«, (Schweis), 6 (1972) 16, str.
88—90, (nem.)
Mosinec, V. N. i Steinbach, N. A.:

Operativna metoda za procenu seizmitkog dejst-
va eksplozije (Operativnyj metod ocenki sejzmi-
teskogo dejstvija vzryva)

»Fiz.-tehn. probl. razrabotki polezn. iskopae-
myhe, (1971) 4, str. 38—41, (rus.)
Johansson, C. N. i Persson, P. A.

Detonacija eksploziva (Detonics of high explo-
sives)
London, Acad. Press, 1970, 330 str., (knjiga na
engl.)

Monos, R. i Moharos, J.: Miniranje po-
moéu komprimiranog vazduha (Repesztes suri-
tet levegivel)

»Banyasz. es kohasz. lapok. Banyasz.«, 105 (1972)
1, str. 10—13, (mad.)

Nuriev, V. A.: Diferencijalna jednadina sta-
bilnesti masiva (Differencijal’'noe uravnenie
ustojéivosti massivov)

»Sb. tr. NII po probl. Kursk. magnit. anomalii«,
1971, vyp. 17, str. 123—124, (rus.)

DZaparidze, L. A.: Ocena naponskog sta-
nja stenskog masiva na osnovu eksperimental-
nih merenja smicanja zidova hednika (Ocenka
naprjazennogo sostojanija gornogo massiva po



eksperimen’tal’'nym zameram smeSCenij stenok
vyrabotki)

»Skartvelos SSR Mecnierebata Akademiis mo-
ambe Soob3é. AN GruzSSR«, 66 (1972) 1, str.

125—128, (rus.)

Turéanov, I. A. i Sibek, V.. Uporedna
ispitivanja precizne tenzometarske jamske apa-
rature (Sravnitel’'nye ispytanija precizionnoj
tenzometri¢eskoj §ahtnoj apparatury)

U sb. »Unikal'’n. pribory«, M., (1972) 10,
127—128, (rus.)

str.

Nazarov,N. N, Plahin, V. K, i dr.: Re-
zultati otkopavanja plafonskih ploéa na otko-
pima (Opyt otbojki potolodin oéistnyh blokov na
Koékarskom rudnike)

»Gornyj z.«, (1972) 5, str. 72—73, (rus))

Cernegov, Ju. A.: Izbor kapaciteta opreme
za povrsinski otkop (Vybor mos$énosti kar’erno-
go oborudovanija)

M., »Nedra«, 1972, 208 str., (knjiga na rus.)
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firme Pacific Cement and Affrefates — SAD
(Pacific Cement and Aggregates’ movable rook
crushing plants and overland conveyor system)

»Pit and Quarry«, 64 (1972) 9, str. 90—95,
(engl.)
Poljakov, M. S. i Tartakovskij, B.

N.: Transport na dubokim povrsinskim otkopi-
ma Krivbasa (Transport na glubokih kar'erah
Krivbassa)

»Visnik AN TUrSSRg,
(ukrain.)

(1972) 4, str. 49—60,

KoriSéenje 180-tonskog kamiona istresaca na
povrSinskim otkopima gvozdene rude (US steel
using 180-ton truck at iron mines)

»Eng. and Mining J.«, 172 (1971) 11, str.
(engl.)

170,

Nova modifikacija kamiona
kapaciteta tipa Haulpak 3200
design for Haulpak 3200)
»Eng. and Mining J.«, 173 (1972) 1, str. 97,
(engl.)

istresaca velikog
(Wabco modifies

Judickaja, L. S.: O putevima za bolje is-
koriSéenje kamionskeg transporta na povrSin-
skim otkopima (O putjah luéSego ispol’zovanija
avtotransporta na kar’erah)

»Metallurg. i gornorudn. prom-st’. Nauéno-tehn.
i proizvod. sb¢, (1972) 2, str. 59—60, (rus.)

Fedorovskij, V. V., Buratov, G. N. i
dr.: Daljinsko merenje kretanja kompozicije
kod automatizacije procesa utovara stenske ma-
se (Teleizmerenie skorosti dviZzenija sostava pri
avtomatizacii processa pogruzki gornoj massy)
U sb. »Avtomatiz. proizv. processov na otkryt.
gorn. razrabotkah«, Kiev, »Tehnika«, 1972, str.
76—179, (rus.)

Korotaev, G. V, Nuriev, V. A. i dr:
Proucavanje metodom Monte—Karlo separatnog
transportovanja i oblaganja potencijalno plod-
nih stena otkrivke (Issledovanie metodom Mon-
te—Karlo razdel’'nogo transportirovanija i u-
kladki potencial'no plodorodnyh porod vskrysi)
»Sb. tr. NII po probl. Kursk. magnit. anomaliix,
1971, vyp. 17, str. 99—103, (rus.)

Korotaev, G. V. i Myrzagaliev, I. N.:
Izbor Sirine kod formiranja viSeetaZnog odlaga-
lista pomoéu trakastih transportera (Vybor Siri-
ny zahodok pri sooruZenii mnogojarusnogo kon-
vejernogo otvala)

»Sb. tr. NII po probl. Kursk. magnit. anomalii,
1971, vyp. 17, str. 21—23, (rus.)

Nuriev, V. A. i Babec, A. M.: Osobeno-
sti obavljanja rudarskih radova na kosinama
odlagali§ta uz vodenje raéuna o rekultivaciji
(Osobenosti proizvodstva gornyh rabot na otko-
sah otvalov s uéetom rekul'tivacii)

»Sb. tr. NII po probl. Kursk. magnit. anomalii«,
1971, vyp. 17. str. 21—23, (rus.)

Povrsinski radovi ked eksploatacije i rekultiva-
cije tla se obavljaju bolje snaZnijim maSinama
(Surface mining and reclamation: a boost with
bigger, better machines)

»Coal Age«, 77 (1972) 3, str. 96—97, (engl.)

Zasejavanje teritorija posle zavrSetka rudarskih
radova u pojedinim preduzeéima (Seeding of
mined-out areas)

»Mining J.«, 278 (1972) 7128, str. 255, (engl)

Rekultivacija tla na ameri¢kom povrSinskom
otkopu (Land reclamation at U. S. strip mine)
»Mining J.«, 278 (1972) 7133, str. 368, (engl.)

Priprema mineralnih sirovina

Sesti medunarodni kongres o obogacivanju uglja
(VI International Coal Preparation Congress)
»Canad. Mining and Met. Bull«, 65 (1972) 721,
str. 36, (engl.)

Kozak, J.: Aproksimacija krive obogaéivanja
i moguénosti njene primene (Aproximace kriv-
ky upravitelnosti a moznosti jejihovyziti)

»Sb. ved. pr. VSB Ostrave R. Horn.-geol.x, 15
(1969) 2, str. 131—146, (CeS.)

Pilch, W, Sztaba, K. i dr.: Moguénosti
dobijanja piritnih koncentrata iz komada ener-
getskih ugljeva jame Jaworzno (Mozilowsci ot-
zymywania koncentratow piritowych z mialu
wegla energetycznego kopalni »Jaworznoc)
»Zesz. nauk. AGH¢, (1972) 318, str. 57—66,
(polj.)
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Zubkova, N. F, Klassen, V. I i dr.:
Magnetna obrada pulpe u fabrici za pripremu
mineralnih sirovina Almalyskog rudarsko-me-
talurSkog kombinata (Magnitnaja obrabotka
pul'’py na obogatitel’'noj fabrike Almalykskogo
gorno-metallurgi¢eskogo kombinata)

»Cvetn. metallurgija«, (1972) 1, str. 21—24, (rus.)

Polkin, S. I, Adamov, E. V. i dr.: Se-
lektivno dobijanje bakra i arsena iz bakterio-
loSkog rastvora i njegova regeneracija (Selek-
tivnoe izvletenie medi i my§'jaka iz bakterial’-
nogo rastvora i ego rageneracija)

»Izv. vysS. uCebn. zavedenij. Cvetnaja Metallur-
gija«, (1972) 3, str. 27—31, (rus.)

Ekstrakcija bakra luZenjem (Leach extraction
of copper)

»Australian Mining«, 64 (1972) 6, str.
(engl.)

24217,

Aniséenko, H M. i dr.: Prouéavanje me-
hanizma reakcije katjonskih reagenata pri flo-
taciji Samozit-dZipsitnih boksita (Izutenie me-
hanizma vzaimodejstvija kationnyh reagentov
pri flotacii Samozit-gibbsitovyh boksitov)

»Izv. vysS. ufebn. zavedenij. Cvetn. metallurgi-
jak, (1972) 4, str. 12—186, (rus.)

McLellan, J. A.: Izgradnja fabrike za obo-
gacivanje Sherritt Gordon (Construction of
Sherritt’s concentrators)

»Canad. Mining J.«, 93 (1972) 6, str. 67, 83, 86,
(engl.)

Cernyh, S. I. i Palatnikov, M. G.
Autogeno mlevenje alunitne rude (Samoizmel’-
¢enie alunitnoj rudy)

»Cvetn. metally«, (1972) 8, str. 86—88, (rus.)

Miller, F. G. i Podgursky, J. M.: Kom-
binacija koncentracionih stolova sa hidrociklo-
nima za obogacivanje sitneZi uglja (Tables in
combination with hydrocyclones for fine-coal
processing)

»Trans. Soc. Mining Eng. ASME«, 252 (1972) 1,
str. 7—11, (engl.)

Serdjuk, N. G.: Neki problemi automatskog
upravljanja procesom obogadivanja uglja u hi-
drociklonima sa teskom teénoSéu (Nekotorye vo-
prosy avtomatiCeskogo upravlenija processom
obpgastenija uglja v tjaZelosrednyh gidrociklo-
nah)

»Gorn. elektromeh. i avtomatika. Resp. mezved.
tem. nauéno-tehn. sb.«, 1972, vyp. 20, str.
134—138. (rus.)

Radek, O.: KoriSéenje raéunskih masSina za
planiranje, upravljanje i kontrolu obogaéivanja
uglja (Pouzitu pocitaéu pro planovani rizeni a
kontrolu upravy uhli)

»Uhli«, 20 (1972) 5, str. 209—212, (&e$.)

Konovalova, T. F.: Ispitivanje uticaja di-
menzija cestica uglja na adsorpciju apolarnih
kolektora (Issledovanie vlijanija razmera ugol’-
nylh ¢astic na adsorpciju apoljarnyh sobira-
telej)

142

»Obogascenje polezn. iskopaemyn. Resp. me-
Zved. nauéno-tehn. sb«.«, 1972, vyp. 10, str.
17—20, (rus.)

Antonov, A. N, Radaeva, L. A. i dr.:
Kombinovana Sema &iSéenja otpadnih voda koje
sadrZe cijanidna jedinjenja Leninogorskog po-
strojenja sa automatizacijom procesa i korisée-
njem cijanida i drugih komponenti (Kombiniro-
vannaja shema oéistki koncentrirovannyh cija-
nosoderza$¢ih stokov Leninogorskoj fabriki s
avtomatizaciej processov i utilizaciej cianidov i
drugih komponentov)

»Tr. N.-i. i proekin. in-t po obogas¢. rud cvet.
met. Kazmehanobr«, 1972, sb. 8, str. 162—167,
(rus.)

Presnjakov, V. P, Ponomarenko, B.
T. i dr.: Ispitivanje inercionog sita za Kklasifi-
kaciju vlaZnih ugljeva (Issledovanie inercionno-
go grohota dlja klassifikacii vlaznyh uglej)

»Obogastenie polezn. iskopaemyh. Resp. mezved.
nauéno-tehn. sb.«, 1972, vyp. 10, str. 3—6, (rus.)

Fominyh, A. M.: Raspored tangenacijalne
brzine u unutraSnjosti hidrociklona (Rasprede-
lenie tangencial’'noj skorosti vnutri gidrociklo-
nov)

»Izv. vys$. uCebn. zavedenij.
(1972) 3, str. 116—119, (rus.)

Str-vo i arh.¢,

Dinesen, V. A.: Neka pitanja mlevenja (A
look at grinding) '

»Canad. Mining J.«, 93 (1972) 6, str. 62, 65—67,
(engl.)

Boris, V.: Mehani¢ko drobljenje ruda u jami
i na povrSini — uporedivanje investicionih tros-
kova (Mehani¢noto trofene na rudate pod zem-
jata i na poverhnosta — sravnenie na kapital-
nite razhodi)

»Rudodobiv, Metallurgija«, 26
28—29, (bug.)

(1971) 5, str.

Tabakopulo, N. P.: O poveéanju kapacite-
ta mlinova za autogeno mlevenje (O povySenii
proizvoditel’'nosti mel’nic samoizmel’¢enija)

»Cvetnye metally«, (1972) 7, str. 84—87, (rus.)

Sinkorenko, S. F.: Kori$éenje jednadina
kinetike mlevenja ruda kao karakteristike ra-
dova industrijskih mlinova (Primenenie urav-
nenij kinetiki izmel'éenija rud dlja harakteris-
tiki raboty promyslennyh mel'nic).
»ObogasStenie polezn. iskopaemyh. Resp. mezved.
nauéno-tehn. sb.«, 1972, vyp. 10, str. 25—32,
(rus.).

Sagradan, A. L, Safeev, R. S. i dr.: E-
lektrohemijska obrada flotacionih pulpi (Elek-
trohimiéeskaja obrabotka flotacionnoj pul'py).
»Nauén. soob$¢. N.-i. i proektn. in-t cvet. met.
»Ermiprocvetmet.«, 1972, vyp. 2, str. 41—45,
(rus.).



Riley, J. F.: Gubici cinka sa karbonatima u
fabrici za obogacivanje Mount Isa (Zinc losses
to carbonates at Mount Isa).

»Trans. Mining and. Met.«, C81 (1972) jun, str.
111—113, (eng.).

Circzys, J. i Laskowski, J.: Mehanizam
flotacije neaktiviranog sfalerita koriSéenjem
ksantogenata (Mechanism of flotation of unacti-
vated sphalerite with xanthates).

»Trans. Mining and. Met.«, C 81 (1972) jun,, str.
118—119, (eng.).

Bijadev, St. i Markov, H.: Matematicko-
-statisticki modeli osnovnih tehnoloskih poka-
zatelja fabrika za obogaéivanje rudarskog kom-
binata »Bugarski medni mini« (Matematiko-sta-
tisticeski modeli na osnovite tehnologi¢ni poka-
zateli na obogatitelnite fabriki pri MOK »Bu-
garski medni mini«).

»Rudodobiv«, 27 (1972) 3, str. 29—32, (bug.).

Papu$§in, Ju. L, Livnicev, A G.: O pi-
tanjima automatskeg upravljanja procesima
flotacionog obogaéivanja ugljenog mulja (K
voprosu ob avtomatieskom upravlenii flotacio-
nnym processom obogaséenija ugol'nogo Slama)

»Obogastenie polezn. iskopaemyh. Resp. me-
zved. nauéno-tehn. sb.«, 1972, vyp. 10, str.
93—97, (rus.)

Trop, A. E, Staricyn, O. V. i dr.: Od-

redivanje optimalnih koeficijenata razdvajanja
dugovlaknastog azbesta (Opredelenie optimal-
nyh koefficijentov razdelenija dlinanovoloknis-
togo asbesta)

U sb. »Organiz. i uprav. gorn. proizv. C. 2¢,
Sverdlovsk, 1972, str. 197—201, (rus.)

Teméenko, O. 1, Sergo, E. E. i dr.:
KoriSéenje hidrolizovanog poliakrilamida za
flokulaciju manganovog mulja (Primenenie gi-
drolizovannogo poliakrilamida dlja flokuljacii
margancevyh Slamov)

»Oboga$tenie polezn. iskopaemyh. Resp. me-
Zved. nautno-tehn. sb.«, 1972, vyp. 10, str.
66—69, (rus.)

Denisenko, A. I, i Sokoljuk, V. T.
Uticaj poliakrilamida na odmuljivanje pulpe
ruda gvoida (Vlijanie poliakrilamida na obes-
Slamlivanie Zelezorudnyh pul’p)

»Obogaséenie polezn. iskopaemyh. Resp. mezved.

nau¢no-tehn. sb.«, 1972, vyp. 10, str. 69—72,
(rus.)
Burlaékin, V. F, Gusev, B. A. i dr.:

Uredaj za obavljanje hidrometalurSkih procesa
(Ustrojstvo dlja provedenija gidrometallurgi-
¢eskih processov)

Avt. sv. SSSR, kl. C 22 3/02, B 01 j 1/00, Nr.
329233, prijav. 6. 04. 70. objav. 6. 04. 72, (rus.)

Karmazin, V. 1, i dr.: HidrometalurSka pre-
rada manganovih muljeva (Gidrometallurgice-
skaja pererabotka margancevyh Slamov)

»Izv. vys§. ulebn. zavedenij. Gornyj Z.«, (1972)
7, str. 107—1171, (rus.)

Subramanian, K. N. i Jennings, P.
H.: Pregled hidrometalurgije halkopiritnih kon-
centrata (Review of the hydrometallurgy of
chalcopirite concentrates)

»Canad. Met. Quart.«, 11 (1972) 2, str. 387—400,
(engl))

Jakovljev, A. F, Savilov, A. L. i dr.:
Ispitivanje &iSéenja rudniékih voda u hidroci-
klonima (Issledovanie oéistki Sahtnyh vod v
gidrociklonah)

»Sb. nauén. tr. Magnitogorsk. gorno-metallurg.
in-t«, 1972, vyp. 108, str. 81—83, (rus.)

Voronenkov, Ju. P.: O stanju i zadacima
za usavrSavanje ciSéenja industrijskih otpadnih
voda na preduzeéima obojene metalurgije za
period 1972—1975. god. (O sostojanii i zadacCah
po soverSenstvovanii oéistki promyslennyh stoé-
nyh vod na predprijatijah cvetnoj) metallurgii
na 1972—1975.)

»Tr. N.-i. i proektn. in-t po obogas¢. rud cvetn.
met. »Kazmehanobr«, 1972, sb. 8, str. 3—28,
(rus.)

Bajmahanov, M. T.: Osnovni pravei naué-
no-istrazivac¢kih radova i metodologija instituta
u oblasti ¢iSéenja industrijskih ofpadnih voda
(Osnovnye napravlenija nauéno-issledovatel’kyh
rabot i razrabotki institutov v oblasti oéistki
promyslennyh sto¢nyh vod)

»Tr. N.-i. i proektn. in-t po obogas¢. rud cvet.
met. »Kazmehanobr«, 1972, sb. 8, str. 57—62,
(rus.)
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RUDARSKI INSTITUT — BEOGRAD

izdaje €asopise:

,Rudarski glasnik*“

(izlazi 4 puta godisnje)

,olgurnost u rudnicima“

(izlazi 4 puta godisnje)

@ Saradujte u njima! Odaberite rubriku koja sva

najviSe interesuje i posaljite svoj prilog

Postavite pitanja — na njih ée odgovoriti
najeminentniji struénjaci iz rudarstva, srodnih
oblasti i sluzbe zastite na radu!

OglaSavajte vase proizvode u éasopisima

Cene:
1/1 strana u crno-beloj tehnici 1.500,00.- d.
1/2 strane u crno-beloj tehnici 1.200,00.- d.

Redakcija




NARUDZBENICA
(za preduzeéa — usianove)
Neopozivo se pretplacujemo na casopise za 1973. godinu.
N. dinara

RUDARSKI GLASNIK godisnja pretplata 300,00
SIGURNOST U RUCNICIMA godisnja pretplata 300,00

Ukupno: 600,00
Uplatu éemo Ilzvriti u korlst tekucéeg racuna br.
50805-603-6228 SDK Zemun, Rudarski institut — Beograd
(Zemun), Batajnicki put 2.

Napomena: nepotrebno precriati

(mesto 1 datum)

Preduzeée — ustanova

Adresa

MP

NARUDZBENICA
(za individualnu pretplatu)
Neopozivo se preiplaéujemo na casopise za 1973. godinu.

N. dinara

RUDARSKI GLASNIK godisnja preiplata 70,00
SIGURNOST U RUDNICIMA godisnja pretplata 70,00

Ukupno: 140,00

Uplatu éemo izvrditi u korist tekuéeg racuna br.
60805-603-6228 SDK Zemun, Rudarski institut — Beograd
(Zemun), Balajnicki put 2.

Napomena: nepotrebno precriat

(mesto i datum)

(ime narucioca)

(adresa)

Overava preduzeée — ustanova







MACHINOEXPORT

SSSER-MOSHKHVA ;

STROJ ZA BUSENJE SBA-500

— za rotaciono buenje okomitih i kosih geologkih buZotina u stijenju bilo

kojeg stupnja tvrdoce

— omogucéuje buienje busotina u najkraéem roku zahvaljujuéi hidraulickom
posluZivanju vretena, dvijema hidropatronama, automatskom hvatanju

instrumenata te mehaniziranom odvodenju stroja od usta

busotine wu

skladu s primjenom mehanizma za prisrafljivanje i stezanje i od$traflji-
vanje instrumenata i poluautomatskog elevatora

— isporuéuje se s dizelnim ili s elektri¢nim uredajem za pokretanije

— njegovi su parametri slijedeci:
— dubina busenja
— pocetni promjer busenja
— promjer cijevi za buSenje
— kut busenja u odnosu na horizont
— hod vretena

— snaga pokretackog uredaja:
dizel

elektromotor

— Masa (ovisno o uredaju za pokretanje)

(Y

V/O »MACHINOEXPORT«

500 m
146 mm
50 mm; 42 mm; 33,5 mm;
90" — 450
400 mm

40 KS
22 kw

1320 kg; 2150 kg

iy

SSSR, Moskva V-330
Telefon: 147-15-42
Telex: 7207




N | |
RUDARSKO-METALURSKI KOMBINAT-ZENICA m ZE"IBA

RUDNICI ZELJEZNE RUDE
»LJUBIJA« — PRIJEDOR

PROIZVODI RUDNE SORTIMANE:

Limonit + 10 mm suseni
Limonit -+ 10 mm klasirani

Limonit — 10 mm suseni
Limonit — 10 mm klasirani

Konecentrat limonita + 10 — 100
Koncentrat limonita — 10 + 0
Limonit nesijani

Siderit

Savremena mehanizacija procesa eksploa-
tacije i pripreme rude, kao i rudne rezer-
ve, omogudavaju znatnu ekspanziju daljeg
razvoja rudnickih kapaciteta i podmirenja
potreba u rudi domade industrije &elika.

RUDARSKO—METALURSKI KOMBINAT — ZENICA
RUDNICI ZELJEZNE RUDE LJUBIJA




Za brzo, tacno, racionalno i savremeno me-
renje azimuta sluZe giroteodoliti MOM.

Pomoéu njih moZe se odrediti azimut bez
obzira na dnevne vremenske prilike, godisnje
doba i meteoroloiko stanje.

Na tafnost merenja ne uti€u spoljno mag-
netsko polje i magnetske anomalije. Instru-
mentima se moZe s velikom tatnoiéu meriti
deo 75 stepeni geografske Sirine.

MOM

BUGRAPES!

Madarska Opticka Industrija

1525 Budapest POB 52
Telegrami: MOMER Budapest
Telex: 22-4151 MOMOS-H

Mas predstavnik u SFRJ:
Jugolaboratorija
Exporl-Import
Zastupnistvo Inestranih Firmi
Unutrasnja Trgovina
Beograd, 7. jula 44




Colliery
buardian

je britanski meseéni tehnigki &asopis iz oblasti rudarske indus-

trije uglja. Njegova izdavatka politika je pruZanje potpunih

i savremenih informacija o tehnikama i opremi za podzemnu
eksploataciju uglja, kako u Velikoj Britaniji, tako i u preko-
morskim zemljama. Pored toga, postoji i vaZzan komercijalni
odeljak, posveden novostima iz podzemne eksploatacije uglja

§irom sveta.

Za proizvodale opreme koji Zele da oglase svoje proizvode
medunarodnoj rudarskoj industriji uglja, COLLIERY GUAR-
DIAN dospeva u &etrdeset devet zemalja i zaista pokriva celo-

kupno britansko trZiste.

Pored redovnih mesec¢nih izdanja

GODISNJAK COLLIERY GUARDIAN-u

za rudarsku industriju uglja izlazi u septembru

Za besplatan vzorni primerak i

dopunska obavestenja obratiti se:

The Managing Director,
COLLIERY GUARDIAN
Join Adam House

17-19 John Adam Street,

Godisnja pretplata — 7.10 Od. (7.5) funti sterlinga London W.C.2.




NOVO! NOVO! NOVO!

. Komisija za rudarsku terminologiju pri Rudarskom institutu u Beogradu pripre-
mila je za vas petojeziéni

RUDARSKI
TERMINOLOSKI
RECNIK

koji obuhvata 16.500 termina

U radu na reéniku udestvovali su najeminentniji stouénjaci iz rudarstva i njemu
srodnih oblasti.

Termini, obuhvadeni reénikom, dati su na srpskohrvatskom, engleskom, francuskom,
aematckom i ruskom jeziku.

Na kraju recnika dat je registar za svaki strani jezik.
Jednostavan, praktiéan, u tvrdom pov ezu, reénik ima format pogodan za upotrebu.
[

0-113 0-116
odlagaliSte, hidromonitorno visinsko odlagaliSte, napredovanje
flushing dump above level .advance of waste dump
cdiéChan‘%e (-f). a chasse d’eau au avancement (m) du dép6t

essus du niveau Kippenfortschritt (m)
Hochspiilkippe (f) [OABMIaHMe OTBAAA
BBICOKOCMEIBHOJ! OTBaJ
0-114 o-17 .
odlagaliste, klizanje odlagaliste, odbacivadko

. . . stacker dump
sbockapile sliding; depot sliding dépdt (m) formé par l'engin de rejet
glissement (ilm) du remblai Absetzerkippe (f)
Kippenrutschung
OTBANLHLI OOLBEHE 3KCKaBaTOPHbIN (ab3erlepHbIi) oTBaN
0-118

0-115. odlagaliite, okrenut ka

odlaganje, mesto
facing the stockpile; facing the depot

depot position; storage position face (f) vers le dépdt; face (f) vers
positiun (f) du dépdt le rembiai

Kippstelle (f) kippenseitig

OTBanbHOEe MECTO CO CTOPOHBI OTBaJa

o R
Cena iznosi 230,00.— dinara.
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Die Auswahl der Begriffe erfolgte sehr zweckmiissig und nach neuesten
Erkenninissen, so dass auch alle modernen Termini im Worterbuch
enthalten sind... s0 dass diesess Woirterbuch fiir Ubersetzungen berg-
baulicher, aufbereitungstechnischer, geophysikalischer und geologischer
Arbelten von grossem Nutzen sein wird.

Die solide Aufmachung des sehr umfangreichen Worterbuches und der
tadellose Druck werden das Werk zu einem sehr bletben Handbuch wer-
den lamsen. Das Wirtetbuch wird allen Institutionen, die sich mit fremd-
sprachigen Literaturauswertungen beschiiftigen, zum Gebrauch emp-
fohlen.

Izbor pojmova je izwien vrlo celishodno i prema najnovijim samna-
njima tako da su u refniku sadriani svi moderni termini... taj se Ru-
darski relnik moZe vrlo koriano upotrebiti za prevodenje radova iz

rudarstva, PMS, geofizike 1 geologije.

Solidng oprema vrlo obimmnog relnika i besprekormna #tampa uliniée da
ée ova knjiga postati wio popularan prirutniic, Refnik se preporufuje
svim institucijama koje se koriste stranom literaturom i mjenim obra-

divanjem.
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Dieses Bergbauwbrterbuch ist das Ergebins jahrelanger Arbeit. Das anspre-
vhend hergestelite und handliche Nachschiagewerk enth#it mehr als 16.500
Fachausdriicke aus dem Bergbau, dem Hilttenwesen... Das erstaunlich vol-
1stindige Fachbuch enthfiit Begriffe wie »Abbaufront, stempelfreles,...
Ubersichtliche Sachworiregister in den vier nicht-serbo-kroatischen Spra-
chen fihren schnell {iber Kennzeichen zu der jewelligen finfeprachigen
Wortzusammenstellung. Die Uberseizungen der einzelnen Zusammenstellun-
gen sind knapp aber gut durchgefithrt. Das »Bergbauwdrterbuche darf wohl
als international anspruchsvoll bezeichmet und zur Amnschaffung, nicht nur
fir Bibliotheken und Ubersetzer, empfohlen werden.

Ovaj Rudarski relniik je rezultat dugogodiinjeg rada. Dobro izraden { za ru-
kovanje spretan prirulnik sadrii vile od 16.500 strulnih izraza iz rudarstva,
metalurgije... Zadivijujuée kompleina stru®na &knjiga sadrii izraze kao »ot-
kopno Celo bez podupiratac... Pregledni regisiri u &etirl ne-snpskohrvatska
jezika omoguéavaju brzo pronsaiaienje kompletnog termina preko oznake.
Za ovaj Rudareki reénik se moZe refi da ima pravo na internacionalno pri-

znanje { preporufuje se ne samo bibliotekama i prevodiocima.
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... und wir méchten Ihnen mitteilen, dass Ihnen mit mehrsprachigem Fa
chwirterbuch ein ganz grosser Wurf gelungen ist. Obwohl die Bergleute in
der ganzen Welt eine Sprache sprechen, die Sprache der Technik, verbun-
den mit den gameinsamen Problemen und den alle Bergleute verbindenden
Sorgen, ist ein derartiges Worterbuch eine grosse Hilfe zur Uberbriickung
von reinen Sprachschwierigkeiten.

Wir kénnen Ihnex zu diesem Fachworterbuch nur gratulieren und hotfen,
da.t'y.:.1 es zur weiteren Verstindigung in der grossen Vélkerfamilie beitragen
wird.

. . Zeleli bismo da Vam saopStimo da ste tim viSejeziénim struénim reémi-
kom napravili veliki potez. Mada rudari celog sveta, povezani zajednitkim
problemima i brigama, govore istim jezikom — jezikom tehnike, ovaj red-
nik je velika pomoé za savladivanje &isto jezitkih teSkofa. Mozemo Vam na
tom reéniku &estitati i nadati se da ée doprineti daljem sporazumevanju u
velikoj porodici naroda.
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Thank you very much for sending me your excellent Mining Dictionary.
I shall be pleased to publish a review of it in World Mining ... congra- °
tulations on your publication of this very useful reference work

Zahvaljujem se na slanju vaSeg odliénog Rudarskog retnika. Biée mi
zadovoljstvo da objavim njegov prikaz u World Mining-u... primite
&estitanja za publikovanje ovog veoma korisnog priruénika.

SCHWERSCHMIEDEN HEUER
BEARBEITUNGSWERKSTATTEN HA Y E R 5868 LETMATHE — UNTERGRUNE

SEIT 1893

...teilen wir Ihnen mit, dass wir das Bergbauwdrterbuch, das Sie uns
zugesandt haben, ausgezeichnet finden. Das grosse Stichwortverzei-
chnis in 5 Sprachen hat uns bisher gute Dienste geleistet und wird es
auch in Zukunft tun.

...saop§tavamo Vam, da nalazimo da je Vad Rudamski rethik koji ste
nam poslali odli¢an. Veliki registar na pet jezika uéinio nam je do sada
dobre usluge, a ¢inice to i ubuduce.
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...odrico THE HEATING AND VENTILATING ENGINEER
na vrhu ovog polja vise od 40 godina.

Mada je vreli vazduh (i svei, hladan, suv i &ist vazduh)
imao velikog uticaja na to!

To je zato $to je svako ko ima bilo kakve veze sa greja-
njem, ventilacijom i »er condisnom« uvek mogac da se
osloni da ovaj casopis pruio najnovija, najpotpunija
i najsavremenija obavestenjo o svakom aspektu ove de-
latnosti.

Tekuéa praksa u svim podruéjima... fabrikama, poslovnim
prostorijama, stanovima, rudnicima, brodovima. Principi i
teorija ... goriva, oprema, nauéno-istraZivacki rad. Novosti
o grani delatnosti... ljudima u to] delatnosti. Pregledi
knjiga, patentni izvodi, raspoloZiva literatura. Pocev od
vrhunskog prakticara do mladog pocetnika, svi mogu da
nadu interesantne i vredne informacije u svakom mesec-
nom izdanju,

Slobodni smo da vas pozovemo da pogledate THE HEA-
TING AND VENTILATING ENGINEER. Uvericete se da se
to isplatilo. PiSite za uzorni primerak na adresu:

THE HEATING AND VENTILATING ENGINEER
and lournal of Air Conditioning
11-13 Southampton Row,
London. W. C. 1.
ENGLAND




= RUDARSKIINSTIT

UT
BEOGRAD — Z EMUN
Batajnicki put br. 2 tel. 691-223 telex 11830 YU RI

Na principu inZenjeringa, samostalno i u saradnji sa domadim i stranim izvodadima,
Rudarski institut obavlja:

— TERENSKA, LABORATORIJSKA | POLUINDUSTRIJSKA ISTRAZIVANJA

— IZRADU NAUCNIH | EKONOMSKO-TEHNICKIH STUDIJA

— |ZRADU KOMPLETNIH PROJEKATA

e povriinske i podzémne eksploatacije mineralnih sirovina
e oplemenjivanja mineralnih sirovina i primarne prérade obojene metalurgije

e miniranja, transporta, ventilacije, termotehnike, gradevinsko-arhitektonske i
elektromasinske delatnosti i tehnicke zastite

— IZGRADNJU OBJEKATA | OPREMANJE POSTROJENJA, NADZOR, PUSTANJE U
POGON, UYODENJE | UHODAVANJE TEHNOLOSKIH PROCESA | OBUKU
KADROVA

— REKONSTRUKCIJU, MODERNIZACIJU | AUTOMATIZACIJU, NADZOR |
VOPENJE POSTOJECIH TEHNOLOSKIH PROCESA

Centar za dokumentaciju Rudarskog instituta obaveitava o dostignudima svet-

ske rudarske naulce i prakse iz navedenih delatnosti..

U okviru svoje izdavacke delatnosti Rudarski institut izdaje dva kvartalna Casopisa:

RUDARSKI GLASNIK*
SIGURNOST U RUDNICIMA

@ veliki broj struénjaka
@ visok naucni i strucni nivo

@ ostvareni naucno-istrazivacki rezultati

primenjeni u praksi

@ iskustvo i pracenje naucnih

dostignuéa u svetu

@ savremena oprema

garantuju: BRZE

SAVREMENE
KVALITETNE

usluge iz navedenih delatnosti

obratite se na:

POSLOVNICU ZA KONSULTACIJE

I INZENJERING U RUDARSTVU

Beograd — Zemun, Batajnicki put broj 2.
Telefon 691-223 (Teleks 11830 YU RI)
Postanski fah 116.




@ large number of experts
@ high scientific and specialized level

@ realized scientific-research results
applied in practice

@ experience and following of scientific —
technical achievements throughout the
world '

@ up-to-date equipment of numerous
laboratories and pilot-scale plants

guarantee:
FAST

CONTEMPORARY.
HIGH QUALITY

services in above activities

For the arrangement of complete engineering

in the field of mining, refer to the:

CONSULTING OFFICE OF THE INSTITUTE
OF MINING

Beograd — Zemun, Batajnicki put br. 2
tel. 691-223 — telex 11830 YU RI

- RUDARSKIINSTIT

UuT
B EOGRAD — ZE MUN
Batajnicki put br. 2 tel. 691-223 telex 11830 YU R|

On engineering principles, independently and in collaboration with domestic and
foreign partners, the Institute of Mines performs:

- FIELD, LABORATORY AND PILOT-SCALE INVESTIGATIONS

- ELABORATION OF SCIENTIFIC AND FEASIBILITY STUDIES

- "ELABORATION OF COMPLETE PROJECTS FOR

e open-cast and underground exploitation of mineral ores
e mineral ore dressing and primary processing of non-ferrous metallurgy

e blasting, transport, ventilation, heat engineering, civil engineering, electro-machine
- objects and technical protection

— CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF PLANTS, SUPERVISION, STARTING
UP, INTRODUCTION AND RUNNING IN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES,
AND STAFF TRAINING

- RECONSTRUCTION, MODERNIZATION AND AUTOMATION, SUPERVISION
AND MANAGEMENT OF CURRENT TECHNOLOGICAL PROCESSES

Documentation Center of the Institute of Mines supplies information on

world’s mining science and practice achievements in above mentioned

activities,

The Institute of Mines editorial activities include two quarterly periodicals:

RUDARSKI GLASNIK
SIGURNOST U RUDNICIMA
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