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Eksperimentalna primena podetaZne otkopne metode
otvorenih otkopa u poroznoj rudi rudnika olova,
cinka i zlata ,Lece* ‘

(sa 2 slike) ,
Dipl. ing. Radosav Veselinovié — dipl. ing. Velibor Kaéunkovié

Uvod

Eksperimentalno otkopavanje, zapodeto
oktobra 1969. godine, vr¥e saradnici Rudar-
skog instituta — Beograd (Zemun) i Rud-
nika zlata, olova i cinka »Leces« — Medveda.

Otkopavanje se vr§i u probnom otkopu
br. 1/2/-100, koji je otvoren u rudnom telu
br. 2 na horizontu — 100 m.

Opsti geoloski podaci rudnog
leZiSta »Lece«

Rudno leZiSte zlata, olova i cinka »Lece«
nalazi se u andezitima, vulkanskim brefama
i tufovima koji leZe na tektonskoj disloka-
ciji, koja se pruza od SZ ka JI tzv. tu-
larska dislokacija.

Ova tektonska zona pada ka JI pod ug-
lom od 60°—70° i duga je oko 7 km.

Pomenuta zona istraZena je samo na du-
Zini od svega 4 km i pri tome konstatovana
su.sledeéa rudna tela: br. 1, br. 2, br. 3,
br. 4, br. 5 i »Jezerina«.

U gradi terena rudnog leZiSta
udestvuju sledeée stene:

»Lece«

metamorine stene: kristalasti krilj
ci (stariji paleozoik)

sedimentne stene: konglomerati,
pestari, tufozni peS$tari, laporei i
kreénjaci

magmatske stene: amfibolski an-
deziti, tufovi i vulkanske brete —
starije stene i piroksenski andeziti
— miade stene i kao najmlade ste-
ne javljaju se andeziti i bazalti.

U andezitskom masivu javljaju se kvarc-

- no-brefaste zone koje su najznaéajniji no-

sioci orudnjenja.

Kvarcno-breéaste zone preteino su na-
stale u amfibolitskim andezitima koji su
formirani udestalim prerudnim i postrudnim
kretanjima i isti su géenetski vezani za ve-
like stare dislokacije.

U kvarcno-bretastim zonama nalaze se
fragmenti kvarca, nianje andeziti i silicij-
ski cement sa rudom. Usled postrudnih kre-
tanja ove brefe su mestimi¢no zdrobljene
i nevezane.

Montan-geoloske i fizitko-mehanitke
karakteristike rudnog tela br. 2

Ovo rudno telo je najveée u leZiitu sLe-
ce«, deponovano u sredi$njoj kvarcno-bree
¢astoj zoni.

Otkopavanje rudnog tela br. 2 izvrSeno
je iznad horizonta — 42 m. U toku je de-
limi®na eksploatacija ovog rudnog tela u in-
tervalu od horizonta — 100 m do horizonta
— 42 m.

Na nivou horizonta * 0 m rudno telo
br. 2 dugo je oko 315 m. Moénost mu varira
u granicama od 2—40 m. Dosada$njim is-
traznim radovima utvr@ena je otkopna vi-
sina od oko 250 m.

Rudno telo se prufa u praveu SZ — JI
i pada ka JZ pod uglom od 50°— 80°,

Podinu rudnog tela najveéim delom &ini
andezitska brefa koja je u znatnoj meri
silifikovana.

U krovini rudnog tela nalaze se hidro-
termalno izmenjeni andeziti koji su mesti-
miéno kaolinisani.



Podinski kontakt rude redovno je oStar
i jasan, dok u krovinskom delu ruda poste-
peno prelazi u mineralizaciju bez ekonom-
skog znataja.

Ruda se preteZno javlja u vidv Zica i
spleta Zilica, manje u vidu cementa u kvarc-
no-breéastoj zoni kao i u obliku impregna-
cija.

Rudu &ine kompleksni Pb—Zn sulfidni
minerali sa dosta kvarca; pored toga, javlj
- se zlato samorodno ili vezano za galenit. Ru-

da sadrzi srebro i kadmijum.

U vidim delovima le%i$la ruda je bila
bogatija, sa ve¢im sadrZzajem Pb, Zn i Au,
pa se od horizonta — 42 m na viSe rudno telo
br. 2 otkopavalo metodom krovnog podseca-
?j? i zasipavanja praznih prostora (Cut and
i11).

U niZim delovima leZifta sadrZaj metala
opada, pa je trebalo ispitati moguénost uvo-
denja jedne masovne i ekonomiénije metode.

Pre odluke o izboru otkopne metode, tre-
balo je izvr$iti ispitivanje fizi¢ko-mehanié-
kih osobina rude i prateéih stena. U tom
cilju duz rudnog tela br. 2 uzeto je 8 uzo-
raka u rudi i prateéim stenama krovine i
podine. Ispitivanja su izvriena u Rudarskom
Institutu — Beograd (Zemun) u laboratoriji
za geomehaniku stena. Pored toga, u rud-

niku je vrSeno merenje naponskog stanja
stenske mase na dve merne tacke.
Laboratorijskim ispitivanjem uzoraka,

utvrdene su prosedne vrednosti za rudu i
prateée stene, prikazane na tablici 1.

Na osnovu rezultata tablice 1 i makro-
skopskih opaZanja proizlazi da ruda i pra-
teée stene krovine i podine rudnog tela br.
2 spadaju u red srednje &évrstih i é&vrstih
stena.

Izbor otkopne metode

Posle analize montan-geoloskih karakte-
ristika rudnog tela br. 2 i povoljnih fizi¢ko-
* -mehanitkih karakteristika rude i prateéih
stena, odabrana je podetaZna otkopna me-

Dimenzioniranje otkopa, sigurnosnog stu-
ba i sigurnosne plofe rudnog tela br. 2 iz-
vrieno je analitickom metodom na osnovu
ranije navedenih proseénih vrednosti fizi¢-

ko-mehani¢kih osobina rude i prate¢ih stena,
kao i merenja povrSinskog napona u sten-
skom masivu. Kod proratuna primenjivani
su korekcioni faktori zbog mikro i makro-
raspucalosti stena.

Prema proradunu, otkopi ée biti stabilni
pri sledeé¢im dimenzijama:

— duzina otkopa po pruZanju treba da
iznosi 38,0 m

— moéncst sigurnosne ploée treba da bu-
de 12,0 m

— sigurnosni stub treba da zahvata celu
§irinu rudnog tela, a moénost mora da bude
14,0 m.

Otkopavanje rudnog tela br. 2 u inter-
valu od horizonta — 100 m do horizonta
— 42 m izvrSite se u dve faze. U prvoj
fazi otkopavanje ée se izvrditi podetaZnom
metodom, a u drugoj fazi otkopavacée se si-
gurnosna ploé¢a, a zatim sigurnosni stub.

Dve faze otkopavanja nameéu sledeéi
razlozi:

— rudno telo br. 2 ima relativno veliku
povrsinu, i

- u veé otkopanom delu rudnog tela br.
2 iznad horizonta — 42 m nalazi se
zasip koji ne sme da se zaru$i dok sé
u dubokoj podini ne izradi novo iz-
vozno okno br. 3.

Sada je u toku otkopavanje u otkopu br.
1/2/—100 i istovremeno se izvode pripremni

toda otvorenih otkopa sa ostavljanjem sigur- radovi u otkopima br. 2/2/—100 i broj
nosnih stubova i sigurnosnih ploéa. 3/2/—100.
_ Tablica 1
Oznaka Ruda Podina Krovina
Zapreminska teZina 2,50 2,57 2,55 g /cm3
Cvrstoéa na pritisak 1270 1100 300—1000 kp/cm?2
Cvrstota na istezanje 100 100 30—130 kp/cm?2
Cvrstota na smicanje 100 90 20—100 kp/cm?2
Cvrstoéa na savijanje 150 110 40—130 kp/cm?
Ugao unutarnjeg trenja 550 500 45—500 .
Kohezija 220 150 55—170




Prikaz podetaine otkopne metode otvorenih
otkopa pre eksperimentalnog otkopavanja

Na slici 1 prikazana je projektovana Se-
ma otkopavanja sa poloZajem pripremnih
radova u probnom otkopu br. 1/2/—100 pre
eksperimentalnog otkopavanja.

Polozaj i dimenzije pripremnih radova
omoguéuju:

— kruZni transport rude na nivou hor.
— 100 m

— izradu donjeg podseka sa polulepezom
minskih bu$otina koje se buSe iz hod-
nika podsecanja (HP) .

~ izradu vertikalnog zaseka sa tri reda
dubokih minskih buSotina

-
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— busenje dutokih minskih bufotina od-
nosno obaranje rude sa dva nivoa tj.
iz podetainog hodnika PH i hodnika
podsecanja HP

— gravitaciono spustanje oborene rude iz
otkopa preko otkopnih rudnih sipki
ORS na nivo hor. — 100 m odnosno
do utovarnih hodnika UTH

— mehanizovani utovar rude na nivou
horizonta — 100 m u sva &etiri uto-
varna hodnika UTH Sinskim uto-
varnim lopatama na pneumatski po-
gon i

— odgovarajuée prolaze do radilifta kao
i normalno provetravanje.

Sl. 1 — Sema otkopavanja sa ?loiqjem ripremnih
Legend: mdl%a 1 pro"g mm:itk"pao N ;’l-g)_ i)odlnski
a: - } -_

nik asm;njmfo%s t::pnpa s, Sipla; UTH
za e; — of 3

- ntovg:ni hodnik; SS — sl%urnosnl stub; %P — si-

gurnosna ploéa.
Fig. 1 — S scheme with the itlon of deve-
8 Iopmen“t.pﬁhoarks in test stope No.Pfs(Z)o-‘;-loo.



Obaranje rude vr§i se dubokim minskim
buSotinama. Minske buSotine buSe se busa-
éim agregatima, tipa Simba Junior, uz upo-
trebu stubnog buSaéeg ¢&ekiéa, tipa Yak
BBC—100F, fabrikat Atlas Copco (Svedska).

BuSaéi pribor je standardni, firme Sand-
vik Coromant (Svedska).

Minske buSotine u vertikalnom =zaseku
rasporeduju se u fri vertikalna i paralelna
reda u fahovskom poretku a gledano na pad
rudnog tela, bufe se pod uglom od 55° Ra-
stojanje redova buSotina iznosi 0,90 m, a
medusobno rastojanje redova minskih buso-
tina iznosi 1,50 m. Maksimalna dubina bu-
Sotina iznosi 16,50 m, preénika 51 mm. Ko-
eficijent obaranja rude iznosi 3,00 t/m’.

Minske buSotine u preostalom delu ot-
kopa rasporeduju se u dve polulepeze, a nji-
hov broj, poloZaj i dubina prilagoduju se
lokalnoj $§irini otkopa. Dubina im iznosi od
9,0—27,0 m, pretnika 51 mm. Medusobno
rastojanje polulepeza je 1,60 m, a rastojanje
u vrhu iznosi 1,50 m; koeficijent obaranja
rude je 3,80 t/m’ minske buS$otine.

Miniranje se vrfi pojatanim amonalom.
Patroni su dugi 400 mm, a preinik im je
38 mm. Minske buSotine pune se neispre-
kidanim stubom punjenja. Koeficijent punje-
nja minske buZotine iznosi 800/,.

Kao inicijatori eksplozije upotrebljavaju
se detonirajuéi Stapin i vremenski ili milise-
kundni elektriéni upaljadi. Sada se u svaku
minsku buSotinu stavljaju po dva elektri¢na
upaljaca.
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Utovar rude vrii se Sinskim utovarnim
lopatama na pneumatski pogon, tipa PML~5
(SSSR) i tipa LM-36 Atlas Copco (Svedska).

Prikaz podetaZne otkopne metode otvorenih
otkop; posle korekcije — dopune otkopne
metode

U toku primene otkopne metode, pri bu-
Senju dugadkih minskih buSotina, doSlo je
do otefanog rada jer je ruda porozna, na-
rodito uz podinski bok. Iz tih razloga uéinak
na buSenju bio je vrlo nizak. Kod dubine
bufotina iznad 15 m dolazilo je do zaglav-
ljivanja buSaéeg pribora, narodito kod bu-
Sotina usmerenih na dole. Isto tako, minsko
punjenje bulotina iznad 15 m trajalo je
duZe nego samo buSenje, jer je dolazilo do
zaruSavanja zidova budotina, kako u toku
busenja tako i pri punjenju istih.
Na osnovu stedenih iskustava pri buSenju
1838 m minskih buSotina, izvrSena je korek-
cija u pripremi otkopne metode. Na slici 2
pokazana je nova Sema otkopavanja sa po-
lozajem pripremnih radova u otkopu
1/2/—100. Na slici 2 se vidi da su dodata dva
podetazna hodnika PH) i PHs, 5to je omo-
guéilo bufenje sa éetiri nivoa, pa je u si-
stemu buSenja doflo do sledeéih izmena:
— smanjena je dubina minskih buSotina
na 500 m — 15,00 m ili proseéno
1020 m °©

— poveéano je medusobno rastojanje po-
lulepeza i lepeza minskih buSotina od
1,60 m na 2,00 m

A-A'

Sl. 2 — Sema otkopavanja na probnom otkopu br. 1(2)—100 g korekcije — dopune otkopne metode.
Fig. 2 — Stoping scheme in test block No. 1(2)—100 after correction of the mining method.



— povetano je rastojanje susednih min-
skih buSotina u vrhu od 1,50 na 1,75

m

— poveéan je prefnik minskih buSotina
od 51 mm na 57 mm (pri tome je
preénik patrona eksploziva ostao isti
tj. 38 mm)

— ‘koeficijent obaranja rude poveéan je
od 3,80 t/m’ na 5,00 t/m’ minske bu-
Sotine, i

— busenje minskih buSotina usmerenih
na dole vrSi se na suvo pri ¢emu se
otpraSivanje vr¥i uz primenu mlaznica
za vodu. .

Ostale radne operacije izvode se na veé

opisani naéin.

Sve navedene izmene omoguéile su 1ak§1
rad, 3to je uticalo pa poboljSanje tehni¥kih
pokazatelja.

U tablici 2 dati su uporedni tehni¢ki po-
kazateljl i to predvideni projektom (kolona
4), i ostvarenje posle izvr§emh korekcija

Program daljih eksperimenata

Tehni¢ki pokazatelji, dati u tablici 2, po-
sle navedenih izmena, stalno se poboljSava-
ju, jer radnici, a i nadzorno-tehni¢ko osob-
lje, iz dana u dan sti*u sve veéa iskustva.
Medutim, i pored toga, analizirajuéi prika-
zane tehnitke pokazatelje i sadaSnji natin
rada, izvodi¢e se dalji eksperimenti u cilju
pobolj$anja tehnoloikog procesa.

Dalji eksperimenti sastojatée se u slede-
éem. )

U cilju poveéanja koeficijenta obaranja
rude utvrdicée se:

' — optimalna medusobna razdaljina polu-
lepeza minskih buSotina, koja ée se
povetati od 2,00 m na 2, 50 m pa i vi-

(kolona 5). Se metara
Uporedni tehnitki pokazatelji Tablica 2
Velitina
Red. Jed. - ostvarenje
broj Pokazatelj - mera poslenj
‘ po projekiu , korekcije
1 "2 3 4 5
1. Faktor pripreme:
— hodnika mm/t 4,60 6,35
— uskopa mm/{ 2,80 2,80
- — ukupno mm/t 7,40 9,15
2.  Udneci: ' ’ .
— na bufenju minskih
‘busotina ~tn 95,00 20,00*
— na miniranju minskih .
bufotina t/n 352,50 82,00*
. — na utovaru rude tn 30, 00 28,50**
— ostalo t/n 1600 00 ' 72,00%**
— otkopni udinak t/n 21 00 8,50*
3. Potroinja materijala: ‘
— eksploziv kg/t 0,25 0,25%
— detonirajuéi Stapin m'/t 0,30 0,15
— miilisekundni upalja&i kom/t 0,006 : 0087*
— kapisle br. 8 kom/t 0,005
— sporogoreéi Stapin m'/t 0,01 v
— Zipke za bu&enje kom/t 0,001 00001
— usadnici kom/t 0,0018 0 0002
— spojnice . kom/t 0,0013 0, 10002
— krune za ‘buSenje kom/t 0,001 0001
— el. energija kW/t 5,00 10, ,00*

* ukljudena i izrada podetaZnih hodnika

** postife se i veéi utinak radi toga &to sekundamog mmiran;a praktiéno nema, “jer se

ruda vrlo sitno drobi

#*** procena



— optimalna razdaljina susednih min-
skih buSotina u njihovom vrhu od
1,75 m poveéaée se do na 2,25 m pa i
viSe metara

— optimalni preénik bu$otine uz isto-
vremeno utvrdivanje odgovarajuéeg
pretnika patrone eksploziva.

Navedene veli¢ine mogu se poveéati, jer
se kod postojeéih razdaljina miniranjem do-
bija vrlo sitna ruda.

Da bi se poveéao u¢inak na buSenju, a i
suvo buSenje svelo na najmanju meru, ura-
diée se sledete: :

— iz podetaZnih hodnika PHi i PH: busi-
ée se polulepeze, a na radun toga po-
vetate se dubina minskih buSotina us-
merenih na gore

— iz podetainog hodnika PH broj min-

skih buSotina usmerenih na dole sma-

njiée se na najmanje moguéu meru.

Ovo je moguée, jer veé stedena iskustva
ukazuju da se minske buSotine, usmerene
na gore, u uslovima porozne rude kao Sto

- je sluéaj u rudniku »Lece«, mnogo lakse

odnosno brze buse.
Najveée rezerve za povefanje otkopnog
udinka vezane su za punjenje i miniranje

minskih buSotina. Radi toga u zajednici sa .

isporu¢iocem eksplozivnog materijala, izvr-
§i¢e se opitno punjenje minskih buSotina uz
primenu odgovarajuéeg eksploziva i maSina
‘za punjenje minskih buSotina.

SUMMARY

Experimental Applicati&n of the Sublevel Mining Method with Open Stopes in Porous
Ore in the Lead, Zinc and Gold Mine »Lece«

R. Veselinovié, min eng. — B. Ka¢unkovié, min. eng?®)

In the begining of the article, the authors give an outline of general geological
data on the gold, lead and zinc ore deposit »Lece«. In addition, mining-geological cha-
racteristics for the ore body No. 2 are given, as well as laboratory rezults on the physi-
co-mechanical properties of the ore and surrounding rocks connected to this ore body

in which the test stope No. 1/2/—100 was opened, and where the sublevel mining met-

hod with open stopes is used.

Further, an explanation is given on the selection of the mentioned . mining me-
thod, which will be used during the development stage of exploitation. For this rea-
son, and according to the physico-mechanical properties of the ore and surrounding
rocks, the size of stopes, safety pillars and safety panels was calculated.

A brief outline of the sublevel mining method with open stopes, before correc-
tions and rearrangement of the method, is given.

A special attention in the article was devoted to the reasons which imposed the
corrections and rearrangement of the mining method. L

In a comparative table, technical indices are given for the above mining method

before and after the corrections and rearrangements were made, as well as for the ac-
hievements..

At the end of the article, it is stressed that the experiments have not been com-
peleted, and a program for their continuation is given.
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Teoretske osnove usmerene eksplozije

(sa 2 slike)

Dipl. ing. Dragoljub Mitrovié

Usmerena eksplozua sa aspekta rudarske
i gradevmske tehnike je vrsta tehnologije
miniranja kod koje se pogodnim rasporedom
eksplozivnih punjenja i odgovarajué¢im vre-
menskim razmakom izmedu dve eksplozije
premestaju ogromne zemljane mase, u Zelje-
nom pravcu i na odredeno mesto, u cilju
ugradnje u objekat zadatog oblika i sa za-
datim mehani¢kim osobinama.

Usmerena eksplozija se zasniva na kla-
sitnom principu, da je osnovno odbacivanje
materijala pri miniranju usmereno po liniji
najmanjeg otpora, tj. po najkraéem rastoja-
nju od centra eksplozije do slobodne povrsi-
‘ne. Slobodna povrSina ne mora da bude sa-
mo prirodna povriina terena. To moZe da
bude povrSina bilo koje Supljine koja se pret-
hodno stvori u masivu. Takva se Supljina
moze da stvori prethodnim eksplozijama ko-
<je se lociraju na pogodnom rastojanju od
mesta glavne eksplozije. Da se ove Supljine
ne bi zapunile materijalom koji je pomoénom
eksplozijom izbaéen, glavna eksplozija se o-
bi¢éno izvodi posle izvesnog vremenskog in-
tervala, odnosno u vreme kada levak ili
supljma pomoéne eksplozije dostignu najve-
ée dimenzije.

Za realizovanje ovih osnovnih principa

. usmerene eksplozije potrebno je najpre utvr-

diti uticaj slobodnih povr$ina, odnosno ves-
tacki stvorenih levkova i Supljina na glavnu
eksploziju, &iji je zadatak razaranje i preme-
Stanje zemljanih masa.

Drugi zadatak je izbor najpovoljnijeg ras-
poreda eksplozivnih punjenja, njihovih ve-
li¢ina i redosleda eksplozija. Na kraju treba
utvrditi vremenski razmak izmedu pomoéne
i glavne eksplozije.

Svaki od ovih zadataka koje treba resiti
pre izvedene usmerene eksplozije, bi¢e po-
sebno obraden; kako bi se shvatili svi prin-

cipi koji uslovl]ava]u pravilno 1zvoden]e u-
smerene eksplozije.

Delovanje eksplozije koncentrisanog L.
eksplozivnog punjenja

‘Osnovi teorije razaranja ukazuju da je
za racionalno razbijanje radne sredine i nje-
no odbacivanje potrebno da se radnoj sre-
dini saopS$te velike brzine i mali pritiseci.

Ako se pretpostavlja da je eksplozivno
punjenje smesteno u sferi¢nu Supljinu polu-
pretnika Ro, postavlja se pitanje kolika je
brzina v &estice radne sredine na rastojanju
R od centra eksplozije.

U nesti§ljivoj sredini brzina je proporci-
onalna kvadratu,rastojanja, odnosno

R2o

R2

V=V

oy
gde je:

Vo — brzina na granici sferi®ne povrSine
u koju je smeSten eksploziv.

Brzina vo izratunava se iz ukupne ener-
gije kretanja radne sredine, ’

U = 2n g R30 V2 - )

i energija eksplozije koja se preda okolnoj
sredini

U=0U;Q 3 .
gde su: ‘
@ — gustina radne sredine
Ui — energija jedinice teZine eksploziva
Q — teZina eksploziva

Iz jednalina (2) i (3) dobija se

. V T
Vo = _ @
250 R3y
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a zatim iz jedna¢ina (1) i (4)

_ V U Q VRo
v= _— 5)
2n o R2 .
Razaranje jedne radne sredine u odrede-
nim uslovima: nastaée samo ako je brzina
v veta od neke krititne brzine vk.

Poluprecmk zone razaranja Rx na osnovu
formule (5) je jednak:

VS T

U1 Q VRo

- — - ®
2r0 VVk

R =

Jednostavnom analizom ove formule mo-
Ze se zakljuditi da se sa poveéanjem R pove-
¢ava i Rk. To je taéno samo do izvesne gra-
mce, posle koje se sa povefanjem Ro sma-
njuje Rk. Ovo se objadnjava gubicima ener-
gije, koji su proporcionalni sa R, odnosno
sa zapreminom stene ogranienom sa Ro. U
ovom slu¢aju radnoj sredini se predaje ener-
gija v
U=U:Q—kRo ()
gde je:

k — konstanta koja karakteriSe radnu
sredinu i osobine eksploziva. Odre-
duje se eksperimentalno modelskim
miniranjem u datoj radnoj sredini.

Konstanta k se odreduje iz uslova da ra-
zaranje radne sredine prestaje kod izvesne
vrednosti za Ro. Iz jednadine (7) i (2) dobi-
ja se: ’

4

VA T.Q—kR VR
Ry = — ®

2r0 Vvic

Ovaj izraz daje maksimalnu vrednost za
Ro kod kojeg ne nastaje razaranje sredine,
tako, ako je:

s -
Ro = V U1Q ®
L34

Odredivanje kritiéne brzine vi moZe se
izvriiti uz pretpostavku da je eksplozivno
punjenje Q koncentrisano u prostoru polu-
pretnika Ro i da ima gustinu ee. U ovom
sluéaju je: .

12

Vg = —————— (9a)

gde je:
Qe — gustina eksploziva.

Kriti¢na brzina za glinu je veli¢ina reda
3—5 m/sec, a za &évrste stene 10—20 m/sec.

Supljine u tlu izvan eksplozivnog pun)enja
kao sredstvo za upravl]an]e energijom
eksplozije

Ako se na rastojanju Ra od sferiénog
eksplozivnog punjenja nalazi druga sferi¢éna
Supljina polupre¢nika Rp ispunjena vazdu-
hom, onda se delovi radne sredine pri eks-
ploziji kreéu ka toj praznoj Supljini. Ona
kao da privlaéi okolnu sredinu, te se moZe

smatrati negativnim eksplozivnim punje-
njem.
Osnovni- faktor koji odreduje efekat

prazne Supijine, jeste brzina é&estica na povr-
$ini te Supljine. One su razliite,na raznim
mestima §up1]me—na3vece suna strani pre-
ma eksploziji, a najmanje na suprotnoj stra-
ni. Medutim, ako su dimenzije prazne Sup-
ljine male, u odnosu na rastojanje Ra
(Rp < Ra), tada su brzine koje se dodaju
brzini v na povrsini $upljine svugde jednake
i iznose:

R2,

Av = vo
- RzA

. (10)

Delovanje prazne $upljine se moze defini-
sati kao negativno eksplozwno ‘punjenje, &i-
ja koli¢ina eksploziva iznosi:

.+ R%Ro
—Qp=Q —— i)
Rép '

Negativno eksplozwno punJen]e (—-Qp) i
poveéanje brzine osnovni su faktori koji u-
smeravaju kretanje materijala radne sredine
u odredenom smeru.

Brzina komada radne sredine pri
miniranju

Razaranje jedne radne sredine i odbaci-
vanje zdrobljenog materijala uslovljeno je
kretanjem destica sredine brzinatha kojé su
rasporedene u prostoru oko mesta eksplozi-



je. Ove brzine se mogu odrediti na osnovu
hidrodinamitke teorije koja polazi od pret-
postavke da se &estice sredine pod uticajem
eksplozije kreéu sliéno idealnoj nestiljivoj
tednosti bez viskoziteta. Iako ove pretpostav-
ke, otigledno, odstupaju od stvarnosti, re-
zultati koji se dobiju na osnovu ove teori-

je dobro se poklapaju sa podacima iz prakse. -

Zbog ovoga se hidrodinamitka teorija moZe
primeniti za priblifna ratunanja pri reSava-
nju praktiénih problema.

Gasovi koji nastanu pri eksploziji pre-
daju okolnoj sredini energiju U koja iznosi:

P,V Vo)x—1

p=22 [1—[—] —va] 12
x—1 A"

gde su:

P, — pritisak pre eksplozije

Vo — zapremina pre eksplozije

x — odnos specifitne toplote gasova eks-
plozije pri stalnom pritisku prema
specifitnoj toploti gasova. pri stalnoj
zapremini

Pp — pritisak u okolnoj sredini.

Maksimalna koli¢ina energije se prene-
se na radnu sredinu kada je dU/8V = 0 pri
zapremini produkata eksplozije:

X
U,
Vm =V, V (x— 1).__2_ 13)
Vo Pb
Zamenoim
Uo
—_—=U8 (14)
N Vo 7

gde je & = gustina eksplozivnog punjenja,
dobije se ako je x = 3 za gasovite produk-
te eksplozije:

8 -

. . 2U18
Vm=Vo V !
Pp

Maksimalna koli’ina energije koja se
prenese na okolnu sredinu iznosi:

(15)

ae
3

Um=U1Q[

, KoefiCijent prenosa energije eksplozije
na radnu sredinu, tj. koeficijent iskoriSéenja
energije eksplozije iznosi:

P — 3
1 |/ (—b—)a]—gvzu,sp2 16
2U,8 ) b

Um
= —_— an
uQ
Iz jednadina (16) i (17) dobija se:
/[P
n=1—19 V(_"_)’ (18)
Us

U normalnim uslovima 1 = 1, tj. skoro
sva energija prenosi se na sredinu u kojoj
se miniranje vrsi.

Brzina kretanja sredine, koja odgovara
zapremini Vm, iznosi:

5. P
ven = Vﬂ I/ Us V_,;

g = ubrzanje zemljine teZe .
y = zapreminska teZina radne sredine

19)

gde su:

Brzina sredine na bilo kom rastojanju R
od centra eksplezije iznosi: ‘

- G 3y %

_Ako se minsko punjenje nalazi u blizini
povrsine sredine, onda se brzine Zestice od-
reduju ne samo direktnim delovanjem eks-
plozije, ve¢ i talasom razredenja, koji se -
kreée od slobodne povriine. U ovom sluda-
ju testice radne sredine dobijaju sledee
brzine na povrfini sredine: '

(20)

t

2 v

Vx =

R
’ Ji+idy

@1

gde su:

1 = odstojanje posmatrane tatke od wverti-
kale koja prolazi kroz centar minskog
punjenja . Co

najvete odstojanje od centra minskog
punjenja do povriiné stené (linija naj-
manjeg otpora).

€
]

Slaganje brzina izazvanih delovanjem
direktnog talasa kompresije i odbijenog ta-
lasa dekompresije (razredenja) prikazano je
na slici 1.
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Formula (21) daje priblizne rezultate u
mekim terenima i u oblasti zone razaranja
u &vrstim stenama. Postoji jedna druga za-
visnost izmedu navedenih promenljivih, ko-
ja se zasniva na pretpostavci da radna sree-
dina predstavlja idealno kruto telo:

Q 72.000
Vi = . (22)
VEFRE Y

(-]

Sl. 1 — Slaganje brzina izazvanih delovanjem talasa
kompresije i talasa razredenja.

Fig. 1 — Speed oomsosition caused by action of
compression and decompression waves.

Putanja komada radne sredine pri
miniranju

Komadi stene koje eksplozija izbaci mo-
gu da lete na veliko rastojanje ako imaju
pogodan oblik i ako su izbatene velikom
potetnom brzinom pod povoljnim elevacio-
nim uglom. Najveéi deo minirane mase ne
leti daleko od mesta eksplozije uglavnom
zbog velikog otpora vazduha.

Brzina leta pojedinih komada se menja
usled otpora vazduha po sledetem zakonu:

gde su: vx=vge (23)

vx = horizontalna komponenta brzine
kretanja komada stene

vo = potetna brzina komada

¢ = koeficijent &eonog otpora komada

yv = zapreminska teZina vazduha

y = zapreminska tefina komada stene

b = srednja debljina komada wu praveu
njegovog kretanja

1 = rastojanje u kome se posmatra brzi-

na, mereno od mesta poletanja ko-
mada

14

Detaljnom analizom zavisnosti promen-
ljivih velitina moZe se utvrditi da se sma-
njenje kinetitke energije komada stene pri
njenom preme$tanju na odstojanje dR mo-
Ze izraziti na sledeéi naéin:

<
dE = —— SpgyVv2 dR (24)
2

S = povrSina popretnog preseka komada ili
snopa komada stene
v = brzina komada ili snopa komada stene

Kako je kinetitka energija jednaka

m v2
E= (25)
2
to je:
dE=mvd, (26)

Iz jednadina (24) i (26) proizilazi:

dv c
m=—=—— Sgy dR
v 2 .

Radi uproSéenja usvaja se ¢ = 2
dv
m—— =—Spy dR @7
v

Snop komada stene 3iri se pri svom kre-
tanju, te u svakom trenutku ona ima povr-
§inu

S = oR? 28
gde je: .

a = prostorni ugao u ¢&ijim granicama se
kreée snop komada stene.

Iz jednadina (24), (27) i (28) nastaje jed-

nadina iz koje se integrisanjem dobija:

pva
— ——— R®

v=voe " . (29)

gde je:
Vo = potetna brzina kod R = 0,
tj. kod mesta poletanja.

Komad stene ili snop komada stene leti
pod uticajem brzine vo i trpi otpor vazduha
sve dok ne prede rastojanje Rx koje iznosi:



' Q
3 — l1=b.—————sinpcos @ 38)
Ry = V @0 (We + hy)?

s Gy @

. Konstanta b se odreduje modelskim mi-
posle &ega se kretanje odvija samo pod uti- niranjem.

cajem zemljine teze. Medusobnim delovanjem pomocne i glav-
ne eksplozije, daljina odbacivanja miniranog

Rastojanje Rk se odreduje srazmerno la- materijala iznosi:

ko na osnovu pretpostavke da se snop ko- s
mada stene izbacuje u obliku konusa visi- Q
ne Ro sa prostornim uglom @ pri vrhu. Ma- 1= A|sinpcos (p[_s] —
sa tog konusa bi¢e jednaka Wy

) O (S
m=aR,; o (31) — sin ¢ h:l; Wg (39)

de je: ’
'geJe gde su:

= i d di
2 gustina radne sredine A = konstanta koja karakteriSe tlo, vrstu
Iz jednadina (30) i (31) dobije se: eksploziva i otpor

@ = ugao izmedu pravca linije najmanjeg
P otpora Wg i normale na povriinu tla
Rk = Ro V C(32) ’ (vidi sliku 2)

ov

Maksimalna daljina odbacivanja u ovom
sluéaju dobija se diferenciranjem jednaéine
(39), pri éemu je:

Za vetinu ¢vrstih stena

3

l/ e
=12
(4

Ry = 12 Ro (33)

te je:

DuZina leta komada tla koji je baéen pod
uglom ¢ prema horizontali, iznosi:

v2
l1=2——singcosg (34)
N g ) .

Brzina v jednaka je

Q
ve=kt— (35)
(Ws + hy)?
Iz formula (34) i (35) dobije se
k2 Q
1=2—.—————singcos ¢ (36)
g (We+hy)?

Ako se zameni

k2
—=b (37) SI. 2 — Sematski prikaz delovanja glavnog i pomocnog .
g minskog punjenja pri usmerenom miniranju.
.. . Fig. 2 — Graphic display of main and aukiliary charge
onda se formula (36) menja i glasi: action during directed blasting.
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- 81
—_=0 (40)

(o)

Diferenciranjem se dobije:
1 We 3
Q__ (_. ] @1)
Q 2cos g h;

ReSavanjem jednadine (41) moZe se do-
biti svaka od zadatih veli¢éina ako se znaju
ostale ¢etiri veli¢ine:

hy T
=2Qz|——|cos¢ (42)
@ mas [ W, ,
Q W )?
Q=" | — 43)
2 cos h; ‘
8 —
. hi =W .Q—‘ (44)
2 Q2 COS P
s _____
2 Q:zcos
W =hy V———-——Qz A (45)
Q
Q1 We )2
cos @ = [ _— J (46)
2 Q= hy
Ako se postavi da 1 zavisi od ¢ onda se
- najveéa daljina odbacivanja postize ako je

Q Wz]anwazl
cos @ = - + o —’) — (47
= ) V] BET o5
Odredivanje vrednosti za daljinu odba-
civanja miniranog materijala moze se vr-
8iti i na osnovu principa da se ukupna ener-

gija koju eksploziv oslobodi (U) utrodi za
razaranje (Ur) i transport tla (Ut).

Pojedine veli¢ine U, Ur i Ut imaju sle-
deée vrednosti: :

U=nQ Uy (48)
gde su:
n = koeficijent korisnog delovanja
eksplozije '

@ = kolitina eksploziva
U; = specifina energija eksplozije

Op
Ur = — Vr . (49)
2Eq

16

gde su:

or = otpornost na razaranje tla

Eq = modul deformacija

Vzy = zapremina razorenog tla

Ug=Vgyl (50)

gde su:

V¢ = zapremina izbadenog tla

y = zapreminska teZina tla

1 = daljina odbacivanja tla

U=U+U; (51)

Iz jednaéina (48), (49) i (50) dobije se:

1 Q of vr
1= —_ (52)
Y Vi 2Ey Ve

Odnos Vy: Vg =1,3 +25.

Statistickom obradom podataka o razda-
ljinama izmerenim prilikom izvesnih mini-
ranja na izbacivanje, utvrdeno je da dalji-

. na odbalenih komada stene iznosi:

s ____
1=25 W ¥Vnto - (53)
gde je:"
n = pokazatelj odbacivanja

R
(n = —; R je poluprednik levka)
w

Vremenski interval izmedu
glavne i pomoéne eksplozije

. Kao $to je veé¢ napred redeno, osnovna
ideja usmerenog miniranja sastoji se u to-
me da se najpre izvede pomoéna eksplozija,
a zatim se, kada levak koji nastaje usled
ove eksplozije dobije najveée dimenzije, od-
nosno pre nego 5to se jedan deo izbadenog
materijala vrati u taj levak, izazove glavna
eksplozija. Vremenski interval izmedu ove
dve eksplozije t zavisi uiglavnom od ener-
gije i dimenzija pomoéne eksplozije i ka-
raktera radne sredine. !

Za utvrdivanje stvarne vrednosti za vre-
me t, analiziraée se najpre horizontalno
kretanje &estica sredine, odnosno vreme 8i-
renja pukotina u horizontalnom praveu
(tmin), a zatim vertikalno kretanje, odnosno
vreme podizanja éestica radne sredine na
neku visinu (tmax).



Vreme tmin z3 pribliZno ravnomerno us-
poreno kretanje iznosi

2Rp

Vo

tmin = (54)

gde su:

Rp = polupreénik Supljine u kojoj je
smesten eksploziv

Vo = brzina kretanja tla na povrsiini
dodira proizvoda eksplozije i
radne sredine.

Za utvrdivanje veli¢ine Rp polazi se od
uslova ravnoteZe u svakom trenutku, tj. od
toga da je rad Sirenja Supljine u koju je
smesSten eksploziv jednak zapremini Suplji-
ne pomnozenoj hidrostati¢kim pritiskom:

4 .
U1Qn=—R] negH (55)
3
gde su:
U, = specifitna energija eksploziva
Q@ = teZina eksplozivnog punjenja
n = koeficijent korisnog delovanja
eksplozije
¢ = gustina radne sredine
g = ubrzanje zemljine teZe
H = dubina postavljanja eksploziva
Iz formule (55) se dobija:
3
3U1Q .
Rp = V —_— (56)
4npgH .

Brzina kretanja tla neposredno na povr-
Sini dodira proizvoda eksplozue i radne sre-
dine jednaka je:

s
wVE Yoo
30 :
Iz jednaéina (54), (55) i (56) i zamenom za
najleSée radne sredine i eksplozive dobija se

3
tmin = 0,015 V 3 (sec)
H

Vreme tmax za kretanje na viSe:

2
tmax = l/__i
. g

(57

v

(58)

(59)

g oo
I
: S
gde je: RS &L
N, o Ot
y — visina podizanja &esticg?] e sre-

sredine

Visina y se nalazi iz uslova da je ener-
gija eksplozije, koja se prenosi na vertikalni
stub iznad eksplozije, &iji je presek jednak
jedinici, jednaka:

e H

U=— j vy dy (60)
2 Ro

gde su:

Ro — polupreénik eksplozivnog punjenja
vy — brzina kretanja radne sredine po
vertikali koja prolazi kroz centar
eksplozije u ta¢ki udaljenoj od cen- -

tra na rastojanju y
Brzing vy je jednaka:
2¢e Ror [ Ro ]2
i 2 || 6y
se H y) TeH—y

Integrisanjem jednaéine (60) u navedenim
granicama, zanemarivanjem drugog ¢lana u

'zagradama u formuli (61) i ummaJuéluobzu

da je H > Ro dobija se:

eenUiRo
=—_— (62)
90g H
Iz jvednaéina (59) i (62) proizilazi:
1 20emUiRo &
tmax = — _— (63)
3g eH

Veli¢ina Ro moZe se izradunati pomoéu -
mase eksplozivnog punjenja Q:

= —nR3% e 64)
3
pa formula (63) dobija oblik:
————— - s ——
1 ee Ui 3Q
tmax = — |/ 3 . (85)

Karakteristika formule (65) je u tome da
se teZina eksploziva nalazi pod Sestim kore-

nom i da zbog toga veoma malo utide na
tmax, ' ’
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)
Za najéeSée primere radnih sredina i
vrste eksploziva:

6

VQ
tmax =125 —— (sec) (66)
VH

Za sigurno izvodenje usmerene eksplozije
znacajan je donji deo Supljine pomoénog pu-
njenja, pa se u raéun uzima tmin, jer to vre-
me stvarno prode dok se oslobodi dno novo-
nastalog levka. Cim se materijal tla odbaci
u vis, tj. posle isteka tmin, treba izvesti glav-
nu eksploziju. Praktiéni opiti su pokazali da

to vreme treba povecati 1,5 do 2 puta.
Radi kompletnijeg sagledavanja proble-
matike vezane za daljinu odbacivanja koma-
da tla pri usmerenom miniranju, izloZiée se
primer kada je vremenski interval izmedu
pomoéne i glavne eksplozije odreden tako da
ne dode uopste do povratka miniranog mate-
rijala u krater pomoéne eksplozije. To vreme

iznosi:
2v
t=— (67)
g

Zamenom vrednosti za v iz formule (35)
dobija se:

2k T
t=— _— (68)
g {(Wz+hy)?

Ako se zameni

2k

=d (69)

g

jednadina (68) se menja i dobija oblik:

——a—
t=d V_l ‘ (70)
(W2 + hy)? .

Modelskim ispitivanjima izabere se takva
vrednost za d da se stvore uslovi kako ne bi
doslo do zapunjavanja kratera pomoéne eks-
plozije. .

Moguénosti za praktitnu primenu
teorije usmerene eksplozije

Teorija usmerene eksplozije, koja je izlo-
Zena u prethodnim poglavljima, dobro objas-
njava kvalitativnu stranu delovanja usmere-

‘ne eksplozije u tlu. Medutim, dobijene zavis-

nosti ne daju uvek odgovarajuée kvantitativ-
ne rezultate. Osnovni razlog je taj $to nisu
uvek poznati svi neophodni parametri i s
druge strane, $to glavni uslovi u tlu odstu-
paju od pretpostavljenih osobina nestiljive
radne sredine bez trenja, ma kojima se teo-
rija zasniva.

Da bi se dobila metodologija proratuna
koja daje dovoljno taéne rezultate za prak-
tidna izvodenja, izvrSena je serija opita od
strane velikog broja svetskih nauénika i
praktidara. Svojim radovima oni su uskladili
teorijske postavke sa podacima iz prakse i
dobili niz metodologija koje daju celinu, do-
voljno taénu za projektovanja i izvodenja u-
smerene eksplozije.

SUMMARY

Theoretic Bases of Directed Explosion

D. Mitrovié, min. eng.*)

The construction of shooted dams in river beds with steap banks can be very eco- '
nomical if the dam embankment is built by the method of directed explosion. '

The article deals with the theoretical hases of directed explosions, and the cofrela- .

tions between the basic parameters of blasting are determined: lines of least resis-
tance, amount of explosive and working environment properties. Also, a display is gi~
ven on the relations between the action of concentrated explosive charge, distance of
flight of rock lumps, and other indices of directed explosion and the basic blasting para-

meters.
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Neki problemi mehanike tla na povrSinskom otkopu
i odlagaliStima

1 deo — Uticajni faktori i parametri za pro:alune stabilnosti otkopa
i odlagaliSta

(sa 2 slike)

Dipl. ing. Radmilo Obradovié¢

Uvod

Otkopavanje u rudarstvu u velikoj meri
zayisi od prirodnih uslova leZiSta, zbog &ega
je upoznavanje radne sredine jedan od naj-
vaZnijih problema istraZivanja na povrSin-
skim otkopima. Kompleksnim obradivanjem
podataka o genezi leZita, strukturnim osobi-
nama koje su vaZne za tehniku otkopavanja,
mehanika tla kao geotehni¢ka nauka utvr-
duje odnose fizi¢ko-mehani¢kih karakteristi-
ka i interpretira ih u pogledu stabilnosti ot-
kopa. Mehanika tla u gradevinskoj praksi u-
glavnom obraduje odnose izmedu tla i ob-
jekata.

Doslovno preno$enje saznanja mehanike

tla na uslove mehanike tla na otkopima po-.

kazalo se kao negativno za rudastvo, §to su
i dosadasnja iskustva potvrdila. Neka nam
za ovo posluZe slede¢i razlozi:

— Razlika prirode problema.
— U rudarstvu se ne radi o odredivanju ob-
jekta koji je po mestu i vremenu strogo o-
grani¢en, ve¢ o vrlo velikoj povrsini, koju
zauzima otkop od radova otvaranja do pot-
punog otkopavanja eksploatabilne ugljene
supstance. Napredovanjem otkopa neprekidno
se stvaraju novi uslovi rada. Drugim reéima,
dinamika izgradnje jednog objekta pada a-
simptotski, dok dinamika na otkopu svoj
maksimum postize u trenutku zavrSetka ot-
kopavanja. Pokretanje mase sa otkopa dosti-
Ze kod nas veoma velike razmere, tako da
se prevozi i preko 200.000 &. m/dnevng.
Stvoreno udubljenje u zemljinoj kori (povr-
$inskim otkopavanjem) sa kona¢nim poloza-
jem njegovih kosina, predstavlja neku pro-
stornu zapreminu, zatvorenu izmedu dve to-

pografske povriine. Jedna je aktivna povr-
gina terena; druga je rezultat rudarskih
eksploatacionih radova. Linija preseena tom
povr§inom, ili gornja kontura otkopa, pred-
stavlja prostornu krivu i to obavezno zatvo-
renu. -

— Rudarski radovi se obavljaju u
dubinama, koje kod gradevinarstva uopSste ili
samo vrlo retko dolaze u obzir.

— Korisna vrednost objekta
po jedinici povriine je u gradevinarstvu naj-
¢ée3ée znatno veéa nego u rudarstvu.

NajvaZnija &injenica koja je uticala na
Sablonsku primenu gradevinske mehanike tla
u rudarstvu jeste nedovoljno poznavanje rad-
nog procesa, §to je dovelo do izvesnog Sablo-
niziranja problema u rudarstvu i primene
empirije kod planiranja i sprovodenja mera
pri otkopavanju, transportu i odlaganju. Iz
mnogobrojnih pojava, koje se mogu uoditi
pri posmatranju radne sredine, zakljutuje se
da su odnosi u toj meri komplikovani, da se.
ne mogu obuhvatiti matemati¢ki. Empiri¢ko
ocenjivanje problema primena stabilnosti tj.
odredenih stetenih iskustava viSe ne moize
da egzistira, s obzirom na sve vete zahteve
koji se sreéu u pogonu u cilju ostvarenja od-
redene dinamike radova.

Ocenjivanje problema stabilnosti na os-
novu subjektivnog faktora, ¢ak i onda ako
je u mnogobrojnim primerima dobijen pozi-
tivan rezultat, ne treba prihvatati kao pra-
vilo sve dok se isti ne uklopi u odgovarajuéu
teoriju ili se ne ograni¢i podruéje njegove
primene. :

Nesumnjivo je da su ocene iz prakse ko-
risne za re$enje odredenih problema, pogo-
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tovu ako se us;vojene teoretske postavke me-
hanike tla primene na oteZane prirodne us-
love otkopa.

Fizi¢ko-mehanictke osobine tla

IstraZne buSotine za potrebe povrSinskih
otkopa, u zavisnosti od geoloskih prilika, ka-
rakteriSsu se velikom dubinom (najvi$e pre-
ko 100 m). Paralelno sa problemom dubina
javlja se i veliki broj uzoraka koje treba is-
pitati. Smanjenje broja laboratorijskih opita
u racionalne granice zahteva statisti¢ku za-
visnost i zakonitost izme@u pojedinih fizié-
ko-mehanitkih parametara. Ova zavisnost
moguéa je, ako su sedimenti stvoreni pod sli-
¢nim geoloSkim uslovima.

U fazi opstih istraZivanja treba prvo od-
rediti pokazatelje radi klasifikacije tla (gra-
nulometrijski sastav, granice konzistencije).

Sledeéa faza je odredivanje parametara
¢vrstoée (elemenata unutradnjeg otpora) i is
pitivanje ponaSanja prema vodi (koeficijenta
vodopropustljivosti, sposobnosti i brzine upi-
janja, visine kapilarnog izdizanja i dr.). Re-
zultate opita potrebno je na ¥to jasniji naéin
prikazati skupnim dijagramima. Narotito je
interesantan podatak o poroznosti krovinskih
slojeva svakog materijala posebno. Dijagram
poroznosti omoguc¢ava da se uoéi zakonitost
u pogledu taloZenja, pri ¢emu se za mirne
uslove taloZenja pokazuju mala podruéja ras-
tojanja, dok je kod ugljevitih glina tj. or-
ganskih, podruéje rasturanja veoma veliko,
Sto svakako utiée na usvajanje elemenata u-
nutrasnjeg otpora tla u fazi proraéuna sta-
bilnosti.

Za slutaj odlagaliSta znadajan je sastav
materijala. DanaSnjom tehnologijom odlaga-
nja materijal se delimi¢éno ili potpuno po-
meﬁa, a ponekad &ak i homogenizuje. Zbog
toga je potrebno vriiti ispitivanja na velikom
bro;u uzoraka, odnosno odabirati 3—4 meS$a-
vine i za svaku izvrSiti odgovarajuéa ispiti-
vanja.

Sastav mefavine po koli¢ini i kvalitetu
zavisiée od fizitko-mehaniékih svojstava sva-
kog materijala kao i njihovog eventualnog
uéeS$éa u odredenom radnom bloku.

Prirodno je da ée fizitko-mehanitke oso-
bine me$avina zavisiti od osobina svake kom-
ponente koja dolazi u njen sastav. Stoga bi
. trebalo proradun stabilnosti odlagali§ta bazi-
rati na karakteristikama elemenata unutras-
njeg otpora sreprezentativne meSavine«, u
kojoj su kolidine zastupljenog materijala pre
porcionalne debljini slojeva u otkopu. Medu-
tim, ovo je opravdano samo u slu¥aju ako su
slojevi konstantne debljine u granicama ot-
kopanog volja i ako se fizitko-mehanitke
osobine bitho ne menjaju, pri éemu se zadr-
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Zava konstantna tehnologija otkopavanja.
Navedeni uslovi u praksi se retko ostvaruju,
debljine slojeva su promenljive kao i para-
metri &vrstote, a Sto ima &esto za posledicu
odstupanja u planiranoj tehnologiji otkopa-
vanja. NajéeSée se zbog toga menja sastav
materijala po sadrZaju i kvalitetu.

Izgleda kao logitna pretpostavka da se
&vrstotéa na smicanje meSavine mora menjati
u granicama é&vrstoée dveju razli¢itih vrsta
Jda (kOJe ulaze u sastav me3avine), od kojia.
sedna ima maksnnalnu, a druga minimalna
évrstoéu na smicanje. Kada se uzme u obzir
da novostvorena meSavina predstavlja kva-
litetno potpuno novi materijal, koji ne samo
da poseduje individualna fizi¢ko-mehanitka
svojstva u periodu odlaganja, veé koji na po-
seban natin deluje na provlaZavanje, formi-
rajuéi pri tome jednu novu strukturu. Onda
¢e biti sasvim jasno da évrstoéa smicanja me-
Savine kako u po&etku tako i u kasnijim pe-
riodima stvaranja odlagalifta moZe biti veéa
od maksimalne ili manja od minimalne &vr-
stote svake komponente koja ulazi u njen
sastav (kod istih ostalih uslova). Ova pojava
je konstatovana u toku laboratorijskih ispi-
tivanja. Pri izboru sastava meSavine treba
polaziti od toga da se dobije najverovatnija
a u isto vreme i najnepovoljnija meSavina,
koja ée se u odredenim radnim uslovima for-
mirati i odlagati. U tom cilju potrebno je iz~
raditi dijagrame zavisnosti évrstoée smicanja
i normalnih optereéenja (v—6) za stanje
plastitne deformacije, kao i stanje loma.
Osim toga treba analizirati zavisnost &vrsto-
ée na smicanje od koli¢inskih odnosa poje-
dinih komponenti meSavine za usvojene nor-
malne napone.

Medutim, moguée je, a i treba ispitati, pre’
centualnu zastupljenost pojedinih frakcija
tla u odlagalistu, iz ¢ega sledi.zakljuéak npr.
o sklonosti tefenja materijala i dr. .

U mnogim laboratorijama praktikuje se,
pored navedenog, da se odredi Jaéma smica-
nja za rastresiti i zasiéeni materijal. -

Zbog toga se opiti izvode na uzorcima
koji su prethodno mogli da upiju vodu i da
nabubre. Stepen zasiéenja treba da iznosi
0,85—0,90.

Odredivanje &vrstoée smicanja za otkop
vrii se po drugom postupku.

Kod nekoherentnih tla treba wvrsiti opite
smicanja na takav nadin da se tokom opita ne
pojavljuju neutralni naponi. Za neporemeéteni
uzorak gline utvrduje se jatina na smicanje
kada se optereti uzorak gline u triaksialnom
aparatu tako da porna voda ne moZe da istie
tj. vrii se »brzi opit« bez konsolidacije. Na
taj nadin dobijemo jaéinu smicanja kao funk-
ciju ukupnog napona. Za zasiéena zemljista
se dobije konstantna jatina smicanja (¢ = o,



¢ = konst.), a za nezasiéeno tlo raste vred-
nost (61—os3) zajedno sa bo¢nim pritiskom pri
éemu c¢e se kod nekog odredenog pritiska po-
stiéi stanje zasiéenja. Na ovaj nacin utvrdeni
parametri smicanja podesni su narodito za
ispitivanje stabilnosti glinovitih kosina. To-

kom smicanja krovinskih naslaga ne moze

doéi do promene stanja konzistencije zbog
srazmerno kratkog vremena i zbog velike
moénosti slojeva. Zbog toga je opravdano da
se promena opteretenja oznadi kao »brza« i
da se merodavni parametri smicanja dobiju
iz opita gde pri smicanju nema promene za-
premine. Za vreme zasecanja etaze na kosini
ne dolazi do dovodenja vode iz gline, s obzi-~
rom da je poznato da se slojevi gline ne dre-
niraju gravitacijom.

Postoji jo§ jedan veoma vaZan ¢injlac pri
ocenjivanju vrednosti ra¢unskih parametara-
poznavanje mineraloSko-petrografskog sasta-
va. DeSava se veoma Cesto da laboratorijski
geomehani¢ki opiti konzistéentnog stanja, npr.
granica tedenja, pokazuju znatno niZe vred-
nosti nego 3to bi se moglo océekivati ako se
posmatraju i analiziraju dijagrami granulo-
metrijskog sastava. To neslaganje uslovljeno
je mineralo$ko-petrografskim sastavom odre-
dene vrste ilitske komponente i dr. Sa druge
strane, dobijaju se veoma velike vrednosti za
deo elemenata otpora koji otpada na kohezi-
ju, iako se po granulometrijskom sastavu ma-
terijal klasifikuje kao peskovit i sl. Zbog to-
ga je neophodno da geomehanidar pri usva-
janju vrednosti za proracune poseduje i po-
datak o mineraloSko-petrografskom sastavu
pojedinih vrsta tla.

Proucavanje problema stabilnosti
odloZene jalovine

Stabilnost nasutog materijala zauzima sve
vaZnije mesto medu mnogobrojnim proble-
mima mehanike tla na koje ukazuje tehnolo-
gija povrsinskih kopova.

Klizanje i sleganje mogu prouzrokovati
velika o$teéenja na postrojenjima i prime-
njenoj radnoj mehanizaciji kao i poremecaj
u neprekidnosti rada na proizvodnji. Ovi se
problemi sustinski razlikuju od obiénih pro-
raduna stabilnosti gde se kosina i etaZa po-
smatraiu kao statitka stvar. U prethodnoj
tatki dati su nadini odredivanja elemenata
unutra$nieg otpora jalovine; medutim, to ni-
je sve, faktor vremena odluéuiuce utite na‘ia-
#inu smicanja materijala u odlagali$tu. U da-
ljem tekstu ée se izloZiti neke moguénosti za

takva ispitivanja stabilnosti. Pri tome ¢e se
uvek uzimati u obzir &injenica da opiti i o-
paZanja imaju veliki znadaj u reSavanju tak-
vih zadataka.

Polazimo od é&injenice da je za korektno
ispitivanje stabilnosti neophodno odredivanje
zapreminske teZine odloZenog materijala.

Zapreminska teZina istresenog materijala
zavisi od padanja i visine nasutog materija-
la. U tablici 1 daju se vrednosti zapremin-
skih teZina u odlagaliftu, koje je izmerio
Klitzing. Ove vrednosti se odnose na gornje
slojeve nekog odlagaliSta i to neposredno
posle istresanja. Mase koje dolaze posle toga
deluju na porast zapreminske teZine i to naj-
viSe svojim dinamiékim uticajem, kao i svo-
jom teZinom. .

Tablica 1

Zapreminska teZina (t/m?)
visina padanja (m)

Vrsta zemljista

3—4 25
Pesak 1,60 1,75
Prasina 1,57 1,92
Sljunak 1,60 1,74

Poznavanje zapreminske teZine omoguéa-
va sraunavanje promene vertikalnih napo-

na koji su zavisni od teZine materijala, pri
éemu je ovaj podatak znafajan kod proracu-
na sleganja.

Klitzing je miSljenja da se intenzitet
zbijenosti pri odlaganju u znatnoj meri odre-
duje dubinom odbacivanja odlagada, pri &e-
mu ée se poveéanjem dubine odlaganja po-
stiéi porast zbijenosti.

Ispitivanja koja je sproveo Schultze
na povrinskom otkopu »Fortuna« ukazuju
da se moZe povecati na{gibni ugao kosine od-
lagalista poveéanjem zbijenosti jalovine, jer
se ¢vrstoéa na smicanje povecava porastom
gustine jalovine u odlagaliStu. B

Stepen zbijenosti je razli¢it i zavisan je
od tehnologije odlaganja i nadina ugradivanja
jalovine.

Kod dubinskog istresanja koje se prime-
njuje za znatne dubine odbacivanja, po 30
m i viSe, pretezno se radi sa odlagadem, pri
demu se mase odlau na kosinu (I) ili se
oslanjaju na gornju ivicu kosine (II), dok se
retko odbacivanje vr&i na podlogu odlaga-
lista (slika 1a). Visinsko istresanje (slika 1b)
pomoéu odlagada postiZe visinu oko 20 m
zbog duzine katarke.

Za formiranje strukture odlagalifta zna-
¢ajna je kineti¢ka energija stvorena brzinom
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trake, odnosno odbacivanjem kao i visinom
pada. Usled padanja materijala nastaju u
podruéju udara kupe zemljista, &ije se kosi-
ne obrazuju na bokovima zavisno od ugla
trenja materijala. Kod takvog postupka pri-
nudno ostaje samo jedan deo odbatene mase

Schiitz navodi primer da u rajnskom re-
viru odloZeni materijal odgovara rastresitom
do srednje zbijenom odlagaliStu.
Interesantna su zapaZanja pojedinih uu-
tora u pogledu zbijenosti, da tek posle pre-

b)

Sl. 1 — Natin istresanja jalovine kod odlaganja,
Abb. 1 — Bildung der Abraumkippe.

u neposrednom podrudju udara, dok se dru-
gi, veéi deo otkotrlja nani%e. Tako se obra-
zuje osipno telo, koje pokazuje u principu,
zbog svog natina postanka, dve suprotne ka-
rakteristike, poSto na jednom mestu dolazi
do sabijanja a na drugom do rastresanja ot-
krivke koja se kotrlja naniZe.

Mase koje su u praveu napredovanja od-
loZzene u dubinskom odlaganju izloZene su
odredenom naponu smicanja usled sopstvene
teZine i pritiska radne mehanizacije. Kod od-
lagali$ta u visinskom radu dolazi brZe do kon
solidacije nego kod odlaganja u dubinskom
radu, $to je verovatno posledica udaranja
materijala, koji se suprotstavlja naponima
smicanja u kosini visinskog odlagalista. D o r-
schner smatra da se zbijenost odloZenih
masa poveéava srazmerno poveéanju visine
odlaganja.

Kegel polazi od toga da u predetazi
formira zbijeno jezgro, koje se stvara pri od-
laganju jalovine odozdo na gore, poito mase
koje se odbacuju na gornji deo kupe ne os-
taju tu, veé svoju kineti¢ku energiju preda-
ju ranije odloZenim masama pri ¢emu je sa-
" bijaju. Mase koje se otkotrljaju napred ili
nazad, ostaju u rastresitom stanju. Zbog to-
ga je kod rastresitih masa od znaéaja pozna-
vanje granulometrijskog sastava, oblikai ras-
“poreda zrna.

U prilog tome da- visina odloiemh masa
nije najbitnija za poveéanje zbijenosti
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koratenja optimalne visine padanja, koja je
zavisna od materijala, dolazi ponovo do ras-
tresitosti, iz dega jasno sledi da je poveéanje
zbijenosti u odlagali$tu usled poveéanja vi-
sme odlaganja moguée samo do postizanja
optunalne visine padanja.

Ispitivanja zbijenosti odlagaliita, koja je
obavio K. Scmiedtolbers pomoéu di-
namiéke penetracije, ukazuje da porast zbi-
jenosti odloZene jalovine raste pribliZno line-
arno sa dubinom.

Kod nas do danas nisu vriena sli¢na ispi-
tivanja u toj meri da bi se mogao izvuéi i
odgovarajuéi zakljutak. Medutim, konstato-
vano je da pri odlaganju glinovitog materi-
jala do visine od 18 m, sa porastom dubine
postoji takode linearan porast zbijenosti.
Smatramo da visina odloZene jalovine nije
odluujuéi faktor u poveéanju zbijenosti,
ve¢ da se celokupan problem mora reSavati
kompleksno, ukljutujuéi i tehnologiju kao i
vrstu materijala, i da na formiranje odrede-
ne zbijenosti narotito utite stepen segrega-
cije materijala.

Segregacija pri istresanju jalovine po-
moéu odlagada ili transportmh ‘mostova ima
veliki uticaj na stabilnost kosine odlagalis-
ta i celog sistema na povriinskim kopovima.
Kod mefovitog zemljifta sa veéim . udelom
koherentnog materijala dolazi do . pojave
ublaZenih kosina -odlagalita usled razdva-
janja istresenog materijala (sl. 2). Pri tome
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se obrazuje nekoherentni deo, dakle pesak
i Sljunak, gornji i strmiji deo kosine, a ko~
herentni materijal, koji se sastoji od veéih
komada, dospeva u donji deo kosine. Zbog
toga dolazi do »spljoStenja« (ublaZavanja) ko-
sine u donjem delu, ¢emu pomaZze i &injenica
da je koherentno zemljiSte izloZeno prome-
ni konzistencije zbog prijema vode. Usled
toga, kada dode do opterefenja kosine jav-
1lja se pojava »isticanja« u noZici i na vi-
Ze stotina metara. Prema Matscheku i
Leibigeru pojava »spljoStenja« kosine na
odlagali$tima od meSovitog materijala je ti-
pitna pojava i zavisi od segregacije zemljis-
ta i promene konzistencije.

Primenjena tehnologija odlaganja dovodi
zbog kosog uslojavanja jalovine pri odla-
ganju do nestabilnosti kosine, Kada se vrsi
proratun stabilnosti mora se o ovome vodi-
ti raduna i primenom druge tehnologije od-
laganja izbeéi ovaj fenomen segregacije. Se-
gregacija zemljista pri istresanju neravno-
merno sastavljenog jalovinskog materijala
predstavlja postupak u kome krupni kohe-
rentni materijal stiZe u donji deo odlagali$-
ta, a sitan i rastresit se zadrfava u gornjem
delu. U ovu svrhu su potrebne dve pretpo-
stavke:

— da u saglasnosti sa definicijom segre-
gacije zemljista, materijal koji se od-
la%e mora da bude sastavljen nerav-
nomerno tj. da se sastoji od koherent-
nog i nekoherentnog materijala,

— jalovina mora da bude izloZena kre-
tahju, Sto je uvek i sludaj kod prime-
njene tehnologije odlaganja na otko-
pima. -

Ovde smo naveli segregaciju kao jedan
od vainih faktora za stabilnost'odlagali¥ta.
Njoj se mora pokloniti velika paZnja pri
izboru tehnologije odlaganja. Nave$éemo i
to da segregacija materijala zavisi jo§ od
sledeéeg:

— odnosa meS$avine

— ugla nagiba

— nadina istresanja

— brzine odbacivanja

— visine bacanja

— visine istresanja

— visine odloZenih kupa

— brzine transporta jalovipe na traci

— ostalih uticajnih faktora zavisnih od
primenjene mehanizacije.

~

Navedeni elementi moraju se kod izbora
ove tehnologije odlaganja ispitati u labora-
torijskim i terenskim uslovima.

Naroétito dobri rezultati u pogledu ocene
segregacije postiu se izradom odgovaraju-
éih modela pri &emu su utvrdeni faktori ko-
ji uti®u na segregaciju zemljiSta. Prema is-
pitivanjima H. Leibiger-a segregacija je
jata ako raste udeSte krupnog materijala
(od 10 — 60%), ako su veée visine odbaci-
vanja i istresanja i ako raste nagib kosine.
Nasuprot tome, segregacija se umanjuje sni- -
Zenjem sitne frakecije (od 40 — 10%), kod
vetée brzine kretanja jalovine.

- Nave$temo primer istraZivanja wu ino-
stranstvu gde je utvrden odnos koherentnog
i nekoherentnog materijala pri otkopavanju
a 3to utite na biranje i podelu rezova na
radnoj kosini bagera, kako bi se dobio naj-
povoljniji odnos meSavine za odredenu vrstu
materijala te bi se znatno smanjila segrega-
cija zemljista. Osim toga, postoji niz eleme-
nata koji se moraju prethodno odrediti ka-
ko bi se uspeSno primenila odgovarajuéa te-
hnologija rada.

Sl. 2 — Sematski prikaz ublaZavanja kos.ine.

Abb. 2 — Schematische Darstellung der Bdschungsver-
flachung.

Kod nas do danas u tom pravcu nisu vr-
Sena nikakva ispitivanja koja bi ukazala na
probleme koji nesumnjivo stoje pred projek-
tantima kada treba da se odlude za odredenu
radnu mehanizaciju i tehnologiju otkopava-
nja i odlaganja. Osim toga, analiza stabil-
nosti odlagali§ta ne moZe se sprovesti samo
statitkim proradunima, zanemarujuéi pozna-
vanje njene strukture, $to predstavlja i za-
hteva veoma obiman rad na terenskom, la-
boratorijskom i modelskom ispitivanju. Na-
pomenuéemo i to, da geomehanidka sluZba -
na pogonima moZe mnogo da doprinese upo-
znavanju strukture odloZenih masa, a na os-
novu permanentnog praéenja materijala od
otkopa do odlagalita, $to se u naSoj zem-
1ji jo§ sistematski ne sprovodi u zadovolja-’
vajuéoj meri.
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Zabrinjavajuéa je Cinjenica da ne pose-
dujemo sopstvena iskustva iz iznete proble-
matike mada naSi najveéi povrSinski otko-
pi imaju na tome podruéju veoma velike
probleme. ReSavanje uslova stabilnosti na

naSim otkopima veé¢ sada zahteva poznava-
nje navedenih parametara. .

Dosadasnja skromna ispitivanja struktu-
re odlagali$ta moraée ubuduée da budu je-
dan od osnovnih uslova pri prora¢unu i ut-
vrdivanju stabilnosti.

ZUSAMMENFASSUNG

Einige Probleme der Bodenmechanik auf Tagebauen und Kippen

Dipl. Ing. R. Obradovié®)

Die Feststellung der physikalischen und mechanischen Eigenschaften eines Ta-
gebau- oder Kippenbodens fordert eine besondere Methodologie in der Laboratorium-
forschung an. Einige Beobachtungen und Erfahrungen, welche im Ausland und bei uns

erworben wurden, werden im Artikel behandelt. Diese Probleme beziehen

sich auf

das Vorgehen der Bodenentmischung und auf die Feststellung der Struktur des ver-
kippten Bodens in Abhingigkeit von Art der Verkippung. .
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iZ prakse

Novi eksplozivi i detonirajuci Stapin za potrebe masovnog
miniranja u rudnicima metala i kamenolomima

Dipl. ing. Krste GusSavac

NaSa je zemlja bogata mineralnim siro-
vinama koje sadrZe razli¢ite metale. To su,
u prvom redu, mineralna leziSta ruda bak-
ra, zeleza, olova i cinka, zatim Zive, antimo-
na, hroma, mangana i drugih metala. Jugo-
slavija ima veliku tradiciju u samoj eksplo-
ataciji mineralnih sirovina. Ona je posebno
izrazena u podzemnoj eksploataciji mineral-
nih sirovina, kao $to je slu¢aj sa rudnicima
minerala olova i cinka (Trepéa, MezZica), Zi-
ve (Idrija i Avala), bakra (Bor) i mnogim
drugim rudnicima sa podzemnom eksploata-
cijom mineralnih sirovina koje sadrze razli-
¢ite metale, od kojih mnogi danas viSe nisu
aktivni. U poslednjih nekoliko decenija pre-
Slo se rhasovno na povrSinske metode eks-
ploatacije mineralnih sirovina. LeziSta mi-
nerala bakra u Boru i Majdanpeku danas
se, izuzev delimi¢no u Boru, eksploatiSu is-
kljuéivo metodama povrsinske eksploatacije
mineralnih sirovina. Povrsinski otkopi u Bo-
ru i Majdanpeku, po svojim dimenzijama,
kapacitetu i stepenu mehanizacije, kao i na-
¢inu povrsinske eksploatacije, poznati su u
¢itavonr svetu. Sli¢an je slucaj sa povrSin-
skom eksploatacijom minerala Zelezne rude
u Ljubiji i Varesu.

Bez obzira, da 1li se radi o metodama
podzemne ili povrSinske eksploatacije, kod
nas se dobijanje metali¢nih mineralnih siro-
vina u procesu eksploatacije vrsi iskljuéivo
miniranjem, primenom razli¢itih vrsta eks-
ploziva. Normalno je pretpostaviti da je, za
tako obimne radove na miniranju kao Sto
je sluéaj kod eksploatacije metalnih mine-
ralnih sirovina, neophodno obezbediti odgo-
varajuée vrste eksploziva i eksplozivnih
sredstava u dovoljnim koli¢éinama, kako bi
se radovi na miniranju nesmetano odvijali.
Na$i rudnici su sve do nedavno oskudevali

u ekspiozivu i eksplozivnim sredstvima od-
govarajuceg kvaliteta za potrebe miniranja,
kako pri podzemnoj tako i pri povrSsinskoj
eksploataciji mineralnih sirovina koje sadrze
metale. Preduzeée hemijske industrije »Slo-~
bodan Princip—Seljo« ima u svom proiz-
vodnom programu Sirok izbor eksploziva. No
i pored toga, nedostajao je eksploziv koji bi
bio namenjen specifiénim uslovima minira-
nja kod eksploatacije metaliénih mineralnih
sirovina, posebno kod podzemne eksploata-
cije olovno-cinkovih leZi§ta. To je bio razlog
da je, prilikom izvodenja radova na minira-
nju, koriséeno viSe vrsta eksploziva u jed-
noj minskoj buSotini da bi se dobio odgova-
rajuéi kvalitet miniranog materijala. Nasta-
jale su i takve situacije da je u jednom min-
skom polju bila neizbezna kombinacija i po
nekoliko vrsta eksploziva, npr: Vitezit—40,
Vitezit—25 ili Vitezit—20 kombinovani u
razliéitim odnosima sa: Vitezitom—?5, Vitezi-
tom—5a, Vitezitom—5b (rede), Vitezitom—-be
(rede). Sasvim je razumljivo da je bilo ve-
oma te$ko ustanoviti koje od ovih vrsta eks-
ploziva i u kojoj razmeri odgovaraju u da-
tim uslovima miniranja kod podzemne i po-
vrSinske eksploatacije mineralnih sirovina,
s obzirom da radne sredine na otkrivei i
mineralizovanoj stenskoj masi imaju razli¢i-
te osobine. Osobine mineralizovane i sten-
ske mase na otkrivei veoma &esto su razli-
¢ite u jednoj stenskoj vrsti, Sto je posledi-
ca razli¢itih uslova koji su delovali na sten-
sku masu nakon postanka rudnog leZiSta.
Ova ¢injenica oteZava Sablonsko prenoSenje
iskustava na miniranju, odnosno dobijeni
rezultati na miniranju na jednom mestu ne
mogu se jednostavno koristiti na drugom
mestu gde se vrsi eksploatacija te iste mi-
neralne sirovine. Zbog toga je neophodno da
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se eksperimentalno utvrde parametri mini-
ranja za svaku radnu sredinu i svaku vrstu
miniranja posebno.

Jedan od zadataka, koji je postavilo
preduzete hemijske industrije »Slobodan
Princip—Seljo«, sastoji se u tome da

se preko svojih specijalizovanih sluzbi Sto
bolje upozna sa uslovima primene i po-
trebama u eksplozivu na jugoslovenskom tr-
ziStu. U tom cilju pristupila je otvaranju
»Servisa za primenu eksploziva« u sastavu
preduzeéa. Time se Zelelo pomoéi potroSadi-
ma da se Sto bolje zajednitkim naporima
odredi primena pravog eksploziva na pra-
vom mestu. Ovaj vid saradnje dao je ubrzo
dobre rezultate, koji su uslovili ekonomié-
niji rad u procesu busaéko-minerskih radova,
kao i dobijanje Zeljenih rezultata u pogle-
du granulacije kod primene eksploziva. Ra-
nije uoena razlika izmedu grupe plasti¢nih
i grupe praSkastih eksploziva (od Vitezita—
20 do Vitezita—5) sada je postala jo$ izra-
zitija (vidi tablicu 1). Upravo ova razlika
u jadini izmedu grupe plastiénih i grupe
praskastih eksploziva nametala je potrebu
njihovog kombinovanja u minskim buSotina-
ma kod miniranja mineralne sirovine, uko-

Tablica 1
Karakteristike Vitezit—20 Vitezit—5
strength (%) 80 8
trauzl (cm3) 390 370
gustina (kg/1) 1,54 1,13
detonaciona
brzina (m/sek) 6200 4800
" prenos deto-
nacije (cm) . 6—10 6—10
osetljivost na
udar (kgm) 0,8 4
sposobnost deto-
nacije (kapisla) 6 6
zapremina ga-
sova (1/kg) 776 901
toplota eksplozije
(Kcal/kg) 1020 988
temperatura eksplo-
zije (°C) 2690 2500
pritisak deto- ' .
nacije (kg/cm?) 146 X103 61X 108
specifiéni priti--
sak (lat/kg) 8710 9480
radnji faktor
(kgm/kg) 454 X103 415X108
koncentracija ener-
gije (kgm/1) 699103 469 X108
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liko treba da se dobije traZena granulacija
miniranog materijala, a da troskovi bu$aé-
ko-minerskih radova budu u granicama od-
redenim za date uslove. Sagledavajuéi razlike
izmedu grupe plasti¢nih i grupe praskastih
eksploziva i imajuéi u vidu sve-teskoée ko-
je iz toga proizilaze prilikom miniranja, He-
mijska industrija »Slobodan Princip—Seljo«
iz Viteza pristupila je istraZivanju u cilju
proizvodnje odgovarajué¢ih eksploziva za po-
trebe minerskih radova u rudnicima meta-
la, &ime bi se kombinacija viSe vrsta eksplo-
ziva u minskoj bu$otini svela na najmanju
moguéu meru. Dugogodi$nji rad na istraZi-
vanju dao je i odgovarajuée rezultate, te je
usvojena proizvodnja potpuno nove grupe
eksploziva pod zajedni¢kim nazivom »semi-
plastiéni eksplozivi«. Ova se grupa eksplo-
ziva, po svojim minersko-tehni¢kim karakte-
ristikama i cenama, uklapa u prostor izme-
du grupe plastiénih i grupe praskastih eks-
ploziva koji se ve¢ duZe vremena nalaze u
praktiénoj primeni.

Tako su uspe$no otklonjene mnoge tes-
ko¢e kako kod primene eksploziva na mini-
ranju u rudnicima metala tako i kod sa-
mog skladiStenja eksploziva. Poznato je, da
je zabranjeno skladistenje praskastog i pla-
sti¢nog eksploziva u istoj komori, $to je pri-
¢injavalo ozbiljne te$kofe na rudnicima gde

je prostor za skladiStenje eksploziva ogra-

ni¢en. Nije potrebno posebno napominjati
kolike se teSkoée javljaju kod punjenja min-
skih buSctina kada se u jednoj busotini
kombinuju dve ili viSe vrsta eksploziva. Sve
ove teSkote su velikim delom otklonjene po-

javom novog semiplastiénog eksploziva, koji

je namenjen za miniranje u rudnicima
metala sa podzemnom eksploatacijom. Ka-
rakteristike grupe semiplasti¢nih eksploziva
date su u tablici 2. Sigurno je, da ¢e ovaj
eksploziv dati najbolje rezultate kod mini-

ranja u rudnicima metala, posebno kod pod-
zemne eksploatacije olovno-cinkovih leZista.
Tako je, u stvari, i postavljen zadatak pred
grupu tehnologa i hemidara koji su radili
na istraZivanju i usvajanju tehnologije za
proizvodnju semiplastiénih eksploziva. Na-
damo se, da ¢ée ovaj Xr‘mvi eksploziv naéi
svoje mesto u proizvodnom programu He-
mijske industrije »Slobodan Princip—Seljo«
u 1971. godini, kada se olekuje da se pojavi
na nasem trZistu. '

Osim rada na proizvodnji novih eksplo-
ziva istovremeno se radilo na istraZivanju i
usvajanju tehnologije za proizvodnju novog
detonirajueg 3tapina, koji se kod masovnog
miniranja u rudnicima sa.povriinskom eks-



. ploatacijom koristi za prenos detonacije na
eksplozivno punjenje u minskoj busSotini.
Rezultati ni ovde nisu izostali. U praktié-
noj primeni veé¢ se nalazi novoproizvedeni
detoniraju¢i 3tapin pod oznakom DS/C-10,
koji je za naSe i inostrano trZiSte prvi put
proizvela Hemijska industrija »Slobodan
Princip—Seljo« iz Viteza. On je neuporedi-
vo jednostavniji u konstrukeiji i sigurniji
za rukovanje i prenos detonacije na eksplo-
zivno punjenje nego stari standardni deto-
nirajuéi Stapin. Nepotrebno je posebno isti-
cati prednosti detonirajuéeg Stapina kod me-
toda masovnog miniranja na povrSinskim
otkopima u pogledu prenosa detonacije na
eksplozivno punjenje i njegove sigurnosti
u odnosu na druga sredstva koja za te svr-
he stoje na raspolaganju. On je danas go-
tovo nezamenljiv zbog svojih minersko-teh-
ni¢kih karakteristika i sigurnosti za prenos
detonacije na eksplozivho punjenje bilo da
se minira u mokroj ili suvoj sredini: Deto-
nirajuéi $tapin se, zbog svojih dobrih osobi-
na, koje je pokazao u praktiénoj primeni,
sve viSe primenjuje i kod podzemnih rado-
va na miniranju. Taénije, kod nas je ovaj
proces tek u podetnoj fazi osim u manjem
broju rudnika, ali se u svetu veé¢ masovno
primenjuje. Kod metoda miniranja sa raz-
dvojenim punjenjem u buSotini, detoniraju-
éi Stapin je gotovo nezamenljiv za prenos
<lietonacije do svakog razdvojenog dela eks-
plozivnog punjenja. Novi detonirajuéi Sta-
pin DS/C-10 ¢ée jo§ viSe poveéati sigur-
nost prenosa detonacije na eksplozivno pu-
njenje U buSotini. Karakteristike detonira-
juéeg S$tapina DS/C-10 date su u informa-
ciji koja se nalazi u prilogu.

INFORMACIJA
Detonirajuéi Stapin DS/C—10

Preduzeée Hemijske industrije »Slobo-
dan Princip—Seljo« iz Viteza osvojilo je jed-
nu novu vrstu detonirajuéeg Stapina oznace-
nu sa oznakom DS/C—10. Ovaj novi deto-
nirajuéi $tapin razlikuje se od starog stan-
dardnog detonirajuc¢eg Stapina samo po ne-
kim detaljima u konstrukciji. :

Nominalno punjenje novog detonirajuceg
Stapina DS/C—10 iznosi 10 g/m pentrita.
Minersko-tehni¢ke karakteristike DS/C—10
ostale su iste kao i kod starog standardnog
detonirajuéeg §tapina. DS/C—10 odgovara
zahtevima JUS-a H. D3. 053, izuzev preéni-
ka koji je manji za oko 0,5 mm i iznosi 5,0
mm. U tome se i sastoji poboljSanje novog
u odnosu na stari detonirajuéi Stapin. Nai-
me, zbog manjeg precnika, $to' je posledica
idealne koncentracije pentritskog punjenja
(kruzni prosek), DS/C—10 ima bolji prenos
detonacije od starog standardnog detonira-
juéeg §tapina, zbog toga Sto je koli¢ina pen-
tritnog punjenja ostala pri tome ista. Novi
DS/C—10 je lak$i za oko 25% (cko 23,5
kg/km, umesto 31,0 kg/km kod starog), zbog
dega je podesniji za rukovanje od starog
standardnog detonirajuéeg Stapina. Pentrit-
no punjenje se, kod novog detonirajuceg Sta-

- pina DS/C—10, nalazi u glatkoj celofanskoj

cevéici i ima kruZni presek.

U svetu se danas skoro iskljué¢ivo upo-
trebljava ovakva ili njoj potpuno sli¢éna kon-
strukcija detonirajuéeg Stapina, kao 3to je
kod DS/C—10. DS/C—10 se upotrebljava i~
njim rukuje na potpuno isti naéin kao i sa
starim standardnim detonirajuéim Stapinom.
Kod upotrebe i rukovanja sa novim detoni-

Tablica 2

Karakteristike Vitezit—19 Vitezit—16 Vitezit—14
strength (%) 80 80 80
trauzl (cms3) 380 360 340
gustina (kg/1) 1,26 1,24 1,22

' detonaciona brzina (cm/sek) 5400 5200 5200
prenos detonacije (cm) 8—12 8—12 8—12
osetljivost na udar (kgm) 0,8 0,8 0,8
sposobnost detonacije (kapisla) L] 6 6
zapremina gasova (1/kg) 893 902 914
toplota detomacije (Kcal/kg) 1055 1018 973
temperatura detonacije (°C) 2640 2560 2460
pritisak detonacije (kg/cm®) 91X103 83108 81X108
specifitni pritisak (lat/kg) . 9170 9010 8820
radni faktor (kgm/kg) 442108 429X 103 416X108
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rajuéim Stapinom vaZe sva dosadaSnja uput-
stva, propisi, interni pravilnici i sliéno, koji
se odnose na upotrebu i rukovanje sa sta-
rim standardnim detonirajuéim $tapinom.
Razlike u samoj konstrukciji izmedu starog
standardnog i novog DS/C—10 detoniraju-
¢eg Stapina, sastoje se u tome 3to kod starog
detonirajuéeg $§tapina pentritsko punjenje
ima zvezdasti presek (jedan deo pentrita na-

lazi se upreden izmedu prediva), dok kod
novog DS§/C—10 pentritsko punjenje ima
kruZni presek (celokupno pentritsko punje-
nje se nalazi u celofanskoj cevéici izolova-
no od prediva) ¢ime se postigla maksimalna
koncentracija pentritskog punjenja. Upravo
ova razlika u konstrukciji doprinosi pobolj-
Sanju minersko-tehni¢kih karakteristika, a
time i sigurnijem prenosu detonacije na eks-
plozivno punjenje.

SUMMARY .
New Explosives and Detonating Fuse for Use in Mass Blasting in Metal Mines
and Quarries ‘

K. Guiavac, min. eng*)

The Chemical Works ,Slobodan Princip-Seljo* (SPS) in Vitez manufacture
powdered and gelatinous explosives. Quality differences between the groups of powdered
and gelatinous explosives are very great (Table No. 1), so their combination is obli-
gatory during application in practice. For the sake of elimination of this condition,
the enterprise »SPS« devoted huge efforts toachieve the production of a new group of
explosives in its Works, in order to fill in the existing gap between -the groups of
powdered and gelatinous explosive. A many year research work yealded positive results.
Presently, final preparations are on the way in above enterprise for mass production of
»SEMI-GELATINOUS« explosives, this being the unique name for the group of three
new types of explosive under discussion. The semi-gelatinous explosives (Vitezit-14,
Vitezit-16, and Vitezit-19), the properties of which are shown in Table No. 2, are desig-
ned for blasting in underground mining of lead-zinc and non metal ore depostis, and qu-
arries.

The newly produced detonating cord DS/C-10 retained all properties of the old
sStandard« detonating fuse, but it has undergone some changes in its structure, imroving
the safety of detonation transfer to the explosive charge.

*) Dipl. ing. Krste Gusavac, $ef Servisa za primenu eksploziva u Hemijskoj
industriji »Slobodan Princip — Seljo«, Vitez.
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Peipremeae mineralnih slreving

Neka

iskustva u koncentraciji mekih fosfata

(sa 2 slike)

Dipl. ing. Miomir Ceh

Uvod

Pod pojmom »meki fosfati« (Soft phos-
phate) podrazumevaju se one vrste fosfatnih
ruda koje se, za razliku od »tvrdih fosfatas,
odlikuju slede¢im karakteristikama:

— poveéan sadrZaj korisne komponente;
trikalcijum fosfat (TCP) koji ponekad dosti-
Ze 60 do 65 procenata

— relativno mala tvrdoca rude

— znatno uéeSée najfinijih klasa krup-
noée

— monomineralan karakter prisutne Stet-
ne komponente odnosno jalovine, koja se u
veéini sludajeva javlja ili u vidu silicijske
ili u obliku glinovito-gvoZdevite kompo-
nente

— sa prethodnom éinjenicom u vezi, re-
lativno jednostavan postupak koncentracije
u cilju ostvarivanja kvaliteta koncentrata
sadrZzaja 70—175% TCP, $to se lako ostvaru-
je veé samim pranjem sirovine i odbaciva-
njern finog mulja.

S druge strane, tvrdi fosfati poseduju di-
jametralno suprotne osobine. Siroma#ni su,
»de facto« su tvrdi, obi¢no sadrze krednjac-
ko-silicijsku jalovinu i, Sto je mnajvaZnije,
veoma je komplikovan tehnolo3ki postupak
njihove koncentracije i pripreme, $to ipak
ne znadi da nije tehni¢ki neostvarljiv (vidi
¢lanak istog autora »Kombinovan postupak
koncentracije kre&njatko-silicijskih fosfata
iz Libana i Tunisa«, »Rudarski glasnik«
br. 2/70). : .

Kada je re€¢ o koncentraciji prvog tipa
ruda, neophodno je, medutim, istaéi &injeni-
cu da se najveéi gubici korisne komponen-
te u toku tehnoloskog procesa pripreme jav-
ljaju u vidu najfinijih klasa krupnoée koje
se pranjem odbacuju.

_Cilj ovog é&lanka je proutavanje bas ovog
fenomena, a takode i prikaz nekih rezulta-
ta koji nam dozvoljavaju predlaganje jedne
nove tehnoloSke Seme procesa koncentraci-
je, naravno, za tip rude koji je proutavan.

Reé je, zapravo, o rezultatima laborato-
rijskih ispitivanja koncentracije koja su vr-
Sena na viSe uzoraka mekih fosfata iz leZis-
ta »El Rusaifacx — Jordan. Na pomenutom
lezistu postoji pogon za koncentraciju koji
je projektovan u Rudarskom institutu Beo-
grad. TehnoloSki proces se, u grubom, sasto-
ji u sledeéem:

— usitnjavanje

— prosejavanje sa odbacivanjem nadre-
Setnog proizvoda; ovaj proizvod predstavlja
pomenute »tvrde fosfate«

— dvostruko cikloniranje podreSetnog
proizvoda. Pesak drugog stepena ciklonira-
nja predstavlja koncentrat fosfata, dok je
preliv jalovina. ‘

Rezultati ispitivanja koncentracije
mekih fosfata

Preduzeti opiti koncentracije imali su za
cilj iznalaZenje takvog tehnoloSkog postupka
pripreme koji bi omoguéio dobijanje kvali-
tetnijih koncentrata fosfata, a takode dobi-
janje koncentrata trZi$nih kvaliteta i to iz
onih uzoraka rude koji uobi¢ajenim postup-
kom dvostrukog cikloniranja nisu dali zado-
voljavajuée rezultate.

. Kompletne hemijske analize uzoraka

mekih fosfata
U tablici 1 dat je pregled kompletnih he-

mijskih analiza izvr§enih na manjim repre-
zentativnim uzorcima rude.
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Tablica 1

Procenti (%)

Uzorak Organ.

TCP Cao SiO2 FeO3 Al:Os F Cl materije
R1 67,36 53,06 2,30 0,25 0,39 3,58 0,07 1,98
R 2a 66,11 48,60 8,73 0,28 0,37 3,51 0,07 2,11
R 2b 64,30 49,51 7,02 0,50 0,54 3,27 0,05 2,02
R 2¢c 58,23 52,17 2,63 0,57 0,39 2,80 0,04 ' 1,49
R 3a 68,17 50,06 58 . 085 0,49 3,42 0,10 1,84
R 3b 64,00 48,64 7,21 0,94 0,81 - 3,22 0,12 2,04
R4 67,30 51,63 5;22 0,35 0,30 3,47 0,15 1,60
RS5 67,60 51,45 3,95 0,42 0,31 3,51 0,12 1,86

Ovi rezultati nesumljivo govore da je red

RUDA o bogatim uzorcima mekih fosfata, izuzev,
naravno, kod uzorka R 2c koji pokazuje sa-
drZzaj od svega 58,23%0 TCP. Svakako da se
PROSEJAVANJE ovde radi o ¢isto karbonatnom tipu fosfatne

rude. . .

. Analize granulometrijskih sastava ispiti-
vanih uzoraka pokazale su jednu vrlo inte-
resantnu ¢&injenjcu. Naime, u skoro svim
uzorcima primeéeno je veliko prisustvo naj-
finijih klasa krupnoée, manjih od 53 mikro-
na. Koli¢ina ovih finih klasa kretala se u
: granicama od 12 do 20 teZinskih procenata.

JALOVINA PRELIV ] Opiti koncentracije vrieni su dvostrukim
- cikloniranjem na klasi krupnoée —4 +0 me$
uz odbacivanje klase +4 mes. Na ovaj na-
‘ &n za svaki uzorak dobijena su dva preli-
: va, klasa +4 me$ i definitivan koncentrat.

Sema tehnoloskog procesa data je na sl 1. -
_ Kroz prikazanu tehnolosku Semu i po-
PRELIVE menuti postupak dobijeni su rezultati kon-
PESAK centracije skupno prikazani u tablici 2.

Moze se odmah konstatovati da su ostva-
E? reni zadovoljavajuéi rezultati, gledano kroz

+ 4 mes. —4mes.

JALOVINA

kvalitete koncentrata (izuzev kod uzorka
R 2¢ iz ve¢ iznetih razloga), dok se to ne bi
moglo re¢i za postignuta iskorniséenja kori-
sne komponente u njima. Naime, primeéuju
PESAK : se veliki gubici fosfata u prelivima ciklona
koji idu i do 23%, 3to je i suvife. Obja¥nje-
nje za ovaj fenomen je sledeée: intenzivnim
trljanjem sirovine izazvane kretanjem pulpe

KON‘;"E'\::RAT. u sistemu pumpa-hidrocikion do$lo je do de--
kompozicije ovih, mekih, fosfata i prevode-
nja njihovog veéeg dela u fini mulj, tj. u
Sl. 1 — Sema tehnoloskog procesa pripreme i 3 $ 3 :
’ } “koncentracije mekog fosfata. pre}lv c1kl(3na . Jal_o.vmu: Kada se sze u
, . . . obzir ono.§to je ranije refeno u vezi anali-
Fig. 1 — Flow sheet for dressing and concentration j ve 1.
of soft phosphate. ze granulometrijskih sastava, odnosno kon-
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statacije da uzorci sadrze enormnu kolié¢inu
najfinijih klasa krupnoée manjih od 53 mi-
krona, sasvim je jasno da su ova dva fakto-
ra (dekompozicija -+ veliko prisustvo klase
manje od 53 mikrona) uslovila i uticala na
velike gubitke korisne komponente u jalo-
vinama, a time direktno na pad iskoriste-
nja.

Zbog svega ovog pristupilo se takvim
opitima koncentracije koji su minimalno
usitnjavali fosfatnu komponentu hidraulié-
nim putem, a maksimalno rekuperirali fos-
fat iz finih klasa.

Rezultati opita koncentracije izmenjenim
tehnoloskim postupkom

Novi proces koncentracije sastojao se iz
slede¢ih operacija:

— mokro prosejavanje na situ 4 me$
— Kklasiranje u spiralnom klasifikatoru
klase krupnoée —4 me§ + 0

— prosejavanje peska klasifikatora na si-
tu 6 mes

— dvostruko cikloniranje preliva klas1-
fikatora u mikrohidrociklonu.

RUDA

MOKRO PROSE JAVANJE

- +4 mes

JALOVINA ]

JALOVINA

PRELIV T

PRELIV
PROSE JAVANJE

—6mel. + 6mes.
PREUV !
PESAK
JALOVINA
PESAK
KONCENTRAT
Tcp
Sl. 2 — Sema novog tehnolodkog procesa koncentracije

i pripreme mekog fosfata.

Fig. 2 — Flow sheet for the new process for dressmg
and concentration of soft phosphate.
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Sema tehnoloskog procesa je prikazana
na sl. 2.

Izuzev veoma siromasnog uzorka R 2c,
ostalih Sest uzoraka je tretirano na ovaj na-
¢in. Naredne tablice ilustruju postignute re-
zultate. ‘

Tablica 3

Uzorak R 2a

IskoriSée-
Proizvod Tezina T% TCP% nje TCP %
Fasak klasifi-
katora 72,98 70,72 3
Pesak ciklona 9,78 67,51 9,93
3 Pesak (konc.) 82,76 70,33 817,66
2 Preliv 10,30 48,38 7,49
+ 4 me$ 4,88 47,30 3,21
+ 6 mes 2,06 53,31 1,64
2 Jalovina 17,24 47,56 . 12,34
Ulaz 100,00 66,41 100,00

Odmah se uodava. poveéanje iskoriSéenja
TCP u koncentratu, tj. u zbiru oba peska za
razliku od prvobitnog procesa (87%, ranije
71%). Poveéanje je nastupilo kao posledi-
ca smanjenih gubitaka TCP u prelivima ci-

" klona (gubitak prvim postupkom 23%, sa-
da 7%).
Tablica 4
Uzorak 2b
Iskorisce- -
Proizvod Tezina T% TCP®% nje TCP %
Pesak klasifi- .
katora 60,52 71,50 87,50
Pesak ciklona 12,82 65,11 12,93
2 Fesak (konc) 173,34 30,31 79,99
2 Preliv 12,50 417,60 9,22
+ 4 me$§ 13,23 49,10 10,06
+ 6 mes 0,93 51,34 0,37
3 Jalovina 26,65 - 48,42 20,01
Ulaz 100,00 64,52 100,00

Smanjeni gubici korisne kdmponente, tj.
povetanje iskoriS¢éenja TCP evidentni su i

kod ovog uzorka (iskori$éenje TCP u kon-

centratu 80%o, ranije 64%o).



Tablica 5 Tablica 7
Uzorak R 3a
— Uzorak R 4
. Iskorisée-
Proizvod Tezina T% TCP% nje TCP % Iskorisée-
Proizvod Tezina T% TCP?% njeTCP%
" Pesak klisifi- =
katora 67,44 73,63 72,32 Pesak klasifi-
Pesak ciklona 13,00 63,80 12,07 katora 65,92 72,26 70,24
Pesak ciklona 11,31 64,45 10,73
S Pesak (konc.) 80,44 72,03 84,39 ¥ Pesak (konc) 177,23 71,10 80,97
3 Preliv 14,95 55,38 12,08 X Preliv 13,97 57,20 11,78
+ 4 mes$- 4,16 53,30 3,20 + 4 mes 9,96 55,23 - 5,67
+ 6 meS 0,45 52,87 0,33 + 6 med 1,84 58,55 1,58
= Jalovina 19,56 54,75 15,61 X Jalovina 22,77 57,23 18,03
Ulaz 100,00 68,65 100,00 Ulaz 100,00 67,81 100,00

Najuoéljivija je &injenica da su prelivi
cikloniranja i siromasniji sadrzajem TCP
(55% TCP, ranije 60%), uz umanjenje gubi-
taka u iskori%éenju (gubici fosfatne materije
starim postupkom 26%, novim svega 12%o).

. Tablica 6

Uzorak R 3b
Iskori§cée-

Proizvod Tezina T% TCP% njeTCP% -
Pesak Klasifi-
katora . 65,10 72,65 72,63
Pesak ciklona 14,87 62,70 14,32
X Pesak (konc.) 79,97 70,78 86,95
2 Preliv 11,52 35,42 ’ 6,26
+ 4 mes$ 8,10 51,85 . 6,43
+ 6 me$ 0,41 60,52 0,36
3 Jalovina 20,03 42,43 13,05
Ulaz 100,00 65,11 100,00

I ovaj bilans interesantan je za analizi-
ranje. Ranije konstatacije o poveéanju isko-
riéenja TCP u skupnom koncentratu vaZe i
u ovom slutaju; medutim, nuZno je istaknu-
ti podatak da nov postupak daje neSto sla-
bije kvalitete koncentrata, tatnije za svega
1 do 2%. Ovo je, ipak, beznafajno u pore-
denju sa onim $ta se dobija povefanjem is-
koriSéenja koje iznosi priblizno 15%.

Primeéuje se da je i ovom prilikom uz
istovetne kvalitete koncentrata postignuto
povetanje iskoriS¢éenja korisne komponente
u koncentratu (ranije 70%o, sada 80%o).

. Tablica 8
Uzorak R § ..

Iskoriﬁé—e—-—

Proizvod Tezina T% TCP% nje TCP %

Pesak klasifi-

katora 68,55 72,60 3,17
Pesak ciklona 8,71 68,60 8,78
= Pesak (konc.) 77,26 72,13 81,95
X Preliv 16,35 55,48 13,34
+ 4 me$§ 4,79 46,21 3,26
+ 6 meS§ 1,60 61,83 1,45
X Jalovina 22,74 53,95 18,05
Ulaz 100,00 68,00 100,00
Poveéano teZinsko iskoriS¢éenje koncen-

trata, poveéano iskori$éenje TCP u njemu,
smanjeni gubici korisne komponente uz is-
tovetan kvalitet koncentrata evidentni su iz
podataka tablice 8 (uporedi podatke tablice
8 sa pedacima iz tablice 2).

Za lakSe sagledavanje i uporedivanje re-
zultata poluindustrijskih i laboratorijskih
opita stare i nove $eme tehnoloS§kog postup-
ka isti se skupno objedinjeni prikazuju u
tablici 9. ‘
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Uporedna tablica kvaliteta i iskoriSéenja kon:zentrata
zavisno od primenjenog postupka koncentracije

Tablica 9

Dvostrm:ko cikloniranje Klasiranje + cikloniranje Klasiranje =

U .

zorak T TCP% RTCP%  T%  TCP% RTCP% T%  TCP% RTCPY%
R2 6547 71,88 71,19 82,76 70,33 87,66 - 72,98 7072 71,713
R 2b 5446 71,66 64,02 73.34 70,37 79.99 60,52 7150 67,08
R 3a 64,66 72,98 69,23 80,44 72,03 84,39 67,44 73,63 72,32
R3b 60,87 72,76 69.23 79,97 70,78 86,95 6510 -~ 7265 72,63
R 4 65,46 71,93 69,97 77,23 71,10 80,97 65,92 72,26 70,24
R 5 70,28 72,15 75,02 77,26 72,13 81,55 68,55 72,60 73,17
R 1 68,06 72.97 7373 = i = 74,72 72,65  80.42

Zakljuéni osvrt

Oba tehnoloska postupka obezbeduju za-
dovoljavajuée i pribliZno jednake kvalitete
koncentrata fosfata. Zavisno od kvaliteta
ulazne sirovine, sadrzaj TCP u dobijenim
koncentratima krefe se u granicama 70 do
72 procenta.

IskoriS¢enja TCP u koncentratima nove
Seme tehnoloikog postupka veoma su zado-
voljavaju¢a, buduéi da se nalaze u grani-
cama od 79 do 87 procenata.

Ako izdvojimo koncentrate -nove tehno-
loske Seme, ali samo one dobijene u vidu
peska klasifikatora, dakle, bez peskova ci-
kloniranja, i njih uporedimo sa starim po-
stupkom dvostadijalnog cikloniranja, vidimo
da su oni po sadrzaju TCP pribliZzno isti;

~-medutim, iskoriS¢éenja TCP u njima su re-
dovno za 3—4 procenta veéa, $to je nesum-
ljivo prednost drugog nad prvobitnim pos-
tupkom. Naravno, daljnje iskori$éenje se po-
stize cikloniranjem. Isto se odnosi-i na te-

y

Zinska iskoriS¢enja koncentrata. Mada je
uzorak R 1 tretiran samo klasiranjem u
spiralnom Kklasifikatoru, ipak su dobijeni
bolji rezultati no u prvom sluéaju.

Ono 5to je bilo karakteristiéno pri kon-
centraciji uzoraka prvobitnim postupkom,
postupkom dvostadijalnog cikloniranja, a §to
se pre svega ogledalo u stvaranju velike
koli¢ine bogatog mulja preliva ciklona, no-
vim procesom je izbegnuto, tako da su os-
tvareni manji gubici TCP u jalovini.

Uopste uzev, kad god se radi o koncen-
traciji relativno bogatih, mekih fosfata, po-
trebno je ispitati moguénost njihove koncen-
tracije gravitacionim postupkom koji se od-
vija u mirnim hidrauli¢nim sistemima koji
ne dozvoljavaju snaZne atritacione procese,
ne dezintegriraju bogatu fosfatnu kompo-
nentu — u smislu obrazovanja dodatnih ko-
liéina najfinijih klasa krupnoée i koje se
zajedno sa finim klasama iz ulazne = rude
redovno gube tokom same koncentracije.

SUMMARY

Some Experience in Concentration of Soft Phosphates

M. Ceh, min. eng®

In the article, the author gives an outline of experience gained in the concen-
“tration of so called »soft phosphates«. Two tehnological procedures of concentration
were used the first comprised of two-strage cyclonization, and the other of classifi-
cation in a 'spiral classifier, with latter cyclonization. Upon the results achieved by the
two processes, an absolute advantage of the second one was determined, because it de-
veloped in steady hydraulic sequences, so it did not cause decomposition of the phos-
phates and their transformation into a fine sludge, which would undoubtedly be lost

through the cyclone overflows.

*) Dipl. ing. Miomir Ceh, vanredni vij strudni saradnik Zavoda za pripremu mineralnih siro-

vina u Rudarskom institutu ,Beograd-
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Hemijsko i mikrobioloSko izluZivanje bakra
iz niskoprocentne rude bakra

D1p1 ing. Mira Dinié — dr ing. Stevan Pustrié — dipl. biol. Ljiljana
Lazié¢ — dr ing. DuSan Salatié — dipl. ing. Miloljub Grbovié

Uvod

Potroinja bakra u svetu raste iz godine
u godinu, a rezerve rude sa visokim sadr-
Zajem bakra se smanjuju. Stoga se postavlja
pitanje valorizacije niskoprocentnih leZista
bakra u svetu, kao i pitanje moguénosti
ekstrakcije bakra iz postoje¢ih jalovista.
Zadnjih godiha u svetu se intenzivno radi
na iznalaZenju specifi¢nih postupaka ekstrak-
cije bakra, iz siroma3nih oksidnih i sulfid-
nih ruda bakra, primenom kiselog ili alkal-
nog lufenja uz dodatak nekih reagenasa,
kao na primer: natrijum cijanida, amonijaka,
hlora ili pak u kombinaciji sa mikroorga-
nizmima. Prema naéinu luZenja bakra iz mi-
neralne sirovine, na osnovu prikupljenih
podataka o izluZivanju bakra iz niskopro-
centnih ruda i jalovista, moZe se sadiniti
ovakva podela:

— hemijsko izluZivanje bakra sa kiselim
rastvorima

— biochemijsko mluilvanje bakra sa mi-
kroorganizmima u kiselim rastvorima

— izluZivanje bakra u cijanidnim, amoni-
jaénim, hlornim i drugim rastvorima.

Hemijsko izluZivanje bakra iz siroma$nih
ruda i jalovista moZe da se izvodi na vi$e
nadina, kao na primer:

— luZenje na gomili

— luZenje »in situ«, tj. na mestu

— luZenje perkolacljom u rezervoarima
— luZenje agitiranjem.

LuZenje na gomili je jedan od najstari-
Jih nadina izluZivanja bakra, koji je poznat
jo8 od 16. veka u Nemadkoj.  Svoju najvetu
primenu dostigao je u dobro poznatom_ ba-
karno-pirititnom rudniku Rio Tinto u-Spa-
‘niji u 18. veku. LuZenje na mestu otpucane

rude zapoleto je 1923. godine u Bingham
Canyonu u drZavi Utah.

Rezultati, postignuti hemijskim izluZiva-
njem bakarno-pirititne rude r. t. »Tilva
Ro$« ukazuju na moguénost izluZivanja ok-
sidnih i sulfidnih minerala bakra iz rude
koja nije dalekoseZno .usitnjavana (»Rudar—
ski glasnike, br. 4/1967).

S obzirom na svetske zalihe siroma$nih
ruda, &ija eksploatacija i prerada postupkom
flotacijske koncentracue nije ekonomski
opravdana, primena hemijskog izluZivanja
bakra ima velike perspektive. Jedini, a mo-
Zda i najveéi nedostatak ovakvog nadina tre-
tiranja rude je relativno dugo vreme traja-
nja samog procesa hemijskog izluZivanja. U
poslednje vreme sve vife se pridaje znacéaj
izdvajanju bakra iz siromasnih ruda ili od-
lagali$ta postupkom luZenja u kiseloj sre-
dini sa mikroorganizmima. U fundamental-
nim istraZzivanjima postignuti su veoma zna-
¢ajni rezultati, dok su neki od njih prime-
njeni i u praksi. Ova metoda tretiranja,
uglavnom siromasnih ruda, uslovljena je na-
¢éinom Zivota odredenih autotrofnih bakte-
rija pre svega Thiobacillus thiooxidansa i
Thiobacillus ferrooxidansa. U prisustvu ovih
bakterija oksidacija ferosulfata traje oko 3
dana, dok u uslovima atmosferske oksida-
cije isti proces traje oko dve godine.

Stoga prisustvo mikroorganizama u kise-
lim rastvorima wubrzava proces izluZivanja
pojedinih sulfidnih minerala i do 10 puta
(»Rudarski glasnik« br. 2/1970). Ova metoda
posebno je pogodna za minerale koji se pri-
rodnim putem u kiselim rastvorima veoma
teSko izluZuju, npr. mineral halkopirit. Ovaj
mineral je glavni nosilac bakra u majdan-
petkoj rudi, kao i u veéini drugih nisko-
procentnih leZiSta bakra u naSoj zemlji.
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IzluZivanje bakra u cijanidnim rastvorima
predstavlja jedan od veoma brzih tehnolo3-
kih postupaka, tako da se u trajanju od
1—2 ¢&asa, postiZu veé visoka iskori$éenja
bakra u rastvoru od oko 90%. Medutim, ova
metoda zahteva dalekoseZno usitnjavanje po-
lazne sirovine, ¢iji bi se veliki tro$kovi mo-
Zda kompenzirali dobitkom u vremenu izlu-
Zivanja. Ali, ovom postupku ne mogu da se
podvrgnu rude, &iji su nosioci bakra mine-
rali kovelin i halkopirit. Naime, poznato je
da se u praksi mineral halkopirit u cija-
nidnim rastvorima ne izluZuje, dok su isko-
riSéenja bakra pri izluZivanju kovelina veo-
ma niska. ’

Interesantne rezultate pokazale su, tako-
de, i metode izluZivanja bakra sa hloridnim
rastvorima kao i natrijum hidroksidom, ali
do danas jo$5 nisu iza$le iz okvira laborato-
rijskih istraZivanja.

Eksperimentdlan.rad..
Pripremanje uzoraka rude

Za ispitivanje izluZivanja bakra u kiselim
rastvorima hemijskim putem i pomoéu mi-
kroorganizama odabrani su uzorci rude —
Mi i M: sa sadrZajem bakra od 0,26% Cu,
odnosno 0,28° Cu. Glavni nosilac bakra u
ovim uzorcima rude je mineral halkopirit,
dok se u podredenim koli¥inama nalazi sul-
fidni bakar vezan za minerale kovelin, bor-
nit i halkozin. Oksidni bakar zastupljen je
sa oko 5% od ukupnog bakra u rudi u vidu
karbonata — malahita i azurita. SadrZaj
sumpora u uzorcima rude je relativno nizak

-1i iznosi oko 4% S. Minerali bakra ravnomer-
no su impregirani u rudnoj masi i srasli su
kako sa piritom, tako i sa kvarcem.

Uzorak rude — Mi za hemijsko izluZi-
vanje sveden je na gornju graniénu krup-
noéu od 5 mm, a uzorak rude — M: za mi-
krobioloSko izlufivanje na gornju graniénu
krupnoéu od oko 200 mm.

Hemijsko izluZivanje bakra iz
uzorkz rude — M;

Opiti hemijskog izluZivanja bakra na
uzorku rude — M1 vrSeni su u cilju sagle-
davanja moguénosti primene ovakvog naéina
tretiranja rude, a pod uslovima koji su pri-
bliZzni uslovima rada u industrijskim raz-
merama. ‘

Uslovi pri kojima su vr$ena ispitivanja
bili su sledeéi:

— sa 1%-nim rastvorom tehni¢ke sum-
porne kiseline :

— sa 1%-nim rastvorom tehniéke sum-
porne Kkiseline uz dodatak odredene
koli¢ine ksantata

— sa rastvorom tehni¢ke sumporne kise-
line pri pH = 1,5 i uz dodatak od-
redene koli¢ine povrSinski aktivnog
agensa Alkaterge — C :

— sa 1%-nim - rastvorom tehnitke sum-
porne Kkiseline uz dodatak odredene
kolitine feri sulfata — Fez (SOq)s

— sa 5%-nim rastvorom tehni¢ke sum-
porne kiseline

— sa rudnitkom vodom, &ija vrednost
pH = 54 .

— sa rudnikom vodom pri pH = 1,55
— 1,88, zakiseljenom dodatkom teh-
ni¢ke sumporne kiseline.

Izvodenje opita pri navedenim uslovima
vrieno je tako, da su uzorci prskani odgo-
varajuéim rastvorima u odredenim vremen-
skim intervalima. Kontrola izlufivanja mi-
nerala bakra iz pojedinaénih uzoraka rude
'griena je putem analize rastvora na sadrzaj

akra.

Postignuti rezultati dosadasnjih ispiti'va-'
nja na izlufivanju uzorka : rude — Mi u
Lraja;nju od 18 meseci prikazani su u tab-
iei 1.

Tablea 1
Uslo\fi Izlufeno bakra
lufenja __ za & meseci za & meseci za 8 meseci . Ukupno 18 meseci
br, mg - Y mg % mg % mg /o
1 66,00 0,17 87,20 0,15 120,30 0,304 243,50 0,624
2 27,50 0,07 .41,82 0,11 118,37 0,301 187,69 0,481
3 26,00 0,07 48,00 0,12 172,52 0,442 246,52 0,832
L4 32,40 0,08 44,40 0,11 149,50 0,3%0° 226,30 0,580
5 160,00 0,41 555,00 1,42 467,20 1,201 118,20 3,031
6 9,60 0,03 29,60 0,07 ’ 9,08 0,023 48,28 0,123
7 69,30 0,18 124,70 _0,31 67,44 0,180 261,44 0,670

Napomena: Rezultati prikazani u tablici dobijeni su analizom izdvojenih rastvora. Is-
piranje rude u cilju potpunog izdvajanja rastvorenog bakra nije vreno te se moZe pretposta-
viti da je stvarni procenat izlu¥enog bakra veéi od prikazanog u tablici.
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Na osnovu dobijenih rezultata zapaZza se
da faza pripreme mineralne sirovine za izlu-
Zivanje bakra iz iste, zahteva relativno dug
period vremena. Ovaj period u naSim ispi-
tivanjima trajao je preko 10 meseci.

MikrobioloSko izluZivanje bakra
iz uzorka rude — M:

Za opite mlkrobloloskog izluZivanja bakra
uzeti su uzorci rude — M= u koli¢ini od po

100 kg i stavljeni u plastiénu burad, koja -

su prethodno pripremljena, tako da je omo-
gucena cirkulacija rastvora.

Uslovi pri kojima su ova ispitivanja vr-
Sena bili su sledeéi:

1. sa rastvorom pri pH = 1,5—2,0 uz
dodatak bakterije Thiobacillus ferro-
oxidans (F.)

2. sa rastvorom pri pH = 1,5 — 2,0 uz
dodatak bakterije Thiobacillus thio-
oxidans (Th.)

3. sa rastvorom pri pH = 1,5 — 2,0 uz
dodatak kombinacije bakterija F.+Th.
u odnosu 1:1

4. sa rastvorom pri pH = 1,6 — 2,0 uz
dodatak kombinacije bakterija F.+Th.
(1:1) i povrdinski aktivnog agensa
Tween — 20

5. sa rastvorom pri pH = 1,6 — 2,0 uz

" dodatak kombinacije bakterija F.+Th.

(1:1) i povrsinski aktivhog agensa

Tween — 20 u veéoj koncentraciji ne-

go u uslovima pod br. 4

6. sa 19%0-nim rastvorom sumporne kise-
line uz dodatak kombinacije bakterije
F.+Th. (1:1)

7. sa 1%-nim rastvorom sumporne kise-
line uz dodatak kombinacije bakterija
F. + Th. (1:1) i povrSinski aktivnog
agensa Tween — 20

*8. sa 1%-nim rastvorom sumporne kise-

line uz dodatak kombinacije bakterija
F.+Th. (1:1) i uz dodatak ksantata

9. sa rudnit¢kom vodom zakiseljenom do
pH = 1,5 — 2,0 uz dodatak kombina-
cije bakterija F.+Th. (1:1)

10. sa rudnitkom vodom zakiseljenom do
pH = 1,5 — 2,0 bez dodatka bakterija.

Mikroorganizmi koji su koriSéeni u nave-
denim uslovima izolovani su u mikrobiolo-
- $koj laboratoriji Zavoda za PMS, Rudarskog
instituta iz ru.nitkih voda leZiSta iz kojih
su uzeti i uzor » rude za ispitivanje:

Izvodenje poluindustrijskih opita izluZi-
vanja bakra pri navedenim uslovima odvi-
jalo se u dve faze i to:

— faza nalivanja, kojoj prethodi aeracija
inokulisanih rastvora odgovara]ucom
vrstom bakterija i

— faza mirovanja tj. prosuSivanja mine-
ralne sirovine posle cirkulacije ras-
tvora.

Ovi opiti izvodeni su pri odredenim tem-
peraturnim uslovima neophodnim za punu
aktivnost bakterija.

Postignuti rezultati izluZivanja bakra u
nasim dosada$njim ispitivanjima, u trajanju
od 18 meseci, prikazani su u tablici 2.

Na osnovu dobijenih rezultata poluindu-
strijskog izluivanja siromasSne rude bakra iz
uzorka M= moZe se zapaziti sledecte:

— u toku prva tri meseca izluZivanje ba-
kra odvijalo se veoma sporo u svim
ispitivanim uslovima

— u toku naredna dva meseca konsta-
tovano je brZe izluZivanje bakra, tako
da se veé u narednih mesec dana sa-
dria] bakra u cirkulirajuéim rastvo-
rima kretao od 0,5—0,9 g/l

— veoma je interesantna &injenica da je
u uslovu br. 10 sa zakiseljenom rud-
ni¢kom vodom bez dodatka bakterija
primeéen postepeni razvitak bakterija -
u toku prvih Sest meseci 1zlui1van3a

U toku narednih Zest meseci doflo je
do ]o§ intenzivnijeg razvitka bakterija,

§to je uslovilo intenzivno izluZivanje
bakra (tablica 2, uslov br. 10).

Diskusija rezultata

Analizirajuéi postignute rezultate hemij-
skog i mikrobiolo§kog izluZivanja bakra iz
uzoraka siroma¥ne rude bakra Mi i M i
uporedujuéi ih za isti vremenski period iz-
luZivanja mogu se uéiniti sledeéa zapaZanja:

— trajanje perioda pripreme mineralne
sirovine u procesu mikrobioclo$kog izluZiva-
nja je krate za oko tri puta u odnosu na
hemijsko izluZivanje

— brzina izluZivanja bakra iz rude pri-
menom mikroorganizama pri odgovarajuéim
uslovima za isti vremenski period znatno je
veéa u odnosu na hemijsko izluZivanje, iako
je gornja grani¢na krupnoéa, u procesu mi-
krobiolo§kog izluZivanja, iznosila 200 mm,
dok je u procesu hemijskog izluZivanja bila
5 mm

— u toku ispitivanog perioda hemijskim
izluZivanjem izdvojeno je u vidu rastvora naj-
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viSe 3% bakra u uslovu sa 5%-nim rastvo-
rom tehni¢ke sumporne kiseline (tablica 1,
uslov br. 5), dok je za isti taj period mikro-
biolo$kim izluZivanjem izluZeno-od oko 7—
—13% bakra u svim ispitivanim uslovima
(tablica 2, uslovi od br. 1—10)

— uporedujuéi najbolje postignute rezul-
tate hemijskog i mikrobiolo§kog izluZivanja
moZe se konstatovati da je izluZivanje bakra
primenom mikroorganizama brze za oko 4
puta

— uporedujuéi i ostale uslove hemijskog
izluZivanja sa rezultatima mikrobiolo$kog
vidi se da je razlika u brzini jo§ veéa i iz-
nosi 6—12 puta. :

Iz svega, veé iznetog, sledi zakljuéak da:

— iz siroma$nih ruda bakra, é&iji je glav-
ni nosilac mineral halKopirit, moguée je po-
stiéi dobijanje bakra postupkom luZenja u
kiseloj sredini uz primenu odgovarajuéih mi-
kroorganizama

— dobijeni podaci o utro$ku sumporne
kiseline na osnovu laboratorijskih i poluin-
dustrijskih ispitivanja daju samo indicije i
nisu dovoljni za sagledavanje stvarne eko-
nomic¢nosti postupka (ovo je sluéaj za sve
rude u svetu); stoga je potrebno da se ova-
kva ispitivanja izvrSe i u industrijskom obi-
mu na rudi sliénoj onoj, koja je obradivana
u laboratorijskim i poluindustrijskim uslo-
vima.

SUMMARY

Chemical and Miérobiological Copper Leaching from Copper Low Grade Ore

. M.Dinié, min. eng, Dr S. Pu#trié, min.eng, Lj. Lazié¢, B. Se. Dr D. Salatié, min.
eng., M. Grbovié, min. eng.?¥) o

This article presents the results of chemical and microbiological leaching of copper
from copper low grade ore. In this ore the main bearing copper mineral is chalkopirit.
Investigations has been carried out to find influences of some different conditions.

of leaching.

Comparing the results of chemical and microb’iolqgical leaching for the same peri-
od of time, we may establish that the leaching with microorganisms is considerably fas-
ter from 6—12 times, depending upon conditions of leaching.

*) Dipl. ing. Mira Dinié, dipl. ing. Miloljub Grbovié i dipl. biol. Ljiljana Lazi¢ saradnici Za-
voda za pripremu mineralnih sirovina Rudarskog instituta i dr ing. Stevan Pustrié i dr ing. Du-
8an Salatié saradnic; Rudarsko-geoloSkog fakulteta u Beogradu.
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Laboratorijsko ispitivanje moguénosti dobijanja koncentrata
pirita iz otoka flotiranja olovo-cinkove rude u postrojenju
’ flotacije ,,Sasa“, Makedonija ‘

(sa 5 slika)

' Dipl. ing. Jovan Biéanski

Uvod

Tehnoloski proces prerade Pb—Zn rude
u flotaciji »Sasa«, po prvobitnoj tehnolofkoj
Semi prerade i kasnijim rekonstrukcijama,
nije predvidao izdvajanje koncentrata pirita,
buduéi da se u rudi nalazi relativno mala
koli¢ina pirita.

Med@utim, obezbedenjem dovoljnih rudnih
rezervi i posle postizanja vrlo dobrih tehno-
loSkih rezultata u flotaciji odluéeno je da se
sadadnji kapacitet prerade rude u flotaciji
od dosadasnjih 900 t/dan poveéa na 1800
t/dan suve rude. Kod toga se predvida i iz-
dvajanje koncentrata pirita iz otoka flotira-
nja minerala cinka.

Zbog toga su u toku 1970. god. preduzeti
radovi na laboratorijskom ispitivanju mogué-
nosti dobijanja koncentrata pirita iz sada$nje
flotacijske jalovine.

Laboratorijski opiti su radeni u pogonskoj

laboratoriji, a hemijske analize u hemijskoj‘

laboratoriji flotacije »Sasa«.
Eksperimentalni rad
Ruda

Buduéi da je posle selektivne flotacije
minerala olova i cinka predvideno flotiranje
pirita, da bi se izbegle sve nepotrebne pret-
hodne radnje i te$koée oko simuliranja teh-
nolofkog procesa u laboratorijskim okvirima,
odluteno je da polazna sirovina za labora-
torijske opite ne bude rovna ruda veé otok
flotiranja minerala cinka (sada&nja [flotacij-
ska jalovina).
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Flotacijska jalovina za I—VI/70. god. sa-
drZavala je prema kompozitu: 0,34% Pb;
0,48% Zn; 11,23% Fe; 0,09 Cu, 6,98°% S i
0,07% As.

Pulpa otoka flotiranja minerala cinka sa-
drZzavala je u ‘srednjem 22% é&vrstog i vred-
nost pH = 11,2. .

Posto su ovako retka pulpa i visoka pH
— vrednost nepovoljni za flotiranje pirita,
to je potrebno pulpu prethodno zgusnuti, ta-
ko da-se odbaci $to vise vode visoke pH —
vrednosti uz 3to manji gubitak &vrste faze.

Uzimanje uzorka i zguSnjavanje

Na otoku flotacije cinka uziman je uzo-
rak u koliéini od 50 litara. Taj uzorak je
zatim zguSnjavan pomoéu laboratorijskog
hidrociklona ® 50 mm pri pritisku od 14 m
VS. Preliv i pesak hidrociklona su hvatani
u posebne sudove (uz merenje gustina peska
i preliva hidrociklona), filtrirani i suSeni.
Merenjem teZina i hemijskom analizom na
%S peska i preliva hidrociklona pravljeni
su bilansi raspodele.

Menjanjem veli¢ina dizne za pesak hi-
drociklona kod vi3e opita nadeni su najpo-
voljniji uslovi zguinjavanja i raspodele &vr-
ste faze u pesku i prelivu hidrociklona i
prikazani u tablici 1.

Tablica 1

o & T % S 9% IS%

Ulaz 22,0 100,0 8,00 100,0
Pesak HC 485 78,5 8,58 84,2
Preliv HC 15,0 5,88 158

21,5




Kada su utvrdeni najpovoljniji uslovi
raspodele hidrociklonem, .onda su svi kasniji
uzorci otoka flotacije , cm.ka za laboratonj-
ske opite, bili tretirani na isti naéin. Preliv
hidrociklona je odbacivan kao definitivna
]alovma, a pesak je bio polazni uzorak za
laboratonlske opite., flotlranla pirita.

Laboratorijski opiti flotacuske
koncentraoue p:mta ’

~ Laboratorijski opiti. flotiranja su vrieni
u mehamckOJ laboratorijskoj flotacijskoj ma-
Sini tipa »Wemco«, zapremine suda 3,5 li-
tara. Ista je sluzila i kao kondicioner pulpe
i kod viSestepenog preéiséavanja koncentra-
ta. Kod osnovnog flotiranja za svaki opit
je uzimana odredena koli¢ina pulpe peska
hidrociklona, posle intenzivnog meSanja, pri
¢emu je tezina ¢vrste faze (merenje proizvo-
da flotiranja posle opita) varirala oko 5%.
Na tu minimalnu greSku se svesno islo, jer
je ona joS uvek manja u odnosu na greSke
koje bi se pojavile da se polazilo od rovne
rude (pripreme srednjeg reprezentativnog
uzorka, labor. flotiranja minerala olova 1
cinka i zguSnjavanja flotacijske jalovine). U
sud labor. flotacione maSine je zatim doda-
vana sveZa industrijska voda, vrednosti pH
= 72 — 1,5, radi razblazenja do Zeljene
gustine i sniZenja pH vrednosti.

U cilju iznalaZenja optimalnih uslova za
dobijanje komercijalnog koncentrata pirita
flotacijskom koncentracijom vrSena su ispi-
tivanja sledeéih uticaja:

— gustine pulpe na potroSnju regulatora
sredine

— pH vrednosti na iskori§éenje

— vremena flotiranja na iskoriSéenje

— vrste i koncentracije kolektora na is-
koriSéenje.

Uticaj gustine pulpe na potroSnju
regulatora sredine

Pirit, koji je u ciklusu flotacije cinka bio
deprimiran sa Ca (OH): pri visokoj pH —
vrednosti pulpe (pH = 11,2), potrebno je pre
flotiranja aktivirati. Ako bi direktno u otok
flotacije cinka dodavali sumpornu kiselinu
radi regulisanja pH vrednosti, odnosno ak-
tiviranja pirita, onda‘bi potroSnja sumporne
kiseline bila velika i znatno bi poskupila
troSkove proizvodnje pirita. Zbog toga se
pristupilo zgu$njavanju pulpe pre flotacije
pirita, da bi se odbacilo $to viSe vode visoke
pH —. vrednosti, tako da se dodatkom sveZe
industrijske vode smanji bazi¢nost i reguli-
Se gustina pulpe. Optimalnu gustinu pulpe
je dosta tesko utvrditi u ovom slucaJu Kod
guSée pulpe (35 — 45 % cvrstog u pulpi)

potrosnja kolektora je neto manja y.odnesy
na pulpu manje gustine (22,+5-35%r- ,cvnstog
u pulpi), ali je zato potrosnja regulatora
sredine (H2S04) znatno vééa kod .guStespilpe
nego kod rede. To je zato §to sé "z"a"stirarah"jé
rede pulpe doda]e v1se sveZe vode’ (pH =T, 3),
§to. opet omoguéuje .manju potroanu regu-
latora:sredine. - . . y cnoLL
Iz niza“ oplta je UStanovl]eno da ovim us-

lovima najbolje odgovara gustma pulpe od
oko 28% &vrstog u pulpi.
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Sl 1 — Zavxsnost potro$nje regulatora sredine
od pH-vrednosti pulpe.

Fig. 1 — Dependance of medium regulntor consumption
on pulp pH- value
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Sl. 2 — Zavisnost_iskoridc¢enja pri flotaciji pirita -
od pH-vrednosti pulpe.

Fig. 2 — Dependance of pyrite flotation recovery on pulp .
pH-value. .
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Uticaj pH — vrednosti na
iskoriSéenje pirita

Kao regulator pH — vrednosti pulpe, od-
nosno aktivator pirita, koriSéena je sumpor-
na kiselina u 1% rastvoru, koja je doda-
vana u flotacionu éeliju. Bazi¢nost pulpe je
menjana u $irokom dijapazonu od pH = 6,25
— 9,9, pri ¢emu su svi ostali uslovi (gusti-
na, vrsta i koli¢ina kolektora, penuSaca, vre-
me kondicioniranja i flotiranja itd.) bili
isti. .

Rezultati, dobijeni ispitivanjem uticaja
pH — vrednosti na iskoriSéenje pirita gra-
ficki su prikazani na slici 1, a zavisnost
potros$nje regulatora sredine od pH — vred-
nosti pulpe na slici 2.

Uticaj vremena flotiranja na

iskoriSéenje i kvalitet grubog
koncentrata pirita

U cilju utvrdivanja potrebnog vremena
flotiranja za dobijanje grubog koncentrata
pirita odredenog kvaliteta i iskoriSéenja, u
nizu opita je menjano vreme flotiranja od
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Sl. 3 — Zavisnost iskori$éenja pirita (1) i kvaliteta
koncentrata (2) od vremena flotiranja.

Fig. 3 — Dependance of pyrite recovery (1) and
concentrate grade (2) on flotation time.

4 do 15 minuta, pri ¢emu su svi ostali uslo-
vi u flotiranju bili isti. Dobijeni rezultati
su grafiéki prikazani na sl 3.

Treba napomenuti da su iskoriSéenja
pirita ratunata u odnosu na otok flotacije
cinka, uzimajuéi u obzir gubitke kod zgus-
njavanja.
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Uticaj vrste i koncentracije
kolektora na Iskoriséenje

Ispitivanje uticaja tipa i koncentracije
kolektora na iskori$éenje kod selektivne flo-
tacije pirita vrSeno je slede¢im kolektorima:

— K-sec. amil ksantat (Z—5),
CsHuuOCSSK, industrijski iz postojeteg teh-
noloskog procesa

— K-amil ksantat (Z—®6),
(laboratorijski) .

— Na-izopropil ksantat (Z—11)
CsH:OCSSNa (laboratorijski).

CsHu1OCSSK

Reagensi su spravljeni i dodavani u 1%
rastvoru, s tim $to je 1/2 dodavana pre flo-
tiranja, za vreme kondicioniranja, koje je
vrSeno u trajanju od 3 min, a 1/2 u toku
flotiranja podeljeno na viSe dodavanja.
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Sl. 4 —Zavisnost iskori$éenja pirita od vrste
i koncentracije kolektora
1 — K-sec, amil ksantat (Z-5); 2 — K-amil ksantat (Z-6);
3 — Na-izopropil ksantat (Z-11).

Fig. 4 — Dependance of pyrite recovery on the type
and concentration of collector
1 — K-sec. amil xantate (Z-5); 2 — K-amil xantate (Z-6);
3 — Na-isopropil xantate (Z-11).

Kao penusSa¢ je koriSéeno borovo uije,
dodavano tokom flotiranja po potrebi, éija
se potro$nja kretala od 30—60 g/t.

Rezultati, dobijeni ispitivanjem wvrste i
koli¢ine kolektora na iskoriSéenje pirita, pri-
kazani su grafi¢ki na sl. 4.
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Rezultati

Laboratorijska ispitivanja mogué¢nosti do-
bijanja koncentrata pirita iz sadaSnje flo-
tacijske jalovine u flotaciji »Sasa«, Makedo-
nija pokazuju da postoji moguénost dobi-
janja kvalitetnog i komercijalnog koncentra-
ta pirita uz zadovoljavaljuée iskoriS¢enje.

Zbog visoke bazi¢nosti pulpe otoka flo-
tacije cinka istu je bilo potrebno pret-
hodno zgusnuti, uz Sto manji gubitak évr-
ste faze, da bi se smanjila potroSnja re-
gulatora sredine (H2SQs4). Opiti zgusnjavanja
hidrociklonom su dali pozitivne rezultate,
jer se malim odbacivanjem materijala pul-
pa peska hidrociklona zgu$njava na 48,5%
¢vrstog, pri éemu dolazi i do obogaéenja na
sumpor od 8,0% pre zgu$njavanja na 8,58%
u pesku hidrociklona. Tokom izvodenja opita
°% S je varirao u granicama od 6—10% S,
jer se menjao i kvalitet rude u flotaciji,
pa je za interpretaciju rezultata uzeta sred-
nja vrednost.

U seriji laboratorijskih opita je utvrden
uticaj gustine pulpe na potrosnju regulatora
sredine, gde se doSlo do zaklju¢ka da se pri
gustini pulpe od oko 28% é&vrstog trofi jos
relativno mala koli¢ina regulatora - sredine,
a postizu zadovoljavajuéi rezultati na isko-
riSéenju pirita.

Zavisnost iskoriSéenja pirita pri flotaciji
od potroSnje regulatora sredine (sl. 1) i pH
— vrednosti pulpe (sl. 2) pokazuje da sma-
njenje baziénosti pulpe ispod pH = 8,5 za-
hteva znatno veéu potro$nju regulatora sre-
dine uz sporije poveéanje iskoriSéenja pi-
rita. ’

Smatra se da pri vrednosti pH = 8,5 po-
troinja od 0,5 kg/t sumporne kiseline nije
velika, pri ¢emu se postiZe iskoriS¢enje od
oko 53% S u koncentratu pirita sa 49.00% S.

Rezultati ispitivanja uticaja vremena flo-
tiranja na kvalitet i iskoriS¢éenje koncentrata
pirita (sl. 3) pokazuju, da se kod vremena
flotiranja od 15 min. postiZu optimalni re-
zultati u pogledu iskori$éenja od oko 68%S
gri kvalitetu grubog koncentrata od 30%

Sa tri stepena preéi§éavanja grubog kon-
centrata pirita (sl. 5) moguée je postiéi kva-
litet definitivnog koncentrata pirita od 49%
S sa iskori§¢enjem sumpora od oko 53%
(dobijeno raéunskim putem kada se iskoris-
¢enju koncentrata pirita dodaju odredeni %o
iskoriiéenja sumpora u meduproizvodima).

Od tri tipa kolektora, &iji je uticaj ispi-
tivan (sl. 4), najefikasniji se pokazao K-sec.
amil ksantat, domaée proizvodnje uzet di-
rektno iz pogona (koji pri potro$nji od 150—
—200 g/t) daje optimalne rezultate u pogle-
du iskoriStenja pirita (radunato na grubi
koncentrat).

Zakljuéni osvrt

Na osnovu postignutih rezultata flotacij-
ske koncentracije pirita moZe se dati bilans
koncentracije kao 5to je prikazano u tabli-
ci 2.

OTOK FLOT.CINKA. [ 22°4 &)

ZGUSNJAVANIE

PESAK 1£8,5%)
SVEZA vODA

PRELIV (15 0%.¢)

KONDICIONIRANIE .

te S min. 0,0%¢

OSNOVNO FLOTIRANJE FeS;
tx12emin. pH= 8,65 l

1 PREZISCAVANJIE

ts Imin, ELEY R
t JALOVINA
1 PREEISEAVANIE
teimin.30sec,  pHs79
My .
m., PRECISEAVANIE
" tedOsec, pHe 7,8
My K/Fes,

Sl. 5 — Sema zgudnjavanja i selektivne flotacije pirita
sa tri stepena prefiS¢avanja.

Fig. 5 — Flow sheet of thickening and selective flotation
of pyrite with a three phase purifying process.

' Tablica 2
Proizvod T % S IS %o
Ulaz* 100,00 8,00 100,00
Pesak HC 78,50 8,58 84,20
Preliv HC 21,50 5,88 15,80
Kone. FeS: 8,65 49,00 53,00
Otok FeS: 69,85 3,58 31,20
Jalovina** 91,35 4,12 417,00

* otok flotacije cinka

** definitivna jalovina nastala spajanjem
preliva hidrociklona i otoka flotiranja pi-
rita

Kod prerade olovo-cinkove rude sa piri-
tom od 1800,0 t/dan u otoku flotacije cinka
se olekuje 1573,0 t/dan é&vrste faze (posle
izdvajanja konc. olova i cinka) sa 8,09 S,
odakle se moZe izdvojiti 136,0 t/dan konc. pi-
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rita. Kod godiS$nje prerade od 500.000 t rude
moZe se dobiti 37.800 t konc. pirita.

Struktura troSkova proizvodnje koncen-
trata pirita:

ND/t K/FeS:
— Materijalnj troskovi 17,45
— Direktnj tro$kovi 10,32
Cena koStanja - 27,17
Prodajna cena 31,21
Dobit 3,44 ND/t K/FeSe

Prema tome, i pored relativno niskog sa-
drzaja u olovo-cinkovoj rudi rudnika »Sasac,
odnosno u jalovini sadasnje flotacije, moZze
se proizvesti komercijalni koncentrat pirita,
kvaliteta 49% S i pri tome postiéi pozitivni
finansijski efekti.

Razlozi za to su, izmedu ostalog, §to je
ruda ve¢ praktiéno pripremljena za flotira-
nje, tako da ostaje samo zgus$njavanje pulpe
otoka flotacije cinka, flotiranje, zgu$njava-
nje i filtriranje koncencentrata pirita. Osim
toga, povoljna je okolnost Sto je sadrZaj As
u rudi, odnosno u konc. pirita, minimalan, i
§to postoji moguénost izvoza koncentrata pi-
rita preko Soluna, tako da bi i transportni
troSkovi bili relativno niski.

SUMMARY

Laboratory Investigation on the Possibility of Pr;)duction of Pyrite Concentrate from
the Flotation Underflow of Lead-Zinc Ore in the Flotation Plant »Sasa« — Macedonia

‘

J. Bi¢anski, min. eng.*

The technology of processing of lead-zinc ore in the existing Flotation plant »SA-
SA«, Macedonia, does not envisage the separation of pyrite concentrate owing to the
relatively low content of pyrite in the ore feed. However, with the enlargement of
the flotation plant and doubling of processing capacity, separation of pyrite concentra
te is also envisaged, so for this purpose, laboratory investigations were carried out.

Using the -advantage of already well established technological process in the flo-
tation plant, for laboratory investigation sampels zinc flotation underflow was used, be-
ing thickened by a hydrocyclone, and the hydrocyclone overwlow was considered. as
pure tailings, while the sand was used as a starting sample for further investigations.
’ Laboratory tests proved that it is possible to obtain a commercial pyrite concen-
trate, grade 49% S, and recovery of 53% at a minimum content of arsenic in the pyrite
‘concentrate. ,

The article includes tehnical and technological data enabling the undetstahding

of the method of work and achieved results.
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Ispitivanje mogucnosti koriSéenja lignita Kosovo za
proizvodnju organo-mineralnog dubriva
Dipl. ing. Vera Dokié

Sve &eSte se istite, da se dugogodiinjom

primenom samo mineralnih dubriva na ne- .

kim zemlji§tima smanjuje njihova efektiv-
nost, pa se u ovakvim sluéajevima preporu-
¢éuje primena organskog dubriva &iji se ne-
dostatak u uslovima savremene poljoprivre-
de sve viSe oseéa.

Kako je veé duZe vremena poznato da
lignit, odnosno huminske materije iz lignita
deluju na povefanje prinosa biljaka, to bi
nedostatak organskog dubriva mogao da bu-
de ublaZen korift¢enjem lignita za proizvod-
nju dubriva. '

Jedan od postupaka pripreme dubriva na
bazi uglja se sastoji u tretiranju usitnjenog
uglja ili sitnih klasa uglja rastvorom amo-
nijaka ili gasovitim amonijakom uz dodatak
mineralnih dubriva.

U Rudarskom institutu je pripremano
dubrivo na bazi lignita Kolubara i Lubni-
ca, pri ¢emu je kao mineralno d&ubrivo
koriSéen superfosfat i vodeni rastvor
amonijaka. Rezultati dobijeni ispitivanjem
delovanja dubriva ma ogledne biljke su
ukazali, da slignofos« proizveden iz lig-
nita Kolubara ima jade izradeno stimulaitiv-
no dejstvo nego »lignofos« iz lubnitkog lig-
nita.

Svrha ovog rada je bila da se ispita mo-
guénost koriStenja lignita Kosovo za proiz-
vodrju dubriva. Da bi se ispitao uticaj kva-
liteta - uglja, odabrana su tri uzorka lignita
na bazi kojih je pripremljeno dubrivo i is-
pitano delovanje na oglednim biljkama.

_K_araktgristike uzoraka lignita

Za pripremu organo-mineralnog &ubriva
ngzvanog »lignofos« odabrani su sledeéi u-
zorcei lignita Kosovo:

— rovni lignit, klase — 30 + 0 mm,

(povrsinski kop Dobro Selo, II uglje-

na etaZa) .

— suleni lignit, kiase — 6 4- 0 mm,
(povriinski kop Dobro Selo, II uglje-
na etaza)

— rovni lignit, klase — 300 + 0' mm,
(povrdinski kop Dobro Selo, I uglje-
na etaZa) "

Rovni lignit, klase — 30 + 0 mm i suSe-
ni lignit, klase — 6 + 0 mm uzeti su sa tra-
ke za deponiju. “

Rezultati hemijske analize uzoraka lig-
nita su prikazani u tablicama 1 i 2.
Postupak pripreme organo-mineralnog
dubriva »lignofosa« .

Priprema dubriva vrSena je sa usitnje-
nim uzorcima lignita. Rovni lignit, klase —
30 +0 mm i suleni lignit, klase — 6 + 0
mm je usitnjen do ggk 5 mm. Rovni lignit
klase — 300 + 0 mm je usitnjen do ggk 5
mm i ggk 3 mm.

Drobljenje lignita je vrSeno u mlinu sa
diskovima (Wedag, Bochum).

Amonizacija je vriena rastvorom amoni-
jaka koncentracije 25% NHs. Od mineralnih
dubriva koriSéen je superfosfat, koji je sa-
drZao 17,67% P:0s u obliku rastvornom u
vodi i 2,90% slobodnog P:Os.

Za pripravljanje »lignofosa« je uzet sle-
deéi teZinski odnos komponenata: 87% lig-
nita, 8% superfosfata i 5% amonija¢nog ra-
stvora.

Priprema veéih koli¢ina »lignofosa« vrie-
na je u otvorenom meSadu, koji se sastoji od
kosog korita u kome se okreée osovina sa
lopaticama. .

Usitnjeni lignit i superfosfat su meSani
do postizanja homogene smefe, a zatim je
dodavan vodeni rastvor amonijaka i dalje
mesano u toku 15 minuta.

Rezultati hemijske analize uzoraka »lig-
nofosa« su prikazani u tablicama 3 i 4.
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Sastav pepela lignita Kosovo

Tablica 2

Sastav pepela, %

Uzorak
SiOg

Fe:0s Al:03

Ca0 MgO SOs PsOs TiO: NagO K0

Rovni lignit,

klase — 30+0,0 mm 27,77 1,58 5,22 4447 441 10,84 045 0,15 130 0,40
Suseni lignit,

klase — 6+0,0 mm 28,71 8,38 3,29 47,02 3,92 641 034 019 075 0,40
Rovni lignit, ‘

klase — 300+0 mm 29,78 6,15 12,04 3516 250 11,86 064 027 130 035

Zakljuéni osvrt

Svrha ovog rada je bila da se ispita mo-
guénost primene lignita Kosovo razlid¢itog
kvaliteta za proizvodnju organo-mineralnog
&ubriva.

Za pripremu dubriva, nazvanog »ligno-
fos«, koriSéen je postupak koji se sastoji u
istovremenom tretiranju usitnjenog lignita i
superfosfata vodenim rastvorom amonijaka
uz mesanje.

Priprema »lignofosa« vriena je na bazi
uzoraka lignita sledeéih karakteristika:

— Rovni lignit, klase — 30 + 0 mm, imao
je 47,25% vlage, 14,65% pepela i donju to-
plotnu moé od 2020 Kcal/kg. Cista ugljena
supstanca (ugalj bez vlage i pepela) sadrzi
-67,08% ugljenika, 5,51% vodonika, 1,38%0
azota, 25,75% kiseonika, 1,96% ukupnog
sumpora, 0,13% sulfatnog sumpora,
24,65%/0 huminskih kiselina, 66,19%/0 ligninske
supstance i 5,57/ celuloze. .

— Suseni lignit, klase — 6 + 0 mm, imao
je 29,60%0 vlage, 27,33%0 pepela i donju to-
plotnu moé od 2153 Kcal/kg. Cista ugljena
supstanca sadrfi 63,87% ugljenika, 4,66%
. vodonika, 1,18 azota, 29,97/ kiseonika,
1,92%% ukupnog sumpora, 0,11% sulfatnog
sumpora, 24,68%0 huminskih kiselina, 58,41%0
ligninske supstance i 12,80°% celuloze. Sas-
tav pepela oba uzorka lignita je baznog ka-
raktera.

— Rovni lignit, klase — 300+ 0 mm,
imao je 47,80% vlage, 9,90°%0 pepela i donju
toplotnu moé od 2141 Kcal/kg. Cista uglje-
na supstanca sadrzi 64,95% ugljenika, 5,78%
vodonika, 1,54% azota, 27,35% kiseonika,
1,629 ukupnog sumpora, 0,03% sulfatnog
sumpora, 28,57% huminskih kiselina, 64,79%0
ligninske supstance i 3,07/ celuloze. Sastav
pepela je slabo baznog karaktera.

— Za pripremu uzoraka »lignofosa« je
uzet sledeéi teZinski odnos komponenata:
87% usitnjenog lignita, 8% superfosfata i
5% 25%c-0g vodenog rastvora amonijaka.

Rezultati dobijeni ispitivanjem priprem-
ljenih uzoraka »lignofosax koji su koriSéeni
za oglede sa biljkama pokazuju, da sastav
lignita ne utiée znatno na njegov kvalitet.

— »Lignofos« pripremljen na bazi rov-
nog lignita, klase — 30 + 0 mm, usitnjenog
do ggk 5 mm, imao je 45,11% vlage, 19,51%
pepela, 1,49% P:0s — citratnog, 8,84% hu-
minskih kiselina, 1,20% ukupnog azota,
1,12% sulfatnog sumpora. Sastav pepela je
baznog karakterd.

— »Lignofos« pripremljen na bazi suSe-
nog lignita, klase —6 + 0 mm, usitnjenog
do ggk 5 mm, imao je 29,72% vlage, 30,82%
pepela, 1,470 P:0s — citratnog, 9,27% hu-
minskih kiselina, 1,20% wukupnog azota,
1,05% sulfatnog sumpora. Sastav pepela je
baznog karaktera.

— »Lignofos« pripremljen na bazi rov-
nog lignita, klase — 300 + 0 mm, usitnjenog
do ggk 5 mm, imao je 45,0% vlage, 15,57%
pepela, 1,64% P:0s — citratnog, 11,0% hu-
minskih kiselina, 1,54% ukupnog azota,
0,25%0 sulfatnog sumpora. Sastav pepela je
baznog karaktera. .

— »Lignofos« pripremljen na bazi rov-
nog lignita klase — 300 + 0 mm, usitnjenog
do ggk 3 mm je imao 42,17% vlage, 16,99%
pepela, 1,57% P:0s — citratnog, 11,06% hu-
minskih kiselina, 1,58% ukupnog azota
{3,86% u supstanci bez vlage i pepela),
0,98%0 sulfatnog sumpora. Sastav pepela je
baznog karaktera.

— Rezultati ogleda*) sa biljkama vrSeni
u vegetacionim sudovima pokazuju da oba
uzorka »lignofosa« spravljena na bazi rov-
nog lignita, klase —30 +0 mm, odnosno
sudenog lignita, klase — 6 + 0 mm pozitiv-
no deluju na povetanje prinosa ovsa i ku-
kuruza.

*) Ispitivanja vrena u Institutu za proudavanje zemljiSta, Beograd — Topéider.
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Tablica 4
Sastav pepela organo-mineralnog dubriva »lignofosa«

Sastav pepela, %
SOs P05 TiOe

Uzorak SiO2 Fep03 Al:O3 CaO MgO Na:0 K:0

»Lignofos« pripremljen
na bazj rovnog lignita, .
klase — 30 + 0,0 mm,
usitnjenog do ggk 5 mm 5,19
»Lignofos« pripremljen
na bazi susenog lignita,
klase — 6 + 0,0 mm,
usitnjenog do ggk 5 mm
»Lignofos« pripremljen
na bazi rovnog lignita,
klase — 300 + 0,0 mm,
usitnjenog do ggk 5 mm
»Lignofos« pripremljen
na bazi rovnog lignita,
klase — 300 + 0 mm,
usitnjenog do ggk 3 mm

20,01 351 36,81 366 2441 755 0,15 0,82 0,20

25,20 5,59 4,08 40,40 3,43 14,51 4,87 0,26 0,80 0,20

18,66 3,20 850 3492 131 2224 965 0,15 1,10 0,20

21,94 495 568 3420 1,24 2034 894 0,23 1,10 0,25

— Rezultati ogleda u polju*) sa kuku-
ruzom, vrSeni u svrhu provere delovanja
»lignofosa« spravljenog na bazi rovnog lig-
nita, klase — 300 + 0 mm ukazuju, da je de-
lovanje »lignofosa« na poveéanje prinosa po-
zitivno i sliéno delovanju mineralnih @ubri-

va. Veli¢na zrna uglja nije uticala na ferti-
lizatorne osobine »lignofosa«.

Dokazano pozitivno delovanje ukazuje da
je za pripremu ove vrste dubriva moguée
koriSéenje lignita Kosovo razliditog kvali-
teta.

*) Ispitivanja vriena u Zavodﬁ za poljoprivredne melioracije i navodnjavanje, Peé.

SUMMARY

Investigation on the Possibility of Use of Kosovo Lignite for the Production of an
Organo-Mineral Fertilizer

V. Dokié techn. eng.?*)

The purpose of this study was: to investigate the possibility of use of various
grade Kosovo lignites for the production of an organo-mineral fertilizer.

Production of the fertilizer, named »lignofos«, was carried out by the use of

fragmented lignite which was mixed with superphosphate, then ammonium water so-
lution was added, and mixed again 15 minutes.

The lignite samples moisture content was 47,25%, 29,60%0 and 47,80%,, ash content
14,65%,, 27,33%0 and 9,90%, total nitrogen content 0,53%, 0,51% and 0,64%, and con-
tent of humic acids 9,39%b, :10,69% and 12,08%0 respectively.

The results of analyses have shown that the composition of the lignite has a mi-
nor effect on the »lignofos« quality. The content of total nitrogen ranges from 1,20% —
1,58%, P20s — citric from 1,49% to 1,64%, and himic acids from 8,84% to 11,0%.

In vegatative vessels, the effect of »lignofos« on the base of raw run lignite
(class — 30 + 0 mm), and dried lignite (class — 6 + 0 mm) on oats and maize was inve-

*) Dipl. ing. Vera Dokié, vanredni vi$i struéni saradnik Zavoda za pripremu mineralnih si- '
rovina Rudarskog instituta, Beograd
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stigated. In field conditions, the effect of »lignofos« on the base of raw run lignite
(class — 300 + 0 mm) on maize was investigated. )

The increased crop yeald owing to the use of »lignofos« suggests that Rosovo lig-
nite of various grades can be used for the production of this type of fertilizer.
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Obogacivanje gvozdenih ruda u Socijalistickoj Republici

Makedoniji — glavni siro
| »okopje*

vinski potencijal za Zelezaru
— Skopje

(sa 4 slike)
Dipl. ing. Golub Cosevski — dipl. ing. Mile Purié¢

Brzi razvoj industrije u posleratnom pe-
riodu, naroéito je, izmedu ostalog, uslovio
odgovarajuée poveéanje  proizvodnje crne
metalurgije, a s tim u vezi paralelno je na-
metnuo zahtev za intenzivno istraZivanje u
cilju pronalaZenja nove sirovinske baze.

I pored toga $to na teritoriji SR Make-
donije pre rata nisu bila poznata znaéajna
lezista Zeleznih ruda, obimnim istraZznim ra-
dovima u posleratnom periodu pronadena su
brojna leZista Fe ruda koja predstavljaju

-znadéajni udeo u sirovinskoj bazi crne meta-
lurgije SFRJ.

LeZziSta i pojava Zeleznih ruda ima skoro
na ¢itavoj teritoriji SR Makedonije. Ova le-
ZiSta su razlid¢itih tipova i stvarana u raznim
geoloSkim epohama. Prema vrstama ruda,
lezisSta se mogu podeliti na tri grupe i to:

— lezista sideritno-8amozitnih ruda
— leziSta hematitno-magnetitnih ruda
— leZi$ta limonitnih ruda.

LeZista sideritno-Samozitnih ruda

Ova leZiSta se nalaze u zapadnoj Make-

doniji, a od njih su svakako najznaéajnija

TajmiSte i Demir Hisar u kojima se wvrsi

eksploatacija - Zeleznih ruda. Pored ova dva
leZziSta, koja predstavljaju glavnu sirovinsku
bazu za Zelezaru u Skopju, poznata su i ma-
nja leZista na kojima jo$ nisu zavrSena is-
trazivanja kao Sto su: Malkovec, PoZarane,
Judovo, Kodzadzik, Kuratica, Orlov Kamen
idr.

Sva ova leziSta su vezana za devonsku
seriju Skriljaca i nastala su kao posledica

ekshalativno hidrotermalne submarinske de-
latnosti.

Ruda u ovim. leZitima je {finozrnasta,
kompaktna i é&vrsta,-tamno-zelene ili skoro
crne boje.

Prema ranijim mineraloSkim ispitivanji-
ma, koja je vr§io A. Cissarz mislilo se
je da je glavni rudni mineral Samozit, po
kome je ova ruda nazvana Samozitnom. Me-
dutim, novijim ispitivanjima mineraloskog
sastava na reprezentativnim uzorcima rude
Tajmi$ta (1963—1965. god.) koju je vrsio
dipl. ing. Dusan Kleut 1968. god. u institutu
»Mehanobr« — Lenjingrad dokazano je da
je glavni rudni mineral — siderit, dok je
Samozit (ili neki drugi hlorit) znatno podre-
deno zastupljen. i

Prema institutu »Mahanobr« raspodela
Fe u mineralima Zeleza koji saéinjavaju taj-
mi§ku rudu bila bi sledeéa:

— siderit 43,4% Fe
— %amozit (ili neki hlorit) 24,20/ Fe
— hidroksidi Fe 16,5% Fe
— magnetit 11,99 Fe
— hematit 2,4%0 Fe
— ostali minerali 1,6%0 Fe
Ukupno: 100,0%0

Na osnovu dokazanih rudnih rezervi iz-
gradeni su i pu$teni u pogon rudnici Tajmi-
Ste i Demir Hisar. S obzirom na povoljan
odnos rude prema jalovini, otkopavanje na
ovim rudnicima se vr$i povrSinskim kopovi-
ma. Ovakav naéin eksploatacije ekonomski
je opravdan, budué¢i da povrsinski kop omo-
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gucéava visoke ucinke i upotrebu savremene
mehanizacije, 5to obezbeduje niske proiz-
vodne troskove.

LeZista hematitno-magnetitnih ruda

Na teritoriji SR Makedonije postoji veli-
ki broj lezista sa magnetitnom, hematitnom
i hematitno-magnetitnom rudom, &iji je ste-
pen istrazenosti vrlo mali, izuzimajuéi lezis-
§te Damjan koje je detaljno istraZeno.

LeZiSte Damjan nalazi se u istoénoj Ma-
kedoniji u kontaktnoj zoni paleogenog fliSa
sa andezitom. Glavni rudni minerali su ma-
gnetit i hematit. Prema naéinu postanka,
ovo leZiSte se moZe uvrstiti u prelazno kon-
taktno - pneumatolitsko - hidrotermalnome-
tasomatski tip leZista. :

Na bazi dokazanih rudnih rezervi izgra-
den je rudnik Damjan.

Elementi zaleganja rudne zone, konfigu-
racija terena kao i moénost rudnih slojeva
daje povoljan odnos R:J (ruda : jalovina), $to
omoguéuje eksploataciju rudi$ta povrsinskim
kopom.

Po ovoj metodi vrsi se selektivno otkopa-
vanje i to:

— bogate rude sa preko 52% Fe

— siroma3ne rude sa proseénim sadrza-
jem 28—35%0 Fe, koja se obogaéuje postup-
kom mokre magnetne separacije i flotacije.

LeZiSta limonitnih ruda

Istrazivanjima u toku zadnjih godina
(1964—1969. god.) u okolini Pehé&eva (istoé-
na Makedonija) otkriveno je vrlo interesan-
tno leZiSte limonitne rude. Ruda “u okviru
ovoga leZista je predstavljena limonitnim
bretama sa glavnim rudnim mineralima ge-
titom, hidrogetitom i hidrohematitom.

Kvalitet rude je varijabilan, tako da se
sadrzaj Fe krete od 25—58%. Ruda sa sa-
drZajem Zeleza iznad 45%, i ni%im sadrZajem
SiO: pogodna je za direktnu upotrebu u to-
pionici, a ruda sa ispod 45% Fe treba da se
obogaéuje.

Dosada3njim istraZivanjima u okviru le-
Zista  limonitne .rude »Pehéevo« dobijeni su
izrazito dobri rezultati koji se najbolje ilu-
struju kroz: koli¢inu dokazanih rudnih re-
zervi, kvalitet rudne supstance, povolino za-
leganje rude za ekonomsko istrazivanje i
‘eksploataciju, pogodnost rude za obogaciva-
nje i dr. Imajuéi sve to u vidu, neminovno
se namece potreba za dalja intenzivna is-
traZivanja ovog leZita, kako bi se Sto pre
dobili svi potrebni elementi za izradu pro-
jekta za otvaranje rudnika.
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Prerada rude

Porast proizvodnje sirovog gvoida iz go-
dine u godinu iziskuje sve veéu potrebu i
eksploataciju ruda gvozda, pre svega boga-
tih i srednje bogatih, mada je ¢injenica da
se ve¢ danas nalazimo u periodu intenzivne
eksploatacije i koriSéenja siromasnih gvoz-
denih ruda. Zahvaljujuéi tehni¢kom razvoju
opreme i usavrSavanju tehnologije obogaéi-
vanja, upravo su stvorene-moguénosti u ko-
riS¢éenju i vrlo siromas$nih gvozdenih ruda,
razli¢itih po svom mineraloSkom i hemij-
skom sastavu, tako da do juée vanbilansn
gvozdene rude postaju bilansne.

Pored smanjenja :rezervi bogate rude,
primenom savremene mehanizacije sa veli-
kim kapacitetima ne moZe se vrsiti selek-
tivno otkopavanje za proizvodnju rude za
direktnu upotrebu, jer pri eksploataciji do-
lazi do razblazivanja pomeSanom jalovinom,
S$to neminovno nalaZe intenziviranje procesa
obogaéivanja.

Specifiéni utroSak koksa i koriSéenje ka-
paciteta postrojenja za proizvodnju sirovog
gvozda u velikoj meri zavisi od kvaliteta
rude, pa, prema tome, ekonomiénost i ren-
tabilnost ruda metalurskih postrojenja tre-
ba traZiti na prvom mestu u sposobnosti da
se odgovarajuéim postupcima pripremanja
dobiju kualitetni koncentrati gvozda.

VaZzan faktor, postignut obogaéivanjem
ruda, je smanjenje transportnih troskova, za
prevoz kvalitetnih koncentrata, pogotovu
ako su preradivacki kapaciteti na velikoj
udaljenosti od mesta eksploatacije i postro-
jenja za obogaéivanje.

TehnoloSka ispitivanja su pokazala da
efekat proizvodnje sirovog Zeleza vrlo zavi-
si, kako od kvaliteta metala, tako i od odgo-
varajuéeg granulo sastava i éisto¢e rude od-
nosno koncentrata. Da bi se dobila sirovina
Zeljenog granulo sastava i odgovarajuéeg

_kvaliteta iz siroma$nih ruda, ona se mora

drobiti, prati, klasirati i koncentrisati raz-
nim postupcima, zavisno od zahteva tehno-
logije za metalurS$ku preradu. Znadi, jedini
put ka njenoj valorizaciji je obogaéivanije.

Koncentracija i okrupnjavanje koncen-
trata omoguéili su da se granica sadrzaja
gvoida za siromasne rude spusti jo§ niZe,
a kod pojedinih ruda, kao $to su magnetit-
ne, sadrzaj gvoZda moZe biti ¢ak i do 20%o
Fe, pa da proizvodnja, odnosno obogaéivanje
bude rentabilno. N

Novija istraZivanja obogativanja postup-
kom mokre magnetne koncentracije u veo-
ma jakom magnetnom polju pokazala su,
da se mogu rentabilno preradivati i druge
siromaSne gvozdene rude, koje nisu dale za-
dovoljavajuée tehnoloSke rezultate prime-
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nom postupka standardne magnetne koncen-

tracije.

Pored veteg sadrZaja gvoZda, cilj oboga-
¢ivanja je da u koncentratu ostvari sniZenje
Stetnih i nekorisnih komponenti, kao $to su
silicijum, aluminijum, sulfidi i dr.

Zahvaljujuéi napretku tehnologije oboga-
éivanja i proizvodnje sirovog gvoZda, Zelez-
ne rude na podruéju SR Makedonije posta-
le su bilansna sirovina i dobra sirovinska
baza za izgradnju metalurS§kog kapaciteta
koji koristi sopstvene sirovine.

Ruda je kompakina i &vrsta, sa oolitnom
rudnika, sa postrojenjima za obogaéivanije, i
-to rudnik Tajmiste, Demir Hisat i Damjan.

Rudnik Tajmiste

Osnovna sirovinska baza za Zelezaru
Skopje je koncentrat gvoZda, koji se dobija
preradom Zelezne sideritno-S§amozitne rude
rudnika Tajmiste.

Gvozdena ruda rudnika Tajmiste sastoji
se od rudnih minerala: siderita, magnetita,
hidrooksida i silikata Fe. Glavni nosilac
gvoZda je siderit (ukupno Fe oko 45—47%),
dok magnetit ima 9—12%,, hidrooksid 13—
18%, a S8amozit oko 24%. Od nerudnih mine-
rala, uglavnom su zastupljeni kvarc, kalcit,
apatit i dr.

Ruda je kompaktna i évrsta, sa oolithom
strukturom, koja se samo mestimi¢tno mozZe
zapaziti makroskopski. Boje je tamnozelene

. do crne. Zrna minerala su intimno srasla u
granicama od 10 mikrona do 2,5 mm. Fina
uprskanost u vidu cementa se krete u gra-
nicama od 0,016 do 0,1 mm, u Zilama 0,01
do 2,5 mm, au oolitima od 0,03 do 0,15 mm.
Krupnozrnastog i slobodnog silicijuma ima
svega 5—T%, dok je ostali deo kvarca fino
uprskan, sa veli¢éinom zrna i do 10 mikrona.

Sideritno-§amozitna ruda le%i§ta Tajmiste
obogatuje se putem telko-te¥ne separacije u
teSkoj sredini ferosilicijuma.

Osnovno obogaéivanje mineralne sirovi-

ne bazira se na odbacivanju oko 20% teZin- -

skih jalovina i odstranpvan;em sitnih klasa
granulacije 0—3 mm.

Kapacitet postrojenja za obogaéivanje iz-
nosi 350 t/¢as. Opremu su isporudile engle-
ske firme West’s, Moxey i Nordberg. Pro-
ces obogadivanja odvija se prema Semi da-
toj na sl. 1.

Rukovanje postrojenjem za obogaéivanje
i transportnim sistemom vrsi se automatski
sa jednog komandnog pulta, snabdevenim
svetlosnim i zvuénim signalima. Rad postro-
jenja separacije i transportnog sistema moze
da se prati na ekranima, koji su smeSteni
kod komandnog pulta.
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Sl. 1 — Tehnolotka Zema obogaéivanja Zelezne rude
u rudniku »TajmiStex,

, Abb. 1 —~ Der Stammbaum der Eisenerzaufbereitung im
Bergwerk »Tajmistea,

Tablica 1

Proselmo postignuti tehnolodki resultati

Sadrzaj % Raspodela %
Naziv . T Fe SiOs Fe SiOg
Ulaz 100,00 38,80 17,40 100,00 100,00
TT koncentracija 70,00 44,00 14,00 79,35 56,32
Sitna klasa 10,00 36,00 16,00 - 9,20 9,20
Jalovina 20,00 22,00 30,00 11,?6 331,48
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nom postupka standardne magnetne koncen-

tracije. .

Pored veteg sadrZaja gvoZda, cilj oboga-
éivanja je da u koncentratu ostvari sniZenje
Stetnih i nekorisnih komponenti, kao §to su
silicijum, aluminijum, sulfidi i dr.

Zahvaljujuéi napretku tehnologije oboga-
éivanja i proizvodnje sirovog gvoida, Zelez-
ne rude na podrudju SR Makedonije posta-
le su bilansna sirovina i dobra sirovinska
baza za izgradnju metalur§kog kapaciteta
koji koristi sopstvene sirovine.

Ruda je kompaktna i &vrsta, sa oolitnom
rudnika, sa postrojenjima za obogaéivanije, i
to rudnik Tajmiste, Demir Hisat i Damjan.

Rudnik TajmiSte

Osnovna sirovinska baza za Zelezaru
Skopje je koncentrat gvozda, koji se dobija
preradom Zelezne sideritno-§amozitne rude
rudnika Tajmiste.

Gvozdena ruda rudnika Tajmiste sastoji
se od rudnih minerala: siderita, magnetita,
hidrooksida i silikata Fe. Glavni nosilac
gvozda je siderit (ukupno Fe oko 45—47%y),
dok magnetit ima 9—12%, hidrooksid 13—
18%, a Samozit oko 24%. Od nerudnih mine-
rala, uglavnom su zastupljeni kvare, kalcit,
apatit i dr.

‘Ruda je kompaktna i &vrsta, sa oolitnom
strukturom, koja se samo mestimitno moze
zapaziti makroskopski. Boje je tamnozelene

,do crne. Zrna minerala su intimno srasla u
granicama od 10 mikrona do 2,5 mm. Fina
uprskanost u vidu cementa se kreée u gra-
nicama od 0,016 do 0,1 mm, u Zilama 0,01
do 2,5 mm, a u oolitima od 0,03 do 0,15 mm.
Krupnozrnastog i slobodneg silicijuma ima
svega 5—7%, dok je ostali deo kvarca fino
uprskan, sa veli¢inom zrna i do 10 mikrona.

Sideritno-Samozitna ruda leZilta Tajmiste
obogaéuje se putem teSko-tedne separacije u
teSkoj sredini ferosilicijuma.

Osnovno obogaéivanje mineralne sirovi-

ne bazira se na odbacivanju oko 20% tefin- -

skih jalovina i odstranjivanjem sitnih klasa
granulacije 0—3 mm. :

Kapacitet postrojenja za obogaéivanje iz-
nosi 350 t/¢as. Opremu su isporuéile engle-
ske firme West’s, Moxey i Nordberg. Pro-
ces obogadivanja odvija se prema Semi da-
toj na sl. 1.

Rukovanje postrojenjem za obogaéivanje
i transportnim sistemom vr$i se automatski
sa jednog komandnog pulta, snabdevenim
svetlosnim i zvuénim signalima. Rad postro-
jenja separacije i transportnog sistema moze
da se prati na ekranima, koji su smeSteni
kod komandnog pulta.
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Sl. 1 — Tehnoloska Zema obogaéivanja 2elezne rude
u rudniku »Tajmiste«.

, Abb. 1 — Der Stammbaum der Eisenerzaufbereitung im

Bergwerk sTajmistee.

Tablica 1

Prosemo postignuti tehnolofki rezultati

Sadrzaj % Raspodela %

Naziv . T% Fe SiOq Fe SiO:

Ulaz 100,00 38,80 17,40 100,00 100,00

TT koncentracija 70,00 44,00 14,00 79,35 56,32

Sitna klasa 10,00 36,00 16,00 - " 9,29 9,20
. Jalovina 20,00 22,00 30,00 11,38

34,48
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tivanja u cilju pronalazenja povoljnog po-
stupka obogaé¢ivanja i dalje prerade koncen-
trata sitnih klasa.

Sprovedenim laboratorijskim ispitivanji-
ma utvrdeno je da se zbog nepovoljnih fi-
ziékih osobina, ruda limonitnog tipa ne moze
preradivati bez prethodnog pranja u bubnju
za dezintegraciju, pa se zato izgradilo odgo-
varajuée postrojenje za pranje, koje je omo-
guéilo koriséenje ove rude, koja je inace
kvalitetna u pogledu sadrzaja Fe. Postrojenje
normalno radi i daje dobre rezultate.

Regeneracija fero-silicijuma uspeSno se
sprovodi samo kad u rudi nema magnetita;
inaée ako je prisutan (sideritno-Samozitna
ruda) odlazi zajedno sa fero-silicijumom koji
ga unoSenjem prlja. Povetanjem procenta
évrste materije sa niZom specifi¢nom teZinom
sniZava se i specifiéna tezina medija, a po-
sebno se gubi i njegov odgovarajuéi visko-
zitet.

S obzirom da sideritno-§amozitna ruda
Demir Hisar sadrZi oko 15%p teZinski sitno
impregniranog magnetita, u obradi teko-
-tedne separacije usitnjava se na ggk — 1,25
mm i kao takav, preko sita za otkapavanje,
odlazi zajedno sa FeSi dalje u kruZni tok
kao magnetna frakcija.

Pri vrienju laboratorijskih opita oboga-
éivanja sideritno-Samozitne rude postupkom
te$ko-teéne separacije u suspenziji ferosi-
licijuma, koji se odvijao diskontinuirano, ni-
su bile otkrivene smetnje sa magnetitom, ali,
posle kraéeg rada industrijskog postrojenja,
ovaj problem stvorio je takve teSkoée da je
tehnologija »pliva-tone« bila dovedena u pi-

tanje. Sagledavajuéi ozbiljnost ovog proble-
ma, moralo se pristupiti traZenju tehnitkog
reSenja.

Poznato je, da se magnefit iz medija fe-
rosilicijuma moze flotirati patentiranim re-
agentima, ali je ovaj natin komplikovan i
skup, pa praktiéno i neprimenljiv u indu-
strijskoj praksi. Imajuéi ovo u vidu, reSenje
se naslo odstranjivanjem magnetita iz zaga-
denog medija po sledetoj Semi.

Jedan deo zagadenog medija odvaja se iz
kruznog toka i mokro odsejava na vibraci-
onom situ otvora rupa 0,4 mm. Na ovaj na-
éin se odstranjuje klasa 0,4 mm koja pred-
stavlja &estice rude (FeSiima ggk — 0,3 mm)
te se tako ova klasa na potetku izbacuje iz
kruZnog toka, $to spretava da se ona kru-
Zenjem usitnjava, jer bi je takvu bilo teZe
kasnije odstraniti.

PodreSetni materijal krupnoée —0,4 mm
koji predstavlja ukupni ferosilicijum i &e-
stice rude, zajedno sa magnetitom, preko
pumpe ide na hidro-ciklon veli¢ine 6”. Pe-
sak ciklona predstavlja finalni proizvod,
koji ide nazad u cirkulaciju, a preliv se na-
knadno tretira na klatnom stolu.

Ugradeno postrojenje pu$teno je u rad i
daje zadovoljavajuée rezultate. Ono se ko-
risti samo ako se radi sa sideritno-Samozit-
nom rudom, koja u sebi ima uprskan mag-
netit, dok pri preradi limonitnog tipa rude,
postrojenje ne radi.

U poslednje vreme se vre istraZivanja
magnetne frakcije iz rude posle pranja pri
ggk — 100 + 3 mm, i prvi rezultati su
ohrabrujuéi, $to ukazuje da u ovom pravcu

Tablica 2

Rezultati koncentracije rude Demir Hisar u industrijskom pestrojenju

Limonitna ruda

Sadrzaj % Raspodela %

Naziv T %
Fe SiO: Fe SiOe
TT koncentrat 60,00 47,00 8,50 69,11 33,11
Sitne Xklase 20,00 38,00 19,00 18,64 24,61
Jalovina-+mulj 20,00 25,00 25,00 12,25 42,28
Ulaz 100,00 40,80 15,40 100,00 100,00

Sideritno-8amozitna ruda

Sadrzaj % Raspodela %

Naziv T %
Fe SiOe Fe SiOe
TT koncentrat 70,00 42,00 16,00 1,71 49,06
Sitne klase 15,00 36,00 20,00 14,31 16,00
Jalovina 15,00 20,00 317,00 7,92 34,94
Ulaz 100,00 317,80 18,75 160,00 100,00
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tivanja u cilju pronalaZenja povoljnog po-
stupka obogaéivanja i dalje prerade koncen-
trata sitnih klasa.

Sprovedenim laboratorijskim ispitivanji-
ma utvrdeno je da se zbog nepovoljnih fi-
zi¢kih osobina, ruda limonitnog tipa ne moZze
preradivati bez prethodnog pranja u bubnju
za dezintegraciju, pa se zato izgradilo odgo-
varajuée postrojenje za pranje, koje je omo-
guéilo koriSéenje ove rude, koja je inace
kvalitetna u pogledu sadrzaja Fe. Postrojenje
normalno radi i daje dobre rezultate.

Regeneracija fero-silicijuma uspeSno se
sprovodi samo kad u rudi nema magnetita;
inaée ako je prisutan (sideritno-Samozitna
ruda) odlazi zajedno sa fero-silicijumom koji
ga uno$enjem prlja. Povetanjem procenta
évrste materije sa niZom specifiénom tezinom
sniZava se i specifiéna teZina medija, a po-
sebno se gubi i njegov odgovarajuéi visko-
zitet.

S obzirom da sideritno-Samozitna ruda
Demir Hisar sadrzi oko 15%. teZinski sitno
impregniranog magnetita, u obradi teSko-
-teéne separacije usitnjava se na ggk — 1,25
mm i kao takav, preko sita za otkapavanje,
odlazi zajedno sa FeSi dalje u kruzni tok
kao magnetna frakcija.

Pri vrSenju laboratorijskih opita oboga-
éivanja sideritno-Samozitne rude postupkom
tesko-tetne separacije u suspenziji ferosi-
licijuma, koji se odvijao diskontinuirano, ni-
su bile otkrivene smetnje sa magnetitom, ali,
posle kraéeg rada industrijskog postrojenja,
ovaj problem stvorio je takve teSkote da je
_tehnologija »pliva-tone« bila dovedena u pi-

Rezultatj koncentracije rude Demir Hisar u industrijskom postrojenju

Limonitna ruda

tanje. Sagledavajuéi ozbiljnost ovog proble-
ma, moralo se pristupiti traZenju tehnic¢kog
reSenja.

Poznato je, da se magnejit iz medija fe-
rosilicijuma moZe flotirati patentiranim re-
agentima, ali je ovaj natin komplikovan i
skup, pa praktiéno i neprimenljiv u indu-
strijskoj praksi. Imajuéi ovo u vidu, reSenje
se naslo odstranjivanjem magnetita iz zaga-
denog medija po slede¢oj Semi.

Jedan deo zagadenog medija odvaja se iz
kruinog toka i mokro odsejava na vibraci-
onom situ otvora rupa 0,4 mm. Na ovaj na-
¢éin se odstranjuje klasa +0,4 mm koja pred-
stavlja &estice rude (FeSi ima ggk— 0,3 mm)
te se tako ova klasa na potetku izbacuje iz
kruznog toka, $to spretava da .se ona kru-
Zenjem usitnjava, jer bi je takvu bilo teZe
kasnije odstraniti.

Podresetni materijal krupnoée —0,4 mm
koji predstavlja ukupni ferosilicijum i &e-
stice rude, zajedno sa magnetitom, preko
pumpe ide na hidro-ciklon velitine 6”. Pe-
sak ciklona predstavlja finalni proizvod,
koji ide nazad u cirkulaciju, a preliv se na-
knadno tretira na klatnom stolu.

Ugradeno postrojenje puSteno je u rad i
daje zadovoljavajuée rezultate. Ono se ko-
risti samo ako se radi sa sideritno-Samozit-
nom rudom, koja u sebi ima uprskan mag-
netit, dok pri preradi limonitnog tipa rude,
postrojenje ne radi.

U poslednje vreme se vrie istraZivanja
magnetne frakcije iz rude posle pranja pri
ggk — 100 + 3 mm, i prvi rezultati su
ohrabrujuéi, $to ukazuje da u ovom pravcu

Tablica 2

Naziv

Sadrzaj % Raspodela %

T %

Fe SiOe Fe SiOe
TT koncentrat 60,00 47,00 8,50 69,11 33,11
Sitne klase 20,00 38,00 19,00 18,64 24,61
Jalovina+mulj 20,00 25,00 25,00 12,25 42,28
Ulaz 100,00 40,80 15,40 100,00 100,00

Sideritno-8amozitna ruda
Naziv T o Sadrzaj % Raspodela %6

Fe SiOe Fe SiOe
TT koncentrat 70,00 42,00 16,00 ™17 49,06
Sitne klase 15,00 36,00 20,00 14,31 16,00
Jalovina 15,00 20,00 37,00 7,92 34,94
Ulaz 100,00 18,75 160,00 100,00

37,80
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treba nastaviti sa istraZivanjima. Ukoliko bi
ova faza obogacivanja dala rezultate, prob-
lem sa magneti¢noSéu u mediju bio bi ta-
koreéi eliminisan.

Na osnovu rada postrojenja za obogaéi-
vanje u poslednjoj godini preradivanjem ru-
da oba tipa postiZu se rezultati dati u tab-
lici 2. .

Rudnik Damjan
Mikroskopskim ispitivanjima J. Duho v-

nik, V. Avramovié i T. Ivanov su
utvrdili da hematitno-magnetitna ruda leZista
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Sl. 3 — Tehnoloka Sema obogalivanja siromasne rude
»Damjane postupkom mokre magnetne separacije i flotacije.

Abb. 3 — Der Stammbaum der Aufbereitung von armen

Erzen »Damjan« durch Nassmagnetscheidung
und Flotation.
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Damjan imaju slede¢i mineraloski sastav i
to: magnetit, maghemit, ljuspasti lematit, he-
matit kao produkt martitizacije limonita, a
u manjim koli¢inama sadrZi pirit, halkopirit,
kovelin i.dr. Od nerudnih minerala zastup-
ljeni su granat, ortoklas, hlorit, kalcit, apa-
tit, kvare, sericit, biotit i kaolin. ’

Veli¢ina mineralnih zrna se kreée od 0,001
mm do 0,70 mm. Magnetit je jednim delom
vrlo fino srastao u podruéju od 1—10 mi-
krona, a sliéno njemu i ljuspasti hematit ima
u proseku zrno od 0,02 do 0,06 mm. Odnos
magnetnih i nemagnetnih minerala gvoZda
jako varira, §to je i uslovilo kombinovanu
tehnologiju obogaéivanja.

U rudniku Damjan danas se selektivno
otkopava bogata ruda sa 52—55 % Fe, koja
se drobi na granulaciji od 35 mm, i, kao
takva, direktno upotrebljava za proizvodnju
sirovog gvozda. .

Posebno se proizvode manje kolidirie bo-
gate rude sa 60—65% Fe, koja se upotreb-
ljava za friSovanje. Treéi tip rude je tako-
zvana hematitno-magnetitna siromasna ruda
za obogaéivanje.

Siroma3na ruda navedenog kvaliteta se
preraduje -u koncentrat gvoZda postupkom
standardne mokre magnetne separacije i
uljne flotacije (3ema na sl. 3).

Problem flotiranja hematitnih ruda bio
je predmet obimnih istra%ivanja uopsite u
svetu. Primenom novog tipa kolektora, emul-
zije od tal-ulja, loz-ulja (nafta) emulgiranih
u vodi, postignuti su dobri rezultati floti-
ranja. Vreme flotiranja hematita. je kratko,
ali se javljaju teSkoée pri flotiranju sa mas-
nim kiselinama kao, na primer, sa oleinskom,
kod koje dolazi do njene disperzije u vodi.
Flotacija je vrlo osetljiva na sadrZaj finog
mulja u pulpi; po§to on. smanjuje selektiv-
nost. Da bi se ostvarila selektivna adsorpci-
ja reagenata masne kiseline na povrsini rud-
nih minerala gvoZda i smanjila potrosnja

reagenata, potrebno je izvrditi potpuno od-

muljivanje.

Upotrebom neutralnih ulja, a naroéito
nafte u meSavini sa tal-uljem, postizu se
bolji rezultati, jer je ovaj kolektor neSto
manje osetljiv na mulj u pulpi. I pored to-
ga, praksa je pokazala da sadrZaj mulja uve-
liko ‘uti¢e na potro$nju emiulzije i sniZenje
iskoriStenja loSijeg kvaliteta koncentrata.
Jedan od bitnih faktora za uspe$nu flotaciju,
pored dobrog odmuljivanja, je i priprema
emulzije, koja zahteva veliku paZnju i tad-
nost. )

Odnos meSanja tal-ulja, nafte i emulga-
tora sa vodom ne moZe se- uzeti kao pra
vilo, veé¢ to zavisi od mineraloskog sastava
rude, pa se najpovoljniji odnos mora za sva-
ku rudu posebno odrediti. Emulzija mora



biti tako napravljena da ni duZim stajanjem
ne sme doéi do raslojavanja, jer u tom slu-
¢aju se ne mogu dobiti zadovoljavajuéi re-
zultati flotiranja.

Drugi faktor, koji bitno uti¢e na rezul-
tate flotiranja, je vreme kondicioniranja, sa
emulzijom pre flotiranja ,jer joni Zeleza
sporo reaguju sa jonima oleata. Vreme kon-
dicioniranja damjanske rude sa emulzijom
iznosi 25—30 minuta. Kondicioniranje pulpe
se vréi pri gustini od 40—50% C, dok se
flotiranje vrsi pri gustini pulpe od 25—30%
C. Za flotiranje magnetita je potrebno do-
dati vise kolektora, ali, kako je jeftinije i
jednostavnije, on se izdvaja postupkom mo-
kre magnetne koncentracije. '

Iz metal-bilansa u tablici 3 se vidi da je
vrlo veliki gubitak metala u ciklonskom
mulju, a kreée se izmedu 20—30%, zavisno
od mineralosko-hemijskog sastava rude. Na-
ro¢ito su veliki gubici prilikom cikloniranja
kada se radi sa rudom koja sadrZi dosta
ljuspastog hematita. Gubitak metala u jalo-
vini se kreée od 15—25%o, zavisno da li se
radi sa fliSnom rudom ili sa skarnom. Sve
u svemu, iskori$éenje metala u koncentratu
od 50—55% vrlo je nisko i teSko moZe po-
kriti proizvodne troskove. Imajuéi ovo u vi-
du, pristupilo se u poslednje vreme tehno-
logkim ispitivanjima obogaéivanja siromasne
hematitno-magnetitne rude leziSta Damjan
postupkom mokre magnetne separacije u ve-
oma jakom magnetnom polju. Laboratorij-
ska ispitivanja izvrSena u MetalurS8kom in-
stitutu — Ljubljana dala su zadovoljavajute
rezultate. U toku 1970. god. nastavi¢e se is-
traZivanja u cilju postizanja maksimalno mo-
guéih' rezultata u pogledu iskorii¢enja me-
tala i kvaliteta koncentrata.

Ukoliko bi se obogaéivanje siromasne ru-
de lezista Damjan vrsilo ovim postupkom, to
bi se mesto flotacionih maSina ugradili mag-
netni separatori, pa bi se tehnologija odvi-
jala kao $to to prikazuje Sema na sl 4.

Uporedujuéi metal-bilans postignut u flo-
taciji i standardnoj mokroj magnetnoj kon-
centraciji sa metal-bilansom mokre magnet-

ne koncentracije u veoma jakormn magnetnom
polju (tablica 4) vidi se da je iskoriitenje

Rezultati flotaoije sa magnetnom koncentracijom
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Sl. 4 — Tehnolodka Sema obogaéivanja hematitno-magne-
titne rude leZista »Damjan« postupkom mokre magnetne
separacije u standardnom i veoma jakom magnetnom polju.

Abb. 4 — Der Stammbaum der Aufbereitung der Himatit-
Magnetiz-Erzlagerstitten »Damjan« durch Nassmaget-
scheidung im Standard- und sehr starkem
Magnetfeld.

metala veée za 18%; kad se uzme, da bi
proizvodni troSkovi uporedujuéi sa flotaci-
jom bili ni%i, vrlo je interesantno napraviti -
ekonomsku analizu opravdanosti investicio-

Tablica 3

Sadrzaj % Raspodela %

i 0
Naziv T % Fe SiO: %  Fe Si0:
Magnetni+hematitni .
koncentrat 30,00 53,00 14,00 52,61 14,30
Ciklonski mulj 26,00 28,00 24,00 24,09 27,25
Jalovina 44,00 16,00 43,00 23,30 64,45
Ulaz 100,00 30,22 29,36 100,00 100,00

57



Tablica 4

Rezultati laboratorijskih dspitivanja postupkom

mokre magnetne separacije u veoma jakom
magnetnom polju

Naziv C T o) Fe % Fe iskori$éenje
’ %o
Ulaz 100,00 32,14 100,00
Koncentrat 42,50 53,21 70,34
Jalovina- _ 57,50 16,58 29,66

nog ulaganja za magnetne separatore. Nije
iskljueno da ¢ée se daljim istraZivanjima
postupkom mokre magnetne separacije u ve-
oma jakom magnetnom polju postiéi bolji
rezultati, nego Sto su navedeni.

Rudnik Pehcevo

U toku poslednjih nekoliko godina vrSe
se intenzivna rudarsko-geoloSka istraZivanja
le%i8ta gvozdene rude Pehéevo, a uporedo sa
ovim istraZivanjima radi se i na tehnoloSkim
ispitivanjima obogaéivanja raznim postupci-
ma tretirajuéi proseéne uzorke formirane od
jezgara bu$otina izvedenih u toku 1966/67/68.
godine, kao i na uzorku uzetom iz potkopa.
U uzorcima su zastupljene bogate, srednje
bogate i siromasne vrste limonitne rude. Pri
otvaranju rude na ggk 10 mm dolazi do iz-
vesnog oslobadanja rudnih minerala. Bogati
deo rude se dobrim delom moZe izdvojiti i

pri veéoj krupnoéi od 10 mm, dok se kod -

srednje bogatog i siromasnog tipa oslobada-
nje korisnih minerala posti¥e otvaranjem na
100% — 0,1 mm. Ruda ne sadrfi magnetit.
Tehnolo3ka ispitivanja obogaéivanja rude
. Pehtevo vrSena su u Metalurikom institutu
Zelezare Skopje, i izvedena su po sledeéim
metodama:

— teSko-tetna separacija + mokra mag-
netna koncentracija u veoma jakom
magnetnom polju

— mokra magnetna koncentracija u ve-
oma jakom magnetnom polju, Meta-
lurski inistitut — Ljubljana

~— direktna anjonska flotacija minerala
gvoida sa prethodnim odmuljavanjem

— magnetizirajuée prZenje i mokra mag-
netna koncentracija i
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— flotacija sa katjonskim i anjonskim
flotiranjem silikata.

Tretiranjem rude Pehéevo navedenog
kvaliteta u laboratorijskom obimu dobive-
ni su sledeéi rezultati:

Teéko—teéna separacija + mokra magnet-
na koncentracija u veoma jakom mag-
netnom polju

'_’/o
Tezinsko iskoriSéenje 60,60
Sadrzaj Fe u koncentratu 49,90
Iskoriséenje metala 78,88

Mokra magnetna koncentracija u veoma
jakom magnetnom polju

Tezinsko iskori§éenje 48,00
Sadrzaj Fe u koncentratu 52,19
IskoriSéenje metala 66,50

Magnetizirajuée prZenje sa magnetnom
koncentracijom )
TeZinsko iskori&éenje 52—59
SadrZaj Fe u koncentratu 62—64
IskoriSéenje metala 78—84

Direkina anjonska flotacija Fe minerala
sa prethodnim odmuljivanjem

TeZinsko iskoriféenje 51,48
SadrZaj Fe u koncentratu 52,47 .
Iskori$éenje metala 67,63

Katjonsko - flotiranje silikata sa prethod-

nim odmuljivanjem

Tezinsko iskoridéenje 44
Sadrzaj Fe u koncentratu 54—55
Iskori§¢enje metala 60—62

S obzirom da se i dalje intenzivno vrie
geoloSka istraZivanja, uporedo sa njima vr-
Siée se i tehnolodka ispitivanja obogaéivanja
limonitne rude Pehdevo u cilju pronalaZenja
najekonomiénije metode. Za 1970. godinu
pripremljen je uzorak za vr3ehje poluindu-
striiskih ispitivanja.




ZUSAMMENFASSUNG

Die Aufbereitung der Eisenerze in der SR Mazedonien — Hauptrohstoffpotential
fiir das Eisenwerk »Skopje« — Skopje

Dipl. Ing. G. Cosevski — Dipl. Ing. M. Durié

Schnelle Industrieentwicklung ermdglichte die Erhéhung der Produktion der Eisen-
metallurgie und damit im Zusammenhang wurde eine intensive Erkundung zwecks
Erfindung einer Rohstoffgrundlage notwendig. Durch umfangreiche Erkundungsarbei-
ten wurden zahlreiche Eisenerzlagerstitten, von welchen sich heute »TajmiSte«, »Demir
Hisar« und »Damjan« in Gewinnung befinden, entdeckt und stellen Rohstoffgrundlage
fiir das Eisenwerk in Skopje dar, welches sich ausschliesslich auf eigenen Rohstoffen
basiert. ‘

Diese Lagerstitten kénnen in drei Gruppen eigeteilt werden und zwar:

— Lagerstidtten der Siderit-Chamosit-Erze

— Lagerstidtten der Hamatit-Magnetit-Erze

— Lagerstidtten der Limoniterze

Die Siderit-Chamosit-Erze sind durch Mineralien: Siderit, Magnetit, Eisenhydroxide
und silikate vertreten.

Die Aufbereitung wird mittels Schwerfliissigkeitsaufbereitunganlage mit Ferrosili-
zium durchgefiihrt.

Die Aufbereitung des Himatit-Magnetit-Erzes wird auf nassem Weg durch Magnet-
scheidung und Flotation durch gefiihrt. Mit Riicksicht auf hohe Produktionskosten der
Eisenkonzentrate durch Flotationsverfahren sind in der letzten Zeit technologische Auf-
bereitungsverfahren durch Nassmagnetscheidung im starken Magnetfeld durchgefiihrt
worden. Bisherige Untersuchungen haben bewiesen, dass mit geringeren Sachkosten
héheres Metallausbringen um 18% in bezug auf das Flotationsverfahren erzielt werden
kann. Die Untersuchungen werden fortgesetzt.

In den letzten Jahren wurden intensiv montan-geologisch-technologische Erkundun-
gen der Limonit-Eisenerz-Lagerstitten »Peh&evo« betrieben. ‘
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FEheoneomika

Mineralna ekonomija Jugoslavije u uslovima
medunarodne podele rada

Prof. dr ing. econ. Velimir Milutinovié — dr ing. Dejan Milovanovié

Uvod

Rad na postavljanju koncepcija dugoroé-
nog razvoja Jugoslavije ukazao je na potre-
bu da se i u naSoj zemlji, na bazi ostva-
renih rezultata, sagledaju realne moguénosti
za ubrzani razvoj. Razmatranja ovakve vrste
karakteristi®na su za mnoge zemlje, kako
na Istoku tako i na Zapadu, tako da je
danas potrebnije nego ikada da se sagle-
daju i ocene optimalni pravei daljeg kori-
$éenja naseg mineralnog potencijala. Taj po-
tencijal je, kao i u nizu drugih zemalja,
samo delimiéno istraZen i poznat, a delimié-
no je orijentaciono procenjen.

Komparativna analiza mineralnog poten-
cijala Jugoslavije u uslovima medunarodne
podele rada, koja je predmet izlaganja .u
ovome radu, moZe biti tretirana samo deli-
miéno, jer, pre svega, ne postoje jednaki
kriteriji u metodologiji iskazivanja i naéinu
obratuna. Medunarodne publikacije i objav-
ljeni radovi mnogih autora takode imaju
samo relativan znadaj za svodno prikaziva-
aje regionalnog mineralnog bogatstva. Isto
tako, na razlidite nadine je vrSena provera
objavljenih podataka, usled &ega su neki
podaci sigurniji, dok drugi imaju samo apro-
ksimativan karakter.

Analize i podaci obuhvaéeni u ovom ra-
du, medutim, zasnovani su na materijalima
koji su koriS¢eni onako kako su objavljeni.
Posto je u ovom radu orijentacija samo na
opiti makro-aspekt jugoslovenske mineralne
ekonomije i njeno uklapanje u medunarod-
nu podelu rada, dobijeni rezultati i izvedeni
zakljuéci ée ipak moéi posluZiti kao osnova
za dalje proutavanje ove problematike, kako
sa regionalnog aspekta tako i sa strukturne
tatke gledi$ta, odnosno za proudavanje zna-
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¢aja, uloge i mesta pojedinih mineralnih si-
rovina i njihovih grupa u naSoj zemlji u od-
nosu na njihovo mesto u med&unarodnoj po-
deli rada.

Za ovakva analiti®¢ka razmatranja izabra-
na su tri karakteristiéna indikatora, adekva-

tna da prikaZu mineralnu ekonomiju Jugo--

slavije. To su:

— istraZene rezerve .

— dostignuta proizvodnja i

— medunarodna trgovina mineralnim si-
rovinama. '

IstraZene rezerve

U praktiéno svim domaéim i inostranim
radovima, koji delimi¢no ili u celini razma-
traju i ocenjuju jugoslovensko mineralno bo-
gatstvo — a postali su neSto brojniji u po-
slerathom periodu — pojavljuje se ‘skoro je-
dinstven stav, da je u pogledu raznovrsnosti
mineralnih sirovina i po velikim potencijal-
nim moguénostima, koje jo§ nisu iskoriSce-
ne zbog niskog stepena istraenosti teritori-
je, Jugoslavija jedna od posebno interesant-
nih zemalja u svetu. U vezi sa ovim, na pri~
mer u anotaciji sovijetskog prevoda knjige
A. Cisarc-a »Mineralne sirovine Jugo-
slavije», doslovce je napisano da je naSa ze-
mlja u pogledu mineralnih sirovina jedna od
najbogatijih zemalja Evrope.

Treba istaéi, medutim, da se prakti¢no
skoro sve ocene mineralnog bogatstva Jugo-
slavije zasnivaju iskljuéivo na analizi op-
Stih geolo$kih rezervi (festo se zajedno su-
miraju istraZene i potencijalne rezerve), dok
se industrijske rezerve, veoma znalajne sa
aspekta eksploatacije, jeding sreéu u inter-
nim materijalima za sluZbenu upotrebu, i to
u znatno ogranifenom obimu.



Utvrdivanje ekonomskih rezervi, kao ob-
jektivizacije naturalnih i vrednosnih pokaza-
telja, u svetu se vrii samo u nekoliko za-
padnih zemalja. Jugoslavija je jedna od ret-
kih zemalja u kojoj je izvrSena ekonomska
ocena celokupnog mineralnog bogatstva. Re-
zultati ove ocene pruZaju, izmedu ostalog, i
moguénost utvrdivanja prioritetnih mineral-
nih sirovina u odnosu na uklapanje jugoslo-
venske mineralne ekonomije u medunarod-
nu podelu rada.

Posto svetsko mineralno bogatstvo, kako
je veé istaknuto, iz objektivnih ali i subjek-
tivnih razloga do danas nije ocenjeno u vre-
dnosnom smislu, ostaje da se komparativna
analiza domadeg mineralnog potencijala u
uslovima medunarodne podele rada moZe iz-
vrditi iskljuéivo na osnovu geoloskih, a ma-
njim delom i industrijskih rezervi. Ipak, i
podaci ekonomske ocene imaju naglaSenu
vrednost, §to ¢e biti docnije detaljnije’ raz-
matrano.

Bilans mineralnih sirovina SFRJ, koji sa-
stavlja Savezni geoloski zavod, daje izvorno
stabilne podatke svodnog karaktera o rezer-
vama svih mineralnih sirovina, ali se on u
radovima ovakvog karaktera ne moZe di-
rektno koristiti zbog jednostavne ¢&injenice
da su takvi podaci privredna tajna. Posled-
njih godina, medutim, u izvesnim, #iroko do-
stupnim struénim ¢&asopisima i nedeljnim
nrofesionalnim listovima, publikovani su po-
daci o jugoslovenskim rezervama viSe razli-
¢itih mineralnih sirovina (nafta, ugalj, gas,
uran, gvoZde, bakar, olovo i cink, boksiti i
neki nemetali). PoSto su ovi podaci precizni,
kako u pogledu kvantiteta tako i u pogledu
kvaliteta rezervi pojedinih mineralnih siro-
vina, oni ée biti koriSéeni i u ovom radu.
Rezerve drugih mineralnih sirovina, za koje
nema javno publikovanih podataka smatraju
i‘ek tajnom, 3to je uzeto u obzir i ovom pri-

om. ‘

Svetski bilans mineralnih sirovina jo¥
uvek ne postoji. Pored metodoloSkih razlika
u vezi sa iskazivanjem rezervi, jedan od
glavnih razloga ovakvog stanja je $to soci-
jalistitke zemlje zvaniéno ne publikuju po-
datke o svojim rezervama, sa izuzetkom ne-
kih mineralnih sirovina (ugalj, gvozdena ru-
da, gas, neki nemetali). Zbog toga su podaci
0 rezervama socijalisti¢kih zemalja u ovom
radu procenjeni od strane autora. Za ostale
zemlje, postoji veoma srefena kvalitetna
evidencija o rezervama svih mineralnih si-
rovina Saveznog geoloSkog fonda Ministar-
stva geologije SSSR, &iji su materijali o sta-
nju u 1968. godini posluZili i kod izrade
ovog ¢élanka.

Komparativna analiza ue$¢a rezervi naj-
znaéajnijih mineralnih sirovina Jugoslavije,
za koje postoje publikovani podaci, u ukup-
nim svetskim rezervama prikazana je u tab-
lici 1. Iz nje se moZe zakljuditi da znadajnije
uéedée u svetskom bilansu imaju olovo, cink,
boksit, bakar i niskokvalitetni ugljevi, dok
neznatno udesée pokazuju nafta, gas i gvoz-
dena ruda. Ovi odnosi sada ée biti nesto de-
taljnije komentarisani. prilikom analize os-
novnih karakteristika glavnih grupa i poje-
dinih najznaéajnijih mineralnih sirovina &ija
leZista postoje u jugoslovenskim - terenima.
Analiza ¢ée obuhvatiti i druge sirovine za
koje nisu prikazani podaci u tablici 1.

Energetske mineralnme sirovi-
ne. — Ukupne rezerve svih vrsta uglje-
va iznose oko 21,7 milijardi tona, od
fega Dbilansnim rezervama A, B, Ci
i Ce kategorije pripada oko 17,9 milijardi
a rezervama A + B -+ Ci kategorija oko
11,5 milijardi tona. Ako se prihvati ocena
sovjetskih izvoza da ukupne svetske rezerve
A + B + Ci kategorija svih ugljeva iz-
nose oko 1.013 milijardi tona (419,0 mili-
jardi u socijalisti®¢kim i 594,0 milijardi tona
u kapitalisti¢kim zemljama), Jugoslavija bi

Tablica 1
UdeSée najznadajnijih mineralnih sirovina Jugoslavije u ukupnim svefskim rezervama
. ’ Rezerve A + B + C; kategor. Utesée SFRJ
Mineralne sirovine Svet SFRJ u svetskim
) rezervama, %
Ugalj _
— mrki i lignit (milijarde tona] 850 12 . 1,4
- Nafta, milijarde tona - 62,35 0,066 . 0,1
G as, hiljade milijardi tona 30,0 0,033 0,1
GvoZde, ruda, milijarde tona 251,3 0,655 . 0,3
B akar, metal u rudi, milioni tona 200,0 3,0 ) 1,5
Boksit, milijarde tona o 3,5 0,130 3,7
Olovo i cink .
— olovo, metal u rudi, milijardi tona 70,0 4,2 - 60
— cink, metal u rudi, milijardi tona 100,0 38 38
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'sa svojim rezervama ucestvovala u njima
sa 1,1%. Kako je, medutim, struktura jugo-
slovenskih rezervi uglja veoma nepovoljna
(90,2%, ligniti, 9,3% mrki ugalj i 0,5% kame-
ni ugalj), uteiée u svetskim rezervama mr-
kog uglja i lignita je neSto povoljnije (oko
1,4%), dok je kod kamenog uglja veoma nis-
ko. Prema tome, moguénosti jugoslovenskog
uglja u medunarodnoj podeli rada .su veo-
ma ogranifene, sem u indirektnom smislu
kod eventualnog izvoza elektri¢ne energije
proizvedene u termocentralama, ali je to sa-
svim neizvesno. Ipak treba naglasiti da bi-
lansne rezerve uglja u SFRJ obezbeduju pro-
dukciju na nivou od 160 miliona tona godi-
Snje za period od 60 godina, tak i kad se
uzmu u obzir i gubici pri eksploataciji od
50%,. Na taj nadin ugalj ostaje na%a najzna-
¢éajnija energetska sirovina, a uslovi za pro-
nalazenje veéih rezervi kvalitetnih ugljeva
su minimalni.

Situacija u pogledu poloZaja istraZenih
jugoslovenskih rezervi nafte u svetskom mi-
neralnom bilansu jo$ je nepovoljnija. Sa 66
miliona tona rezervi A + B -+ C: kategorija
u svetskim rezervama od oko 62 milijarde
tona (ocena tasopisa »Gliickauf«, Jahrgang
105 Nr. 22 S. 1095/1140 Essen, 30. 10. 1969)
Jugoslavija utestvuje sa svega 0,1%. Ukoli-
ko bi se predvidanja da se u Dinaridima na-
lazi viSe od 200 miliona tona nafte obistinila
(pod uslovom da se pristupi intenzivnim istra-
‘Zivanjima koja su sada tek na poéetku), po-
lozaj Jugoslavije bi se ne§to poboljsao u
svetskom bilansu nafte, ali ne bitnije. Me-
Gutim, to bi u zemlji dovelo do niza pozitiv-
nih momenata i svelo uvoz nafte na znatno
niZi nivo od onoga koji se danas ostvaruje.

Utesée jugoslovenskih rezervi slobod-
nog i kaptaZnog gasa ,u svetskim
reZervama takode iznosi oko 0,1%%. Pored is-
zervi koje se nalaze u Panonskom basenu,
pretpostavlja se da se u Dinaridima nalazi
‘jo§ ‘oko' 40 milijardi Nm3, U medunarodnoj
podeli tada ne moZe se otekivati da u vezi
sa gasom Jugoslavija 'igra neku zna&ajniju
ulogu, ali u internim jugoslovenskim uslovi-
ma vete koriSéenje raspoloZivih rezervi, na-
rodito u hemijskoj industriji, moglo bi dati
povoljne rezultate. U energetskoj strukturi
SFRJ predvida se da ¢e 1975. godine gas u-
testvovati sa oko 9%, a deset godina docnije
i sa 10,1%b.

Rezerve uran a u Jugoslaviji, uporefene
sa svetskim rezervama, veoma su malog zna-
¢aja. Prema publikovanim podacima, otkri-
vene rezerve, na bazi UsOs, pri ceni od $ 5
do $ 30 po libri iznose oko 5.740 tona, a po-
tencijalne rezerve se ocenjuju na jo¥ oko
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4.500 tona, S§to ukupno iznosi oko 10.240 tona.
Ovi podaci se cdnose samo na do sada istra-
Zena podrucja od oko 50 000 km?®, a ukupne
rezerve cele Jugoslavije ocenjene su da su
znatno veée: potencijalne rezerve iznosile bi
oko 36.500 tona a vanbilansne oko 67.900 t
UsOs. Na bazi svih ovih rezervi, naSa zemlja
bi se malazila na dnu tablice zemalja koje po-
seduju rezerve urana, $to praktitno znaéi da
bi neki veéi program izgradnje atomskih cen-
trala morao da se zasniva veéim delom na
uvozu urana.

Metaliéne mineralne sirovi-
ne. — Jugoslovenske rezerve oboje-

nih metala, pre svega bakra, alu-
minijuma, olova i cinka, Zive i biz-
muta, omoguéuju veé niz godina znadaj-
niji poloZaj jugoslovenskoj obojenoj metalur-
giji u medunarodnoj podeli rada. IstraZene
rezerve kod jednih (bakar, olovo i cink, Ziva)
ne omoguéuju jo§ Sire ukljuéivanje u tu po-
delu dok su moguénosti kod aluminijuma iz-
vanredno povoljne, ali se jo§ uvek malo ko-
riste. Kako su, medutim, potencijalne mogué-
nosti za poveéanje rezervi svih navedenih
‘obojenih metala véoma povoljne u nasoj zem-
1ji, intenzivnijim istraZivanjem ,naroé&ito re-
gionalnog karaktera, mineralno-sirovinska
baza bi sigurno bila poveéana, $to bi stvo-
rilo realne moguénosti, pod uslovom da su i
drugi faktori eksternog i internog karakte-
ra povoljni za Sire uklju¢ivanje u meduna-
rodnu podelu rada.

Bilansne rezerve rude bakra A+B+Ci
kategorija u SFRJ ocenjene su na oko 350
miliona tona rude sa 3 miliona tona metala.
Na nivou od 100.000 t godisnje proizvodnje
metala, proizvodnja je obezbedena za oko 20
godina. Kako $e mora radunati sa poveéanjem
kapaciteta veé u relativno bliZoj buduénosti,
kao imperativ nameée se pitanje proSirenja
postojeée sirovinske baze. Za ovo postoje po-
voljne realne moguénosti, Sto su najnoviji
istrazni radovi u okolini Bora (V. Krivelj),
Buédina (SR Makedonija) i na nekim drugim
Jokalnostima veé prakti¢no dokazali. Samo u
leZi$tu V. Krivelja ukupne rezerve bakarne
rude, sa srednjim sadrZajem od 0,4—0,5% Cu,
oceniuju se na oko milijardu tona. PoSto se
istraZivanja na bakar veoma intenzivno izvo-
de u mnogobrojnim podruéjima sveta, nema
realnih moguénosti da jugoslovenske rezerve
u svetskom bilansu bakarnih ruda zauzmu
neko istaknutije mesto, veé ée se najvero-
vatnije zadrZati na nivou od oko 1%, svetskih
rezervi. Isto tako, treba napomenuti da su iz~
gledi za pronalaZenje bogatijih bakrovih ru-
da u Jugoslaviji mali i da se u njenim tere-

nima mogu odekivati siromasne rude sa sa-

drZajem bakra ispod 19).



Sa aspekta medunarodne podele rada, po-
sebno je znadajno da jugoslovenske rude bak-
ra sadrze ekonomski interesantne kolicine
zlata, srebra, germanijuma, selena, molibde-
na, kao i pirita. Najveé¢i deo ovih sirovina se
veé koristi, ali ne u onom obimu koliko je to
moguée na bazi postojetih rezervi. Molibden
se jo§ uvek ne ekstrahira, ali se to oekuje u
blizoj buduénosti.

Jugoslovenske rezerve boksita od oko
130 miliona tona rezervi A + B + Ci1 kate-
gorije sa sadrzajem Al:0s od 55% predstav-
Ijaju oko 3,7% svetskih rezervi i pruzaju ve-
like moguénosti za uklapanje u medunarod-
nu podelu radal). Ove moguénosti su do sada
manje iskoriS¢ene iako navedene rezerve o-
bezbeduju proizvodnju za 30 godina na ni-
vou godi$nje proizvodnje od oko 3,5 miliona
tona (2 miliona tona boksita za izvoz i ostalo
za proizvodnju od oko 300.000 t aluminiju-
ma). Ne treba zaboraviti ni to, da su rezerve
niskokvalitetnih boksita kao i potencijalne
rezerve u Jugoslaviji ove mineralne sirovine
velike i da zajedno sa do sada istraZenim bi-
lansnim rezervama iznose najmanje 300 mili-
ona tona. Isto tako, odredene moguénosti Si-
reg znadfaja vezane su i za ¢injenicu da se u
naSim boksitima nalaze i ekonomski intere-
santne koncentracije galijuma, vanadijuma,
titana i nekih drugih retkih elemenata. Po-
jedini kupci jugoslovenskih boksita u ino-
stranstvu ih kompleksno iskori$éavanju i ti-
me ostvaruju povoljne dodatne ekonomske
efekte.

Po istraZenim rezervama olova i cin-
k a Jugoslavija zauzima jedno od znaéajnijih
mesta u svetu, a posebno u Evropi. Prema
publikovanim podacima, rezerve rude A +
+ B + Ci1 kategorija ovih metala iznose oko
87 miliona tona, dok se rezerve C: kategorije
ocenjuju na oko 50 miliona tona. Ako se re-
zerve A+B+C: Kkategorija preradunaju na
metal na bazi srednjeg sadrZzaja u rudi (po
M. Bizjak-u, oko 4,9% olova i 4,5% cin-
ka), dobija se da rezerve olova iznose oko 4,2
miliona tona (pribliZno 6%, svetskih rezervi),

a cinka oko 3,8 miliona tona, ili 3,8%; svet-
skih rezervi. Kakav poloZaj u Evropi zauzima
Jugoslavija po istraZenim rezervama olova i
zinka vidi se iz podataka da su evropske re-
zerve (bez socijalisti¢kih  zemalja) olova oko
7,1 milion tona, a kod cinka oko 10 miliona

1) Po istrazenim rezervama boksita Jugoslavija zauzi-
ma prvo mesto u Evropi (bez socijalisti¢kih zemalja). Pre-
ma podacima Ministarstva geologije SSSR, sigurne i ve-
rovatne rezerve (u stvari Kkategorije A 4+ B + C,) boksita
u ‘Evropni iznosile su 1968. godine 196 miliona tona ne ra-
éunajuéi socijalisticke zemlje. To praktiéno znali da su
jugoslovenske rezerve na nivou od 66% rezervi svih neso-
cijalisti¢kih zemalja Evrope.

tona. U odnosu na socijalistitke zemlje Evro-
pe (bez SSSR), jedino NR Poljska ima vece
rezerve cinka (procenjene na 9,5 miliona tona
metala u rudi), dok Bugarska i ostale zemlje
zaostaju za jugoslovenskom sirovinskom ba-
zom olova i cinka.

Rezerve visih kategorija (4, B, Cx);olc;g@fi -

i cinka u Jugoslaviji obezbeduju proéizvod-

dine, radunajuéi sa gubicima od 20%.
proizvodnje od 4,5 miliona tona, koji je pre
viden za 1970. godinu i istraZene rezerve o-
bezbeduju proizvodnju za oko 15 godina.
Zbog toga se moraju intenzivirati istraZni ra-
dovi ako se Zeli da se sadas$nja pozicija u me-
dunarodnoj podeli rada zadrZi ili eventualno
poboljsa. Perspektive za pronalaZenje novih
rezervi olova i cinka naroéito su povoljne u
oblasti Kopaonika, Sumadije, Zletova i Kra-
tova, Podrinja, Osogova, Besne Kobile itd. U
pogledu kvaliteta, i kod novih rezervi ne mo-
Ze se olekivati neko bitnije poboljSanje, ali
je sigurno da ée po njemu Jugoslavija zauzi-
mati srednju poziciju u svetskim rezervama.
Kvalitet jugoslovenskih ruda olova i cinka
se ne moZe uporedivati sa rudama Austra-
lije ili Kanade ali je on povoljniji nego, na
primer, u SAD.

Komparativne prednosti jugoslovenskih
ruda olova i cinka su i u tome,.5to su one re-
lativno bogate srebrom, bizmutom, kadmiju-
mom, zlatom i nizom retkih elemenata (indi-
jum, galijum, talijum itd.), koji se jo§ uvek
ne eksploatifu, a predstavljaju sirovine ¢ija
je potraZnja velika na svetskom trziStu.

Jugoslovenske rezerve Zive obezbeduju
proizvodnju na sada$njem nivou za oko 15
godina, §to praktiéno znaéi da ¢ée u tom peri-
odu Jugoslavija igrati zna¢ajniju ulogu u me-
dunarodnoj podeli rada. Kako su perspektive
za pronalaZenje novih rezervi dosta povolj-
ne, Jugoslavija ée verovatno u bliZoj budué-
nosti moéi tu svoju poziciju i da poboljSa. Za
ovo je osnovni preduslov da se istrazivacki
radovi, kako regionalnog tako i detaljnog ka-
raktera, znatno viSe intenziviraju nego $to je
to bio sluéaj do sada.

Po istraZenim rezervama Zive, prema gru-
boj oceni, ne radunajuéi socijalisti¢ke zemlje,
SFRJ zauzima trete mesto u Evropi, a u sve-
tu veée rezerve imaju SAD i Meksiko, .dok
Kanada raspolaze pribliZzno istim rezervama.

U pogledu rezervi antimona, Jugoslavija
je pre rata, a i nekoliko godina posle rata,
zauzimala jedno od znaéajnih mesta u svetu.
Bogata leziSta su iscrpljena i sadaSnja siro-
vinska baza je kako u kvalitativnom tako i u
kvantitativnom pogledu daleko od zadovolja-

nju na nivou od 3 miliona tona za oko‘23-go-
%ﬂ
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vajuéeg stanja. Sadasnja situacija namece po-
trebu intenzivnijih istrazivanja, ali se ne mo-
Ze ocekivati pronalaZenje veéih lezista. Ve-
rovatno ¢e u bliskoj buduénosti doé¢i do Sireg
koriSéenja arsensko-antimonskih i antimon-
sko-olovnih leZista, koja su jo$ od ranije poz-
nata u naSim terenima. Nema, medutim, iz-
gleda da ¢e Jugoslavija ubuduée igrati veéu
ulogu u medunarodnoj podeli rada kada je u
pitanju antimon, kao S$to je to bio slu¢aj u
ranijem vremenskom periodu.

PronalaZzenje znadajnih  koncentracija
niklovih ruda u podrugju Golesa, i nji-
hovo eventualno koriséenje u bliskoj budué
nosti, u¢ini¢ée da Jugoslavija na polju ovog
legirajuéeg metala u medunarodnoj podeli
rada zauzme istina skromno mesto, ali ipak
takvu poziciju koja joj omogucuje pozitivan
platni bilans u odnosu na ovaj legirajuéi me-
tal. Ovo je jo§ znadajnije, kada se zna, da
su jugoslovenske rezerve legirajuéih metala,
pre svega volframa i molibdena, ili neznatne
ili vanbilansnog karakera, tako da su naSe
mogucnosti pre svega vezane za nikl.)

U najnovije vreme pronadene su i intere-
santne koncentracije kalaja u zapadnoj
Srbiji i Sumadiji, koje se detaljno istrazuju.
Od njih se ne mogu ocekivati takvi rezultati
da se Jugoslavija pojavi u bliskoj buduénosti
kao izvoznik kalaja, ali prvi rezultati ukazu-

ju da postoje realne moguénosti da se bar
jedan deo uvoza, ovog relativno skupog me-
tala, eliminiSe pomoéu sopstvene proizvod-
nje. :

U pogledu crnih metala i moguénos-
ti njihovog uklapanja u medunarodnu podelu
rada, u Jugoslaviji je dosta specifi®na situa-
cija. Nekada velikih razmera i sa veoma kva-
litetnom rudom, jugoslovenska leZita hr o-
mita su danas najveéim delom iscrpljena,
Sto se odrazilo i na rapidno smanjenje pro-
izvodnje uz stalan porast uvoza. Ovo je uti-
" calo, da danas u medunarodnoj podeli rada,
kada se radi o hromu, Jugoslavija moZe ima-
ti veéu ulogu samo preko vatrostalnih mate-
rijala hrom-magnezitnog tipa, koji se izra-
duju na bazi uvoznog hromita i domaceg
magnezita. Jugoslovenski ultrabazi¢ni masi-
vi svakako i dalje ostaju perspektivna pod-
ruéja za pronalaZenje novih rezervi hromi-

1) LeZiSte Mackatice ima rezerve od oko 75 miliona to-
na molibdenove rude sa proseénmim sadriajem od 0,08%
metala. Danas su te rezerve vanbilansnog karaktera i pita-
nje je da li ¢e u bliZoj buduénosti biti moguée ekono-
mi&no eksa;laloatisanje takvih ruda. Znadajnije koli¢ine mo-
libdena nalaze se u bakrovom lefi¥tu Majdanpeka, ali se
jo3 uvek ne iskoridéavaju.
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ta, ali bi ta istraZivanja zahtevala ogromna
ulaganja, Sto zajednica nije u stanju da iz-
dvoji, tako da se moramo pomiriti sa &inje-
nicom da smo u pogledu hromita i njegovih
koncentrata izgubili onu poziciju koju smo
imali decenijama na svetskom trzistu.

Rezerve manganovih ruda u Jugos-
laviji su malih razmera i niskog kvaliteta. O
uklju¢ivanju u medunarodnu podelu rada
moZe se govoriti samo sa aspekta uvoza kva-
litetnih manganovih ruda. Neki programi, na-
ro¢ito na leZiStu Stogovo, ukazuju na even-
tualnu moguénost proizvodnje kvalitetnih
manganovih koncentrata za izradu fero-man-
gana, koji bi mozda delom mogao i da se iz~
vozi, ali celokupna situacija u vezi sa renta-
bilnoSéu i ekonomiéno$éu takve proizvodnje
jos uvek nije jasna.

Rezerve ruda gvoZda kategorije
A + B + Ci1 + C2 u Jugoslaviji proradunate
su 1967. godine na 707,963.000 t, sa proseénim
sadrzajem od oko 37,8%), Fe ili sa ukupno
286,176.320 t metala u rudi. Najnovija istra-
Zivanja, pre svega u rejonu Ljubije, jo§ vise
su prosirila sirovinsku bazu tako da se ona
danas moZe oceniti na oko 1 milijardu tona
bilansnih rezervi svih kategorija.

Prema podacima jedihe studije OUN, ob-
javljene 1970. godine, jugoslovenske rezerve
su ocenjene na oko 1,655 milijardi tona gvoz-
dene rude, od &ega 655 miliona pripada bi-
lansnim rezervama koje po naSim propisima
odgovaraju A + B + Ci kategorijama. Na
bazi tih podataka proradunato je da SFRJ u-
Cestvuje u svetskim rezervama gvozda sa oko
0,3%, Sto je i prikazano u tablici 1. U ukup-
nim evropskim rezervama, Jugoslavija udest-
vuje sa 4,9%, a nalazi se na Sestom mestu iza
Francuske, Svedske, V. Britanije, Z. Nemaé&-
ke, Spanije i Norveske. U pogledu kvaliteta,
medutim, samo su §vedske rude bolje. Velika
sirovinska baza, pod uslovom da se izrade
postrojenja za obogativanje, prufa za jugo-
slovenske gvozdene rude izvesnu moguénost
prodora na svetsko trZite, ali je ta mogué-

nost skromnih razmera. Zbog nedostatka bo-
gatih ruda gvozda, jugoslovenska crna meta-
lurgija i dalje ée zavisiti jednim delom od u-
vozne rude.

Nemetalidne mineralne siro-
vine. — Podaci o svetskim rezervama ne-
metali¢nih mineralnih sirovina su nepotpuni
i ograniene preciznosti tako da je izrada bi-
lo kakve komparativne analize skopéana sa
velikim te$koéama. Usled toga ovaj deo raz-
matranja o poloZaju mineralno-sirovinske ba-
ze nemetala u Jugoslaviji u medunarodnoj
podeli rada imaée nepotpun karakter.



Usnovne nemetaliéne mineralne sirovine,
na bazi kojih Jugoslavija zauzima ne$to zna-
¢ajniju poziciju u svetskoj mineralnoj ekono-
miji sumagneziti feldspati i donekle b a-
riti. Od sirovina koje bi to eventualno mo-
gle da postanu treba izdvojiti azbest, vo-
lastonit, kvarcni pesak, bentonit
ineke druge nemetale. Jedan deo navedenih
sirovina veé se sada izvozi, ali su potrebe za
tim sirovinama, boljeg kvaliteta, veée (azbest,
kvarcni pesak itd.), tako da je platni bilans
negativan. Posebno treba ista¢i da je jugos-
lovenski ukrasni kamen veé odavno zauzeo
znadajniju poziciju u medunarodnoj mineral-
noj ekonomiji, ali raspoloZive rezerve, Sirina
asortimana i visok kvalitet sirovine pruZaju
jos vete moguénosti.

Jugoslovenske rezerve magnezita do-
laze u red najveéih u Evropi i pri sadanjem
nivou proizvodnje obezbeduju je za preko 20
godina. IstraZenost na$ih terena je jo§ uvek
niska, tako da postoje realne prespektive da
se raspoloziva sirovinska baza magnezita
znatnije poveéa, a isto tako, usavr$avanjem
tehnologije pripreme, znatne koliéine istraze-
nih rezervi vanbilansnog karaktera mogle bi
se prevesti u bilansne rezerve.

Bilansne rezerve azbesta u SFRJ izno-
se preko 100 miliona tona tako da je nasa zem-
lja prva u Evropi po rezervama ove mineralne
sirovine. Azbest je, naZalost, prvenstveno ni-
zih klasa (III, IV, V) tako da to oteZzava Sire
uklapanje u medunarodnu podelu rada i u-
tite da se azbest dugog vlakna uvozi. Per-
spektive za dalje poveéanje rezervi su veo-
ma povoljne.

Lezista barita SFRJ, narodito onog
kvalitetnijeg, velikim su delom iscrpljene, te
poznate rezerve obezbeduju sada$nji nivo
proizvodnje za samo nekoliko godina. Posto-
je perspektive za poveéanje sirovinske baze,
ali samo pomoéu veéih ulaganja. I u pogledu
barita Jugoslavija je izgubila poziciju koju
je imala ranije u medunarodnoj ekonomiji.

Za Jugoslaviju nove sirovine, kao 3to su
pirofilit, volastonit i neke druge,
imaju uslova da veé u bliZoj buduénosti zauz-
mu izvesnu povoljniju poziciju u mineralnoj e-
konomiji Evrope pa delom i sveta, ali je to,
pre svega, zavisno od moguénésti ulaganja u
izgradnju proizvodnih kapaciteta.

Napominje se da je feldspatska si-
rovina jedna od retkih nemetaliénih siro-
vina koja obezbeduje pozitivan bilans sa ino-
stranstvom. Poznate rezerve obézbeduju pro-
izvodnju na sadaSnjem nivou za oko 15 godi-
na. U cilju plasiranja veéih koliéina na ine-
strano trZiSte, potrebno jé u najskorije vre-

me povecati proizvodnju, a to zahteva dale-
ko vete intenziviranje istraznih radova. Per-
spektive za pronalaZenje novih lezista su ve-
oma povoijne.

U vezi sa nemetalima treba ista¢i da su ove
sirovine jo§ uvek neistrazene u SFRJ i da
postoje povoljne perspektive da se kod veli-
kog broja, u sluéaju intenzivnijih i regional-
nih i detaljnih istraZivanja, rezerve znatni-
je povecaju Sto bi sigurno uticalo i na S§ire
uklapanje u medunarodnu podelu rada.

Froizvodnja

Statisti¢ki podaci o proizvodnji najvaZni-
jih mineralnih sirovina u svetu i pojedinim
zemljama dosta su ujednaceni i na zadovo-
ljavajuéem kvalitetnom nivou. Najpotpunije
podatke sadrze publikacije ameri¢kog Bure-
au of Mines (daju i procene proizvodnje u
NR Kinu) i poslednjih godina statisti¢ki go-
diSnjak Ujedinjenih nacija (Statistical Year-
book of United Nations), ¢&ije smo podatke
kod ove analize koristili.

U tablici 1 prikazani su podaci o proiz-
vodnji svih mineralnih sirovina za koje po-
stoje informacije u navedenoj publikaciji
OUN, i to kako za ceo svet tako i posebno
za SFRJ. Na bazi komparacije jednih i dru-
gih podataka proratunato je uceiée Jugosla-
vije u svetskoj proizvodnji pojedinih mine-
ralnih sirovina u 1968. godini. Ovi podaci u-
kazuju da je uceSte Jugoslavije u svetskoj
proizvodnji boksita, Zive, antimona, olova i
magnezita relativno dosta visoko (od preko
3 do 5,78%), ali da je to udeSte kod nafte,
gasa, mangana i nekih drugih sirovina veo-
ma nisko. Detaljnija analiza ovih podataka
bi¢e prikazana pri razmatranju svake poseb-
ne grupe mineralnih sirovina. .

Energetske mineralne sirovi-
ne. — Proizvodnja nafte u posleratnom
periodu u SFRJ porasla je mnogostruko, ali
je to bilo nedovoljno da se zauzme povoljni-
ja pozicija u medunarodnoj podeli rada. Ju-
goslovenska proizvodnja nafte udestvovala je
u svetskoj proizvodnji 1968. godine samo sa
0,13%. Ista situacija je i sa gasom (udes-
¢e u svetskoj proizvodnji 0,06%0) i delimiéno sa
ugljem (uéeSce kamenog uglja je veoma ni-
sko, dok je situacija sa lignitom i mrkim ug-
ljem daleko povoljnija, jer proizvodnja ligni-
ta u zemlji predstavlja oko 2,22%, svetske
proizvodnje).

Treba, medutim, istaéi da jugoslovenske
bilansne rezerve uglja obezbeduju proizvod-
nju na nivou od 160 miliona tona godisnje za
period od oké 60 godina, &ak i kada bi eks-
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Tablica 2

UceSce jugeslovenske proizvodnje najznadajnijih mineralnih sirovina u svetskoj

proizvodnji 1968. godine

Mineral irovine i Proizvodnja, 000 t Ucesée Jugoslavije u

ineralne sirovine i - - — A . "

njihovi proizvodi Svet SFRJ svetskoj nzroxzvodmh,
Ugalj

— lignit 738.400 16.389 2,22
Nafta 1,923.800 2.494 0,13
Gas, u 000 Nm? 890.600.000 584.000 0,06
Gvozde

— metal u rudi 368.000 1.056 0,29

— &elik 528.700 1.997 0,37

— sirovo gvozde i fero legure 385.900 1.286 0,33
Mangan

— metal u rudi 7.100 4 0,06
Hrom

— ruda (sadrzaj CrzOg) 2.330 14,9 0,64
Bakar

— metal u rudi . 5.390 70,5 1,37

— elektrolitni 5.480 82,0 1,32
Olovo ,

— metal u rudi 3.000 111,8 3,72
— olovo 2.930 94,8 3,23
Cink )

— metal u rudi 5.070 95,5 1,88

— cink 4.540 80,0 1,76
Aluminijum

— boksit 47.700 2.072,0 443

— metal (primarni) 8.020 48,0 0,59
Ziva, ut 8.820 510 5,78
Antimon .

— metal u rudi 62,7 2,65 4,23
Zlato (bez SSSR i NR Kine) u tonama 1.250 2,15 0,18
Srebro,ut 7.200 79,4 1,10
Azbest 3.470 10,4 0,30
Magnezit 10.650 400,0 3,74

Izvor: United Nations Statistical Yearbook 1968, New York, 1969

ploatacioni gubici bili oko 50%. Situacija sa
naftom nije tako povoljna kao sa ugljem i
ovde se, bez nekih veéih otkriéa novih rezer-
vi, ne moZe otekivati nikakvo izrazitije po-
vetanje proizvodnje. Sto se tite gasa, on se
jo8 uvek ne koristi onoliko koliko to omogu-
¢uju poznate rezerve, iako je proizvodnja u
posleratnom periodu porasla samo u periodu
od 1961—1969. godine od 69 miliona na oko
730 miliona Nms3.

I u Jugoslaviji se kao u svetu u celini za-
paZa naglaSena tendencija prelaska sa klasié
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nih goriva (drvo, ugalj) na plemenitije obli-
ke (naftu i gas). Kako se iz tablice 3 vidi, &-
ji komentar je dao V. Stipetié, u periodu
od 1955—1965. godine potrofnja energije u
Jugoslaviji se poveéavala po stopi od 7,9%
(odgovara pribliZno stopi poveéanja nacional-
nog dohotka), pri éemu je stopa rasta potros-
nje uglja imala sporiji uspon, hidroenergija
je imala za 1,7 puta veéu stopu rasta od pro-
sefne, nafta je 3 puta brZe rasla od proseéne
stope, a potroSnja gasa je poveéana za 5,5
puta. Medutim, kako navodi isti autor, do-



Obim i struktura potroSnje primarne energije

Tablica 3
u SFRJ u 1955, 1965. i 1970. godini

1955. 1965. Struktura

Oblici primarne Biliona Struktura Biliona Struktura potrosnje u

energije Kcal u % Kecal u % u 1970. god.

(1012) (1012)

Hidroenergija 2,2 3,8 7,7 6,2 10,2
Ugalj 52,9 91,2 91,7 74,7 58,3
Naifta 2,6 45 20,6 16,5 22,5
Prirodni gas 0,3 0,5 3,2 2,6 9,0
Ukupno 58,0 100,0 123,2 100,0 100,0

Izvor: Energetika: Nervi i neuroza razvoja, Ekonomska politika, br. 930, 26. 01. 1970, str.
8—I11 (prema navodima V. Stipetié-a: Ljudski i materijalni uvjeti proizvodnje u jugoslo-
venskoj privredi. — Ekonomika Jugoslavije, str. 163—241, Informator, Zagreb, 1970.)

stignuti nivo potro$nje energije u naSoj zem-
1ji, ra¢unajuéi po glavi stanovnika, jo§ je u-
vek nezadovoljavajuéi. Naime, u 1966. godini
u Jugoslaviji je troSeno po stanovniku 1,20 t
uslovnog kamenog uglja dok je svetski pro-
sek iznosio 1,65 tona (Austrija — 2,69, Bu-
garska -- 2,73, CSSR -- 5,64, Francuska -- 3,02
Italija — 1,96, Madarska — 2,83, DR Nema¢-
ka — 5,49, SR Nemadéka — 4,27, Poljska —
3,61, Rumunija — 2,07, SSSR — 3,79, Indija
— 0,17 itd.). Isto tako, u Jugoslaviji je jo§ uvek
uéelée relativno skupog uglja dosta visoko
(u 1970. godini 58% energetske potro3nje), §to
ukazuje na potrebu brZe preorijentacije na
jeftinija goriva.!) Ovo je, pak, skoptano sa
¢injenicom da domace rezerve nafte nisu ve-
likih razmera, i da bi za preorijentaciju na
nju trebalo, pre svega, proSiriti postojeéu si-
rovinsku bazu preko intenzivnih, veoma sku-
pih istraZivanja u Dinaridima.

Treba, takode, podvuéi da Jugoslavija jo$
uvek nema svoj energetski bilans, Sto, tako-
de, stvara znatajne smetnje za analize ovak-
ve vrste.

Metali¢ne mineralne sirovi-
ne. — Od svih metala koji se proizvode u
Jugoslaviji, Ziva ima najveée procentualno
udelée u svetskoj proizvodnji 5,78% u 1968.
godini. Doma¢a proizvodnja, medutim, pos-
lednjih godina pokazuje izvestan pad (od 597
tona 1964. godine proizvodnja opala u 1969.
godini na 494 tone) kao posledica opadanja
sadrZaja metala u rudi. Oéekuje se da ¢e na-

1) U 1954. godini_ugalj je u svetskoj energetskoj struk-
turi udestvovao sa 57%, da bi 1967 godine njegovo ucedce
opalo na samo 39%. U istom razdoblju, uleiée nafte je
poraslo sa 29 na 40%, a gasa sa 13 na 19%.

.

rednih godina nivo proizvodnje ostati isti,
$to znaéi da se i udedée u svetskoj proizvod-
nji neée bitnije menjati.

Visoko ude$ée u svetskoj proizvodnji po-
kazuje i boksit — 4,43% u 1968. godini. Nje-
gova proizvodnja neprekidno raste u SFRJ,
dok proizvodnja aluminijuma pokazuje dale-
ko nizu stopu rasta, tako da on u svetskoj
proizvodnji ugestvuje sa jedva 0,59%,. Octe-
kuje se da ée u narednim godinama doéi do
viSestrukog poveéanja proizvodnje alumini-
juma, na bazi izgradnje nekoliko domaéih
kombinata, $to ée poboljsati polozaj naSe zem-
lje u medunarodnoj podeli rada kada je u
pitanju aluminijum i dovesti do daleko ve-
¢e potro$nje po glavi stanovnika.

Proizvodnja antimona SFRJ zauzima ta-
kode znaéajniju poziciju u svetskoj mineral-
noj ekonomiji, $to se vidi i iz podataka da
je 1968. godine 4,23", svetske proizvodnje
(na bazi metala u rudi) vodilo poreklo iz Ju-
goslavije. Kako su naSa leziSta znatnim de-
lom iscrpljena, a od novih istraznih radova
se moze oéekivati samo pronalaZenje manjih
lezista, pozicija Jugoslavije u svetskoj pro-
izvodnji antimona podeée znatnije da slabi
veé¢ u najblizoj buduénosti.

Proizvodnja bakra, olova i cinka zabele-
zila je u posleratnom periodu u SFRJ rela-
tivno visoku stopu rasta. Prema postojecem
stanju rezervi ovakva stopa se ne moZe ote-
kivati u narednom periodu, sem ako se znat-
nije ne intenziviraju istraZni radovi i ako oni
dovedu do pozitivnih rezultata.

U domenu crnih metala stopa rasta u pos-
leratnom periodu je takode bila dosta viso-
ka. U odnosu na gvozde postoje svi uslovi da
se takva stopa porasta zadrZi. Kod hroma,
medutim, jo$ od 1953. godine proizvodnja ne-
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prekidno opada (sa 127.000 tona hromita u
1953. godini pala u 1969. godini na jedva
39.434 tone) i po svemu sudeéi u najbliZoj
buduénosti doéiée do zatvaranja domaéih rud
nika hromita, a postojeéa postrojenja pripre-
mace uvoznu rudu. Time ée nekada istaknuto
mesto Jugoslavije u svetskoj proizvodnji hro-
mita, pasti praktiéno na nulu.

U pogledu mangana, Jugoslavija nikada
nije zauzimala neko povoljnije mesto u svetu
i takvo stanje ée se najverovatnije zadrzati
i narednih godina. Ista situacija je i sa zla-
tom, dok je u pogledu srebra daleko povolj-
nija, zahvaljujuéi relativno visokom sadrzaju
ovog metala u naSim olovo-cinkanim leZisti-
ma, tako da u svetskoj proizvodnji udestvu-
jemo sa oko 1,1%,. Povoljniju poziciju u sve-
tu zauzima i domaéa proizvodnja bizmuta, ali
0 tome nema preciznijih podataka.

Nemetali¢tne mineralne sirovi-
ne. — Proizvodnja najveéeg broja nemeta-
la u Jugoslaviji uglavnom je na niskom ni-
vou, tako da se samo kod magnezita i delom
barita moZe govoriti o nekom Sirem uklapa-
nju sada ostvarene proizvodnje u meduna-
rodnu podelu rada. Proizvodnja sirovog mag-
nezita uéestvuje u svetskoj proizvodnji sa oko
3,74%, i sudeéi prema raspoloZivoj sirovin-
skoj bazi postoje uslovi da se ovakva pozici-
ja zadrZi i da se mozda i poboljsa. Sto se ti-

¢e barita, situacija je znatno nepovoljnija, jer
su leziSta najveéim delom iscrpljena, a udes-
¢e od oko 1% u svetskoj proizvodniji sigur-
no nete moéi biti oéuvano ako se ne pristu-
pi intenzivnijim istraZivanjima.

Proizvodnja ostalih mineralnih sirovina
nemetali¢nog karatera je neznatnih razmera,
ali kao 3to je veé ranije istaknuto, postoje
povoljni uslovi da se kod niza nemetala po-
veéa i da se &ak uvedu u.proizvodnju i one
sirovine koje su relativno retke i u svetu (vo-
lastonit).

Medunarodna trgovina mineralnim
sirovinama i Jugoslavija

Jugoslavija je aktivan uéesnik u meduna-
rodnoj trgovini mineralnim sirovinama.
Transakcije u kojima ona uéestvuje, bilo da
se radi o uvozu ili izvozu odre@enih mineral-
nih sirovina i proizvoda njihove prve prera-
de, mogu se izdvojiti u tri jasnije definisane
grupe: '

— izvoz mineralnih sirovina ¢&ija je pro-
izvodnja u zemlji veéa od potroSnje
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— uvoz mineralnih sirovina koje se pro-
izvode u zemlji u nedovoljnim koli¢inama ili
neadekvatnog kvaliteta i

— uvoz mineralnih sirovina koje se ne
proizvode u zemlji.

U prvoj grupi najtipiénije sirovine su Zi-
va, antimon, boksiti, feldspati i bentoniti &ija
se proizvodnja najveéim delom izvozi. U
1968. godini izvezeno je oko 489 t Zive u
vrednosti od oko 7 miliona dolara, 1287 tona
antimona regulusa (vrednost oko 1,1 milion
dolara), oko 15,5 hiljada tona feldspata (vred-
nost od oko 356.652 dolara), 1,846.805 tona
boksita u vrednosti od oko 13,6 miliona do-
lara i 23.746 tona bentonita u vrednosti od
nekoliko stotina hiljada dolara.

Dok se izvoz svih drugih mineralnih siro-
vina moZe pozitivno oceniti sa aspekta mine-
ralne ekonomije, dotle se takva konstatacija
ne moze dati i za izvoz boksita, koji je, pre
svega, posledica neizgradenih kapaciteta za
dobijanje glinice i aluminijuma i predstav-
lja krajnje neracionalno iskori§éavanje ras-
poloZivih lezidta. Naime, dok smo u celokup-
nom posleratnom periodu izvozili boksite (u-
kupna koliéina se ceni na oko 25 miliona to-
na), dotle smo morali da uvozimo alumini-
jum. V. Stipetié istite, da ako se iz &e-
tiri tone boksita dobija jedna tona alumini-
juma, onda smo za izvoz jedne tone alumini-
juma u boksitnoj rudi dobijali Sezdesetih go-
dina proseéno 25—30 ‘dolara, a sa druge stra-
ne uvozili aluminijum po ceni od 500—600
dolara po toni.

U najnovije vreme poéela je izgradnja a-
luminijumskog kombinata u Titogradu i pri-
preme za izgradnju jo¥ nekih postrojenja za
dobijanje glinice i aluminijuma, tako da ée u
bliskoj buduénosti biti anuliran uveoz alumi-
nijuma, ali ée znadtajna koli¢ina boksita jo$
uvek biti izvoZena.

Najznadajnije mineralne sirovine druge
grupe su: nafta, kameni ugalj, kvalitetne ru-
de mangana i gvoZda, hromiti, koncentrati
cinka, olova i bakra, ruda cinka, bakar, du-
govlaknasti azbest, kvalitetne gline, kvalitet-
ni kvarcni pesak, so itd.

U vrednosnom izrazu najveta sredstva se
daju za uvoz nafte. Samo u 1968. godini uve-
zeno je oko 2,5 miliona tona nafte u vred-
nosti od preko 40 miliona dolara. Ovaj uvoz
je neizbeZan, jer domaéa proizvodnja . viSe
nije u stanju da podmiri ni 50%, potro¥nje u
zemlji. Takva tendencija ¢e se nastaviti ubu-
duce i neke povoljnije promene bi mogle na-
stupiti samo u slu¢aju pronalaska velikih re-
zervi nafte u Dinarskom pojasu. '



Znactajna sredstva se izdvajaju i za uvoz
kamenih i narodito koksnih ugljeva. U 1968.
godini uvezeno je oko 1,7 miliona tona u
vrednosti od oko 24 miliona dolara. I ovaj u-
voz je neophodan, jer domaéi kameni uglje-
vi nisu odgovarajuéeg kvaliteta, a praktiéno
ne postoje izgledi za pronalaZenje novih le-
ZiSta sa kvalitetnom sirovinom.

Kolike se koli¢ine drugih sirovina ove
grupe uvoze, a manjim delom i izvoze, vidi
se iz tablice 4. Medutim, mora se podvuéi da
se jedan deo tog izvoza mogac izbeéi veéim
iskorif¢éavanjem postojeée sirovinske baze.
To je sluéaj sa bakrom, olovom, cinkom i so-
1ju. Sto se tite uvoza dugovlaknastog azbes-
ta, kvalitetnih glina i kvalitetnog kvarcnog
peska, on ¢e morati i dalje da egzistira, jer
u zemlji ne postoje leZiSta sa sirovinom tak-
vog kvaliteta. Ista takva situacija je i sa bo-
gatim rudama gvozda i manganovom rudom.

Najznacajnije mineralne sirovine koje se
uvoze, a za sada se uopSte ne proizvode u
zemlji, su nikl, kalaj, fosfati, sumpor, kalije-
ve soli, fluorit, prirodni borati itd.

U 1968. godini uvezeno je oko 1.550 tona
proizvoda nikla u vrednosti od 1,9 miliona
dolara. U bliZoj buduénosti oéekuje se da ée
leziSte Goles-Glavica uéi u proizvodnju sa
godisnjim kapacitetom od oko 3.500 tona nik-
la i oko 150 tona kobalta, pa ée ne samo u-
voz biti anuliran, veé i vi§ak proizvodnje bi-
ti izvoZen.

U istoj godini vrednost 1.076 tona kalaja
koji je uvezen iznosila je oko 3,6 miliona do-
lara. Novopronadena leZiita kalaja u zapad-
noj Srbiji i Sumadiji, koja se detaljno istra-
Zuju, pruZaju izvesnu moguénost da se na-
rednih godina eventualno prede i na domaéu
proizvodnju ovog metala i tako bar jedan deo
uvoza eliminige.

Tablica 4

Pregled spoljno-trgovinskog prometa najvaZnijih jugoslovenskih mineralnih sirovina i njiho-

vih proizvoda u 1968. godini

Mineralne sirovine Koli¢ine, u t _Vredrlgit, u_s
i njihovi proizvodi Uvoz Izvoz Neto uvoz Neto izvoz
Nafta 2,461.000 346.000 35,620.000 —
Ugalj 1,688.000 —_ 23,886.000 —_
Ruda gvoida 201.000 97.000 2,298.000 —_
Ruda mangana 35.562 — 1,037.255 —
Olovo i cink

— koncentrat olova 12.260 5.803

— primarno olovo 8.547 55.053

— poluproizvod od olova 325 713

— ruda i koncenirat cinka 42.107 22.940 18,102.516

— primarni-cink 7.465 30.121

— poluproizvod od cinka 190 1.407
Bakar

— bakar 21.842 9.358

— poluproizvod i legure 6.906 34.219 12,707.026

— koncentrat bakra 4.917 —
Ziva — 489 7,315.070
Antimon-regulus — 1.287 1,101.232
Boksit 9.961 1,846.805 13,655.730
Hrom

— koncentrati — 9.620

— ruda 75.488 — 1,187.080

— neobraden hrom 1 —
Nikl 1.550 — 1,954.135
Kalaj 1.076 — 3,622.737 —
Magnezit 97 107.818 —_ 5,856.690
Azbest 17.125 1.570 3,225.099 —
Kaolin 29.702 188
Talk 116 —_ 409.156 —
Bentoniti 114 23.746
Fosfati 796.975 — 12,620.244 —
Gline 39.284 8.854 783.851 —_
Feldspat —_ 15.481 _ 336.652
Kvarcni pesak 20.557 6.340 148.359 —_
So 130.000 - 1,000.000 —
Ostali nemetali —_ — —_

700.000

Izvor: Statistika spoline frgovfﬂe, i968, Beogfad , 1969.
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Sto se ti¢e fosfata, treba istaéi da u zem-
lji postoji interesantno leZifte Lisina kod
Bosiljgrada, ali da se ono jo§ uvek ne eks-
ploatife zbog potreba da se obezbede veée
rezerve. ReSenje ovoga pitanja je veoma
vaZno, jer je samo u 1968. godini uvezeno
oko 797 hiljada tona u vrednosti od oko 12,6
miliona dolara.

Cinjenica je, da je u celokupnom posle-
ratnom periodu malo paZnje poklanjano is-
traZivanju nemetala i da bi pri intenzivni-
jim istraZivanjima najverovatnije doSlo do
pronalaZenja moZda i ekonomski interesant-
nih leZifta upravo onih nemetala koji se sa
da uvoze. .

Podaci iz tablice 4 direktno pokazuju da
je spoljnotrgovinski bilans mineralnih siro-
vina SFRJ u 1968. godini bio negativan kao
i ranijih godina. Za najvaZnije sirovine ve-
liéina neto uvoza je iznosila oko 29,5 milio-
na dolara. Navedeni podaci, mefutim, poka-
zuju da bi sa razvijenijom mineralnom eko-
nomijom, a za to postoje povoljni prirodni
uslovi, deficit bio daleko manji.

Na kraju treba istaéi da je proizvodnja
pojedinih mineralnih sirovina u Jugoslaviji,
a koje su bile prvenstveno namenjene izvo-
zu bila &esto pod pozitivnim ili negativnim
uticajima kretanja na svetskom trZiStu Sto
se manifestovalo kroz povremene zastoje u
proizvodniji ili forsirano poveéanje proizvod-
nje. To se narotito jasno manifestovalo kod
antimona, hromita, magnezita i nekih dru-
gih sirovina. Isto tako, problemi plasmana
olova i cinka, koji su aktuelni ve¢ vife go-
ding, imali su naglafen uticaj i na domacu
proizvodnju i efekte izvoza.

Orijentacijom na izvoz, pre svega final-
nih proizvoda, moguée je znatan broj ovih
negativnih okolnosti eliminisati, ali ée sva-

kako jedan deo i dalje delovati i izazivati
negativne pojave, pre svega kao posledica
nesavrSenosti svetskog trZisnog mehanizma
i drustveno-politi¢kih konflikta. Dugoroénim
ugovorima moguée je i jedan deo takvih ne-
gativnih faktora svesti na minimum.

Zakljuéak

Po obimu i raznovrsnosti mineralnog bo-
gatstva Jugoslavija dolazi u grupu jedinst-
venih zemalja Evrope i sveta. Narodito su
znatajne rezerve boksita, olova i cinka, ba-
kra, Zive, magnezita, azbesta i kamene soli,
Kako je stepen istraZenosti jugoslovenskih
terena jo8 uvek veoma nizak, intenzivnijim
istraZivanjem postojeéa mineralno sirovin-
ska baza bi svakako porasla, a i uveéala se
u odnosu na nove mineralne sirovine koje
do sada nisu poznate u ekonomski intere-
santnim koli¢inama.

Kvantitativne i kvalitativne karakteristi-
ke mineralnog bogatstva Jugoslavije omogu-
éile su Sire uklapanje njene mineralne eko-
nomije u medunarodnu podelu rada. Posto-
je realni uslovi da Jugoslavija zauzme jo¥
znatajniju poziciju u svetskoj mineralnoj
ekonomiji, ali samo pod uslovom da se pos-
tojea sirovinska baza kompleksnije i viSe
iskoriféava, uz istovremeno intenzivnije is-
traZivanje svih mineralnih sirovina.

Prema podacima ekonomske ocene jugo-
slovenske mineralno-sirovinske baze, koja je
izvriena 1964. godine, prioritet sa stanovista
uklapanja u medunarodnu podelu rada ima-
ju sledeée sirovine: bakar, aluminijum, olo-
vo, cink,. Ziva, antimon, kamena so i dr. U
sadaSnjoj situaciji, pored nekih nemetala,
prioritet bi imao i nikl.

SUMMARY

Yugoslavia’s Mineral Economy in the Scope of International
Distribution of Work

Dr. eng. ec. V. Milutinovié — Dr. D. Milovanovié, geol. eng.*)

According to the range and variety of its mineral resources,

Yugoslavia falls

among the unique contiries of Europe and the World. Yugoslavia’s sharé in world’s
explored reserves of bauxite is approximately 3.7 per cent; of copper (metal in the
ore) 1.5 per cent; of lead and zinc (metal in the ore) about 6.0 and 3.8 per cent respec-
tively; of lignite and brown coal approximately 1.4 per cent, of iron ore about 0.3 per

cent, ete.

*) Prof. dr ing. Velimir Milutinovié i dr ing. Dejan Milovanovié, Rudarsko-geoloski fa-

kultet, Beograd.
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Yugoslavia occupays a significant position in world’s production of mineral raw
materials. In 1968, its share in world’s production of mercury was 5.78 per cent, of
regulus antimony 4.23 per cent, of bauxites 4.43 per cent, of magnesite 3.74 per cent, of
lead (metal in the ore) 3.72 per cent, of zinc (metal in the ore) 1.88 per cent, of lignite
1.22 per cent, etc.

In international mineral raw material trade, Yugoslavia takes part in transactions
that can be devided into three clearly defined groups:

1. Export of mineral raw materials with a domestic production exceeding local
consumption (antimony, mercury, bauxites, feldspats, bentonites, magnesite products,
lead, zine, etc.).

2. Import of mineral materials with a domestic insufficient production, or unade-
quate grade (crude oil, pit coal, high grade manganese and iron ores, long fibre as-
bestos, high grade clays and quartz sands, copper, salt, etc.).

3. Import of mineral materials presently not produced in Yugoslavia (tin, nickel,
phosphates, etc.).

The article gives detailed numeric data on the import and export of mineral raw
materials, with a stress on the fact that the reduction of the foreign exchange Mbalance
deficit can be achieved only by a more complex and more intense recovery of
exidfiing mineral resources, buttogether with constant exploration of clasical and mew

mineral raw materials.

According to the results of economic evaluation and valorization of Yugoslav

mineral material resources,

calculated in 1964. by V. Milutinovi¢, from the stand-

point of international distribution of work adjustment, priority should be given to the

following mineral materials: copper, aluminum, zine, lead, mercury,

salt and the like.

antimony, rock
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Cene nekih primarnih proizvoda rudarstva

Dipl. econ. Milan Zilié

Proseéne cene uglja i koksa 1966—1969. god i u prvom kvartalu 1970, $/m t
1966.  1967.  1968. 1969, 1970,
I kvartal

KAMENI UGALJ

— Savezna Republika Nemacka

koksni ugalj 10 mm, opran, fco rudnik 17 17 16 | 17 20
gasno plam. kom. + 80 mm fco rudnik 18 18 17 18 21
antracit, orah 80—85 mm, fco rudnik
u prvom kvartalu 1970, orah IV 22—12 mm 26 26 25 26 31
— Francuska
' masni orah 50—80 mm, fco rudnik sev. 16 16 16 16 17
revir .
plam, orah 20/30—15/35 mm, Lothringen 17 17 B ] 17 20
. sarski masni, prosejan, utovareno Benning 20 20 21 22 25
sejan, ku¢ni, fob luka '
nemadcki antracit, orah, 30—50 mm, pro- 39 38 40 47 55
engleski antracit, orah, 30—50 m/m, pro .
sejan, kuéni, fob luka 38 37 39 41 45
" — Belgija
masni orah 30—50 mm, opran, fco vagon 18 17 17 16 18
_posni 30—50 mm, opran, fco vagon 29 27 27 28 29
antracit, orah IIl 18/30—20/30 mm, fco
* vagon 39 36 36 37 39
— Holandija
koksni ugalj, fco rudnik, oporezovan 16 16 16 15 15
antracit, orah IV, 10—16/18 mm, fco rud-
nik, neoporezovan 32 32 32 33 34
— Italija
gasno plam. poljski 40—80 mm, fco vagon 22 22 22 23 24
antracit, orah — nemaé. 30—50, fco vagon 43 43 43 46 52
antracit z. afrié¢. 30—60 mm, fco vagon 36 36 36 36 40

— Velika Britanija

antracit, fini, opran, izvozna cena, fob 12 11 11 10 10
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1966. 1967. 1968. 1969. 1970.
I kvartal
— Svajearska
antracit, rurski, 30—50 mm, uvozna cena .
fco granica 43 42 45 50
— Svedska
Gor. Slezija + 30 mm, uvoz. cene 17 17 18 18
Gor. Slezija 10—30, uvoz. cena 16 16 16 17
Gor. Slezija fini ugalj, uvoz. cena 11 11 11 12
— Austrija
Gor. Slezija, kocka, fco sklad. 40 40 40 42 42
— Spanija
antracit, prosejan 14 16 19 18 19
— Maroko
antracit, 50—80 m/m, cena na veliko 36 37 37 37 ve
— SAD
ugalj domace upotrebe 7 7 7 7 9
bitum. grub. dom. sortiran 8 8 8 8 9
industr. ostatak pri prosejavanju 6 6 6 6 7
metalurg. koksni, visok volatil 7 7 7 8 8
antracit, kesten 14 14 15 16 18
antracit, za sobne peéi 14 14 15 17 18
antracit, izvoz. cena, fob. 14 14 14 15
Cene su proseéne, fco vagon na rudniku sem kod izvoza
— Kanada_
amer. uvoz. ugalj 28 29 30 31
— Japan
fini »Kyushu«, domaéi, cif 13 13 13 14
antracit, dom. cena, cif 18 18 18 19
koksni ugalj, domagi, cif 17 17 17 18
MRKI UGALJ
— Savezna Republika Nemacka
rajnski briket, ukljutivo vozarina 11 11 10 11 13
u rajn. podr.
— Francuska
: 17 17 18 26 30
nemadéki briket, fino zrnast, fob. luka
— Italija
23 23 23 25 28
nemadéki briket, utovareno u vagon
— Svajcarska
»Union«, uvoz. cena 24 25 26 27 28
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1966. 1967. 1968. 1969. 1970.

I kvartal

— Austrija .

orah I, fco rudnik 22 23 24 -7 25 25

briket, rajnski »Union¢, fco sklad. veletrg. 32 33 35 36 37

briket, sred. nem. »Record«, ,, » 30 31 32 33 34
KOKS
—- Savezna Republika Nemadka

lomljiv,. I/II 80—40 mm, fco Rur. revir 22 22 21 23 27
— Belgija 1

liva&ki, fco koksara 23 23 23 26 .ee

topionitki, 60—80 mm, fco koksara 22 22 23 25 31
— Francuska

topion., nemactki, fco Homekurt 28 27 27 29 33

topion. sev. franc. 90 mm, fco rudnik 20 20 20 21 26

liva¢ki, sev. franc. 80 mm, fco rudnik 23 24 24 25 30
— Holandija

topioni¢ki, 60—80 mm, fco koksara 21 21 22 21 21
— Ttalija ‘ .

topioni¢ki 40—70 mm, fco vagon 32 32 32 35 43

liva¢ki, fco vagon 41 41 41 44 53

gasni 40—70 mm, fco vagon 33 29 29 30
—_ §vedska

topioni®ki, vestfalijski, uvoz 29 <27 26 28

livaéki, vestfalijski, uvoz 36 35 35 36
— 8vajcarska

lomljiv, 40—60 mm, uvoz, fco granica 29 29 29 35 42
— Austrija

koks obiéan 42 42 43 45 48
— Spanija

koks obidan, topionidki, fco koksara 17 17 18 19 25
— SAD

konelsville, za peti, fco koksara 17 17 17 18 23

Napomena: Kod cena uglja treba uzeti u obzir razne vrste drf. intervencije, olak$ice, optere-
éenja, i dr.
Iznete cene su osnovne cene na raznim paritetima.
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Cene nekih ruda crne i obojene metalurgije 1956—1969. u I kvartalu 1970.

$/m t Sb
1966. 1967. 1968. 1969. 1970.
I kvartal
Ruda antimona
— Vel. Britanija, sulfid 60%/c Sb, cif 442 642 643 1055 3.822
— SAD, ruda 65% Sb, cif. N. York 844 649 659 1100 3.492
Boksit $/m. t
— Francuska, 55% Al2Os, 5% SiO2, fco vagon 3,6 4,1 4,4 4,7 4,8
Hromiti
— Vel. Britanija, rodez. i iran. 48—50%

Crq0s, cif. 37,9 37,9 35,4 35,6 42,5
— Tuska, Istambul, izvozna cena 20,3 23,0 24,8 25,6 25,4
— SAD, turski 48% Cr:0s, fco vagon

atlantske luke 31,9 31,9 32,4 38,0 39,4
Rude mangana $/m. t Mn
— Vel. Britanija, 46—48% Mn, uvoz iz Indije, 68,4 64,0 64,0 52,6 52,6

cif. evropske luke
— SAD sa 46—50%6 Mn, uvoz, cif. uv. luke 176,9 164,0 143,5 128,9 121,3
— SAD sa 35% Mn i preko, iz Afrike (§'m. t) 32,4 29,8 29,7 29,8 cees
Ruda molibdena — koncentrat $/m. t Mo
— SAD koncentrat 30—95%0 MoSs,

fco proizvodaéd 3.417 3.511 3.571 3.726 3.792
Rude cinka
— Vel. Britanija, sulfid, 52—55% Zn, cif. —

cena prerade 42,3 45,9 ' 45,7 46,2 454
— SAD Joplin, 60%c Zn, fco rudnik 90,5 86,0 82,7 91,2 98,5
Rude gvoida $/m. t
— Sav. Repub. Nemaéka, uvoz iz Svedske, 10,7 9,8 9,3 9,8 9,9

prosefna cena
— Francuska, 32% Fe, fco vagon rudnik 3.3 2,9 2,8 2,8 3.3

52,50 Fe i 120/6 SiOg, SM kvalitet, fco rudnik 9,2 8,7 8,7 8,7 9,1
— Velika Britanija, uvoz raznog porekla,

proseé. uvozna cena, cif 10,3 10,2 11,1 114 12,0

uvoz iz Svedske, prose¢. uvoz. cena 10,9 10,4 10,6 10,7 11,9
— Svedska, Kiruna, 60% Fe i 1,8% P,

cif. Roterdam . 9,9 9,7 8,4 8,5 9.4
— SAD, Gornja jezera, 51,5%¢ Fe, Bessemer 10,5 10,5 10,5 10,6 10,8

51,5% Fe, ne Bessemer 10,4 10,4 10,4 10,5 10,6
51,4%0 Fe, staro klasir. 10,8 10,8 10,8 10,9 11,0
51,5% Fe, Taconiti 13,0 13,0 13,0 13,0 13,3
Cene za SAD su na paritetu fco vagon ili fob
dok luke
— SAD, N. York, uvoz iz Svedske, min. 68% Fe 13,8 13,8 13,8 13,8 14,0
uvoz iz Brazil. kom. 68—68% Fe :
cene su fob. kej atlantske luke 10,2 10,0 9,2 9,2 9,2
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1967.

1969.

- 1966. 1968. 1970.
I kvartal
— Venecuela, Orinoco 58% Fe, fob
Puerto Ordaz 7 1,7 .7 7.8 7.8
— Maroko, kom. 62% Fe, ugov. izv. cena, fob 94 9,4 9,4 94 9,4
— Australija, 63% Fe, ugov. izv. cena, fob,
peletirano ) 18,2 18,2 18,2
Hematit — sirovo liveno gvozde $/m.
— SRN, Vestfal, 2—2,5% Si, 0,08—0,12% P. fco
prod. 60,8 59,4 55,5 59,1 68,0
— Francuska, 2,5—3% Si, 0,06% S,
0,8—0,12% P, fco prodavac — utovareno 68,2 67,6 65,0 64,6 74,5
— Belgija, max 3% Si, 0,06—0,08%, P, fco
prodav. 68,3 68,3 68,3 68,3 69,1
— Holandija, 0,06—0,08% P, fob 69,6 70,2 70,8 70,8
— TItalija, doma¢éi, 0,08—0,16 P, fco vagon
topionica 67,2 67,2 67,2 69,0 80,8
— Vel. Brit., do 0,08% P, fco kupac 68,4 66,5 53,7 56,7 64,8
Fosforasto — sirovo liveno gvoide
— Sav. Rep. Nem., Oberh., livarstvo III, :
0,7—1% P 59,2 57,7 53,4 57,5 66,7
— Francuska, livarstvo III, 2,5—3%
- 8i, 1,4—2% P, 57,1 57,1 55,5 56,7 64,2
— Belgija, livarstvo III, 2,5—3% .
Si, 1,4—2% P, 54,3 54,3 54,3 56,0 57,0
— Holandija, livarstvo III, 1,4—1,6% P 60,6 61,1 61,7 56,1 cen
— Italija, livarstvo III, domaée 60,0 60,0 60,0 62,5 66,4
— Vel. Brit., bogato fosforom, 0,75—1,2% P
fco kupac 63,9 62,7 51,4 53,0 60,5
fosforasto, 0,40—0,75% P, fco kupac 62,8 63,0 §3,1 53,1 .
sirom. fosforom, 0,08—0,4 P, fco kupac 69,8 67,4 53,7 53,7 58,5
— Svedska, kolesni kvalitet, 2,5—3% Si, '
fco sklad. prodavca 54,1 47,9 47,9 51,2 52,8
— Svajcarska, utovareno u vagon, Basel 52,5 52,6 56,4 66,9
— SAD, topionitko, pros. cene 61,8 61,7 61,7 62,8 64,7
— SAD, siroma&no fosforom, do 1,5% Si, do
0,4#/o P, fco utovareno Nevile 62,0 62,0 62,0 63,1 - 65,1
— SAD, livarstvo II, 1,75—2,25% Si, .
0,4—0,8% P, fco, utovareno, Cikago 63,0 63,0 63,0 64,1 65,6
— Kanada, livarstvo I, fco sklad. prodavca 59,2 59,2 59,2 59,2 59,2
—- Japan, livarstvo I, cif kupéeva luka . 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6
Fero-mangan — visoke peéi
— Francuska, ugljeni¢ni, 76—80% Mn,
0,2—0,3%, P, fco utovareno Clavaux 147,6 147,8 147,8 150,42 174,2
— Vel. Brit., stand. kval., 78% Mn, 0,5 C,
fco potrosad 139,7 141,2 121,0 122,9 127,6
— SAD, stand. kval., 74—76% Mn,
fco skladiste 164,8 163,7 161,9 161,9 172,2
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Promet osnovnih obo.ienih metala preko Londonske berze metala u 1969. i 1970. godini

u m, tonama

Septembar Januar — septembar
_ 1969. 1970. 1969. 1970.
Bakar 235.850 210.225 1,688.975 1,945.800
Olovo 50.950 55.450 521.550 482.775
Cink 26.225 22.475 2980.900 212.675
Kalaj . - 9.060 13.895 85.460 116.860

Proseéne prodajne cene mnekih vaZnijih proizveda na pojedinim trZistima 1966—1969. god.

i u prvom kvartalu 1970.

$ po m. toni
1966. 1967. 1968. 1969. 1970.
I kvartal
Mangan
Francuska, elektrotermitki 97/ Mn, fco fabrika 456 456 460 475 489
Italija, metaliti¢ki, 86—97% Mn, fco sklad. 658 680 653 702 832
Vel. Brit., elektrotermitki 99,9%/c Mn, fco kupac 476 486 545 571 682
SAD, elektrotermitki 99,9% Mn, fco Knoksvile 636 636 642 623 689
Molibden
Velika Britanija, prah 99% Mo 9.921 9.921 9921 9.921 9.921
SAD, prah 99,5°/0 Mo, fob utovareno u brod 7.385 8.069 8.134 8.488 8.818
Nikl
Francuska, rafinirani, osnov. cena, fco fab. 1.813 2.025 2.202 2.512 2.988
Italija, elkt, katode, 99,5%/0 Ni, fco fabrika 2.448 3.590 3.596 5.829 6.634
Vel. Britanija, stand. rafiniran, fco kupac, ugov.
cena 1.796 2.033 2.132 2.387 2.882
stand. rafiniran. cif. V. Brit., trZ. cena 2.953 3.464 3.806 8.507 6.975
stare anode, slob. trZiste, cif. V. Brit. trZisna
cena 1.980 3.281 3.025 6.187 5.742
Svajcarska, prompt. isporuke, fco granica .2.029 2.280 3.011 4.385
SAD, kanad. el. katode, do 99% Ni, ocarinjeno
fco kanad. rafinerije 1.741 1.957 2.072 2.309 2.822
SAD, odseé&ci Zica, veleirg. nab. cene 1.391 . 1.930 2.115 4.608 3.302
Kanada, el. katode, fob 1.742 1.934 2.071 2410 3.042
Japan, ingoti, 99,8% Ni, cif kupleva luka ili
fco vagon 3.034 3.319 3.560 3.726 4.389
Ziva $/m.ti$ flas od 34,5 kg
Francuska, neotiéena $/t, fco uvoznitko sklad. 13.771 14.541 16.113 15.544 16.654
Italija, $/flas 34,5 kg, fco skladiste 491 553 576 637 536
Velika Britanija fla¥ 34,5 kg, loco a4 508 547 529 526
Spanija fla$ 34,5 kg, fco Almaden 372 408 449 428 410
SAD, unutranja prodaja $/34,5 kg, loco 440 400 538 510 474
Zlato $/kg
Savezna Republika Nemadka, 999,9/1000 1.133 1.132 1.235 1.267 1.115
Francuska, fino zlato 1.131 1.132 1.288 1470  1.294
Italija, u Zicama 1000/1000 nab. cene 1.126 1.12¢ 1.244 1.347 1.161
Velika Britanija, 100/100 nab. cene 1.170 1.193 1.311 1.321 1.126
Svajcarska 1.118 1.120 1.242 1204 = 1111
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1966. 1887. 1968. 1969. 1970.
I kvartal
Srebro $/kg
Sav. Rep. llem., fino sreb. neleg. i leg., nab. cena 42 52 n 56 61
Francuska, oporezovano, prodajna cena |, 43 53 74 64 T
Italija, osnovna cena _ 44 54 74 62 63
Velika Brit., fino 999/1000, u Zici, nab. cena 42 53 71 58 60
Austrija, nab. cena 40 50 66 55 56
SAD, 999/1000 u Zici, nabavna cena 42 50 69 58 61
Indija, 996/1000, Bombaj 47 52 74 67 64
Japan, 999/1000, franco sklad. 45 55 7 63 63
Platina $'’kg
Sav. Rep. Nem., min, 99,8% Pt, u Zici, trZ. cene 4.780 5.557 8.437 6.488 5.771
Vel. Brit. ¢isto raf., kan. i juz. afr. ug. cene 3.246 3.656 3.779 3.988 4.263
ostala porekla, trZ. cene 4.654 5.557 7.607 6.286 5.565
SAD, N. York, ¢isto raf., ug. cene 3.198 3.545 3.768 3.993 4.260
Cena nekih nemetala u januaru, avgustu i oktobru 1969. i 1970.
Proizvodi Januar Avgust __ Oktobar
1969. 1970. 1969. 1970. 1969. 1970.
Abrazivni minerali
glinica, kalc. 98,5—99,5% Al:Os;
fco fabrika 109 116 109 116 109 116
glinica, kalc. osrednje sadr. sode 165 165 165 165 165
boksiti, sort., min. 86% Al:Os 37 38 37 38 37 38
korund, abraz. sir. komad., cif 45— 52 45— 52 45— 52 45— 52 45— 52 45— 52
korund, krupnozrnasti, cif — 77 72—71 72— 7T MN— 76 12— 17 71— 76
_ srednje i fino zrnasti, cif 79—89 179—89 79— 89 T1— 87 79— 89 77— 87
silikon karbidi, abraz. zrnasti 4+
200 mesa, cif 342—409 342—409 342—409 342-—409 342—409 342—409
Azbest (kanadski), fob Kvibek
krudum No. 1 1.554 1.681 1.631 1.681 1.631 1.681
krudum No. 2 778 909 778 809 718 909
grupa No. 3 404—661 437—716 424—694 437—T716 424—694 437—T16
grupa No. 4 222—376 240—406 234—396 240—406 234—396 240—408
grupa No. 5 159—185 173—203 167—198 173—203 167—198 173—203
grupa No. 6 115 125 121 125 121 125
grupa No. 7 50— 968 57—104¢ 55—101 57—104 55—101 57—104
Bariti
mleveni, beo, sortiran po bojama, 96—98%

BaS0y, 99% finoéa 350 meSa, Engl. 58— 64 68— 76 65— 71 68— 76 65— 71 63— 6
mikronizirani, min. 99%, fini. Engl. 81 97 91 97 91 97
nemleveni, 80—98% BaSO;, cif 26— 35 31— 40 26— 35 31— 40 26— 35 31— 40
sortirani buSenjem, rasuto, mleven 20— 35 29— 34 30— 35 20— 3¢ 30— 35 20— 34

Boksiti
kalcinirani, grubo sortirani min.
867/ AlgOg 4 46 4 46 44 48
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Proizvodi Januar Avgust _ Oktobar .
1969. 1970. 1969. 1970. - ) 1969. 1970.
Bentoniti
kugle ilovade, vazdusno osuSene 12— 14 12— 14 12— 14 12— 14 12— 14 12— 14
mleven, vazdusno flotiran 21— 24 2]-e 24 21— 24 21— 24 21— 24 21— 24
Vajoming, livacki sortiran, 85%
kroz 200 me$a, u vreéama 64— 66 66— 71 64— 66 66— 71 64— 66 66— 71
Kina ilovaca, mlevena, pakovana,
fco rud. 21— 71 21— 171 21— 71 21— 71 21— 71 21— 71
Fint ilovaca, kalcinirana, cif 37— 46 43— 47 37— 46 43— 47 37— 46 43— 47
Fulerova, zemlja, prir. ilovag. sort
Engl. 35— 38 35— 39 35— 38 35— 39 35— 38 35— 39
Feldspét
kiramiéki, prah 200 me$a, pako-
van u vreée, fco magacin 22— 28 34— 41 33— 40 34— 41 33— 40 34— 41
komadasti, uvozni, cif 18— 24 18— 24 18— 24 18— 24 18— 24 18— 24
Fluorit
metalur. min. 70% CaFg, fco eng.
rud. 18— 25 21— 31 20— 28 21— 31 21— 31 21— 31
za hem. svrhe, suv 97% CaFe, pak 37— 43 .45— 52 38— 44 45— 52 38— 44 45— 52
keramitki, mleven, 93—95%, CaFs.,
cif 28— 37 28— 35 28— 37 28— 35 28— 37 28— 35
Fosfat
Florida, kval. 66—68%0 TCP, fob 8 6 8 6 8 [
70—172% TCP, fob 9 8 9 8 9 8
74—"15%0 TCP, fob 10° 9 10 9 10 9
. 76—17/0 TCP, fob 10 10 10 10 10 10
Maroko, kval. 73%¢ TCP, cif - 19— 20 19— 23 19— 20 19— 23 19— 20 19— 23
AlZir — Tunis 65—68% TCP, cif 14— 15 14— 15 14— 15 14— 15 14— 15 14— 15
Naura, kval. 83% TCP, fob 16— 19 28— 33 28— 33 28— 33 28— 33 28— 33
Gips
krudum, fco rudnik ili cif 4—5 4—5 45 4—5 4—5 45
Grafit (Cejlon)
razni asortimani, 50—99°/ C, fob
Kolombo, upakovan 59—180 66—208 59—180 66—222 59—180 66—222
Hromit
Transval, drobiv, hem. sortimani,
baza 46% CrqOs, cif 23— 26 23— 36 23— 26 23— 36 23— 26 23— 36
Filipini, grubo sortirani, min 30% .
Crq0s, cif 34— 37 39— 41 34— 37 39— 41 34— 37 39— 41
u obliku peska, u kalupima, 97%
finoée 30 mesa, isp. Engl. 50— 53 50— 53 50— 53 50— 53 50— 53 50— 53
Kvare
mlevena silika, 99,6% + SiOs 15— 20 15— 20 15— 20 15— 20 15— 20 15— 20
komadasti kvare, cif 9— 12 ] 9— 12 9— 12 9— 12 9— 12
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Proizvodi Januar ___Avgust __ Oktobar
‘ 1969. 1970. 1969. 1970. 1969. 1970.

Liskun

prir. Grenland, 88/89, pakov. cif 236—291 236—291 236—291 236—291 236—291 236—291
Liskun

suvo mleven, fco proizvodaé 113—137 113—137 113—137 113—137 113—137 113—137

mokro mleven, fco proizvodaé 189—227 189—227 189—227 189—227 189—227 189—227

rudarski otpaci, muskovit, bez

stranih primesa, cif 54— 61 54— 61 54— 61 54— 61 54— 61 54— 61

Magnezit

sirov, komad., cif 14— 21 14— 21 14— 21 14— 21 14— 21 14— 21

kaustik-kalc. mleven, cif 45— 61 45— 61 45— 61 45— 61 45— 61 45— 61

dobro peten, sortiran, cif 47— 64 47— 64 47— 64 47— 64 47— 64 47— 64

Engl. sirov. magnezit, komad 52— 57 52— 58 52— 57 52— 58 52— 57 52— 58.
Nitrat

¢ileanski nitrat sode, preko 98% 81 81 81 81 81 81
Pirit

$panski, baza 48% S, fob 11,1 11 11,1 10 11,1 10

Spanski, baza 49% S, fob 11,3 11 11,3 10 . 11,3 10

portugalski, baza 48% S, fob 10,2—13,2 11 10,9 10 10,9 .10

ostali (Kipar, Norve$ka i dr.), fob  10,2—13,2 10— 12 10,2—13,2 8— 10 9— 13 8—10
Potasa

Muriata, 60% K20 32— 35 26— 33 31— 34 26— 33 31— 34 26— 33
Sumgpor

SAD, fre§, sjajan (bistar), fob 40 40 40 21— 24 40 21— 24

Meksiko, fre§, sjajan (bistar) fob 45 24— 29 24— 39 19— 24 34— 39 19— 24

Kanada, fob Vankuver 39— 44 21— 26 27— 32 9— 19 24— 29 9— 19

PFrancuska, fob Bayonne nom. nom. nom. nom. nom. nom.

ostali izvori, cif Evropa 39— 46 22— 27 31— 36 16— 21 31— 36 16— 21
Talk )

norveski, francuski i dr., cif 22— 97 26—110 44—109 26—109 44—109 26—109
Volastonit

izvozno-uvozni kval. cif 87— 99 87— 99 87— 99 87— 99

87— 99 87— 99

Napomena: Sve vrednosne jedinice svedene su na dolare a teZinske jedinice svedene su na

metro tone ili kilograme.

Izvori podataka
Metal Satistics, 1969

Preise Lohne Wirtschaftsrechnungen,

Metal Bulletin — Bilteni 1968 — 1970.
Metals Week — bilteni 1968—1970.
Industrial Minerals bilteni 1869—1970.
World Mining — bilteni 1969—1970.
Engineering and Mining Journal 1969—1970.
U. N. Quarterly Buletin — Bilteni 1969—1970.

a

1. Virteljahr 1970.
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Smolnicéki rudari u Majdanpeku (1849—1858.)

Dr Vasilije Simié¢

U svojoj veoma dugoj istoriji, Majdan-
pek je viSe puta naseljavan rudarima. Ruda-
ri su dovodeni silom, kao robovi, da na nje-
govim rudistima i kraj njegovih topienica
proZive Zivot. A dolazili su i sami, po nevo-
lji, da zasluZe koru hleba. Oduvek je maj-
danpetko rudiste bilo izvor ljudske bede, pa
ma kako da se njegovo naselje zvalo kroz
istoriju.

Najvi$e rudara, jednovremeno ili u kra-’

éim intervalima, dovedeno je u Majdanpek,
odnosno njegovu okolinu, u treéem veku
kad su dadki rudani i kopati zlata, pred na-
jezdom varvara, preseljeni u istoénu Srbiju
i tamo nastavili sa proizvodnjom zlata u

Peku, Saskoj, Poretkoj reci, Timoku i svim.

njihovim pritokama. Tada je pojatana eks-
ploatacija bakarnih ruda na majdanpetkim
rudidtma ili uspostavljena ponovo, ako je
nije bilo ili je iz bilo kog razloga bila obu-
stavljena.

Po drugi put rudari su u veéim skupina-
ma doSli u Majdanpek opet sa severa, sada
pred najezdom Tatara, u 13. veku, kad su
Sasi iz Slovacke, Erdelja ili Banata, odnos-
no iz svih ovih oblasti zajedno, prebegli u
Srbiju i time poloZiti temelje unosnom ru-
darstvu srednjovekovne srpske drZave.

reéa rucdarska migracija na majdanpe&-
ka rudista, izazvana ratnim sukobima kao i
. prve dve, i opet sa severa, dogodila se u pr-
voj polovini 18. veka, kad su Austrijanci
okupirali severnu Srbiju. Medutim, samo
posle dve decenije (1718—1738) rudari su is-
to tako iznenadno morali da se vrate na-
trag, pred navalom Turaka.

Posle toga Majdanpek je bio bez rudara
110 godina. A onda su nemiri u Madarskoj
1848/9. prouzrokovali nova rudarska pome-
ranja. Savremenik J. Abel pisao je o tome:
»OZivljavanje rudarstva u kneZevini Srbiji
poéelo je ba¥ u vreme, kad se s one strane
Dunava rasplamsavao najkrvaviji gra@anski
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rat, a banatska topioni¢ka preduzeéa bila iz-
ioZena razaranju. Prilikom mog dolaska u Sr-
biju, zatekao sam na Dunavu, sa srpske
strane, stotine rudarskih radnika sa porodi-
cama, koji su gladni lutali, spasavajuéi se
bekstvom od madarske strahovlade... Oko
200 ljudi primio sam u kneZevsku rudarsku
sluzbu. Svi su bili Rumuni«. Drugi savre-
menik ovih dogadaja, Norbert Sojka,
natelnik rudarskog odeljenja u Beogradu
napisao je: »Sa prebeglim zbog politi¢eskih
nemira u MadZarskoj iz Stare Moldave de-
moraliziranim (raspu$tenim) - oknarima ne
samo da su u Majdanpeku, nego i u Kuéajni
vide stari jama otvoreni poradi otkopavanja
rudni Zicax.

Peta je seoba smolni¢kih rudara i njoj
je posveten ovaj rad. Sta se do sada znalo
o tim rudarskim seobama? O prvoj, datkoj,
nidta. Ona se samo nasluéuje, ili bolje reéi
logiéki izvodi, povezivanjem istorijskih zbi-
vanja sa tipom i iskori3¢éavanjem rudista.
Sasko rudarstvo u Majdanpeku na$lo je si-
gurnu potvrdu u toponomastici. Reéica Sax-
ka ima izvoriite na visovima zapadno od
Majdanpeka. A istofno izvire potok Zelez-
nik, kazujuéi savremenicima srednjovekov-
no ime Majdanpeka, trga koji se nalazio u
pokrajini Kudevo, pomenutog u vezi sa jed-

‘nim tovarom olova i dubrovatkom koloni-

jom. Treéa rudarska migracija je znatno bo-
lje poznata od prethodnih. Polovinom pro-
Sloga veka jo8 su se u banatskoj Oraoviei
¢éuvale arhive o rudarstvu Majdanpeka iz
1718—1738. godine. Nesto je o tome rudar-
stvu i pisano. O rudarskom talasu iz Stare
Moldave koji je samo zapljusnuo rudista
Majdanpeka, Ku¢ajne, Rudne glave i Cr-
najke za vreme madarske bune, zna se sa-
mo $to sam malopre naveo. I o smolnitkim
rudarima znalo se samo $to je zabeleZio J.
Abel 1851. godine: »U proleée 1850. godi-
ne 108 rudarskih .porodica iz Smolnika u



gornjoj Madarskoj, otputovalo je sa visokom
dozvolom carsko-kraljevske austrijske vla-
de«.

Ova kratka beleSka je sve §to se do sa-
da znalo o velikoj seobi smolni¢kih rudara
u Majdanpek pre 120 godina. U toku pros-
le zime, me&u nesredenom gradom rudar-
skog odeljenja (Drzavni arhiv Srbije, fond
ministarstva finansija) naSao sam nekoliko
dokumenata o smolni¢kim radnicima u Maj-
danpeku Sad se moZe mnogo viSe reéi o
ovoj vehko;| grupi rudara’ ko;a se uselila u
Srbiju, i &iji potomeci jo§ i sada Zive medu
nama.

Cetrdesetih godina pro§loga veka, kad su
donoSene odluke o otvaranju rudista i iz-
gradnji industrije gvozda, u Srbiji nije bilo
rudara, topioni¢ara, ugljara, samokovskih
kovala, livaca, modelstolara, formera a ni
drugih raznorodnih radnika, bez kojih se ne
moze podiéi industrija gvozda. No nisu ne-
dostajali samo struéni radnici. U Majdanpe-
ku i njegovoj okolini (do 20 km u krug) ni-
je bilo nikakve radne snage; ¢ak ni prostih
nadniara. Ceo kraj oko Majdanpeka bio je
prekriven stoletnim Sumama; ono malo vlas-
kog stanovniStva u Debelom lugu, Voluji,
Rudno; glavi i Gornjanima Zivelo je, polo-
vinom proslog veka, Zivotom srednjovekov-
nih stoéara.

Vodeéi ljudi Srbije onoga vremena vero-
vatno nisu uoé¢ili znafaj ovih é&injenica. A
ako su ih uofavali, lakomisleno su presli
preko njih, ne sluteéi kako ée se to odraziti
ne samo na preduzeée u Majdanpeku, veé
na celokupno rudarstvo kao veoma znadaj-
nu priviednu granu zemlje. Preduzeéu u
Majdanpeku za ceo period drZavnog rada
(1848—1858) permanentno je nedostajalo
radnih ruku, dok je u isto vreme &inovnika
bilo na pretek. Najveéa oskudica bila je &ak
u najprostijim struénim radnicima — uglja-
rima (éumurdZijama). Peéi za topljenJe gvoz-
denih ruda u Majdanpeku najée$ée nisu to-
pxle rudu zbog nestadice ugljena. Cumurdzi-
je su dovodene iz Bugarske, ali su ugljen
Zegli tako primitivno i sporo, da je bio veo-
ma skup i nikad ga nije bilo dovoljno.

Kad je Norbert Sojka upravnik bakarne
topionice i amalgamacue u Smolniku prim-
ljen u srpsku sluzbu i poverena mu izgrad-
nja industrije gvoZda, nije imao s kim da
radi, do trojice mladih srpskih inZenjera, ko-
ji su, sluZeéi pre toga kao arhivari, registra-
tori i kancelariste, odn. obi¢ni pisari, bili
veé skoro zaboravili i ono &to su naudili u
rudarskoj akademiji u Semnicu. Sojka se
istina ponudio, pri polasku u Srbiju »da va-
ljane rudarske kopade i tesae nabavim, i
sa sobom povedem, kako bi u Serbiju pris-
pevdi smesta ruda kopanje podeti mogaoe.

)

Ovako povoljnu priliku srpska vlada nije is- -
koristila, $to je docnije skupo stajalo drzav-
nu kasu. Sojki je iz Beograda preporuéeno
da samo pregovara sa rudarima u Smolniku,
pod kojim bi uslovima dofli u Srbiju na rad.
A kad on bude do3ao u Beograd, reSavaée
se, hote 1i se rudari dovesti u Srbiju iz
Smolnika, Banata ili Hrvatske »od kojih su
se neki iz poslednje zemlje pismeno javili«.

Dosav u Srbiju Sogka je obiSao rudxéta,
koja je trebalo otvarati i mesta gde je va-
ljalo podizati industriju gvozda. Kako nije
imao s kim da poténe da radi, morao se po-
novo vratiti u Smolnik, da dovede rudare.
Za njihovo preseljavanje bila je odobrena
suma od 2.200 talira. So;ka je trebalo da
dovede u Srbiju:

»1. Jednog sckretara pri odeleniju rudar-
skom...
2. Jednog ratunoispitatelja rudarskog;
3. Jednog probenstampfera;
4. Jednog hirurga;
5. Jednog nastojatelja kopanja
(Schiirfungsiibergeher);
6. Dva nastojatelja (Hutménner);
7. Jednog kovaéa i ovog pomoénika;
8. 48 poslenika riidarski;
9. Jednog hamer$afera; i
10. 4 furundZije (Ofenmeistér);
11. 4 pomoénika furundzijski;
12. Jednog holcmajstera;
13. 4 ugljara; o
14. 4 pomoénika ugljarska;
15. Jednog testerada;
16. Pomoénik ovog;
17. Jednog majstora zidara;
18. Jednog dunderskog ma;stora «

Ali za nepuna dva meseca, od kako je
Sojka prefao u Srbiju, prilike u Madarskoj
su se iz osnova promenile. Revolucija je
uzela maha i radnici se viSe nisu mogli pre-
vesti u Srbiju. Neuspelo Sojkino putovanje
1848. godine oko prevodenja smolni¢kih ru-
dara u Srbiju stajalo je drZavnu kasu 3.316
gro$a i 26 para poreskih (10 groSa 1 talir).

Dovodenje smolni¢kih rudara u Majdan-
pek nije silazilo sa dnevnoga reda ministar-
stva finansija u Beogradu »po¢em Vlase, ko-
ji su dosad tamo radili, za taj posao s pol-
zom upotrebljavati nemoZe«. Kad je revolu-
cija u Madarskoj uguSena, opet se, zbog bes-
poslice, pojavila povoljna prilika za prevo-
denje smolni¢kih rudara u Srbiju jer »smol-
ni¢ko rudarsko upraviteljstvo namerava ne-
koliko stotina oknara iz svog rudarskog sre-
zttu drugi koji udaljiti«. S druge strane, o-

, vetina Vlaha rudara napustila je Maj-
danpek i vratila se u Staru Moldavu. Srp-
ska vlada ponovo tra%i radnike iz Smolnika,
ali ovoga puta dvostruko vise: »100 valjani -
oknara, dva nastojnika oknarska i jedan u
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svima &astima probiranja iskusan proben-
Stampfer«. Austrijski generalni konzulat u
Beogradu posreduje oko preseljavanja ruda-
ra iz Smolnika i Banske Séavnice, ali tra%i
da srpska vlada objavi zvaniéno uslove, pod
kojima ée primiti rudare u sluzbu. Krajem
nyvembra 1849. godine upuéeni su rudarskoj
upravi u Smolnik uslovi, pod kojima ruda-
ri mogu do¢i u Srbiju i tu se zaposliti. Oni
se sastoje u sledeéem:

1.Rudari pored svoga moraju znati zidarski
ili tesadki zanat. Od 100 rudara, koliko ¢e ru-
darsko odeljenje u Beogradu primiti, polovina
treba da su rudari-zidari, a druga polovina ru-
dari-tesadi.

2. Rudarski radovi plaéaée se po nadnici;
»srednje priljeZan« poslenik moZe zaraditi me-
seéno 20 forinti.

3. Od svake zaradene forinte radnik upla-
¢uje 3 krajcare (u forinti je 60 krajcara) »u ok-
narsku kasu«. '

4. Svaki rudar bic¢e socijalno osiguran po
propisima koji ée se naknadno doneti.

5. Rudarsko odeljenje u Beogradu staraée se,
da rudari uvek budu snabdeveni hranom: »Zi-
tom ili brasnom, slaninom, solju, salom, sodi-
vom, gasom i pasuljom za najumereniju cenu,
i od najboljeg kaéestva«. Namirnice ée se pro-
davati posto su i kupljene.

6. Svaki rudar dobiée od drZave »plac za ku-
¢u, jednu bas$éicu i livadu«. Isto tako dobiée i
kredit za gradnju kuée bez interesa. Kuée se
moraju praviti po planu rudarskog odeljenja.

7. Svaki rudar moZe driati dve krave, ju-
nicu i do 10 ovaca, »niukom pak slu¢ajuc nesme
drzati koze.

8. Drzava jeméi za dugove rudara koje na-
prave pri kupovini namirnica, kod rudarske
kase ili crkvene dugove. No samo u tom slu-
¢aju; ako se rudari obavefu na solidarno jem-
stvo, odnosno »jedan za sve i svi za jednog do-
bri stajati«.

9. Svaki rudar dobiée putni troZak od 40 for.

10. U sluzbu ¢e stupiti u proleée 1850. go-
dine, &im prorade brodovi. U Srbiju ée ih pre-
vesti jedan rudarski €inovnik iz Beograda.

11. Probirat ¢e pored mesetne plate od 25
forinti dobiti i putni troSak od 40 forinti.

Na kraju ovih uslova rudarsko odeljenje
skreée paZnju rudarskoj upravi u Smolniku, da
u Srbiju Salje »samo sposobne, krepke, zdrave
i dobrog vladanja lica«.

Rudarsko odeljenje je jo§ pre ovoga za-
vrbovalo neke rudare iz Smolnika. Tako su
se kovat i bravar Johan Repke i rudar Jo-
han Rimer jo§ u maju 1849. godine prokri-
juméarili iz Smolnika u Majdanpek. To je
svakako bila manja grupa radnika, &ja su
nam imena nepoznata. Rudarski nastojnici
Jovan Kajler i Karl Lodeman ugovorili su
sami sa rudarskim odeljenjem meseéne plate
od po 33 for. 20 kr. i putni troSak od 60 fo-
rinti. Osim toga njima je obeéan besplatan
stan, basta i livada na upotrebu.
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U prvoj polovini februara 1850. godine
bio je veé izvr§en izbor radnika, koji su iz
Smolnika i Aranjidke primljeni u srpsku
sluzbu. Od 100 rudara bili su:

32 tesati (Zimmerling) i kopa&i (Hiuer);
12 kopaéi i zidari (Maurer);

46 samo kopaéi (Héiuer);

4 vozari (Hundstosser);

2 topionidari ali ée raditi i kao rudari;
2 kracenfileri ali ée raditi i kao rudari;
1 Sahtni pali: ali ée raditi i kao rudar;
1 probenstampfer (Probenschtampfer);

Od ovih 100 radnika 83 su iz.Smolnika, a
17 iz Aranjidke. ,

Sem ovih radnika, rudarskom odeljenju
u Beogradu neposredno su se prijavila i tro-
jica kovaéda iz smolnitke »smanipulacione ko-
vaénice« pa su i oni primljeni u sluzbu. Nak-
nadno su zatraZena jo§ 4 ugljarska majstora.
Svega je, po ovim dokumentima, bilo 107
radnika. Prema tome Abelova kazivanja o
preseljenju 108 porodica iz Smolnika su ta¢-
na, jer je sa rudarima doputovao i raéuno-
ispita® Karlo Sram, opet Smolni¢anin.

Rudarsko odeljenje u Beogradu poslalo
je u Smolnik -Stevana Pavloviéa, inZenjera i
Semni¢kog pitomca, da dovede rudare. On
je morao u ime srpske vlade dati obavezu,
da ée rudari platiti zaostale poduZice u
Smolniku. Pavlovi¢ je »odabrane oknare i
druge rudarske poslenike«x sa porodicama
poveo iz Smolnika 2. maja 1850. godine.
Trebalo je da u Pe$tu dodu 7. ili 8. maja, a
9. maja se ukrcaju u remorker i doplove u
Ze¢emun do 11 maja. :

U ovoj grupi od 108 porodica bilo je ve-
rovatno oko 3—400 du$a. Kako je ovaj ru-

. darski narod putovao od BudimpeSte do

Milanovea i dalje do Majdanpeka nisam sa-
znao. Ne zna se niSta ni o njihovom smesta-
ju u Majdanpeku, do da su za »smolnitke
oknare« podignute »dve povelike Supe«. No,
kako u ovima nisu mogli zimovati, pise
Paun Jankovié, »a nisu mogli takode ni
sebi kuée praviti, zato 5to im je trebalo za
izranu svoju i svoje &eljadi i rada oknarsko-
ga latiti se, praviteljstvo se primi, da im i
kuée nagradi«. Do sredine oktobra 1850. bi-
le su napravljene samo »23 kuéice za okna-
re, kakve-takve«. Veé sam izraz »kakve-
takve« svedoti najbolje, da se tu radilo o
potleuficama, samo da se glava zavuée pod
krov. Iz docnijih beleZaka o majdanpedkom
naselju saznaje se, da su tamo postojale
mnoge drvene kuéice za radnike, gradene
bad u prvo vreme. Za ove sproste oknarske
kuée« sefena je grada 1849. godine u Maj-
danpeku, Rudnoj glavi i Crnajki. Smolni¢ki
rudari sme$teni su bili ba§ po tim drvemim
kuéicama.



Kako se smestio toliki svet u 23 ili naj-
viSe 30 kuéica, koliko je moglo biti izgrade-
no do poéetka zime? Verovatno da se ovo
pitanje nije onda ni postavljalo, jer nije bi-
lo znadajno i o tome nije niita ni zabeleZe-
no. Niko se nije Zalio, niti se ko zbog toga
uzbudivao. Rudari su, u ondaSnjem svetu,
bar u naSim juZnoslovenskim obla'stima, ta-
ko normalno Ziveli. Setimo se da su potet-
kom proslog veka kovaéi u Kropi, poznatom
sredi§tu stare industrije gvoZda u Sloveniji,
stanovali tako, da su i po tri porodice Zive-
le u jednoj sobi. Upravo u sobi su spavale
i boravile majke sa malom decom; tu se je-
lo, nekada kuvalo. Odrasliji spavali su po ta-
vanima i Supama, daS¢arama. Na ovaj na-
éin, u jednoj veéoj kuéi, piSe F. B a§, Zive-
lo je 50—90 du3a. .

Ni smolni¢ki rudari, polovinom pro3log
veka, nisu Ziveli mnogo bolje od kropanskih
kova¢a. Mozda ni kod svojih kuéa u Smol-
niku, ako su oni uopste i bili negde kod
kuée? Veé je reteno, da su oni
1850. godine bili bez posla, i da su se iz
Smolnika morali seliti u neki drugi rudar-
ski kraj. Oni su pristali da za uvek dodu u
Srbiju, iako o njoj niSta nisu znali, ponaj-
manje o Zivotnim prilikama Majdanpeka,
koje su &ak i za ondaSnju Srbiju bile izuzet-
no nepovoljne. Prema tome, rdav smestaj u
daaa$njem smislu onda je bio, bar kod ru-
dara, uobiéajen. ’

U arhivu Srbije satuvan je veoma zna-
¢ajan dokumenat na nemaékom jeziku i zo-
ve se »Popis onih rudarskih radnika, koji su
od strane .kneZevsko-srpske rudarske sluZbe
kao najpogodniji nadeni« (Verzeichnis jener
Bergarbeiter, welche von den Bewerbern
fiir die fiirstlich serbischen Bergdienste am
geeignetsten bufunden worden sind). Iz po-
pisa se vidi zaSta se koji radnik moZe upo-
trebiti, koliko ima -godina Zivota i sluZbe.
Dalje se vidi da su preteZno mladi ljudi, sa-
mo nekolicina je starija. Od 100 radnika, ko-
liko ih je u spisku

1 je od 18 godina
2 su od 20 godina
53 su od 21—30 godina
22 su od 31—35 godina
13 su od 36—40 godina
7 su od 41—45 godina
2 su od 46—51 godine.
Dalje se iz popisa vidi da su smolni&ki
rudari kao defaci podeli da rade po rudni-

‘" cima. Od 100 radnika skoro polovina (47) je
stupila na posao izmefu 14 i 15 godina. Do

u prolece

21 godine starosti 83 pomenuta rudara veé
su bila u sluzbi. Zbog toga su oni imali ma-
lo godina Zivota a dosta sluzbe. No, prevre-
meni i teZak rad ih je iscrpljivao. Od 37 rad-
nika koji su prilikom dolaska u Srbiju ima-
li vise od 15 godina sluzbe, u Majdanpeku
je umrlo 14.

Zdravstvene prilike i smrt-
nost radnika. U arhivskoj gradi nalo
se podataka, da se bar u osnovnim crtama
upoznaju zdravstvene prilike u Majdanpeku
izmedu 1848—1858. godine. Zitelji Majdan-
peka onoga vremena &esto su poboljevali.
Boluju lekari koji treba da lete (Trenéini i
Gade$), boluju rudarski inZenjeri sa poro-
dicama (Brankovié, Pavlovié, Abel, Sefl), bo-
luju radunoispitadi, kad povremeno pregle-
daju ratune u Majdanpeku. Boluje kneZev
adutant Zivko Davidovi¢, koji privremeno
rukovodi izgradnjom preduzeéa. InZenjer -
Porde Brankovié traZi premeStaj iz
Majdanpeka ma gde, ¢ak i po cenu da na-
pusti rudarstvo, jer je u njemu »narusio«
zdravlje. Jozef Sefel, veoma cenjen in-
%enjer mora sa porodicom da napusti Maj-
danpek i vrati se u-Austriju, jer su svi bo-
lesni. (Sefel je »od dve godine veé grozni-
com obterecen, zajedno sa familijome«). Zbog
bolesti Majdanpek napusta i Abel, prvi
upravnik Majdanpeka. U 1852. godini boles-
ni su inZenjer Durisié, nadzornik topionice
gvozda Karlovié a upravnik Majdanpeka
Frndak »svo drago leto boluje, koji po pri-
¢ini bolesti svoje viSe leZi, nego $to je na
nogamac¢. Bolesni su joS Vasa Pordevié
ra¢unoispita¢ iz Beograda privremeno je bo-
ravio u Majdanpeku 1856. godine pa je
»zdravlje svoje zbog oStre i nezdrave klime
narudio«. Hristifor Solar radunoispi-
ta¢ glavne kontrole bio je zajedno sa Por-
deviéem '1858. godine’ u Majdanpeku i zbog
bolesti oba su traZili odsustvo. Bolesni su i
mnogi drugi u Majdanpeku. O rdavim zdrav-
stvenim - prilikama pi%e se i po sluzbenim
aktima. U platnim spiskovima ima veoma
mnogo bolesni¢kih nadnica. Umiru i lekar-
ska deca. A o radnitkoj deci niko nije ni pi-
sao. Ovde valja napomenuti, da u Majdan-
peku boluju i oni, 8to nesravnjeno bolje Zi-
ve od radnika. Imaju bolje i prostranije sta-
nove, vefe plate i po nekoliko puta nego
radnici. A uz to, posSto su najpismeniji, oni
se jedino i ¢uju kad su bolesni. Majdanpetki
radnici nisu imali prilike da pi$u; oni su te-
glili na rudniku i po topionicama.

Je li Majdanpek u to vreme bio =zaista
tako nezdravo mesto, ili je ne§to drugo po
sredi? Ovim pitanjem mogli bi se pozabavi-
ti lekari-higijenidari. U arhivu Srbije satu-
vano je nekoliko lekarskih knjiga sa ubele-
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Zenim bolestima majdanpeékih Zitelja i le-
kovima koji su prepisivani. Ja se samo uz-
gred osvréem na zdravstveno stanje radni-
ka, u prvom redu onih iz Smolnika, o koji-
ma ima ne$to podataka.

Velika grupa smolni¢kih rudara od 108
porodica prispela je u Majdanpek u drugoj
polovini maja 1850. godine. Smestili su se,
kao 5to je recteno u dve »povelike Supe«. Je-
dva je proslo dva meseca kako su se obreli
u Majdanpeku, kad je nacéelnik rudarskog
odeljenja N. Sojka javio ministarstvu finan-

' sija »da su polovina doseljenih iz Austrije
oknara od groznice Zuéne pobolevii se...
bez svake lekarske pomoéi ostali«. Lekar
Stevan Trenéini »tamo u Majdanpeku tako
teSko boluje, da im nikakvu lekarsku pomoé
davati nemoZe«. Da li je i lekar bolovao od
Zucne groznice nije zabeleZeno. Ako je ova
Zu¢na groznica bila zarazna Zutica, u Maj-
danpeku ona je imala izvanredno povoljno
tle za Sirenje, poSto su Smoléani stanovali
jedni preko drugih u pomenutim $upama.

Ministarstvo finansija poku$alo je »sa
budi kako velikom Zertvom«, da nade pri-
vremenu zamenu obolelom lekaru. Na kraju,
posle duge prepiske, naslo je u Beogradu le-
kara Josifa Masla i poslalo ga u Majdanpek
sa dnevnicom od dva dukata. Lekar Trenéini
kad je po lekarskom poslu putovao izvan
Majdanpeka primao je dnevnicu od 1 forinte.
Kako je dosta vremena proteklo, dok je le-
kar stigao u Majdanpek, stari je veé bio oz-

“ dravio.

Zuéna groznica a moZda i ne$to drugo
-(te godine je bila izuzetno ki$na jesen) pro-
uzrokovalo je u Majdanpeku vise smrtnih
slu¢ajeva. Iz, jedne potvrde milanovatkog pa-
roha vidi se, da je on od poéetka avgusta do
kraja oktobra 1850. godine opojao i sahra-
nio Sest smolni¢kih rudara. Samo u oktobru
umrla su ¢&etvorica, a po jedan u avgustu i
septembru. Sta je 'sa ostalim majdanpetkim
radnicima, koji su u Majdanpeku Ziveli pod

. tezim okolnostima nego Smolniéani, nije po-
znato.

O umrlim 1850. godine naSao sam sledeée
podatke:

1. Mihailo (Mihl) Tomas$ko je
najstariji Smolni¢anin. Kad je umro, 2. av-
gusta 1850, imao je 52 godine. U Smolniku
je radio kao prZilac rude i zidarski palir. Iza
sebe ostavio je Zenu Ana-Mariju i dvoje de-
ce. Oni su marta meseca 1853. godine jo§ Zi-
veli u Majdanpeku. Verovatno nisu imali gde
da se vrate.

2. Martin Rusnjak je umro 20. sep-
tembra 1850. Imao je 33 godine, a bio je te-
sat i kopaé. I njegova je udovica Marija sa
petoro dece 1853. Zivela u Majdanpeku.
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3. Franc Zrinko, kopad i tesaé, um-
ro je 3. oktobra 1850. Imao je oko 30 godina.
Zena Amalija Zivela je 1853. u Majdanpeku.
Ona je primila »izmirenje« od 36 forinti.

4. Anton Hamrak, kopa¢ star 33
godine, umro je 15. oktobra 1850. Njegovo
siroCe, Hristinu, uzela je na izdrZavanje Je-
lisaveta Vasertajer. Od majdanpedke opstine
primala je mesetno 5 forinti za dete. Hristi-
na je ostala u Majdanpeku sve do 1858. go-
dine, kada je otputovala sa poslednjom gru-
pom smolnic¢kih rudara. Nju je dotle izdrza-
vala majdanpetka opstina. Pri povratku u
Smolnik dobila je od drzave 90 forinti.

5. Aleksandar XKlimko, kopad,
star 36 godina, umro je 9. oktobra 1850. Iza
sebe ostavio je Zenu Veroniku i ¢etvoro dece.
Oni su marta 1853. jo§ u Majdanpeku.

6. Johan Repke, umro 30. oktobra
1850. godine. Udovica Eva i dvoje dece Zi-
veli su 1853. u Majdanpeku. Od oktobra
1850. do 1. septembra 1855. godine Eva je
dobila »proviziju« za sebe 58 forinti a za
decu Amaliju i Evu po 14 forinti i 302 kraj-
care.

Mnogo je bolesnih radnika i 1851. godine.
Osobito u avgustu, kad je u topionici gvozda
bolovalo 49 radnika, 34 od njih bolovali su
viSe od 10 dana. Neki su bolovali i po mesec
dana. Za to vreme isplaéivane su im boles-
ni¢ke nadnice tako da je za mesec dana bo-
lovanja radnik dobijao 10 for. 20 kr. To je
otprilike polovina meseéne zarade. Jo$§ u no-
vembru bolovalo je 25 rudara. Ove godine
Paun Jankovi¢ ministar finansija proveo je
celo leto u Majdanpeku i o bolesti Smolni-
tana zabeleZio je:

»Za oknare iz Smolnika ima se kazati, da
¢esto u bolest padaju, tako da jedni dugo leZe,
a drugi i umiru. Lekar pripisuje tu bolest nji-
nu i umiranje jedno vozduhu, kome oni nisu
naueni a drugo neumerenom Zivotu njinom i
prekomernom jedenju voéa, pak daze i u bo-
lesti, koje se i po tome zakljuditi daje, $to su
u jesen, zimi i u proleée oni zdraviji nego le-
ti«. . ’

Ove godine, koliko se zna, umrli su sle-
deéi Smolniéani:

1. Franc Hadbafski je umro 7.
marta 1851. Ostavio je udovicu Helenu i
dvoje dece koji su jo§ 1853. Ziveli u Maj-
danpeku. Helena je od 7. marta 1851. do
7. februara 1855. godine primala kao udovica
65 for. i 46 kr., a njene kéeri Marija i Mag-
dalena po 16 for. 30/: kr. Jelena je 1857. go-
d'ne primila u Smolniku »proviziju« od 17
for. 30 kr.

2. Vasertajer, rudar, umro je pre ma-
ja 1851. ViSe se o njemu ne zna ni$ta. Da li
je Jelisaveta Vasertajer, koja je od 1853—

1856. izdrZavala Hamrakovo siroZe, njegova

udovica nije poznato.



3. Johan Rimer umro je 8. avgusta
1851. Ostavio je Zenu i dvoje dece koji su
jo§ 1853. u Majdanpeku. Rimer je doSao u
Majdanpek maja 1849. godine.

Osobito te$ke zdravstvene prilike vladale
su u Majdanpeku poéetkom 1854. godine.
»Bolest osobito vodena, kao sledstvo grozni-
ce, bolest vrlo medu radenicima i Ziteljima
ovdasnjim razmajava, bez da lekove protiv
ovom zlu, kao i lekara koji bi se za boles-
tnike starao, nema« piSe uprava Majdanpe-
ka ministarstvu finansija, moleéi da se S$to
pre posalje lekar. Majdanpetki lekar kon-
stantin Gade$ razboleo se i 6. februara 1854.
godine »zbog njegovog poruSenog zdravljac,
traZi da mu se poSalje zamena, a on ée da se
leti u Beogradu. Avgusta meseca ove godi-
ne samo u juZnom reviru bolovalo je 19 ru-
dara. Nepoznato je koliko je ove godine
umrlo majdanpetkih Zitelja. Ali samo iz je-
dne kvite vidi se, da je iz magacina rudar-
ske ekonomije izdato lipovih dasaka i ekse-
ra za mrtvadke sanduke i to za:

1. Majku Vencla Vrbe 6 dasaka i 40
eksera;

2. Franca 5 dasaka i 50 eksera;

3. Josifa Palisa Sumskog radnika 5 da-
saka i 50 eksera;

4. CumurdZiju Sokolova 5
lipovi dasaka«;

6. Sina rudara Kunjaka 6 dasaka;

6. Johana Rana 6 dasaka i 60 eksera.

.......

»veliki

U protokolu opitine majdanpetke za
1854. godinu zabeleZeno je da je Jovan Er&ik
(pravo ime Johann Herstschik), rudar i gro-
bar, ove godine o tro$ku opStine sahranio 6
»ubogih«. Kopanje grobova opstina mu je
plaéala po 1 for. 20 kr. Mrtvatke sanduke,
opet za uboge, o troSku opstine, pravili su
Ludvig Kolar i Franc Elek, rudari iz Smol-
nika, po ceni od 1 for. 20 kr. do 2 forinte.

. U 1854. godini pomrli su i ovi Smolni-
¢ani: ]

1. Jozef Gurski, rudar, umro de-
cembra 1854. Njega je, kao sn'omaha, sahra-
nila opstina o svom trofku. No nije se mno-
go potrofila. Bio je svakako niskoga rasta
pa je za pravljenje sanduka i kopanje gro-
ba platila svega 2 forinte. Godinu dana ra-
nije umrla je Marija Gurska. Ne zna se &ija
je bila Zena. Ona je ranije posluZivala u
majdanpetkoj $koli. Njenu sahranu platila je
opstina.

2. Jovan Lukaé¢, tesaé i kopat¢ iz
Smolnika. Kad je umro imao je 36 godina.
Uzgred je bio i stolar, praveéi mrtvatke san-
duke svojim sugradanima. Kako nije imao
nikoga drugog do sina Andreju, dete je os-
.talo u Majdanpeku sve do 1858. godine, ka-
da je otputovalo sa poslednjim Smolniéani-

ma. IzdrZavala ga je opstina i pri polasku
dobio je od drzave 90 forinti- kao »izmire-
nje«.

3. Martin Tokar, rudar, umro je 6.

"aprila 1854. Imao je 43 godme

4, Georg Solc, tesat i kopaé iz Smol-
nika. Imao je samo 27 godina kad je umro
na Kosmaju, istraZujuéi olovne rude sa Por-
dem Brankoviéem. )

5. Aleksandar Vodnar, proben-
Stampfer, umro je u Beogradu. Krajem 1853.
teSko se razboleo u Majdanpeku. Porodica
mu je tada bila u Smolniku.

6. Galata Andn]a je umro pre ok-
tobra 1854. Za ovaj mesec njegovom siro-
&etu Antonu opStina u Majdanpeku dala je
uobi¢ajeno meseéno izdrzavanje od 5 for. U
1855. godini majdanpetka opStina kupila je
detetu odelo za 5 forinti. Ove godme Anton
je odveden iz Majdanpeka pa mu je oktobra
meseca poslato za 1zdr2avan]e 4 for. 28 kr.
Jo§ 14 for. poslato mu je 1857. god.

Ove, 1854. godine, umrli su jo§ Franc
Uzel, moZda i Smolni®anin, i dete nekog
Sumskog radnika, ¢ije ime nije zabeleZeno.

Stanovnici Ma]danpeka umiru i u 1855.
godini. Opétina je platila, prema jednoj pri-
znanici, grobaru-rudaru Hergiku 5 forinti za

“ kopanje grobova (4—5), a Kolaru za mrtvaé-

ke sanduke 4 forinte. To su oni koje nema
ko ili nema ¢im da sahrani. Uzgred sam nai-
Sao i na ove podatke o umrlim Majdanpeta-
nima 1855. godine:

1. Mastalié Ime nepoznato. Umro je
aprila meseca.:

2. Anton Petroiski, kopaé¢ i tesar
iz Aranjldke Kad je umro, februara 1855,
imao je 42 godine. Opitina mu je platlla
pravljenje mrtvatkog sanduka izuzetno 2 fo-
rinte.

3. »\Ubogi u §pitalju« umro je ok-
tobra ove godine. Bilo je tako beznaéajno da
mu ni ime nije zabeleZeno.

4.Isak Cuderlik je umro juna 1855.
To je sve $to sam proéditao iz jedne be1e§ke
Mogao bi i on biti Smolni¢anin.

Ima jo¥ Smolniéana, koji su ostavili kosti
u MaJdanpeku, ili su imali jo§ toliko snage,
da odu iz Majdanpeka u Beograd ili &ak
da se vrate u Smolnik i tamo se rastave sa
Zivotom. To su:

1. Andrija Grolmus Umro Je 18517.
U julskom platnom spisku za ovu godinu po-
minje se Andrija Grolmus mladi, za razli-
ku od starijeg, koji je tada svakako bio Ziv.
Avgusta 1857. bio je vet mrtav, jer je njego-
va udovica Jelisaveta primila u MaJdanpeku
sizmirenje« od 83 for. 35 krajcara, pola iz
bratinske pola iz drZavne kase.
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2. Andrija KoSovski. Bio je zapo--

slen kod topionice bakra. Njegovoj Zeni Evi-
Mariji isplaéena je provizija od 66 for. 32 kr.
iz drzavne i bratinske kase.

3. Andrej Lajn§tajner. Ne zna se
ni kad je doSao iz Smolnika u Majdanpek ni
kad je umro.

4. Anton Vajling, kopa¢. Kad je do-
Sao u Majdanpek 1850. godine imao je 45 go-
dina. Ne zna se kada je umro.

5. Anton Kozar, kopaé. Kad je do-
Sao u Majdanpek, 1850. god. imao je 44 go-
dine. Ne zna se kada je umro.

6. Gotlib Tirmenstajn. Zabeleze-
no je samo toliko da je iz Smolnika i da je
umro. Vise nista.

7. 1gnac Stanéik. Umro je u Smol-
niku, po povratku iz Majdanpeka. Iza njega
ostali su dugovi i na jednom i na drugom
mestu.

8. Jevta Repski. Umro je u Majdan-
peku i iza sebe ostavio Zenu i decu. Marta
1857. poslata je u Smolnik udoviei i deci
»provizija« od 21 for. :

9. Jozef RaZnavski. Umro je 12.
maja 1853. godine. Bio je toliko siroma$an,
da mu je majdanpeéka opstina platila prav-
ljenje mrtvatkog sanduka (2 for.). Njegovoj
udovici Jelisaveti isplacéena je provizija od
12. maja 1853. do 1. sept. 1856. u sumi od
28 for. Marta 1857. njegovoj udovici i deci
poslata je »pripadajuéa provizija« od 17 for.
30 kr.

10. Samuel Vajnling. Zna se samo
da je iz Smolnika i da je umro u Majdan-
peku.

11. Franc Hir§fogel
prethodni.

12. Franc Tirmen§tajn.
¢anin, umro ‘e u Majdanpeku.

13. Sraner Ne zna se kad je
umro. Iza njega je ostala kéer Doroteja koju
je izdrzavala majdanpetka opStina. Otputo-
vala je u Smolnik sa poslednjom grupom
smolnickih ‘rudara i od drZave dobila putni
troSak i 30 forinti.

‘Interesantno je da medu pomrlim rudari-
ma nisam naiSao ni na jedno vlako ime. A
ovi su morali Ziveti u mnogo teZim uslovi-
ma nego ostali rudari iz Austrije ili Sakso-
nije. Ovo moZda dolazi otuda, $to su Vlasi
dolazili u Majdanpek bez ugovora, pa zbog
toga nije bilo nikakve prepiske oko »provi-
zija« ili »izmirenja«. Njihova smrt zvaniéno
nije ni registrovana.

Isto kao i

Smolni-

.......

* * *
\

Nisam mogao ta¢no utvrditi, koliko je
Smolni¢ana radilo u Majdanpeku od 1849.
kad su prvi rudari dos$li, do 1858. kad su
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poslednji oti$li, kao $to se ne zna taéno ni
kada su se sve doseljavali. Prvi Smolni¢ani
doputovali su u Srbiju maja 1849, ako ne
ratunamo nacelnika rudarskog odeljenja
Sojku, koji je takode Smolni¢anin, a dopu-
tovao je u Srbiju 1848. (avgusta). Godinu
dana docnije doputovala je najveéa.grupa
smolni¢kih rudara od 108 porodica. Ministar-
stvo finansija potrofilo je »na radun dovode-

.nja oknara iz gornje Madarske« 30.760 gro$a

por. Treéa grupa, svakako manja, doputo-
vala je 1853. godine. O njoj je samo toliko
zapisano: »Dovedene su oknarske familije iz
Smolnika i dat im je za raéun zasluge putni
troSak«. Put su sami platili.

Smolni¢ani su, kao i ostali rudari onoga
vremena, lako se selili sa rudnika na rudnik,
jer nisu imali nikakvog imetka. Franc Frié
je doputovao u Majdanpek 1850. god. i iste
godine vratio se u Smolnik. A veé sledeée
godine je u Kuéajni na radu. Oktobra 1851.
godine ostalo je u Majdanpeku samo 74 ru-
dara iz Smolnika. Ostali su neznano kuda
odlutali, pomrli, ili su na nekom drugom po-
slu van Majdanpeka. Za godinu i po sma-
njili su se za jednu &etvrtinu. Za dvojicu se
zna da su napustili Majdanpek 1852. godine.
NajviSe Smolniéana vratilo se 1853. godine —
10, no ove godine usledila je i nova seoba iz
Smolnika u Majdanpek.

Kad su 1858. godine obustavljeni svi ra-
dovi u Majdanpeku, ministarstvo finansija u
Beogradu je »iz rada odpustilo i sasvim iz-
mirilo i to:

8 sluzitelja

84 kontraktualni Smoléana

10 udovica iz Smolnika i

27 svojevoljno doSavsi, svega dakle 129
duSa«. Iz ovoga se ne vidi pouzdano, ko su
ovi »svojevoljno doSavdi«, Smoléani, ili i
neki drugi, zajedno sa Smoléanima bez ugo-
vora.

U prilogu je spisak smolni¢kih radnika,
zaposlenih u Majdanpeku izmedu 1849—1858.
godine. On sigurno nije potpun. MoZda neki
od ovih radnika i nije iz Smolnika, no takvih
bi moglo biti dva ili tri. Znatno ée biti viSe
onih koji su Smolni¢ani, a nema ih u ovom
spisku. Prema tome, u Majdanpeku je bilo
zaposleno najmanje 143 smolni¢kih radnika,
skoro iskljuéivo rudara.

Dugovi smolniékih rudara. —
U gradi drzavnog arhiva Srbije niita nisam
naSao o liénom, porodi¢nom ili drustvenom
zivotu smolni¢kih rudara u Majdanpeku, iako
sam za ovakvim podacima briZljivo tragao.
Ali sam ¢&ak i pri povrnom pregledu novéa-
nih dokumenata, naSao vife podataka o nji-
hovim dugovima. Smolniéki rudari, kako se



to u obitnom Zivotu kaZe, bili su »duzni i
ruzni«. I verovatno od kad su postali rudari,
sa generacije na generaciju, sa oca na sina.
U srednjovekovnim kao i u arhivima skora-
Snje proslosti najéeita je grada o najnepri-
jatnijim stranama ljudskog Zivota — dugo-
vima.

Kad je Stevan Pavlovi¢ doputovao u
Smolnik, da rudare prevede u Srbiju, ovi su
imali tri vrste dugova. Prvi se morao odmah
platiti, da bi rudari mogli putovati. Drugi
dug je bio smolni¢kom magistratu, a treéi
privatnicima. Pavlovi¢ je prvi dug isplatio,
a za drugi i treé¢i dao obavezu, u ime srpske
drzave, da ée taj dug biti naplaéen od ruda-
ra u Srbiji. Cim su dosli u Majdanpek, smol-
ni¢ki rudari zaduZili su se i kod rudarske
uprave, kako je to bilo ugovorom predvide-
no. Mala rudarska plata, od najvise 20 fo-
rinti meseéno, bila je optereéena &etvorostru-
kom hipotekom. A trebalo je Ziveti.

Smolni¢kim rudarima u Majdanpeku naj-
pre su uzimani novci za dugove iz Smolni-
ka, koje je za njih morao platiti Pavlovié,
odnosno drzava. Ovaj je dug do sredine ok-
tobra 1851. godine bio dobrim delom otpla-
¢en (»veé dve treée Casti istog otradili«). Kad
je ovaj dug izmiren, rudari su poceli oduzi-
vati dug, dobijen po dolasku u Majdanpek.
Do 12. maja 1853. godine svi su izmirili ovaj
dug izuzev Stevana LinkeSa (63 for. 53 kr.),
Stevana Koéisa (7 for. 59 kr.), Martina Ra-
finskog (54 for.) i Jovana Krausa (66 for.).

Posle ovoga doSao je na red »Spisak duga
prifatnog, koji smolni¢ke oknare MeandZija-
ma, tergovcima i t. d. u Smolniku jost do sa-
da duguju«. Ovaj je dug iznosio 1.402 forinte
i 5412 kr.; 12. maja 1853. god. ministarstvo
finansija naredilo je upravi rudnika u Maj-
danpeku, da se svakog meseca odbija ruda-
rima za ovaj dug izvesna suma i tromeseé-
no Salje u Smolnik. Privatan dug rudara
naplaéuje se jo§ 1856. godine. Ove godine na
spisku su 62 duZnika, od kojih su neki veé
pomrli, a drugi se vratili u Smolnik. Dug po
ovome " spisku iznosio je 4.348 for. 38 kr. u
banknotama i 1.747 for. 252 kr. u srebru.
Poslednji je doSao na red dug smolni¢kom
magistratu. Njega su rudari poleli otpla¢i-
vati 1854. godine. Sa ovim dugom bilo je ne-
volja i druge vrste. Od jula 1854. do febru-
ara 1855. godine, sve $to je naplateno od
rudara, proneverio je njihov zemljak Karlo
Sram, radunoispitaé u rudarskom odeljenju.
U 1856. godini Smolnidani zaposleni u Maj-
danpeku kao ni%#i sluZitelji, tj. sa mese¢nim
primanjima, otplaéivali su svoj li¢ni dug u
Smolniku, a u isto vreme i dug za »umerSe
oknarec, jer kao ito je napomenuto, zbog so-

lidarnog jemstva, ni mrtvima se dug nije
prastao. Kad je ministarstvo finansija pitalo
rudarsku upravu u Majdanpeku, zasto ru-
dari tako sporo otplaéuju dugove, ova je od-
govorila: »Sto su pak oknari malo na odpla-
tu tog duga davali, uzrok je $to su malo za-
sluge imali«.

Smolni¢ki rudari u Majdanpeku nisu sa-
mo stare dugove oduZivali. Zbog male »zas-
luge« oni su se zaduzivali gde god su mogli.
Dugovali su, koliko se vidi, ministarstvu fi-
nansija, upravi rudnika, bratinskoj kasi i
majdanpeékog‘ opStini. Za dug kod opstine
plaéali su 10% interesa. Godine 1856. opStin-
skoj kasi dugovalo je 30 rudara, medu njima
i oba nastojnika, Kajler i Sedelini, koji su
imali znatno veée plate od rudara. Svakako
su dugovali i privatnima, jer je u Majdan-
peku bilo dosta »meandZija i tergovacax, a
takode i zelenaSa. Ko se bude usudio, -da de-
taljno pregleda one mnogobrojne kvite iz
Majdanpeka, svakako ¢e naéi jo§ podataka
o dugovima smolni¢kih rudara.

Po zloj rudarskoj sudbini Smolnicani su,
pri odlasku iz Majdanpeka 1858. godine, os-
tavili iza sebe duga, kao $to su ga ostavili i
pre osam godina, napuStajuéi Smolnik na
putu za Majdanpek. Neki od njih, za vreme
rada u Majdanpeku, nisu verovatno oduZili
ni smolni¢ke dugove. Nenaplativi dug Smol-
ni¢ana u Majdanpeku iznosio je 508 for. 24'/e
kr. To je kako u jednom pismu od 9. sep-
tembra 1858. godine piSe: »dug od neki pre i
sada otiSav$i i umrli radenika... §to su ra-
denici ovi po vetoj ¢asti poumirali, i nezna-
no kuda otisli, ili su takvog siromasnog sta-
nja kad su iz rada odpusSteni bili, da se ovaj
dug onda pa ni sada nikako naplatiti nije
mogao niti moZe«.

Smolniéki rudari dugovali su svi od reda,
nastojnici kao i radnici, dok su radili u
Smolniku, a isto tako i u Majdanpeku. Du-
govali su na viSe mesta, placaju¢i kamate.
U Majdanpeku je ove ljude najteZe pogadalo
solidarno jemstvo. Mnogi su radnici poumi-
rali, mnogi napustili posao i otumarali u
svet. Njihovi dugovi pali su na plefa rad-
nika koji su ostali u Majdanpeku. U 18586.
godini sluzbenici Smolni¢ani plaéali su 3,5
forinte meseéno za dugove umrlih zemljaka.
A imali su i svojih dugova, &ak na vife me-
sta. Kao §to smo videli, Smolni¢ani su se u
Majdanpeku lako rastajali od Zivota. Duga
se nisu mogli osloboditi. Za mrtve su dugove
placali Zivi.

Kako su bili ve$ti rudari, a radili po u-
¢inku, Smolniéani su svakako zaradivali bo-
lje od ostalih rudara u Majdanpeku. No to
nije bilo dovoljno %ak ni za goli Zivot. Mo~

#da bi oni i mogli iza¢i na kraj sa zarada-
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ma, da nisu morali plaéati dugove. A osim
toga, desto su poboljevali. Male »zaslugec,
kako veli upravnik Majdanpeka, prezaduze-
nost, bolesti i smrt, a osobito solidarno jem-
stvo uéinili su smolni¢ke rudare u Majdan-
peku te$kom sirotinjom. Veéinu umrlih ru-
dara porodice nisu mogle da sahrane, pa je
to morala da obavi majdanpetka opstina.

® Kk %

Kad su te$ko Ziveli u Majdanpeku rudari
i njihove porodice sa mese¢nim primanjima
od oko 20 forinti, lako je zamisliti u kakvoj
su bedi bile udovice pomrlih rudara sa de-
com (neke su imale 4 i 5 dece). Kad su im
muZevi pomrli, one nisu imale kuda da se
vrate. U Majdanpeku je bar bio obezbeden
krov nad glavom i neka zlehuda pomo¢, ko-
ja se zvala »provizija« i iznosila je nekoli-
ko forinti mesedno. Udovice su nadniéile po
Majdanpeku, prale $kolu, bolnicu, &uvale ru-
darsku sirotad zaista im je opitina placala.
Neke udovice ostale su do kraja u Majdan-
peku, dok se nisu povukli i poslednji Smol-
ni¢ani (10 porodica). Pri odlasku primile su
»izmirenje«, tj. jednom za svagda za umrlog
muZa primila je svaka po koju desetinu fo-
rinti, ve¢ prema tome koliko je koji umrli
imao rudarske sluzbe. Druge udovice vratile
su se i ranije u Smolnik i njima je slata
»provizija«, ali neuredno, &esto za po neko-
liko godina unazad. One su primale jo§ ma-
nje od majdanpefkih. Njima je novac slat
u banknotama, iako su rudari uplaéivali u
bratinsku kasu u srebru. U 1851/52. godini
novac je slat preko bankara Kumanudija.
AZija je iznosila 13—16%,. Za toliko su ru-
darske udovice u Smolniku bile osteéene.

*® * *

Prilikom dovodenja Smolni¢ana u Srbiju
srpska vlada bila se obavezala, da ¢ée rudari
u sludaju onesposobljenja za rad ili smrti,
uZivati sva ona prava koja su imali u do-
movini. Veé krajem 1850. godine nekoliko
rudarskih porodica ostalo je bez hranitelja,
a neki su rudari bili onesposobljeni za rad.

»PoSto je bedno stanje udovica i sirodadi
oni oknara, koji su na radu praviteljstvenom
u Majdan-Peku. pomrli postali nesnosnime,
potetkom 1851. godine uprava u Majdanpeku
preko rudarskog odeljenja i ministarstva fi-
nasija isposlovala je kod kneza reSenje, da
se »ono snabdenije (provizija) iz nafe pravi-
teljstvene kase izdaje, koje se podobnim
rudarskim poslenicima u Austriji po tamo
postojeéoj uredbi iz carske kase izdaje, s tim,
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da se kasatelnim udovicama i sirotadma po
ovom i ona provizija izmiri, koju im je do-
sad trebalo izdavati«.

Rudari iz Smolnika bili su osnovna i
najpouzdanija radna snaga majdanpeckog
rudnika. Kako su bili puka sirotinja, bili su
vezani za rudnik i sa njima se moglo ratu-
nati u svako doba. Njih su uvek slali i iz-
van Majdanpeka, kad je trebalo obavljati
rudarske poslove. Oni su 1854. istraZivali o-
lovne rude na Kosmaju i topili olovo zajed-
no sa Dordem Brankoviéem. Ukoliko je senj-
ski ugljenokop bio aktivan izmedu 1853. i
1858, u njemu su uvek radili Smolniéani.
Oni su otvarali rudi$ta u Kuéajni i Rudnoj
Glavi, a svakako i ugalj u Radenki i Ripnju
kod Beograda. Busili su i prvi arteski bunar
u Beogradu.

Rudarski nastojnici u Majdanpeku bili su
iskljuéivo Smolniéani. Kajler i Lodeman do-
5li su kao nastojnici iz Smolnika. Jozef Se-
delini im se kasnije pridruZio kao podnastoj-
nik. U drZavnoj administraciji nastojnici su
se zvali niZi sluZitelji. Kao takvi primali su
meseéne plate, dok su radnici plaéani nadni-
com. Nastojnici su imali za 50% veéa pri-
manja od radnika. Medutim, nije se lako
dolazilo do zvanja niZeg sluZitelja. Koliko
sam naSao podataka u Majdanpeku su »za
vreme bavljenja svog u radu praviteljstve-
nom za niZe sluZitelje proizvedeni«: Jozef
Sedelini, Adalbert i Simon Stencl, Anton
Liptag i Jovan Hamrak, svi Smolni¢ani. Rad-
nici iz drugih krajeva Austrije ili Saksonije
nisu unapredivani u Majdanpeku.
~ Kad su se ovi »niZi sluZitelji« vraéali u
Smolnik 1858. godine, primili su po mesetnu
platu unapred, putni troSak, vraéeno im je
sve $to su uloZili u rudarsko-bratinsku kasu
i najzad primili o¥tetu za godine sluzbe, ko-
je su imali pre dolaska u Majdanpek. Pre-
laskom u Srbiju svi su smolni¢ki radnici bili
liSeni prava, uslovljenih dotadasnjim godi-
nama sluzbe.

Smolnit¢ki radnici bili su veoma korisni
pri izgradnji preduzeéa u Majdanpeku. Mno-
gi su pored rudarskog radili tesatke, zidar-
ske i stolarske poslove. Bilo je &ak radnika
koji su mogli raditi i rede, specijalne poslo-
ve. Adalbert Stencl bio je izudeni drvodelja,
ali je znao da radi na struganju dasaka; po-
red toga, imao je lep rukopis, znao da vodi
prepisku i radunha. Jozef Sedelini, tesa¢ i ru-
dar znao je da radi sa instrumentima za me-
renje jame; on je predavao i u Skoli. Simon
Stencl bio je rudar, ali je radio i kod peéi,
a bio je i mesar. Smolni¢ani su bili i vredni
Ijudi. Kao rudari radili su i sa zapregama,
kao kotija$i, sa sopstvenom stokom i kolima.
Cak je i rudarski nastojnik Lodeman imao
svoju zapregu.



Na kraju éemw pomenuti, da su Smolni-
éani bili kmetovi i predsednici majdanpecke
opStine (Franc Kunjak, predsednik 1853/4).

PiSuéi svojevremeno o majdanpeckim ru-
darima, bio sam se ograniéio samo na stru-
¢éne ljude, koji su upravljali pojedinim ode-
ljenjima preduzeéa. O njima je bilo najviSe
podataka. Vodena je najpre prepiska o nji-
hovom prelasku u Srbiju, zakljuéivani su i
raskidani ugovori, plaéani putni i selidbeni
troskovi, dijurne i dr. A sve je to ostavilo
prili¢no tragova. O radnicima je, osobito o
pojedincima, vrlo malo pisano. O nekim
smolni¢kim rudarima naSao sam po Sto-Sta
interesantno. Time ée bar za sada, biografije
majdanpeékih rudara biti potpunije.

Jozef Sedelini. — U literaturi o
Majdanpeku Jozef Sedelini se pominje i kao
inZenjer, odnosno rudarski mera¢, i kao ru-
darski nastojnik. Profesor Josif Veseli¢ opi-
sao je Majdanpek 1863. godine (Svetovid br.
92) i tom prilikom rekao: »Glavni nastojnik
rudokopija Josif Sedelini premerio je i iz-
radio generalnu kartu juzZnog i severnog ru-
dokopija sa raspoloZzenijem rudne varoSi
KnjaZestva Srbskog, sa celim izgledom i os-
novom u Majdanpeku 1856. godine. SluSao
sam da ée naSe praviteljstvo istu kartu od-
kupiti«.

Beogradski dnevni list »Pravda« objavio
je 1940. godine é&élanak o rudarstvu u dolini
Peka, koji je preStampan u »Rudarsko-to-
pionickom vesniku«. Tamo je zabeleZeno:
»Prvi rudarski inZinjer koji je tada poceo ra-
diti na iznalaZenju rimskih potkopa i otvara-
nju novih, bio je Jozef Sedelini. Kada je
ovaj rudarski inZinjer po¢eo rudarska istra-
zivanja sa stranim rudarima, tada u Maj-
danpeku nije bilo ni jedne kucte, veé¢ su sta-
novali i ¢inovnici i radnici po kolibama, ko-
je su bile na brzu ruku podignute«.

Kad sam pisao o majdanpeckim rudari-
ma (1967) dopustao sam moguénost, da su u
Majdanpeku izmedu 1848—1858. godine pos-
tojala dva Jozefa Sedelinija, inZenjer i nas-
tojnik: Posle detaljnijeg pregleda arhivske
grade sasvim je pouzdano, da je u Majdan-
peku izmedu 1850—1858. godine Ziveo i de-
lovao samo jedan Jozef Sedelini, koji je je-
danput, ¢éak i u arhivskoj gradi, pomenut
kao inZenjer. Evo sada sasvim pouzdane bio-
grafije ovog zasluznog majdanpetkog rudara-
Smolni¢anina.

Na spisku smolni¢kih rudara, odabranih
za preseljenje u Srbiju, pod brojem 1 za-
belezen je Jozef Sedelini. Veé samim tim Sto
je prvi na spisku, i u domovini je smatran
najboljim ili jednim od najboljih. Januara
1850. Sedelini je imao 27 godina i u rudar-

skoj sluzbi je ve¢ 12 godina i 10 meseci, 3to
zna¢i da je kao CetrnaestogodiSnjak poceo da
radi po rudnicima. Iza sebe u Smolniku os-
tavio je samo dugove, privatne i magistratu.
Prema tome, poreklo mu je &isto, tradicional-
no rudarsko i proletersko.

U Majdanpeku je odmah primljen za »ni-
%eg sluzitelja«, tj. niZeg ¢inovnika, ali dne-
vniéara, sa platom od 1 for. dnevno. U plat-
nom spisku zvanje mu je »pomagac«. U 1851.
godini Sedelini je nadzornik mera sa istom
dnevnicom. Njegovi zemljaci, hutmani Kaj-
ler i Lodeman primaju mesetno po 33 for.
20 kr. U 1852. Sedelini je podnastojnik sa
godis$njom platom od 366 for.

Sedelini je doSao u Majdanpek sa kvali-
fikacijama tezata i kopata (Zimmerling und .
Hiuer). No on je jo§ u Smolniku morao nau-
¢iti da se sluzi rudarskim merac¢kim instru-
mentima. Verovatno je kao detak odnosno
mladié radio uz nekog rudarskog meraca.
Kad je majdanpeéki merat Silberlajiner na-
pustio Majdanpek, Sedelini je verovatno po
§to-$ta premerio. Zbog toga se on u arhiv-
skoj gradi (samo jedanput) pominje kao in-
Zenjer, jer se bavio rudarskim merenjima.
Inaée, u platnim spiskovima, satuvanim naj-~
veéim delom za ceo period drzavnoga rada
u Majdanpeku, nema drugog Sedelinija do
rudarskog nastojnika sa odgovarajucom pla-
tom. .

Veseliéeva kazivanja, da je Sedelini sni-
mio i izradio kartu Majdanpeka od 1856. go-
dine, samo su dokaz viSe, da ta karta nije
Sedelinijeva nego Hantkenova. O tome u
arhivskoj gradi ima nesumnjivih podataka.
Uostalom Sedelini nije znao toliko geodezije,
da je mogao snimiti kartu Majdanpeka. A
1856. godine on je bio samo rudarski nastoj-
nik. Kartu je, medutim, snimio Maksimili-
jan Hantken u toku nekoliko godina.

Sedelini nije bio upuéen samo u rudar-
ske poslove i merenja. On je za radnika
rudara bio veoma obrazovan. Novembra i
decembra 1851. i januara 1852. godine on je
predavao u majdanpetkoj osnovnoj Skoli i
primao meseéni honorar od 10 for.

Kao podnastojnik Sedelini je sluZio viSe
godina. Podetkom jula 1858. zatraZio je od
uprave rudnika da ga otpusti. On je tada
imao godi$nju platu od 250 talira. Prilikom
napus$tanja sluzbe, avgusta ili septembra
1858. godine dat mu je putni troSak od 40
forinti, ulog iz bratinske kase od 1850. do
1858, oS$teta za godine sluZbe provedene u
Austriji i jednomeseéna plata unapred, od
20 talira i 100 krajcara.

Nije zabeleZeno gde je Sedelini otputovao
iz Majdanpeka. Kao $to smo videli, 1863. go-
dine on je glavni rudarski nastojnik u Maj-
danpeku, $to znaédi da se znatno ranije vratio
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u Majdanpek, verovatno kad su francuzi po-
¢injali rad na rudniku.

O porodiénom stanju Jozefa Sedelinija
zna se malo. Cini se da porodica nije bila
velika, jer je za period maj-juli kupio samo
150 oka brasna za 12 for. 30 kr. Imao je sina
Adolfa koji je 1882. godine bio majstor bra-
varske radionice u Majdanpeku, a kasnije
»dugogodisnji Sef fabrike u majdanpetkim
bakarnim rudnicima«, ako je verovati no-
vinskim vestima. Adolf je imao cetiri sina:
Vladislava, doktora hemijskih nauka, Dra-
goljuba, elektromasSinskog inZenjera, Mihai-
la, ¢inovnika Zelezni¢ke direkcije i Svetozara
stolara u Majdanpeku. Imao je i dve kéeri:
Varvaru i Danicu. Svi su ovi podaci iz 1934.
godine. Veé u drugom kolenu Sedelini su se
potpuno srbizirali. Svi su imali srpska imena
a prezivali su se Sedelinoviéi. Cak se i Adolf,
Jozefov sin, prezivao Sedelinovié.

Aleksandar Vodnar. — Iz Smolni-
ka je dofao zajedno sa ostalim rudarima
1850. godine. Imao je tada 34 godine. Iz nje-
" gove molbe kojom traZi sluZbu vidi se, da
ume ne samo da lepo piSe vet i da se izraza-
va. Vodnar je najpre sluZio u Beogradu kao
tucad proba u probirgadenu rudarskog ode-
ljenja, a zatim u Majdanpeku. Kao proben-
Stampfer (to mu je bio zvanian naziv i u
dokumentima na srpskom jeziku) primao je
meseénu platu od 25 forinti. Septembra me-
seca 1853. godine bio je teSko bolestan. S.
Pavlovié piSe o tome: »S odobrenjem G. Po-
peéitelja vraéa se Vodnar kuéi svojoj; on je
tako oboleo, da bi ovde zacelo kosti svoje
qstaviti morao, ako bi jo$ jedan mesec os-
tao«. Februara meseca 1854. Vodnar se vodi
kao proben$tampfer u Beogradu. Ubrzo je
umro.

Karl Lodeman. — Svakako je bio
poznanik naéelnika Sojke, pa se sa rudar-
skim odeljenjem sporazumeo neposredno, da
dode u Majdanpek. Njemu je, kao hutmanu
obeéana plata od 33 for. 20 kr. mese&no, pu-
tni trosak od 60 for., besplatan stan s uZit-
om jedne baste i livade. Kao i u Smolniku
tako i u Majdanpeku slufio je neprestano na
rudniku kao nastojnik. U 1856. godini imao
je i svoju zapregu, kojom je »rabadZijao«
kod uprave, verovatno preko nekog momka.
To je bilo rentabilno zanimanje, jer su zap-
rege uvek imale posla, a donosile su meseé-
no vlasnicima 8—38 forinti, kao to se vide-
lo iz jednog platnog spiska rabadZija. Lode-
man je umro u Majdanpeku ili krajem 1856.
ili u prvoj polovini 1857. godine. Septembra
1856. godine odbijeno mu je od plate za
»umerSe oknare« 3,5 forinte. Nekoliko mese-
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ci kasnije njegovoj Zeni udovici isplaéeno je
izmirenje od 50 forinti.

Jovan Kajler. — DoSao je u Srbiju
sa ostalim Smolni¢anima i ostao u Majdan~
peku do kraja rada, avgusta ili septembra
1858. godine. Kao i Lodeman, neposredno se
dogovorio sa rudarskim odeljenjem o dola-
sku u Majdanpek. Ostaje u poslu osam godi-
na neprestano kao nastojnik, najpre sa pla-
tom od 200 a kasnije 250 talira godiSnje.

Kajler i Lodeman ocenjeni su od ministra
finansija P. Jankoviéa veoma nepovoljno.
Ministar je 1852. god. podneo izvestaj drZav-
nom savetu o izgradnji preduzeéa u Majdan-
peku i u njemu napisao: »Da su hutmani
Kajler i Lodeman sasvim slabi, sebi¢ni i ne-
pouzdani ljudi, i da i treba drugim, boljim
zamenuti, i to §to pre, jer Sto se pre to uéini,
to ée se pre vife od toga polze imati«, U iz-
veStaju od naredne, 1853. godine ministar je
o njima promenio mi§ljenje: »Nastojnici pok.
Kajler i Lodeman bili su pro$le godine i pri-
lieZniji, i boljeg vladanja nego predprofle«.

Adalbert Stencl. — Saduvano je
njegovo pismo iz Smolnika od 1. januara
1850. god. kojim se nudi za strugara dasaka.
Inace je, kako veli, izu€eni drvodelja, ima 25
godina i u slu¥bi je 12 godina. Ima lep ru-
kopis, dobro ratuna i poznaje struénu kores-
pondenciju. Ve§t je i u drugim poslovima.
Iste godine primljen je u sluZbu, ali bez ugo-
vora, kao svojevoljno doSav§i radnik, Sto
zna¢i da nije dobio putni tro$ak, a pri od-
lasku iz Srbije rudarsko odeljenje nefe pre-
ma njemu imati nikakvih obaveza.

Stencl se pokazao kao dobar radnik i
struénjak; knez mu je refenjem od 1. marta
1856. godine povisio platu od 200 na 240 ta-
lira. I to liéno njemu, sa napomenom da
novi, koji dode na njegovo mesto ne moZe °
imati veéu platu od 200 talira godiSnje.
Stencl je bio tesagki palir. Jula meseca 1858.
godine odobreno mu je da moZe napustiti
Majdanpek. Data mu je jednomesetna plata
unapred i sve ostalo §to su Smolni¢ani i do-
bili ugovorom.

Simon Stencl — Dofao je u Maj-
danpek zajedno sa ostalim Smolni¢anima.
Imao je tada 23 godine, a bio je u sluZbi 8
odina i 3 meseca. Medu ostalim rudarima
tencl se isticao struéno$éu. Porde Branko-
vi¢ vodio ga je svuda sa sobom, u senjski

ugljenokop, na Kosmaj i drugde. U Senju je
imao dnevnicu od 1 for. 20 kr., dok su ostali
rudari imali forintu i 10 kr. Bio je kao neki
predradnik. Februara 1857. on je rostmaj-
stor kod topionice gvoZda.



Maja meseca 1858. trazio je da se vrati u
Austriju, jer viSe nema posla u Majdanpe-
ku. Za putni tro$ak zahtevao je 60 for., »za
njegovo u Austriji provedeno 9-to godisnje
vreme u radu« 255 forinti i da mu se vrati
sve §to je uloZio u bratinsku kasu, a to je
15 for. godidnje.

Ministarstvo finansija odbilo ga je od tra-
Zenia. Za putni troSak priznalo mu je 40 for.

Ulog iz bratinske kase vrati¢e mu se po utvr-
denom kljuéu. Za sluzbu u Austriji dobice
obesteéenje, ¢im se utvrdi koliko je godina
bio u sluzbi. Simon Stencl je verovatno ot-
putovao sa grupom od 84 Smolni¢ana.

Stencl je, valjda u slobodnom vremenu,
bio i mesar. Avgusta 1852. godine uzeo je u
arendu neku od majdanpetkih mesarnica za
103 for. godisnje.

Firma BUCYRUS — ERIE — USA

KasSikari i buSilice za minske buSotine

Firma Bucyrus — Erie osnovana je 1880,
god. a 1882.. proizvela je prvi parni kaSikar.
Od tog vremena proizvela je mnogo ckskava-

tora i postala ¢uvena Sirom sveta kao proizvo-
dat opreme za povrSinske otkope. Od 1920.
god., kada je osvojen kasikar na elektriéni po-
gon, mnogi parni kasikari su bili prepravljeni
na elektriéne, a neki su bili u upotrebi sve do
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1950. Danas, Bucyrus — Erie proizvodi kasika-
re i na dizel i na elekiri¢ni pogon:

Tip 8 — B kapaciteta 3,8 m?® je najve¢i u
porodici dizel kasikara. On se proizvedi u fab-
rici u Evansiville-u. ;

QOd elektritnih kasikara navedi se tip 110 B,
kapaciteta 4,3 m?* sve do tipa 2UO B, kapacite-
ta 11,5 m? Izmedu ova dva postoje tipovi 150
B i 190 B. Ohe ove masine se proizvode u fab-
rici u South Milwaukee.

I pored toga 5to su Bucyrus — Erie maSine
najmodernije i $tlo i imaju reputaciju da vode
u toj oblasti, one se suoCavaju sa jakom kon-
kurencijom firmi Marion Power Shovel Com-
pany u Marion—Ohio i Harnischfeger Corpora-
tion u Milwaukee. Autoritativni izvori navnde
postojanje stalne teZnje ka povrsinskim otko-

pima i procenjuju da ¢e se u slobodnom svetu
proizvodnja na povr§inskim otkopima poveéati
u periodu 1966—1972. za 52'/u.

Gvozdena ruda, bakarna ruda, cement, ka-
men i drugi minerali kao ito su molibden, az-
best, uranijum, nikl, antracit i bituminozni u-
galj se prenose elektricnim kaSikarima za uto-
var u teretnjake i do 120 tona nosivosti.

Razvoj »Taconite processing«, za dobijanje
gvozdene rude visokog stepena u Mesabi Iron
Range, stvorio je popularno trzidte za te ma-
Sine. Oko 400 B—E masina dominiraju tim, naj-
vetim na svetu, rudnikom gvoida. Preko 20 ka-
Sikara rade na rudniku gvoZda u Labradoru, a
u novo otvorenim rudnicima u Ontario i Bri-
tish Columbia rad su pocele isto masine Bucy-
rus Erie.

S1. 2 — Amliteatar bakarnog rudnika blizu Salt Lake Citv, Utah sa busilicom tipa 60 R.
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Rudnici bakra koji se stalno proSiruju na
jugozapadu Amerike, u juznoj Americi, Zambiji
i Kongu i dalje nastavljaju sa nabavkom tih
kasikara. Zbog proSirivanja oni traze masine
veéih kapaciteta, a najviSe tipove 190 B (7,3 m3)
i 280 B (11,5 m3). Bucyrus — Erie stalno istra-
Zuje i usavrSava performance tih maS$ina, ko-
risteéi bolje materijale i inovacije. Uprosten
statisti¢ki sistem komande, na primer, koristi
se za sve pokrete kaSikara samo pritiskom prs-
ta. Odrzavanje elektri¢nog dela je uprosc¢eno, a
kvar se lako otklanja.

Kompjuterska razvojna grupa »Bucyrus—
Erie« u vezi je sa rudarskim kompanijama ra-
di povecanJa efekta u primeni kaSikara.
Grupa proucava veli¢ine i karakteristike kasi-
kara koji ée biti potrebni za buduénost.

Neke nove realizacije za koje se smatra da
¢e u sledeéim godinama dovesti Bucyrus Erie

na vodeée mesto su sada na ispitivanju. Jedna
od tih realizacija je »Doubler« sa kojom je u-
poznata rudarska industrija na Ameriékom ru-
darskom kongresu u Las Vegasu i koji je imao
izvanredni uspeh.

Rotacione busilice za minske buSotine tipa
Bucyrus—Erie su univerzalno priznate kao vo-
de¢e u rudarskoj industriji. Njihova teZina,
snaga i obrtni momenat su doprineli da se us-
pesno vrie budenja u svim formacijama za sve
klimatske uslove. 1952. god. uvedena je prva
rotaciona busSilica za minske buSotine tip 50 R.

Novo u firmi KLEES

Titracija u modernoj laboratoriji

U mnogim hemijskim laboratorijama je ti-
tracija, dakle dodavanje tefnosti nekoj teénoj
probi do nastupanja neke odredene reakcije,
Jroces, koji se vrlo Cesto pojavljuje. Kako se
on, pak, uglavnom, sastoji iz kretanja ruku, to
mu se posvefuje jedva vefa pazZnja. Iz toga se
zakljuCuje, da se za izvodenje tih titracija naj-
viSe koriste samo jednostavne birete.

Ukoliko se &e$te pojavljuju titracije sa is-
tim titracionim tenostima, upotrebljavaju se
tzv. automatski titracioni aparati birete, koje
su postavljene na rezervnu flasu i pune se gu-
menom loptom do marke O. Nedostatak tih a-
parata sastoji se u tome, $to se kod lomljenja
stakla, ili kod odvaljivanja slavine ili drugih
osteéenja, mora slati bireta na opravku u du-
vaénicu stakla i da se za vreme te opravke ne
moZe raditi tim aparatom.

Ona je isporufena ugljenokopu Maumee u Ter-
re hH.':\ute Ind. Taj model je imao izuzetan us-
eh.
P Posle nje se 1955. god. pojavio tip 40 — R
koji moze da busi niske buSotine od 170 mm do
228 mm. Tip srednje velitine 30 R, koji se po-
javio na trzistu 1959. god., imao je kapacitet
buSenja bulotina pre¢nika 152 mm do 180 mm.

Od 1962. god. izostala su 3 nova tipa buSi-
lica za minske busotine i to GO—R, G 1 — R
i 4 SR. Velika robusna busilica 61 R, koja radi
na brojnim ugljenokopima, moZe da izbu$i bu-
$otinu preénika 380 mm na dubini od 37 mm
za vreme od 1 ¢&asa.

Tip 60 R, serija 1I, ima narotite osobine, t.

. komandna kabina je sa filserima radi obezbe-
denJa od praﬁme a ima teZe bofne fremove
koji su razvijeni zbog buSenja takonita.

Tip 60 R, koji busi buSotine pre¢nika od
229 do 310 mm omoguéuje da se uspeino bu-
8i Zeljezna ruda i takonit. Ranije rotaciono bu-
$enje ove rude i njihove prekrivke — s obzi-
rom na njihovu tvrdoéu bilo je neekonomiéno.
Medutim, danas rade na toj vrsti materijala vi-
Se od 30 busilica 60 — R. Reputacija Bucyrus
— Erie rotacionih buSilica proSirila se S§irom
sveta. Skoro jedna treéina rotacionih busilicau
1968. ekspedovana je u Afriku, Evropu i Aus-
traliju i firma predvida stalan porast.

Sve ove rotacione bus$ilice za minske bu-
Sotine proizvode se u fabrici South Milwaukee.

Da bi se taj nedostatak otklonio izradeni su
sad automatski titracioni aparati, kod kojih de-
onica za merenje, dakle stvarni deo birete, na
kom nastaju u veéini slufajeva oSteéenja, mo-
ze lako da se menja (sl. 1). Taj deo aparata
treba samo drzZati u rezervi, da bi bio sposo-
ban za rad i u vremenu reparature.

Ponekad stvara te$kote korektno dovrSenje
titracije. Laborant mora ne samo posmatrati
promenu boje u probi, nego istovremeno doda-
vati i vrlo male titracione koli¢ine otvaranjem
i zatvaranjem staklene slavine. Pri tom se Cesto
ne moZe spreéiti pretitracija. To ima za posledi-
cu, da se ceo radni proces mora ponoviti.

Da bi se takvi nedostaci izbegli, postoji jed-
no pomoéno sredstvo. Radi se o titracionoj po-
moéi ti-tro-stop (sl. 2), kod kog se tokom ti-
tracije upravlja pritiskom na dirku. Pritiskiva-
njem 1. dirke isti®e potpuno titraciona teé-
nost preko magnetskog ventila; &ém se pri-
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tisne druga dirka, dodaje se tefnost jo§s sa-
mo kap po kap. Udestalost kapljica mozZe se,
osim toga, podesiti prema inerciji reakcije. La-
borant ima stoga Cesto dosta vremena, da za-
vréi tok titracije sa wvelikom tacnoscu pritiski-
vanjem na 3. dirku, a da se ne izlaie opasno-
sti, da zbog pretitranja mora da ponovi &itav
radni proces.

Kod vizuelne konstatacije zavrine tacke ti-
tracije vaZne su svetlosne prilike, koje vlada-
ju na radnom mestu. Stoga je razvijen jedan
dalji aparat (sl. 3), u kom se jedna svetleta po-
vriina stara za stalno jednake svetlosne us-
love. Menjanje boje probne teénosti se, dakle,
posmatra uvek pod istim spoljnim uslovima.U
tom aparatu postoji ugraden i magnetski mesac,
koji mehani¢ki preuzima na sebe &esto potreb-
no muckanje. U tom aparatu je ugradena vec
pomenuta ispomo¢ ti-tro-stop, koji ¢&itav pro-
ces regulife pritiskom na dirku. Na kraju, taj
aparat ima i pumpu pomoc¢u koje se bireta stal-
no puni do tatke 0. Taj aparat nazvan ti-tro-
mix je, dakle, kompletno radne mesto za titra-
cije sa svim komforom i malo potrebnog me-
sta.

Za velike serije titriranja koristice se pre-
tezno stolovi za titriranje. Izvedba prikazana na
sl. 4 ima uredaj za vakuum, koji omogucava,
da se bireta automatski napuni samim pritis-
kivanjem dugmeta. Osim toga, ti stolovi imaju
i svetleéu ploctu, koja se stara za uvek iste
svetlosne uslove. Radi meSanja tecnosti mogu
se ugraditi u sto magnetski mesadi.

Posebnu grupu aparata ¢ine titracioni auto-
mati, pomoéu kojih se zavrina tacka titracije
odreduje elektrohemijski. Ti aparati se sastoje
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veéinom iz aparata za merenje pH/mV, koji je
kombinovan sa biretom sa motornim klipom.
Takva kombinacija pruza slede¢e prednosti:
otpadaju greike kod opsluZivanja, jer se rado-
vi automatski odvijaju, obrtna tatka se utvrdu-
je elektrohemijskom indikacijom, usled <¢ega
otpadaju subjektivne greske.

Kako priblizavanje zavrinoj tacki u zavis-
nosti od strmine titracione krive mora da usle-
di, to je titracioni automat tako opremljen, da
se kod poveéanog pribliZavanja obrtnoj tacki
automatski smanjuje dodatak titra. Automat
stoga, titrira, sa »Srel« manjim od 0,065". Kom-
pletan sklop prikazan je na sl 5.

Titracioni automat ti-tro-mat, koji se u nor-
malnoj izvedbi koristi za pojedinatne titracije,
moZe se isporuliti za serijske titracije. U tak-
vom obliku izvedbe (sl. 6) moZe se bez nadzo-
ra (dakle i preko noéi) izvrditi skoro neograni-
¢eni broj proba. Probe se u odgovarajuéim re-
galima dovoze pneumatskim transportnim ure-
dajem do ¢elije za merenje. Titracioni rezultat
se onda Stampa.

U radnom taktu moZe da radi i pumpa, ko-
ja pre titracije daje na probu i druge tefnosti.
Na taj nadin nastaje Siroko polje moguénosti
primene. Primena se preporuéuje narotito:

— u laboratoriji za Celik radi utvrdivanja Mn,
Cr, V,

— u industriji ve$tackih dubriva radi utvrdi-
vanja amonijaka,

— u industriji napitaka radi utvrdivanja limu-
nove i fosforne kiseline,

— u industriji Zivotnih namirnica radi utvrdi-
vanja vanilina,

W)
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— u farmaceutskoj indusiriji radi utvrdivanja
sulfonamida i oksihinolina,

— u industriji ulja i masnoéa radi utvrdivanja
broja kiseline i masne kiseline,

— u bolnicama i medicinskim institutima radi
utvrdivanja stomac¢ne i masne kiseline.

— dalje mogucénosti titracija npr. vanilina, ne-
utralizacija rastvora itd.

— mV-tilracija u vodenim i nevodenim mediji-
ma (potenciometrijska titracija) u podrucju
od — 1.400 mV do + 1.400 mV,

— titraciona mogu¢nost Ag, As, Cl, Co, Cr, Mn,
Mo, Sb

Glavna podrucja primene za titracione auto-
mate ti-tro-mat 2 su:

— titracija anorganskih baza, npr.
kalijeve, luzine, amonijaka itd.

— titracija pH u vodenim i nevodenim medi-
jima (titracije kiselina — haza) u podrucju
O.....14 pH,

— titracija anorganskih kiselina npr. sone ki-
seline, sumporne kiseline, fosforne kiseline,

— titracija organskih kiselina npr. siréetne ki-
seline, limunske kiseline, stomacne kiseline,
masnih kiselina,

natrijeve,

— titracije polarizacionog napona u vodenim i
nevodenim medijumima (podrutje podeSava-
nja 0,1 w A — 50 u A)

— mogutnost titracije oksihinolina, sulfonami-
da itd.

U zavisnosti od postavljanja zadatka kod ti-
tracije i broja proba stoje, dakle, na raspolaga-
nju razli¢iti titracioni aparati. Ta mnogostru-
kost garantuje optimalno odvijanje radova u
modernoj laboratoriji.

Salzgitter mehanizacija na Sirokom celu

Klizne tavanjace i jednostavna i racionalna
podgrada

U nastojanju, da pruzi rudarstvu oruda, ko-
ja ¢e u jami poveéati sigurnost, razvila je
Salzgitter Mashinen AG, u cilju dalje mehani-
zacije i olak$avanja radova na pedgradivanju

28

sirokog ¢ela, hidraulic¢ku ili mehani¢ki pomer-
Ijivu tavanjatu — Salzgitter kliznu tavanjacu.

Salzgitter klizna tavanjaca se sastoji iz dva
sandu¢asta profila, koji se u vidu teleskopa
uvlace jedan u drugi pomoc¢u lanéare ili hidra-
uli¢kog cilindra.

Kod mehanitke klizne tavanjate pokrece se
lancara postavljanjem motora za zatezanje po-
dupirata na za to predvideni ¢Cetvorougaonik.



Hidraulitka klizna tavanjaca se krete po-
mocu pistolja za zatezanje podupiraca, koji se
primenjuje kod hidrauli¢kih podupira¢a otvo-
renog sistema.

Klizne tavanjace Salzgitter primenjuju se
zajedno sa hidraulickim pojedinacnim podupi-
rac¢ima. Na taj nac¢in se mogu upotrebiti wve¢
postojeti hidraulicki pojedinacéni podupiradi i
fako — uz male dodatne troSkove — dobiti sa-
mohodna hidraulicka podgrada. Salzgitter pod-
gradivanje kliznim t{avanjacama ima nasuprot
okvirnom podgradivanju tu prednost, sto podi-
fte izmedu podupiraca ostaje slobodno, sto se
ta podgrada lakSe prilagodava razlikama u vi-
#ini &irckog Cela i na taj nacin savladuju pore-
mecaji u sloju.
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Salzgitter gradi najteZe autodizalice
u Evropi

Salzgitter Maschinen AG je konstruktivnim
preradivanjem svoj tipski program prilagodila
i proSirila novim konstrukcijama, prema najno-
vijim zahtevima koji dolaze i izvan industrije
nafte.

Najnovija serija donosi oprobane reSetkaste
teleskopske stubove sa optereéenjem o kukuod
80 t (ZA 314); 100 t (ZA 417/4); 120 t (ZA 417/5).

Za njih se upotrebljavaju specijalni tipovi
firme Faun sa vazdu$no hladenim Deutz-ovim
dizel motorima reda 413 sa i bez nabijanja tur-
bogasovima. ’

Dizalice od 80 i 100 t su postavljene na 4-oso-
vinski donji stroj, a dizalice od 120 t na 5-0so-
vinski donji stroj. Pogon se izvodi preko prve
teone osovine i poslednje dve zadnje osovine.
Upravljanje se vrsi kod 4-osovinskih voznih po-
stolja preko obe prednje osovine, a kod 5-0so-
vinskog voznog postolja i preko zadnje osovi-
ne. Time je zajaméena laka i dobra voZnja i
manevrisanje automobilskih dizalica na nor-
malnim drumovima, pa i pod uslovima sliénim
terenskoj voznji.

U obzir su uzeta iskustva stefena pod nor-
malnim nemaékih uslovima, u egipatskim pus-
tinjskim krajevima i na Balkanu kod konstruk-
cije.

Automobilske dizalice nove serije mogu se
sve upotrebiti u proizvodnji i kod buSenja sa
donjim platformama. Kod slobodne visine stu-
ba od 33 m kod dizalica ZA 417/4 i ZA 417/5
mogu se upotrebiti osnovne platforme sa visi-
nom od oko 5 m.

Kod tih automobilskih dizalica mogu se po-
staviti male platforme u tri razli¢ite visine. Mo~
guénosti upotrebe doseZu od normalnih produk-
cionih busotina na naftu preko busotina za ot-
varanje do stavljanja u proizvodnju dubokih
gasnih sondi.

Salzgitter Maschinen AG gradi trenutno do
sad najteZe samohodne autodizalice u Evropi.

Salzgitter postrojenje sa lafetama za buSenje

° Dalje razvijeno postrojenje sa lafetama za
buSenje LB 24 Salzgitter Maschinen AG odlig-
no se pokazalo na mnogim mestima. Tako su
npr. u devonskim masivnim kreénjacima sa
tvrstofom na pritisak sa preko 2.200 kp/cm?®
kroz viSe meseci uéinci bruto bulenja od 20
bruto m/h, pa i vife kod preénika rupe.od 95
mm, a u jurskim kre®njacima i muselkalku
uéinei bruto buSenja su u proseku 25 bruto
m/h.

Salzgitter postrojenje sa lafetama za buSe-
nje LS 24 je konstruisano za rad jednog &ove-
ka. To postrojenje ima uredaj za automatsko
nastavljanje Sipki i magacin sa S$ipkama sa
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kapacitetom od maksimalno 60 m duZine Sipki.
Ti uredaji omoguéavaju, da se tro¥kovi bu-
Senja smanje na manje od polovinu od onih
koji su utvrdeni za vrtenaste rotacione busa-
lice. .
Masina sa lafetama za buienje LB 24 je pot-
puno hidrauli¢ka a radi sa dizel ili' elektromo-
torom, krete se na gusenicama i ima uredaj za
odsisavanje prasine pri busenju.

Salzgitter postrojenje sa lafetama za buSe-
nje LB 24

Da bi se u praksi mogla potpuno savladati
razli¢ita podrudja prefnika minskih bu3otina,
koji se primarno kreéu izmedu 90 i 160 mm i to
sa samo jednim &ovekom kod rukovanja masi-
nom, Salzgitter isporuéuje postrojenje za buSe-
nje u dve izvedbe. ’

Salzgitter postrojenje sa lafetama za busSenje
LB 24 je ma$ina za rad sa jednim &ovekom pot-
puno hidrauliéka, postavljena na guseni¢ni kret-
ni mehanizam. Ona moZe da radi kao rotaciona

ili perkusiona mas$ina (kao bu3aéi &ekié za uvla- -

¢enje u bufotinu). Oba tipa se isporuduju sa
elektro ili dizel motorom. Pogonska snaga se
prenosi preko pumpi za visoki pritisak, koji se
moZe regulisati, i komandnih organa prema na-
hodenju na kretni mehanizam ili masinu za
busenje. -

Kretni mehanizam je opremljen u trgovini
uobifajenim gusenicama i pokreéu ga dva ak-
sijalna klipna motora preko dva zupédasta re-
duktora. Gusenice se mogu kretati suprotno
smerno pomoc¢u dve ruéne poluge, 5to dozvolja-
va okretanje u mestu. Brzina kretanja — mo-
Ze se kontinualno regulisati — iznosi maksimal-
no 2,6 km/h, §to omoguéuje vrlo tano postav-
ljanje na samo mesto bufotine. Na okviru kret-
nog mehanizma postavljena su spreda dva pot-
porna cilindra, a pozadi hidraulitki pokretni
trn. Time se buSalica postavlja pri busenju u
horizontalu i onda uévrséuje.

Na lafetu se nalazi rotacioni pogon, pogon
posmaka, uredaj za vodenje $ipki i kljesta. Za-
kretni ' cilindar obrée lafetu iz horizontalnog
transportnog poloZaja u nagib buSotine. Nagib
moZe jzneti i do 59 negativno. Pogon za obrta-
nje ima hidrauli¢ki klipni motor. Broj obrta-
ja se moZe regulisati preko reduktora za rad
levo i desno od 0 do maksimuma prema tipu,
broju obrtaja i prema graduisanju obrtnog mo-
menta menjanjem prenosnog odnosa u obrt-
nom pogonu. Posmak obrtnog pogona se vrgi
preko lanca sa valjcima od strane reduktoraza
pomicanje unapred, kog pokreée klipni motor.
Brzina pomicanja unapred se moZe brzo konti-
nualno regulisati od 0 — 31 m/min.

Hidaulitka jedinica sadrZi razdelni reduktor,
dve jednake pumpe za visoki pritisak, koje se
mogu kolid¢inski regulisati i zup®astu pumpu.
Jedna pumpa za visoki pritisak upotrebljdva se
za rotacioni pogon, a druga za posmak. Osim to-
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ga, obe pumpe pokreéu kretni mehanizam. Zup-
dasta pumpa stavlja u dejstvo potporne cilindre,
kljeSta za drobljenje, drianje i hvatanje kao i
cilindar za uspravljanje. KljeSta zatefu i obréu

- hidraulitki. Maksimalni pritisak pri buSenju od
6.000 kp moZe se postiéi pomoéu tegova od oko
1.200 kp. Bez tegova se moZe busiti sa pritiskom
od 5.000 kp.

Rukovaocu stoji na raspolaganju kabina, ko-
ja se moZe zagrevati i zakljudati. U njoj su sme-
Stene armature i sve komandne poluge. Ruko-
vanje ma&inom je moguée i van kabine. '
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Tehni¢ki podaci tip I tip II
Preénik busotine i dubina za bufenje (veée dubine od 90—120 mm od 130—150 mm
su moguée dopunjavanjem magacina sa 3$ipkama) 60 m dubina 30 mm dubina
Pogonska snaga prema nahodenju a) b) c) ' tip D 308-3 tip D 30§4
. N =45 KS; Np= 60 KS
a) MWM dizel motor n = 3000 o/min n = 3000 o/min
tip F3L911
b) Deutz dizel motor N = 42KS; n = 3000 o/min
N =22 kW N =30 kW
c) elektromotor n = 2920 o/min n = 2935 o/min
Brzina kretanja gusenica vmax 2,6 km/h, 2,6 km/h
Spec. povriinski pritisak gusenica 0,7 kp/cme 0,7 kp/cme
Savladivanje uspona 30—35% 30—35%
Md = 300 mkp Md = 410 mkp
Obrtni pogon (pumpa 210 atii) n = 0—110 o/min n = 0—80 o/min
Hod obrtnog pogona 4580 mm 3590 mm
Brzina posmaka napred i nazad v = 0—31 m/min v = 0~—31 m/min
Sila posmaka napred i nazad Pmax 6000 kp . 6000 kp

Dimenzije 3ipki za bulenje
Kapacitet gipki (magacin i lafeta)

76 @; 4000 mm duge
15 komada = 60 m

114 mm ¢; 3600 mm duge

10 komada = 30 m

Sovjetska oprema Za
jamskih prostorija

U SSSR su izradene i uspesno se koriste
u gradevinarstvu, u rudnicima uglja i dru-
gim rudnicima, raznovrsne masine i oprema
namenjeni za izradu tunela, galerija, podze-
mnih hodnika i raznih pripremnih prosto-
rija za otkopavanje u rudnicima. Efikasno i
brzo izvodenje ovih radova omoguéuje da
se skrati period izgradnje, smanje troSkovi
dizgradnje objekta i kao posledica svega to-
ga obezbeduje se ritmitna eksploatacija ob-
jekta u celini.

Izrada podzemnih prostorija je sloZena,
teSka, a ponekad i opasna delatnost. Probojne
ekipe prve izraduju puteve ka podzemnom
bogatstvu, prve se susreéu sa sloZenim rudar-
sko-geoloSkim uslovima. One pripremaju ra-
dni front rudarima koji se kreéu iza njih, a
u gradevinarstvu ispunjavaju samostalne za-
_ datke izgradujuéi puteve, tunele i hidro-
tehni¢ke objekte.

Dalje je priznato da se najefikasnije i
najcelishodnije izvodenje podzemnih radova
obavlja pomoéu kombajna za izradu jamskih
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izradu

prostorija. Izrada jamskih prostbrija u rud-
nicima uglja pomoéu ovih masSina dozvo-
ljava kompleksnu mehanizaciju najteZih

proizvodnih procesa: otkopavanje, utovar.

i transport iskopine. Pored toga, ova teh-
nologija olak$ava podgradivanje jamskih
prostorija i povefava sigurnost izvodenja
rudarskih radova. Na radiliStima se osetno
poboljSavaju higijensko-zdravstveni uslovi
rada u pogledu stvaranja i Stetnog dejstva
prasine i vidno raste produktivnost rada.

U SSSR najsiru primenu u rudnicima po-
stigli su kombajni za izradu jamskih prosto-
rija sa radnim organom u vidu rezne krune
(glave) na pokretnom nosatu — kombajnu
tipa PK. )

Kombajn PK-3M je najpopularnija ma$i-
na kod sovjetskih rudara. Ima veé¢ 15 godi-
na kako je ovu masinu izradio Uralski ma-
Sinski zavod i ona danas radi u svim uglje-
nim basenima SSSR.

Izvanredne ocene o njemu dali su. éeho-

slovaéki rudari iz rudnika Dukla, koji su
izradili (probili) za 30 dana 800 duznih me-
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tara hodnika. Kombajni PK-3M rade u Ju-
goslaviji, Rumuniji, Bugarskoj, a takode su
izvoZeni u Englesku, Saveznu Republiku Ne-
macku i u Japan. Svoje dugogodiSnje i sve-
opste priznanje kombajn duguje uspe$nom
reSenju osnovnih organa (¢vorova), odlitnoj
kompoziciji i neprekidnom usavrSavanju i
poboljSanju kvaliteta izrade.

Kombajn obraduje rudne mase reznom
krunom na kojoj se mogu menjati zupei pre-
ma tome kako se troSe. On izraduje jamske
prostorije zasvodenog ili trapeznog profila
visine od 2,1—3,2 m, otkopava jalovinske
prozlojke ¢vrstoée do 400 kp/ecm?, izraduje
prostorije v uglju koji ima u sebi kamena,
oblutaka i dr. Zahvaljuju¢i malom specific-
nom pritisku na tle kombajn radi u prosto-
rijama sa vodom na tlu, a uredaj za podgra-
divanje ispred samog ¢ela radilidta iskljucu-
je moguénost obruSavanja krovine, zaruSa-
vanje stena. Otkopana masa tovari se pomo-

¢éu prstenastog utovarada na konvejer sa tra-
kom, a zatim na otpremni transporter ili u
vagonete. Kombajn je opremljen gusenicama
i lako se premesta kroz podzemne prostorije,
savladujucéi pri tome nagibe do 15%. On je
snabdeven kombinovanim sistemom za oba-
ranje pradine — kvaSenjem mesta intenziv-
nog stvaranja prasine i otpumpavanjem i

=4

sistemom za pretiScavanje zapraSenog vaz-
duha. Kombajnom upravlja jedan ¢ovek pre-
ko elekiro-hidraulicne komandne table. Te-
Zzina kombajna PK-3M je 10 tona.

Kombajn PK7 (4PU) je kompaktna mane-
varska masina bogato opremljena hidroapa-
ratima. Cna se primenjuje u onim prosto-
rijama gde PK-3M ne moZe biti iskoris¢en
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zbog svoje visine (1,74 m). Sa sopstvenom vi-
sinom svega 1,3 m kombajn moze da radi u
sloju mocnosti 1,5—2,85 m, tj. tamo gde ne
mogu biti primenjeni nikakvi drugi kombaj-
ni. Od PK-3M ovaj kombajn se razlikuje te-
leskopskim uredajem radnog organa koji o-
moguéuje podizanje rezne glave za 500 mm,
ito je veoma pogodno, tj. kombajner je do-
bio moguénost da lako obezbedi tle, krovinu
i uglove prostorije bez preme$tanja celog
kombajna.

Masina je opremljena najsavrienijim od
postojeéih utovarnih uredaja koji se sastoje
od nagnutog stola i dve grabuljaste Sape
(ruke). Na guseni¢nom hodu postavljen je
pogon od visokomomentnih hidromotora sa
ravnomernim regulisanjem brzine premesta-
nja. TeZina kombajna je 10 t. Kombajn se
primenjuje u rudnicima u Japanu, Dem. Rep.
Vijetnam, Kini, Rumuniji, Bugarskoj, Polj-
skoj. Poljski rudari iz rudnika »Janina« pos-
tigli su sa njim odliéne rezultate izradivsi za
31 dan 500 m hodnika preseka 11 m?2

Kombajn PK-9p nadmaSuje prethodne
modele po teZini, instaliranoj snazi, po gaba-
ritima i kapacitetu. To je moéna 30-tonska
masina sa pogonom radnog organa od strane
elektromotora snage 90 kW (kod PK-3M to
je bilo 30 kW, a kod PK-7:22 kW). Po svo-
joj konstruktivnoj $emi on je slican kombaj-
nu PK-7; medutim, u njemu je instalirana
veéa snaga i ona mu omogucuje da lako
kopa stenske mase i sa visokim efektima iz-
raduje jamske prostorije velikog popreénog
preseka (od 7 do 16 m?). Od konstruktivnih
novina ovog kombajna moze se navesti obrt-
ni utovarni sto koji izvodi horizontalne kla-
tne pokrete i moZe da tovari oborene mase
i sa ivice jamske prostorije ¢ime se iskljucu-
je svaka potreba ruénog utovara.

Kombajn »Karaganda« 7/15 rudari zovu
podzemnom raketom. U Karagandinskom ug-
ljenom basenu radeé¢i u moénim ugljenim
slojevima ovim kombajnom izradeno je 2.523
m prostorije (hodnika) za 31 dan. Kombajn
»Karaganda« 7/15 opremljen je visokoefikas-
nim radnim organom planetarno-frezernog
tipa sa pogonom preko elekiromotora snage
115 kW. Cetiri freza i svrdla (zaburnik) ob-
raduju odjednom ceo presek radiliSta, dajuéi
okrugli presek koji se zatim pretvara u za-
svodeni profil pomoéu donjih bo¢nih freze-
ra ¢ime se istovremeno dobijaju putanje za
gusenice kombajna. Kombajnom se mogu

raditi prostorije u ¢&etiri razli¢ita preseka:
8,4 m2 10 m? 156 m*® i 17 m?® i visine od
3—3,77 m. Tezina kombajna je 40 tona. Kom-
bajn »Karaganda« 7/15 bio je isproban u
rudniku kalijevih soli za izradu prostorija
u slojevima rude.
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Kombajn je pokazao dobre rezultate i
ubuduée on ée se mnogo Sire koristiti u tim,
moze se reé¢i, neobitnim uslovima. Osnovne
masine koje se koriste u rudnicima kalijevih
soli su kombajni PK-8 i PK-10. To su teski
i moéni agregati sa radnim organom busac-
ko-lomnog tipa. Kopanje u sloju kalijeve soli
oni ostvaruju na taj naéin, 5to u njemu oni
izraduju duboke koncentriéne kanale, a za-
tim lome (ruSe) ostavljene pragove izmedu
tih kanala specijalnim uredajem za lomlje-
nje.

Kombajn PK-8 izraduje jamske prosto-
rije zasvodenog profila povrdine 8,1 i 8,9 m?
i visine 3 i 3,2 m. Tezina kombajna je 30 to-
na. Centralni, okrugli deo profila radilista
izraduje se bu$atkom glavom (krunom) preé-
nika 3 m, a donji deo profila obraduje se
bot¢nim frezerima. Pogon glave za buSenje je
preko dva elektromotora snage po 100 kW
svaki. Otkopana ruda (kalijeva so) tovari se
pomoéu ¢getiri vedrice, postavljene na glavi
za buSenje, na konvejer sa trakom na samom
kombajnu i dalje u pretovarni bunker u koji
mozZe da stane 16 tona soli. So iz bunkera to-
vari se direktno u samohodne vagone velike
nosivosti koji je transportuju do glavnih
mesta istovara.



Kombajn PK-10 je najmoéniji od posto-
jec¢ih-u svetu kombajna za otkopavanje lezi-
Sta soli. Kombajnom se istovremeno izra-
duju jamske prostorije i dobija kalijeva so.
On je opremljen sa tri glave za buSenje, sli-
¢no kombajnu PK-8, i donjim boénim fre-
zerima. Pogon centralnog organa za buSenje
je preko elektromotora snage 160 kW, a boc-

tovar i odvoz analogan je Semi odvoza kod
kombajna PK-8. Pogon gusenica kombajna
PK-8 i PK-10 je preko hidromotora 35to
omogucuje ravnomerno regulisanje brzine

prema ¢elu otkopa i dozvoljava najefikas-
niji rezim rada. Kombajnom PEK-10 dobija
se do 200 tona soli na ¢as i do 1.800 t u
Sestocasovnoj smeni.

nih preko elektromotora po 100 kW svaki.
TeZina kombajna je 81 tona. Kombajn je op-
remljen gornjim otkopnim organom valjka-
stog tipa, koji zaSticuje krovinu prostorije i
omogucuje da se otkopavaju razli¢iti po
moc¢nosti slojevi kalijeve soli — od 2,5 do
3,0 m. Oborena ruda tovari se frezerima i
boénim organima za buSenje na grabuljasti
transporter na samom kombajnu. Dalji pre-

U gradevinarstvu i rudarstvu, pri radu u
tvrdim stenskim masama, Siroko se prime-
njuju razli¢ite samohodne buSaée garniture.
Takva je garnitura BU-1 sa jednom buSac¢om
mainom  rotaciono-perkusivnog dejstva,
snabdevena totkovima za kretanje po 3ina-
ma. Druga je garnitura »BUR-2« sa dve bu-
Sace maSine za probijanje jamskih prostorija
preseka 23,6 m? i visine do 4,3 m. Punjenje
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minskih rupa i podizanje drvene grade za
podgradivanje postize se manipulativnim u-
redajem mas$ine na kome su pri¢vriéeni plat-
forma (korpa), koja se brzo i lako montira
— demontira, i dizalica. Garnitura SBU-2M
je maSina na gusenicama sa agregatima za
buSenje sliénim garnituri BU-1. Masdina se
isto tako izraduje u modifikaciji sa dva tes-
ka perforatora i tada ona moZe da radi u
narocito ¢vrstim stenama. Poslednjih godina
zavrSene su probe sa buSaéom garniturom
SBU-4 za prostorije velike visine (do 11 m)
kao i sa ¢itavim nizom drugih mas$ina i ure-
daja.

U kratkom ¢lanku te$ko je nabrojati celo-
kupnu opremu koja se koristi u SSSR za iz-
radu podzemnih prostorija, kao i da se de-
taljno opiSu konstruktivne odlike te opreme,
Seme organizacije rada i postignuti pokaza-
telji. '

Moze se re¢i jedno — da je ta oprema
dovoljno efikasna i dovoljno proizvodna. Kao
potvrda ovom zakljucku sluzi bogato iskus-
tvo sovjetskih rudara i dobri rezultati pos-
tignuti u rudarstvu drugih zemalja.

KRATKE VESTI

Centrifugalna drobilica

Cimeco, Ine. Spokane (Washington) je na-
javila centrifugalnu drobilicu koja ima o0sc-

bine da zdrobi stene od 25 mm u koli¢ini od
927, u jednom prolazu. Kapacitet proizvodnje
je 70 do 80 t/Cas sa zavrSnim produktom koji
se sastoji od materijala minus 6 mm.

Kompanija izjavljuje da se precizna granu-
lacija postize zato $to je pogon drobilice hidrau-
lican i tako konstruisan da odrzava konstan-
tan broj obrtaja pod raznim optereéenjima. Ve-
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li¢ina produkta se menja podeSavanjem brzine
masine, kada je drobilica u pogonu. Drobilica
je postavljena na klizaljke, a moZe se isporu-
Citi sa elektromotorom ili dizelmotorom. Moze
da se postavi i na traktor sa platformom ili
prikolicom.

S. 8.

»Mining Congress Jovrnale june 1970. str. 99.

Novi traktor totkas kaSikar
Michigan 85 A

Novi zglobni traktor tockas — Michigan 85
A ima radni kapacitet od 4.540 kg i moZe se
nabaviti sa kasikama zapremine 2,2 do 3 m3 u
zavisnosti od tezine materijala.

Snaga ovog kaSikara iznosi 216 KS koju
daje motor 6 V 53 N marke General Motors
Michigan. Kao i svi ostali proizvodi za rad ima-
ju konvertor obrtnog momenta, mehanizam za
menjanje prenosa sa 4 brzine napred i nazad
i planetarnu redukeciju na svakom totku. Mak-
simalna brzina za napred i nazad iznosi 40,9
km/¢as.

Traktor 85 A je karakteristiCan i po tome

5to hidrauliéni sistem obuhvata dva cilindra
sa dvostrukim dejstvom, prefnika 152,4 mm za
pogon katarke i dva cilindra sa dvostrukim dej-
stvom precnika 1143 mm i ako se postize da
vremena dizanja, spu$tanja i prevrtanja iznose
respektivno 6,7—3,4 i 1,6 sekundi.

Teret koji se moZe potiskivati iznosi 10,9 to-
na. Maksimalni ugao okretanja mehanizma za
upravljanje je 700 sa radijusom obrtanja 6,67
m na spoljnoj strani krajnje tacke kaSike. Vi-
sina izvrtanja kaSikom pod uglom od 45° je 2,1
m, a visina potpuno podignute kaSike je 4,85 m.
Pneumatici su 23,5 X 25 sa 12 ulozaka. Opera-
tivna teZina traktora 85 A iznosi pribliZno
15.520 kg.

s. S.

»Mining Journale, june 1970. str. 570.



Nova porodica integralnih fidera sa
sisteniom za merenje teZine

Za rasut materijal i njegovu preradu Ram-
sey Engineering Co. St. Paul je uvela novu po-
rodicu integralnih fidera sa sistemom za mere-
nje tezine. Poznat kao model 10—50 serije, fi-
der ima sklop transportnih traka, za veliki uci-
nak, u koji je ugraden Ramsey Vey-R-Weigh
sistem za merenje i to u samoj fabrici. Fideri
mogu imati konstantnu brzinu ili promenljive
brzine. Konstruisani su tako da obezbede pouz-

F.@ZF__;E«_' - ﬁ@

dano dodavanje materijala, ta¢no merenje, to-
taliziranje teZina i kontrolisanje toka §irokog
raspona razlititog materijala. Sem toga, oni
mogu da obezbede odnos ili da proporcioniraju
komandu za dva ili vise materijala. Oni se mo-
gu koristiti sa Sirinama svih standardnih tran-
sportera sve do 500 t/Cas, a isto tako mogu da
se koriste i na otvorenom i zatvorenom radnom
mestu.
S. 8.

»Mining Congress Journale june 1970, str. 99.

Prenosni fluorescentni analizator sa
rentgenskim zracima pogodan za
laboratorijske i terenske svrhe

Prenosni analizator, za preduzeca koja se ba-
ve nuklearnim poslovima, projektovan je za ele-
mentarnu analizu u industriji, istrazivanje mine-
rala, eksploataciju, preradu i merenje moénosti
prekrivke. Usteda u troskovima koja se javlja
usled brze precizne analize, koja je omoguéena
po prvi put, je takva, da se investiciona ulaga-
nja za analizator mogu pokriti za nekoliko nede-
lja rada. Ovaj analizator se ve¢ koristi za ana-
lizu bakarne rude u Zambiji, kao i Pakistanu,
Tajlandu, Jugoeslaviji, Danskoj i Kanadi.

Analizator je lak i moZe da se upotrebljava
u laboratoriji i na terenu za brze analize kon-
centracije elemenata, poCev od titanijuma do u-
ranijuma sa uzorcima stene, praha, mulja ili teé-
nosti.

Merenja obi¢no traju manje od jedne minute
za uzorke, a ¢ak i tako slabe koncentracije kao
5to je 100 delova na 1,000.000 mogu da budu ot-
krivene.

s. 8.
»World Mining«, july 1970, str. 55.

Hemijski cementirajuéi agens
za injektiranje

Preduzece ITT Rayonier Incorporated je per-
fektuiralo, u komercijalnom smislu, jedan he-
mijski agens, nazvan »Terranier« za pojacava-
nje i zaptivanje terenski nestabilnih formacija,
{11 formacija koje imaju probleme oko filtracio-
ne voae.

Primena »Terranier«-a stvara grupu od una-
krsno povezanog polimera koja se ne rastvara
u vodi i zajedno vezuje pesak, tlo, glinu i Ce-
stice terena. Posto se »[lerranier« pomeSa se
specijalnim agensima, ta se hemijska masa in-
jektira u tlo, gde posie izvesnog vremena stvara
permanentan gel.

Tlo je tako solidificirano da je spreteno po-
meranje i aa se zaustavija proticanje vode.

»Terranier« koji se upotrebljava je wvodeni
rastvor jeunog ocganskog praha koji se prili-
kom rada Kko.apinuje sa jednim rastvorom za
kataliziranje. '1i rastvori se vrlo prosto pripre-
maju i sa njima se lako rukuje. Stabilni su,
nisu Stetni po zdravlje, ne prouzrokuju koro-
ziju i ne iziskuju narodite predostroznosti pri
radu. Troskovi oxo tog posla su smanjeni s ob-
zirom na staounost rastvora 1 lakotéu rukova-

nja.
S. 5.

»>World Mining«, july 1970, str. 58.

Najveti hidraulitki ekskavator prikazan na
izlozbi u Parizu

Ovaj ekskavator na hidrauli¢ni pogon sa ka-
pacitetom 3,55 m*® prikazan je na izloibi Expo-
nat u Parizu. Proizveden u preduzeéu Poclain,
taj 140 tonski EC 1000 je do danas najveci hid-
rauli¢ki ekskavator u svetu. Primaran je u kla-
si ekskavatora za dobijanje rude ili skidanje
prekrivke. Uz veliki kapacitet kasike i raznovrs-
ne akcije EC 1000 je veoma korisna jedinica za
rudara na dnevnom kopu, narocito gde je mine-
ralna naslaga koja se minira mala i nepravilna.
U takvim slutajevima sposobnost manevrisanja
kaSike omogucuje izvestan stepen selektivnosti,
5to se ne moze posti¢i konvencionalnim bagerom
kasikarom.
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Ec 10uv je opremlijen standardnom utovarnom
kasikom ili uredajem sa obrnutom kasikom, ako
se narocito trazi. On ima General motors dizel-
masinu, koja razvija 840 KS (SAE). Poclain-ov
hidrauliéni sistem visokog pritiska ima Sest
pumpi, a ulje se odrZava na idealnoj temperalu-
ri pomocu tri vazdusna hladnjaka. Brzina kreta-
nja EC 1000 iznosi oko 1600 m/¢as na papucCama
dirine 85 em. Pritisak na tlo iznosi 1,5 kg/cm?®.
Za utovar stena, kad je proizvodnja velika, pre-
porucuje se kasika od 3,78 m® do 4,68 m®. Za ko-
panje u tlu ili prekrivku najbolja proizvodnja se
postize kaSikom od 4,68 m® do 7,56 m? Sto je
obuhvac¢eno kapacitetom navedenog mt:n’u:n'a.S

S.

*World sning-, july 1970, str. 53

Odlaga¢ na sklapanje

Kolbert Mfg Corp. izraduje novi Pow'r Fold
hidraulicki odlaga¢ koji se mozZe sklapati auto-
matski, na hidraulicki pogon, da bi se lakse
transportovao. Postrojenje ima bunker na zglob,
koji se automatski pozicionira =za transport.
Kompletna jedinica se sklapa i rasklapa za radni
polozaj hidrauliénim putem bez ikakvog demon-
tiranja, montiranja, postavljanja jarbola. Ovaj
odlaga¢ koristi isti hidrauliéni sistem i za diza-
nje i spustanje substrukture za vreme rada i
operacija za transportovanje. Jedan trokraki
ventil odrzava kraj za istovar odlagata na fac-

noj visini iznad odlagalista jalovine, da bi se
odvajanje fine frakcije svelo na minimum. Sve
hidraulitke komande su u nivou terena, kako bi
se obezbedilo lako rukovanje i sigurna koman-
da. Frem ima potpuno zavarenu konstrukeiju,
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CHARGE

refetka je gusta sa popunom duzine 75 cm na
jedinicama do 30 m duzine,a 1,0 m za vece je-
dinice.

Standardne osobine: teleskopska oso-
vina. mehanizovan radijalni pokret, elektri¢an
pogon glave, samozastitni povratni pokrivat tra-
ke, 2kskluzivna Kolbert Bulldog glavna reme-
nica, krajnja remenica sa auto¢ii¢enjem, gume-
ne udarne rolne — trkatice sa preénikom 125
mm, a po tri rolne za korito nagnuto 20° pogon
na dizel motor, gasni motor ili pomocu elektric-
ne siruje.

Standardne §Sirine:
0.82 m; 0,90 m; 1,10 m.

0,45 m; 0,61 m;

Standardne duZine:
30,0 m; 33,0 m i 36,0 m. DuzZe jedinice isporu-

24,0 m; 27,0 m;

¢cuju se po specijalnoj porudzbini. 5
S. S.

»Pit and Quarry«, may 1970, str. 88



Prenosno postrojenje za drobljenje
i prosejavanje

Firma Baldwin — Lima — Hamilton izra-
dila je novo prenosno postrojenje za udarno
drobljenje i prosejavanje, specijalno usmereno
na veliki u¢inak, u stenama gde je vrlo jako a-
banje. Postrojenje radi podjednako dobro i u
kretnjaku i u dolomitu.

vorenog kola. Ono ima gvozdenu pokretnu za-
stitu sa automatskim potiskivanjem, =zamenji-
vanjem plo¢a i udarnih Sipki.

Postrojenje ima slede¢e komponente: drobili-
cu model K-50, vibraciono duplo sito 1,2 * 3,6
m, dodava¢ sa naizmenitnim dejstvom veli¢ine
0.6 m, levak-bunker sa reSetom 2,4 X 24 m i od-
baciva¢ sa lopaticom koja se podeSava. Visina
dizanja u bunker iznosi 2,7 m. Postrojenje ima

Model 150 H je postrojenje, napravljeno od
materijala specijalnog sastava, za koje se navo-
di da je jedino koje moZe da radi u sljunku bez
potrebe za periodi¢éno navarivanje ili ugradiva-
nje sipki ili podloznih ploca.

Model 150-H sadrZi izvestan broj karakteris-
tika koje doprinose brzom transportu i postav-
ljanju, brzoj adaptaciji pri promeni uslova otko-
pa ili potrebama proizvodnje, a uz minimalne
potrebe za odrZavanjem. Dodavac, sito i trans-
porter imaju hidrauliénu komandu.

Postrojenje moZe biti podeSeno za proizvod-
nju tri posebne vrste materijala. Postrojenje mo-
7ze da proizvodi materijal sa specifikacijom zat-

Transportna traka

Scandura Ltd stalno radi na razvoju traka
za transportere da bi Sto bolje zadovoljila potre-
be korisnika, kako u pogledu izdrzljivosti nose-

¢e kanstrukcije trake (jezgra), tako i u pogledu ¢

otpornosti prema abanju.

Noseéa konstrukeija trake napravljena je od
iste tkanine kao i u trakama serije Scandura
Gold Line, koja se pokazala kao veoma uspesna.
Tkanje konstrukcije kao celine sastoji se od os-
nove sa visokom silom kidanja i potke, koja ple-
tenjem postiZe potrebnu Sirinu i debljinu struk-
ture. To specijalno tkanje je impregnirano PVC
materijalom u samom procesu tkanja. Debeli
prekrivaé se postavlja na noseé¢u povriinu, koja
je povezana sa tkanjem nosece konstrukcije tra-
ke, 5to daje izuzetno dobru adheziju.

Materijal koji se koristi u proizvodnji ove
vrste trake su niti najlona najboljeg kvaliteta,

transporter Sirine 0,6 m, popreéni transporter
0,4 m, transporter za isporucivanje 0,6 m, trans-
porter za povracaj 0,45 m. Transporter za odba-
civanje Sirine 0,45 m za pesak isporutuje se
prema #elji naru€ioca. Dizel motor od 148 KS
pokrece drobilicu i hidraulitne pumpe. Direktno
spojeni individualni hidrauliéni motori pokre-
¢u dodavate i transportere. Ukupna teZina, u-
kljuCujuci energetske agregate, iznosi oko 23.250
kg. Pri transportu postrojenje ima duzinu 13,25
m, Sirinu 2,85 m, visinu 4.2 m. 8

S, 8.

~Pir and Quarry«~, may 1970, str. 74.

pamuk i specijalno plasticiran polivinil hlorid,
da bi se postigle olporne osobine na abanje i
dobro frikeiona sposobnost.

Metoda pravljenja tkanine kao celine isklju-

tuje problem razdvajanja uloZaka gumene trake
i omogu¢uje joj da se suprotstavi oStecenjima i
tako produZi vek trajanja. Ljustenje prekrivaca
je iskljufeno, jer je isti od PVC sjedinjen integ-
ralnim tkanjem. Samim tim ima veliku otpor-
nost na oéteéenja udarom, produbljavanje i tu-
panje.
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Ove trake su veoma dobre kod eksploatacije
abrazivnih metalnih stena. Istezanje tiraka je
malo, pa se mogu koristiti remenice sa manjim
preénikom i strmi nagib korita. 5

S. 5.

»Mining Magazine«, august 1970., str. 159.

Najveée preflotacione ¢éelije i koncentratori
u svetu

U flotaciji Bougainville upotrebljene su prvi
put najvete mehanitke pretflotacione ¢elije u
svetu sa kapacitetom oko 11 m? od kojih svaka
ima po dva flotaciona mehanizma. Prednosti tih
celija su u velikoj ustedi povriine poda, jer
svaka celija zauzima samo oko 12 m® Kad se
uporede sa manjim c¢elijama, njihove potrebe u
snazi iznose samo dve treéine kapaciteta flotaci-
je. Celije do 2,8 m® bi¢e koridéene za pranje i
flotiranje.

Preduzeée Bechtel — W. K. E. zaduzilo je
Joy Man Co. Denver Equipment{ Division Den-
ver (Colorado) da kompletira flotacione masine
za Bougainville Copper Project. Kontrakt se od-
nosi na Sest redova po 18 ¢elija No. 600 H D-R
Denver flotacionih ¢elija za pretflotaciju i de-
vet redova po 13 celija No. 30 — 100 D-R za
pranje.

Koncentrator u Bougainville ima najvetu
brzinu ekstrakcije u svetu, a kapacitet ¢e biti
90,000 tona/dan.

Celije se proizvode u Australiji, odakle se
ekspeduju direktno u Bougainville. Po¢etak ra-
da je planiran za januar 1972. godine.

S. 8.

»Mining Magazine«, august 1970., str. 159.

»Najveéi« tegljaé gusenicar

Na montainoj liniji u Springfeldu kod Allis-
-Chalmersa Manufacturing Comp. proizvela je
dosad @»najveti« teglja¢ guseni¢ar. Projektovan
je za teSka ripovanja i doziranja, kao i direktno
odbacivanje jalovine i velike gradevinske rado-
ve. Teglja¢ Allis-Chalmers HD-41 je rezultat
sedmogodisnjeg rada, istraZivanja i razvoja uz
najiira terenska ispitivanja.

Opremljen je riperom koji moZe da zameni
buSenja i otpucavanja na razlicitim mestima i
razli¢itih vrsta. Moze se koristiti i za doziranje
i za utovar metodom potiskivanja. Kad radi kao
dozer, opremljen »U« nozem, moze da dozira po
prolazu do 18,35 m® rastresitog materijala u ho-
rizontalnoj ravni, dok u padu od 25" moZe da
dozira do 29,06 m3 rastresitog materijala po jed-
nom prolazu,
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Teglja¢ HD-41 ima dizel motor snage 524 KS,
kompresiona zapremina mu je 27531 cm?, sa 12
cilindara u obliku »Ve« Motor marke Cummings
ima turbonapajanje i moZe da radi sve do 3.658
m visine bez gubljenja brzine.

Motor je spregnut sa jednostepenim rotacio-
nim kuéistem konvertora obrtnog momenta sa
multiplikacionim faktorom 2,88:1. Pogon ima tri
brzine sa automatskim menjanjem brzina. Plane-
tarni pogon smanjuje optere¢enje obrtnog mo-
menta 1 prenosi na ostale komponente i efikas-
no koristi veliku konjsku snagu.

Najveca brzina kretanja napred je 10,5 km na
€as, a najveta brzina nazad iznosi oko 11,9 km
na ¢as. Sve komande su mehanizovane i postav-
ljene tako da voza® moze lako da ih dohvati.
Noz dozera i za dizanje i za izvrtanje kontroli-
Se se jednom polugom. Druga poluga kontrolife
riper. Mehanizam za upravljanje, spojka i koé-
nice su hidrauliéne. Frem je kutijastog preseka
da bi se izbeglo uvijanje. Amortizacija udara
postignuta je gumenim podmeta¢ima. Sirina ko-
loseka je 254 cm. TeZina je ravnomerno raspo-
redena, a nisko tezi§te dozvoljava da HD-41 ope-
rise sa samo 0,8 kg/cm?® pritiska na tlo, kad ima
standardne papuce. Ukupna Sirina sa standard-
nim papucama iznosi 3.68 m, duZina (sa vlaénom
Sipkom) 6,11 m, visina 3,13 m.

S. S.

»Mining Magazine«, august 1970, str. 155

Vibracioni dozater za glinaste rude

Za ispitivanje glinastih ruda, koje se slezu,
iz bunkera, izraden je vibracioni dozator (sl. 1
i sl. 2). Vibracija pobolja%ava isticanje rude i
sprecava sleganje i zasvodavanje. Dozator se sa-
stoji od plote vibratora, elekiromotora, kardan-
skog vratila i rama. Plofa je od ¢elika i na nju
se vezuje vibrator usmerenog dejstva sa jednim
vratilom.



Vibrator se sastoji od izlivenog tela i vrati-
la oslonjenog na dva sferna valjCasta lezaja. Na
vratilo su montirana, van tela, dva debalansna
tega.

Tehni¢ka karakteristika vibratora

Teiina u kg 60
Aktivirajuda sila u T do 45
Broj obrtaja na minutu do 1500
Gabaritne dimenzije u mm
duzina 460
Sirina 350
visina 250

S1. 1 — Opsti izgled dozatora.

Priblizna veli¢ina aktivirajude sile koju razvija vibra-
tor
P.r.w2
F=2 u kg
981
gde je:

P — tezina debalansnog tega u kg
S.t.78
1000

S — opreéni presek debalansa u cm2

P2
§ o=

8
t — debljina debaiansa, u cm
D — preénik polukruga debalansa u cm?
1 — ekscentricitet debalansa (0,2122 cm)
w — ugaona brzina (0,1 n l/sek.)
n — broj obrtaja u 1 min.

Regulacija brzine kretanja rude po ploéi se
vrsi promenom teZine debalansa.

Plota je postavljena na gumene amortizere
uévrictene na ram.

Ram se vezuje za bunker.
elektromotora iznosi

Potrebna snaga

Sl. 2 — Sema vibracionog dozatora.

1 — bunker; 2 — ploca vibaratora; 3 — vibrator sa
clclg[romotorum; 4 utovarni oblik; 5 — sektorni zatva-
rac.

N 22.-FuW.

Uz pomo¢ dozatora postignut je besprekoran
izlaz rude sa proizvoljnim sadrzajem gline i vo-
de. Kapacitet dozatora se reguliSe sektorskim
zatvaratem. Vibracije se prenose kroz rudu na
visinu od 3 m, Sto obezbeduje ravnomerno i po-
stepeno spustanje rude po celom preseku bun-
kera bez zasvodavanja. Blagodareti amortizeri-
ma vibracije se ne prenose na telo bunkera.

b. J.

»>Cvetnye metallye, br. 3. 1970, str. 81—82

Vibrirajuéi dozator KP za ispustanje i
utovar rude

U Kuznjeckom metalurikom kombinatu ispi-
tan je u pogonu vibrirajuéi dozator za ispuSta-
nje i utovar rude tip KP, konstrukeija Vost
NIGRI. Po objavljenim ispitivanjima DrZavne
komisije Ministarstva crne metalurgije SSSR do-
zator KP je preporucen za serijsku proizvodnju.

Tehni¢ke karakteristike dozatora KP su:

Kapacitet, t/h 700—900
Maksimalne dimenzije komada rude u mm 1500
Dimenzije kondicionog komada u mm 1000
Elektromotor:

snage u KW 22

broj obrtaja min — 1 1460
Broj klacenja u minuti 46
Amplituda kladenja, mm 100
Ugao nagiba stola, u 8
Ugao nagiba bocnih strana u 0 30
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Gabariti, mm:

u pogonu
duZina 4340
Sirina 2400
visina 3800

u transportovanju
duZina 4340
Sirina 1820
visina 1043

Broj sklopova pri transportovanju 2
Maksimalna teZina sklopova za transportovanje u t 6,3
Ukupna teZina dozatora u t 7,
Naéin drobljenja negabarita ma koji
Utro$ak radne snage za postavljanje dozatora u radu

— smena

Dozator mozZe da utovaruje rudu ma koje
¢vrstoce, vlaZnosti, zapreminske teZine i granu-
lometrijskog sastava. )

Dozator KP je utovarna masina namenjena
za polustacionaran rad sa preme$tanjem sa jed-
nog radiliS$ta na drugo pri zavrietku otkopavanja
pojedinih blokova.

U stanju rada dozator je oslonjen preko stu-
bova 1 na ram 2, na kojem je montiran pogon-
ski uredaj. Za transportovanje stubovi se skla-
paju i dozator se transportuje na sopstvenim
totkovima 3 po $inama uz pomoé lokomotivske
vucée.

Pogonski uredaj se nalazi ispod dozatora, ta-
ko da se podmazivanje, pregled i slitno moZe
bezopasno obavljati i u radu.

Reduktor pogonskog mehanizma poseduje
menjaé, kojim je moguée menjati broj klaéenja,
a time i kapacitet dozatora. Data su uputstva
za spustanje dozatora u jamu, transport po jami
do radilista.

Ispitivanja su pokazala sigurnost i dugi vek
dozatora, odliéno doziranje pri utovaru, likvida-
ciju povreda vagoneta, odsustvo buke i stvara-
nja prasine, ekonomsku efektivnost.

Bez generalne opravke dozator utovaruje do
1 miliona tona rude.

b. J.

»Gornyj Zurnal« br. 1, 1970, str. 44—45
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Drugi kongres Medunarodnog drustva za
mehaniku stena, 19—26. septembar 1970,
Beograd

U organizaciji Jugoslovenskog drustva za me-
haniku stena i podzemne radove odrZan je u Be-
ogradu 2. kongres Medunarodnog drustva za me-~
haniku stena. Kongresu je prisustvovalo oko 850
ucéesnika iz 45 zemalja.

Na kongresu je bilo podneto 270 radova, po-
deljenih u 8 tema.

Tema 1 — generalni izvestilac D. F. Coates
— Kanada

Osobine stenske mase — prirodni naponi, he-
terogenost, anizotropija, diskontinuiteti. Podneto
je 36 referata. Oni se mogu podeliti u dve gru-
pe: one, koji su vezani za osnovna geolo$ka i
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geofizitka merenja i teorije i rad ve koji opi-

suju terenska i laboratorijska me) aja mehanié-
kih osobina.

Kaspar i Pecen: »Proutavanje promena
napona na istezanje pomoéu elektromagnetnih
talasa«. Konstruisan je aparat i postavljen u
rudniku gvozda u cilju prouavanja promene na-
pona u stubovima i krovu.

Kosev: »Korelacija fizi€kih i mehani¢kih
osobina stena«. Ispitivanja su vrena u labora-
toriji uzimanjem u obzir stepena promenljivos-
ti.

Y ouash: »Dinami¢ko-fizitke osobine stenac.
Sistematska studija dinami¢kih ispitivanja po-
mocu zvuéne i pulsne tehnike u cilju odrediva-
nja elastiénih osobina stenskih uzoraka.

Pallister, Gay i Cook:»Merenje napo-
na neporemeéenog stenskog masiva na dubina-
ma jzmedu 1300 i 2400 metara u rudnicima zla-
ta Juznoafritke Unije«.



Tema 2 — generalni izvestilac F. Pacher —
Austrija.

Deformabilnost stenske mase — mehanizam i
karakter deformacija, uticaji opterec¢enja i vre-
mena. Podnet je 41 referat. Sve radove moZe-
mo podeliti u viSe grupa: reoloski zakoni mate-
rije (Langer, Mintchev, Vyalov i dr), uticaj struk
ture na raspodelu deformacije (Ruppeneit, Ko-
bayashi i dr) modelska ispitivanja (Ergun, Ka-
Wamoto, Staggi dr.), laboratorijska ispitivanja
(Morlier, Saginov i dr), opite in situ (Panek, Ro-
cha, Timur i dr.) uporedivanja statitkih i dina-
mi¢kih modula (Dvorak, Timur), uticaj sadr-
Zaja vode, i uticaj ekstremno visokih i niskih
temperatura.

Tema 3 — generalni izvestilac P. D. Ev-
dokimov SSSR.

Mehani¢ki otpor stenske mase: na pritisak,
istezanje, smicanje; problemi loma stenske ma-
se. Podneta su 53 referata.” Svi se radovi mogu
podeliti u tri glavne grupe: a) otpornost na smi-
canje stenske mase — in situ direktno smicanje
i triaksijalni opiti, b) otpornost na smicanje duz
pukotina stenske mase ili ekvivalentnog mate-
rijala, c) otpornost kompaktnih blokova stenske
mase na pritisak, istezanje, smicanje.

Tema 4 — generalni izvestilac: K. H. Ho-
fer — GDR

Podzemni radovi: sekundarni naponi, defor-
macija, naponi izazvani rudarskim radovima, u-
zajamno dejstvo podgrada-stena. Podneto je 60
radova. Radovi se mogu grupisati u pet grupa
prema materiji koju obraduju: a) stabilnost i
deformacija in situ, b) merenja napona (Suzuki,
Leeman, Agarwall i dr), ¢) matematiéki prilaz
problemima mehanike stena (Goodman, Trollope,
Salamon, Iliev i dr), d) modelska ispitivanja
(Van Ham, Yoshida i dr.), e) hidrologija i povr-
$insko sleganje.

Tema 5 — generalni izvestilac: C. Fair-
hurst, USA.

FiziCke i mehanifke osnove miniranja, buSe-
nja, drobljenja, abrazivnosti. Podneto je 16 re-
ferata. Radovi tretiraju pitanja: glatkog minira-
nja, mehaniZma miniranja, veliinu rastresite
zone. usled miniranja itd.

Tema 6 — generalni izvestilac W. Wittke,
Sav. Rep. Nemacka

PoboljSanje osobina stenske mase: injektira-
nje, ocedivanje, sidrenje itd. Podneto je 16 re-
ferata. U referatima obradena su pitanja kao
§to su: odredivanje permeabiliteta stena, injek-
tiranje, deformacija stena usled pritiska cure-
nja, itd.

Tema 7 — generalni izvestilac E. Nonvei-
ller, Jugoslavija

Stabilnost prirodnih stalnih i privremenih ko-
sina. Podneto je 14 referata. U referatima su ob-
radene problematike koje se mogu podeliti na:

geologija i strukturalne osobenosti klizi§ta, me-
hanizam loma, analiza stabilnosti stenskih kosi-
na. Radovima Bhattacharyya, Goodmana i Bos-
hkova potvrdena je metoda konaénih elemenata
kao moéno orude kod analize stabilnosti kosina.

Tema 8 — generalni izvestilac J. L. Sera-
fim, Portugalija.

PonaSanje stenske mase kao fundamenta u-
kljuéujuéi deformacije i seizmilke efekte. Pod-
neto je 27 referata. Oni se mogu podeliti na:
odredivanje deformacija i napona u fundamen-
tima od stenske mase (Serafim), teorija homoge-
nog, monotropskog, kontinualnog elasti¢nog me-
dijuma, teorija slojevitog, kontinualnog elasti¢-
nog medijuma, teorija diskontinualnog, slojevi-
tog, elasti¢nog medijuma, itd. studije stabilnosti
i loma na modelima, osmatranja stenske mase,
seizmi izazvani zemljotresom, itd.

Za uéesnike kongresa organizovana je pose-
ta nauéno-istrazivadkim institutima: Institut za
vodoprivredu »Jaroslav Cerni«, Beograd; Rudar-
ski institut Zemun, Institut za ispitivanje mate-
rijala NRS i Institut za geoloska i geofizi¢ka
istrazivanja, Beograd. U toku kongresa organizo-
vana je poseta Perdapu, RTB Boru i rudniku
Kolubara.

U periodu odrZavanja 2. kongresa izvrien je
izbor novog rukovodstva Medunarodnog drustva
za mehaniku stena. Za vreme kongresa odrZana
je izlozba publikacija i opreme za merenje iz
oblasti mehanike stena.

Dr ing. P. Milanovié¢

Proslava deset godina Rudarskog instituta

Dana 19. septembra 1970. godine Rudarski in-
sti(tiut je proslavio desetogodi$njicu postojanja i
rada. .

Jubilarnoj proslavi su prisustvovali brojni
predstavnici privrednih organizacija sa kojima
je Rudarski institut radio u toku proteklih deset
godina, kao i predstavnici drZavne uprave, a ta-
kode, i predstavnici nauénih institutcija iz ino-
stranstva sa kojima RI odrZava veze.

Brojnim privrednim organizacijama i poje-
dincima podeljene su zahvalnice kao izraz priz-
nanja za pomoé¢ koju su pruZili prilikom osniva-
nja RI-a i u toku njegovog uspesnog rada, a
radnicima RI-a — koji su na radu od osnivanja
dodeljene su srebrne plakete.

U prepodnevnom delu proslave, koja se odr-
zala u krugu Instituta, gosti su razgledali labo-
ratorije i hale sa poluindustrijskim postrojenji-
ma.

U popodnevnom delu proslave — odrzane u
novoj zgradi Drustva inZenjera i tehnitara Ju-
goslavije — izmedu ostalih tataka programa, re-
feratom Direktora RI-a gosti su upoznati sa raz-
vojnim putem Instituta.

Rekapitulacija rada u jubilarnom per;odu,
nabrajajuéi najvaZnije momente, moZe se izra-
ziti slede¢im konstatacijama.
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U Institutu radi 273 stalnih radnika, od kog
broja su 125 inZenjeri raznih struka, sa zvanjima
od nau¢nog savetnika do struénog saradnika, od
¢ega su trinaestorica profesori Univerziteta ili
doktori nauka.

Ovaj broj struénjaka je obradio 364 studije
(iz oblasti povriinske eksploatacije 70; podzemne
eksploatacije 55; koncentracije ruda metala i ne-
metala i oplemenjivanja uglja 83; transporta ru-
de, koncentrata i jalovine 37; mehanike stenskih
masa i miniranja 35; ventilacije i tehnitke zasti-
te g?[ i termotehnike 34), od tega je realizovano
41,2/,

U cilju strudnog uzdizanja, struénjaci RI-a
su uradili 120 literaturnih elaborata, iz svoje uZe
specijalnosti, iz svetske literature, a sa ciljem
brze primene svetskih dostignuéa iz oblasti ru-
darstva na nase prilike, pri reSavanju konkret-
nih zadataka. Ovo je bilo moguée zahvaljujuéi
odliéno organizovanoj sluZbi tehnitke dokumen-
tacije, koja ima preko 350.000 bibliografskih po-
dataka, kao i biblioteku sa preko 6.000 knjiga i
700 naslova ¢asopisa.

Da bi se olak$ao rad na praéenju strane lite-
rature Institut je izdao petojezi®ni refnik (srp-
skohrvatski, engleski, francuski, nemadcki, ruski)
sa preko 15.000 termina.
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Razvoju rudarske nauke doprinela je izrada
brojnih istraziva¢kih tema iz oblasti delatnosti
RI-a, za 3to je utroSeno preko 51 milion starih
dinara.

Rezultate svojih dostignuéa struénjaci RI-a
su, pored njihove primene u projektima na ko-
jima rade, saopitili kako u dva tromeseéna &aso-
pisa (RUDARSKI GLASNIK i SIGURNOST U
RUDNICIMA), tako i na brojnim medunarodnim
struénim sastancima (podneto je 48 referata i
saopstenja).

Duiza ili kra¢a specijalizacija u inostranstvu
je, takode, oblik kojim struénjaci RI-a obogacéu-
ju svoje znanje. Skoro svi saradnici Iinstituta su
bili na specijalizaciji od dva meseca do godine
dana.

Za proslavu deset godina rada izdata je pri-
godna publikacija sa 21 nauénim &lankom.

Usmene Zelje, pismena priznanja i telegrami
privrednih organizacija i pojedinaca prilikom
proslave, izraZzavali su zahvalnost i Zelju da In-
stitut sa jo¥ veéim uspehom nastavi svoj rad na
unapredenju rudarstva u Jugoslaviji.

Dipl fil. Dragan Ristié



Autor: Bruce R.Doe

Naslov: Izotopi olova (Monografska serija o te-
orijskim i eksperimentalnim studijama)
Izdavaé: Springer Verlag, Berlin, 1970.

Ovo je knjiga koja se bavi svim aspektima
koriséenja olovnih izotopa u geologiji, ukljucu-
juéi U-Th-Pb datiranje, opstu olovnu interpre-
taciju i primene radioaktivnih olovnih izotopa.
Govori se o velikom potencijalu trenutno tako
malo analiziranih minerala kao $to su sfen, ala-
nit i apatit pri datiranju zajedno sa metodom
datiranja pune stene. Zaista jedinstvena svoj-
stva olovnih izotopa ostrvskih vulkana sa oke-
anskih grebena i rtova se opisuju u odnosu na
opSte izotopske karakteristike drugih ognjenih
sredina, a autor prikazuje i pofetke sistematske
klasifikacije rudnih lezista na bazi odnosa olov-
nih izotopa.

Ovaj rad bi trebalo da pomogne porast razu-
mevanja mnogih od osnovnih genetskih zbiva-
nja, kao $to su poreklo ognjenih stena i rudnih
tela u geoloskim procesima, kao i interpretaciju
starosti za podatke datiranja U-Th-Pb. Pruza
Siroko prilazenje U-Th-Pb datiranju, daje obim-
no razmatranje navale stensko-olovnih izotop-
nih podataka do koje je doSlo tokom sedme de-
cenije ovog ‘seka i koristi veliki broj referen-
ci. Njena sveobuhvatna priroda je demonstri-
rana ¢injenicom da se proteze od kratke disku-
sije o prvoj analizi olovnih izotopa meseéevih
materija do primene olovnih izotopa pri pro-
spekciji ruda i evaluaciji minerala. Ukljuéen je
i grafi¢ki prikaz i kompilacija podataka iz viSe
izvota.

Ova serija monografija predstavlja nastavak
ranije serije »Mineralogie und Petrographie in
Einzeldarstellungen« na interancionalnoj osnovi.
Svrha joj je da objavljuje savremene preglede
i izve$taje brizljivo odabranih tema u mineralo-
logiji, geohemiji, petrologiji i izotopnoj geolo-
giji, ukljuéujuéi i primene (ako ih ima) u in-
dustrijskim procesima i proizvodima.

Izdanja ove serije ¢ée bifi pripremljena tako
da dopunjuju postoje¢e udzbenike. Mnoga od
njih bi takode mogla da posluZze i kao osnova
za seriju naprednih seminara.

Ova serija ¢e sadrzati i dve podserije, jed-
nu o Eksper'mentalnoj mineralogiji, a drugu o
izotopnoj geologiji, obe u izdanju Petera J. Wyl-
lia.

G. N.

Autor: Nurok, G. A, i dr.

Naziv: Proizvodnja mineralnih sirovina sa dna
mora i okeana (Dobyéa poleznyh isko-
paemyh so dna morej i okeanov), 240
str., tabl. 44, 89 sl., 84 bibl. ¢lanova.

Izdavaé¢: Nedra, Moskva, 1970.

Poslednje decenije, u vezi sa neprekidno ras-
tuéim potrebama za najrazli¢itijim mineralnim
sirovinama, sve se viSe poklanja paZnja eksplo-
ataciji mineralnih bogatstva koja se nalaze ras-
tvorena u morskim i okeanskim vodama, na dnu
mora i okeana ili ispod njega. Pored leZiSta na-
fte i gasa, iz ovakvih izvora danas se u mno-
gobrojnim delovima sveta (SAD, SSSR, Austra-
lija, Indonezija, Indija,-:Portugalija, I. Nemac-
ka itd.) eksploati$u iljmeniti, magnetiti, monacit,
dijamanti, zlato, kasiterit, platina, pa ¢ak i fos-
foriti i cementne sirovine.

Veliki prakti¢ni znaéaj sirovina sa dna mora
i okeana uticao je da je u poslednje vreme, na-
rotito u ameriCkoj i sovjetskoj literaturi ob-
javljeno viSe knjiga i ¢lanaka iz te oblasti. Ova
knjiga, ¢iji su autori poznati sovjetski strud-
njaci, dolazi u red jednih od najkvalitetnijih i
najinteresantnijih radova koji razmatraju prob-
lematiku proizvodnje mineralnih sirovina sa dna
mora i okeana.

Knjiga se sastoji od uvoda i 8est glava. U
prvoj i drugoj glavi razmatraju se osnovne ka-
rakteristike mineralnih sirovina koje se pojav-
Ijuju na dnu mora i okeana, pri emu se po-
sebno tretiraju metode njihovog istrazivanja i
oprobavanja.

Tehnologija podvodne eksploatacije leZiSta
mineralnih sirovina detaljno je prikazana u tre-
¢oj glavi. Ovde se pored tehni¢kih analiza, izno-
si i niz iskustava kako iz sovjetske tako i iz
prakse drugih zemalja, koja se odnose na raz-
licite sisteme i metode eksploatacije lezi§ta sa
dna mora i okeana. Na ovu glavu nadovezuje
se i &etvrta glava koja dosta iscrpno analizira
najrazlid¢itija tehniCka sredstva koja se koriste
kod podvodne proizvodnje.

Problemi obogaéivanja morskih peskova bo-
gatih razli¢itim mineralnim sirovinama, predmet
su razmatranja pete glave. Poseban odeljak po-
sveten je istrazivanju moguénosti pripremanja
ovakvih peskova u SSSR.
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Poslednja, Sesta glava, analizira zadatke i
puteve reSavanja problema podvodne proizvod-
nje mineralnih sirovina u SSSR.

U celini, knjiga je veoma interesantna i tre-
tira datu problematiku na najsavremenijem na-
uéno-tehni¢kom nivou. Bogata je nizom intere-
santnih slika, Sema i crieza koji veoma priklad-
no i svisishodno ilustrujuiupotpunjavaju tekst.
U vreme kada se i u nas poéinje razmisljati a
i praktitno raditi na eventualnoj eksploataciji
nafte i gasa, pa ¢ak i nekih drugih mineralnih
sirovina sa dna Jadranskog mora, ova knjiga
se moZe uz komplimente preporuditi inZenjeri-
ma rudarstva i geologije, kao i svima onima
koji se bave problemima mineralneDekﬁlomije.

Autor: Ryskin, M. V.
Naslov: Azbest u svetskoj ekonomiei (Asbest v
mirovoj ekonomike), 255 str. 45 tabl.

Izdavaé: »Mezdunarodnye otnofenija«, Moskva,
1969.

U knjizi se kompleksno tretira problematika
uticaja naudno-tehnolo$kog progresa na eksten-
zifikaciju primene azbesta, kao i razvoj me@u-
narodne trgovine ove sirovine u kapitalisti¢kim
zemljama, sa posebnim osvrtom na monopolizam
i konkurentne odnose na trZiftu kapitalistitkih
zemalja.

U uvodu se iznosi interesantan podatak da je
azbest zbog svoje izvanredno §iroke primene jed-
na od najvaznijih mineralnih sirovina i po zna-
¢aju dolazi odmah iza nafte i uglja. Azbest je
narolito vaZna strategijska sirovina tako da je
na strate$kim stokovima SAD bilo 1965. godine
oko 60.000 t azbesta raznih vrsta.

Pored uvoda, knjiga sadrZi tni glave, zaklju-
¢ak i poseban prilog u vidu vise tablica o proiz-

-~ vodnji, eksportu, strukturi potro$nje i jo§ o

nekim karakteristi¢nim podacima.

Prva glava analizira pitanja klasifikacije
vrsta i maraka azbesta, svetske rezerve i struk-
turne promene u njegovoj proizvodnji, a zatim
i koncentraciju kapitala i monopolizaciju u azbest-
noj industriji, sa posebnim osvrtom na borbu iz-
medu monopola za ovladavanje izvorima siro-
vina.

Osnovni faktori rasta potreba azbesta, pre
svega uticaj nau¢no-tehmni¢kog progresa, detalj-
no su analizirani u drugoj glavi. Posebno se is-
tite da se danas azbest upotrebljava u preko
3000 oblasti potroS$nje, da za neke od njih posto-
je supstituti, ali da u nizu slu€ajeva nijedna pri
rodna ili veStaéka materija ne moZe da ga us-
pesno zameni.

Problemi razvoja medunarodne trgovine az-
bestom u kapitalistiCkim zemljama izneti su u
trecoj, poslednjoj glavi knjige. Jedno posebno
poglavlje odnosi se na poloZaj monopola na
trzi§tu azbesta, sa osvrtom na metode borbe za
osvajanje sfera uticaja. Isto tako, detaljno se iz-
nose problemi politike cena azbesta i njen uti-
caj na proizvodnju i potroSnju ove nemetalitne
mineralne sirovine. )

U zaklju®ku na kraju knjige istite se, izmedu
ostalog, da SSSR sa izvanredno velikom siro-
vinskom bazom azbesta ima sve uslove da se
znatno §ire ukljuéi u medunarodnu podelu ra-
da, iako je ova zemlja i do sada izvozila oko
1/4 svoje godisnje proizvodnije.

Knjiga »Azbest u svetskoj ekonomici« pred-
stavlja redak i kvalitetan rad u kome se nalaze
briZljivo prikupljeni i obradeni praktiéno svi
vazniji podaci iz .ekonomike azbesta. Za svakog
ko se direktno ili periferno bavi razli¢itim prob
lemima iz oblasti proizvodnje i trgovine azbes-
tom, knjiga je od velikog znadaja, a i oni koji
izudavaju poloZaj i ulogu monopola u kapitaliz-
mu naéi ée u ovom radu niz zanimljivih poda-
taka.

D. M.

Prikazi ruskih knjiga iz oblasti rudarstva koji ée izaéi u 1971. god.

] Rudarski radovi na povrSinskim otkopima
(Otkrytye gornye raboty). U redakciji prof. Pflei-
dera, (Njujork, 1968. g.), skraé. prev. sa engl.,
»Nedrae«, 640 str., u pretplati, 4 r. 20 k., IT kvar-
tal 1971. g., NK No. 31—70. g. (68).

Razmatra se kompleks pitanja vezanih za po-
vriinsku eksploataciju leZista: ocena leZista, prin-
cipi projektovanja, osnovni tehnolo3ki procesi i
sredstva mehanizacije za njih, bu¥a¥ko-miner-
ski radovi (obradeno je 1 koriféenje atomske
energije), odriavanje opreme i remont, snabde-
vanje energijom, metode istraZivanja, ekonom-
ska ocena, principi organizacije i upravljanje
proizvodnjom.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehnida-
rima koji se bave pitanjima povrfinske eksplo-
atacije leZista.
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Ovéinnikov, I. K.: Teorija polja (Teori
ja polja) UdZbenik za studente geofizike, »Ned-
rae, 320 str., u pretplati 90 k., II kvartal 1971.
g., NK No. 3170 g. (194).

Razmatra se elektrostati¢ko polje u homoge-
noj sredini, vakuumu i polju gravitacije; elektro
statiko i magnetostatitko polje u nehomogenoj
sredini, energija polja i druga pitanja. Opite
postavke kursa su ilustrovane primerima koji
potpomaZu usvajanje teorije.

Sejko, Ju. P, Semenov, A. P, Kono-
valov, V. N.: Mre#no planiranje i upravljanje
na povriinskim otkopima (Setevoe planirovanie
i upravlenie na kar’erah).



. »Nedra«, 80 str., (serija »XKonkretna ekonomi-
ka za rudarec«), 95 k., I kvartal 1971. g.,, NK No.
31—170 g. (75).

U broSuri se razmatraju pitanja vezana za

primenu mrezZnih metoda planiranja i upravlja-
nja proizvodnjom, pri povriinskom otkopavanju
leZiSta. Navedeni su opsti podaci o mreznim di-
Jjagramima i razmotrene bitne karakteristike
mreznog planiranja izgradnje povrSinskih otko-
pa, rada rudarske transportne opreme i orga-
nizacije pomoénih procesa na povrsinskim otko-
bima (kapitalni remont, premestanje transport-
nih traka i dr.).
Russkij, I. I.: Odlagali§ta povrSinskih otkopa
(Otval'noe hozjajstvo kar'erov) »Nedra«, 240 str.,
‘u pretplati, 95 k., II kvartal 1971. g., NK No.
31—170 g. (70).

Razmatra se pitanje savremenog transporta
pri odlaganju, organizacija i mehanizacija od-
laganja jalovine na povrinskim otkopima. Ve-
lika paZnja je posveéena pitanju teorije odla-
ganja, prouavanju va#nijih parametara odlaga-
lifta, nadina organizacije i mehanizacije radova
pri odlaganju.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehni¢a-
rima, kao i strunjacima istraZivatkih i pro-
jektnih organizacija.

Pustovojt, B. V.: Mehanika kretanja teéno-
sti u cevima (Mehanika dviZenija Zidkostej v
trubah) »Nedra«, 160 str., 1 r., II kvartal 1971.
g., NK No. 31—170 g. (79).

IzloZene su teoretske osnove laminarnog, pre-
laznog i turbulentnog refima kretanja tednosti
u cevima. Na osnovu ove teorije uvedene su
jednatine za proradun hidraulitnih otpora za
razne materijale i prednike cevi tchniékih ce-
vovoda.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehnida-
rima_koji se bave projektovanjem cevovoda.

Bud'ko, A. B.: Izbor i usavriavanje -otkopnih
metoda (Vybor i soverSenstvovanie sistem raz-
rabotki) »Nedrae, 190 str., 1 r. 35 k., IT kvartal
1971. g., NK No. 31—70 g. (49).

U knjizi su, na osnovu novijih nauéno-teh-
niélni-l_: dostignuéa, razradeni praktini naudni
refenja najvaZnijeg i najsloZenijeg zadatka
u rudarstvu — izbora sigurnih i ekonomski
najpovoljnijih metoda podzemne eksploatacije
leZidta i njihovog usavrSavanja na bazi kom-
pleksne mehanizacije i automatizacije. Predlo-
Zen je novi matematski kriterijum za ocenu
g!tg(;nomske efektivnosti eksploatacije rudnih le-

iSta.

Knjiga je namenjena rudarskim infenjerima

i tehnifarima.
Kotljarov, A. M.: Automatizacija bu¥Saéih
agregata (Aviomatizacija burovyh agregatov)
»Nedra«, 160 str., u pretplati, 78 k., II kvartal
1971. g., NK No. 31—70 g. (58).

U knjizi se objavijuju osnovne informacijeo
mehanizaciji i delimifnoj i kompleksnoj auto-
matizaciji bufenja. Razmatra se proces bufenja
kao objekat automatizacije i analizira sistem
stovek—automate, a takode i elementi i sistemi
automatike. Opisana su sredstva kompleksne
automatizacije u inostranstvu.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehnica-
rima koji se bave buSenjem.

VySinskaja, T. N,, Duhan, V. A, Bag-
mun, S. I.: Tehni¢ka estetika povrSinskog kom-
pleksa rudnika i separacije uglja (TehniCeskaja
estetika poverhnostnogo kompleksa ugol'nyh
Saht i ugleobogatitel’'nyh fabrik) »Nedra«, 130
str.,, 59 k., I kvartal 1971. g.,, NK No. 31—70 g.
(51).

S obzirom na zahteve tehnitke estetike, raz-
motrena su pitanja tehnologije proizvodnje, pro-
jektovanja i konstruisanja masina povriinskog
kompleksa rudnika i separacija uglja. Ukazano
je na faktore koji uti®u na estetski oblik indu-
strijskih preduzeéa. Razja$njena su pitanja stva-
ranja neophodnih funkcionalnih uslova za rad-
nike u ovim preduzeéima, pitanja organizacije
rada i upravljanja.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehnida-
rima u rudnicima uglja, separacijama, projekt-
nim i nauéno-istraZivatkim institutima.

Murzin, V. A, Cejtlin, Ju. A.: Proratun
pneumatskih mreZa rudnika (Rasfet pnevmati-
Ceskih setej Saht) »Nedra«, 100 str., 32 k., II
kvartal 1971. g., NK No. 31—170 g. (63).

Data je analiza postojeéih metoda projekto-
vanja i rada sloZzenih pneumatskih mreZa; raz-
raden je proratun istih pomoéu elektriénih mo-
dela; navedeni su primeri proratuna parameta-
ra analognog modela i sloZene pneumatske mre-
%e pomocu elektronskih raéunskih magina.

Knjiga je namenjena strudnjacima koji se
bave projektovanjem i eksploatacijom pneumat-
skih uredaja u rudarstvu i drugim oblastima in-
dustrije. .

ObrazloZenje metode intenziviranja eksploataci-
je leZiSta mafte (Obosnovanie metoda intensifi-
kacdii razrabotki neftjanyh mestoroZdenij) »Ned-
ra«, 240 str., u pretplati, 1 r.,, I kvartal 1971. g.,
NK No. 31—170 g. (65).

Knjiga je posveéena projektovanju i anali-
zi eksploatacije leZi¥ta nafte u Ukrajini, koja
se karakterifu velikom raznolikoiéu prirodnih
uslova i nizom geolodkih specifi¢nosti. Kao re-
zultat kompleksnog razmatranja stanja eksplo-
atacije pojedinih leZi¥ta Ukrajine date su prepo-
ruke za poboljSanje dalje eksploatacije. .

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehnita-
rima koji se bave eksploatacijom nafie.

Gzovskij, M. V.. Matematika u geotektonici
(Matematika v geotektonike) »Nedra«, 320 str.,
u pretplati, 2 r. 25 k., IT kvartal 1971. g.,, NK No.
3110 g. (21).

U predmetnoj knjizi je na konkretnim pri-
merima prvi put ukazana moguénost kori$éenja
metoda raznih matematskih disciplina u geotek-
tonici: analititke i algebarske geometrije, . inte-
gralnog, vektorskog i tenzorskog raduna, teori-
je verovatnote, matematske statistike i mate-
matske logike. Matematski pojmovi su izlofeni
dostupnim jezikom i u dovoljnom obimu.
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Knjiga je namenjena geolozima koji prime-
njuju matematske metode u svojim istraziva-
njima.

Prilepin, M. T,, Golubev, A. N.: Optiéki
kvantni generatori u geodetskim merenjima (Op-
tiCeskie kvantovye generatory v geodezi¢eskih
izmerenijah) »Nedra«, 240 str., u pretplati, 1 r.
70 k., IT kvartal 1971. g, NK No. 31—70 g. (19).

Razmatraju se pitanja primene opti¢kih
kvantnih generatora u geodetskim merenjima
razli¢ite namene. Razja$njena su neka opsta pi-
tanja znadajna za geodetsko koriSéenje optickih
kvantnih generatora (modulacija, emisija i pri-
jem zraéenja, prolaz zraéenja kroz atmosferu);
opisan je uredaj i date su tehnitke karakteris-
tike primenjenih geodetskih instrumenata; na-
vedeni su rezultati obavljenih eksperimenata i
izloZena neka tehnitka pitanja.

Knjiga je namenjena geodetama koje inte-
resuje primena opti¢kih kvantnih generatora u
geodetskim merenjima.

Safonov, L. V, Skreba, O. P.: Procena se-
izmickog efekta industrijskih eksplozija po me-
todu verovatnoée (Verojatnostnyj metod ocenki
sejsmiceskogo effekta promyslennyh vzryvov)
»Nauka«, 80 str., 50 k., IV kvartal 1970. g., NK
No. 25—70 g. (127).

Predlozena je metodika proratuna seizmi¢-
kog dejstva miniranja na zgrade, podzemne
jamske prostorije i kosine etaZa povr$inskih ot-
kopa. Predmetna metodika uzima u obzir statis-
ti¢ku prirodu spoljnih dejstava i &vrstinu obje-
kata. Obrazlaze se racionalni nivo (po ekonom-
skim uslovima) pouzdanosti normativnih para-
metara buSatko-minerskih radova. Navedeni su
praktiéni primeri proratuna. Materijal je izlo-
Zen dostupno- i namenjen je istraZiva¢ima i in-
Zenjerima u praksi, koji se bave projektovanjem
industrijskih eksplozija, a takode i nastavnom
osoblju i studentima rudarstva i gradevinarstva.

Anikin, M. F. i dr.: Spiralni separatori za
koncentraciju ruda (Vintovye separatory dlja
obogastenija rud) »Nedra«, 240 str., u pretplati,
1 r, I kvartal 1971. g, NK No. 30—70 g. (80).

U knjizi se razmatra savremeno stanje pro-
cesa koncentracije na spiralnim separatorima.
Generalisana. su iskustva u radu pogona za
PMS.. Opisane su konstrukcije spiralnih ureda-
ja, navedene su formule za proratun protoka
vode i kapaciteta uredaja. Date su preporuke za
projektovanje postrojenja i uredaja sa spiral-
nim separatorima. .

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehni¢kom
osoblju pogona za PMS, nauéno-istrazivadkih
instituta i projektnih organizacija.

Padukov, V. A. i dr.: Razaranje stena uda-
rom i miniranjem (Razru$enie gornyh porod pri
udare i vzryve) »Nauka«, 190 str., 1 r. 20 k., IV
kvartal '1970. g.,, NK No. 25—70 g. (125).

U monografiji se analiziraju postojeéa teo-
retska shvatanja o prirodi razaranja stena pri
udaru i miniranju; razja$njeni su osnovni pre-
duslovi za izradu zajedni¢kih hipoteza ovih pro-
cesa; ukazane su moguénosti i nadini za posti-
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zanje optimalnog stepena drobljenja stena ener-
gijom miniranja; konkretizovani su uslovi toka
procesa pri najmanjim gubicima energije.

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehnic¢kont
osoblju u rudarstvu i saradnicima nau¢no-istra-
zivackih institucija i fakulteta.

KoriSéenje buSotina u rudnoj geofizici (Skvazi-
naja rudnaja geofizika) »Nedra«, 600 str., u pret-

plati, 2 r. 86 k., II kvartal 1971. g, NK No.
31—70 g. (31).

Kolektivna monografija posveéena novom
pravcu primenjene rudne geofizike — geofizici

koris¢éenja buSotine. Za razliku od karotaZa ovaj
novi metod dopusSta da se istraZivanje ruda i
upoznavanje sa geoloSkom gradom obavlja i na
znatnoj udaljenosti od bus$otine (do 100—150 m).
Razmatraju se sve razradene varijante ovog
metoda: elektro istraZivanje sa jednosmernom i
naizmeniénom strujom, magnetometrija, medu-
buSotinsko akusti¢no i radiotalasno prozracava-
nje i dr. Opisana je teorija, metodologija rada,
aparatura i navedeni su primeri primene ovog
novog metoda.

Knjiga je namenjena geolozima i geofizita-
rima koji se bave prospekcijom i istrazivanjem
¢vrstih mineralnih sirovina.

Gus$éin, V. I.: Priruénik minera na povrsin-
skom otkopu (Spravoénik vzryvnika na kar'ere)
Drugo preradeno i dopunjeno izdanje, »Nedrac,
190 str., u pretplati, 66 k., II kvartal 1971. g,
NK No. 31—170 g. (53).

U priruéniku su navedeni podaci o fizit¢ko-
mehanic¢kim osobinama stena, sastavu i osobi-
nama eksplozivnih materija, savremenim sred-
stvima za miniranje, dejstvu eksplozivnog pu-
njenja u ¢&vrstoj sredini, metodama i naéinima
obavljanja minerskih radova, uni$tavanju i is-
pitivanju eksplozivnog materijala, savremenoj
tehnologiji minerskih radova. U prirud¢niku se,
takode, nalaze neophodni podaci o organizaciji,
mehanizaciji i obezbedenju sigurnosti miners-
kih ‘radova na povriinskim otkopima i formule
za odredivanje parametara minskih punjenja.

Dokutaev, M. M. i dr.: Miniranje kosim bu-
Sotinama na povrinskim otkopima (Vzryvanie
naklonnymi skvaZinami na kar’erah) »Nedrac,
240 str., u pretplati, 1 r.,, I kvartal 1971. g., NK
No. 30—70 g. (83).

IzloZzene su teoretske osnove miniranja &vrs-
tih stena kosim minskim buSotinama i razmot-

reni su faktori koji uti¢u na efektivnost njiho-
ve primene na povriinskim otkopima. Razmatra
se primenjena tehnika koja se koristi za busenje
kosih budotina, a takode i eksperimentalni po-
daci o tehnologiji bufenja istih. Navode se re-
zultati eksperimentalnog istraZivanja i opisana
su iskustva primene kosih minskih buSotina na
nizu sovje'skih i inostranih povriinskih otkopa.
Narotita paZnja je posveéena odredivanju pa-
rametara rasporeda kosih minskih bu$otina na
etazama povrSinskih otkopa i analizi tehni¢ko-
ekonomskih pokazatelja.



Knjiga je namenjena inZenjersko-tehnié¢kom
osoblju u rudnicima, nautno-istraZzivackim i
projektnim organizacijama.

Fedorov, B. D.: Uredaji i instrumenti za rud-
ni¢ko-merenje i geodeziju (MarkSejdersko-geo-
deziteskie pribory i instrumenty) UdZbenik =za
studente rudarstva., »Nedra«, 260 str., II kvar-
tal 1971. g., u pretplati, 76 k., NK No. 31—70 g.
(198).

IzloZzene su osnovne postavke geometrijske
optike, neophodne za izufavanje principa rada
savremenih opti¢ko-mehani¢kih uredaja i in-
strumenata koji se koriste u rudni¢kom mernist-
vu i geodeziji. Opisani su savremeni uredaji za
rudniéko merenje i geodeziju, njihove karakte-
ristike, metode ispitivanja, provera i odrzava-
nje.

Proudéavanje fizicko-mehaniékih osobina stena i
razaranja stena miniranjem (Issledovanie fiziko-
mehanifeskih svojstv i vzryvnogo sposoba raz-
ruSenija gornyh porod). »Nauka«, 240 str.,, 1 r.
50 k., II kvartal 1971. g., NK No. 30—70 g. (124).

U zborniku se razmatraju: pitanja klasifika-
cije stena; shvatanja o fizi¢koj prirodi pucanja
i o uticaju vlaZnosti na zateznu i pritisnu &vrs-
toéu stena; rezultati proudavanja uticaja brzi-
ne nanosSenja opterecenja i oblika i dimenzija
uzoraka na pokazatelje évrstoce pri odrediva-
nju elastiénih osobina. Navedeni su konkretni
podaci o fizitko-mehanifkim osobinama nekih
lezista SSSR i o ponaSanju stena pri optereée-
nju od miniranja.

Zbornik je namenjen istraZiva¢ima, inZenjer-
sko-tehni¢kom osoblju u rudarstvu, nastavnici-
ma i studentima rudarstva.

Aleskerov, S. S. i dr.: Eksploatacija buSoti-
na u komplikovanim uslovima (Ekspluatacija
skvazin v osloZrtennyh uslovijah) »Nedra«, 240
str., u pretplati, 95 k., II kvartal 1971. g., NK
No. 31—70 g. (43).

Pri eksploataciji naftnih buSotina @&esto, za-
jedno sa naftom, iz produktivnog sloja iznosise
i pesak koji zapunjava bu$otinu i prouzrokuje
znatno sniZenje izdasnosti, a u mnogim sluéaje-
vima i préstanak rada bu$otine. Veliki znaéaj
pri eksploataciji takvih buSotina imaju savre-
mene preventivhe mere, blagovremena zamena
izabrane opreme i sprovodenje remonta u bu-
Sotini.

U knjizi se razmatraju teorija i praksa eks-
ploatacije naftnih bu$otina ovakvog tipa.

Knjiga je namenjena inZenjerima i tehniéa-
rima naftne industrije.

Bratéenko, B. F, Horin, V. N.: Industrija
uglja SAD (Ugal'naja promyslennost’ SSA)
»Nedra«, 320 str., u pretplati, 1 r. 20 k., I kvar-
tal 1971. g, NK No. 31—70 g. (48).

Knjiga je napisana na osnovu materijala
prikupljenih 1969. god., za vreme posete grupe
sovjetskih struénjaka za ugalj Sjedinjenim dr-
Zavama. Razmatraju se iskustva u radu ame-
riékih rudnika uglja, tehnologija povrSinske i

podzemne eksploatacije uglja, osnovna prime-
njena tehnika, iskustva organizacije upravlja-
nja i proizvodnje, preventivnog odrzavanja ru-
darske tehnike i stvaranja krupnih, centralnih
mehanizovanih i automatizovanih punktova za
utovar uglja u Zzeleznitke vagone i organizaciju
marsrutnog transporta. Navedene su korisne in-
formacije za pripremu uglja, organizaciju re-
monta rudarske opreme i sisteme obezbedenja
rezervnim delovima.

Knjiga je ilustrovana i sadrzi mnogo statis-
tiékih podataka.

Namenjena je rudarskim inZenjerima i teh-

ni¢arima. -
Belen'kij, D. M,, Kuznecov, L. G.: Clan-
kasti transporteri (Plastincatye konvejery) »Ne-
dra«, 240 str., u pretplati, 1 r., II kvartal 1971.
g., NK No. 31—170 g. (45).

U knjizi se izlaZu teorija, metodologija pro-
ratuna i iskustva u eksploataciji ¢lankastih
transportera u rudarstvu. Razmatra se konst-
rukcija, sastavni delovi ¢lankastih transportera,
statika i dinamika transportera, teorija i meto-
dologija puStanja u rad, kao i pitanja obezbe-
denja pouzdanosti u radu. _

Knjiga je namenjena rudarskim inZenjerima
i tehniéarima.

Ustinov, M. I, Nabrodov, 1. P.: Algerit-
mizacija i projektovanje zadataka optimizacije
parametara rudnika uglja (Algoritmizacija i
proektirovanie zadad optimizacii parametrov
ugol'nyh $aht) »Nedra«, 160 str., 80 k., I kvartal
1971. g., NK No. 30—70 g. (89). )

Izlozeni su principi sastavljanja algoritama
i programa reSavanja zadataka optimizacije
ekonomskih parametara rudnika uglja na cifar-
skim elektronskim ratunskim masinama. Data
je opSta karakteristika zadataka projektovanja
rudnika uglja i metoda njihovog reSavanja; opi-
sani su algoritmi optimizacije osnovnih kvanti-
tativnih i kvalitativnih karakteristika (moc¢nos-
ti, veka eksploatacije,. dimenzija jamskog polja
i panela, opteretenja na slojeve i panele i dr.);
razmotrene su specifi¢nosti programiranja pro-
jektnih zadataka u masSinskom kodu i razvije-
nom jeziku ALGOL—60.

Knjiga je namenjena struénjacima projekt-
nih organizacija i nauéno-istraZzivaékih institu-
ta, koji se bave razradom problema tehni¢ko-
ekonomske analize u rudarstvu.

Fizicko-hemjiske osnove i perspektive razvoja
procesa koncentracije ruda i peska plemenitih
metala (Fiziko-himiceskie osnovy i perspektivy
razvitija processov obogaSfenija rud i peskov
blagorodnyh metallov) Zbornik radova. »Nau-
ka«, 160 str., 90 k., I kvartal 1971. g.,, NK No.
27—170 g. (75).

U zborniku su iznete teoretske osnove, sa-
vremeno stanje i perspektive razvoja prerade
mineralnih sirovina koje sadrZie plemenite me-
tale (zlato, srebro i dr.). Tretiraju se i pitanja
uzajamnog dejstva flotacionih reagenata — ksan-
tata alkalnih metala sa povrS§inom zlata.

Zbornik je namjenjen stru®njacima fizi¢ke
hemije, istraZziva¢ima i inZenjerima PMS.
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Dinami¢ki procesi rudarskih masSina (Dinami-
¢iskie processy gornyh masin) »Naukae¢, 160 str.,
1 r, I kvartal 1971. g, NK No. 27—170 g. (72).

Predmetnom monografijom, koju je napisa-
la grupa autora, nastavlja se serija radova iz
stati¢ke dinamike rudarskih masina. Razmat-
raju se pitanja spoljne dinamike rudni¢kih
kombajna i analizira rudni¢ka mas$ina kao ob-
jekat autoregulacije. Autori su Siroko koristili
analognu i digitalnu raéunsku tehniku. Dat je
analiti¢ki izraz karakteristike spoljnih sila ot~
pora (na osnovu obrade oscilograma praznog
hoda kombajna); navedeni su rezultati modeli-
ranja kretanja kombajna pri praznom hodu i
radnom rezimu. Modeliranje je obavljeno na di-
gitalnom elektronskom rafunaru.

Knjiga je namenjena istraZivafima, projek-
tantima, masinskim i rudarskim inZenjerima,
koji se bave projektovanjem, izradom i eksplo-
atacijom rudarskih masina.

Metode mreZnog planiranja i wupravljanja u
rudnicima uglja (Metody setevogo planirovani-
ja i upravlenija v ugol'noj promyslennosti) Udz-
benik za studente rudarstva. »Nedra«, 290 str.,
u pretplati, 83 k. II kvartal 1971. g., NK No. 31
—170 g. (193). ’

IzlaZu se osnovna pitanja razvitka, razrade i
primene sistema mreZnog planiranja i upravlja-
nja u rudnicima uglja. Razmatraju se metode
odredivanja faznih ocena ispunjenja radova iz-
gradnje i proraluna mreznih modela. Daju se
algoritmi optimizacije mreZnih modela. Posve-
éena je i paZnja pitanjima pouzdanosti mreZnih
modela. Znatno mesto u knjizi zauzima metodo-
logija primene mreZnih metoda za planiranje
i upravljanje razvojem rudarskih radova u po-
stojeéim rudnicima. Knjiga sadrZi primere pri-
mene meétoda mreZnog planiranja i upravljanja
u rudnicima uglja, a takode i proradune mrez-
nih dijagrama.

Maksimov, A. A. i dr.: Kratki kurs geoloskih
istraZnih radova (Kratkij kurs geologorazvedot-
nogo dela) Udzbenik za studente geohemije i
hidrogeologije. Izdanje Moskovskog univerzite-
ta, 270 str., u pretplati, 70 k., II kvartal 1971.
g., NK No. 33—70 g. (188).

UdZbenik ima dva dela: prvi — tehnika pro-
spekcijsko-istraznih radova i drugi — metodo~
logija istraZivanjd, oprobavanja i proraduna re-
zervi. U prvom delu se daje opis jamskih pros-
torija, natina njihove izrade, podgradivanja,
natina budenja i novih bu$aéih garnitura koje
se primenjuju pri istraZivanju leZifta i pri hi-
drogeoloskim istrazivanjima. U drugom delu se
razmatra metodologija istraznih radova — ka-
rakteristike istraZivanja mineralnih sirovina,
naéini uzimanja preba, obrada proba primenom
metoda varijacione statistike. Razmatraju se i
metode proratuna rezervi, njihova Kklasifikaci-
ja i ocena lezZista.
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Kuz'kin, S. F,, GolI’'man, A. M.: Flotacija
jona i molekula (Flotacija ionov i molekul).
»Nedra«, 160 str.,, 1 r. 10 k., I kvartal 1971. g.,
NK No. 30—170 g. (84). .

U knjizi su izloZene teoretske osnove i uka-
zane oblasti primene flotacije jona i molekula.
Flotacija jona i molekula predstavlja vrlo pers—
pektivnu metodu izdvajanja komponenti iz rast-
vora, kada druge postojece metode ne daju za-
dovoljavajuée rezultate, bilo iz tehnoloskih, eko-
nomskih, ili drugih uzroka.

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehni¢kom
osoblju (floterima, metalurzima i dr.) koje se
bavi preradom obojenih, retkih, radioaktivnihi
plemenitih metala.

Zernov, I. E, Sestakov, V. M.: Modelira-
nje filtracije podzemnih voda (Modelirovanie
fil’'tracii podzemnyh vod). »Nedra«, 240 str., u
pretplati, 1 r. 70 k., I kvartal 1971. g.,, NK No.
30—170 g. (61).

IzlaZzu se metodske osnove i tehnika modeli-
ranja. Razmatraju se hidrodinamitke osnove
modeliranja, daje karakteristika oblasti njegove
primene, izlaZu osnovni principi izrade raéuns-
kih modela. Opisani su svi postojeéi tipovi mo-
dela, metodika i tehnika modeliranja pri usta-
ljenoj i neustaljenoj filtraciji, itd.

Knjiga je namenjena hidrogeolozima, rudar-
skim inZenjerima i ostalim struénjacima koji se
bave filtracijom podzemnih voda.

Novozilov, M. G. i dr.. Ekonomsko-mate-
matsko modeliranje parametara povrSinskih ot-
kopa (Ekonomiko-matematiteskoe modelirova-
nie parametrov kar’erov). »Nedra«, 190 str., u
pretplati, 1 r. 40 k., I kvartal 1971. g., NK No.
30—170 g. (87).

Razmatraju se pitanja kori$éenja matemat-
skih metoda i raéunske tehnike u proizvodno-
ekonomskim istraZivanjima pri radu na povr-
Sinskim otkopima. Posebna paZnja je posveéena
metodici i tehnici primene matematske statisti-
ke za ocenu rezultata proizvodnje. Obradena su
pitanja . ekonomsko-matematskog modeliranja
transportnih radova, parametara otkopnih me-
toda pri povrSinskom otkopavanju mineralnih
leZi§ta, kao i primene metoda linearnog pro-
gramiranja za reSavanje tehnolo$kih zadataka
na povrsinskim otkopima.

Knjiga je namenjena inZenjersko-tehnié¢kom
rudarskom osoblju.

Al't$ul, A. D.: Hidrauliéni otpori (Gidravli-
teskie soprotivlenija). »Nedra«, 160 str., u pret-
plati, 1 r. 70 k., II kvartal 1971. g., NK No. 30
—170 g. (79). .

Za pravilnu eksploataciju, prora¢un i projek=
tovanje cevovoda neophodni su ta¢ni hidraulié-
ni proratuni. PredloZena knjiga je posveéena
pitanjima odredivanja gubitaka pritiska usled
trenja u lokalnim otporima cevovoda, pri kre-
tanju tefnosti. Na bazi najnovijih dostignuéa -
mehanike teénosti izvedene su zavisnosti za od-
redivanje hidrauli¢nog trenja ii cevovodima i



koeficijenata lokalnih otpora, za razne sludaje-
ve kretanja.

Dobivene zavisnosti su uporedene sa rezultati-
ma sistematskih eksperimentalnih istraZivanja,
obavljenim u toku zadnjih godina. Dati su i
primeri kori$éenja tih zavisnosti u tehni¢kim
proratunima.

Knjiga je namenjena Sirokom krugu strué-
njaka koji se bave proutavanjem problema kre-
tanja te¢nosti.

Kiljadkowv, A. P.: Tehnologija rudniéke pro-
izvodnje (Tehnologija gornogo proizvodstva).
Udzbenik za studente rudarstva., »Nedra«, 320
str,, u pretplati, 90 k., II kvartal 1971. g, NK
No. 31—70 g. (192).

U udZbeniku se razmatraju pitanja otvara-
nja i pripreme jamskih polja, metode otkopa-
vanja leZita uglja, konstrukcije otkopnih ma-

Sina, proizvodni procesi na otkopima i elementi
projektovanja rudnika. Navedeni su podaci o
podzemnoj eksploataciji rudnih leZista i o po-
vriinskom otkopavanju.

Guzeev, A. G.: Osnovi projektovanja izgrad-
nje i rekonstrukeije rudnika (Osnovy proektiro-
vanija stroitel’stva i rekonstrukcii $aht) UdZbe-
nik za studente rudarstva., sNedra«, 240 str., u
pretplati, 73 k., II kvartal 1971. g, NK No. 31
—179 g. (190).

Razmatraju se pitanja organizacije projekto-
vanja, sastav projekine dokumentacije, opisane
su faze projektovanja i dat je sadrZaj projeka-
ta u svakoj fazi, a takode i redosled i rokovi
izvrSenja verifikacije projekine dokumentacije.
Glavna paZnja je posveéena metodama razrade
celokupnog kompleksa projekinih refenja u po-
gledu tehnike i organizacije podzemne izgrad-
nje i rekonstrukcije rudnika.

Eksploatacija mineralnih sirovina

Salnikov, I. S. i Gorbatenko, Z. K.
Rezultati primene mreinih modela pri automa-
tizaciji upravljanja razvijanjem mreZe hodnika
u rudniku uglja (Rezul'tativnost’ primenenija se-
tevyh modelej pri avtomatizacii .upravlenija
razvitijem seti gornyh vyrabotok wugol'noj
Sahty).

»Mehaniz. i-avtomatiz. upr. Nau¢no-peoizv. sb.«,
(1970) 1, str. 6—10, 3 il, 1 tabl, (rus.).

Tkatenko, 1. S.: Modeliranje procesa odvo-
za uglja iz rudnika na radunskim maSinama
(l\léog:;irovanie na EVM processa otgruzki uglja
S sa .

U sb. sMehaniz. i aviomatiz. upr. nau¢no-proizv.
sb.«, (1970) 1, str. 3—8, (rus.).

Su'min, B. M, Ljamin, Ju. P. i dr.:
Priprema primarne informaclije za sastavljanje
ekonomsko-matematskog modela cene dobijanja
rude (Podgotovka nalal’'noj informacii dlja so-
stavlenija ekonomiko-matematiteskoj modeli
sebestoimosti doby&i rudy).

»Tr. In-ta gorn. dela. M-vo ¢&ern. metallurgii
SSSR«, 1969, vyp. 22, str. 134—136, (rus.).

Fokin, V. P.:. Ekonomsko-matematski model
produktivnosti rada zaposlenog na dobijanju
(Ekonomiko-matemati¢eskaja model’ proizvodi-
tel'nosti truda rabodego po dobyte).

U sb. »Naudn. osnovy sozdanija vysokoproizv.
kompleksno-mehanizir. i avtomatizir. Saht s
vyéislit.-logié. upr.«, M., 1969, str. 169—170,
(rus.).

Kume, H.: O problemu izbora proba sipkih
materijala (On the problems of bulk material
sampling).

»Internat. Conf. Quality Control Proc., Tokio
1969«, Tokyo, (1969) str. 7T11—T712, 3 il., 4 bibl.
pod., (engl.).

Botev, K, Stojanov, D.: Primena mate-
matskih metoda pri proj u rudarstva
(PriloZenie na matematideskite metodi v min-
nogo proektirane).

»V'gliS®a«, 24 (1969) 9, str. 7—10, (bugar.).

Gabdrahimov, I. H i Kuznecov, A.
A.: O moguénosti primene metoda elektrohi-
drodinamike analogije u rudarstvu (O vozmo-
Inosti primenenija metoda elektrogidrodinami-
éeskih analogij v gornom dele).

»Sb. nauén — {r. Permsk. politehn. in-ta, (1869)
80, str. 68—173, (rus.).
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fombardi, G.: Uticaj karakteristika stena
na &vrstinu jamskih prostorija. Deo 1. (The
influence of rock charakcteristics on stability of
rock cavities. Part 1).

»Tunnels and Tunnell.¢, 2 (1970) 1, str. 19—22,
(engl.).

Nova oprema za podgradivanje (New mine roof
sunort equipment).

»Queansl. Govt. Mining J.«, 70 (1969) 818, str.
550, (engl.).

Saluja, S. S.: Pitanja miniranja stena (So-
me aspect of rock blasting).

»J. Inst. Enrgs. (India) Mining and Metallurgy
Div.«, 49 (1969) 11, str. 118—120, Part. 3, (engl.).

Galaev, N. Z. i Kursakin, G. A.: Od-
re@ivanje optimalnih parametara otkopavanja
uz pomoé ekonomsko-statistickog modeliranja
(Opredelenie optimal'nyh parametrov otbojki
pri pomo$éi ekonomiko-statistiCeskogo modeli-
rovanija).

U sb. »Probl. razrab. mestoroZd. poleznyh is-
kop., Severa«, L, 1970, str. 112—113, (rus.).

Sorokin, V. T.. O Semi razletanja komada
pri modeliranju eksplozije (O podobii razleta
kuskov pri modelirovanii vzryva).

U sb. »Probl. razrab. mestorz. poleznyh iskopae-
myh Severa«, L., 1970, str. 74—75, (rus.).

Novi' eksplozivi (New range of explosives).
»Mining Mag.¢, 122 (1970) 2, str. 137, (engl).

Rogov, E. I. i Suruba, M. P.: Izbor op-
timalne tehnologije izrade horizontalnih hodnika
(Vybor optimal’noj tehnologii provedenija gori-
zontal’nyh gornyh vyrabotok).
»Nauka«, Alma-Ata, 1969, 154 str., (rus.).
Probijanje tunela buSenjem (New records set
for tunel drilling).

»Mining Equipm. News«, 21 (1969) 10, str. 11,
{éngl.).

Boyce, W. P.: Planiranje povrSinskih otko-
pa uz koriSéenje kompjutera (Open-pit plan-
ning using-a computer).

»AMDEL Bull.«, (1969) 8, str. 59—77, (engl.).

Daube, F.: Planiranje i izvodenje radova pri
otvaranju novog povriinskog otkopa (Planung
und Durchfiihrung der Arbeiten beim Auf-
schluss eines neuen Steinbruches).

»Berg- und Hiittenminn. Monatsh.«, 114 (1969)
12, str. 433—440, (nem.).

Podesivi riper (Adjustable ripper).
»Quarry Manag. J«, 54 (1970) 2, str. 73, 1 sl,

(engl.).

Martin, G. W, Carruthers, J. A. i dr.:
‘Sistem marSutizacije kamionskog transporta na
povriinskim otkopima (Vechile routing system).
Engleski patent, kl. G 4 Q, (G 08 g), Nr. 1167143,
prijav. 10. 10. 66, publ. 15. 10. 69.

122

Belenkij, D. M. Danijarov, A. N.: Na-
¢ini reSavanja problema traka na povrSinskim
otkopima (Puti reSenija problemy konvejerizacii
kar’erov).

»IVUZ — Gornyj ., (1970) 3, str. 99—103,
(rus.).

Karbe, E.: Tipovi konvejerskih traka na po-
vriinskim otkopima mrkog uglja i njihova oce-
na (Tipen der Fordergurte des Braunkohlen-
bergbaus und ihre Bewidhrung).

»Braunkohle«, 21 (1969) 12, str. 403—407, 8 sl.,
(nem.).

Kuhn, W.: Ispitivanje konvejerskih traka na
otkopima mrkog uglja (Priifung der Férdergur-
te im Braunkohlentagebau).

»Braunkohle«, 21 (1969) 12, str. 413—420, 17 sl.,
(nem.).

Zarikov, V. S.: Pejave puzanja na odlaga-
listima i mehanizam njihovog razvoja (Opol-
znevye javlenija na otvalah i mehanizm ih
razvitija).

»Sb. tr. N.-i. in-t po probl. Kurskoj magnitn.
anomalij.«. (1969), vyp. 8, str. 73—179, 2 sl,, (rus.).

Stacey, T. R.: Primena metoda konatnih
elemenata u oblasti mehanike stena a specijal-
no pri oceni stabilnosti keosina (Application of
the finite element method in the field of rock
mechanics with particular reference to slope
stability). ¢

»S. Afric. Mech. Engr«, 19 (1969) 5, str. 131—
134, 4 sl,, (engl.).

Timberlake, R. C.: Rekultivacija tla na
novriinskim otkopima fosfata (Buolding land
with phosphate watses).

»Mining Eng.«, 21 (1962) 12, str. 38—40, (engl.).

Razrada i obogaéivanje rastvornih ruda (Ex-
ploitation et enrichissement des minerais et
minéraux solubeles) (International salt Co.).
Francuski patent, k1. E 21 b, B 01 d, Nr. 1570444,
prijav. 5. 10. 67, publ. 5. 05. 69.

Nova rudnitka lokomotiva (New mine loco).
»Mining J.«, 274 (1970) 7014, str. 77, 1 il., (engl.).

Sinski transport (Rail transportation).
»Mining Mag.«, 122 (1970) 2, str. 117, (engl.).

Transport uglja na rudniku Landau (Coal han-
dling at Landau colliery).
»Colliery Guard.«, 218 (1970) 1,
(engl.).

str. 40—41,

Rudni¢ki samohodni vagoni (New type mining
vechile has few maintance worries).

»Canad. Mining J.«, 90.(1869) 12, str. 39—40, 1
sl., (engl.).

Kelly, D.: Proces mehanizacije britanskih
ugljenokopa od 1945. god. (The process of me-
chanisation in British coal mining since 1945).
»Econ. Stud.«, 4 (1969) 1—2, str. 135—151, (engl.).



Ameriéka oprema u rudnicima Engleske (Ame-
tican-type equipment for N. C. B. mines).
»Mining and Minerals Engng«, 6 (1969) 1, str.
4—5, (eng.).

Nova oprema i uredaji u rudarstvu Engleske
(Plant and equipment).

»Mining and Minerals Engng«, 6 (1970) 1, str.
46—50, (eng.).

Hersonski, L. V.: MaSine i uredaji za ug-
ljarstvo (Ugol’'noe masinostroenie).

U sb. »Ugol'n. prom-st’ USSR«, M.,
1969, str. 465—468, (rus.).

»Nedrac,

Molodcova, L. S. i Melnikov, E. A.:
O prelasku sa napona na kocki na mnapone u
masiva stena (O perehode ot naprjaZenij na
torce skvaZiny k naprjaZenijam massive gornyh
porod).

»Fiz.-tehn. problemy razrabotki polezn. iskopae-
myh«, (1970) 1, str. 38—42, (rus.).

Barys$ev, K. I, Bolhovitnov, L. G. i dr.:
Metoda merenja dinamickih pritisaka u tvr-
-dim telima (Metod izmerenija dinamiéeskih da-
vlenij v tverdyh telah).

»Gornyj Z.«, (1970) 3, str. 70, (rus.).

Wilson, J. W, More-OFerall R. C.
Primena elektriéne analogije u rudarstvu
(Application of the electrical resistance analo-
que to mining operations).

»Trans. Instn Mining and Metallurgy«, (1970),
AT79, Jan., str. 1—25, (engl.).

Raju, N. M. i Singh, B.: Dirigovanje sten-
skim pritiskontr na podzemnim rudnicima man-
gana (Ground control of underground manga-
nese mines).

»Indian Mining and Eng. J.,

8 (1969) 5, str.
S-137—S-140, (engl.). ‘

Buduée metode ruSenja stena (Rock breaking
method of the future).

»Mining and Miner. Eng.«, 6 (1970) 3, str. 14—15,
(engl.).

Demin, K. V.. Odredivanje optimalneg reZi-
ma paramefara udarno-rotornog busSenja uz po-
moé raéunara (Opredelenie optimal’'nyh reZi-
mnyh parametrov udarno-vraséatel’nogo bureni-
ja s pomos¢’ju ECVM).

»Materialy nauén-tehn. konferencii
kazsk. Gornometallurg. in-t, 1968«,
kidze, (1970), str. 34—35, (rus.).

Sev.-Kav-
OrdZoni-

Klompers, Th.: Tehnika miniranja na povr-
Sinskom otkopu bakra u Centralnoj Afriei (Die
Sprengtechnik in einem Xupfererzbergbau in
Zentralafrika).

»Erzmetall«, 23 (1970) 2, str. 70—74, 1 tabl, 11
sl, (nem.).

Pietsch, H. J.: Metode drobljenja samaca
na povrsinskim otkopima gradevinskog mate-
rijala (Verfahren zur Nachzerkleinerung in
Steinbriichen).

»Aufbereit.-techn.«, 11 (1970) 2, str. 61—69, 11
tabl,, 8 sl., (nem.).

Odredivanje bezopasnog rastojanja pri minira-

nju (Blasting vibrations explosives distance
chart).
»Pit and Quarry«, 62 (1969) 6, str. 137, 141,
(engl.).

Zubrilov, L. E, Sul'min, B. M. i dr.:
Ispitivanje optimalnih parametara slojeva koji
se otkopavaju pri jednofaznom dobijanju (Issle-
dovanie optimal’nyh parametrov otbyvaemyh
sloev pri odnostadijnoj vyemke).

»Tr. in-ta gorn. dela. M-vo ¢ern. metallurg.
SSSR«, (1969), vyp. 22, str. 74—76, 3 sl., (rus.).

Slepcov, M. M, Solodov, K. G. i dr.:
Industrijska ispitivanja pri otkopavanju &vrstih
ruda sa KkoriSéenjem buSotina malog preénika
(PromySslennye eksperimenty po otbojke krepkih
rud s ispol’zovaniem skvaZin malogo diametra).
»Tr. in-ta gorn. dela. M-vo ¢&ern. metallurg.
SSSR«, (1969), vyp. 22, str. 77—81, 3 tabl. 1 sl
(rus.).

Senuk, V. M. i Smirnov, A. A.: O ra-
cionalnom preéniku buSotine pri dobijanju &vr-
stih ruda (O racional'nom diametre skvaZin pri
otbojke krepkih rud).

»Tr. in-ta gorn. dela. M-vo ¢&ern. metallurg.
SSSR«, (1970), vyp. 22, str. 56—58, (rus.).

Baranov, E. G. i Snegov, A. I.: Ispiti-
vanje parametara naponskih talasa pri obed-
nom miniranju (Issledovanie parametrov voln
naprjaZenija pri konturnom vzryvanii).

U sb. »Razru$enie ' gornyh porod vzryvomc,
Frunze, »Ilime¢, (1970), str. 49—61, 2 tabl, 6 sl.,
(rus.).

Lisenko, I. S, Isabekov, I. B. i dr.:
Laboratorijska ispitivanja parametara dobijanja
miniranjem s proracunom ispucalosti rude
(Laboratornye issledovanija parametrov vzry-
vnoj otbojki s udetom tre$é¢inovatosti rud).
»Tr. In-ta gorn. dela., AN KazSSR«, 39 (1970),
str. 73—178, 2 tabl,, 2 sl., (rus.).

Sirotjuk, G. N.: Metodika proraunavanja
granulometrijskog sastava otpucale stenske ma-
se pre datim dimenzijama samaca (Metodika
rasteta granulometriéskogo sostava vzorvannoj
massy po zadannomu razmeru negabaritnyh
kuskov).

»Fiz.-tehn. probl. razrabot. poleznyh iskopae-
myhe«, (1970) 1, str. 72—79, 3 tabl.,, 3 sl, (rus.).

Singhal, R. K, Singhal, S. C.: Savre-
mena dostignuéa u primeni eksploziva (Recent
developments in explosives applications. 1.).
»Mining and Miner. Eng.«, 6 (1970) 2, str. 20—23,
28—29, (engl.).
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Németh, L.: Industrijski eksplozivi male gu-
stine i oblast njihove primene (Industrispreng-
stoffe von kleinem Volumen und ihr Anwen-
dungsbereich).

»Publ. Hung. Mining Res. Inst.«, (1969) 12, str.
197—201, 1 tabl., (nem.).

Baranov, E. G.: Osnovi prora¢una optimal-
nih intervala kasnjenja pri milisekundnom mi-
niranju (Osnovy rasfeta optimal’nyh intervalov
zamedlenija pri korotkozamedlennom vzryvanii).
U sb. »RazruSenie gornyh porod vzryvomg,
Frunze, »Ilim«, (1970), str. 3—8, 1 tabl,, (rus.).

BuSaéa tehnika za mehanizaciju radova pri
probijanju tunela (Tunnell drill carriage desig-
ned for mobility).

»Roads and St.«, 112 (1869) 10, str. 102, (engl.).

Probijanje tunela u rudniku bakra (Kanada)
(Conquering the Trojan Horse).

»West. Miner«, 43 (1970) 1, str. 30, 32, 34, (engl.).

Primena buldozera smanjuje obim minerskih
radova na povrSinskom otkopu uglja (Tractors
eliminate blasting at open cast coal mine).
»Mining and Miner. Eng.«, 6 (1970) 3, str. 16, 1
sl., (engl.).

Pitanja projektovanja i eksploatacije transpor-
ta na povrsinskim otkopima (Voprosy proekti-
rovanija i eksploatacii kar’ernogo transporta).
»Tr. in-ta gorn. dela. M-vo &ern. metallurg.
SSSR«, vap. 23, (1970), 168 str., (rus.).

Priprema minecralnih sirovina

IX medunarodni kongres o pripremi mineral-
nih sirovina odrZian u Pragu od 1—6 juna 1970.
(IX MeZdunarodnyj kongress po obogasleniju
poleznyk iskopaemyh, 1—8 ijunja, (1970), Praga).
Zbornik, Prag, 1970, 454 str., il.

Bunin, G. M.: O prognoziranju razvoja
tehnologije i tehnike obogaéivanja mineralnih
sirovina (O prognozirovanii razvitija tehnologii
i tehniki oboga3fenija poleznyh iskopaemyh).

»Cvetn. metally«, (1970) 5, str. 85—86, (rus.)

Konar, B. B.: Poslednja dostignuéa u praksi
obogacivanja uglja (Recent developments in
coal preparation practice).

»J. Mines, metals and Fuels«, 17 (1969) 12, str.
431—435, (engl.).

Laskowski, J.: Fizicka hemija u procesima
obogaéivanja (Chemia fizyczna w procesach
mechanicznej przerdbki kopalin).

Wydawnictwo »Slask«, (1969), (knjiga na polj.).

Podkosov, L. G. i Komissarov, O. S.:
Primena centrifugalnih sita u zatvorenom ciklu-
su mlevenja (Primenenie centrobeznyh sit v
zamknutom cikle izmel’¢enija).

U sb. »Mineral’'n. syr'e«, Vyp. 21, M., »Nedrax,
(1970), str. 79—82, (rus.).
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Problemi drobljenja i sejanja. XX. skupStina
rudara i metalurga u Frajbergu 1869. (Proble-
me der Zerkleinerung und Siebklassierung. XX.
Berg- und Hiittenménischer Tag 1969 in Frei-
berg).

»Freiberg. Forschungs.«, A (1970) 480, str. 1—
119, (nem.).

Wieden, P.: Fino i vrlo fino mlevenje neme-
talnih sirovina (Fein- und Feinstmahlung auf
dem Gebiet der Steine und Erden).
»Montan-Rdsch.«, 18 (1970) 4, str.
(nem.).

101—105,

Gaichen, K. Miihler, H.: Po pitanju dej-
stva povrSinsko-aktivnih materija pri mlevenju
(Betrachtungen zur Wirkungsweise von Mahl-
hilfsmitteln).

»Freiberg. Forschungs.«, A (1970) 480, str. 77—
84, (nem.).

Richter, D.: Matematicki model procesa se-
janja (Ein mathematisches Modell der Sieb-
klassierung).

»Freib. Forschungs.«, A (1970) 480, str. 89—99,
diskus. 101—104, (nem.).

Podkosov, L. G.: O razvoju teorije gravi-
tacionog obogaéivanja (O razvitii teorii gravi-
tacionnogo oboga$éenija).

U sb. »Mineral’n. syr'e«, ‘Vyp. 21, M., »Nedra«,
(1970), str. 3—12, (rus.).

Ovéinkov, S. V. i Kurbatov, V. P.
Ispitivanje maSina taloZnica za obogadivanje
sithnog uglja u postrojenjima za obogaéivanje
Zapadnosibirskog metalurfkog zavoda (Ispyta-
nie otsadoényh mas$in dlja obogaséenija melkogo
uglja na obogatitel’'noj fabrike Zapadno-Sibir-
skogo metallurgiéeskogo zavoda).

U sb. »Podgotovka i koksovanie uglej«¢, Vyp. 8,
Sverdlovsk, (1969), str. 88—97, (rus.).

Verhovskij, I. M. i Novikov, L. F.:
Po pitanju odredivanja viskoznosti mineralne
suspenzije u hidrociklonu (K voprosu oprede-
lenija vjazkosti mineral'noj suspenzii v gidro-
ciklone).

U sb. »Mineral’n. syr'e«, Vyp. 21, M., sNedrag,
(1970), str. 105—114, (rus.).

Podkosov, L. G, Brodkina, E P. i
Komissarov, O. S.: Ispitivanja uslova raz-
dvajanja materijala w spiralnom separatoru
(Issledovanie uslovij razdelenija materiala v
vintovom separatore).

U sb. »Mineral’n. syr'e«, Vyp. 21, M., »Nedrag,
(1970), str. 13—39, (rus.).

Vaskin, I. I. i dr.: Usavriavanje tehnoloS-
kih Sema obogafivanja karagandinskih ugljeva
u mineralnim suspenzijama (Soverfenstvovanie
tehnologiteskih shem obogaStenija karagandin-
skih uglej v mineral'nyh suspenzijah).
»Ugol’«, (1970) 6, str. 58—60, (rus.).



Slusarek, H i Maciazka, S.: Prethodno
obogaéivanje olovo-cinkove rude u konusnom
separatoru IWAR (Wstepne wzbogacanie rudy
Zn-Pb w separatorze stozkowym IWAR).
»Rudy i metale niezel«, 15 (1970) 2, str. 74—81,
(polj.). .

Slusarek, M. i dr.: Postupak pripremanja
teSke suspenzije za obogaéivanje mineralnih si-
rovina i uredaj za ovo (Sposoéb przygotowywa-
nia cieczy ciezkiej do wzbogacania kopalin i ur-
zadzenie do stosowania tego sposobu). (Kombi-
nat Gorniczo-Hutniczy »Orzel Bialy«).

Patent NR Poljske, kl. 1c, 1/01, (B 03 d), Nr.
58195, prijav. 16. 01. 67, publ. 20. 10. 69.

Bartelt, D.: Postrojenje za obogaéivanje ta-
loZzenjem neklasifikovanog uglja krupnoée —150
+0,5 mm (Eine Setzmaschinewidsche fiir die
gemeinsame Sortierung der Kornung 150 bis
0,5 mm).

»Gliickauf«, 106 (1970) 9, str. 403—412, (nem.).
Bakinov, K. G.: O izboru sulfoksidnih mo-
difikatora za selektivmu flotaciju polimetali¢nih
ruda (O vybore sul’foksidnyh - modifikatorov
dlja selektivnoj flotacii polimetalli¢eskih rud)
»Obogadéenie rude, (1970) 1—2, (85—86), str. 9—
12, (rus.).

Postupak i uredaj za razdvajanje sitnozrnih
materijala (Verfahren und Vorrichtung zum
Sortieren von Feinkorugemengen)

(Theodor Eder)

Austrijski patent, kl. 1la, 7, (B 07 b, 1/30), Nr.
278677, prijav. 29. 03. 68, publ. 10. 12. 70.

Vaneev, I. I. i Cepelev, M. I.: Reagent-
ni reZim razdvajanja kolektivnog koncentrata
bakar-nikl (Reagentnyj reZim razdelenija kollek-
tivnogo medno-nikelevogo koncentrata).
»Obogadtenie rud«, (1970) 1—2 (85—86), str.
13—14 (rus.)

Abramov, A. A.. Zakonitosti flotacije sul-
fidnih minerala olova, bakra i gvoZda u pri-
sustvu sulfidnih jona. (Zakonomernosti flotacii
sul'fidnyh mineralov svinca, medi i Zeleza v
prisustvii sul’fidnyh ionov)
»Oboga$tenie rud«, (1970) 1—2
66—72, (rus.)

(85—86), str.

Oktawice, M. Olender, K.: Diacetil al-
kohol — movi penuSaé za rude bakra (Alkohol
dwuacetonowy nowy odczynnik pianowbérezy
dla rud miedzi)

»Rudy i metale nieZel.«, 14 (1969) 4, str. 192—
—195, (polj.)

Jasienko, S. i Bujnowska, B.: Flota~
cija uglja razli¢itog stepena ugljefikacije upo-
trebom sinteti¢kih terpenovih reagenata — pe-
nusada (Flotacja wegli o réznym stopinu uwe-

‘glenia z zastosowaniem syntetyczynch

terpe-
nowch odzynnikéw pianotworezych).

»Przegl. gorn.«, 26 (1970) 2, str. 99—107, (polj.)
Panu, I. H.: O jednatinama i metodama pro-
racuna rezultata flotacije (Pfispévek k rovni-
cim a metodam vypottu vysledku flotace).
»Rudye, 18 (1970) 3—4, str. 121—123, (8ed.)

Nova flotaciona maSina Denver DR (Cellules
flottation Denver. Nouwelles tendances cellules
DR).

»Rev. ind. minérale«, 52 (1970) 3, str. 185—188,
diskus. 189—197, (franc.)

Casalis, J. A.: Odredivanje optimalnih us-
lova rada industrijske flotacione maSine (Déter-
mination des conditions optimales de fonction-
nement d’'une machine de flottation industriel-
le).

»Rev. ind. minérale«, 52 (1970) 3, str. 158—169,
diskus. 189—197, (franc.)

Volkova, Z. V., Rajhenberg, T. S. i
Knjazevy, L. A.: Dielektriéni separator
(Dielektriceskij separator)

Avt. sv. SSSR, kl. 1 b, 6, (B 03 c¢), Nr. 250785,
prijav. 17. 08 67, publ. 29. 01. 70.

Schooleraft, J. L. i dr.: Metoda izdvajanja
halkopirita i pirita iz kompleksnih magnetitnih
ruda (Method for recovering chalcopyrite and
pyrite from complex Magnetite ores).

Patent SAD, kl. 209—167, (B.03 d), Nr. 3465792,
prijav. 7. 03. 66, publ. 22. 07. 69.

Gorbunova, O. G. i S¢erbatenko, N.
N.: O Uticaju koagulanata i flokulanata na bi-
strenje i uklanjanje gvoida iz rudniénih voda
(O vlijanii koagulantov i flokuljantov na osvet-
lenie i obezZelezivanie rudniényh vod).

U sb. »Materialy IV Nauéno-tehn. konferencii
posvjasé. 10-letiju Vses. n.-i. i proektn.-kon-
struk. in-ta po osu§é. mestorozd. polezn. iskopa-
emyh spec. gorn. rabotam, rudnién. geol i mark-
Sejd. delu¢, Belgorod, (1969), str. 78—82, (rus.)

Zlatkin, V. I. i Stal'skij, V. V.: Mate-
matiéki model procesa suSenja obogacenih fos-
fatnih ruda u rotacionoj bubnjastoj suSari
(Matematiteskaja model’ procesa sufki obogas-
¢ennyh fosfatnyh rud vo ra3tajuséejsja baraba-
nnoj susilke).

»Izv. vys§. utebn. zavedenij. Gornyj Z.«, (1970)
5, str. 163—169, (rus.)
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NARUDZBENICA

(za preduzeca — ustanove)
Neopozivo se pretplaéujemo na <¢casopise za 1970. god.
N. dinara

RUDARSKI GLASNIK godisnja pretplata 250,00
SIGURNOST U RUDNICIMA godisnja pretplata 250,00

Ukupno: 500,00
Uplatu éemo izvrsiti u korist tekuéeg raluna br.
608-3-1163-7 SDK Zemun, Rudarski institut — Beogrod
(Zemun), Batajnicki put 2.

Napomena: nepotrebno precrtati

(mesto i datum)

Preduzeée — wustanova

Adresa

MP
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NARUDZBENICA

(za individualnu pretplatu)
Neopozivo se pretplac¢ujemo na <¢asopise za 1970. god.
N. dinara

RUDARSKI GLASNIK godisnja pretplata 40,00
SIGURNOST U RUDNICIMA godisnja pretplata 40,00

Ukupno: 80,00

Uplatu céemo izwiditi u korist tekuéeg raduna br

©08-3-1163-7 SDK Zemun, Rudarski institut — Beograd
(Zemun), Batajnicki put 2.

Napomena: nepotrebno precrtati

(mesto i datum)

(ime naruéioca)

{adresa)

Querava preduzeée — ustanova
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RUDARSKI

INSTITUT — BEOGRAD

izdaje Casopise:

,,Rudarski glasnik‘

_ (izlazi 4 puta godisnje)
|

,,Oigurnost u rudnicima‘

had e

(izlazi 4 puta godisSnje)

Saradujte u njima! Odaberite rubriku koja vas
najvise interesuje i posaljite svoj prilog

Postavite pitanja — na njih ée odgovoriti
najeminentniji struénjaci iz rudarstva, srodnih
oblasti i sluzbe zastite na radu!

Oglasavajte vase proizvode u €asopisima

Cene:

1/1 strana u crno-beloj tehnici 1.200,00.- d.
1/2 strane u crno-beloj tehnici 900,00.- d.

Redakcija
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RUDNAP

. oNA
PREDUZECE ZA 1ZVOZ | UVOZ l_UNUTRASNJI PROMET NA VELIKO 3 -
‘ Q
\ Ay
Beograd, Vuka KaradZica 6 Telegram: RUDNAP BEOGRAD §06G
Postanski fah 301 Telefoni: 625-166 Centrala
626-442 Direkcija
Telex: 111-08 626-037 lzvoz
Ziro raéun: 608-1-1030-6 626-675 Uvoz

625-162 Unutradnji promet
623-068 Privr. rac. sektor

Specijalizovano preduzeée za izvoz i uvoz kompletnih postrojenja, opreme
za rudarstvo, gradevinarstvo i ostalu industriju.

Sa svojih stovariita snabdeva domacda preduzeca proizvodima crne i obojene
metalurgije, masina i opreme, elektroopreme, busaéeg pribora i ostalim tehnié-
kim materijalom.

R R e A

P
Preporucujemo! /sporucyiemo

analiticke aparafe za hemysku mdustriu.

(abaoraforysku aparafurd 1z stakla, por-

celana, mefala | plastmasa . )
Ukoliko niste nabavili knjigu VlSO/(’O;h/d//fé).’?le /16’/?]/1('0/5/6 Za /dét?/'afofl/e -

Planiramo 1 isporuCujemo
kompletne laboratorije za

rudapsku industrju
fabrike metalz | celika

cementare,

elektriche cenirale , Kav /Huklearne
centrale, livuice .
Ako Vam je potebna laboraforiiska oprema
s I H u v I N A zaAfeVay&z podloge.

Gebruder Klees oHG
Ausruster fur Laboratorien
D -4 Disseldorf 1 BRD
. . .., . Worringer StraBe 10/14
autori: prof. dr Ing. Pura Lesi¢ i Telefon-Sa.-Nr.: 3520 12
Drahtwort laborklees
Telex: 0858 7894 klee d

dinara u svakoj knjizaril

prof. dr ing. Stevan Markovi¢ mo-
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Svedska, preko svog Jugoslovenskog zastupnika

Sldas Copo  unIvERTALY, Beogtnd nudi:

modernu hidrauliénu opremu za udarno busenje i utovar u rudarstvu i

gradevinarstvu
— opremu za busenje na dnevnim kopovima
— celokupni pribor za udarno busenje SANDVIK KOROMANT
— kompresore stabilne i pokretne
— pneumatski alat za industriju
— opremu i pribor za istraina dijamantska rotaciona busenja

Generaini S

GENERALNA TRGOVACKA ZASTUPNISTVA

luSl“pnil‘: Beograd, Majke Jevrosime 51

Telefon: 20-901

R AR AR AR AR R RSN B R R s e u



RUDARSKE | INDUSTRIJSKE LOKOMOTIVE

VILJUSKARI

AUTO-KARE

NUZNO | REZERVNO SVETLO KAO | DRUGI UREDAJI — NIKAD VAM
NECE OTKAZATI AKO U NJIH UGRADITE

INDUSTRIJSKE

BATERIE
» REPC A“

VISOKO UCINSKE OLOVNE
CELIJE SA POZITIVNIM
CEVASTIM PLOCAMA POSEDUJU
IZUZETNE PREDNOSTI NAD

KLASICNIM KONSTRUKCIJAMA

ZA SVE TIPOVE INDUSTRIJSKIH BATERIJAZA TRAKCIONE |
STACIONARNE SVRHE OBRATITE SE NA

RMHK OLOVA | CINKA »TREPCA«
— PRODAJA AKUMULATORA —
KOS. MITROVICA Telefon 861132

TREPCA Telex 18126




Export — import, zastupnistvo inostranih firmi 1 unutrainja trgovina — Beograd, ul. 7. jula br. 44
Po3t. fah: 517 Telefoni: 625-299, 625-687 1 625-334
Telex: JUGOLAB — BEOGRAD 111 90

. . Specijalizovano %reduzeée za opremanje i snabdevanje rudarstva, industrije, kao i svih vrsta privrednih, naugnih,
medicinskih 1 prosveinih ustanova, instituta i organizacija najsavremenijim mernim, kontrolnim i opti€kim instrumen-
tima, artiklima elektro-opreme i potroinim materijalom: hemikalijama i staklom, raspolaje velikim lagerima domade i
uvozne robe. Posebno vrdi uvozne-izvozne usluge prema zahtavu korisnika.

Zastupni¢ki sektor preduzeéa obavlja poslove Eeneralnog zastupanja za Jugoslaviju za preko 40 renomiranih svet-
skih firmi kao $to su: nauéno-istraZivatke merne i Kontrolne uredaje instrumente: Frieseke & Hoepfner, Janke &
Kunkel, Jucheim & Fulda, Lauda, Voetsch iz SR Nemacke, Radiometer iz Danske, S. Reichert iz Austrije, American
Instrument Comp. iz SAD.

Elektronski radunari — kompfuteri: Compagnie Inte-nationale pour L'informatique — Francuska;

Uredaji i aparati za industriju: British Oxygen — Engleska; Picker—Andrex — Danska; Dr. Ing. Perthen, Engels-
mann — SR Nemaéka; Societe Zeland Gazuit — Francuska

Foto optika: Hasselblad — Svedska; Robot, Robert Bosch — SR Nemadka; Brom Electronic — Svajcarska

Hemikalije: Fluka — Svajcarska, Chemapol — CSSR

Staklo i stakleni aparati: Quickfit & Guartz — Engleska

Jezitne laboratorlje: Aztia — CSSR; Aluminijumske folifje: Becromal — Italila, Allwether Paints — Engleska, pi-
tabont vezivadi za beton, cement, staklo, metal i dr. Vickers — Engleska, hiper baritke rashladne komore, inkubatorii dr.:
Phoenx — SR NemaZka; pedi laboratorijske za arenje i visoke temperature itd: Naber Industriofenbau — SR Nematka.

it fs me L e

’

Svim svojim saradnicima Zeli

Sreénu Noou 19F1. godinu

RUDARSKI INSTITUT — BEOGRAD




INDUSTRIJA TEHNICKE OPREME — VRANJE

U SARADNJI SA FRANCUSKOM FIRMOM »POTEZ« PROIZVODI NAFTA PECI
EVROPSKOG KVALITETA, ESTETSKI OBLIKOVANE | KRAJNJE EKONOMICNE

Alfa — poter 331

ima savremenu konstrukciju i rebraste izme-
njivace toplote. Kao i ostale pedi, sagoreva
komercijalnu naftu (domacde loZ-ulje) a na-
paja se gravitacijom iz rezervoara.

Maksimalni kapacitet: 5.000 Kcal/h;
srednja potrosnja goriva: 0,55 1/h;

zapremina rezervoara: 6,75 litara;
dimenzije: 610 x 635 x 330 mm

O

[ SCeeN,

Alfa — poter 632

e —— ima gorionik od nerdajuceg ¢elika i komandu

e e ey

sa plovkom. Preko »prozora« zatvorenog va-
trostalnim staklom, prati se razvoj plamena;
spoljna boja je toplo obradena, a gornja re-
detka pedi je emajlirana.

Maksimalni kapacitet: 7.500 Kcal/h;

srednja potroinja goriva: 0,55 1/h;
zapremina rezervoara: 13,5 litara;
dimenzije: 620 x 650 x 508 mm




Poboljsani aparati za
rudarsku spasilacku sluzbu

Aparat za regeneraciju vazduha RG 400/01/17008 nudi sigurnu zastitu
za rudarske spasilacke ekipe.

Pluénoautomatski dovod kiseonika prilagoden radnom uéinku lica
koje nosi aparat.

Aparat za regeneraciju vazduha sa optimalnim iskoriséenjem rezerve
kiseonika, ¢ime se postize duze vreme upotrebe pri znatno smanje-
noj efektivnoj tezini.

Zastupnik: Univerzal, Beograd, Majke Jevrosime 51.

inkermed

EXPORT-IMPORT

lzvoznik:

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK

DDR 102 BERLIN, SCHICKLERSTRASSE 5/7 POB.17




VISKONT-612

MODULARNI SISTEM ZA
ELEKTRONSKO SKUPLJANJE 1
DALJINSKO DOSTAVLJAN]JE
PODATAKA SA 20 KANALA

Vi, naravno, Zelite sigurnost. Ona
se postiZe pouzdano, ako imate
blagovremene informacije koje pru-
za VISKONT — 672.

VISKONT — 672 momentalno daje
nekoliko desetina informacija o
koncentraciji eksplozivnih, otrov-
nih i zagu§ljivih gasova u jamama
i fabrickim halama.

Zahvaljujuci elektronskim sistemi-
ma VISKONT — 672, Vi ne dovo-
dite u opasnost Vade Zivote i Zi-
vote ljudi.

VISKONT — 672 je moderan, savremen i pouzdan sistem namenjen za otkri-
vanje i istovremeno merenje koncentracija gasova: CO, COs:; CHs, SO: i H:S,
kao i merenje temperature. On je proizveden i isproban u nasim najboljim insti-
tutima.

RUDARI I METALURZI,

uvedite ovaj sistem u Vade rudnike i fabrike, jer cete njime blagovremeno
spreciti tragedije.

Za sire informacije obratite se komercijalnoj sluzbi Progres Investa.

PROGRES INVEST

Poslovno udruzenje

za jstrazivanje, projektovanje izgradnju i isporuku opreme energetskih, industrij-
skih, rudarskih i vodoprivrednih objekata, Beograd, Bulevar revoluecije broj 84.

P. O. B. 829
Telex: 11101
Telefonska centrala: 441-864-8




Batajnicki put br. 2 tel. 608.54(-549 telex 11830 YU RI

Na principu inZenjeringa, samostalno i u saradnji sa domacim i stranim izvodacima,
Rudarski institut obavlja:

— TERENSKA, LABORATORIJSKA | POLUINDUSTRIJSKA ISTRAZIVANJA

— 1ZRADU NAUCENIH | EKONOMSKO-TEHNICKIH STUDIJA

— |ZRADU KOMPLETNIH PROJEKATA

e povriinske i podzémne eksploatacije mineralnih sirovina
e oplemenjivanja mineralnih sirovina i primarne prerade obojene metalurgije

o miniranja, transporta, ventilacije, termotehnike, gradevinsko-arhitektonske i
elektromasinske delatnosti i tehnicke zaStite

— |IZGRADN]JU OBJEKATA | OPREMANJE POSTROJENJA, NADZOCR, PUSTANJE U
POGON, UVODENJE | UHODAVANJE TEHNOLOSKIH PROCESA | OBUKU
KADROVA

— REKONSTRUKCIJU, MODERNIZACIJU | AUTOMATIZACI)U, NADZOR |
VOBENJE POSTOJECIH TEHNOLOSKIH PROCESA

Centar za dokumentaciju Rudarskog instituta obavestava o dostignuéima gvet-

ske rudarske naulee i prakse iz navedenih delatnosti..

U okviru svoje izdavacke delatnosti Rudarski institut izdaje dva kvartalna Easopisa:

RUDARSKI GLASNIKe
SIGURNOST U RUDNICIMA

@ veliki broj struénjaka
@ visok nauéni i struéni nivo

@ ostvareni' nauéno-istrazivacki rezultati

primenjeni' u praksi

@ Iskustvo i pracenje nauénih
dostignuéal u/ sveiu

@ savremena oprema

garantuju: BRZE

SAVREMENE
KVALITETNE

usluge iz navedenih delatnosti

obratite se na:

POSLOVNICU ZA KONSULTACIJE
| INZENJERING U RUDARSTVU

Beograd — Zemun, Batajni¢kl put broj 2.
Telefon 608 541-549 (Teleks 11830 YU RI)
Postanski fah 116.

]
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" large number of experts

high scientific and specialized level

realized scientific-research results
applied in practice

experience and following of scientific —
technical achievements throughout the
world

up-to-date equipment of numerous
laboratories and pilot-scale plants

guarantee:

FASY
CONTEMPORARY.
HIGH QUALITY

services in above activities

For the arrangement of complete cngineering

in  the field of mining,: refer to the:

CONSULTING OFFICE OF THE INSTITUTE
OF MINING

Beograd — Zemvun, Batajni¢ki put br. 2
tel. 608. 541.549 — telex 11830 YU RI

- RUDARSK INSTITUT
BEEOGRAD - ZE MUN
Batajnicki put br. 2 tel. 608.541-549 telex 11830 YU RI

On engineering principles, independently and in collaboration with domestic and
foreign partners, the Institute of Mines performs:

- FIELD, LABORATORY AND PILOT-SCALE INVESTIGATIONS
— ELABORATION OF SCIENTIFIC AND FEASIBILITY STUDIES
- ELABORATION OF COMPLETE PROJECTS FCR

e open-cast and underground exploitation of mineral ores
e mineral ore dressing and primary processing of non-ferrous metallurgy

e blasting, transport, ventilation, heat engineering, civil engineering, electro-machine
objects and technical protection

— CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF PLANTS, SUPERVISION, STARTING
UP, INTRODUCTION AND RUNNING IN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES,
AND STAFF TRAINING

— RECONSTRUCTION, MODERNIZATION AND AUTOMATION, SUPERVISION
AND MANAGEMENT OF CURRENT TECHNOLOGICAL PROCESSES

Documentation Center of the Institute of Mines supplies information on
world’s mining science and practice achievements in above mentioned

activities.

The Institute of Mines editorial activities include two quarterly periodicals:

RUDARSKI GLASNIK
SIGURNOST U RUDNICIMA
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Tammpella booms in Canada mounted on Paramatic driling jumbo.

he new tampeliia rofaboom

a“"o 'iq,’

4
2 pROGRESS
T

The new Rotaboom RP 625 developed by Tampella is
a hydraulic rotating boom unit equipped with a paten-
ted automatic arrangement for drilling parallel holes.
The Rotaboom was awarded the Warld Mining Blue
Ribbon for 1968. Over 150 units have been sold in a
short time, which proves that it also won the acclaim
of users all over the world. Rotabooms have been
exported to Canada (44), Norway (30), Sweden (18)
and Switzerland (11) as well as to several other
countries.

The Rotaboom is used for tunneling and drifting,
mounted on various chassis. When mounted on
Tampella's Turntable TT 96, the Rotaboom becomes
RP 625K, which may be used for V-cut as well as
parallel driliing.

“Pal, pend.

QY TAMPELLA AB, TAMROCK DIVISION
TAMPERE, FINLAND
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Australia: Whyte-Hall Ply.. Limited. Darhinghiurat, N.SW. EGID Austria: Fa. g, F
C1nuda Janis Clark Co., Lid., Morth Bay, Ont., Colombi
Litsis & Co, Alkens, laly and Yugoslavia: Italsvens
. Inc, Mamda, Perlugal; Hatiner, Lda |, Lisbon 2, Sw
2500 Blt-" Thailand: Vulcan Industrics [td., Bangkok

Panze .,\. n Prnclu Cnunlrm; raraky, Brussels 1,
3 e Faris X, Greece: E
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Colliery
Guardian

je britanski meseéni tehni¢ki &asopis iz oblasti rudarske indus-
trije uglja. Njegova izdavacka politika je pruZanje potpunih
. i savremenih informacija o tehnikama i opremi za podzemnu
eksploataciju uglja, kako u Velikoj Britaniji, tako i u preko-
morskim zemljama. Pored toga, postoji i vaZan komercijalni
odeljak, posveden novostima iz podzemne eksploatacije uglja

s$irom sveta.

Za proizvodaie opreme koji Zele da oglase svoje proizvode
medunarodnoj rudarskoj industriji uglja, COLLIERY GUAR-
DIAN dospeva u &etrdeset devet zemalja i zaista pokriva celo-

kupno britansko trZiste.

Pored redovnih mesec€nih izdanja

GODISNJAK COLLIERY GUARDIAN-o

za rudarsku industriju uglja izlazi u septembru

Za besplatan uzorni primerak i

dopunska obave¥tenja obratiti se:

The Managing Director,

COLLIERY GUARDIAN

John Adam House

17-19 John Adam Street,
Godisnja pretplata — 7.10 Od. (7.5) funti sterlinga London W.C. 2.
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NOVO! NOVO! NOVO!

Komisija za rudarsku terminologiju pri Rudarskom institutu u Beogradu pripre-
mila je za vas petojeziéni

RUDARSKI
TERMINOLOSKI
RECNIK

koji obuhvata 15.000 termina

U radu na reCniku ufestvovali su najeminentniji struénjaci iz rudarstva i njemu
srodnih oblasti.

Re¢nik je izaSao iz Stampe.

Termini, obuhvaceni rednikom, dati su na srpskohrvatskom, engleskom, francuskom,
anemackom i ruskom jeziku.

Na kraju recnika dat je registar za svaki strani jezik. o

Jednostavan, praktican, u tvrdom povezu ,reénik ¢e imati format pogodan za
upotrebu.

0-113 0-116

odlagaliSte, hidromonitorno visinsko odlagaliSte, napredovanje

flushing dump above level advance o}f waste dump

giscm; (f)iviaﬁlme d'eau au avancement (m) du dépét
un Kippenfortschritt (m)

Hochspiilkippe (f) MOABUTAHME OTBANA

BBLICOKOCMBIBHOM OTBad

0-117

0-114
odlagaliste, odbacivadko

‘odlagaliste, klizanje
stacker dump

sbockpile sliding; depot stiding ‘ ' ;
glissement (m) du remblai i%’s&e"bz(emw)ﬁfu°@ma é)"a“' l'engin de rejet

Kippenrutschung
OTBAJILHLI OMON3CHE 9KCKaBaTOPHBNI (ab3eTUHepHEbIY) oTBaf

) 0-118
0-115 odlagaliSte, okrenut ka
odlaganje, mesto

facing the stockpile; facing the depot

depot position; storage position face (f) vers le dépdt; face (f) vers
positivn (f) du dépdt le rembilai
Kippstelle (f) kippenseitig
OTBaJIbHOE MEeCTO €O CTODPOHBI OTBaJa

Cena iznosi 230,00.— din.
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BECORIT-Grubenausbau GmbH
435 Recklinghausen
Bundersrepublik Deutschiand



Automatizacija
Automation |
ABTOMAaTH3IAINA

Ved 150 godina planiramo, proizvodimo i isporu€ujemo kompletna
izvozna postrojenja za okno i pojedinacne uredjaje najveceg kapacileta
za rudnike ruda, uglja i kalijuma.

For 150 years we have been planning, conslructing and supplying
complete shalt winding installations and individual equipment
ol largest capacilies for the ore, coal and potash mining industries.

Depuis 150 ans, nous éludions, construisons et fournissons des
installations d'extraction complétes ainsi que des équipements
individuels pour les industries de minerai, de charbon et de polasse
jusqu'aux capacités les plus grandes.

Seit 150 Jahren planen, bauen und liefern wir komplette Schacht-
forderanlagen und Einzeleinrichtungen groBter Leislungen lur den
Erz-. Kohle- und Kalibergbau.

150 net, Kak Mbl NNAHKUPYCM, CTPOMM M NOCTaBAACM NONHLIE
NOABEMHBLIC LWAXTHLIC CODPYIMCHKA W 06OPYADBAHKA GoNbIINX
MOUWHOCTCH ANA PYAHBLIX, YTONbHLIX W KANUAHBIX NPOMbILLINEHHOCTEH.

Gutehofinungshitte Sterkrade AG
42 Oberhausen




SKEGA

GUMENI ELEMENTI
ZA SITA

SKEGA je, uvodenjem gumenih elemenata za
sita, dala znadajan doprinos tehnolodkom i
privrednom razvoju tehnike sita.

SKKEGA gumeni elementi za sita pokazali su,
nakon izvrienih brojnih ispitivanja uéinka,
efikasan stepen koriScenja, visoku trajnost
i male troikove odrzavanja. Na taj nacin
industrijske grane, koje ih koriste, postizu
goleme uiiede po toni prosijane rudace.

SKEGA gumeni elementi za sita odlikuju se
posebno vizokim kapacitetom sijanja, &vrs-
tocom i rentabilnodu.

p ucinak p kvaliteta p trajnost

; = - (i
SKEGA 5-930 40 Ersmark Skellefted « SCHWEDEN o Tel. 0910/231 50 Telex 6887

Prikaze dostavite na adresu:
RUDARSKI INSTITUT
Redakeija »Rudarskog Glasnikae
Zemun, Batajnicki put br. 2.

pornost na habanje, ¢ak i kod najtvrdeg uzorka za mlevenje
kno Sto je ruda, topljeni korund, staklo itd. Ne dolazi do one-
Ciscenja mliva usled habanja! Za 2 minuta samelje 100 cm? koksa
krupnode 4—6 mm na velicinu zrna od 02 mm.

Kucista mlina za 10, 100 i 250 em?®. Isporucujemo sa jednim
kudidtem ili za istovremeno drobljenje i sest uzoraka.

Trazite prospekie!

Fabrik-fiir Zefkl_emerungsmusn:hmen Zemnfugen wnd Smbmas inen -
433 MOLHEIM-RUHR ; Plafanenaflee 46" _ Fostfach 1380

West-Deutschland R 2 e e e el
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Ich (wir) bestelle(n) zur prompten Auslieferung:

S DM
........ Ex. "HEBEN - LADEN - FORDERN" a 90,- 16, -
(ab 3 Exemplare) EU T e AL

Bei dieser Gelegenheit senden Sie mir (uns) noch:
S DM

........ Ex. Osterreichisches Montan-Handbuch 1970 a 200, - .33, --
........ Stk. Karten: Bergbaue, Erdol- und Erdgas-

leitungen in Osterreich a 20, - 3,30
........ Verzeichnis der aufler Betrieb stehenden

verliehenen Bergbaue Osterreichs a 20, - 3,30
........ Ex. "Tunnel- und Stollenbau unter beson-

derer Beriicksichtigung des U-Bahn-Baues' 4 @ 90,- 16, --
..... .. BEx. "Energiewirtschaft in Osterreich" a

65,~- 11,--

................ (Adresseumseitig) .........‘...............
Datum Unterschrift



POSTKARTE

MONTAN - VERLAG

Neubaugasse 1
Postfach 456

A 1071 WIEN VII

Osterreich



HEBEN - LADEN - FORDERN

ca. 120 Seciten C Format A4

Preis S 90~

Redaktionskomitee:
o. Prof. Dr. Kurt BAUER
o. Prof. Dr. Johann BILLICH

Prof. Dr. Carl HOCHSTETTER

Vorstand des Instituts fir Férdertechnik und Maschinen-
zeichnen an der Techn. Hochschule Graz

Vorstand des Instituts fiir Fordertechnik an der Techn.
Hochschule Wien

Redakteur des Montan-Verlages, Wien

AUTOREN— UND INHALTSVERZEICHNIS

o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Johann BILLICH, Wien

Dipl. -Ing. Dr. Jérg OSER, Graz

Dipl. -Ing. Andreas GUNTERMANN, Essen
Dozent Dr. -Ing. Wolfgang LUBRICH, Eschweiler
Obering. Prof. Dr. Siegfried BAR, Oberhausen

Dipl. -Ing. Alfons SMOLNIKER, Zeltweg

Dozent Dr. Jan BARTA und Dr. Jifi SALUS,
beide Prag

Obering. Dr. Felix FRITSCH, Wien
Dipl. -Ing. Wilhelm STRAUCH, Leipzig
Dipl. -Ing. Friedrich HAAS, Attnang

Dipl. -Ing. Dr. Bruno GROSEL, Wien

Dipl. -Ing. Rudolf WORNDLE, Hard

Dipl. -Ing. Josef MONSBERGER, Wien
Grubensteiger Walter MELZER, Kéflach
Direktor Dipl. -Ing. Ernst BERNDL,
Bischofshofen

Technik und Wirtschaft

Zum Erscheinen der neuen 8sterreichischen Normen
zur Berechnung und Ausfithrung der Tragwerke des
Kranbaues

Die Férdergeschwindigkeit von Schwihgrinnen mit
periodisch verlaufenden, gerichteten Rinnenbewegun-
gen

Férder- und Versorgungstechnik sowie Personenbe-
férderung im deutschen Steinkohlenbergbau unter Tage

Die Bandanlage als typisches Férdermittel im Braun-
kohlen-Tagebau

Wege zur Leistungssteigerung und Rationalisierung
der Schachtférderung

Neue Schachtférderanlagen in Osterreich

Entwicklung und Stand der Schachtférdertechnik in der
CSSR .

Antriebe fiir Schaufelradbagger
Kleinschaufelradbagger der Baggerklasse 0
Gurtférderer in Sonderkonstruktion unter besonderer
Beriicksichtigung des Einsatzes von Foérdergurten mit
Wellkanten

12-t-Schwimmkran ""Roula'’ - ein Beispiel moderner
Krankonzeption

Der hydraulische Antrieb am Beispiel des 120 Mp Por-
talkranes

Abbaukratzer - Entwicklung, Anwendung und Bauarten

Hydraulischer Wannenlader - Ladegerit fir Vortriebs- -
strecken in Kohle und Stein

Liebherr-Krane fiir jéden Einsatz

Bestellungen erbeten an (Bestellkarte liegt bei):

MONTAN-VERLAG, A-1071 Wien, Neubaugasse 1 — Tel. (0222) 933375
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Bibliografski kartoni ¢lanaka
Stampanih u »Rudarskom glasniku«
u 1970. godini

(Kartoni, iseeni i sredeni po decimalnoj
klasifikaciji — prema broju u levom uglu
gore — upotpuni¢e Vasu Kartoteku).

553.3/9(47).003.1

Milovanovi¢ dr ing. Dejan: Ekonomska ocena leziSta i rud-
nika mineralnih sirovina u SSSR-u

»Rudarski glasnik« br, 1 (1970), str. 66—76.

Kriticki su analizirane sve najvaZnije metodologije eko-
nomske ocene leZifta mineralnih sirovina koje su postav-
lijene u SSSR-u do pred kraj 1969. god. Analiza sadrZi i
problematiku geolodko-ekonomske ocene leZi$ta u pojedinim
fazama istraZivanja, kao i osvrt na industrijske ocene le-
#ista i rudnika.

335.5(497.1).003

Milutinovié prof. dr ing. Velimir — Milovanovié dr ing.
Dejan: Mineralna ekonomija Jugoslavije u wuslovima me-
dunarodne podele rada

sRudarski glasnike br. 4 (1970), str. 60—70.

Dati su detaljni numeri¢ki podaci o uvozu i izvozu mine-
ralnih sirovina, pri ¢emu je naglafeno da se smanjenje
platnog deficita mo¥e ostvariti samo kompleksnijim i in-
tenzivnijim iskoridavanjem postojeeg mineralnog bogatstva
i uz neprekidno istrazivanje kako klasitnih take i novih
mineralnih sirovina.

553.7:335.5

Milovanovi¢ dr ing. Dejan: Stavovi V. I. Lenjina prema
mineralnim sirovinama

sRudarski glasnike br. 3 (1970), str. 79—84.

Iznosecéi stavove V. 1. Lenjina o mineralnim sirovinama,
autor zakljuéuje da su njegove teoretske postavke po tim
pitanjima  doprinele razvoju ekstraktivne industrije u
SSSR-u i formiranju pravilnog odnosa prema istraZiva-
njima i iskoriS¢avanju mineralnih sirovina. On isti¢e i po-
sebnu aktuelnost ovih Lenjinovih stavova za zemlje u
razvoju.

551.491:622.332:622.271

Coli¢ dipl. ing. Dragomir: Hidrogeoloska istraZivanja le-
zista lignita za povrSinsku eksploataciju

»Rudarski glasnike br. 1 (1970), str. 17—23.

Prezentirani su zadaci hidrogeoloskih istraZivanja leZiSta
lignita s obzirom na njihovu povriinsku eksploataciju, dat
je obim i redosled istrazivanja, opisana tehnologija bu-
%enja i uzorkovanja tamponiranje, kao i merenje stati€kog
nivoa podzemne vode i ugradnja pijezometara.

621.311.22 »Kosovoe 004.67

Vesovi¢ dipl. ing. Milan — Perkovi¢ dipl. ing. Borislav:
Proutavanje uticaja remonta na ekonomifan rad termo-
energetskih postrojenja TE Kosovo

»sRudarski glasnike br. 3 (1970), str. 68—74.

Razmatra se problem ekonomiénog rada termoenergetskih
postrojenja TE Kosovo tokom meduremontnog perioda
radi preciznijeg odredivanja normativa potrognje toplote
pri proizvodnji elektricne energije za ceo meduremontni
period i celishodnosti daljih analiza moguénosti promene
trajanja meduremontnog perioda.
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621.867.2:621.854 : 621—135:533.5
Soski¢ dipl. ing. Slobodan: Transporteri sa uZetom i mo- Milojkovié prof. dr ing. Borislav — Stojanovi¢ prof. ing.
gucnosti njihove primene u nasim rudnicima Dragutin: Optimalni vakuum turbopostrojenja
»Rudarski glasnike br. 3 (1970), str. 33—43, »Rudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 74—78.
Opisane su prednosti pomenutih transportera nad klasi¢- Objasnjena je metoda za odredivanje optimalnog ‘vakuuma
nim gumenim transporterima, njihova primena i princip turbopostrojenja, kondenzacijskih postrojenja i rashlad-
rada, konstruktivni elementi, proracun trake i dr., kao i nih tornjeva pri kojem se dobija najmanja specifi€éna po-
mogudénosti primene i proizvodnje gumenih transportera trosnja toplote i smanjuje opasnost erozije lopatica posled-
. sa uzadima i u naSoj zemlji. njih stupnjeva turbine.
.
LS
-
«
a
-
-
.
o s
-
P 621.879.4.001 622.12/.14.003.12
-
.
5 Makar dipl. ing. Milivoj: Uporedenje radnih osobina ba-
. gera glodara sa obiénim i teleskopskim nosatem radnog Milovanovié¢ dr ing. Dejan: Neka pitanja ekonomske ocene
tocka u pojedinim stadijumima istraZivanja i eksploatacije le-
- 5 ZiSta mineralnih sirovina
0 »Rudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 12—19.
s . sRudarski glasnik« br. 2 (1970), str. 66—75.
& U =Rudarskom glasniku«, br, 4/68. obraden je bager sa
- nepokretnom ta¢kom obrtanja radnog toéka, a u ovom gz [ R et A
- ¢lanku izloZene su karakteristike bagera sa pokretnom Znacajna sredstva koja se 1zr.l'va_]a:]y iz_nacionalnog dohot-
- tackom obrtanja radnog toka (bager sa teleskopskom ka- ka za geoloska i rudarska istraZivanja namecu obavezu
> tarkom) i tehnolofki proces. Ovim je omogudeno upore- njihovog Sto racionalnijeg iskoriS¢avanja, pa je zbog toga
= denje ova dva bagera. nuzno neprekidno geolosko-ckonomsko ocenjivanje rezul-

tata svakog stadijuma istraZivanja. U ¢&lanku se razma-
traju osnovna pitanja ove ocene i to, pre svega, onih
koja se odnose na metali¢ne mineralne sirovine.

621.879.004.17 622.235:622.271

Gusev ing. Vladimir: Odredivanje srednjeg korisnog uéinka Mitrovi¢ dipl. ing. Dragoljub: Miniranje ispucalih stena
buldozera Cat. D8H

»Rudarski glasnik« br. 2 (1970), str. 20—-23.
sRudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 44—48.

Izneti su nadini kojima se moZe posti¢i poboljSanje kva-

Nakon detaljnog opisa svih karakteristika buldozera Cat. liteta drobljenja i smanjenje uceica negabarita pri mini-
D8H, ilustrovanih potrebnim crtezima, dat je natin izra- ranju ispucalih stena. To su: ravnomerno rasporedivanje
¢unavanja njegovog srednjeg korisnog ucinka koji je us- eksploziva u masivu po povriini, smanjenje prec¢nika min-
lovljen, pored ostalog, radnom putanjom traktora i brzi- skog punjenja i odgovarajuéa promena rastojanja buSoti-
nom kretanja u radnom, odnosno povratnom hodu. na, ugla izmedu povrSina pukofina i osa bulotina i sl.
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622.235:622.355:622.271

Savié dipl. ing. Milan: Primena masovnog miniranja na
}:épvréinskom otkopu kre&njaka »Srednje Brdo« — kod Beo-
ina

»Rudarski glasnike br. 3 (1970), str. 20—26.

Dati su rezultati postignuti uvodenjem masovnog mini-
ranja na ovom otkopu uz detaljno objadnjenja fizi¢ko-me-
hanic¢kih osobina kre&njaka, tehni¢kih karakteristika bu-
Zalice, otkopne metode, parametara buSalko-mineralnih ra-
dova, osobina eksploziva i mera zaStite.

622.273.001:622.34

Veselinovi¢ dipl. ing. Radosav: Studija o primeni otkope
nih metoda za tanka Zlna leZifta u rudonosnom podrucju
Khoram Darreha u Iranu

sRudarski glasnike br. 3 (1970), str. 5—I1.

Izneti su osnovni montan-geolodki podaci ovog rudonosnog
podrudja, zatim izbor otkopnih metoda i opis svake od
njih sa osnovnim proradunima i normativima materijala
i radne snage, kao i direktnih troSkova izrade za svaku
primenjenu metodu.

622.235,001.1

Mitrovié dipl. ing. Dragoljub: Teoretske osnove usmerene
eksplozije

sRudarski glasnike br. 4 (1970), str. 11—18.

Obradene su teoretske osnove usmerene eksplozije i utvr-
dene zavisnosti izmedu osnovnih parametara miniranja:
linije najmanjeg otpora, koli¢ine eksploziva i karakteristi-
ka radne sredine. Isto tako prikazani su i odnosi izmedu
delovanja koncentrisanog eksplozivnhog punjenja, daljine
leta komada stena i drugih pokazatelja usmerene eksplo-
zije od osnovnih parametara miniranja.

622.273.2:622.344

— Redzi¢ ing. Ljubomir: Moguénosti primene hi-
drauliénog zasipavanja u rudniku Pb-Zn Trepéa — Stari
Trg u cilju poveéanja intenziteta otkopavanja

Stankovié dipl'l ing. Radosav — Glui¢evi¢ dipl. ing. Ante
ipl.

sRudarski glasnik« br. 1°(1970), str. 24—31.

Prikazane su karakteristike rudnog lezifta Stari Trg s de-
taljnim objainjenjima o njegovom otvaranju i eksploataciji
i ‘analizom tehnolodkog procesa. PredlaZe se smanjenje
uéeicéa neproduktivnih faza rada na otkopu i to faze ute-
§¢a zasipavanja, koja u neproduktivnim fazama ima naj-
vedl uticaj. Obja¥njene su prednosti hidraulinog zasipa-
vanja flotacijskom jalovinom i posebno dobijanje i tran-
sport hidrauliénog zasipa, kao i zasipavanje otkopa.

622.235.3.003.12

Mitrovi¢ dipl. ing. Dragoljub — Rakié dipl. ing. Aleksan-
dar: Parametri koji uticu na smanjenje seizmilkih efekata
pri miniranju na povriinskom kopu »Dobro Selox

sRudarski glasnik« br. 1 (1970), str. 5—I6.

Prikazani su naéini bufenja i miniranja koji se primenju-
ju na ovom kopu i dat kriti¢ki osvrt. Izneseni su seizmi-
¢ki efekti koji prate postoje¢i nadin miniranja i predlozi
novog nacina bufenja i miniranja s normativima i upo-
redenjem tro$kova.

622.273.2—5

Kuzeljevi¢ dipl. ing. Aleksandar-Zarko: Nova instalacija
za hidrauli¢ko zasipavanje otkopanih prostora u rudnicima

»Rudarski glasnike br. 2 (1970), str. 24—31.

Ova nova konstrukcija instalacije, registrovana kao patent
u Variavi, smanjuje u velikoj meri i eliminide zastoje u
radu na zasipavanju koji nastaju zbog zacepljenja zasipnog
materijala u zatvorenom cevovodu. lgorcd ostalog, opisani
su: klasi¢na instalacija i njen naéin rada, uzroci zaglav-
ljivanja u zasipnoj instalaciji i zastoji koji su time prouz-
rokovani, kao i nova instalacija i njene prednosti.
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622.274.1:622.344

Veselinovi¢  dipl, ‘ing. Radomir — Kadunkovié dipl. ing.
Velibor: Eksgerimentalna primena podetaZzne otkopne me-
tode otvorenih otkopa u poroznoj rudi rudnika olova, cinka
i zlata »Lecex %

»Rudarski glasnike br. 4 (970), str. 5—10.

Dati_su opsti geolodki podaci o lefiftima, rezultati labo-
ratorijskih ispitivanja i obrazlofenje za izbor pomenute
otkopne metode.

U uporednoj tablici dati su tehni¢ki pokazatelji.

Na kraju ¢lanka dat je program za vrienje eksperimenata.

622,332 (Kostolac) »1870/1970«

Simi¢ dr Vasilije: Kostoladki ugljenokop — prvi stogods-
njak u rudarstvu Srbije

»Rudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 94—101,

Izneti su podaci o prvim istrafnim radovima u Kostolcu
i datim povlasticama, prvim vlasnicima rudnika i eksploa-
taciji uglja, obimu proizvodnje i prodaji. Kroz izlaganje
moze se pratiti razvoj rudnika, njegov uspon i stagnacija
sve do oslobodenja zemlje.

622.33 = 861.003.13

Zili¢ dipl. ing. Milan: Cene nekih - primarnih proizvoda
rudarstva

»Rudarski glasnike br. 1 (1970), str. 77—78.

Dato je poredenje proseka cena (%roseénc cene iz XII/69.
i 1/70.) nekih vaZnijih artikala obojenih metala na lon-
donskom i njujorfkom trZiStu u 1960, 1965. i 1969. god. na
osnovit podataka iz »Metall Statistice, 1969. sMetall Week-
Bilteni«, 1969—1970. i »Metall Bulletin« Bilteni, 1969—1970,

\

622,332 »1870/1970« + 621.311.22 »1945/1970« Kostolac

Makar dipl. in%(. Kosta: 100 godina rudnika i 25 godina
termoelektrana Kostolac

sRudarski glasmik« br. 2 (1970), str. 5—12.

Povodom proslave 100-godi¥njice rudnika autor iznosi is-
torijat razvoja rudnika Kostolac i njegovih termoelektra-
na. Daju se detaljni podaci o proizvodnji uglja i elektriéne
energije, o rezervama uglja. Posebno su obradeni S$traj-
kovi rudara Starog Kostolca i Klenovnika i izneta uloga
Kostolackih rudnika i elektrana u razvoju privrede SFRIJ.

622.33/.36.003.13

Zili¢ dipl. ekon. Milan: Cene nekih primarnih proizvoda
rudarstva

»Rudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 85—93.

U ;rcgfedu se daju prosetne cene uglja i koksa 1966—
1969. god. u pojedinim zemljama, cene nekih ruda crne
i obojene metalurgije, poredenja prosetnih cena nekih obo-
jenih metala 1960—1969. god. i I polugodu 1970. godine,
proseéne prodajne cene nekih vainiéih proizvoda rudar-
stva na pojedinim {rZiStima 1966—196Y. god. i cene nekih
nemetala u IV, V i VI mesecu 1970. godine.

622.34.003.13
zilic dipl. ckon. Milan: Cene nekih primarnih proizvoda
rudarstva

»Rudarski glasnik« br. 2 (1970), str. 76—8l.

Pregledi u ovom napisu daju komparativne podatke pro-
setnih cena nekih obojenih metala na londonskoj berzi
metala i njujorSkom trziStu ut oku 1960, 1969. i 1970. god.
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622.343 Majdanpek 007.2

?él:l’éi)(‘. dr Vasilije: Smolni¢ki rudari u Majdanpeku (1849—
5

»Rudarski glasnik« br. 4 (1970), str. 83—93.

Prikazan je rad prvih rudara Smolni¢ana — njihov do-
lazak i Zivot. Pojedinaéno su date biografije pojedinih
Smolnic¢ana.

622,363.1:622.83:539.32

Mand#i¢ dipl. ing. Enver — Cvetkovi¢ dipl. ing. Milan:
Odredivanje dinami¢kog modula elasti¢nosti kamene soli
rudnika Tufanj seizmitkom metodom »in situs

»Rudarski glasnik« br. 2 (1970), str. 32—40.

Korisnost radova na odredivanju dinami¢nog modula ela-
sticnosti kamene soli i pratecih naslaga ogleda se, u prvom
redu, u dobijanju prvih informacija o moguénosti u&)otrebc
specifiéne opreme u jamskim usllovimn. ezultati dobijeni
ovim ispitivanjima neophodni su za izratunavanje stanja
napona i dimenzionisanje podzemnih rudarskih prostorija,
kao i za odredivanje konstante elasti¢nosti.

622.344

Simi¢ dr Vasilije: Rudarstvo antimona u Podrinju
»sRudarski glasnik» br. 1 (1970), str. 79—88.

Dat je istorijat razvoja antimonskih rudiSta u Podrinju,

.uz_podatke o njihovim proizvodima i proizvodnji od

1890—1944, god. za Krupanj, Zajaéu i Podrinje u celini.
U prilogu su dati prepisi originalnih dokumenata o trafe-
nju i izdavanju rudarskih povlastica u ovom podrudju iz
vremena pocetka istraZivanja i eksploatacije.

622.364:622.75/77

Ceh dipl. ing. Miomir: Kombinovani posmglgk koncentracije
kreénjacko-silicijskih fosfata iz Libana iz Tunisa

»Rudarski glasnike br, 2 (1970), str. 41—46.

Autor daje rezultate brojnih laboratorijskih ispitivanja
karbonatno-silicijskih fosfata iz Libana i1 Tunisa, kao i
opita koncentracije ovih ruda i u zakljutku iznosi miS-
ljenje da je jedno od refenja za valorizaciju ruda toga
tipa aplikacija neSto komplikovanijeg tehnoloskog procesa,
koji ¢ine, kao majbitniji, faza flotacione koncentracije 1
proces kalciniranja.

622.348

Vucurovié Erof. dr ing. Dufan: Stanje i perspektive pro-
izvodnje nikla iz siromasnih ruda

»Rudarski glasnik« br. 1 (1970), str. 56—65.

Istaknuto je rapidno poveéanje proizvodnje i potrodnje
nikla u svetu iz godine u godinu. U 1970. godini predvida
se da proizvodnja poraste na 800.000 t. tom svetlu
autor tretira problem proizvodnje nikla iz siromasnih la-
teritnih ruda éije su rezerve u svetu neiscrpne.

622.364:622.75/77

Ceh dipl. ing. Miomir: Neka iskustva u koncentraciji me-
kih fosfata

sRudarski glasnik« br. 4 (1970), str. 29—34.

Prikazana su iskustva ste¢ena u koncentraciji tzv. »mekih
fosfataa. Uporedena su dva tehnoloika postupka koncen-
tracije, prvi — dvostadijalno cikloniranje i drugi- — kla-
siranje u spiralnom klasifikatoru sa kasnijim ciklonira-
njem. Na eosnovu postignutih rezultata ova dva procesa
konstatovana je nesumnjiva prednost drugog, koji se od-
vijao. u mirnim hidrauliénim tokovima, te na taj nadin
nije izazvao dekompoziciju fosfata i njegovo prevodenje
u fini mulj, koji se neminovno gubio u prelivima ciklona.
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622.364 + 622.75/77.003.1

Marunié¢ dipl. ing. Pura: Ekonomski aspekti eksploatacije
koncentracije sedimentnih fosfata

»Rudarski glasnike br. 2 (1970), str. 13—19.

Ukazuje se na potrebu izbora najoptimalnije varijante te-
hnologije eksploatacije i koncentracije sedimentnih fosfata,
Dalje se daju podaci o postanku leZita sedimentnih fos-
fata i njihovim fizi¢ko-mehanikim osobinama i vr3i eko-
nomsko poredenje raznih tehnologija.

622.73/.74
Ceh dipl. ing. Miomir: Znalaj kruine SarZe u procesu
usitnjavanja i prosejavanja

»Rudarski glasnike br. 3 (1970), str. 53—54.

Na prakticnom primeru ijzradunavanja optereéenja drobi-
lice, pokazan je znacaj efikasnosti prosejavanja vibro sita
i uopste zna¢aj proraduna kruZne 3arzZe.

622.535

Kostié dipl. ing. Tihomir: Moguénosti i vrednost ekspan-
diranog perlita (leZidta, priprema i primena perlita)

sRudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 49—52.

Pozitivne i specifiéne osobine ekspandiranog perlita daju
mu sve Siru primenu u raznim industrijama. Autor opisu}e
te osobine, hemijski ga analizira, daje podatke o leZiStima
i proizvodnji, cksploataciji i pripremi sirovine, primeni
perlita i ceni,

622.765 : 533.5

Salatié dr ing. Dufan — Pakovié dipl. ing. Dobrila: Upo-
redno flotiranje ultrafinih zrna minerala rude u vakuum
celiji i Hallimond cevi

»Rudarski glasnik« br. 1 (1970), str. 37—43.
Posto je suviino usitnjava.nti{e osnovni uzrok gubitaka ko-
risnih minerala u flotacijskoj jalovini, obavljena su is-
pitivanja flotabilnosti ultrafinih zrna monacita 1 cirkona
iu ¢lanku izneseni rezultati. U zakljuCku se istiCe pred-
nost flotiranja pod snifenim pritiskom nad flotiranjem
ult;a.finih zrna monacita i oirkona na atmosferskom pri-
tisku.

622.7:622.341

Cosevski dipl. ing. Golub — Duri¢ dipl. ing. Mile: Obo-
gadivanje gvozdenih ruda u SR _Makedoniji — glavni siro-
vinski potencijal za Zeljezaru »Skopje« — Skopje

»Rudarski glasnike br. 4 (1970), str. 51—59.

Vrieni su istraZni radovi gvozdenih ruda leZita »Tajmi-
itex, »Demir Hisare i sDamjan« koje su glavna sirovinska
baza za Zeljezaru »Skopje«.

Prikazana su tehnoloska ispitivanja obc»ﬁaéivanja postup-
kom mokre magnetne separacije u jakom magnetnom
olju.

E f;osled.njc vreme istrazuje se i leZiste limonitne gvozdene
rude »Pehcéevoe.

622.765 : 622.343 : 553.661.2

Bicanski dipl. ing. Jovan: Laboratorijsko ispitivanje mo-
guénosti dobijanja koncentrata pirita iz otoka flotiranja
olovo-cinkove rude u postrojenju flotacije »Sasax, a-
kedonija

»Rudarski glasnike br. 4 (1970), str. 40—44.

Laboratorijski opiti su pokazali da je moguce dobiti ko-
mercijalni koncentrat pirita kvaliteta 49% uz iskoriSc¢enje
od 53% pri minimalnom sadrZaju arsena u koncentratu
pirita.

Clanak sadr¥i tehni¢ke i tehnoloske podatke iz kojih se
moZe sagledati metod rada i postignuti rezultati.
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622.765 : 622.344

Nesi¢ dipl. ing. Milivoje: Nova flotacija olovo-cinkove ru-
de Badovac kod PriStine

»Rudarski glasnik« br. 1 (1970), str. 44—55.

U prvom delu dat je opis rudnih lezi§ta »KiSnice«, »Ajva-
lije« i »Badovca« sa hemijskim, racionalnim i spektralnim
analizama rude, a u drugom opis flotacijskog postrojenja
u Badovcu i procesa flotiranja.

622,782 : 622.364 (569.5)

¢eh dipl. ing. Miomir: Koncentracija jordanskih fosfata
leziSta »El Hasa« postupkom kalciniranja

»Rudarski glasnike br. 1 (1970), str. 32—37.

Opisane su karakteristike procesa kalciniranja fosfata i
izneseni rezultati laboratorijskih ispitivanja fmncenr.racije
uzoraka fosfata iz leZiSta »El Hasae i poluindustrijskog
opita. U zakljucku se isti¢e da su ekonomski efekti ost-
vareni koriS¢enjem kalciniranih fosfata viestruki.

622,765 : 66.063.4

Marjanovié¢ dipl. biol. Daninka: Odvajanje silikatnih bak-
terija od mineralnih &estica postupkom flotacije

»Rudarski glasnike br. 2 (1970), str. 63—66.

Izneto je reSavanje problema kako da se celijska masa
bakterija, vezana za mineralne d&estice pomoéu kapsula,
odvoji od rude, odnosno od Si0: koji su bakterije izvukle
iz rude. To se postize provodenjem vazduha kroz pulpu
u flotacionoj celiji. U ¢&lanku se objainjava, pored osta-
log, postupak flotacije.

622.791 + 66.063.4 : 622.343

Dini¢ dipl. ing. Mira — Pultri¢ dr ing. Stevan — Lazi¢
dipl. biol. Ljiljana: Hemijsko i mikrobiolo3ko izluZivanje
bakra iz sulfidnih minerala bakra

»Rudarski glasnik« br. 2 (1970), str. 47—55.

MikrobioloSko izluZivanje bakra iz sulfidnih minerala bak-
ra ima znatne prednosti nad. hemijskim izluZivanjem jer
je, prema ispitivanjima koja su autori izvrdili i koja se
iznose u c¢lanku, 2 do 8 puta brze.

622.778.001.7

Strifovsky dipl. ing. Miroslay: Uporedenje protivstrujnog
i paralelnog toka u magnetnim separatorima primenom
nove metode izraCunavanja efikasnosti 1 razrada te
metode

»Rudarski glasnik« br. 2 (1970), str. 55—63.

Nova metoda, istice se u élanku, omogudava taéno izra-
¢unavanje kvaliteta otpadnih projzvoda. Prikazan je me-
tod proratuna ukupne efikasnosti procesa regeneracije i
dat primer iz prakse za koriiéenje nove metode.

624.131 : 622.693.25

Obradovié¢ dipl. ing. Radmilo: Neki problemi mehanike
tla na povriinskim otkopima i odlagalitima (I deo)

»Rudarski glasnike« br. 4 (1970), str. 19—24.

Izneta su zapaZzanja i iskustva, domacda i inostrana, u
pogledu tretiranja problema segregacije, kao i utvrdiva-
nja strukture odloZenog materijala u zavisnosti od naéi-
na odlazanja.
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624.131.004.2 : 622,332 : 622.271

Najdanovié¢ prof ing. Nikola — Obradovi¢ dipl. ing Radmilo
— Kun dipl. ing. Jano$: Predlog za izradu propisa i uput-
za geomehanitka ispitivanja i proucavanja na povrdinskim
otkopima uglja

»Rudarski glasnike br. 3 (1970), str. 27—32.

Objainjena je potreba izrade novih pravila i propisa ko-
ji bi sluzili kao osnova potrebna da projektant u pot-
punosti bazira tehnologiju rada povrdinskog kopa prema
uslovima koji ¢ée se tokom eksploatacije stalne ispunja-
vati. IzloZeni su detaljno predlozi ovih propisa i uput-
stava.

66.063.4 : 622.341

Marjanovié¢ dipl. biol. Darinka: Izolovanje manganifikaci-
onih bakterija

»Rudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 62—64.

Iako su mikroorganizmi koji vrie oksidaciju mangana jzo-
lovani jo§ 1914. god., kod nas to predstavlja novinu, na-
rofito s obzirom na praktiénu primenu izluZivanja man-
gana iz njegovih ruda pomodéu izolovanih bakterija. U
¢lanku su opisani eksperimenti tokom kojih je izvrieno
izolovanje ovih mikroorganizama i dat opis izo‘}ovane kul-
ture bakterija.

631.82 : 662.642

Poki¢ dipl. ing. Vera: Pubriva na bazi lignita Kosovo
sRudarski glasnik« br. 3 (1970), str. 55—61.

Na osnovu analiza autor objainjava pozitivhu ulogu dub-
riva proizvedenih na bazi treseta i lignita, daje opis pro-
‘zvodnje dubriva iz uglja i u zakljuénom osvrtu konsta-
tuje da je korii¢enje sitnih klasa lignita Kosovo mogude
za dobijanje humata.

66.063.4 : 622.343

Marjanovié dipl. biol. Darinka — Pribil Stanislav: Kon-
centracija bakra iz rastvora pomocu Scenedesmus quadri-
cauda

»Rudarski glasnik«. br. 3 (1970), str. 65—67.

Ispitivanja su pokazala da biomasa Scenedesmus gquadri-
cauda poseduje sposobnost koncentracije bakra iz rast-
vora i da se stoga moZe ukljuditi u jednu fazu tehnolos-
kog postupka prerade rude. Izneseni su materijali i me-
tod ispitivanja, rezultati i diskusija.

631.82 : 622.642

Poki¢ dipl. ing. Vera: Ispitivanje moguénosti koridéenja
lignita Kosovo za proizvodnju organo-mineralnog dubriva

»Rudarski glasnik« br. 4 (1970), str. 45—49.

Prikazana je priprema dubriva nazvanog »lignofos«. Re-
zultati analiza su pokazali da sastav lignita ne utie znat-
no na kvalitet slignofosas. Izneto je njegovo dejstvo na
ovas i kukuruz.

66.063.4 : 622.343

Dini¢ dipl. ing, Mira — Pustri¢ dr ing. Stevan — Lazié¢
dipl. biol. Ljiljana — Salati¢ dr ing. Dufan — Grbovié
dipl. ing Miloljub: Hemijsko i mikro-biolodko izluZivanje
bakra iz nisko procentne rude bakra

sRudarski glasnik« br. 4 (1970), str. 35—39.

Prikazani su rezultati hemijskog i mikrobioloSkog izluZi-
vanja bakra iz niskoprocentne rude, &iji je glavni nosilac
mineral halkopirit. Ispitivanja su vrSena pri razli¢itim us-
lovima izluZivanja.

Uporedivanje postignutih rezultata hemijskog i mikrobio-
loskog izluZivanja u istom vremenskom periodu pokazalo
je da je izluzivanje uz pomo¢ mikroorganizama zpatno
brie u odnosu na hemijsko i to za 6—12 puta u zavis-
nosti od uslova.
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662.46 : 622.34/.35

Gusavac dipl. ing. Krste: Novi eksplozivi i detonirajuéi
Stapin za potrebe masovnog miniranja u rudnicima me-
tala i kamenolomima

»Rudarski glasnike br. 4 (1970), str. 25—28.

Prikazani su novi tipovi eksploziva za masovno miniranje
koje je proizvela Hemijska industrija »Slobodan Prmc!
— Seljoe iz Viteza i njihova primena.
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