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Prilog' daljem usavr3avanju pomeranja transportnih traka
u kosovskom ugljenom basenu
(sa 5 slika)

Dipl. mg Novica Spasié

U naSoj dosadasnjoj praksi na povrSin-
skim otkopima lignita u kosovskom basenu
§iroku rasprostranjenost dobio je sistem za
otkopavanje, transport i odlaganje jalovine,
koji se sastoji od spregnutih kontinuelnih
masina: rotornog bagera SRs — 470, samo-
hodne trake Bs — 1200, transportne trake
$irine 1200 — 1400 mm i odlagada jalovine
As — 2500. Medutim, ovaj sistem jof nije
u potpunosti postigao svoj moguéi kapacitet,
uglavnom zbog razli¢itih zastoja, od kojih se
najveéi deo odnosi na pomeranje etaZnih

transportnih traka u procesu otkopavanja i
odlaganja jalovine.

Analizirajuéi rad sistema sastavljenog iz
rotornog bagera SRs — 470 sa transportnim
trakama i odlagaéem As — 2500, koji su pri-
menjeni na povr§inskim otkopima kosovskog
ugljenog basena, utvrdeno je da vreme, po-
trebno za pomeranje etaZne trake na otkriv-
ci i odlaganju, éini 15 — 20% u ukupno pla-
niranom odnosno moguéem efektivnom vre-
menu rada ovog sistema. Zbog toga se i me-
sedni proizvodni planovi koriguju i usagla-
$avaju, uzimajuéi u obzir vreme potrebno za
pomeranje transportne trake. Prema tome,
skraéenje ovog vremena predstavljalo bi bo-
lje iskoriSéenje i poveéanie udinka &itavog
sistema. '

Danas, pomeranje etaZnih transportnih
traka vrSi se pomoéu traktora pomeraéa (tur-
nodozera), snabdevenih specijalnim hvatagi-
ma &ina. Radne operacije za pomeranje sa-

stoje se u sledetem:

Utovarni levak pre pocetka pomeranja se
povuée do kraja transportne trake ka zatez-
nom uredaju, zatezni uteg se odvoji od po-
gonskog bubnja i na taj naéin olabavi gu-
mena traka. Turnodozer zahvata glavu Sine
koju spajaju &eliéne sekcije (pontoni), podiZe
§inu zajedno sa pragovima i sekcijama i po-
kreée duz transportne trake. Pri tom se pon-
toni oslobadaju ‘od zatrpane zemlie. Kada
turnodozer izvrii prohod do kraja trake, sek-
cija se pomeri u stranu na rastojanje 40—50
cm, tj. pomerajuéi se paralelno sa transport-
nom trakom, turnodozer savija 2inu, pri &e-
mu se sekcija trake pomera boéno na stranu.

Veli¢ina koraka pomeranja transportne
trake za jedan prohod turnodozera zavisi od
kvaliteta pripremljene povrsine terena po ko-
me se traka pomera, konstrukcije spojeva
sekcije trake sa pragovima i iskustva ruko-
vaoca turnodozera. Praksa je pokazala, da
potetni korak pomeranja ne treba da bude
duzi od 20 cm, a zatim "moZe dostiéi
40—50 cm.

Posle pomeranja jedne polovine transport-
ne trake za velidinu jednog koraka, uredaj
za hvatanje odvoji se od $ine i turnodozer
se udalji od trake. Utovarni levak se za to
vreme pomeri na suprotni kraj transportne
trake. Zatim, turnodozer ponovo zahvata §i-
nu i pomera drugu polovinu trake. Prilikom
pomeranja transportne trake za veli¢inu jed-
nog koraka, pogonska stanica se pomera od-
jednom za veli¢inu dva koraka. Zatim se po-
novo nastavlja pomeranje duZ transportne
trake. Na taj nadin se etana transportna
traka sa utovarnim levkom i pogonskom sta-
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nicom pomera na celoj duZini prohoda, od-
nosno duZini pomeranja.

Ovaj nadin pomeranja transportne trake
primenjuje se uspeSno samo kod kraéih od-
stojanja. On ima sledeée nedostatke:

— posle pomeranja jedne polovine tran-
sportne trake za velidinu jednog koraka, po-
trebno je odvojiti turnodozer i pomeriti uto-
varni levak po razlabavljenoj i nenivelisanoj
traci. Ovo prate veée teSkoée kao: &esto is-
padanje utovarnog levka sa §ina, neophodno
prenoSenje napojnih kablova i dr.,, $to sve
odnosi mnogo vremena;

(490

dok se na veéem odstojanju ti nedostaci iz-
raZavaju u tolikoj meri da je ispravnost po-
meranja u pitanju.

Uzimajuéi u obzir nedostatke koje izazi-
va ovaj natin pomeranja transportnih traka,
za smanjenje vremena zbog pomeranja uto-
varnog levka, krajnju sekciju povezanu sa
povratnim bubnjem duZine 6—8 m potrebno
je i moguée odvojiti od trake na zavrSetku
Sina, ili potpuno demontirati levak, a po za-
vrietku pomeranja trake ponovo ga monti-
rati. U nekim sluajevima potrebno je da
dizalica skine levak pre pomeranja transport-
ne trake.

*
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Sl. 1 — Popretni presek utovarnog levka za rudno pokretanje.
Fig. 1 — Crosswise section of the manually moved loading funnel.

— usled prekomernog savijanja $ina, &e-
sto se olteéuju i izlaze iz stroja pojedini
spojni delovi izmedu §ina, sekcija i pragova,
izazivajuéi- habanje glave 8ina, deformaciju
sekcija i ispadanje noseéih rolni;

- — etaZna transporina traka posle pome-
ranja zauzima valoviti poloZaj, te je potrebno
viSe vremena za njeno regulisanje i nive-
lisanje;

— pomeranje transportne trake moZe se
uspe$no vrditi na odstojanju najvise 50 m,

6

Na sl. 1 prikazana je stara konstrukcija
utovarnog levka, primenjena najpre na etaz-
nim transportnim trakama na prvom povr-
Sinskom otkopu »Dobro Selo«, a na slici 2,
ne$to usavr3enija konstrukcija — na novom
povriinskom otkopu »Belaéevac — Grabo-
vac«. Medutim, obe konstrukcije nisu omo-
guéavale nesmetani kontinuelni rad rotornog
bagera, zbog toga &to je svako dalje napre-
dovanje bagera prateno &estimh prekidima
rada bagera usled ruénog pomeranja levka.



Ove smetnje naroéito dolaze do izraZaja pri-
likom pomeranja transportnih traka.

Danas se primenjuje utovarni levak sa
izmenjenom konstrukcijom, koja omoguéuje
poveéanje brzine pomeranja istog. Stara kon-
strukcija levka izazivala je njeno &esto ispa-
danje i oSteéenje gumene trake i valjaka.
Nova konstrukcija levka sadrzi dodatne gu-
mene valjke u samom levku, tako da valjci
amortizuju udare veéih komada materijala.

povrsinskim otkopima u Kosovu u prvom po-
lugodu 1968. godine.

Da bi se poveéao vek trajanja &eli¢nih
pragova i spretila deformacija sekcija, pri-
menjuju se pragovi koji nisu &vrsto spojeni
sa sekcijama, veé koji omoguéuju elastiénu
vezu.

Radi daljeg skraéenja vremena potrebnog
za pomeranje transporine trake, za vreme
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Sl. 2 — Popredni presek utovarnog levka za usavriavanje konstrukcije.
Fig. 2 — Crosswise section of the loading funnel of improved construction.

Nova konstrukcija levka eliminisala je zastoj
zbog pomeranja, posredstvom elektro-motora
za pokretanje levka uzduZ trake. Ova kon-
strukcija utovarnog levka prikazana je na
slici 3. '

Uvodenjem nove konstrukecije utovarnog
levka smanjeno je ukupno vreme zastoja u
radu bagera, a povefan proizvodni udinak
titavog sistema. U tablici 1 dat je pregled
efektivnog Casovnog kapaciteta rotornog ba-
gera na otkopavanju uglja i jalovine, kao
i radni uginci BTO sistema, postignuti na

dok se vr§i pomeranje, potrebno je postaviti
i ankerisati u novi poloZaj rezervnu povrat-
nu stanicu. Posle dovodenja transportne tra-
ke u konadan poloZaj, pre zatezanja i niveli-
sanja vr3i se skidanje gumene trake sa sta-
rog i navladenje na novi povratni bubanj.

Da ne bi ¢e$€e vriili pomeranje trake, pri-
stupa se otkopavanju u Sirokim prohodima
pomoéu dodatne maSine samohodne trake
Bs — 32 + 28. Primenom ovih masina. skra-
éuje se broj pomeranja etaZne trake, tako

7
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Sl. 3 — Popre¥ni presek utovarnog levka sa mehanizovanim pokretanjem.
Fig. 3 — Crossvise section of the mechanicaly moved loading funnel.
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Sl. 4 — Tehnologija rada u procesu odlaganja jalovine &irokim prohodima.

Fig.

4 — Work technology in the process of waste removal through spaces.



da se traka pomera tek posle otkopavanja
bagera Sirine bloka 80—100 m. Pomoéu no-

20
vog tipa rotornog bagera SRs — 470. —,

3
koji je danas u radu na povrsinskom otkopu
»Dobro Selo«, moZe se postiéi otkopavanje
Sirine bloka i do 110 m bez pomeranja etaz-
ne trake. Ovo je omoguéeno veéim radijusom
otkopavanja bagera i posredstvom samohod-
ne trake Bs — 1200.

Izmenom konstrukcije predajnih kolica
{Bandschleifenwagen-a) na odlagatu, moze
se poveéati Sirina bloka odlaganja za novu
velid¢inu prohoda. Kod otkopavanja to se po-
stiZe unoSenjem dodatnog samohodnog ure-
daja. Tehnologija rada u procesu odlaganja
jalovine $irokim prohodima prikazana je na
sl. 4.

Iz sl. 4 se vidi, da se posredstvom dodat-
nog samohodnog uredaja moZe vrsiti odlaga-
nje jalovine u bloku $irine 92 m, §to u odno-
su na rad samo uz pomoé odlagaéa As — 2500
iznosi viSe za 36%. Ako se uzme u obzir da
je za pomeranje etaZne trake na odlagaliftu
potrebno 15% od efektivnog radnog vremena
u toku jednog meseca, onda bi iskoriSéenje i
povetanje uédinka &itavog sistema bilo veée
za veli¢inu dobijenog efektivnog vremena po-
trebnog za pomeranje transportne trake. Pri
tome, posto se vrii odlaganje u dubinskom
i visinskom radu odlagada, pruza se bolja
moguénost smestaja vete koli¢ine jalovine za
vreme duZeg perioda kontinuelnog rada.

Primena turnodozera ne pruZa potreban
efekat kod ovako velikih popre¥nih pomera-
nja transportnih traka. Zbog toga se kod po-
meranja na veéa odstojanja (preko 80 m) mo-
¥e primeniti nov nadin — raStlanjivanje tra-
ke na pojedine sektore. Ovaj na¢in pomeranja
_sastoji se u sledeéem:

Pre potetka pomeranja skida se sa &eli¢-
ne konstrukcije gumena traka i namotava na
specijalan uredaj sa bubnjem, kao 3to je pri-
kazano na sl. 5. Konstrukcija ovog uredaja
sastoji se iz bubnja 1 i koturale 2 na koju

se namotava uZe. UZe ima pretnik 12—16 mm
i duZinu 150—200 m. Bubanj §irine 1800 mm
navuden je na osovinu na koju se sa jedne
strane priévrééuje koturada pomoéu poluspoj-
nice 5. Osovina sa bubnjom oslanja se na le-
Zi§ta 4, i u takvom je sklopu, da se mozZe
odvojiti od postolja 3. Koturata se takode

Tablica 1

§ .2 2

et o [ o [ ]
o £ B% BT 3z i %

e o [3) o ot .
ERIEBIEEIE
s Hg &8 g dg m3 E
Rotorni bager SRs — 470 na uglju
I 297 560 165.777 2.688 62
II 242 630 152805 2472 61
IIT 222 677 150459 2.620 58
IV 115 534 61414 2374 26 Planirani
v 93 538 50.075 2420 21 remontTE
VI 287 562 161.641 2220 173
Rotorni bager SRs — 470 na jalovini
I _ - — — — Remont
II 415 396 164497 5.304 31 bagera
IIT 719 264 190.400 5.717 34
IV 582 378 220377 5.051 44
v 600 421 253.000 5.399 47
VI 505 342 246408 4.818 51

Sl. 5 — Uredaj za namotavanje gumene trake.
Fig. 5 — Bubber belt coiling machine.

moZe odvojiti od osovine skidanjem poluspoj-
nice.

Prilikom namotavanja gumene trake na
bubanj, uredaj se postavlja neposredno iza
povratne stanice i to tako da koturaéa bude
u osi transportne trake. Gumena traka se
razreze na najslabijem delu, koii u normal-
nom radu ne bi duZe vremena izdrZao, i slo-
bodni kraj gumene trake pri¢vrsti se na bu-
banj. Slobodni kraj uZeta prié¢vrsti se na bul-
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dozer, koji prilikom vude odmotava uZe sa
koturate, dok se gumena traka namotava na
bubanj.

Dozvoljena teZina savijene gumene trake
sa bubnjem zavisi od same konstrukcije ure-
daja i njegove stabilnosti, a shodno tome i
od duZine gumene trake koja se namotava.
Ipak, ne preporuduje se namotavanje gume-
ne trake u rolnu veée duzine od 200—250 m.
Prema tome, ukupna dozvoljena te¥ina na-
motane gumene trake bez bubnja, za razli-
&ite Sirine, iznosi oko 6,5 Mp, ili ta&nije:

— za gumenu traku duZine 250 m, Siri-
ne 1200 mm, sa 6 uloZaka i teZine po jednom
duZnom metru 26,7 kp/m’ — 6.675 kp;

— za gumenu traku Sirine 1400 mm, sa
6 uloZaka, teZine po jednom duZnom metru
31,1 kp/m’ i u duZini 200 m — 6.220 kp.

Radi odredivanja najpovoljnijeg polupreé-
nika bubnja 7, kao i maksimalnog polupreé-
nika namotane gumene trake sa bubnjem R,
izvrSiée se sledeéi proraéun.

Ukupna duZina gumene trake koja se mo-
Ze namotati na bubanj, pod uslovom da na-
motaji predstavljaju pribliZno koncentri¢ne

krugove, ratunski se odreduje pomoéu ob-

rasca (1):

L=2r@r+d)+2x@@+2d)+2x@+3d) +
voo +2n (r + nd)

L=2@r+d+er+2d+r+3d+...r+nd)

L=2nnr+d@1+2+3...4+n)]

gde n predstavlja broj namotaja, a izraz 1 + 2 +

+ 34 ...+ n se pojavijuje ckao+n — fakborijel,
n-+1

te se moZe zameniti izrazom -n, .

n+1

L=2xmn-r+d -m),

n+1
L = 2zn - @+d—) (1)
2

gde su:

L — ukupna duZina gumene trake, m
n — broj namotaja u rolni

r — polupreénik bubnja, m

d — debljina gumene trake, m

Primenom obrasca (1) za gumenu traku
Sirine 1200 mm i debljine 17 mm, biée:

—zan =50;r =80 cm; Ln = 2524 m
—zan = 45; r = 35 cm; Lz = 209,4 m.

10

Za navedene primere maksimalni polu-
preénik namotane gumene trake sa bubnjem
iznosi:

R=r+nd 2
tj:
R1=30+50-1,7= 115 em
Re=35+45.1,7=112 em

Na osnovu dobijenih velid¢ina vidi se da
je ukupna duZina namotane gumene trake
za prvi sluéaj povoljnija, zbog moguénosti
poveéanja ukupne duZine gumene trake koja
se moZe namotati u jednu rolnu, kao i zbog
neznatnog povetanja polupreénika R: u od-
nosu na R: Usvojen polupretnik bubnja r u
prvom slu¢aju je povoljniji i zbog toga, §to
bi svako dalje njegovo poveéanje iziskivalo
tezu konstrukeciju celog ureflaja za namota-
vanje. .

Prema tome, visina uredaja za namotava-
nje od ose bubnja ne sme biti manja od R,
tj. usvaja se visina 1,5 m.

Posle namotavanja gumene trake bubanj
se sa namotanom gumenom trakom odvaja
i prevozi pomoéu prikolica ili sanki na me-
sto gde treba transportnu traku pomeriti.
Koturada se dalje koristi za namotavanje
preostale gumene trake.

Posle skidanja cele gumene trake vrsi se
odvajanje od sastava ¥ina na pojedine sek-
tore duZine 22—25 m. Svaki sektor veZe se
pomoéu specijalnih uZadi prednika 22 mm
za buldozer i pomera. Jedan sektor moZe se
pomeriti na rastojanju 500 m za 15 min. tako
da se u zavisnosti od broja buldozera mofe-
pomerati viSe sektora. Istovremeno, pomera-
njem pojedinih sektora transportne trake po-
mera se po §inama i pogonska stanica i vrsi
se demontiranje i prenoSenje gumenih kab- -
lova.

Pri pomeranju etaZne transportne trake
na odlagali$tu, predajni uredaj (Bandschlei-
fenwagen), &ija tefina iznosi oko 80 mp, po-
mera Se zasebno kao i pogonska stanica, ili
pomoéu specijalne platforme po koloseku Si-
rine 5 m.

Pogonsku stanicu treba postaviti 3—4 m
dalje od mesta na koje treba da se pomeri
transportna traka, dok se platforma sa pre-
dajnim uredajem postavlja na novu osu tran-
sportne trake. Posle spajanja svih sektora
trake vrSi se polaganje kablova i vulkanizi-
ranje pojedinih sastava.



Pomeranje trake, duZine 800 m, na rasto-
janiu od 500 i viSe metara, u poredenju sa
pomeranjem pomoéu turnodozera, pokazuje
se kao jednostavniji i ekonomiéniji nadin, §ta
viSe, kao jedino moguéi naéin pomeranja.

Na osnovu izloZenog, mogu se nabrojati
prednosti ovog nadina pomeranja za uslove
primenjene mehanizacije u basenu Kosovo
i to:

— u spregnutom radu na otkopavanju
(rotorni bager i dve samohodne trake) omo-
guéuje se kontinuelni rad u blok-sistemu $i-
rine do 150 m; .

— pomeranje etaZne trake na veéa odsto-
janja 500 i viSe m;

— preseljavanje etaZne, zbirne ili spojne
trake na drugi transportni horizont;

— pomeranje se vrSi jednostavno i eko-
nomi¢nije, bez ofteéenja i deformacija na po-
jedinim sklopovima transportne trake;

— moguéa je primena veéeg broja buldo-
zera sa manjom snagom.

Negativna strana ovog nadina pomeranja
traka je ta, §to se gumena traka mora seéi
na vie mesta i ponovo vulkanizirati.

Zakljugak

Analizom ostvarenih proizvodnih rezulta-
ta na povrfinskim otkopima kosovskog ug-
ljenog basena utvrdeno je da su, uvodenjem
dodatnih masina u spregnutom radu i blok-
-sistemu, postignuti bolji rezultati tj. bolje
iskori$¢éenje mehanizacije i povetanje proiz-
vodnih uéinaka za 15—20% u odnosu na ra-
nije.

Ovi rezultati su postignuti, uglavnom,
zbog poveéanja efektivnog radnog vremena
bagera, kao i bolje organizacije radnih ope-
racija na pomeranju etaZnih transportnih
traka.

SUMMARY

Contribution for Further Improvement of Conveyer Belt Shifting in the
Kosovo Coal Basin

N. Spasié min. eng®

The analysis of production results at the Kosovo coal basin open pits has proved
that the introduction of additional machines in the compound work and block system
enabled the achievement of better results, namely, better utilization of the mechani-
zation and the increase of outputs for 15-—20%, concerning the erlier ones.

These results were, mainly, achieved because of the increase of excavators effec-
tive work time, as well as from a better organization of the bench conveyer belt shif-

ting operations.
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Odredivanje osnovnog parametra konzolnog odlagaca kod
direktnog odlaganja jalovine u otkopani prostor
(sa 6 slika)

Dipl. ing. Pantelija Golubovié

Uvod

Brzi razvoj povrsinskih otkopa lignita ve-
¢eg kapaciteta u nafoj zemlji postavlja pred
inZenjersko-tehni¢ki kadar delikatne zadatke
u pogledu osvajanja novih, produktivnih teh-
noloSkih postupaka na dobijanju, transportu
i odlaganju masa uglja i jalovine.

Razvoj tehnike povrsinskog otkopavanja
karakteriSe se mehanizacijom najvaznijih
radnih procesa pomoéu podesnih i efikasnih
mafina i uredaja. Ovim je postignuta kon-
centracija proizvodnje, koja je uslovljena po-
trebom proizvodnje niskokalori¥nog goriva uz
Sto niZe troskove dobijanja i potrebe pari-
ranja sve teZim leZiSnim prilikama, naroé&ito
odnosom otkrivke prema uglju, §to je odlu-
¢ujuée za ekonomiénost povrSinskog otkopa.

. TeZziste radova na povrdinskim otkopima
ve¢ dugo leZi na otkrivei, gde treba, u po-
redenju sa proizvodnjom uglja, pokretati &e-
sto nekoliko puta veée koli¢ine jalovine.

Otkrivku na naSim povrsinskim otkopima
¢ine meke stene (peskovi i gline), pa je u no-
vije vreme na nekim povrfinskim otkopima
(Kosovo, Kolubara, Kostolac), delimi¥no ili
potpuno, uvedena ili se uvodi, mehanizacija
na dobijanju, transporiu i odlaganju sa konti-
nuiranim radom. Pri ovom, osnovna teZnja
je usmerena na uvodenju BTO sistema eks-
ploatacije tj. sistema bager-traka-odlagaé.

U cilju sniZenja troSkova odlaganja jalo-
vine, a samim tim i trofkova proizvodnje
uglja, na pojedinim povrS$inskim otkopima u
svetu, pristupilo se direktnom odlaganju ja-
lovine u otkopani prostor. Tako je transport
masa jalovine sveden na mogué¢i minimum.
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Kako u uslovima na$ih povrsinskih otko-
pa postoji moguénost primene direktnog od-
laganja jalovine u otkopani prostor, to éemo
ovim ¢&lankom pokusSati da prikaZemo jednu
od moguéih tehnologija direkinog odlaganja
jalovine u otkopani prostor i to pomoéu kom-
pleksa maSina bager-konzolni odlagaé, kao
i metodologije proratuna osnovnog parame-
tra odlagata. Autor ¢lanka ovim ne misli da
déa reSenje, ve¢ da teoretskim razmatranjem
osnovnih principa ukaZe na moguénosti di-
rektnog odlaganja jalovine, kao i da usmeri
rad na istraZivanje boljih i ekonomié&nijih
tehnologija odlaganja jalovine na povrSin-
skim otkopima lignita.

Sema tehnologije dobijanja i odlaganja
otkrivke u otkopani prostor pomoéu
kompleksa bager-konzolni odlaga&

i odredivanje osnovnog parametra odlagaéa

Direktno odlaganje jalovine u otkopani
prostor primenom konzolnog odlagata obje-
dinjuje tri osnovna procesa: otkopavanje ja-
lovine bagerom, transportovanje i odlaganje
jalovine u otkopani prostor konzolnim odla-
gadem.

Veliki znaéaj za odredivanje osnovnih pa-
rametara odlagata kod sistema bager-odla-
gaé ima poloZaj odlagata. U zavisnosti od
rudarsko-geoloSkih uslova leZista, odlaga® se
moze kretati:

— po povlati ugljenog sloja

— pri podini ugljenog sloja.

Prva Sema se obi¢no primenjuje kod moé-
nijih slojeva, kod kojih je pri kretanju od-
lagaca po podini nemoguée obezbediti preto-



var jalovine sa istovarne konzole bagera na
prijemnu konzolu odlagada. Isto tako, prime-
njuje se i kod tanjih slojeva u sludaju da
fizi¢ko-mehanitke osobine podine i hidrogeo-
lo8ki uslovi onemoguéuju kretanje odlagada
pri podini. :

Druga $ema se primenjuje kod slojeva
manje moénosti ili kod neujednaéene nivelete
povlate.

Od ne- manjeg znataja za izbor parame-

tara odlagaéa je poloZaj transportnih komu-
nikacija za odvoz uglja duZ etafe na dobi-
janju. Iste mogu biti postavljene po podini
ili po krovini sloja, zavisno od tipa bagera
kojim se otkopava ugalj.

Za vreme kada kompleks na dobijanju i
odlaganju jalovine ne radi, tj. za vreme ge-
neralnih opravki i zbog klimatskih uslova,

potrebno je obezbediti rezervu ugljene sup-
stance kako bi se obezbedio nesmetani rad
na proizvodnji uglja. Ovo se moZe regulisati
poloZajem odlagata, tako da rezerve otkri-
venog uglja mogu biti obezbedene:

— ispod konzole za odlaganje odlagada

— ispod prijemne konzole odlagada i is-
tovarne konzole bagera

— ispod konzole za odlaganje i prijemne
konzole odlagaga

— rezerve ne postoje (sezonski rad na
proizvodnji uglia).

Prema tome, u zavisnosti od poloZaja od-
lagata, poloZaja transportnih komunikacija
ugljene supstance i potrebne koli¢ine otkri-
venih rezervi uglja, kao i njihovog poloZaja
u odnosu na bager i odlaga& odreduje se
tehnolo¥ka Sema direktnog odlaganja pomo-
éu kompleksa bager-konzolni odlaga&. Pri
ovom je nebphodno razraditi nekoliko Sema
j izabrati onu koja obezbeduje najbolji teh-
nitko-ekonomski efekat.

S obzirom na montan-geolotke i hidro-
geoloSke uslove na$ih povrfinskih otkopa,
moguée je primeniti nekoliko tehnolo$kih Se-
ma direktnog odlaganja.

Tretiraée se jedna od viSe moguéih, od-
nosno za datu Semu ée se dati veza sa para-

metrima konzolnog odlagada, na osnovu fega
se moze izvr§iti njegov izbor.

Usvaja se tehnologija:

— odlagat se krete po povlati ugljenog
sloja

- otkrivene rezerve uglja se nalaze ispod
konzole za odlaganje

—~— odvoz uglja se vr$i transporterima sa
gumenom trakom, koji su postavljeni
duZ otkopnog fronta pri podini uglje-
nog sloja.

Na slici 1 prikazana je usvojena §ema te-
hnologije.

Osnovni. parametar za idzbor konzolnog
odiagata jeste radijus dstovara, odnosno du-
Zina konzole za odlaganje,

Prema slici 1, radijus dstovara odlagada
izmosi:

Ri+e=Hooctgp+a+t+b+B+h+
+etgatc (m) (1)

gde je:

Ho — visina odlagalita, m

B — gemeralni ugao magiba odlagalidta u
stepenima .

a — &imina sigumosnog pojasa izmedu
modice odlagaliSta i tramsportera sa
gumenom trakom, m

t — Sinina trase za etaZni transport ko-
jim se tramspontuje ugalj, m

b — Sinina sigurnosnog pojasa izmedu
trase ransportera i modgice etaZe ma
dobifianju uglja, m

h — moénost ugljenog sloja, odnosno vi-
sina ugljene etaZe, m

a — ugao nagiba radne kosine wgljene

atae u stepenima
B — §imina bloka otkrivenih mezerwi
uglja, m

2c — $irina platoa, potrebnog za sigurno
kretamge i okiretanje odlagata

€ — horizontalno kretanje jalovine pri
odlagamju od ose istovarniog bubnja
odlagada do grebema odlagalista, m

Visina odlagalita Ho je stelna velidina i
odreduje se prema silict 2.
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Ho=C_ - CJ-Kr-H+Ha @)
gde je:

CL — koeficijent odnosa duZine radnog
fromta L i dugine radnog fronta od-
lagali§ta Lo

L

CL =
Lo

Ca — koeficijent odnosa &irine bloka ot~
krivke A i &irine bloka odlaga-
liSta Ao

A

CA=
Ao

— koeficijent rastresitosti jalovine u
odlagaligtu
H — wvisina etaze otknivike, m
Ha — dopunski deo visine odlaganja za
zapunjavanje wdubljenja koje se
javlja pri mnasipavanju dva susedna
bloka.

Velli¢ina Ha moée se proradunaiti na osnowvu
slike 3.
~ Pri masipavanju jalovine do visine koja je
odredena prvim &anom obrasca 2, stvarade se
udubljenje izmedu dva susedna bloka, odre-
deno povrsinom 4 abc Ukoliko se visina
nasipavanja poveca za visinu Hd, jedan deo
udubljenja ée se zapumiti pri samom masipa-
vanju i ostade nezapunjen prosbor odreden
‘Aegt.

1z slike 3 se vidi da je

Spegt = Saeig + Salgt = SAade + SAne

odnosno
SAeig SA gde
SAM =-SAﬂ]¢
of = e +if = ae + of = 0,5 Ao
_ Ha _ Hgq
e = : cf = i
tgh1 teb

Prema tome:

Ha Hg
+ — = 0,5 Ao
tgh A

tgh .
Resenjem ove jednadine dobijamo:
tgb &gb1
tgb + tght
Zamenom gormjiih vrednosti u formmuili 2
dobija se krajnji obrazac za odredivanje wi-
sine odlagalista.:

Hg = 0,5 Ao

L A tgb - tght

H = —— —K;H+05 A (3
Le Ao tgb + tght

gde je:

B1 — radmi magib kosine etage ma odlaga~-
listu u stepenima.
wif

Duzina fromta odlagalita zawisi od duzine
fronta ofkrivike i poloZaja imvomnog useka,
odnosno glavne trase za izvoz uglja. Ona se
obidno, pri eksploataciji povrdinskih otkopa,
naflazi duz jedniog boka kofi {je upravan mna
otkopni front. Osim ovoga, moguée je da se
poi otvaranju povrsinskog oflkopa prethodno
imraidi dzviozni wsek po celoj diuZini ekisploata~
diniog polja, i to cemtralno ili perifernio pored
gramice polja. U ovom sludaju glavni izvozni
put se mapredovanjem fronta skraduje, a du-
Zina fronta odlagalista Lo je jednaka duZini
fronta otkrivike L. Medutim, prethodna izra-
da wseka, centralmo ili pemnifermo, zahteva ve-
da podetma imwvesticiona ulagamja, koja zawvi--
se od moénosti pokrivke, odnosno dubine
useka. Isto tako, u sluéaju izvozne trase pos-
tavljene centralno, otkopno polje se deli na
dva krila, pri éemmu svako mora imati pose-
ban kompleks masina.

Kako polmivka muglja ma masim povrdins-
kim otkopima, odnosno leZitima wuglja izmosi
prekio 40 m, o prethodna dzrada izvoznih
useka duz celog eksploatacionog polja ne do-
lazi m obzir zbog visokih prethodnih inwvesti~
aionih ulagamja za tzradu wuseka. Hkonomi¢-
niji je, prema bome, prvi slutaj, tj. kada se
imvozna trasa uglja malazi pored jednog boka
otkopa i sa napredovanjem fironita stalno pro-
duuje.

Izviozma traisa. motZe biti postavijena na po-
dinu wigljenog sloja ili ma poviatw. Za ‘odredi-
vanje duzine fronta wodlaganja, wrezmotrite

se oba slutaja.
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Sl. 4 — DuZina fronta odlagali§ta kada je izvozna trasa na podini sloja
Abb. 4 — Kippenfrontlinge, wenn sich der Férderweg auf dem Liegenden befindet.

Sl. 5 — Duzina fronta odlagalista kada je izvozna trasa na krovini sloja
Abb. 5 — Kippenfrontilinge, wenn sich der Fdrderweg im Fldzhangenden befindet.

Izvozna trasa nalazi se na podini sloja

Prema slici 4 duZina fronta odlagali$ta iznosi:

Lo=L—{0,2H+ heiga+b+t+a+Hyctgf), m 4)
Zamenom vrednosti Ho iz obrasca 3 i reSenjem kvadratne jednadine po Lo dobija se:
(L—02H—hotga—b—t—a—05Ao —mibl
Lo = ’ ’ e B+ tg B _
' 2
. fgﬁl
(L—02H—hctgo—b—t—a—10,5 Ao ———;:——6—-)2— 4 L K, Hctgh
1 A
" 5 tgh + tg 0 ®)

Izvozna trasa nalazi se na povlati ugljenog sloja
Prema slici 5 duZina fronta odlaganja iznosi:

Lo=L—[b +t+ a+ (Ho—h)ctg f] (6)
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Zamenom vrednosti Ho iz obrasca 3, sredivanjem i reSavanjem kvadratne jednadine

po Lo dobija se:

tgB tgh:

(L—b—1t—a—hectgh — 05 Ao

tgf + 1ght

2

+

V(L—b—t—'a—h ctg B'—0,5 Ao

+ tgB + tgft

Eh Ep TR

K, Hotgf’ M

otgf)2 — 4L
Ao

2

Pored poznatih parametara m ovom ob-
rasau se pojavijuje i ugao B’ koji predstavlja:

f* — ugao magiba stabilne kosine odlaga-
lista za wisinu Ho — h

Pogto ugao B predstavlja stabilni ugao na-
giba kosine za visinu Ho odlagalista, a 1 mad-
ni wgao nagiba kosine, o je:

p<p <p

Iz obrasca (5) i (7), kao i slika 4 i 5, vidi
se da se u slucaju postavljanja glavne tizvioz-
ne arterije ma povlatu ugljenog sloja postize
veda duZina fromta odlagamja, a samim tim d
veda ekonomidniost. Treba napomenuti da se
kod ovakve Seme mora pored iavoene trase
predvideti kosi most ili samohodna transport-
na traka, koji bi sa etazmog tramspontera pri
podini wgljenog sloja prihvatili ugalj i diza-
i ma mivo dramsportmih uredaja predvidenih
za izvoe glavnom izvomnom artemijomm.

Sirina platoa potrebmog za sigumo kreta-
nje i ckretanje odlagada zavisi od gabarita
uredaja za kretanje odlagata i sigurmosnog
rastojanja uredaja za kretanje od gomje ivi-
ce ataZe. Gabariti mredaja za kretanje odla-
gaca odredeni su ma osnovi momenta pre-
" vrtanja, a koji zavisi od duzine konzole za
cdlaganje i opteretemja materijala kofi se
transpontbuje.

Prema tome §irina platoa za kretanje od-
lagali3ta iznosi:

C=8S+2Z (8)
gde je:

S — polovina $imine uredaja za kretanje
odlagada
Z — sigurmosno rastojanje od uredaja za
kretanje do gomje ivice etaze
Simina S zavisi od fipa uredaja za kreta-
nje. U svebu se u novije vreme na konezolnim

odlagatima velikog kapaciteta ugraduju gu-
seniéni, korafajuéi i koradajuéi po Sinama
uredaji za kretanje.

Naudna ispitivanja i praksa ukazuju da se
najbolji tehnidko-ekonomski pokazatelji po-~
stitu primenom odlagaéa sa koratajudim ure-
dajima za kretanje, kao i uredajima sa kora-
Cajudim kretamjem po Sinama. Njithova pri-
mena ‘omoguduje lako premestanje odlagada
duz radnog fromta, kretanje odlagada po tlu
koje ima specifiinu nosivost manju od 1
kp/am®, kao i manja dinamitna naprezanja u
metalnoj konstmukeiji konzole za odlaganje.

Pri iodredivamnju osnovnih tehmologkih pa-
rametara odlagata Sirina S moZe se odrediti
empiri¢kim obrascem sa zadovoljavajuéom
tadnoséu:

8
S = 1,237.10~5 Qt-—R; +10,99; m (9)
8

gde je:

Qt — teoretski kapacitet odlagada (&vmsta
masa), m*h

Ri — radijus istovara odlagaéa, m
= brzina trake, m/sec

Obrazac (9) je izveden ma bazi
cdlagaca proizvedenih i SSSR.

Sigurnosno rastojanje od uredaja za kre-
tanje do gornje ivice etafe Z odreduje se u
zavisnosti od fizitko-mehani¢kih osobina tla
odnosno uglja.

podataka

. Z21,
gde je: '
lx — rastojanje kmitine kilizme povrdine
od gornje ivice etage.
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Prema dome:

6
C = (1,237-10-5. Qt—ﬁ-Rl +10,99) + Z, m (10)

Sirina bloka otkmivenih rezervi wuglja za-
visi od duZine zimskog perioda i trajanja
opravki masina na dobijanju i odlaganju ja-
lovine, Prema tome, duzZina trajanja zasboja
kompleksa se za svaki powvrSinski otkop od-
reduje posebno.

Potrebna koli¢ina rezervi ortilmnveﬁnog ug-
Jja dmnosi:

Qp-nz

N

Q=

,m? (11)

gde je:
— poirebne rezenve uglja, m’

Qp — godidnja proizvodnja uglja, m

na — vreme trajanja zasboja ma otkrivel
zbog kilimatskih prilika u doku zim-
skog i kismog perioda i remon-
ta mehanizacije, u mesecima

N — broj meseci u godini.

Zapremina rezervi korisne supstance pri

radu komplekisa izmosi:
Qr = Ky {(Agaxh [La — (R; + 50)] +
+ B:h Lg} m? (12)
agde je:
Ki —s]okoeilmn_ icijent ~iskoriSéenja  mgljenog
ja

Ad = A — Sinina bloka ugljene etaZe, m

Ld — duZina fronta wgljene etade, m

B — Sirina pojasa mezerwi wuglja ispod
lvomzole za odlaganje, m

Redavanjem jednadina (11) i (12) odredu-
je se Sirima B:

B = Qp Nz Ag
K;NhLg La
[La — (B; + 50)], m (13)
Veli¢ina e se odreduje po obrascou:
2g
tgp + tg2p + ————— Ah
92 cos® @
[}
e = 14)
g
#2cos? @
L]
gde je:

¢ — ugao izbacivamnja jalovine sa trams-
pontera za odlaganje, u stepenima
8 — breina dzbacivanja jalovine, m/sec
" g — ubrzanje usled slobodnog pada
g = 9,81 m/sec®
Ah — ventikalno rastojanje izmedu ose
drake i virha grebena odlagalista, m
U cbrasou (14) pretpostavijeno je da se
jalovina posle odvajanja od transportera kme-
ée po parabolidnioj krivioj, pri demu nije uzet
u obzir otper vazduha.
Vertikalno ractojanje 4h se mioZe odre-
diti:

Ah =

+ (2 -+ 38),m
cos o'
gde je:

d — rastojanje od ose konzole za odlaga-
nje, do donje ivice metalne konst-
mukcije, m

@ — ugao nagiba konzole za odlaganje, u
stepenima.

Zamenom u obrazac (1) vrednosti iz obrazaca (3), (10), (13) i (14) i sredivanjem, do-
bija se konagan oblik obrasca za odredivanje radijusa Ri.

LAK;Hctgp
Lo Ao

Rlﬂ-"

tgpt Qpnz
D radbHtd
KlNhLd-'-

Aq Qt
1 — — — 8,237-10-% T

La

Ag
50 —— — Ag + hctga + z + 10,99 —

Lg
+

8
tgep + Vtg!q,-{-z__—.—Ah
0® cos® ¢ :

92 cos?
gl ? a5

Ada

Qt
1 — —— — 6,237 10-3 — ’ . i
L

La
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Duzina fromnta odlaganja Le i1 obrascu (15)
se odreduje pomodu obrasca (5) ili (7).

S obzirom na moénost slojeva lignita i
pdk:mvike, na masim povrsinskim otkopima,
visina odlagali§ta Ho ttreba da fzmosi wisSe
od 25 m.

IzvrSena obimna geomehamidka ispitiva-
nja jalovine koja se odlaze, kao i odgovara-
juéi proraduni stabilnosti kosina etaza odla-

2

galiSta na nasim povrgingkim otkopima, su
pokazali da se za etaze visine od 20 do 40 m,
pri magibu kosine od 1:3 postihu koeficijenti
sigummosti od 0 = 1,72 do m = 1,37. Owo uka-
zuje da se pri proradunima za izbor mehamni-
zacije ma odlagalistima, éija visina etaZa pre-
lazi preko 20 m, mora radunati sa uglom na-
giba kosina odlagali&ta manjim od B = 18°

e A2

/|

4

’, \3)
AN ‘.\‘
27, e [V
ARLS

C?\ — T 16 NS e
N e S
- \E\\ — — =
X \ \\ .. = '—: =
= € =_|/ _
. \ "N = -
12 ] . ___/
\ - —
\,\ = o X _|
\ d

. 8 — Sema nasipavanja odlagaliSta u vike nivea pnl direktnom odlaganju. ) '
Axbb. 8 — Schema der Kippenaufschiitbung in mehreren Vevk!.ppungshbhen beim Direkbtversturz,
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Prema tcme, da bi odlagalista &ija wisina
prelazi 20 m bila atabilna, potrebno je da se
nasipavanje vrsiu dva ili viSe nivoa. Svakako,
da m zavisnosti od ovicga treba predvideti od-
govarajuéi tehncloski postupak odlaganja, a
samim ¢im i izvrsiti pravilan izbor odlagaca.

Osnovni zahtev pri izboru odlagada je da
isti sa §bo manje mamevara i gubitaka vreme-
na obezbedi cdlagange jalovine u vise nivoa.

Medusobna zavisnost izmedu parametara
odlagada i parametara cdlagaliSta sa razlici-
tim mivoima masipavamnja, izveSée se na osNo-
vu slike bacyj 6.

Iz podataka slike 6 moze se zakljuditi
da je

Ho
tep
hy = (ro—s1) tgp
Ako se usvaji da je st = Ao i ivrsi izme-
na, dobija se visina odlaganja hs:
he = Ho— Ao tgf, m (16)

Za uslove ma masim povrSinskim otkopi-
ma lignita wisina prvog miivoa odlagaliSta hi
treba da tzmosi :

ro =

hj=5-=10, m

skim oibkcpima ovaj ugao se krede
izmedu B1 = 33° < 459, pa ga u pro-
rafunima treba usvajati m tim gra-
nicama.

Rastojanja izmedu pojedinih grebena od-
lagalista izmose:
= Ao
sg =Tro— (51 + 1)

Zamenom ranije dobijenih vrednosti i ma-
tematidkom cbradcm

Ho tghs — hy tgf
Sg = — Ag an

tep tefs

U cilju §to manjih manevara odlagaca, po-
trebno je da codlaga¢ bude kenstrmisan tako
da sa jednog mesta stajanja moze da odlaZe
jalovinu ma svim predvidenim nivoima odia-
gali$ta. Ovio se motte postiéi ckretom konzole
za imvestan ugao v, odnosno Yi. Prwio se ‘odla-
%e po grebenu wisine hi, zatim se konzola za-
okrene i odlaZe po grebenu visine h: i na
tkraju Ho (slika 6).

Ovakav madin odlaganja obezbeduje sta-
lan predvidendi ugao nagiba kosine B, a samim
tim i stabilnost odilagalista.

Ugao okreta kcnzole za odlaganje odlaga-
¢a Y moze se odrediti pomodu obrasca:

Prema tcme Ho tgBy — hy tep
cosy =1 — (18)
ht R; + e) tgp, tap
n= 1gpr »m Za masipavanje do nivoa he komzolu odla-
gaca treba zaokremuti za ugao Y1, koji se mo-
gde je: Ze odrediti pomodéu obrasca :
f1 — radni ugao magiba kosine odlagalis- cosyy =1 — Ao (19)
ta, Za materijale na magim povrsin- Ry +e
ZUSAMMENFASSUNG

Bestimmung des Grundparameters des Bandauslegers beim Direktversturz

Dipl. ing. P. Golubovié®

Die Verhiltnisse unserer Tagebaubetriebe der Braunkohle machen die Direktver-
sturzmethode des Abraumes in den ausgekohlten Raum und zwar durch Maschinenkom-

bination Bagger-Bandabsetzer mdglich.

Im' Artikel wird theoretisch die Abhiingigkeit der Bandabsetzerparameter von den
Parametern der Gewinnung und der Verkippung betrachtet.

*) Dipl. ing. Pantelija Golubovié, vidi struéni saradnik Zavoda za eksploataciju mineralnih

sirovina Rudarskog instituta, Beograd.
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Rekultivacija o3teéenog zemljista u rudarstvu
(sa 1 slikom)

Dipl. ing. Antomn M. Kocbek

Uvod

U rudarstvu se mnogo viSe nego u dru-
gim industrijskim granama oStefuju i raza-
raju velike povr§ine zemlji§ta, koje se je,
pre toga, koristilo u poljoprivredne svrhe.
Retki su primeri kad se moZe u tom cilju u-
mesto plodnog upotrebiti slabo ili potpuno

“neplodno zemljifte. Kod problema rekultiva-

cije, pojam »o$teéeno zemljiSte« ne obuhvata
ono zemljiSte na kome se nalaze zgrade ili
postrojenja, veé samo privremeno ili uzgred-
no zahvaéena zemljiSta. Ovaj pojam uklju-
duje, dakle, one povrSine koje su zahvaéene
neposredno ili posredno odre@enom delatno¥-

“éuu kojoj se menjaju osnovne osobine tak-
vog zemlji§ta i gde, posle nekog vremena,
ne postoji viSe nikakva potreba za njim. Po-
sle toga se ovo zemljiSte moZe koristiti za
bilo koju delatnost. '

Do oSteéenja zemljista u velikom obimu
dolazi u rudarstvu naroéito kod povrsinskih
kopova i kod odlaganja svih vrsta jalovine,
kao i kod odlaganja otpadaka u drugim in-
dustrijskim granama. Zemlji$te se osteéuje na
mestu kopanja na povrsini, na mestu odla-
ganja otkrivke, na odlagalidtima flotacijske
i separacijske jalovine, na deponijama pe-

pela velikih kotlovskih postrojenja, na za-
ruSenoj povr$ini iznad pliéih jamskih radova
i na sliénim mestima. Vraéanje kulturi svih
tako oSteéenih zemljista, a ako je moguée,
¢ak njihovo poboljSanje, predstavlja neodlo-
Zan zahtev sadasnjeg vremena za koje je ka-
rakteristitan velik i brz porast populacije.

Mnoge zemlje se ve¢ duZe vremena bave
ovim problemom, zavisno od obima o$tee-
nih povr§ina kao i od deficitarnosti u plod-
nom zemljidtu. Ciljevi koje Zelimo postiéi re-
kultivacijom su, uglavnom, sledeéi:

— da se povrati zemljiSte za poljoprivre-
du ili Sumarstvo;

— da se smanji zagadivanje vazduha §tet-
nim sastojcima koje nosi vetar;

— da se poveéa sigurnost kosina i smanji
ugroZenost ostalog zemljista pred kli-
zanjem;

— da se pobolj§aju prilike u vodoprivre-
dii

— da oSteéeno zemljiste ne kvari vidik
pokrajine, te da se, naprotiv;:stvara-
ju rekreacioni centri i mesta za lov
i ribolov.
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Vracanje oSteéenog zemljista kulturi pred-
stavlja s jedne strane dug prema zajednici,
dug koji je poduprt kod nas zakonskom oba-
vezom (»SluZbeni list SFRJ«, br. 51/59 i 1/60),
a s druge strane moZe ovaj postupak doneti
i ekonomsku korist preduzeéu. Tro$kovi re-
kultivacije su obi¢no niZi od vrednosti vra-
éenog zemljista, pogotovo ako se uzmu u ob-
zir i ostale koristi. Pri tome treba naglasiti,
da su kod povrfinskih kopova troskovi re-
kultivacije utoliko niZi, ukoliko se ona sve-
stranije pripremi, veé tokom tehnoloskog
procesa samih radova na o$teéenju.

S obzirom da je rekultivacija zemljista u
naSoj zemlji jo$ prili¢no slabo poznata, cilj
ovog ¢&lanka je da se prikaZu njene osnove,
faktori koji uti¢u na efekat i ekonomiku po-
duhvata, kao i rezultati koji su na ovom po-
lju postignuti u drugim zemljama. Obim
tlanka ée se zadrZati u prvom redu na pri-
premi zemljiSta za zavrino ozelenjavanje.

Osnovni zadaci kod rekultivacije

Rekultivacija zemlji$ta moZe obuhvatati u
pojedinim primerima ¢&itav niz procesa, a u
drugom sluaju moze biti i srazmerno vrlo
prosta. Uzimajuéi u obzir sve potrebe i na-
¢ine pripreme zemlji$ta, zadaci rekultivacije
mogli bi se podeliti u sledeée faze i stepene:

1. prethodni radovi
— selektivno odlaganje

— obrazovanje podesnih generalnih pa-
dova

2. restauracija terena

— nasipavanje prevlake

— ravnanje parcela (planiranje) i sredi-
vanje vodnih tokova

3. uredivanje zemljista

— melioracijski postupci (Qubrenje, ope-
peljivanje, zakrefavanje itd.)

— obradivanje zemljista

4. ozelenjavanje

— poSumljavanje

zatravljivanje

zasadivanje

— stvaranje rekreacionih centara.

Tatke 1 i 2 pripadaju obiéno onom pre-
duzeéu koje je zemljiste oStetilo, dok radove
pod 3 i 4 moZe izvoditi i buduéi korisnik
zemljiSta. Medutim, svi navedeni postupci ni-
kad ne dolaze u obzir na istom zemljistu.
Poneki od njih éak iskljuduju primenjivanje
drugih. Tako npr. tamo gde je jalovina sa
otkrivke povrsinskog kopa selektivno odla-
gana, nije potrebno stvaranje prevlake kul-
turnog sloja. Od postupaka pod tatkom 4 ta-
ko@le dolazi u obzir samo po jedan na odre-
denom mestu, ali su naravno moguéi svi po-
stupci na veéem zemljisnom kompleksu.

Koliko i koje faze ée se primeniti na od-
red@enom zemljistu, zavisi u prvom redu od
sledeéih faktora:

— vaZan ¢inilac je predvideni smer raz-
voja poljoprivredne proizvodnje na datom
kompleksu zemljifta, a ovaj naravno zavisi
od ekolofkih uslova kao §to su fizi¢ki, he-
mijski, biolo3ki i klimatski uslovi, te od prav-
ca razvoja poljoprivrede rejona u kome se
zemljiSte nalazi;

— preduzeée koje rekultiviSe teren bira
najprikladniji na&in restauracije zemljista, a
od njega zavisi upotrebljivost tla;

— potreba za odredenom vrstom zemlji-
§ta kao i svrsishodnost primene agromeliora-
tivnih mera su takode &inioci koji odreduju
primenu pojedinih faza rekultivacije.

Da bi se odabrale svrsishodne faze za re-
kultivaciju zemljista, neophodno je da pret-
hodna ispitivanja daju odgovor na sledeéa
pitanja:

— od kakvog zemljista su sastavljena po-
stojeéa odlagalista, odnosno zemljiste koje se
rekultivi$e (npr. otkopna kosina povrsinskog
kopa);

— kakve fizitke i hemijske osobine po-
seduje materijal na povr8ini i u dubini ovih
terena;

— kakva je vrednost ovog zemljilta za
poljoprivredu i Sumarstvo i

— koje agropedoloske mere aktivizacije
zemljista treba primeniti na osnovu prethod-
nih ispitivanja, a u cilju da se zemljiste opet
privede kulturi.

Odgovore na ova pitanja mogu dati sa-
mo specijalizovane ustanove, a, na osnovu
utvrdenih parametara, zemljiste se ocen]uje
u pogledu daljeg kori$éenja.



Teoretske moguénosti rekultivacije
na povrSinskim kopovima uglja

Moguénosti koje pruZa rekultivacija sus-
tinski se razlikuju kod odlagaliSta povrsin-
skih kopova uglja od ostalih odlagalista kao
i od otkopanih kosina na samom kopu. S ob-
zirom da se kod povrinskih kopova lignita
zahvataju velike povrS§ine unutraSnjim i
spoljnim odlagali§tima, one su ba$ bile pred-
met posebnih ispitivanja.

Kod odlagalista se sustinski menja sastav
zemljista, vododrZljivost, rastresitost i ostale
osobine. Za ciljeve rekultivacije, po pravilu,
nije dovoljno da se zemljiSte klasira prema
geolo¥ko-stratigrafskim osobinama ili prema
mineralo$kim svojstvima, veé je potrebno da
se odredi njegova sposobnost revegetacije.

Uzimajuéi u obzir vegetacione osobine
zemljiSta, ono se obi¢no deli u tri klase i to:

Klasa

Upotrebljivost
A slojevi koji se mogu koristiti za
poljoprivredu
B slojevi koji se mogu koristiti za
Sumarstvo
(o] sterilni i $tetni slojevi.

Detaljniju podelu je predloZio W. Kn a-
be (1). Prema njemu, zemljiSta treba raz-
vrstati ovako:

Grupa Osobina Upotrebljivost

I vrlo dobro dobro upotrebljivo za
poljoprivredu

II dobro upotrebljivo za poljo-
privredu

III srednje dobro ili upotrebljivo
za Sumarstvo

v slabo moZe se ozeleniti, ali

: +  bez ekonomske koristi
v jako slabo neupofrebljivo

Navedene dve klasifikacije se med&usobno
uklapaju: grupe I i II sadinjavaju klasu A,
grupa III je ista kao klasa B, a grupe IVi V
sastavljaju klasu C.

U otkrivei povrSinskih kopova uglja se,
po pravilu, nalaze razlidite grupe zemljiSta,
a time se jako menja i njihova vrednost i
upotrebljivost. 1z ovog proizlazi da je narav-
no jako vaZno kako se takva zemljista odla-
Zu. Svakako je najpovoljnije da se na povr-
§ini odlagali§ta, bar u najviSem?delu, moé-
nosti nekoliko metara, nalaze ore grupe ko-

je imaju najbolju upotrebljivost. Teoretske
moguénosti, do kojih dolazi pri tome, dao je
Knabe, a prikazane su i na slici 1.

Podela prema Knab e-u prihvata 5 mo-
guéih tipova poéetnog sastava u otkrivei; pri
tome, naravno, ne dolazi u obzir tip u kome
je samo zemljifte klase A. Potefni sastav
otkrivke se moZe otkopavati selektivno, samo
delimiéno selektivno i zajednigki, dakle pro-
izvoljno. Iste su moguénosti kod odlaganja.
Ovih 5 tipova pruZa pri tome sledeée mo-
gucénosti:

Tip I: posto se otkopava samo zemljidte klase
B, onda ée na odlagali$tu opet biti sa-
stav zemljista klase B, bez obzira na
nadin otkopavanja i odlaganja. Prema
tome, odlagaliSte ¢e se moéi koristiti
kao 3umsko zemljiS$te, ali se pri tome
naravno gubi jedan deo koji predstav-
lja potopljene udoline koje nisu bile
zapunjene.

Tip II: iznad uglja se nalazi zemljiSte klase A
i B. Proizvoljnim otkopavanjem ée se
pomeSati A i B i na odlagaliStu ée se
dobiti dobro Sumsko tlo. Primenom a-
gromeliorativnih mera se moZe, narav-
no uz odgovarajuée tro¥kove, opet do-
biti ziratno zemljiste. Medutim, kod se-
lektivnog otkopavanja i odlaganja osta-
je osnovni sastav zemljista neprome-
njen i zemljiSte je upotrebljivo za po-
ljoprivredu.

Tip III: ovaj tip je najkomplikovaniji, jer se
iznad uglja nalaze sve tri klase- zem-
1jista. Ovde su moguéa tri madina rada.
Kod meselektivnog rada se promeSaju
sve klase i dobijeno zemljiste se ne
moZe direktno koristiti. Kod delimiéne
selekeije otkopavaju se zajedno klase
A i B i tako se dobija na vrhu odlaga-
lita zemljiste kao kod mneselektivnog
otkopavanja pri tipu II. Kod selektiv-
nog otkopavanja se odvaja klasa A, dok
se zajedno otkopavaju B i C. Ovaj na-
¢in daje opet poljoprivredno zemijiste,
ali je mogué samo onda ako sloj klase
A ima dovoljnu moénost. U tom pri-
meru se dobija zemljiste koje se mozZe
koristiti za poljoprivredu bez agrome-
liorativhih mera. Kod ovog tipa posto-
jao bi i &etvrti nadin, naime selektivno
otkopavanje svih klasa. Medutim, takav
nadin bi imao svoje ekonomsko oprav-
danje jedino ako se klasa B odvozi na
neko drugo odlagaliS$te sa sterilnom
podlogom, gde ne postoje kulturni slo-
jevi. Dakle, klasa B bi predstavljala
zemljiSte iz pozajmice, a takav primer
veé ne pada u delokmug selektivnog ko-
riSéenja.

Tip IV: on je slitan tipu II, samo je sastav zem-
1jista drukéiji, jer postoje samo klase B
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i C. Kod neselektivnog odlaganja dobija
se sterilno zemljiSte koje se moZe oze-
leniti tek nakon melioracije. Selektivno
otkopavanje daje opet Sumsko zemlji-
Ste kao $to je ranije bilo.

Tip V: on je slitan tipu I. Nakon odlaganja se

dobija opet isto zemljiSte, samo u ovom
primeru sterilno. Kod ovog tipa ne do-
laze u obzir nikakve mere tokom pro-
cesa odlaganja. Radi privodenja kulturi
potrebno je na takvo zemljiSte nabaciti
prevlaku zemljista klase A ili B i pri-
meniti agromeliorativne mere.

U slici 1 pod b) je naznaleno da se, po
pravilu, ne vraéa &itava oSteéena povrSina.
PribliZno 20% zemljista ostaje otkopano ali
nenasipano. To su ostaci poslednjeg dubin-
skog vadenja i oni se obiéno pune vodom,
kada se kasnije podigne nivo podzemne vode
posle prekinutog ocedivanja.

Medu teoretske moguénosti koje ima ru-
darstvo za restauraciju terena treba ubrojiti
i one mere koje se, po pravilu, moraju uzeti
u obzir veé kod samog projektovanja tehno-
loskog procesa za povrsinski kop. To je:

— pravilan izbor visine odlagalita,

— odredivanje odgovarajuéih nagiba na

ravnim, gornjim delovima odlagalista,
kao i

— odgovarajuéi izbor opreme za povrSin-

ski kop.

Ove mere mogu jako uticati na kasnije
troskove restauracije, te ith vredi pojedinaé-
no dobro razmotriti. -

Izbor visine odlagalifta

Visinu odlagali$ta treba izabrati tako da
ne dode do plavljenja zemlji§ta, kada se kas-
nije podigne nivo podzemne vode radi pre-
kida ve$tatkog sniZavanja i kod njegovih os-
cilacija vezanih na padavine. Ovo odrediva-
nje visine ima naroéito znagenje kod dubin-
skih kopova. PoviSenje visine odlagali§ta mo-
Je, pak, ba$ kod dubinskih kopova dovesti
do poveéanja povriine koja neée biti zatr-
pana, dakle do povetanja povr3ine koja se
ne moze lako restaurirati. Naravno, ukoliko
se mogu nastale vodne povriine iskoristiti
kao rekreaciona jezgra, ribnjaci, odnosno kao
akumulaciona jezgra za navodnjavanje, onda
ove povriine ne predstavljaju viSe gubitak.

Kod brdskog tipa odlagaliSta potrebno je
uzeti u obzir ¢injenicu da nivo podzemne vo-
de ne sme biti suviSe dubok, pa prema tome
odlagaliste ne bi smelo biti suviSe visoko.

Nagibi odlagalista

Kod odredivanja nagiba gornje povrfine
odlagaliSta treba uzeti u obzir klimatske pri-
like rejona i novonastale uslove na zemljistu
u pogledu nivoa podzemne vode i kapilar-
nosti zemlji§ta. Tamo gde je nivo podzemne
vode sasvim ispod povriine, nova povrSina
mora imati podesan nagib, kako bi Sto veéi
deo padavina jakim intenzitetomn oticao po
povrsini u vodotoke. Medutim, kod dubokog
nivoa podzemne vode poZeljno je, da Sto veéi
deo padavina pronikne u zemljiSte, dakle,
povriina mora biti §to ravnija, a voda koja
otide treba da ide u jezerca.

Nagib povrSina na odlagali§tu treba od-
rediti veé u projektu i on se mora obrazo-
vati kod odlaganja. Kasniji radovi u ovom
pravcu su jako skupi, a svakako predstav-
ljaju izdatak do kojeg nije moralo doéi.

Izbor opreme kopa

Ranije je reéeno da su koristi selektivnog
otkopavanja velike. Sklonost pojedinih vrsta
opreme u pogledu takvog naéina rada jé ve-
oma razli¢ita. Ovde ¢e se dati analiza osnov-
nih osobina pojedinih grupa opreme s obzi-
rom na moguénost koju pruzaju selektivnom
otkopavanju.

Otkopma oprema — bageri

Vedridar predstavlja tip bagera koji je
potpuno nepodesan za selektivni rad zbog
njegovog dugadkog zahvata. Kod njega se
zemljiSte meSa tokom samog otkopavanja.

Glodari se mogu upotrebiti za selektivno
otkopavanje, ali samo kod moénih kulturnih
slojeva. U veéem delu slutajeva, oni nisu
podesni za selektivan rad.

Dreglajni su veoma podesni kako za se-
lektivno otkopavanje tako i za odlaganje kul-
turnog sloja na vrh odlagali§ta. Stepen nji-
hove upotrebljivosti u ovom pravcu zavisi od
duzZine katarke. Kod kraéih katarki je potre-
ban odvoz ili dodatno prebacivanje.

Transportna oprema

Transportni mostovi koji su inale veoma
ekonomiéni, jako su nepodesni za selektivni
transport. U tom primeru je potrebna dodat-
na oprema (dva mosta, dve trake ili produ-
Zetak istovarnog kraja sa stajanjem prilikom
preklapanja).
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Athezionia vuda predstavlja jako podesan
oblik selektivnog odvoza. Vozovi sa kultur-
nim zemljiStem se upuéuju na malo veéu vi-
sinu, na gornje odlagaliste. Medutim, u ovom
primeru je potrebna dvostruka oprema na
odlagalistu.

Transportne trake nisu podesne za selek-
tivni odvoz. Jalovina sa viSe otkopnih me-
sla skuplja se na zbirni transporter gde se
prome$a. Radi selekcije je potrebna poseb-
na linija za kulturno zemljiste. Transportne
trake dolaze u obzir takode kao nastavak
transportnog mosta od onih bagera koji ski-
daju moéne slojeve kulturnog zemljista. U
tom sluéaju one sluZe za stvaranje prevlake.

Kaemioni i kiperi predstavljaju najéeSéi
oblik odvoza na kopovima SAD i oni su naj-
podesniji oblik za selektivno odlaganje. U
Evropi se kiperi skoro ne upotrebljavaju na
rudnicima uglja.

Hidrauliéki transport predstavlja samo do-
datni nadin za prevoz kulturnog sloja na veé
obrazovana odlagaliita.

Uredaji za odlaganje

Ruéno odlaganje je podesan natin za se-
lektivno nasipanje, narodito za rasturanje
kulturnog sloja. Medutim, ovaj nadin je jako
skup. )

Odlaganje plugovima se danas takode ret-
ko primenjuje, ali za selektivno odlaganje je
veoma podesan naédin, narodito §to se na kra-
ju dobija veé isplaniran teren.

Odlagadi nemaju skoro nikakve mogué-
nosti za selektivno odlaganje, jer se kod njih
primenjuju velike visine. Na takvim odlaga-
listima je uvek potrebno naknadno plani-
ranje.

Buldozeri se danas primenjuju samo za
odlagali$ta sa mahjim kapacitetom. Oni &e$-
¢e sluZe kao pomoéna oprema. Buldozeri su
veoma podesni za odlaganje kulturnog sloja,
naroéito Sto iza njega ostaje isplaniran teren.

Skreperi imaju prakti®no iste osobine i
primenu kao buldozeri.

Hidraulicko odlaganje se primenjuje vise
kod flotacijske jalovine, dok kod uglja dolazi
u obzir samo za nano$enje prevlake kultur-
nog sloja.

Iz veé navedenih kratkih analiza jasno
proizilazi da uspeh rekultivacije zemljista
mnogo zavisi od selektivnog odlaganja poje-
dinih klasa zemlji§ta u otkrivei. U ovu svr-
hu je potrebno da se prilagodi tehnoloSki po-
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stupak, da se u projektovanju kopa odrede
odgovarajuéi faktori i da se kod odrediva-
nja opreme biraju oni uredaji koji su po-
desniji za rekultivacione svrhe. Kod izbora
opreme presudnu ulogu imaju tro$kovi. Ako
bi se opremom koja je podesna za rekultiva-
ciju postigli znatno slabiji ekonomski para-
metri, onda je jasno bolje da se primeni dru-
ga, ekonomiénija oprema i da se na kraju
dodaju veéi trofkovi za rekultivaciju. Medu-
tim, ukoliko razlidite vrste opreme pruZaju
priblizno podjednake ekonomske parametre,
a sastav otkrivke dozvoljava selektivno ot-
kopavanje i odlaganje, onda freba na svaki
naéin dati prednost opremi koja ée se kori-
stiti kod selektivne metode.

Rezultati usavrSavanja rekultivacije
u pojedinim zemljama

Rezultati koje su postigle pojedine zemlje
u rekultivaciji zemljiSta, veoma su razliiti.
Naroéito su zapaZeni uspesi tamo gde ima
mnogo povrsinskih kopova uglja, a pokazuje
se deficitarnost u obradivom zemlji$tu. Pre-
ma raspolozivoj tehnitkoj literaturi, moZe se
dali sledeéi pregled postignutih rezultata i is-
pitivanja u pojedinim zemljama.

IstraZivanja u Demokratskoj Republici
Nemadtkoj

U ovoj zemlji su jo§ u toku obimna ispi-
tivanja koja predstavljaju nastavak ranijih
faza istraZivanja i njihove industrijske pri-
mene. Uglavnom je badeno teZiste ispitivanja
u ovoj oblasti na sledeée probleme:
— selektivno otkopavanje kulturnog slo-
ja (1);

-— geoloSko-mineraloska ispitivanja ot-
krivke i meliorizacija nastalog zemlji-
ita (2, 3, 4, 5, 6)

— moguénosti revegetacije zemljista (4,
5,17, 8)

— tehnologija restauracije (1, 9).

U DDR ¢&ini narodito teZak problem re-
kultivacija starih odlagali§ta u basenu Nie-
derlausitz. Kulturni-sloi je jako tanak i nife
rentabilno da se selektivno otkopava. Ostali
slojevi pokrivke su sterilni ili 8ak $tetni (kla-
sa C, odnosno grupa V). Radi toga stara od-
lagali§ta odolevaju veé 40 godina svakoj re-
vegetaciji. Prili¢an deo ispitivanja je ba$ us-
meren u ovom pravcu i traZe se postupci i
metode kojima bi se ozelenile i ovakve po-



vriine. Kao rezultat takvog istraZivanja je
razvijeno nekoliko posebnih metoda koje su
dale dobre rezultate.

. Metoda Boéhlen (10) se primenjuje
za sterilna odlagaliita. Ona se sastoji u do-
davanju kreta u zemljiste, seriji veStatkog
djubrenja, u zaravnavanju i meSanju. Ovom
metodom su postignuti dobri rezultati, ali
ona iziskuje visoka materijalna ulaganja.

Metoda Schwarzkollm (1) se ta-
kode primenjuje za stara sterilna odlagalilta
i dobila je naziv po odlagalistu Schwarzkollm
gde je prvo primenjena. Dodavanjem pepela
iz termoelektrane, kao sloj debeo 5 cm, pot-
punim dubrenjem i zaoravanjem se postiglo
da na imenovanom odlagalitu, koje je 40 go-
dina odolevalo svakoj vegetaciji, dobro us-
peva drveée (topole, breze, crveni hrast, cr-
vena jova i dr.). Ova metoda je jeftinija od
metode Bihlen.

Kombinovana metoda Doms-
dorf (1, 4) razvila se za rekultivaciju ter-
cijarnih izuzetno kiselih masa otkrivke. Ovo
zemlji$te je deficitarno u dubrivima i teSko
apsorbuje vodu jer je hidrofobno. Osnovu
ove metode sadinjava dodavanje baziénih pe-
pela iz kotlovskih postrojenja &ime se zame-
njuje stvaranje prevlake od oranice. Uslov
je da pepeo ne sme biti kiseo. Pepeo se do-
daje u visini 5 do 10 cm, dodaju se i dub-
riva ali u manjoj koli¢ini, a' za uzemljivanje
je dovoljna plodasfa drljaia. Teren se moZze
odmah poSumiti i nije potreban nikakav pre-
lazni period.

Ispitivanja u DDR su pokazala da je pe-
peo, koji je inale balast za kotlovska postro-
jenja, dragocena sirovina za rekultivaciju.

IstraZivanje u Saveznoj Republici Nemaétkoj

Prema naredbi iz 1964. godine, rudarska
preduzeéa moraju rekultivisati oSteéeno zem-
ljiste. Ukoliko je zemljiSte sterilno, vlasnici
rudnika su duZni da stave prevlaku od plod-
nog zemljista.

Na povr$inskim kopovima u oblasti Rhei-
ne, u juznom krilu prakti¢no nema kultur-
nog sloja, dok se, nasuprot tome, u sever-
nom krilu nalazi sloj lesa u moénosti do
20 m (11). ’

Radi rekultivacije su ranije dovozili les
vagonima i mehanitki ga razastirali po od-
lagaliStima ju?nog krila. Prekrivka je imala
moénost 1 de 2 m.

Nakon dva prethodna industrijska opita
na povrsinskim kopovima Inden i Gotteshiil-
fe, se preslo na hidrauli¢ki transport i odla-
ganje prevlake od lesa. Les se dopremao va-
gonima iz severnog krila, sa povrdinskih ko-
pova Frimmersdorf i Fortuna, i istresao u
jarak. U pripremnom postrojenju se meSao
sa vodom i pumpama otpremao na priprem-
ljene parcele odlagali§ta Neu — Berrenrath,
na povrdinskom kopu Frechen. Nakon talo-
Zenja i sleganja, odlagaliSte je bilo prekrive-
no 1 m debelim slojem lesa.

Hidrauli¢ko odlaganje lesa je izazvalo po-
trebu da se refe mnogi problemi povezani sa
zadtitom na radu. Tako su bila primenjena
sledeéa reSenja (11):

— taloZni basen nije smeo biti veéi od
3,5 ha, a velidina je zavisila od nagiba
povr§ine. Oko svakog basena su se iz-
radile brane od suvog lesa u visini
1,5 m i sa irinom krunice 2 m. Brane
na ivici kosine su imale krunicu, $iro-
ku 3 m, radi sprefavanja proboja vo-
de. Isto tako su bile ojadane u pravecu
stalnih vetrova;

— pre ispu$tanja mulja, povriina odlaga-
lista se preorala 50 cm duboko, &ime
se spreéilo stvaranje vodonepropustlji-
vog sloja; h -

— da bi, pak, pronicalo $to manje vode
u zemljiste, na poletku se dopremala
meSavina sa §to veéom koncentracijom
i to od 0,50 do 0,55 sadrZaja lesa u me-
Savini;

— da bi se spredile naslage rastvorenog
laporca u pumpama i cevima, dodata
je agitacija meSavine i drobljenje ma-
terijala;

— otodne cevi za izbistrenu vodu nalazi-
le su se na podetku zamuljivanja par-
cele samo 0,3 m iznad tla, a kasnije
0,5 m iznad taloga. Time se takode
smanjilo pronicanje vode u zemljiSte;

— ototne cevi su bile naro&ito dobro zap-
tivene u prolaznom delu kroz branu,
kako bi se spretilo ispiranje oko cevi
i provala brane;

— iz oto¥nih cevi je voda tekla u kolek-
torske cevi. Time su se zastitile kosine
odlagalista;

— na odlagalistu su izbuSene dodatne bu-
Sotine i u njih su smeS$teni vodomeri
(pijezometri) radi kontrole nivoa pod-
zemne vode.



Tako stetena iskustva su pokazala da je
nabacivanje prevlake hidrauliékim naéinom
jeftinije od standardnog transporta. Na sta-
rim odlagaliStima zamuljivanje je srazmerno
prosto, ali je potrebno da se svaki put po-
naosob razmotre problemi, ako zamuljiva-
njem treba da se stvori prevlaka na unu-
tarnjim aktivnim odlagalistima.

Stvaranje hidrauli¢kih prevlaka je glavni
doprinos rekultivaciji zemljidta koji je ispi-
tan u Saveznoj Republici Nemaékoj,

Stetena iskustva u SAD

Vlasnici rudnika su prinudeni na rekulti-
vaciju federalnim i republit¢kim propisima.
Korisnik rudnika mora deponovati po 500
dolara za svaki aker zemlje koji ée se oste-
titi tokom kalendarske godine, tj. oko 1500
din/ha. Kada korisnik restaurira zemljiste,
vraéa mu se 400 dolara po akru, a ostatak
dobija kada je zemljiSte ozelenjeno i kada
posebna komisija oceni da je posao obavljen
zadovoljavajuce.

Pored navedenog, propisi (12) sadrze i sle-
dete odredbe koje se navode radi toga Sto
su jako tolerantne:

— normalne kosine ne smeju imati veéi
nagib od 120 (1:4,7), a kod terasa se do-
zvoljava oko 15° (1:3,9);

— otkopne kosine se moraju smanjiti na
450 (1:1).

U SAD se bave ispitivanjem problema re-
kultivacije mnogi instituti i univerziteti. I-
pak, najveéi deo ispitivanja se odnosi na sa-
mu revegetaciju, dok se za restauraciju te-
rena, uglavnom, upotrebljavaju buldozeri.
Ispitivanja instituta su, sem toga, usmerena
na adaptaciju maSina za povrsinski rad kako
bi ista oprema ‘istovremeno sluZila i za re-
stauraciju terena, Tako, na primer, firma Ma-
rion Power Shovel Co. ispituje moguénost da
njeni bageri rade sa potpuno blatnjavim ma-
terijalom, a firma Bucyrus — Erie Co. Zeli
da konstruiSe bager sa letecom ka$ikom koja
bi imala domet odlaganja 150 m. Tako bi bi-
lo moguée istim bagerom i otkrivati i odla-
gati selektivno kulturni sloj preko odlagali-
§ta, sve u jednoj radnoj operaciji. _

Ipak, u SAD se koristi samo mali deo re-
kultivisanog zemlji§ta kao oranice. Veéi deo
se upotrebljava kao livade za stoku (13) i kao
$ume (17), narodito kao tereni za lov. Zaos-
tale urvine, koje su napunjene vodom, uredu-
ju se kao rekreativni centriikao mesta za ri-
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bolov (14, 15). Sem toga, ovde se rekultiva-
cijom reSava jo§ jedan problem, koji se u
Evropi jo§ ne uzima u obzir — naime, zaga-
divanja vazduha Cesticama koje izdiZe vetar
sa odlagalista (16).

Iskustva u drugim zemljama

Sem navedenih zemalja i u drugim zem-
ljama preduzimane su mere za rekultivaciju
oSteéenog zemljista. Medutim, sudeé¢i prema
¢lancima u struénim &asopisima, izuzev u
SSSR, CSSR i Svedskoj, postignuti su samo
neznatni rezultati. Takvo stanje se moZe
shvatiti, ako se uzmu u obzir &injenice koje
su prikazane u uvodu, naime, obim oSteéenog
zemljiSta, deficitarnost u obradivom zemlji-
Stu, kao i op$ti razvoj zemlje.

U SSSR, CSSR i Svedskoj (18, 19, 20) su,
uglavnom, primenjivani postupci koji su veé
izneti, ukljuéivo i upotrebu pepela.
Moguénosti koriSéenja iskustva
u rekultivaciji kod nas i zaklju€ak

U naSoj zemlji je do sada veoma malo ob-
radivan problem rekultivacije zemljista. Tek
u poslednje vreme, radi zahteva koje stavlja
uredba, polelo se razmatrati vraéanje zem-
ljista kulturi na povrsinskim kopovima lig-
nita. Medutim, izvan ovog zahvata su jo¥ u
potpunosti ostala sva odlagalista flotacijske
i separacijske jalovine, kao i o$teéenja zem-
ljista zbog jamskih radova. Ovde treba, ta-
kodle, spomenuti opite koji su radeni na od-
lagali§tu pepela u TE »Kolubari« i koji su
dali jako dobre rezultate, samo nisu na Za-
lost Sire primenjeni i dalje koriSéeni.

Prema ¢injenicama, koje su izloZene kod
teoretskih moguénosti, u nasoj zemlji dolazi
u obzir da se prihvate sledeée moguénosti:

— na povrSinskim kopovima lignita odla-
Ze 'se sada otkrivka u potpuno prome-
Sanom stanju. Uprkos tome, moZe se
videti posle nekoliko godina kako na
tom zemljistu nide trava, &ije seme je
doneo vetar. Prema tome, moZe se za-
kljuéiti da u pokrivei ovih kopova ne
postoji zemljiste klase C i da bi veé
sledeée mere znatno doprinele u ovom
pogledu: .

— da se prethodno ispita sastav zem-
1jiSta i da se slojevi sa boljim agro-
pedoloskim osobinama odlafu na
povrsini odlagali$ta i



— da se odmah nakon restauracije te- 1jiste, u prvom redu otporne trave. Po-

rena, koja treba da usledi &im je sle toga se posadi Sumsko drveée i na-
odlagali$te dostiglo planiranu visi- kon 20 do 30 godina stvoriée se do-
nu, poseju trave koje se rado pri- voljno moéan sloj humusa, naroéito ako
hvataju na takvom zemljistu, su se zemljiStu dodala deficitarna qu-
— posto se u blizini svih na$ih povrsin- briva i sastojci (kre&, pepeo itd.), da
skih kopova nalaze termoelektrane, bi- se zemljiSte moZe upotrebiti bar kao
lo bi potrebno koristiti osobine pepela voénjak.
i dodavati ga na odlagali§ta u povrsin-
ski sloj; U prethodnim tatkama su navedene samo

— na hidrauli¢kim odlagali§tima kod flo- najprostije mere koje iziskuju veoma mala
tacija treba iskoristiti postojeée brane ulaganja, a da se njima ipak moZe postiéi
i nasipe i hidrauliéki dopremiti obra- ve¢ prilican uspeh. Ovo bi predstavljalo, u
divo zemlji§te kao poslednji sloj koji neku ruku, minimalni program rekultivacije.
pokriva odlagaliste; Tokom sprovodenja takvog programa bilo bi

— u cilju smanjenja tro$kova rekulti- dovoljno vremena da se obave sva potrebna
vacije moZe se koristiti postepeno istraZivanja i ispitivanja, nakon &ega bi se
obrazovanje humusa koji ée stvoriti moglo pri¢i ozbiljnijim zahvatima u rekulti-
same biljke. Dakle, kao prva mera oze- vaciji zemljiSta, koristeéi pri tome vlastita
lenjavanja ¢e se primeniti samo one stefena iskustva koja odgovaraju nasim pri-
biljke koje ne traZe prvoklasno zem- likama.

SUMMARY

Reclamation of Destroyed Surface Areas in Mining Industry

A. M. Kocbek, min. eng*)

-

For the reason that in Yugoslavia has been very little done on reclamation of
destroyed surfaces, caused by open pit excavation, dumping of overburden or by dis-
posal of wastes resulting from preparation and benefication plants, the author describes
in his paper the methods used and the results achieved in foreign countries. This des-
cription is needed in order to give some basical standpoints for solving the problem
of reclamation as it is decreed by state’s act.

In the paper there are exposed the basic task of reclamation procedure, the theo-
retical possibilitiés in different occasions, as well the classification of types of ground
and possibilities existing during the work of overburden removal. All equipment used
for removal, hauling and disposal of overburden in open-pit mining is analysed with a
special regard to their ability of being used in selective -excavation of ground portions
which possesses revegetative tendencies.

There are especially pointed out the results achieved by use of power plant ash,
bearing many chemical ingredients needed by the herbs. Those results were gained in
German Democratic Republik at the desposal areas which have been resisting the revege-
tation for some forty years. As a further example there are shown the ways of resto-
ring the destroyed areas applied in the United States. In the conclusion there are sum-
merized instructions by use of which the reclamation tasks can be fulfilled in Yugoslavia.

* Dipl. ing. Anton M. Kocbek, visi struéni saradnik Zavoda za eksploataciju mineralnih
sirovina u Rudarskom institutu, Beograd
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Flotacija magnezita u zavisnosti od mineralnog sastava i
sklopa breCastih ruda iz leZista Strezovac
(sa 5 slika)

Dr ing. Mileta Simié — dipl. ing. Dragorad Ivankovié —
dipl. ing. Zivorad Lazarevié

Uvodne napomene

U naSoj zemlji primenjuje se kod éiS¢enja
magnezita od Stetnih sastojaka ruéno odabi-
ranje jalovine i odstranjivanje sitnih klasa
rude, koje su glavni nosioci $tetnih primesa i
ujedno nepogodne za sinterovanje. Ci%¢enje
magnezita u te$koj sredini primenjuje se na
rudniku »Bela Stena« kod Baljevca na Ibru.

Primenom ovih postupaka znatne koli¢ine
magnezita odbacuju se s jalovinom, tako da
rezerve magnezita na jalovistima dostiZu zna-
fajne razmere.

Kod nekih magnezitskih ruda ne mogu da
se primene pomenute metode ¢&iSéenja zbog
strukturnih osobina rude, a naroéito odnosa
i rasporeda korisnih i jalovih komponenti.
Tipiéan primer su magnezitske rude breéa-
stog tipa iz strezovatkog rudnog polja, koje
moraju da se drobe i melju pre svakog po-
stupka ¢éiS€enja. Za ovaj tip rude primenjen
je flotacioni postupak koncentracije i &iSce-
nja magnezita. Cilj ovog rada je da se utvrdi
metoda i uslovi pod kojima moze da se do-
bije kvalitetan koncentrat u pogledu sadr-
%aja SiOs, $to bi, posle briketiranja, dopri-
nelo boljem iskori§éenju leZiita magnezita, a
ujedno i do novih koli¢ina sirovine pogodne
za industriju vatrostalnih materijalé.

U pojedinim delovima rudnog polja u
Strezoveu u magnezitskoj rudi pojavljuje se
znadajna koli¢ina dolomita, paralelno sa sadr-
Zajem silicijumovih minerala. Tada se, pored
odstranjivanja silicijumske komponente, po-
stavlja problem odvajanja dolomita, kao no-

sioca 3tetne komponente CaO. Ovaj komp-
leksni problem biée predmet daljeg istraZi-
vatkog rada i sada se ne razmatra.

Osnovne petrografske odlike
ulazne sirovine

Bredasta magnezitska ruda iz Strezovca
sastavljena je od odlomaka belog ili belita-
stog magnezita. Veli¢ina odlomaka koleba u
Sirokim granicama od 0,5 do 8,0 cm. Odlomei
su vezani mrkom, kristalastom, preteZno kar-
bonatskom supstancom, tako da ruda u celini
predstavlja masivnu, kompaktnu stenu. Kod
drobljenja odlamanje se vrsi nezavisno od
rasporeda fragmenata i vezivne mase.

Odnos izmedu magnezitskih odlomaka i
mrke vezivne mase veoma je promenljiv, ka-
ko u pojedina¢nim uzorcima (slika 1) tako
i u samom leZi§tu (M. I1ié, D. Manojlo-
vié, 1966—1967.). Kod ispitivanog uzorka te-
Zine oko 500 kg koli¢inski preovladuju mag-
nezitski fragmenti. Posebno su obradeni, kod
specijalno razradenog programa ispitivanja,
fragmenti belog magnezita i mrka vezivna
supstanca.

Osnovna mineralna vrsta u é&istoj beloj
magnezitskoj rudi je magnezit. Pored njega su
prisutni dolomit, kalcit i aragonit s ne$to opa-
la i kalcedona. Posmatrano u celini, beli
magnezit je kriptokristalaste do mikrokrista-
laste grade; veli¢ina zrna unekoliko se pove-
éava u obodnim delovima prema vezivnoj

masi. Dolomit je vezan zajedno s magnezitom
u mikrokristalastom agregatu; nije zapaZeno
bilo kakvo grupisanje dolomita u nekim de-
lovima agregata, veé samo ravhomerno pro-
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Zimanje i udruZivanje s magnezitom. Sliéna
je situacija s rasporedom kalcita, aragonita i
silicijumovih minerala. Ispitivanje na¢ina ve-
zivanja i udruZivanja minerala-pratilaca mag-
nezita neobiéno je vaZno za usmeravanje teh-

o s PGt 44
Sl. 1 — Makroskopski izgled brecaste rude iz Strezovea,
klasa krupnoée —60-+30 mm.

Fig. 1 — Macroscopic view of Strezovac brecciformous
ore, size class —60+30 mm.

ska ispitivanja, usmerena na preciziranje
mineralnog sastava belih fragmenata magne-
zita, utvrdila su da je u belom magnezitu iz
uzorka ulazne rude iz Strezovea kolidinski
odnos medu mineralima (tablica 1) srazmerno
ustaljen.

Mrka, kristalasta, preteZno karbonatska
supstanca, koja povezuje fragmente belog
magnezita, polimineralnog je sastava. Najvise
je zastupljen magnezit, a zatim kalcedon i
opal, dolomit, kvare, glinovita komponenta,
kaleit i aragonit. Karbonatski minerali,
prvenstveno magnezit i dolomit, tesno su
udruzeni u mikrokristalastom agregatu, pa
njihovo mehanicko razdvajanje, ¢ak i kod da-
lekoseZznog mlevenja, ne moZe da se izvede.
Dok je kod fragmenata belog magnezita ras-
pored minerala-pratilaca srazmerno ujedna-
¢en, u vezivnoj supstanci su odnosi medu
mineralima veoma promenljivi, ¢ak i u gra-
nicama jednog komada rude. S druge strane,
uces¢ée mrke vezivne supstance u ispitivanom
uzorku takode je kolebljivo, tako da je ispi-

Sl. 2 — Mikrosnimak rude. Kontakl magnezilskog frag-
menta i vezivne mase, propultena svetlost, nikoli
ukriteni. Poveéano 110 puta.

Fig. 2 — Ore micro-photograph, Contact of magnesite
fragment and connecling mass, light transmited, Ni-
eols crossed. Enlarged 110 times.

nologije pripreme, jer su ovi pratioci prak-
tiéno Stetne komponente u konatnom proiz-
vodu.

Ranija ispitivanja (M. I1i¢, D. Manoj-
lovig, 1966, 1967.) ¢istog magnezita iz sodiva
broj 4 u strezovatkom rudnom polju ukazuju
na vrlo ¢istu magnezitsku supstancu. Speci-
jalna optitka, termitka, rentgenska i hemij-
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Sl 3 — Mikrosnimak rude. Kalcedonski sveroliti na

granlénim povr§inama magnezitskih fragmenata i ve-

zivne mase. Propudtena svetlost, nikoll ukriteni. Po-
veéano 40 puta.

Fig. 3 — Ore micro-photograph. Calcedonic spherolites

on the magnesite fragments and connecting mass ad-

jacent surfaces. Light transmited, Nicols crossed. En-
larged 40 times.

Tablica 1

Koliginski odnos medu mineralima u odlomeima
belog magnezita

magnezit 96,0
dolomit 3,3
kaleit 1 aragonit 0,5
opal i kalcedon ‘ 0,2




tivanje rasporeda minerala u rudi znatno ote-
Zano i, za ovu priliku, jedva da je celishodno
s obzirom na stepen varijacije.

Poznavanje veli¢ine zrna magnezita i os-
talih minerala u vezivnoj supstanci neobi¢no
je vaZno za ocenu moguénosti primene od
metoda obogacdivanja, kao i za stepen iskoriS-
éenja korisne supstance. Magnezit je razvijen
u zrnima sitnijim od 8 mikrona; pribliZzno
isti je red velidine i za sve minerale koji se
zajedno s magnezitom udruZuju u mikrokri-
stalastom agregatu (deo dolomita, kalcit, opal
i kalcedon, glinovita supstanca). Deo dolo-
mita, kalcit, aragonit, kvarc i deo kalcedona,
nekad se pojave i u krupnijim zrnima, ali ne
veéim od 250 mikrona.

Iz ovih podataka moZe da se zakljuéi da
bi svako dalekoseZno mlevenje rude, sracu-
nato da se oslobodi, izdvoji magnezit iz ve-
zivne supstance, bilo tehni¢ki i ekonomski
neopravdano. Stoga, kod izbora grani¢nih
vrednosti usitnjavanja rude, treba unapred
radunati da se magnezit iz vezivne supstance
ne moZe da odvoji od svoje mineralne pratnje
i da se, prema tome, usitnjavanje rude prila-
godi samo odvajanju fragmenata belog mag-
nezita od vezivne supstance.

Sumirajuéi rezultate kompletnih petro-
grafskih ispitivanja, mineralni sastav uzorka
magnezitske rude, koji je bio predmet daljeg
tretmana u tehnologiji pripreme, prikazan je
u tezinskim procentima u tabliei 2.

-

Tablica 2

Koli¢inski odnos minerala u rovnoj rudi,
uzorak A-X

magnezit 78,6
dolomit : .92
kalcit i aragonit 0,5
kalcedon i opal 8,6
kvare 1,6

glinovita komponenta 1,5

S obzirom da se magnezit u rudi javlja
u obliku odlomaka, a takode i u vezivnoj kar-
bonatskoj masi, i s obzirom na strukturne
oblike udruZivanja s mineralima jalovine, ne-
sumnjivo je da iskoriStenje korisne supstan-
ce ne moZe da bude kompletno, §to ée, uosta-
lom, u daljem tekstu biti izloZeno.

Osnovni zaadatak kod ovih ispitivanja je
da se magnezit oéisti od opala i kalcedona.
Posto su ovi minerali grupisani preteZno u
mrkoj vezivnoj supstanci, a u fragmentima
belog magnezita ih je malo, to se problem

¢iSéenja magnezita od silicijumske kompo-
nente svodi na odvajanje magnezita iz frag-
menata od vezivne materije.

Hemijski sastav srednjeg uzorka breéaste

‘rude iz Strezovca prikazan je u tablici 3.

-

Tablica 3
Hemijski sastav brecaste magnezitske
rude iz Strezovca

SiO: 10,74
AlsOg 0,42
FeeO4 0,06
MnO 0,03
MgO 39,96
CaO 2,35
K20 0,25
Nag0 0,40
CO: 45,66
SO 0,15
H:O 0,38
Zbir 100,40

Analiti&ar: dipl. ing. P. Dimitrijevié, Rudar-
ski institut, Beograd.

Metodika ispitivanja flotacionih uslova

Iz uzorka izdrobljenog do ggk 10 mm rué-
nim odabiranjem su izdvojeni jalovina i
magnezit. Zatim su odvojeno mleveni u por-
celanskom mlinu i prosejani, tako da je dobi-
jena uska klasa krupnoée magnezita i jalo-
vine. Magnezit je bio krupnoée — 200 + 150
mikrona, a jalovina — 100 + 150 mirkona.
Delimiéne hemijske analize magnezita i jalo-

-vine prikazane su tablici 4.

Tablica 4

‘ [
Hemijski sastav magnezita (M) i jalovine (J)
M J
MgO 45,46 30,82
SiO: 0,16 26,03
CaO 1,40 4,27

U toku ispitivanja upotrebljeni su reagensi
visoke ¢istote (DOUMAC T, AMIH D ACE-
TAT, Alz(SO4)s, NaOH i Na40:207). Kod pri-
premanja rastvora, kao i u toku ispitivanja,
koriSéena je destilovana voda. Flotacioni
opiti izvedeni su na sobnoj temperaturi u mo-
difikovanoj Halimondovoj cevi.

Izmeren uzorak jalovine ili magnezita, te-
zine 1,6 £ 0,05 g prenosi se u tikvice zapre-
mine 100 ml u kojima se priprema rastvor
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odredenog elektrolita aktivatora ili deprima-
tora, odredene koncentracije i pH vrednosti.
Vrii se kondicioniranje, a zatim se kod iste
pH vrednosti rastvora dodaje kolektor odre-
dene koncentracije, kojim se ponovo vrsi kon-
dicioniranje. Posle zavrSenog kolektiranja
uzorak jalovine ili magnezita, zajedno s ras-
tvorom, prenosi se iz tikvice u Halimond-ovu
cev u kojoj se, pri konstantnom pritisku od
110 mm Zivinog stuba preciSéenog azota i
konstantnoj aeraciji vrsi flotiranje sirovine u
toku 2 minuta.

Rezultati ispitivanja flotacionih uslova

Mineralni sastav i teksturni sklop rude
uslovio je postupak, da se pomoéu jakog ko-
lektora izvede flotiranje jalovine. Za magne-
zit je bilo potrebno izabrati pogodan depri-
mator, koji bi njegove povrsine zrna uéinio
hidrofilnim.

Kod flotiranja magnezitskih ruda znaéaj-
no je da se proveri rastvorljivost prirodnog
magnezita u radnoj sredini, jer ukoliko se
katjon Mgtt pojavi u rastvoru u veéoj ko-
li¢ini, tada moZe da nastupi aktiviranje
kvarca.

Znatajna je uloga pH sredine za flotiranje
magnezitske rude ili jalovine, jer u zavis-
nosti od koncentracije (OH)— jona dolazi do
adsorbcije na povrsini mineralnog zrna, a ti-
me do poveéanja razlike elekfri¢nog potenci-
jala izmedu podvrSine i rastvora. Drugim re-
¢ima, (OH)— joni odreduju potencijal povrsi-
ne zrna jalovine ili magnezita, a time i njen
karakter, jer na tim povrSinama se povefava
negativni elektiri¢ni tovar, $to omoguéuje da
se na takvoj povrijni izvrSi adsorbcija kat-
jonskog kolektora.

Ovi preduslovi su usmerili naSa ispitiva-
nja u dva pravea: prvi je utvrdivanje uticaja
vrste i koncentracije elektrolita i kolektora
na flotiranje jalovine u zavisnosti od pH, a
drugi — da se utvrdi uticaj selektivnog de-
primatora za magnezit, tamo gde je moguée
flotiranje jalovine.

Uticaj vrste i koncentracije elektrolita na
flotiranje jalovine i magnezita za razlidite
vrednosti pH rastvora proveren je s konstant-
nom koncentracijom katjonskog kolektora
AMIH D ACETATA i DUOMAC T od 100
mg/l i natrijum pirofosfata od 1,10-—4 mol/l.
Serija opita je pokazala da se jalovina ne od-
vaja od magnezita samo s promenom pH sre-
dine, odnosno da pH vrednost ne utie na
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odvajanje jalovine ili magnezita kod ovog
rezima flotiranja.

Daljim opitima ispitan je uticaj neorgan-
skih elektrolita na flotiranje jalovine, od-
nosno magnezita. Cilj je bio da se deprimi-
ra magnezit, a da se flotiraju minerali iz
jalovine. Drugim redima, treba pronaéi takvu
vrstu reaktiva koji uti®e na povrinu zrna
magnezita, odnosno koji menja njegove flo-
tacione osobine. Odredena koncentracija tak-
vih jona na graniénim povrSinama faza mag-
nezit — vodeni rastvor treba da promeni ele-
ktronegativni u elektropozitivni potencijal i
na taj naéin da onemoguéi povr$ini da ad-
sorbuje katjonske kolektore nezavisno od
promene koncentracije (OH)— jona.

Ispitivanja, zasnovana na ovoj pretpostav-
ci, zapodeta su menjanjem koncentracije na-
trijum pirofosfata s konstantnim pH =175 i
koncentraciji DUOMAC T od 100 mg/l. Ova
ispitivanja su pokazala da dodavanje razliéi-
tih koli¢ina natrijum pirofosfata ne uti¢e na
mesto gde se deprimira jalovina ili magnezit.
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Sl 4 N Dijagram utlcaja promene koncentraclje

Ah(SOa)s na flotiranje jalovine (1) 1 magnezita (2) pri
konstantnoj vrednostl pH = 77,6 d koncentraciji DUO-
MAC T od 100 mgl.

. 4 — Ddagram of the A.l:(SOa)a eoncem:ramkon change
euts on the flotation of waste (1) and magnesbte (2)
wiith the constant pH value = 7—7% and D
concentration of 160 mg/l.

Pozitivni rezultati postignuti su u seriji
opita gde je menjana koncentracija alumini-
jum sulfata kod pH = 7,0—17,5 i koncentraciji
DUOMAC T od 100 mg/l. Koncentracija alu-
minijum sulfata menjana je od nekoliko mili-
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grama do 100 mg/l. Rezultati flotiranja pri-
kazani su na slici 4. Iz dijagrama se vidi da
Al2(SO4)s u koliéini 10—15 mg/l deprimira
magnezit. Jalovina takode moZe da se depri-
mira, ako koncentracija poraste do 65—70
mg/l. Raspon koncentracije aluminijum sul-
fata, u kome je moguée deprimiranje magne-
zita, je mali, ali paZljivim doziranjem moZe
selektivno da se odvoji jalovina od magnezita
ovim postupkom.

_ Dalja ispitivanja su izvrSena s ciljem da se
utvrdi da 1li promenom pH sredine dolazi do
promene u flotiranju jalovine ili do depri-
miranja magnezita. Na slici 5. prikazan je
uticaj promene pH sredine na flotiranje ja-
lovine (kriva 1) i magnezita (kriva 2) pri
konstantnoj koncentraciji DUOMAC T od
100 mg/l1 i aluminijum sulfata od 50 mg/l.
Izvedena ispitivanja nedvosmisleno pokazuju
da promena pH sredine ne utite na selek-
tivno odvajanje jalovine od magnezita. U in-
tervalu pH od 6 do 11,5, kod koncentracije
aluminijum sulfata od 50 mg/l, jalovina pot-
puno flotira, a magnezit ostaje deprimiran.
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. § — Dijagram umicaa a promene pH sredine na floti-
rame jalovine (1) i magnezita (2) pri konstan'moj kon-
centracliid T od 100
Mg, § — Dlagram of the pH value chasnge eitect on
the flotation of waste (1) and magnesite (2) with a
constant DUOMAC T concentration of 100 mg/l.

Laboratorijski opit koncentracije
magnezita i rezultati

Opiti flotiranja izvedeni su u laboratorij-
skoj masini tipa »DENVER-SUB A« zapre-
mine 2 1. U istoj éeliji; bez prisustva vazduha,

vrieno je kondicioniranje pulpe. Sva ispiti-
vanja su izvedena na uzorcima teZine po
500 g, dok su dobijeni rezultati provereni na
uzorcima tezine od 1,0 kg. Kondicioniranje je
vrieno kod prirodne vrednosti pH pulpe
(pH = 7,5 — 8,2).

Laboratorijska ispitivanja flotiranja sili-
katne jalovine vr3ena su u prvoj fazi kao po-
jedinaéna, s ciljem da se utvrde flotacione
karakteristike rude. U drugoj fazi je izvede-
na serija opita u cilju utvrdivanja pojedinih
parametara za flotacioni postupak odvajanja
silikatne jalovine.

U ovom radu daje se prikaz postignutih
rezultata flotiranja silikatne jalovine iz mag-
nezitske rude s oznakom Strezovac A-I:

— u toku ispitivanja doslo se do zakljuéka
da finoéa mliva znatno uti¢e na kvalitet kon-
centrata magnezita i na njegovo iskoris¢enje.
Optimalni rezultat se postize kada finoéa mli-
va iznosi 80% — 100 mikrona. Mlevenje
uzorka magnezitske rude teZine 500 kg sa
150 cm® vode u vremenu od 12 minuta u
laboratorijskom mlinu s kuglama daje finoéu
mliva 80,44%/0 — 100 mikrona;

— kondicioniranje magnezitske rude pre
flotiranja je neophodno; na osnovu rezultata
opita konstatovano je da vreme kondicioni-
ranja od 2 minuta daje optimalan rezultat.
Kondicioniranje je vrSeno katjonskim kolek~
torom DUOMAC T i deprimatorom za magne-

" zit Ale (SO4)s. U pojedinim opitima kondicio-

niranja dodavan je u manjim koli¢inama ET-
HOMEEN 18/60 i borovo ulje, ali bez vidnog
rezultata.

Najpovoljniji rezultati flotiranja silikatne
jalovine postiZu se kada se kondicioniranje
vrii pod sledeéim uslovima:

— vreme kondicioniranja 2 minuta
— gustina pulpe C: T=1:1

— kolektor DUOMAC T — 250 g/t
— deprimator Ale (SO4)s — 15 g/t

— flotiranje silikatne jalovine iz magne-
zitske rude posle kondicioniranja pulpe pod
navedenim uslovima izvedeno je s katjonskim
kolektorima s dodatkom penuSavca. Reagensi
su ravnomerno dodavani svaka 2 minuta, dok
je ukupno vreme flotiranja iznosilo 10—25
minuta. Optimalni rezultat postife se pod
ovim uslovima:

— flotiranje u pulpi gustine C:T = 1 4

— vreme flotiranja 20 minuta, ’
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— ravnomerno dodavanje reagenasa s
utroSkom: borovo ulje 50 g/t, DUOMAC T
200 g/t, ETHOMEEN 18/60 200 g/t.

Zavrsni opit flotiranja silikatne jalovine
iz magnezitske rude Strezovac A-I, izveden
pod optimalnim uslovima, dao je rezultate
prikazane u tablici 5.

Tablica 5

Rezultati zavrSnog opita flotiranja silikatne
jalovine iz magnezitske rude Strezovac A-1

Proizvodi TeZzinski udeo Sadrzaj SiO:

%o %o raspodela
Ulaz 100,00 10,74 100,00
Koncentrat
magnezita 47,80 1,38 6,13
Jalovina 52,20 19,28 93,87

Radni uslovi zavr$nog opita flotiranja su:

— mlevenje magnezitske rude do fino¢e mli-
va 81,6%,

— 100 mikrona,

— kondicioniranje rude u toku 2 minuta, od-
nos C:T =1:1, dodatak DUOMAC T od
200 g/t i Ale(SO4)s od 15 gft,

— flotiranje silikatne jalovine u vremenu
od 20 minuta, odnos C:T=1:4, pH=
= 8,1, utro$ak reagensa: borovo ulje 50
g/t, DUOMAC T 200 g/t ETHOMEEN
18/60 200 g/t.

Analizirajuéi rezultate zavrSnog flotiranja
moze da se zakljuéi:

— usvojeni postupak flotiranja silikatne ja-
lovine daje zadovoljavajuée rezultate, $to
se vidi iz tablice 5 (raspodela sadrZaja
SiO:2 u proizvodima koncentracije),

— dobija se koncentrat magnezita sa sadrza-
jem SiO: od 1,38% s teZinskim iskoriSce-
njem od 47,8%, S$to potpuno zadovoljava,
naroéito ako se ima u vidu da ulazna si-
rovina, rovna ruda sadrZi 10,74%0 SiOs.

Zakljuéni osvrt

Breéaste magnezitske rude iz strezovac-
kod rudnog polja trenutno su vanbilansne
zbog visokog sadrZaja SiO: i CaO. Njihovo
prevodenje u rudu ili koncentrat koji odgo-
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vara zahtevima tehnolo$kog postupka u in-
dustriji vatrostalnog materijala moZe da se
izvede postupcima ¢&iSéenja. U ovom radu
razmotren je tretman odstranjivanja siliciju-
movih minerala iz rude.

Brectaste magnezitske rude sastavljene su
od odlomaka belog, srazmerno ¢istog magne-
zita u kojima je uceSée i raspored minerala
— nosioca Stetnih primesa relativno ujedna-
¢en. Odlomci su vezani mrkom, kristalastom
supstancom, koja je osnovni nosilac $tetnih
komponenti (opal, kalcedon, kvarc, dolomit,
kalcit), udruzenih istovremeno i s mikrokris-

talastim magnezitom. Korisni deo rudne sup-
stance predstavljaju samo odlomci belog mag-
nezita, dok deo magnezifa, udruZen sa Stet-
nim komponentama u vezivnoj masi, pred-
stavlja deo sirovine, koji na danasnjem stup-
nju razvoja tehnologije ne moze da se isko-
risti.

Laboratorijskim ispitivanjima je utvrde-
no da je moguée selektivnim flotiranjem od-
straniti silikatnu jalovinu, primenom katjon-
skih kolektora i Al:(SO4)s kao deprimatora
za magnezit. Postupak bitno ne zavisi od pH
sredine. Optimalni rezultat se postiZe pod
ovim uslovima:

— finoéa mliva 80% — 100 mikrona,

— prirodna pH vrednost pulpe 7,5—8,2,

— kondicioniranje u toku 2 minuta s ko-
lektorom DUOMAC T od 100 g/t i deprimato-
rom Al(SO4)s od 15 g/t,

— flotiranje u vremenu od 20 minuta sa
utroSkom reagenasa: borovo ulje 50 g/t, DUO-
MAC T 200 g/t i ETHOMEEN 18/60 200 g/t.

Bilans flotacionog postupka izloZen je u
tablici 5. SadrZaj SiO: u koncentratu magne-
zita iznosi 1,38% prema 10,74% u rovnoj ru-
di; iskoriséenje je 47,8%. U flotacionoj jalo-
vini sadrZaj SiO: poveéan je na 19,3%, od-
nosno iznosi 93,9% od ukupnog sadrzaja SiO=

u rovnoj rudi.
Flotacionim postupkom ¢&i§éenja magne-

zita, &éija realnost je dokazana laboratorij-
skim ispitivanjem, otvaraju se perspektive za
eksploataciju trenutno vanbilansnih rezervi
magnezita kako u strezovaékom rudnom po-
1ju, tako i ostalim leZistima ovog tipa.



SUMMARY

Flotation of Magnesite in Dependance of the Strezovac deposit Brecciformous Ores
Mineral Composition and Complex

Dr M. Simi¢, min. eng. — D. Ivankovi¢ min. eng. — Z. Lazarevié, min. eng.®

The brecciformous magnesite ores from the Strezovac ore area are, for the mo-
ment, out of balance, owing to a high content of SiO: and CaO. Their reduction into
ore or concentrate which satirfy the refractory materials Industry’s requirements, can be
performed by cleaning processes. This work considers the treatment for the removal of
silicic minerals from the ore.

The brecciformous magnesite ores are composed of fragments of white, relatively
clean magnesite, in which the share and arrangement of the mineral — noxious ingre-
dients holder — is relatively uniform. The fragments are connected by a brown crysta-
loid substance, which is the principal holder of noxious component parts (opal, calcedom,
quartz, dolomite, calcite), which are simultaneously united with micro-crystaloid magne-
site. Only white magnesite fragments repre-sent the valuable share of the ore substance,
while the magnesite share, united with noxious components in the connecting mass, re-
presents the raw-material share that cannot be recovered by the present degree of tech-
nology development.

Magnesite cleaning processes, used today in our practice, cannot be succesfully app-
lied on this type of ore.

Laboratory investigations have proved that the removal of silicious waste is pos-
sible by selective flotation, with the use of cation collectors and Alx(SOs)s as magnesite
deprimators. The process does not depend essentially of pH value. The otpimum result is
obtained under the following conditions:

— grinding finesses 80% — 100 microns,

— natural pH pulp value 7.5—8.2, ‘

— conditioning for 2 minutes by a collector DUOMAC T of 100 g/t and deprima-

tor Ale(SO4)s of 15 gft,

— flotation for 20 minutes with the use of following reagents: pine oil 50 gft,

DUOMAC T 200 g/t and ETHOMEEN 18/60 200 g/t.

The flotation process balance is shown in table 5. Content of SiO: in the magne-
site concentrate is 1.38%, versus 10.74% in the crude ore; recovery is 47.8%. In the flo-
tation waste, the SiO:z content is increased to 19.3%, e. i. it amounts 93.9%/ of the total
crude ore SiO: content.

By the magnesite flotation cleaning process, whose reality has been proved by la-
boratory investigations, new perspectives are being opened for the exploitation of pre-
sently out of balance magnesite reserves in the Strezovac mining area, as well as in other
deposits of this type.
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Utvrdivanje osnovnih karakteristika leteéih pepela iz nekih
jugoslovenskih termoelektrana

Dipl. ing. Predrag Brzakovié —

Uvod

Deponovanje lete¢eg pepela predstavlja
jedan od osnovnih tehni¢ko-ekonomskih pro-
blema rada jedne termoelektrane, jer koli-
¢ina leteéeg pepela, nastalog u toku jedne
godine rada, moZe iznositi nekoliko stotina
hiljada tona leteéeg pepela.

Najidealnije ekonomsko-tehni¢ko reSenje
problema deponovanja leteéeg pepela ne tre-
ba traZiti u smanjenju troSkova njegovog de-
ponovanja, veé u njegovom iskori$éenju kao
sirovine u industriji gradevinskog materijala
odnosno gradevinarstvu. Pretvaranjem lete-
¢eg pepela iz industrijskog otpatka u siro-
vinu za industriju gradevinskog materijala
termoelektrane se reSavaju problema depo-
novanja leteéeg pepela, a gradevinarstvo do-
bija nov aSortiman gradevinskih materijala.

Definicija. — Pod imenom leteéeg pe-
pela podrazumeva se neorganski ostatak, do-
bijen pri sagorevanju ugljene prasine u kot-
lovima termoelektrana, koji je noSen gasovi-
ma sagorevanja i izdvojen pri izlasku iz kot-
lova na uredajima za otpra$ivanje.

Prema .definiciji jednog od najboljih po-
znavalaca problematike leteéih pepela A.
Jarrige-a pod leteéim pepelom se podra-
zumeva ostatak sagorevanja uglja u termo-
elektranama, koji se javlja u obliku vrlo fine
prasine, srednje velidine zrna od 35 mikrona,
a koji predstavlja potpuno dehidratisanu ma-
teriju, jer leteéi pepeli prolaze kroz zonu vi-
sokih temperatura (1).

Prema engleskom autoru S. Raymond-u
(2), leteéi pepeo se sastoji od neorganskih ma-
terija, prisutnih u uglju, koje predstavljaju
Cestice kamenog detritusa, pri éemu se sam
‘pepeo sastoji uglavnom od silikata, karbona-
ta, oksida, sulfata i sulfida koji se javljaju
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u obliku mineralnih tvorevina kao 5to su
mulit, kvare, magnetit, hematit, pirit, itd.
Interesantno je napomenuti da navedeni
autor daje definicije odnosno razlikuje dve
osnovne vrste leteéih pepela koje se medu-
sobno razlikuju prema naéinu dobijanja od-
nosno izdvajanja. Prema navedenom autoru
pod leteéim pepelom »iz silosa« (hopper-fly
ash) podrazumeva se pepeo, koji je otpraSen
sistemom otpraSivada i prikupljen u prihvat-
ne silose. Pod »lagunskim« pepelom (lagoon-
fly ash) podrazumeva se, u stvari, smeSa pe-
pela koji nastaje u loZiStu i leteéeg pepela.
Posto je ova sme$a pepela deponovana hi-
drauli®nim putem naziva se »lagunskim« pe-
pelom svakako zbog analognog naéina depo-
novanja peska u morskim lagunama.

Mineralni sastav leteéih pepela

S obzirom da leteéi pepeli nastaju u zo-
nama visokih temperatura koje, po pravilu,
prelaze 1000°C, na kojoj temperaturi dolazi
do omekSavanja pa ¢ak i do topljenja &estica,
a da zatim ove &estice, napustajuéi zone vi-
sokih temperatura, dolaze u zone relativno
niskih temperatura (reda oko 250°C), to su
leteéi pepeli usled ovakvog termitkog treti-
ranja okarakterisani staklastom strukturom,
pri ¢emu se zbog povrsinskih napona &estice
leteéih pepela formiraju u obliku loptica ili
partikula nepravilnih oblika.

Prema J.D. Watt-uiD. J. Thorne-u
(3), &iji rad predstavlja jednu od najobimnijih
objavljenih studija koja se odnosi na mine-
raloska ispitivanja nekoliko vrsta engleskih
leteéih pepela, leteéi pepeli se, uglavnom, sa-
stoje od staklastih materija, dalje, mulita;
kvaica, hematita i magnetita, kao i nekih
drugih manje zastupljenih mineralnih kom-
ponenti.



Tablica 1
Mineralni sastav engleskih leteéih pepela (3)

Swm s = = g
%g g = ® g 8 4
3 SoFe fo 8e Be B
= s S me §° b p°
Duston I 45 110 27 14 31 77
Dustont II 38 110 19 12 20 80
Ferrybridge 28 65 16 19 15 86
Ferrybridge 22 65 1,1 08 09 88
Hams Hall 35 100 16 1,2 06 83
Rye House 85 14 21 25 24 T
Skelton Grange 1,1 10 24 26 21 179

Do sliénih rezultata dosli su Simons i
Jeffery (4) proutavajuéi rentgenskim me-
todama mineralni sastav engleskih leteéih pe-
pela uzetih iz tri termoelektrane. Prema nji-
hovim rezultatima osnovnu mineralnu kom-
ponentu pepela &ine staklaste materije, &iji
se sadrZaj kreée u granicama 50—90%, dok
kvarc (SiOz) i mulit (2 SiOs.3 Al:Os) pred-
stavljaju osnovne kristalne komponente. Upo-
redujuéi rezultate mineraloskih ispitivanja
engleskih i amerikih leteéih pepela proiz-
lazi da se u britanskim pepelima sadrZaj
kvarca kreée u granicama 1—6,5%; mulita
9—35%; magnetita i hematita 1—5%, dok
ameritki leteéi pepeli imaju neSto drukéiji
mineralni sastav, Jer im se osnovne mine-
ralne komponente kreéu u sledeéim grani-
cama: kvarc (0—4%b); mulit (0—16%); mag-
netit (0—30%0) i hematit (1—8%). Na osnovu
ovoga proizlazi da ameri¢ki leteéi pepeli, za
razliku od britanskih, sadrZe u znatno veéoj
meri minerale magnetita (FesOs) i hematita

(Fe=0s).
Hemijski sasta‘} leteéih pepela

Hemijski sastav leteéih pepela krete se u
vrlo Sirokim granicama, pri ¥emu je naroéito
aoéljiva razlika u sadrZaju pojedinih kompo-
nenti leteéih pepela, dobijenih sagorevanjem
kamenih ugljeva odnosno mrkih ugljeva i lig-
nita.

Pri ovome treba napomenuti da se prema
inostranim literaturnim podacima (5) siste-~
matizacija leteéih pepela ne vrsi prema nji-
hovom hemijskom sastavu, veé prema porek-
1u odnosno geolo$koj starosti uglja, pri ¢emu
obe karakteristiéne vrste leteéih pepela po-
kazuju bitne razlike u pogledu sadrzaja iz-

vesnih sastojaka, koji daju karakteristi¢na
obeleZja hemijskoj prirodi samih leteéih pe-
pela.

Tako, na primer, analiza granica u kojima
se kreée sadrzaj pojedinih sastojaka leteéih
pepela dobijenih sagorevanjem dve karakte-
ristitne grupe uglja (kameni ugalj, odnosno
mrki ugalj i lignit) pokazuje da je narotito
velika razlika u pogledu sadrZaja kiselih
(SiOe, Al:0s) odnosno baznih oksida (CaO).

Tablica 2

Hemijski sastav leteéih pepela prema
H. Peters-u (5)

Leteéi pepeo
Sastojak Leteéi pepeo mrkog uglja

kamenog uglja ilignita (*

Gubitak Zarenjem 3—-10 5—15
SiO. 30—55 5—15
AlsOg 15—35 2—10
FepOs 5—10 2—20
CaO 2—10 20—50
MgO 1—3 3—5
SOs 0—3 3—25

*) U originalu: »Braunkohlenfllugasche«.

Iz tablice 2 vidi se da, dok se u lete¢im
pepelima kamenih ugljeva sadrZaj SiO: od-
nosno Al:Os kreée u granicama od 30—55%,
odnosno od 15—35%o, sadrZaj ovih sastojaka
u leteéim pepelima dobijenih sagorevanjem
lignita i mrkih ugljeva je znatno niZi; ili 3to
je joi uoéljivije, dok sadrZaj CaO u leteéim
pepelima kamenih ugljeva, po pravilu, ne
prelazi 10°%, u leteéim pepelima dobijenim
sagorevanjem lignita i mrkih ugljeva sadrZaj
CaO se obi¢no kreée u granicama 20—50%.

Na osnovu ovoga proizlazi da leteéi pepeli,
dobijeni sagorevanjem kamenih ugljeva, ima-
ju izrazito »kiseo« karakter, dok se leteéi pe-
peli dobijeni sagorevanjem mrkih ugljeva i
lignita odlikuju »baznim« karakterom.

Ukoliko se ova sistematizacija dalje po-
smatra sa aspekta vezivnih osobina (hidrau-
li¢nosti), pomenute dve kategorije leteéih pe-
pela mogu se uvrstiti u grupu pucolanskih
odnosno u grupu latentno-hidrauliénih ma-
terija. Pri ovome se leteéi pepeli »kiselog«
karaktera, dobijeni sagorevanjem kamenih
ugljeva, ubrajaju u pucolanske materije, dok
se leteéi pepeli, dobijeni sagorevanjem lignita
i mrkih ugljeva, mogu ubrojiti u latentno-
-hidrauli¢ne materije.

S obzirom da su pucolani definisani kao
alumo-silikatne materije izrazito »kiselog«
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karaktera, koje same po sebi nemaju hidrau-
liénih osobina, ali koje u prisustvu vode i
kre¢a daju stabilne u vodi nerastvorne ma-
terije (6), to se leteéi pepeli iz kamenih uglje-
va mogu s pravom sistematizovati u grupu
veStaékih pucolanskih materija, pri ¢emu je
njihova pucolanska aktivnost viSe puta bila
proverena njihovom upotrebom kao sirovine
u industriji gradevinskog materijala odnosno
gradevinarstvu.

Nasuprot njima, leteéi pepeli, dobijeni sa-
gorevanjem lignita i mrkih ugljeva, poSto veé
sadrZe znatne koliéine kreéa (CaO), predstav-
ljaju, sami po sebi, latentno-hidrauli¢éne ma-
terije ¢éija se hidrauli¢nost odnosno sposob-
nost odvri¢avanja moZe podstaéi malim do-
datkom nekog pobudivaéa (na primer, Zivog
kreca).

Fizitke osobine leteéih pepela

Osnovna fizi¢ka karakteristika leteéih pe-
pela iz termoelektrana je njihova izvanred-
no velika finoéa koja je uzrok velike pokret-
ljivosti ovoga materijala koji je verovatno
zbog ove svoje osobine dobio ime »lete¢i pe-
peo« (Fly ash), Flugasche, Cendre volante, Ce-
neri volanti).

Uobicajen granulometrijski sastav leteéih
pepela kretée se izmedu 60—5 mikrona pri
¢emu se smatra da leteé¢i pepeli koji se upo-
trebljavaju u gradevinarstvu odnosno indu-
striji gradevinskog materijala ne smeju imati
Cestice veée od 90 mikrona. Oblik &estica je
uglavnom sferi¢an.

U skladu sa ovim specifiéna povrsina le-
ie¢ih pepela kreée se u granicama vrednosti
koje su karakteristiéne za materijale velike
finoée (obi¢no od 5000 do 6500 cm?/g).

Specifitna teZina lete¢ih pepela obi¢no je
manja od vrednosti 2 (1,95—1,98 g/cm?).

Zapreminska teZina pepela u rastresitom
stanju kreée se od 600—700 kg/m3, a u zbi-
jenom stanju je ne¥to veéa: 750—300 lkg/ms3.

Rad Rudarskog instituta na problematici
iskoriséenja leteéih pepela iz termoelektrana

U okviru radova na utvrdivanju mogué-
nosti iskoriSéenja leteéeg pepela, Odeljenje
za staklo, keramiku i gradevinske materijale
Zavoda za pripremu mineralnih sirovina je
detaljno prouéavalo moguénosti iskori$éenja
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leteéih pepela kao sirovine za proizvodnju
hidrauliénog kreéa, sinterovanih i nesintero-
vanih lakih agregata, pepelo-betona, autokla-
viranih betona, gradevinske opeke na bazi
leteéeg pepela i vodenog stakla, izolacionih
opeka na bazi plastiénih masa kao veziva i
lete¢ih pepela kao punila itd. U okviru ovih
radova, izmedu ostalog, detaljno su prouéava-
ne osnovne hemijske, mineraloske i fizitke
osobine izvesnog broja lete¢ih pepela iz ter-
moelektrana koje predstavljaju najveée pro-
izvodacde elektritne energije u SR Srbiji (Ko-
lubara, Kostolac I, Kostolac II, Kosovo).

Leteéi pepeli iz navedenih termoelektra-
na bili su podvrgnuti vrlo detaljnim ispitiva-
njima koja su izvrSena od strane Zavoda za
analiti¢ku hemiju i rudarsku geologiju, odno-
sno Odeljenja za staklo, keramiku i grade-
vinske materijale.

Izvr$ena su ispitivanja sledeé¢ih osnowvnih
karakteristika leteéih pepela:

— hemijski sastav
— mineralni sastav
— kvantitativni sastav
— raspodela zrna prema obliku
— raspodela zrna prema veli¢ini (op-
ti€ka granulometrijska analiza)
— fizi¢ke osobine
— granulometrijski sastav sitovhom
analizom (zrna iznad 60 mikrona)
— granulometrijski sastav sedimenta-
cionom analizom po Andreasen-u
(zrna 60—0 mikrona)
— specifi®na povrsina po Blaine-u
— ostatak na situ otvora okaca 0,063
mm
— zapreminska teZina
~— u rastresitom stanju
— u zbijenom stanju.

Met&dologija ispitivanja
Hemijski sastav

Odredivanje hemijskog sastava vr$eno je
uobitajenim hemijskim postupcima pri éemu
je uzorak pepela bio prethodno Zaren, a za-
tim rastvaran »alkalnim topljenjem«. Sadr-
Zaj ugljenika odredivan je standardnom me-
todom, a sadriaj ugljendioksida po metodo-
logiji koju propisuju nematki standardi za
ispitivanje gradevinskih materijala.



Mineraloska ispitivanja

Za mineraloSka ispitivanja leteé¢ih pepela
upotrebljene su savremene metode za identi-
fikaciju i kvantitativno odredivanje mineral-
nih vrsta. Tom prilikom su primenjene: op-
titka metoda (u reflektovanoj i propustenoj
polarisanoj svetlosti), rentgenska, termo-gra-
vimetrijska i mikrohemijska. Pri ovome su
radi 3to bolje identifikacije pojedinih mine-
ralnih vrsti ispitivanja vrSena ne samo na
originalnim uzorcima veé i na uzorcima te-
gke frakcije (specifitne teZine vece od 2,9)
kao i na uzorcima dobijenim magnetnim od-
vajanjem (magneti¢na frakcija).

Rentgenska ispitivanja odnosno rentgeno-
grami, snimljeni po metodi praha, omoguéili
su da se odrede intenziteti i rasporedi ref-
leksnih linija, na osnovu kojih su odredivane
pojedine mineralne vrste, pri ¢emu je iden-
tifikacija svih mineralnih vrsta dobijena upo-
redivanjem rezultata optitkih ispitivanja u
propustenoj svetlosti sa rezultatima rentgen-
skih ispitivanja.

Na osnovu pomenutih ispitivanja izradeni
su kvalitativni mineralni sastavi ispitiva-
nih uzoraka leteéih pepela pri ¢emu su kvan-
titativni mineralni sastavi leteéih pepela
dobijeni primenom svih pomenutih metoda
ispitivanja odnosno kvantitativnih merenja.

Oblik zrna i njihova raspodela izu¢avani
su opti¢kim metodama u propustenoj i od-
bijenoj svetlosti pri ¢emu su zrna klasifici-
rana prema oblicima u kojima se javljaju, a
prema sistematizaciji datoj u tablici 5, u ko-
joj je prikazana kvantitativna raspodela zrna
prema njihovom obliku odnosno uéeéu.

Fizitka ispitivanja

Fizi¢ka ispitivanja lete¢ih pepela izvr3ena
su prema standardpim metodama propisanim
za ispitivanje pucolana (JUS B.Cl.018) odno-
sno portland cementa (JUS B.C8.024). Odre-
divanje granulometrijskog sastava sedimen-
tacionom metodom po Andreasen-u vr-
%eno je prema postupku usvojenom u Rudar-
skom institutu (7).

Analiza rezultata
Hemijski sastav

Na osnovu analize rezultata hemijskih is-
pitivanja leteéih pepela iz termoelektrana
»Kolubara«, »Kostolac I¢, »Kostolac I« i
»Kosovo« — datih u tablici 3 — moZe se za-
kljuéiti sledeée:

— leteéi pepeli iz navedenih termoelek-
trana mogu se prema svojim osobinama po-
deliti na dve osnovne grupe:

a. na leteée pepele sa izrazito visokim sa-
drzajem alumo-silikatnih sastojaka
(»Kolubara« i »Kostolacx);

b. na leteée pepele sa izrazito visokim sa-
drZajem kreta (»Kosovo«);

— prema svom hemijskom sastavu i po-
naSanju u prisustvu vode leteéi pepeli »Ko-
lubara« i »Kostolac« pripadaju grupi veSta¢-
kih pucolana velike aktivnosti;

— ponasSanje u prisustvu vode i visoki sa-
drzaj kreda (CaO) u leteéem pepelu »Kosovo«
govori u prilog njegove klasifikacije u grupu
latentno-hidrauliénih materija;

— iako dobijeni sagorevanjem niskokalo-
ri¢nih lignita, leteéi pepeli »Kolubara« i »Ko-
stolacs po svom hemijskom sastavu odgova-
raju inostranim leteéim pepelima dobijenim
sagorevanjem visokokaloriénih kamenih «g-
ljeva.

Mineralni sastav

Na osnovu analize rezultata mineraloskih
ispitivanja leteéih pepela iz termoelektrana
»Kolubara«, »Kostolac I«, »Kostolac I« i »Ko-
sovo« moZe se zakljutiti sledeée:

— leteéi pepeli »Kolubara«, »Kostolac I«
i »Kostolac II« imaju kvantitativni mineral-
ni sastav koji uglavnom odgovara vredno-
stima datim u literaturi za inostrane leteée
pepele dobijene sagorevanjem kamenih ug-
ljeva;

Tablica 3
Hemijske analize leteéih pepela
v 2 a
1]
y & & 8 :
[=]

S 3 % g 2

% M v & M

0 B) a )
Viaga 0,94 0,41 1,16 0,97
Gubitak Zare-
njem bez vlage 3,06 7,15 3,90 7,74
SiOg 52,97 49,48 50,10 22,52
AlOg 20,64 22,40 21,72 4,24
FepOs 9,58 10,72 10,77 5,85
CaO 7,88 5,90 8,30 42,54
MgO 2,20 2,11 1,98 3,15
SO3 1,25 1,04 2,72 12,35
Na0 0,50 0,28 0,50 0,46
K0 0,98 0,51 0,85 0,18

100,00 100,00 100,00 100,00

Ugljendioksid 0,46 0,44 1,10 5,63
Ugljenik 2,55 6,57 2,65 2,03
Nerastvorno
u HCl 69,25 72,72 56,50 26,40
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Kvantitativni mineralni sastav leteéih pepela

Tablica 4

Mineralni sastojeci Hemijski simbol »Kolubara »KostolacI« »Kostolac II« »Kosovo«
_ %o /o %o %
Kvarc SiOe 3,0 2,0 55 1,5
Mulit AlgSiOe04s 19,0 21,0 10,2 1,0
- Korund AlpOg 1,0 2,5 2,2 —_
Rutil TiOs trag irag 0,4 trag
Hematit FesOs 2,0 2,5 2,5 0,5
Magnetit FeFesO4 6,5 . 8,2 5,5 2,5
Getit HFeO: 256 2,0 1,0 0,8
Vistit FeO 1,5 0,5 0,5 0,5
Pirit FeS; trag trag —_ trag
Slobodan CaO CaO 2,7 2,0 35 2,0
Kalcit CaCOs 1,0 0,9 1,0 1,3
Anhidrit CaSO, 2,1 1,8 2,2 15,0
Portlandit Ca(OH): —_ — — 20,9
Paravolastonit CaSiOs _ —_ — 10,0
Periklas MgO 1,9 1,7 2,0 1,2
Brucit Mg(OH): —_ —_ —_ 6,0
Magnezit MgCOg —_ — —_ 0,1
Ugljena supstanca 3,0 6,8 5,5 2,0
Staklasta supstanca 53,8 48,1 58,0 34,7
Ukupno 100,0 100,0 100,0 100,0

— osnovne mineralne vrste zastupljene
u leteéim pepelima »Kolubara« i »Kostolac
I i II« predstavljaju staklaste materije i mu-
lit pri éemu ostatak predstavljaju magnetit,
kvarc, korund, hematit, getit, vistit, slobodni
CaO, periklas, kalcit i anhidrit;

-

— za razliku od leteéih pepela »Koluba-
ra« i »Kostolac« leteéi pepeo »Kosovo« ima
mineralni sastav neuobiajen za leteée pepele
dobijene sagorevanjem lignita sa teritorije
SR Srbije; '

Tablica 5

Raspodela zrna prema obliku zrna leteéih pepela odredenih optitkim metodama

Réspodeia zrn'a prema obliku

»Kolubara« »Kostolac I« »Kostolac I« wKosovd«

% % %o %o
1. Sferitna . 71,0 104 40,0 48,0
2. TzduZena Letvrtasta 1,0 —_ 5,0 —
3. IzduZena zaobljena 8,0 25,0 20,0 —_
4. IzduZena, zaobljeno povijena — —_ —_ 7,8
5. Zaobljena ¢etvrtasta — . 14,5 10,0 —
6. Delom zaobljena - - —_ 19,2
7. IzduZena zaobljena sa slabo izraZenim
rogljevima i 6,0 — - —_
8. IzduZena delom zaobljena s jasno izraZe-
nim rogljevima 8,0 —_ — —_—
9. Trouglasta sa neravnim povrSinama — 14,5 5,0 —
10. IzduZena zrna s jasno izraZenim rogljevima 2,0 — - —_
11. Nepravilna —_ 35,6 20,0 -
12, Nepravilna sa izrafenim rogljevima - —_ —_ 6,1
13. Nepravilnog oblika sa zaobljenim nerav-
ninama — —_ — 19,1
Ukupno: 100,0 100,0 160,0 100,0
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Tablica 6

Granulometrijski sastav leteéih pepela (sitovna analiza)
Kolubara« »Kostolac I« »Kostolac II« »Kosovo«
Frakcija % kumula- % kumula- % kumula- % kumula-
mm tivmo tivno tivno tivno
+ 05 0,4 0,4 0,24 0,24 — — 0,75 0,75
0,5 — 0,3 0,5 0,9 6,07 6,31 — — 0,99 1,74
0,3 — 0,2 1,7 2,6 26,06 32,37 4,00 4,00 2,01 3,75
0,2 — 0,15 14 4,0 25,76 58,13 4,00 8,00 2,68 6,43
015 — 0,12 2,5 6,5 14,45 72,58 15,50 23,50 2,11 8,54
012 — 0,09 5,2 11,7 15,28 87,86 550 29,00 450 13,04
0,09 — 0,075 3,5 15,2 1,99 89,85 7,50 36,50 1,10 14,14
0,075 — 0,06 12,4 27,6 1,43 91,28 2,78 39,28 5,86 20,00
— 0,06 72,4 100,00 8,72 100,60 60,72 100,00 80,00 100,00
Ukupno 160,00 100,00 100,00 160,00
. Tablica 7
Granulometrijski sastav leteéih pepela (sedimentaciona analiza po Andreasen-u)
»Kolubara« »Kostolac II« »Kosovo«
Frakcija u mikronima /o kumulativno /o kumulativno %0 kumulativno
+ 60 26,97 26,97 39,28 39,28 20,00 20,00
60 — 40 13,77 40,74 30,02 69,30 17,60 317,60
40 — 33 29,97 70,71 | 16,55 85,85 39,54 mM,14
30 — 20 13,37 84,08 5,61 91,46 7,70 84,84
20 — 10 11,61 95,69 3,59 95,05 4,35 89,19
100 — 5§ 4,00 99,69 1,33 96,38 1,84 91,03
5 — 0 0,39 100,00 3,62 100,00 8,97 100,00
Ukupno 100,00 100,00 100,00

— analiza kvalitativne raspodele zrna pre-
ma obliku (tablica 5) ukazuje na &injenicu da
u pogledu sadrZaja sferitnih zrna lete¢i pe-
peo »Kolubara« ima karakteristike koje se
najviSe priblizuju karakteristikama datim u
literaturi (1);

~— vrlo nizak sadrZaj sferiénih zrna u le-
leteéem pepelu »Kostolac I« je svakako po-
sledica dotrajalosti uredaja za otpraSivanje u
staroj termoelektrani.

Fizi¢ka ispitivanja

Odredivanje finoée lete¢ih pepela »Kolu-
bara«, »Kostolac I i II« i »Kosovo« (tablice
6 i 7) koja predstavlja najkarakteristi¢niju
osobinu ove vrste materijala pokazuje da se:

—- leteéi pepeo »Kosovo« odlikuje finotom

koja je karakteristi®na za leteée pepele;

— leteéi pepeo »Kolubara« nema onu fi-
noéu koja je karakteristina za leteée pepele,
a §to je svakako posledica otpraSivanja siste-
mom ciklona a ne elektrootprafivada (elek-
trofiltara); :

— uzrok $to leteéi pepeo »Kostolac I« ima
nedovoljnu finoéu treba traZiti u dotrajalo-
sti postrojenja za otpraSivanje;

— mada termoelekirana »Kostolac Il« ras-
polaZe novim najsavremenijim sistemom elek-
tro-filtara uzrok nedovoljne finoée ovog le-
teéeg pepela bi se mogao objasniti jo§ neuho-
danim procesom pripreme odnosno mlevenja
uglja na potrebnu finoéu;

— razlidite specifiéne povrSine ispitivanih
leteéih pepela funkcija su granulometrijskog
sastava samih leteéih pepela.

Sto se tide vrednosti za specifi¢ne teZine
odnosno zapreminske teZine u rastresitom i
zbijenom stanju, ispitivani leteéi pepeli imaju
specifiéne teZine i zapreminske teZine koje se
kreéu u granicama uobiajenih vrednosti (ta-
blica 8).

Zaklju€ak

Na osnovu izvrSenih ispitivanja leteéih
pepela »Kolubara«, »KostolacI«, »Kostolac
II« i »Kosovo« moZe se zakljuditi sledeée:

— prema svom hemijskom sastavu leteéi
pepeli se mogu podeliti na dve osnovne gru-
pe: na leteée pepele sa izrazito visokim sadr-
%ajem alumo-silikatnih sastojaka (»Koluba-
ra«, »Kostolac I« i »Kostolac II«) i na leteée
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pepele sa izrazito visokim sadrZajem kreda
(»Kosovo«);

»Kostolac I« odnosno »Kostolac II« vrlo malo
se razlikuju u pogledu hemijskog sastava od-

e . ) Tablica 8 nosno pucolanske aktivnosti;

FiziCke osobine letecih pepela — iako dobijeni sagorevanjem niskokalo-

Osobine »Kolu- »Kosto- »Kosto- »Koso- ri¢nih lignita leteéi pepeli »Kolubara« i »Ko-

bara«  lacI«  lacIl« vo«  stolac I i II« po svom hemijskom sastavu

Specifiéna odgovaraju inostranim leteéim pepelima do-
tezina bijenim sagorevanjem visokokalori¢nih ka-
glems 1,93 1,76 1,94 262 menih ugljeva;

Specifiéna — leteéi pepeli »Kolubara«, »Kostolac I«
povriina i »Kostolac II« imaju mineralni sastav koji
cm'/g 4.020 —) 5.950 5.060 odgovara vrednostima datim u literaturi za

Ostatak na inostrane letee pepele dobijene sagoreva-
situ od njem kamenih ugljeva (visok sadrZaj stakla-
0,063 mm stih materija kao i prisustvo mulita; prateéi
u %. 27,6 91,3 39,3 200 minerali kao magnetit, kvarc, korund, hema-

Zapreminska tit itd. u relativno malim koliéinama);

teZina u — mada se za razliku od inostranih lete-

kguiﬂ;-;stmqit om ¢éih pepela ispitivani pepeli »Kolubarac, »Ko-
stanju 600 620 540 gao  stolac I« i »Kostolac II« odlikuju relativno
u zbijenom malim finoéama, u pogledu pucolanskih svoj-
stanju 760 725 810 885  stava ovi pepeli se odlikuju velikom aktivno-

— prema svom hemijskom sastavu i po-
naSanju u prisustvu vode leteéi pepeli »Ko-
lubara«, »Kostolac I« ili »Kostolac IT« pripa-
daju grupi vestadkih pucolana velike aktiv-
nosti, dok leteéi pepeo »Kosovo« treba klasi-
ficirati u grupu latentno-hidrauli¢nih mate-
rija;

~— iako nastali u dva relativno udaljena
rudarska bazena, leteéi pepeli »Kolubara« i

Séu;

— zbog svojih izvanrednih pucolanskih
osobina leteéi pepeli »Kolubara«, »Kostolac I«
i »Kostolac II« predstavljaju idealne sirovi-
ne za industriju gradevinskog materijala.

*) Specifinu povriinu leteéeg pepela »Kosto-
lac I« nije bilo moguée odrediti metodom per-
meabilimetra po Blaine-u iz razloga §to ovaj .
leteéi pepeo nije sadrzao najfinije frakcije koje
omoguéuju primenu pomenute metode.

SUMMARY
Determination of Principal Properties of Fly Ashes from some Yugoslav Thermal Power
Plants
P. Brzakovié¢, chem. eng. — V. Stamenkovié chem. eng.®)

v Disposition of fly ashes is one of the principal technical and economic problems
of the functioning of a thermal power plant. The most ideal solution should not be
sought in reducing the disposal costs, but in converting the fly ashes into a raw mate-
rial used in the building material industry. Therefore, a universal knowledge of the
mineralogical, chemical and physical properties of fly ashes is necessary, which will pro-
vide better possibilities for the utilization of this material.

The first part of the paper deals with a survey of chemical, mineralogical and
physical properties of fly ashes, according to the literature data. To that purpose, special
attention is paid to the systematization .of fly ashes based on the age of the coal but not
on the chemical and mineralogical composition of fly ashes.

The second part comprises a survey of mineralogical, chemical and physical pro-
perties of several kinds of the Yugoslav fly ashes obtained through the combustion of
low heat value coals.

*) Dipl. ing. Predrag Brzakovié¢ i dipl. ing. Vera Stamenkovié, saradnici Zavoda za pri-
premu 'mi,neral-nih sirovina u Rudarskom institutu, Beograd.
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On the strength of the investigations made the unexpected conclusion is that some
of the Yugoslav fly ashes obtained through the combustion of low heat value lignites
fully correspond, by their chemical and mineralogical compsition, to foreign fly ashes ob-

tained through the combustion of hard coals.
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Prikaz savremenih dostignuéa na polju primene tionovih
bakterija u pripremi mineralnih sirovina
(Bakteriolosko izluZivanje)

(sa 2 slike)
Dipl. biolog Ljiljama Lazié

.

Uvod

Mikrobiolo$ko luZenje sulfidnih ruda i nji-
hovih rudniékih i flotacijskih jalovina prak-
tikuje se danas u mnogim rudnicima sveta.
U Rio Tintu u Spaniji primenjivalo se kla-
siéno luZenje halkopirita vekovima, a da se
sam proces nije smatrao bioloskim sve dok
1962. god. Rassell i Trussell (4) ni-
su izolovali iz voda, kojima se vr§ilo luZenje,
odgovarajuée mikroorganizme. Posle identi-
fikacije aktivnih mikroorganizama, kao §to su
Thiobacillus ferrooxidans od strane T e m p-
le i Colmer-a 1951. god. (14), utvrdeno
je da su ovi mikroorganizmi bitni u luZenju
ruda. ‘

Koliki uticaj imaju mikroorganizmi pri
luZenju sulfidnih ruda, najbolje ilustruju po-
daci iz radova Duncan-a i Trussell-a
1964. god. (4). Ovi autori su dokazali da Thio~
bacillus thiooxidans za 12 dana izluZi iz hal-
kopirita 72% bakra, a za 36 dana 100%. Kod
kovelina, za 72 dana izluZeno je oko polovine
bakra, kod halkozina 90% za 30 dana, a kod
bornita za 20 dana. Kod izluZivanja halko-
piritnih fuda za 10 dana iz tri rude izluZeno
je 80% bakra, iz dve rude 80% i iz jedne

60%0. Za 14 dana iz milerita biologki je izlu-
Zeno 75% nikla, a iz dve rude nikla u vre-
menu od 5—15 dana izluZeno je 87—96%.
Neke od ruda zahtevaju prethodnu obradu
kiselinom, ali ni jedna ne zahteva naknadno
uvodenje kiseline.

Kratak istorijat tionovih bakterija

Oksidacija sulfida posmatrana je ranije u
svim radovima sa izrazito hemijske tatke
gledista. 1922. god. Rudolfs i Halbor-
ner (20) su prvi poceli da izu¢avaju uticaj
bakterija na oksidaciju minerala. Tek 1947.
god. ameri¢ki istraZiva®i Colmer i Hin-
kle (14) izolovali su iz kiselih drenaZnih vo-
da ugljenih .okana Pensilvanije nove auto-
trofne mikroorganizme nazvane Thiobacillus
ferrooxidans i pokazali da su ovi mikroorga-
nizmi, koji vr§e oksidaciju, rasprostranjeni u
ugljenim slojevima koji sadrZe manje ili ve-
¢e koli¢ine pirita. Osobina ovih bakterija je
da oksidiSu fero jedinjenja i sumpor,

Skoro istovremeno je grupa istraZivaca na
Celu sa Letenom (3) (Leathen, 1951) izo-
lovala iz analognih nalazi$ta i prouéila novu
vrstu mikroorganizama Ferrobacillus ferroo-
xridans, koja se morfoloski gotovo ne razliku-
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ju od Thiobacillus ferrocoxidansa, a za koju je
jedini mogué izvor energije gvoZde.

Osobine tionovih bakterija

Tionove bakterije su morfoloski sli¢ne.
Njihove éelije su u obliku Stapi¢éa sa zaob-
ljenim krajevima, veli¢ine 0,5 X 1,0 mikron.
Pokretne su i javljaju se pojedinaéno ili u
parovima. Gram-negativne su (prilikom boje-
nja, metodom po »Gramc«-u, oboje se crve-
nom bojom). RazmnoZavaju se prostom deo-
bom.

Glavne razlike su u tome $to:

— Thiobacillus thiooxidans oksidiSe ele-
mentarni sumpor i triosulfate do sum-
porne kiseline i koristi se amonijumo-
vim jonima kao izvorom azota, ali ne
oksidiSe fero gvoZde, niti koristi ni-
trate.

— Thiobacillus ferrooxidans oksidiSe fero
gvozde u feri gvoZde i tiosulfate do
sumporne kiseline (dok elementarni
sumpor primetno ne oksidise).

— Ferrobacillus ferrooxidans oksidie fero
gvozde u kiseloj sredini (pH 2 — 3,2)
u feri gvozde, ali ne oksidiSe elemen-
tarni sumpor i tiosulfate.

Za izudavanje ovih bakterija upotreblja-
vaju se specijalne selektivne hranljive pod-
loge, koje sadrZe soli neorganskih jedinjenja.

Thiobacillus ferrooxidans se u laboratori-
jama gaji na hranljivoj podlozi »Leathenc-a,
koja je sledeteg sastava:

(NH4)e SO« 0,15 g
KCl 0,05 g
Mg SOs-TH:0 05 g
Ca(NOs): - 4H=20 001 g
KeHPO« 0,05 g
dest. voda 1060 ml

Posle sterilizacije podlozi se dodaje:
posebno sterilisani 10% rastvor

FeSOs - TH:0* . 10 ml
pH hranljive podloge iznosi 3,6
optimalna temperatura za razvoj

bakterija na ovoj podlozi iznosi 280C.

Thiobacillus thicoxidans se gaji na »Wak-
smanc hranljivoj podlozi, koja ima sledeéi sa-
stav: .

(NHs)2 SO4 02 g
. "KH:PO« . 30 g
MgSOs 05 g
CaClz - 6H=0 0,25 g
FeSOs - TH20 tragovi
S (u prahu) 10 g
vodovodska voda 1000 ml
pH hranljive podloge iznosi 4
optimalna temperatura za razvoj
bakterija na owoj podlozi iznosi 280C,
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Razvoj bakterija na izrazito mineralnoj
podlozi dokazuje, da se pri tome kao izvor
energije javlja hemijska energija koja se raz-
vija pri oksidaciji neorganskih materija. Tio-
nove bakterije, Thiobacillus ferrooxidans i
Thiobacillus thiooxidans, kao i svi Zivi orga-
nizmi, imaju potrebu za materijama neop-
hodnim za njihovu izgradnju i energiju. Nji-
hova jedinstvena fiziolo$ka osobina je ta, Sto
se zadovoljavaju ugljenom kiselinom i mine-
ralnim solima rastvorenim u rudniékim vo-
dama.

Laboratorijska ispitivanja
bakterioloskog luZenja

Posle otkriéa i izudavanja ovih bakterija
sposobnih za prirodno luZenje, mnoge labora-
torije pristupile su izu¢avanju tog neobiénog
bioloskog procesa. Laboratorijska ispitivanja
su pokazala, da se oksidacija sulfidnih ruda,
pod uticajem bakterija znatno ubrzava. Kao
objekti za ispitivanje moguénosti primene
tionovih bakterija u procesu luZenja, koris-
éeni su razliditi prirodni sulfidi gvozda, bak-
ra, antimona, molibdena, nikla, kobalta i dr.
LuZenje pomoéu bakterija vrSeno je paralel-
no sa sterilnom probom (bez bakterija), re-
zultati opita su pokazali, da bakterije u uslo-
vima opita ubrzavaju oksidaciju minerala:
halkopirita za 12 puta, sfalerita 7, pirita 4/,
halkozina 2, kovelina i bornita za 1,8 puta.
Utvrdeno je da je Thiobacillus ferrooxidans
sposoban da oksidiSe sulfide bakra, gvoida,
antimonita, titana i cinka, koji su u cilju is-
traZivanja dobijeni hemijskim putem.

Uticajem bakterija na sve istraZivane sul-
fide bakra, dobija se rastvorljivi sulfitni ba-
kar. Proudavani su sledeéi minerali: halko-
pirit, kovelin, bornit, tetraedrit, flotacijski
koncentrati bakra.

Proces oksidacije sulfidnih ruda u prisu-
stvu bakterija odvija se prema sledeéim re-
akcijama:

Pirit

Oksidacija pirita vri se shodno sledecoj
reakeiji '

2 FeSe: + 2 H:0 + 702 - 2 FeSO« + 2 HeSO4

U prisustvu kiseonika i sumporne kiséline
bakterije Thiobacillus ferrooxidans oksidisu
fero sulfat u feri sulfat shodno reakciji:

bakterije

J .
4 Fe SO4 + 2 HeS04 + Oz —————— 2Fe(S04): +
+ 2H=0



Feri sulfat uzajamno dejstvuje sa piritom
shodno sledecoj reakciji:

7 Fez(S04)s + FeSz + 8H20 — 15 FeSO4 + 8 HeSO4

Fero sulfat se pod dejstvom bakterija po-
novo oksidiSe kako sledi:

bakterije
2FeSO:s + 0,5 Oz + HeSO4 ——— Fex(SO04)s +
+ H:0

Halkozin

Ovaj mineral u prisustvu sulfata gvozda
daje sledeéu reakciju:

CusS + 2Fes (SO4¢)s = 2Cu SOs+ 4 Fe SO+ + S

Elementarni sumpor oksidisu sumporook-
sidirajuée bakterije Thiobacillus concretivo-
rus u prisustvu kiseonika i vode po sledeéoj
reakeiji:

bakterije
S+15 O + HHO —————— Hz SO«

Halkopirit

Prilikom oksidacije halkopirita primarna
reakcija je:

Cu Fe SO« + 4 Oz = Cu SOs + Fe SO« 1

Sledeéi stepen je:

4 Fe SO4+ 2 H: SO« + 0 =2 Fer: (SO4)s +
+ 2H:0 )

Ova faza zahteva sumpornu kiselinu i teZi
da podigne vrednost pH, no nerastvorljivost
feri jonova sada dejstvuje na sledeéi nadin:

Fes (SO¢)s + 6 H20 = 2 Fe (OH)s + 3H: SO¢ (3)

Sto, kao &to se vidi iz gornje reakcije, dovodi
do stvaranja sumporne kiseline.

Kod laboratorijskih ispitivanja luZenja &i-
stih minerala kao $to su bornit, kovelin i hal-
kozin, koji su bogati bakrom a siroma$ni
gvoz@em, dodatak fero sulfata je pozZeljan.
Rezultat toga je veée razmnoZavanje bakte-
rijskih éelija, dejstvo feri jona kao pufera i
odrZavanje najpovoljnije vrednosti pH S$to
dovodi do izdvajanja rastvornog bakra sul-
fata, a 8to je rezultat kiselog feri sulfata.

Mnogobrojni rezultati ispitivanja su po-
kazali da se razli¢iti sulfidni minerali i rude
mogu luZiti brzo i uspeSno pomoéu Thioba-
- cillus ferrooxidansa. Dodatak fero ili feri sul-
fata nije neophodan za biolo$ko luZenje, ali
pomaze u odrZavanju pH vrednosti kod luZe-

nja minerala ili ruda sa niskim sadrzajem
gvozda. Za brze luZenje dodaje se i povrSin-
ski aktivni agens Twin 20. Dodatkom ovog
agensa poveéava se brzina luzenja éistog hal-
kopirita, neéistog milerita i nedistog halko-
pirita.

Uloga tionovih bakterija u razgradnji sul-
fida, u kojoj vaZan zna¢aj imaju joni Fe*3
i Fet?, jlustrovana je $emom na sl. 1.

U Semi izluZivanja sulfidnih ruda, bioka-
taliza moZe da bude prikazana u dva kruZna
ciklusa: u oksidaciji samih sulfida i u rege-
neraciji sulfata trovalentnog gvoida iz dvo-
valentnog.

Sl. 1 — Sema oksidacije sulfijdnih minerala pri ueséu
tionovih bakterija

Najinteresantnija osobina bakterija ozna-
¢enih u kruZnom procesu je njihova sposob-
nost koriSéenja kao izvora energije — egzo-
termnih procesa oksidacije sulfida do sulfata
i prelaz jona dvovalentnog gvoida u trova-
lentno.

Industrijski proces i ekonomika izluZivanja
tionovim bakterijama

Poznato je, da pri postojeéim sistemima
dobijanja rude 10—15% od istraZenih rezervi
ostaje u lezistu.

Veéa koli¢ina rude u graniénim zonama
leZzista, gde je sadrZaj korisnih minerala niZi
od ekonomskog minimuma, ostaje neiskoris-
¢eno. Poznato je da postoji niz nalazita, si-
romasnih po sadrfaju korisnih minerala, ili

- S 47



onih, éije su rezerve neznatne i &ija eksplo-
atacija pri postojeéim metodama dobijanja i
obogaéivanja nije rentabilna.

IstraZivaéi niza zemalja dokazali su, da
je, pri prirodnoj oksidaciji i izluZivanju sul-
fidnih ruda, jedan od osnovnih faktora poja-
va stvaranja i razvitak spontanih mikrobio-
loskih procesa, u nalazistima ovih ruda, koji
nastaju pod uticajem tionovih bakterija.

Dobijeni rezultati laboratorijskih i polu-
industrijskih ispitivanja, kao i industrijskih
ostvarenja, pokazali su da primena bakterio-
loSkog luZenja mozZe biti kori§éena za obradu
niza leZiSta vanbilansnih sulfidnih ruda.

jarskog rudnika. Poluindustrijsko postrojenje
za bakteriolosko izluZivanje sagradeno je na
bazi postojeée cementacije bakarnih voda.
Ono se sastojalo iz basena — regeneratora za
bakteriolo§ku regeneraciju sulfata gvozda
Fe2(SO4)s iz rastvora posle cementacije, ce-
vovoda za prenoSenje regenerisanog rastvora
na mesto orofenja i bufotine na delu gde se
vr§i orofavanje (prskanje) rastvora u sloju.
TaloZenje (cementacija) bakra iz rastvora, is-
pumpanih kroz okno posle izluzivanja, izvo-
dilo se u cementacionim koritima (sl. 2).
Ubacivanjem bakterioloskih rastvora u
rudni sloj znatno se poveéava brzina razvi-

Sl. 2 — Potpuna tehnoloika Sema op!tno-»industrijsk%% i!1{10:’,tro;|en;la za biolosko dzluZivanje u Degtjarskom

ru

Legenda:

u.

1 — bakterioloSko-regeneracioni basen; 2 — pumpa za prenoSenje rastvora za prskanje; 8 —

cevovod za rastvor; 4 — slavina za grupu bu3otina; 5 — kolektor; 6 — elasti®ne polietilenske cevi; 7 — bu-

Sotine za oro3avanje rudnoga tela; 8 — rudni sloj poprskan; 8 — horizontalne Sahte; 10 — pumpa 2a crp-

ljenje rastvora; 11 — automatska kontrolna standca; 12 — taloZnik glavnih rastvora; 13 — cementaciona ko-

rita d Zeljebovi; 14 — sulenje cementnog 'bakx:‘a 13:; ut%vgaa l; ~— dransport bakra; 16 — kompresorska stanica
ahte »Srednej«.

Rezultati industrijskih ispitivanja pokaza-
li. su efikasnost bakterijskog izluZivanja, pri
kojem dolazi do samozakiseljavanja rastvora
na ratun kiseline obrazovane pri bakterijskoj
oksidaciji pirita.

VrSena su paralelna ispitivanja luZenja
rude u varijantama sa &istom vodom, otpad-
nim vodama iz cementacije i bakteriolo$kim
rastvorima sa razli¢itim sadrZajem tro- i dvo-
valentnog gvoZda u rastvoru. Ispitivanja su
potvrdila, da je najefikasnije izluZivanje sa
bakteriolo$kim rastvorima, u kojima je gvoz-
de potpuno oksidisano, a koncentracija bak-
terija dostiZe 1 milion éelija/ml.

Industrijske opite bakterijskog tretiranja
podzemnog izluZivanja, odbaéenih vrlo siro-
madnih piritno-bakarnih ruda, vrsio je i In-
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stitut Ural-Mehanobr na juZnoj padini Degt-
janja oksidacionih procesa i efikasnost izlu-
zivanja. Izu&avanje uslova, neophodnih za
maksimalno oksidirajuéu aktivnost Th. ferro-
oxidansa i odgovarajuée postizanje brzine iz-
luZivanja sulfidnih minerala, izvrSeno u In-
stitutu mikrobiologije AN SSSR i u Ural-
-Mehanobru, pokazalo je sledeée:

— najveéa aktivnost bakterija zapaZa se
pri pH = 1,7 — 2,0 ukoliko bakterije
ne uginu i nakon jednodnevnoga bo-
ravka u rastvoru sumporne Kkiseline
koncentracije od 18,3 g/1 (pH oko 0,8);

— efikasna je slaba aeracija (do 3 zapre-
mine vazduha /m3 rastvora na &as);



— za bakteriolodku regeneraciju Fe*3 po-
voljne su srazmerno male koncentraci-
je jona gvozda u rastvoru, velidine ne-

koliko grama na jedan I;

— bakterije ne izumiru pri srazmerno vi-
sokim koncentracijama jona gvoZzda,
bakra i cinka u rastvoru (reda velidi-
ne 10—20 g/1);

— bakterijama nije potrebno unositi u
sredinu dopunske izvore hrane povrh
one koja se nalazi u prirodnim voda-
ma;

— prilikom periodiéne perkolacije brzina
bakterioloskog izluZivanja bakarno-sul-
fidnih ruda je pribliZno dva puta veéa,
nego pri neprekidnoj.

Tehnitko-ekonomski proraduni govore da
je cena koStanja jedne tone bakra, dobije-
nog pri bakterijskom podzemnom izluZiva-
nju, 4—5 puta niZa od cene bakra dobijenog
flotacijskim postupkom koncentracije.

Dobijeni su konaéni podaci za projektova-
nje i gradenje bakterijskog opitnog industrij-
skog postrojenja sa zatvorenim cikliénim ra-
dom.

Danas se bakteriolosko luZenje moZe pri-

meniti u sledeéim sluéajevima:

— za dobijanje metala iz siroma$nih ru-
da, koje je neekonomiéno preradivati
poznatim metodama koncentracije,

— za dobijanje metala iz rudnikih i flo-
tacijskih jalovina, kao i nalazi§ta sa
malim sadrZajem korisnog metala,

— za dobijanje niza metala, npr. bakra i
urana iz veé¢ koriSéenih lezista,

— za dobijanje metala iz bogatih ruda i
iz njihovih koncentrata,

— za obogaéivanje pojedinih ruda, npr.
hromovih i titanovih, putem izluZiva-
nja gvozda iz njih itd.

Zakljuéni osvrt

Dobijeni rezultati, objavljeni od strane

mnogobrojnih autora, pokazali su da mikro-
bioloSko luZenje moZe danas da se primeni
za koncentraciju siromasnih sulfidnih ruda
bakra, kao i drugih sulfidnih ruda: gvozda,
antimonita, molibdena, nikla, cinka i dr. i da
ovoj metodi pripreme siroma$nih ruda pred-

st

oji velika buduénost.
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Neki problemi savremene geolosko-ekonomske ocene lezista
zlata u svetu sa posebnim osvrtom na jugoslovenske uslove
(sa 3 slike)

Dr ing. Dejan Milovanovic

Uveod

Zlato, svakako majatraktiviniji metal u ce-
lokupnom istorijskom razvoju ljudskog diru-
Stva, u poslednje vreme nalazi se u centru
paZnje svetske ekonomske i polititke javmo-
sti. Svetska monetarna i finamsijska kriza,
evidentna veé¢ vie godina, dostigla je kulmi-
naciju u 1967. i 1968. godini i pokusaji da se
ona makar i privremeno redi doneli su izves-
mne zmacajnije posledice i za proizvodnju, pro-
met i potroSnju ovog plemenitog metala.

Bez obzira na wovako sloZzenu situaciju i &i-
njeniou da postojeca cena zlata, naro&ity ona
zvanitna, u nizu ruwdnika ne cmoguéava rem-
tabilnu proizvodnju, wveé se oni odrZavaju
pre svega, preko drzavnih dotacija i subven-
cija, u velikom broju zemalja') postoji i da-

) Iako u SSSR | istoénlim zemljama Evrope po-
stoje nedto drukd&iji kriterijumi u vezi sa odredlvanjem
cena 1 trodkova preoizvodnje (posledica administrativ-
no-planskog rukovodenja privredom), mora se istaéi
da se u celokupnom posleratnom pericdu u ovim zem-
lijama poklanja ogromna paZnja i ulaZu ogromna ma-
terijalna sredstva u prospekeiju i istrazZivanje zlata.
Takode se mora podvusi da SSSR na svojoj prostra-
noj teritoriji raspolaZe velikim brojem leZiSta koja bi
i u u uslovima zapadne ekonomike i uopSte slobodne
trizifne privrede obezbedivala visoke profite, a 3to je
isto tako vaZno, to je majverovatnije jedina zemlja u
svatu gde su moguénosti za pronalaZenje nowih boga-
tih leZiSta, izvanredno velike d znatno prevazilaze ¢ak
i one u Africi, posebno u JuZnoafri¢koj Republici a da
se ne pominju tenitorije SAD i Kanade koje su uglav-
nom vet dataljno dstraZene.

90

lje znatan interes za nove prospekcijske i
istrazne radove ma zlato, posebno u podrud-
jima u kojima su metalogenetske i opste ge-
oledke karakteristike pogodne za eventualno
pronalazenje veéih 1 bogatijih koncentracija
tog metala.

U jugoslovenskim wslovima, pravilan pri-
stup prospekeiji i istrazivanju zlata, 8to se
prvensiveno moze ostvaniti jedino preko bla-
govremeno preduzete geolosko-ekonomske
ocene svakog objekita u svakom stadijumu is-
trazivanja, ima posebam znacaj. Potrebe za
ojadavanjem domadih zlatmih rezervi, kao i
smanjivanje inostranih dugovanja, predstav-
ljaju vazne momente koji se moraju uzeti u
obzir kad razmatranja zmacaja zlata i njego-
ve proizvodnje u Jugoslawviji.

Najznacajniji faktori i pokazatelji
geolosko-ekonomske ocene
leziSia zlata

U toku geolodko—ekonomske ocene lezidta
mineralnih sirovina u bilo kome stadijumu
istrazivanja, potrebno je detaljno amnalizirati
citav miz faktora i pokazatelja koji utidu ma
konac¢an sud o ekonomskom zmadaju lezista,
odnosno daju sliku, makar i orijentacionu
(u potetnim stadijumima prospekcije i istra-
Zivamja) o ekonomskim efektima koji se mo-



gu ostvariti ekisploatacijom i realizacijom
proizvedene mineralne sirovine mna trzistu.
Izvestan, manji broj tih faldbora i pokazatelja
je imrazito karakteristiCan za ocenu pojedi-
nih mineralnih sirovina. Zbog toga mije uvek
potrebno dati kompleksnu amalizu svih ele-
menata geolosko-ekonomske ‘ocene, veé se
ona moZe ivrsiti i ma osnovu izbora najrep-
rezentativndjih fakbora i pokazatelja. Ovaj
mebod se uspesno moZe primeniti i ma geo-
losko-ekonomsku ocenu leZista Zlata. Pri bo-
me ée, pored lokalnih elemenata ocene, spe-
cifiénih za svako posebno leziste, kod geolog-
ko-ckomomske ocene leZista rlata reglmaxltrm
i trzismi fakibori opStesvetskog zmadaja imati
dominantmu ulogu.

Geolo8ki faktori i naturalni
pokazatelji ocene

U prvim etapama prospekcije, rede u fazi
istraZivamja, potrebno je odmah wtvnditi da
1i izufavano 'leziste pripada onoj gmipi koja,
u redu wvelitina, mote da sadrgi zmadajnije
rezerve mude codredenog kwvaliteta, dli, sup-
rotmo od ovoga, pripada ekonomski slabo
znacajnim ili potpuno neinteresamtmim leZis-
tima. To praktitno znadi da treba odrediti
ekonomsk: tip datog leZista.

Prema podacima iz svetske literature o
proizvodnji i rezervama zlata w najvainijim
lezidtima, vodeéi {od prvorazrednog zna-
Caja) ekomomski tipovi leZista zlata
u svetu su

Met.a-morfogetna lezi§ta, poznatija
god magiviom metamontni zladonosni konglomera-
ti, veoma su wetka u prirodi, ali zahvaljujuéi
unfikalnom leZi$tu Vitvatersrand (sadrzi  oko
40% svetskih rezervi zlata bez SSSR i Istodnih
zer_natl;a i daje oko 40°% svetske proizvodnje) u
.Iugnogfr@ékoﬁ Republici, predstavljaju jedan od
najvaznijih vodeéih tipova leZi$ta zlata.

. Vitvatersramd je do damas proizveo oko 25.000
tona zlata, a lezifte jo¥ sadrZi prema grubim
ocenama (Sovjeti smatraju da su one pesimistid-
ke) oko 7—8.000 tona metala u rudi &iji je pro-
setan sadrzaj 6,5—7 gft. Osim zlata u leZitu se
nalaze rezemve urana. Kolika je vwednost Vibva-
tersramida vidi se i iz podataka da je neposred-
no na proiavodnii angazzovamo 350—380.000 lju-
di, a da indirektno 1,5 milion stamovnika ima
veze sa proizvodnjom i meallizaicijom.

.. Slitna lezidta zlatta u konglomeratima pozna-
ta gu u Kanadi, Bramilu, Austraflifi i Finslooj, a
u najmovije vreme pronadena su u Sibtiru, ali su

ona uglavnom izgleda manjih razmera i ne mogu
se uporediti sa Vitvatensrandom, dok o sibirskim
nematraspod:owmmpadarbakammvdasuunga-
hovom pronalazenju primenjene najsavremenije
metode, ukljudujuéi i obradu podataka na elekt-
ronskim ratunskim masinama.

Ovakiva lezi§ta misu poznata u masim tere-
nima.

Ziéna hidrotermalna lezi§ta, ko-
ja, u stvamni, predstavljaju zlatonosne kvamne
Zice sa obix‘imo malim procentom sulfiida (arseno-
pirit, pimit, halkopirtit, galenit, sfalerit i dr.) i
drugih minerala (ankerit itd.), nose oko 40%
svetskih rezervi zlata (bez SSSR i Istotnih zema~
lja). Mo¢nost Zica se kreée od nekoliko santime-
tara do tri metra, a sadrZaj zlata u proseku od
5—20 g/t cudmne mase.

Geografiski posmadrano, ovakva leziSta su po-
znata skomo u svim zemljama sveta. Od onih ko-
ja se eksploati$u i daju veée kolidine zlata naj-
vaznija su sledeéa: u SSSR — Kotkar, Berezowv-
skoe, Komunar, Darasun, Kazakovskoe i dr., u
SAD — Mader loud, Homstejk itd., a Indiji —
Kolar, u Brazilu — Mono Velho i u Kanadi, po-
red nfiza drugih leZzi$ta, Porkupagn.

U terenima Jugoslavije postoji welild broj
ovalavih lei$ta, marotito u dstofnoj Srbiji (pod-
ru:éja neresnﬂlmg i gornjamskog gramwsik:og masi-
va), ali su ona mailih razmera i damas bez eko-
nomskog znataja. U sludaju eventualne ene
cene zlata na svetskom trzi$tu, trebalo bi ponovo
pme.s:pmtam ngihovu  geolosko-ekonomsku ocenu
koja je u sadasnjem momentu negami/vna

Zlatonosna 1mpregnac10na leZis-
ta sadrze prema gruboj procem oko 5% svet-
skih rezervi zlata (bez SSSR) i obuhvataju kon-
centracije zlata u silikatnim stenama, nastale
najée$ée ispunjavanjem prosbran‘ih tektonski
zdtrobljemh zona. Sadrzaj u ovim leziétnma je
nizi od sadrZaja u prethodnoj grupi, i obi¢no iz-
nosi od 4—8 g/t ali su orudnjene mase najleSce
znatno veée i postoje .moguénost‘x da se u nekim
lezistima otkopavaju i povrSinskim metodama.

Ova; ekonomski tip lezidta zlata nije zastup-
}jen u na$im terenima.

Polimetali¢na lezigta sa zlatom
predstavljaju, u stvari, kompleksna lezifta ba-
kra, olova i cinka ili nekih drugth sirovina u

kojima se zlato javlja sa srednjim sadrZajem
od ispod jednog grama po toni do preko 20 glt
mineralne mase. Iz polimetalidnih lezi$ta zlato
se ekstrahira u nizu zemalja i opSta je tenden-
cija da se poveta produkcija zlata iz ovakvih
jzvora zbog ekonomski veoma vazne Sinjenice
da se zlato dobija kao nusprodukt po relativno
niskim tro$kovima proizvodnje.

U Jugoslaviji takvom ekonomskom tipu pri-
padaju Bor, Majdanpek, Lece, Trepta i neka
druga olovo-cinkova lezista.

Rasipna leZiSta zlata obuhvataju ne-
koliko klasa od kojih su majvaimije aluvijalna,
eluvijalna i morska (priobalska) lezista. Imaju
jo§ uvek veliki ekonomski znataj, ali ne vise
onoliki kKoliki su imali krajem proslog i potei-
kom ovog stoleéa (natiosi Kiondajka, Austraiije
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itd.). Narodito su rasprostranjena u SSSR i daju
priblizno preko 60% sovjetske godi$nje proizvod-
nje zlata.

Prosefan sadrzaj zlata u aluvijalnim, kao
najznadajnijim rasipnim leZistima, krefe se od
0,05 do 3 g/m?® materijala. Aluvijalna lezista su,
medutim, pored svojih relativno velikih dimen-
zija i lakog eksploatisanja, povoljna i zbog toga
Sto &esto sadrze i niz drugih korisnih metala i
minerala, kao 5to su kasiterit, volframit, monacit
i drugi.

Na teritoriji Jugoslavije postoji wveliki broj
rasipnih lezista, ali su ona najée§te malih raz-
mera.

Pored vodetih ekonomskih tipova leZista
zlata postoje i drugorazredni tipovi, kao §to
su metasomatska hidrotermalna leZista, skar-
novska leziSta, pegmatitska leZiSta i koncen-
tracije zlata u oksidacionoj zoni sulfidnih le-
ZiSta (sadrzaj zlata u ovim poslednjim i do
100 g/t).

Posle utvrdivanja ekonomskog tipa istra-
Zivanog leZiSta zlata normalno predstoji de-
taljna analiza jednog od osnovnih naturalnih
pokazatelja geoloSko-ekonomske ocene-raz-
mafranje rezervi mineralne sirovine u leZi-
Stu. Pri tome se rezerve mogu analizirati sa
dva aspekta:

— makroekonomskog, koji obuhvata ana-
lizu svetske sirovinske baze, uz sagledavanje
poloZaja istraZivanog leZi$ta u okviru medu-
narodne podele rada; i

— mikroekonomskog, koji sadrzi elemen-
te znalajne za donoSenje zakljutka da li le-
ziSte poseduje-bar minimalne ekonomske re-
zerve, odnosno najniZzu koli¢inu rezervi pri
postojeéim tehniéko-eksploatacionim i eko-
nomskim uslovima koja obezbeduje da se le-
zi§te moZe ekonomi¢no eksploatisati.

Sto se tie prvog aspekta, treba i ovom
prilikom istaéi da su podaci o svetskoj siro-
vinskoj bazi zlata krajnje nepotpuni i ori-
jentacioni, i te velikim delom zbog stava koji
postoji u zvaniénim krugovima SSSR i Istoé-
nih zemalja da se ne objavljuju zvani¢no ni-
kakvi iole precizniji podaci o rezervama i
proizvodnji u tim zemljama. U tablici 1, na
bazi podataka S. Jankoviéa, dati su naj-
opstiji podaci o rezervama zlata u zemljama
najveéim proizvodad¢ima i prikazano je nji-
hovo procentualno uée$¢e u ukupnim svet-
skim rezervama, kao i mesto u svetskoj pro-
izvodnji zlata u 1966. godini.

Ameri¢ke rezerve, medutim, prema najno-
vijim podacima Bureau of Mines objavljenim
podetkom 1988. godine, iznose oko 12.400 t
(400 miliona unci), ali od te koli¢ine samo je
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Tablica 1

Svetske rezerve zlata i procentualno uéeSée
pojedinih zemalja u tim rezervama

Mesto u
UteSée u s
. Rezerve svetskim _Svetskol
Zemlje - ut rezervama, prog;{&dmjl
0
u® 96, godine
Ukupno svet  40.610 100 —
SSSR 20.000 49,3 2
JAR 16.000 39,5 1
Kanada 1.100 2,7 3
Srednja
Amerika 80 0,2 8
Juzma
Amerika 500 1,1 6
Australija 350 0,9 5
Gana 280 0,7 7
SAD 2.300 5,6 4

Izvor: Za rezerve — S. Jankovié: Wirtschafts-
geologie der Erze, Wien, 1967.
Za proizvodnju — Minerais et Métaux, Sta-
tistiques, Paris, 1967.

oko 2% ili oko 280 tona moguée ekonomitno
eksploatisati pri ceni od 35 dolara za finu
uncu. Ovi podaci su dobijeni analizom trenut-
nog stanja u 1300 rudnika u SAD.

Jo$ jednom treba naglasiti da su cifre iz
tablica 1 krajnje orijentacione i da bi preci-
zna analiza rezervi zlata u svetu mogla da se
izvrsi jedino preko tzv. ekonomskih rezervi,
odnosno izdvajanja u pojedine grupe prema
troskovima proizvodnje i transporta. Ovo da-
nas nije moguce izvrsiti iz veé¢ navedenih ra-
zloga.

Sto se tite mikroaspekta rezervi leZista
zlata, koji se manifestuje kroz minimalne re-
zerve, nesumnjivo je da to predstavlja jedno
od centralnih pitanja geolo$ko-ekonomske
ocene kod zlata. Minimaline rezerve su, kao i
kod drugih mineralnih sirovina, u leZi§tima
zlata u najuZoj vezi sa tehniéko-eksploataci-
onim faktorima, i to, pre svega, sa troskovi-
ma proizvodnje pri datom kapacitetu i opti-
malnim uslovima proizvodnje. Kako ove ve-
li¢ine zavise prvenstveno od prirodnih uslo-
va (narotito srednji sadrZaj metala predsta-
vlja vaZan pokazatelj)!, postoje moguénosti
da se pri konstantnoj trZi¥noj ceni zlata, mi-
nimalne rezerve &ak i za iste ekonomske tipo-

1) Sovjetski autori iznose podatke da minimalni
ekonomski sadrfaj zlata od 110 mg/m® u rasipnim le-
Zistima, 2 g/t u primarnim g/t u kom-
pleksnim rudama obezbeduju Tentabllnu eksploataclju
u savremenim uslovima.



ve leZista sa pribliZno jednakim dimenzijama,
kretu u veoma Sirokim granicama. To znaci
da ée nekad jedan rasip moéi da se ekono-
miéno eksploatiSe i kad u celini sadrZi samo
nekoliko stotina kilograma zlata, dok u dru-
gom sluéaju rasip sa viSe tona metala neée
uopSte pripadati bilansnim rezervama. Zbog
toga se mora konkretno za svako leZiSte vr-
Siti odredivanje minimalnih rezervi, a metoda
analogije (uporedivanje leZi$ta u eksploata-
ciji i leziSta u istraZivanju) mozZe sluZiti samo
za najopSstija zakljudivanja.

Sto se tide opste klasifikacije leZista zlata
na bazi kriterijuma veli¢ine rezervi, taj pro-
blem je detaljnije prikazan u domaéoj i stra-
noj literaturi tako da u ovom radu neée biti
razmatran.

Tehni¢ko-eksploatacioni i trZiSni faktori ocene

Kod geolosko-ekonomske ocene leZi§ta
zlata analiziranje tehni¢ko-ekonomskih i tr-
Zi$nih faktora vrs$i se u cilju dobijanja pre-
ciznog zakljuéka da li je tehni¢ki moguée i
ekonomski opravdano otkopavati odredeno
leZiste. U toj analizi troSkovi eksploatacije i
trZiSne cene predstavljaju najpotpunije vred-
nosne pokazatelje zbog ¢ega ée oni biti detalj-
no prikazani.

Savremena proizvodnja zlata u svetu, po-
smatrana u kontekstu troSkova proizvodnje,
nalazi se u veoma sloZenim i specifi¢nim us-
lovima. Cena zlata od 35 dolara za finu uncu

odredena je jo§ 1934. godine i nije promenje-

na ni posle poslednjih kriti¢nih dogadaja u
svetskom monetarnom i finansijskom siste-
mu. U intervalu od 35 godina, cene reproduk-
cionog materijala, nadnice i ostali elementi
cene proizvodnje zlata znatno su porasli. Ovo
je direktno uticalo i utife sve viSe (smatra
se da prosetno troSkovi proizvodnje rastu po-
slednjih godina po stopi od 2,5%) da proizvo-
dnja u nizu rudnika postane nerentabilna i
da mnogi od njih budu likvidirani i pored
toga §to je u leZiStima ostala nekad i veca
koli¢ina mineralne sirovine sa relativno vi-
$im sadrZajem zlata. S druge strane, znadaj
zlata za medunarodni ekonomski poloZaj sva-
ke zemlje prinudio je niz drZava da direktno
ili indirektno subvencioniraju proizvodnju
zlata u svojoj zemlji. Tako se u Kanadi veé
20 godina pruZa novéana subvencija rudnici-
ma zlata' koji rade sa marginalnim troskovi-
ma i u tu svrhu utroSeno je iz drZavnog bu-

dZeta oko 240 miliona kanadskih dolara. Vla-

da SAD ne praktikuje davanje direktnih sub-
vencija, ali na indirektan naéin pomaZe je-
dan broj rudnika. Cak i u JuZnoafritkoj Re-
publici, u ¢ijim rudnicima se postiZu najve-
¢i profiti u poredenju sa rudnicima u drugim
zemljama, vlada je u cilju pomo¢i rudnicima
zlata smanjila stopu svog uée$éa u njihovom
prihodu (do skora je ta stopa iznosila 65%o).

Prema podacima ¢&asopisa World Mining,
objavljenim maja 1968. godine, van JuZno-
africke Republike 40%0 primarne proizvodnje
zlata u kapitalistickim zemljama je subven-
cionirano.

U tablici 2 dat je selektivan prikaz troSko-
va proizvodnje 1 fine unce zlata u nekim ka-
rakteristiénim geografskim podruéjima i ze-
mljama. Podaci za JuZnoafri¢ku Republiku
se odnose na celokupnu proizvodnju podelje-
nu prema troSkovima u tri kvantitativne
grupe (svaka obuhvata 10 miliona unci). Tre-
ba spomenuti da izvesni autori smatraju da
su troSkovi proizvodnje u ovoj zemlji u pro-
seku oko 9 dolara po unci, $to se u celini ne
bi moglo prihvatiti, ali se ostavlja moguénost
da ima proizvodnih objekata koji rade i sa
tako visokim procentom dobiti.

Tablica 2

Troskovi proizvodnje 1 fine unce zlata u nekim
podruéjima i zemljama

Podruéja i zemlje Troskovi proizvodnje 1 fine

unce zlata, u dolarima

JuZnoafiri¢ka Republika
14,00

a. 10.000.000 unci po
b. 10.000.000 unci po 22,00
¢. 10,000.000 unci po 31,00
U proseku 22,33
Severna Amerika 30,00—34,00
Indija, Filipini i siroma-
$nija leZista Gane 45,00—50,00

Izvor: World Mining, Vol. 21, No. 5, 1968.

Formiranjem slobodnog (nemonetarnog)
trzifta zlata stvoreni su izvesni uslovi da se
odredene koli¢ine zlata prodaju po viSim ce-
nama od zvaniéne. U proseku, na slobodnom
trzistu je zlato skuplje za 10—20% i ono se
kupuje za potrebe industrije, izradu nakita i
privatna tezaurisanja. Statisti¢ki podaci pru-
%aju informaciju da je 1960. godine za indu-
strijsku preradu i nakit utroSeno zlata u vre-
dnosti od 350 miliona dolara, a da je ova ci-
fra porasla u 1967. godini skoro za 100% (iz-
nosila je 670 miliona dolara). Sto se tite te-
zaurisanog zlata, u 1961. godini u ove svrhe
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je odvojeno metala u vrednosti od 540 milio-
na dolara, a 1967. godine, zbog berzanskih
Spekulacija i drugih pojava, 1730 miliona do-
lara.

Na prvi pogled izgleda da se poboljSanje
stanja u rudnicima zlata moZe resiti proda-
jom proizvedenog metala na slobodnom trzis-
tu. To, medutim, znadi da bi se na tom trZistu
pojavile veée kolidine zlata koje bi morale
da izazovu pad cene pre svega zbog toga Sto
su potrebe industrije, proizvodata nakita a
i tezauratora manje od godiSnje proizvodnje
zlata u svetu. Svaka veéa ponuda izazvala bi

do zvaniénog nivoa a najverovatnije i ispod
njega. Takav ameri¢ki stav naiSao je na ot-
pore ¢&lanica Medunarodnog monetarnog fon-
da i postoji velika verovatnoéa da ée se naéi
kompromisno reSenje da, naime, JuZnoafri-
kanci mogu prodavati svoje zlato Medunaro-
dnom monetarnom fondu i centralnim banka-
ma u sluéaju da prethodno ponudama na slo-
bodnom trZistu izazovu pad cena do zvanié-
nog kursa od 35 dolara.

Dosadasnja izlaganja pokazuju da se i po-
red niza preduzetih mera u svetskom mone-
tarnom i finansijskom sistemu prakti¢no ni-

UKUPNO
SVET

11.682,2 tone

8l. 1 — Karta zemalja-glavnih proizvodala zlata sa na znafenom velitinom njihove proizvodnje u 1866. godini
{ procentom udeSéa u ukupnoj svetskoj proizvodnji u toj godini

Fig. 1 — Map of countries — principal gold produce r1s and stated amounts of their pmduotion in 1966 and
share in the total World's production expressed inp er cents.

pad cene zlata ¢ak u nekim slu¢ajevima si-
gurno i ispod zvaniéne kotacije od 35 dolara
za finu uncu. Normalno je da ovo, pre svega,
ne bi iflo u radun proizvodaéima zlata. Zbog
toga danas poseban problem u monetarnoj i
finansijskoj krizi predstavlja prodaja zlata
iz JuZnoafritke Republike — najvefeg svet-
skog proizvodata tog metala. Zvaniéni kru-
govi ove zemlje smatraju da svoje zlato treba
da prodaju i na slobodnom trzistu, a isto ta-
ko i centralnim bankama, ali su sa ovakvim
stavom nai§li na otpor ameri¢kih finansijskih
i polititkih krugova, kojima ide u radun, u
cilju odrzanja dolara na relativno stabilnom
nivou, da juZnoafritko zlato, pre svega, ode

na slobodno trZiSte i tamo uti®e na pad cena
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Sta nije preduzelo za pobolj$anje poloZaja
proizvodada zlata u rudnicima koji rade na
granici rentabiliteta ili se odrZavaju preko dr-
Zavnih direktnih i indirektnih subvencija.
Ovakva situacija se veé odrazila na izvestan
pad proizvodnje zlata u poslednje dve godi-
ne (bez SSSR i socijalisti®kih zemalja). Na
slici 1 dat je prikaz najveéih proizvodaéa zla-
ta u svetu sa njihovim apsolutnim i relativ-
nim uée$¢em u svetskoj produkeiji, a u tablici
3 su podaci o proizvodnji zlata u poslednjoj
godini za koju postoje informacije u litera-
turi (1967. godina), sa iznosom smanjenja od-
nosno povefanja proizvodnje u odnosu na
njen iznos iz prethodne, 1966. godine.



Tablica 3

Procenjena svetska proizvodnja zlata
(milioni finih unci)

Zemlje 1966.g. 1967.g. Procenat
promene
JuZnoafritka
Republika 30,9 30,5 —1,3
SSSR 5,4 5,7 +5,5
Kanada 3,3 2,9 —12,1
SAD 1,8 1,5 —117,0
Ostale zemilje 5,6 5,3 —5,4
Ukupno: 47,0 45,9 —2,3

Izvor: Engineering and Mining Journal, Vol
169, No. 3, 1968.

Pad proizvodnje zlata u Kanadi je direkt-
na posledica zatvaranja nekih rudnika koji
vige nisu mogli ekonomski da opstanu i pored
materijalne pomoéi driavnog budZeta. Zatva~
ranje rudnika ée se nastaviti i narednih go-
dina (ukoliko ne dode do promene u ceni
zlata) i predvideno je da 1975. godine od sa-
dasnjih 34 aktivnih rudnika ostane u proiz-

vodnji samo devet, §to ée uticati na jo$ oStriji

" pad proizvodnje.

U 1967. godini najveéi podbaéaj u proiz-
vodnji u odnosu na prethodnu godinu zabe-
leZen je u SAD — 17 procenata. Ovo je, pre
svega, posledica smanjenja proizvodnje zlata
iz polimetaliénih leZista, koje je usledilo zbog
viSemesetnog $trajka u amerikim leZiStima
bakra. Ipak, smanjenje proizvodnje zlata je
delom i vezano za pad produkcije na rasip-
nim leZistima Aljaske i Kalifornije i zlato-
nosnim Zicama Dakote i VaSingtona. Po
J. P. Ryan-u, najmanje &etiri rudnika zla-
ta je zatvoreno u 1967. godini, tako da su os-
tala od znagajnijih lezi§ta u eksploataciji tri
Zi¢nog tipa i dva rasipna.

Smanjenje produkecije zlata u JuZnoafrié-
koj Republici je relativno malo, ali upozora-
va da niska cena zlata ima uticaja i na njena
dosta bogata leZista.

Izlaz iz ovako sloZene situacije u kojoj su
se na$li rudnici zlata $irom sveta, pre svega,
se moZe reiti poveéanjem cene zlata u zva-
ni¢nim transakcijama. Koliko to' povetanje
treba da bude, tesko se moZe definisati, ali
se ocenjuje da bi trebalo da dovede do cene
od 70 dolara po unci. Neki autori smatraju
da bi cena zlata trebalo da bude veta i da se
zadrZi na 100 dolara po unci metala.

Analize posledica izazvanili eventualnim
dupliranjem cene zlata pokazuju da bi ova
mera dovela do intenzivnijih istraZivanja, us-

merenih na pronalaZenje novih leZidta, ali
da bi se pad svetske proizvodnje zlata i da-
lje nastavio (misli se na zapadne zemlje).
Smatra se da bi prvih 4—5 godina proizvod-
nja zlata ostala uglavnom na sadaSnjem ni-
vou, a docnije bi pad postao oftriji, ali kon-
stantan.

U sadasnjoj situaciji, medutim, postoje
slabi izgledi da bi na zvani¢nom nivou u sve-
tu moglo doéi do promena u ceni zlata. Pro-
tivnici ovoga su, pre svega, Amerikanci, koji
smatraju da bi povecanje cena veoma nega-
tivno uticalo na vrednost dolara (i na taj na-
¢in izazvalo veoma neprijatne posledice po
ameriéku privredu i investicije u inosiran-
stvu), a isto tako to bi uticalo na poveéanje
prihoda i kupovne mo¢i SSSR i drugih soci-
jalistitkih zemalja, $to kapitalisti¢ki svet ne
zeli.

Bez obzira na ovakvu opStu situaciju u
proizvodnji i prometu zlata, u nizu zemalja
postoji zainteresovanost za nova istraZivanja
i eksploataciju (narotito u zemljama u raz-

_voju), ali se pri tome ide na ona leZista u

koja se ne moraju ulagati velika sredstva i
gde ¢e troskovi eksploatacije biti najniZi. Ovi
principi se moraju uvaZavati i u SFRJ, pre
svega, kad se radi o rasipnim leZistima dok
se polimetali¢na leZista eksploatiu pri dru-
gim uslovima.

Opsta problematika proizvednje zlata u
Jugoslaviji

Pri razmatranju op§te geolosko-ekonomske
problematike zlata u Jugoslaviji, znaajne su,
uglavnom, tri grupe pitanja:

— metalogenetske karakteristike jugoslo-
venskih le#i$ta i njihov prostorni razme3taj;

— sada$nji uslovi proizvodnje zlata, njen
nivo i poloZaj u svetskoj mineralnoj ekono-
miji; i

— moguénosti profirenja proizvodnje zla-
ta u bliskoj buduénosti. :

Samo na bazi kompleksne analize svih
ovih pitanja moZe se dati relativno precizniji
odgovor o daljoj perspektivi proizvodnje zla-
ta u Jugoslaviji.

Metalogenija jugoslovenskih leZista zldata

Na terenima Jugoslavije postoji veéi broj
lezista zlata koja se na bazi genetskih ka-
rakteristika mogu izdvojiti u sledete serije,
grupe i klase:
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I. magmatogena (primarna) lezista

1. skarnovska (z. Srbija — kontaktni pojas
Boranje)

2. hidrotermalna:

— zlatonosne kvarcne Zice (viSe rejona u is-
todnoj Srbiji i srednjobosanskim $kriljastim pla-
ninama)

— zlatonosne Selitske kvarcne Zice (rejon
Neresnice u istoénoj Srbiji)

— olovo-cinkova leZista sa zlatom (Lece i
druga lezista)

— leziSte bakra sa zlatom (Bor i Majdanpek)

— piritske Zice sa kvarcom i zlatom (Bako-
viéi u srednjobosanskim skriljavim planinama)

— tetraedritska leziSta sa zlatom (srednjobo-
sanske $kriljave planine).

I1. egzogena (sekundarna) leZi$ta

1. leziSta zlata u oksidacionoj zoni (Bor, Novo
Brdo)

2. rasipna (nanosna) lezista:

— eluvijalna (rejoni istodne Srbije)

— deluvijalna (rejoni istofne Srbije) i

— aluvijalna (veliki broj lezi§ta na teritoriji
Jugoslavije),

SadrZaj zlata u domacim leZistima Siroko
varira kako u razli¢itim genetskim serijama,
grupama i klasama, tako i u okviru leZista
koja su stvarana u istim genetskim uslovi-
ma. SadrZaj zlata u magmatogenim leZiStima
kreée se u proseku od ispod 1g/t rude (na
primer u Majdanpeku 0,9 g/t) do preko 20 g/t
(u reviru Grabova Reka u Blagojevom Ka-
menu srednji sadrZaj preko 22g/t rude). U
rasipnim leZiStima sadrZaj jako varira i kreée
se od oko 0,65 do preko 0,4 g/m3, a nekad su
sadrZaji i izuzetno veéi.

Prema raspolozivim podacima, koji su na-
zalost veoma nepotpuni za najveéi broj le-
zista, Sto je nesumnjivo posledica skoro pot-
punog zanemarivanja istraZivanja zlata u po-
sleratnom periodu, najveéi ekonomski znaéaj
imaju hidrotermalna leZi$ta (zlato u olovo-
cinkanim i bakrovim leZistima, dok zlatono-
sne kvarcne Zice pri sadas$njim opstim eko-
nomskim uslovima ne mogu predstavljati in-
teresantnije objekte za eksploataciju) i ra-
sipna (aluvijalna) leZista.

Prostorno posmatrano, u SFRJ su najzna-
¢ajnija sledeéa =zlatonosna metalogenetska
podruéja:

Oblast istoéne Srbije, sa najvazni-
jim sledeé¢im rejonima: rejon Blagojev Kamen —
Neresnica (zlatonosne kvarcne Zice i rasipna le-
7i%ta), rejon Tande i Deli Jovana (zlatonosne
kvarcne Zice, delimitno sa sulfidima i nanosna
lezi§ta), rejon Timoka (zlatonosne kvarcne Zice
sa’ sulfidima, aluvijalna leZi$ta), rejon Bora (ba-
krova zlatonosna rudna tela, kvarcne %ice i ok-
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sidaciona zona), rejon Surdulice (aluvijalna ra-
sipna leZista, zlatonosne kvarcne Zice delom sa
sulfidima olova, cinka i bakra), rejon Lece (hi-
drotermalna olovo-cinkana rudna tela sa nekad
veoma visokim sadrZzajem zlata — do 180 grama
po toni rude), rejon Velikog Jastrepca (rasipna
aluvijalna leZiSta) i rejon Gofa (zlatonosne
kvarcne Zice i rasipna leZiita).

Oblast zapadne Srbije, koja je dale-
ko manje interesantna od prethodme oblasti i
obuhvata prvenstveno leziSta bakra i bakrono-
snih pirita Lipnika, Batu$i¢a, Vranovine i nekih
drugih lokalnosti u kojima je sadrzaj zlata u
granicama od 0,02 do oko 4 g/t mineralne mase.
Najbogatije po zlatu je leZiSte Novakoviéa koje
u nekim delovima sadrZi i preko 12 g/t rude.

Oblast istoéne Makedonije obu-
hvata relativno Sire podruéje sa primarnim le-
ziStima (rejon Demir Kapije, Strumice i Valan-
dova, Karadaga i dr) i aluvijalnim rasipima
(Konska reka, Anska reka, Vardar, Markova re-
ka, Topolka, Bregalnica, Péinja i dr.).

Oblast Srednjobosanskih $kri-
ljavih planmima sa nizom primarnih leZi§ta
(Bakoviéi — piritske Zice sa zlatom, Mradaj —
tetraedritska Zica sa zlatom i cinabaritom, Ma-
S$kara — tetraedritska Zi¢na leZiSta i dr.) i se-
kundarnih lezis$ta (nanosi La$ve i njenih pritoka,
i nanosi Virbasa i Bistrice).

Ostale vaZmnije oblagti u Jugosla-
viji obuhvataju sekundarna leZi§ta, medu ko-
jima su mnajznaéajniji nanosi Neretve, Rame i
Drave, i primarna lezZiSta Slavonije (Papuk,
Psunj, Krndija), Slovenije (Kulmerg, Gloder,
Plataha i dr.). Osim toga, postoji i ¢itav niz
manjih leZidta u drugim delovima naSe zemlje,
ali su ona praktiéno beznafajna u geolo¥ko-eko-
nomskom smislu.

Proizvodnja zlata u Jugoslaviji

Proizvodnja zlata na teritoriji danasnje
SFRJ ima dugu tradiciju, pri éemu su eksplo-
atisana kako primarna, tako i sekundarna le-
7ista. Po V. Simiéu, postoje materijali
dokazi da su neka bosanska leZiSta eksploa-
tisana u bronzano doba, rasipi Konske reke
u Makedoniji prepirani za vreme Aleksan-
dra Makedonskog, a &itav niz leZiSta, naro-
¢ito u istoénoj Srbiji, intenzivno eksploatisan
zbog zlata u doba Rimljana. Isto tako, u pe-
riodu poslednjih decenija proSlog veka, pre
prvog i izmedu prvog i drugog svetskog rata,
mnoga leZista zlata u naSoj zemlji su bila po-
priSte znadajnijih istraZnih i eksploatacionih
radova.

U periodu posle prvog svetskog rata se
pre$lo na iskljuéivo dobijanje zlata kao nus-
produkta ekstrakcije domaéih olovo-cinkovih,
bakarnih i volframovih ruda (Bor, Lece, Tre-
pta, Blagojev Kamen). GodiSnja proizvodnja
se kretala u proseku izmedu 1 i 3 tone, pri
¢éemu je maksimalan nivo ostvaren 1964. go-



dine (3321 kg). Proizvodnja zlata 1967. godine
dostigla je 2117 kilograma, a na sl. 2 prika-
zano je kretanje obima proizvodnje zlata za
poslednjih devet godina. Iz datog dijagrama
moze se zakljuéditi da je proizvodnja konstan-
tno rasla do 1964. godine, ali da je posle toga
polela da opada, §to je, pre svega, posledica
smanjivanja produkcije Bora (u ovom rud-
niku je 1865. godine proizvedeno 2925 kg,
1966. 2332 kg, a 1967. 1812 kg), usled radova
na modernizaciji i rekonstrukeciji metalurskih
kapaciteta.

Proizvodnja zlata u Jugoslaviji u 1966. go-
dini predstavljala je svega 0,16% svetske pro-
dukcije ovog metala, ali je u isto vreme u
proizvodnji Evrope (bez SSSR i istoénoevrop-
skih zemalja) udestvovala sa 25,6%. U posle-
dnje dve godine ovi se odnosi nisu bitnije
promenili.

Perspektive za poveéanje proizvodnje zlata u
Jugoslaviji .

Programom izgradnje novih i rekonstruk-
cijom i modernizacijom postoje¢ih metalur-
gkih postrojenja predvideno je i znatnije po-
vetanje proizvodnje zlata u Boru i Trepéi.
Na kraju II faze izgradnje rudarsko-topioni-
¢arskog basena Bor proizvodnja zlata ée do-
stiéi nivo od 4 t godiSnje (prema 1812 kg u
1967. godini), a u prvim godinama naredne
decenije i Trepta ée poveéati svoju proizvo-
dnju zlata. Poveéanje proizvodnje u Trepéi
i drugim rudnicima zavisiée svakako od pro-
izvodnje olovo-cinkove rude.

U najnovije vreme, me&u domaéim strué-
njacima, posebno u bankarskim krugovima,
oseta se izvesna naglaSena zainteresovanost
za eventualno reaktiviranje proizvodnje zla-
ta na rasipnim leZi$tima (pre svega u istotnoj
Srbiji, a po moguéstvu i u nekim drugim ob-
lastima), a moZda &ak i na le%itima primar-
ne grupe. Zbog toga je potrebno dati izvestan
osvrt na ovaj problem.

Prema raspoloZivim podacima iz stru¢ne
literature, uglavnom ranijeg datuma (neki po
daci iz .prve decenije ovog veka), kao i na os-
novu poznavanja opitih metalogenetskih ka-
rakteristika jugoslovenskih leZiSta zlata, po-
stoje izvesne osnove za umeren optimizam.
Naime, raspoloZive rezerve i njihov kvalitet,
obezbedile bi, uz odgovarajuée napore, even-
tualnu proizvodnju na nekim rasipnim lezi-
§tima- zlata Srbije (nisu eliminisani iz raz-
matranja ni zlatonosni nanosi Makedonije i
Bosne) do ukupnog nivoa od oko 0,3 do 0,5

tona metala godi$nje. Mora se, me&utim, vo-
diti racuna o sledeé¢im éinjenicama:

— podaci o veli¢ini najvet¢eg broja doma-
¢ih rasipnih leZiSta zlata, kao i o njihovom
srednjem sadrZaju metala, baziraju na dosta
nepreciznim istraZivanjima koja su izvodena
uglavnom pre viSe decenija i to uz primenu
nesavrSenih tehni¢kih sredstava. To praktié-
no znaéi da se najveéi broj podataka mora
primati sa veéom rezervisanosti i opreznosti;

— precizno utvrdivanje rezervi i srednjeg
sadrZaja u rasipnim lezistima zahtevalo bi
odredena materijalna sredstva i vreme, a sve
bi to bilo praceno i odgovarajuéim rizikom.
Materijalna sredstva bi, pre svega, morala da
budu uloZena u sledeée radove:

PROIZVODNIA, t
o ~ N (5]
1959 '

1544

Juss

1966

1967

8l. 2 — Proizvodnja zlata u SFR Jugoslavlji u zadnjih
devet godina (prema podacima »Industrije«, 1967, Sa-
vezni zavod za statistilou, Beograd, 1868).

Fig. 2 — Production of gold in Yugoslavia during the
past mine years (according to data from the publica-
tion »Industry«, 1967, Federal Statistics Office, 1968).

— izrada jedne potpune studije o svim ju-
goslovenskim leZi§tima zlata na bazi doku-
mentacije koja se nalaiz u razli¢itim fondo-
mentacije kaja se nalazi u razli¢itim fondo-
vima, pri éemu bi najveéa paZnja bila po-
klonjena geolo$ko-ekonomskoj oceni svakog
leZista, a koja bi pored podataka @ rezervama
i ostalim naturalnim pokazateljima morala
da da preciznije tehniko-eksploatacione po-
datke (troskovi proizvodnje u zavisnosti od
veli¢ine rezervi, odnosno kapaciteta proizvo-
dnje, minimalne rezerve za naSe uslove, po-
trebna investiciona ulaganja, minimalna sred-
stva da se dobiju kompletniji naturalni po-~
daci o lezi$tima i dr.);
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— na osnovu podataka navedene studije
preduzimanje detaljnog Slihovanja celokupne
hidrografske mreZe (ali i deluvijuma) i iz-
rada Slihovskih karata sa nanesenim i poseb-
no istaknutim anomalijama, u prioritetnim
podruéjima;

— izrada potrebnog broja raskopa, plit-
kih okana i buSotina u cilju odredivanja na-
turalnih pokazatelja ocene pojedina¢nih le-
Zista;

s

Nijedno rasipno leZiste zlata u Jugoslaviji
najverovatnije se pri postojeéoj ceni zlata ne
bi moglo eksploatisati na bazi skupih postro-
jenja velikih razmera. U sada$njim uslovima

najekonomiénije bi bilo orijentisati se na pa-
ralelnu eksploataciju veéeg broja leZista pri-
menom jeftinije i lako pokretljive opreme
(lake utovarivade, jednostavniji klatni stolovi
i dr.), koja bi apsorbovala malo radne snage

4 D
LEGENDA -
PRIMARNA LEZISTA < o
Xy VECEG ZNACAIA
X MALOG ZNACAJA a o

SEKUNDARNA LEZ213TA

A; PRIORITETNOG ZNACAJA
®7 MANJEQ ZNAEAIA ) A
® PRAKTIENO BEZ ZNACAJIA

I~

S1. 3 — Pregledna karta le3ista zlata u Jugoslaviji.
1 — Blagojev kamen; 2 — Bor; 8 — Zlot; 4 — Glogovica; 5§ — Trepla; 6 — Lece;

7 — Bakowvidl
Sekundarna leZista:

Primarna leXiSta:

1 — aluvion donjeg Peka; 2 — aluvion srednjeg Peka; 3 — aluvion gornjeg
Peka; 4 — alyvijalna leZilta rejona Veliki Jastrebac (Rasina); 5 — aluvion Porelke reke; 6 — aluvioni pod-
ruéja Brze Palanke i Velike Kamenice; 7 — zlatonosmd nanosi podru¢ja Kalna-Balta Berilovac; 8 — alu-
vion Julne Morave; 9 — aluvion Vilasine; 10 — aluvion Pé&inje; 11 — aluvion Bregalnice; 12 — aluvion Var-
dara (severno od Devdelije); 13 — aluvion Konske reke; 14 — terase Dojranskog jezera: 15 — nanosi Vrbasa
Mg, 3'— Survey map of goid de acite o hgostavl
. 8 — Survey map of go eposits a avia.

1 — Blagojev Kame};; 2 ;alméia —'Zlot; 4 — Glogovica; 5 — Trepla; 6§ — Lece;
Secondary deposits: 1 — Lower Pek alluvion; 2 — Midle Pek alluvion; 3 — Uper Pek alluwion;
4 — Alluvial deposits of the Vellld Jastrebac area (Raslna); 8§ — Pored River alluvion; 8 — Brza Palanka
and Vellka Kamenica area alluvions; 7 — XKalna-Balta Benlovac auniferous alluvion; 8 — South Morava

Primary deposits:

alluvion; 9 — Vlasina alluvion; 10 — River Pé&inja alluvion; 11 — River Bregalnica alluvion; 12 — River Var-
dar alluvion (North of Devdem’da); 13 —~ River Kon alluvion; 14 — Dojran Lake Terraces; 15 — Vrbas and
Bistrica alluvions; 18 — River Lasva and its tributaries alluvion.

— precizna obrada dobijenog materijala
iz istraZnih radova i bufotina u cilju ne samo
utvrdivanja srednjeg sadrZaja zlata u rasipu
veé i sadrzaja eventualno prisutnih drugih
komponenti.
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i mogla bi da se bez veéih telkoéa prebacuje
sa rasipa na rasip.

Iako se bez preciznih podataka o veliti-
ni leZista i srednjem sadrZaju zlata u njima,
kao i bez detaljne analize troSkova proizvo-



dnje i prerade ne bi mogao odrediti mini-
malni kao i graniéni ekonomski sadrzaj, ipak
se grubo moZe oceniti da bi minimalni sred-
nji sadrZaj morao biti bar oko 0,3 g/mS.

Na osnovu dosad objavljenih podataka,
kao i materijala iz raznih fondovskih studija,
rasipna leZi§ta sa prioritetnim znaéenjem za
eventualna detaljna istraZivanja ili direktnu
eksploataciju u jugoslovenskim terenima su
sledeéa:

Aluvijalna leZista Peka i njegovih prito-
ka i to:

— Srednji deo Peka izmedu Kuceva i Ne-
resnice, gde prema podacima od pre rata
(1936. godina) srednji sadrZaj zlata iznosi 0,2
g/m3 (veliéina odredena na bazi 3284 istiraZ-
nih buSotina). Posleratni radovi, dosta malog
obima i koncentrisani samo na jedan deo ra-
sipa, donekle su potvrditi ovaj podatak. Ra-
sip je dug viSe kilometara, sa moéno$éu do
12 metara.

— Aluvion u donjem toku Peka sadrzi
procentualno vise zlata od prethodnog leZis-
ta, ali su podaci dosta nepouzdani.

Zlatonosni nanosi u podruéju od klisure
Timoka (selo Gabrovica) do sastava Janske i
Crnovrike reke — (Kalna, Iniva, Balta, Be-
rilovac), imaju zapreminu od oko 50 miliona
mé sa relativno visokim sadrZajem zlata,
koje u nekim delovima dostiZe i 0,3 g/m?.

Zlatonosni nanosi Vlasine, dugadki 8—10
km, Siroki i do 700 metara, sa sadrZajem od
0,1—0,15 g/m?® u masi materijala od oko 25
miliona tona, predstavljaju takode perspek-
tivno podruéje za dalja istraZivanja i eks-
ploataciju.

Zlatonosni nanosi Konske reke (istotna
Makedonija) sadrZze po nekim ocenama mini-
mum milijardu kubnih metara rastresitog
materijala sa sadrzajem od oko 0,25 g/t, ali su
ovi podaci uglavnom od pre rata, pa bi se
morali proveriti.

Nanosi u slivau Bele reke (istotna Srbija)
imaju debljinu peskova od 3—4 metra (samo
80 cm produktivno), a prema radovima iz
1921. godine sadraj zlata je oko 0,351 g/m’.

Rasipna leZiSta zlata u rejonu velikog Ja-
strepca su interesantna na vife mesta, ali je
zlatom najbogatiji nanos Rasine. Izvesni au-
tori smatraju, &to je sigurno vife nego prete-
rano, da u ovoj oblasti postoje potencijalne
rezerve od 20—25 tona zlata.

Najgrublja ocena potencijalnih rezervi
zlata u redu veli¢ina u jugoslovenskim le-
%#iStima rasipnog karaktera pokazuje da se te

rezerve mogu kretati od 10—30 tona. Detalj-
nija istrazivanja bi pokazala verovatno i ve-
¢e cifre.

Zakljucak

Veoma sloZena situacija u svetskom mo-
netarnom i finansijskom sistemu diktira po-
trebu sistematske i veoma briZljive geolosko-
-ekonomske ocene u svim etapama i fazama
prospekcije i istraZivanja kod novih leZi§ta
zlata. Pri toj oceni moraju se uzeti u obzir
dve grupe problema:

— interni, koji ukljutuju specifi¢ne ka-
rakteristike svakog leZista posebno, kao i
opSte ekonomske uslove u zemlji; i

— eksterni, koji su povezani sa meduna-
rodnim monetarnim sistemom, odnosno ce-
nom zlata u zvani¢nim transakcijama, kao i
sa op$tim poloZajem zlata u svetskim mone-
tarnim odnosima.

U praksi se ove dve grupe problema nor-
malno pojavljuju zajedno. Ipak, u zavisnosti
od opste ekonomske politike, postoje moguc-
nosti da se vrsi eksploatacija i takvih leZista
zlata koja zbog nepovoljne zvaniéne cene ne
bi obezbedivala ni minimalnu stopu rentabil-
nosti. Tako se u cilju ekonomske, ali i soci-
jalne stabilnosti, u nizu zemalja direktno sub-
vencioniraju proizvodaédi zlata i ovakva prak-
sa ima sve uslove da se zadrZi i ubuduée.

U savremenim uslovima prvenstveno se
ide na eksploataciju velikih i bogatijih leZi-
Sta zlata monomineralnog sastava (rede su
ona kompleksna) ili se zlato dobija kao nus-
produkt pri ekstrakeciji bakra, olova, cinka,
i rede drugih metala. Pri ovakvoj proizvo-
dnji koriste se veliki kapaciteti zbog povolj-
nog uticaja fiksnih tro$kova, 3to i pored ne-
povoljnih eksternih uslova obezbeduje zado-
voljavajuéi stepen rentabilnosti, bilo da se
radi o magmatogenim leZiStima ili eksploa-
taciji rasipa.

Praksa u svetu pokazuje da se i mala re-
lativno bogata zlatom rasipna leZi$ta, koja
ne zahtevaju veéa ulaganja, mogu uspe3no
iskori§éavati i to se danas i &ini u nekim
zemljama u razvoju. Naravno ovde proizvod-
nja ne moZe biti velika (par stotina kilogra-
ma zlata po rasipu godiSnje), ali male inve-
sticije, odnosno niski tro$kovi proizvodnje
mogu da donesu zadovoljavajuée rezultate.

U SFRJ pored polimetali¢nih leZiSta iz ko-
jih se zlato dobija kao nusprodukt, postoji i
veéi broj primarnih i sekundarnih leZiSta u
kojima je zlato osnovna komponenta. Primar-
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na leziSta, pre svega zlatonosne kvarcne Zice,
u sadasnjim uslovima, ne bi mogle da se eko-
nomiéno eksploati$u, sem mozda u nekim izu-
zetnim sluéajevima koji bi se morali posebno
i veoma detaljno oceniti. Sto se tiée rasipnih
lezista, ona su, u svetskim merilima, uglav-
nom malih razmera i njihova eventualna eks-
ploatacija morala bi da ima one karakteristi-
ke koje su ve¢ navedene. Pri tome treba
podvuéi da samo jedan deo takvih leZista ima,
prema sadaSnjem stepenu poznavanja meta-
logenetskih i opSte geoloSko-ekonomskih oso-
bina leZiS§ta zlata u Jugoslaviji, neki eko-
nomski znaéaj. To su: zlatonosni nanosi sre-
dnjeg i gornjeg Peka, podruéje od Kklisure
Timoka (selo Gabrovica) do sastava Janske i
Crnovrske reke, nanosi reke Vlasine, Konske
reke, Bele reke i nanosi na Velikom Jastrep-
cu, Rasina).

Ova leZiSta bi u jednom grubom opredelji-
vanju za dalja istraZivanja i eventualnu eks-

ploataciju imala prioritetni znadaj. Precizno
izdvajanje prioritetnih rasipnih leZiita mo-
glo bi se izvr§iti jedino na osnovu detaljne
analize svog raspoloZivog dokumentacionog
materijala, obilaskom svakog leZi§ta posebno
i izradom izvesnog manjeg broja dopunskih
istraznih radova ¢éiji bi zadatak bio da se
provere neki raniji podaci.

Orijentaciono se moZe =zakljuéiti da bi
paralelno eksploatisanje nekoliko najveéih i
najbogatijih rasipa moglo da obezbedi mak-
simalno oko 0,3—0,5 tona =zlata godis$nje.
Ipak, osnovna orijentacija u zemlji mora biti
na povetavanje koli¢ine zlata pri ekstrakeiji
polimetali¢énih ruda.

Ukoliko bi se obezbedila sredstva za rasi-
pna leZiSta, pre svega, bi se moralo pristupiti
izradi kompleksne geolo$ko-ekonomske i ru-
darsko-tehnicke studije o rasipima sa zlatom
u jugoslovenskim terenima.

SUMMARY

Characteristic Problems of Contemporary Geologic-economic Estimate of Gold Deposits
with a Special Review on Yugoslav Conditions

Dr D. Milovanovié min. eng®

In the article, principal problems of geologic-economic estimation of gold deposits
in contemporary conditions are considered. A brief outline of the World’s monetary and
financial situation from the aspect of its effect on gold production and sale, is also given.
World’s gold reserves (including USSR) are shown, and data on the production of gold
in the World in 1966. and 1967. are presented by diagrams and tables. Effects of the
current price of gold, amounting 35 US $ for a troy ounce, on mining production is ana-
lysed, as well as its significance for further investigation of auriferous areas. Consequen-
ces of possible increase of the price of gold are also analysed.

In its second part, the article contains data on metallogenetic districts, regions and
individual gold deposits in Yugoslavia. Present gold production rates in this country are
given in a diagramic form, as well as concrete conclusions on the possibility for the pro-
duction rate increase. The production of gold in the post war period, exepting a short
period imediately after the end of the War, originated exclusively from primary depo-
sits, in which gold appearsk as a secondary component part together with copper, woli-
ram, lead and zinc. In 1967, a production of 2.117 kgr had been reached, which is lower
compared with 1964 (a record production of 3.321 kgr of gold was reached), 1965. and
1966. The production fall is only of a temporary character, and it is a consequence of
the modernization of the Plants at Bor and Trepéa, where the total Yugoslav gold is
produced. ,

Furthermore, the author outlined thefeasibility of the exploitation of small, but
numerous, dispersed gold deposits in Yugoslavia, and he also gave a list of priority ob-
jects. He also belives that, by material investments and other efforts, 0,3—0,5 tons of gold
could be produced in Yugoslavia from the dispersed deposits, under the condition that the
process is corried out paralelly in a number of deposits. For that purpose, only small
investments and light mechanization may be planed, which could be transfered from one
deposit to another when necessary.

*) Dr ing. Dejan Milovanovié¢, docent Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu.
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Kretanje cena nekih primarnih proizvoda rudarstva

Dipl. ekon. Milan Zilié

Ovaj ¢lanak ima za cilj da u najkraéim
crtama uéini osvrt na ispoljene tendencije na
trzistu uglja, crne i obojene metalurgije, kao
i nemetala.

Opsta je konstatacija da 1968. nije bila
godina ni stabilizacije niti pojava nekih no-
vih faktora, veé direktni nastavak ranijih
oscilacija cena. Krefanja cena primarnih pro-
izvoda obojene metalurgije i u pro$loj godini
pokazala su se kao dobar barometar stepena
svetskih zategnutosti i indikator ekonomskih
poremec¢aja u svetu. Polititka i ekonomska
zbivanja nisu se pozitivno odrazila na cene
uglja, koji se i dalje bori za svoju egzisten-
ciju iznalaZzenjem reSenja u racionalizaciji
proizvodnje, oplemenjivanju, preradi, podiza-
nju sopstvenih termocentrala itd. Proizvodi
crne metalurgije, bolje reteno rude gvoZzda,
sirovo gvozde i nemetali, su losije sreée, pod
dejstvom ekspanzije njihove supstitucije sin-
teti®kim proizvodima,

Ugalj

Ugalj danas preZivljava svoja najveda is-
kuSenja. Ali, ovo je ujedno momenat koji da-
je vrlo velika iskustva o tome, §to se sve mo-
ze utiniti kada je u pitanju dalja egzisten-
cija. Padom proizvodnje istovremeno se sni-
Zava i cena. Otpudtaju se radnici, zatvaraju

se ili konzerviraju rudnici, vrii se koncentra-
cija proizvodnje. Ugalj je problem broj jedan
veéine evropskih nacija. I maksimalne uste-
de u proizvodnji ne mogu da obezbede odno-
sno da konkuri$u ceni drugih izvora energije
i ekspanziji ameri¢kih ugljeva na zapadnoev-
ropskom trzi§tu. Pored SAD i Poljska.svojim
jevtinim i kvalitetnim ugljevima ugroZava
ostale proizvo&aée Zapadne Evrope.

Ekonomisti Zapadne Evrope ka%u da ugalj
ima srediSnju taéku svih ostalih problema.
Oni, ipak, smatraju da je pametnije uvoziti
jevtiniji ameri¢ki ugalj, koji je istovremeno
i stabilizator i regulator cena uglju na doma-
¢em trzistu. On, danas, konkuri$e ¢ak i nafti.
Ako uvozni ameri¢ki kameni ugalj i uvoznu
naftu svedemo na iste kaloriéne vrednosti ka-
menog uglja, tada je nafta skuplja i do 22%,
ra¢unajuéi cenu uvoznog kamenog uglja na
oko $ 14,5.

Cene uglja u svetu

U ovoj sloZenoj situaciji, vrlo je tesko
govoriti o nekom kretanju cena uglju. U ve-
¢éini sluCajeva, cene uglju su regulisane ili
¢vrsto dogovorene svake godine ili na manje
periode, u zavisnosti od privrednih kretanja
dotiéne zemlje. Poveéanjem nadnica u SAD
u industriji uglja formirane su cene njihovom
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uglju na nivou od 7—20 dolara po m/toni.
Nivo tih cena zavisi od vrste, kvaliteta, asor-
timana, porekla a i pariteta prodajne cene
uglja. Na ove cene, zavisno od udaljenosti
krajnjeg potrosada, dodaju se troSkovi prevo-
za od $ 4,5—6. Cene u Saveznoj Republici
Nemackoj, zavisno od gornjih komponenata,
kreéu se od $ 15—30 po toni.

Nabavne cene uvoznog kamenog uglja iz
Amerike u Zapadnoj Nemad&koj iznose oko
$ 14,5 po toni i u€estvuju kao ponder u for-
miranju nacionalne cene uglju. Treba re¢i
da je cena ovom istom uvoznom uglju u 1966.
godini iznosila oko $ 15,5. Nabavne cene
uvoznog mrkog uglja u Zapadnoj Nemackoj
iznose $ 10—11, a briket ovog uglja Zapadna
Nematka izvozi po c¢eni od oko $ 22. Izvozna
cena ovog istog briketa u 1966. godini iznosila
je oko $ 20. Ujedno, moZe se napomenuti da
je nabavna cena uvoznog mrkog uglja u Za-
padnoj Nemackoj, pre pet godina, bila oko
$ 13—14.

Uporedi¢e se prosetne cene uvozne sirove
nafte i kamenog uglja iz SAD za Saveznu
Republiku Nemacku u 1967. godini, svedeno
na $ po toni i na odgovarajuéi kvalitet ka-
menog uglja, a prema osnovriim izvornim po-
dacima (»Gliickauf«, Heft 20/68), datim u tab-
lici 1.

Tablica 1

Uvozna cena $/t kamenog uglja

Kwvartali 1967. g. uvoz uvoz amer.
sir, nafte kam. uglja
I kvartal 14,8 14,9
I ., 14,6 145
m 17,7 14,2
v, 17,6 14,3

Sredinom 1967. godine poveéana je cena
teSkoj nafti za loZenje i to SR Nematka $ 2,5,
Danska $ 7, Svedska $ 6,3. i Norveska
$ 5,6 po toni nafte.

Blagi porast cena uglju IV kvartala re-
zultat je uticaja sezone i tendencija u porastu
cena nafti.

Cena teske nafte kretala se oko $ 23/t, a
lake nafte oko $ 36. Na ovakvo formiranje
cene nafti uticala je kriza na Srednjem Isto-
ku. U ecilju odrZavanja strateskih ugljenih
bazena, Evropska ekonomska zajednica u pro-
seku je davala subvencije u 1966. godini $
5,45 po toni uglja, a u 1967. subvencija do-
stiZe $ 7,4 po toni, ili poveéanje za 36%. Ova
subvencija odnosi se na socijalne svrhe $ 5,52,
a $ 1,88 za racionalizacije.
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Crna metalurgija

Strahovanje proizvodaca ruda gvoZda i si-
rovog gvozda da ée krajem 1968. godine doéi
do smirenja svetske situacije, a samim tim i
do jateg pada traZnje i cena, je proSlo. Ve-
¢éina ovih proizvodaéa, krajem prosle ili po-
tetkom ove godine, produZila je svoje stare
dugogodisnje ugovore ili sklopila nove o is-
poruci svojih proizvoda. Cene su, uglavnom,
na nivou iz proédle godine, sem kod nerazvi-
jenih zemalja. One jo§ uvek ne mogu da do-
biju adekvatno mesto u trei za standardnim
potros$adem (na primer, Japan). Njihova geo-
grafska lokacija, a i odgovarajué¢i brodski
prostor za prevoz kabaste robe, koji im je
stavljen na raspolaganje, ne ide im u prilog.
Ipak, ponuda premasuje fraZnju, te je teSko
zadrZati postojeée cene. Zato se cene odrza-
vaju selekeijom, granulisanjem, oplemenjiva-
njem, stroZim garancijama odredenih kvali-
teta. No, za ovo su neophodne dodatne inve-
sticije.

Evropska ekonomska zajednica investirala -
je u 1967. godini u industriju gvozda i &elika
oko 750 miliona dolara. Ova investiranja od-
nosila su se na kapacitete sirovog gvoZda od
oko 92 miliona tona. Kapaciteti ovog regiona
u 1968. godini cene se da su bili na nivou od
97,8 miliona tona, a da ée u 1969. godini do-
stiéi i do 100,3 miliona tona.

Zbog relativno dobrog starta industrije
gvozda i ¢elika, ali uporedo i veée neizvesno-
sti »Continental Iron and Steel Trade Re-
ports« u svom broju 15.373 od 20. januara
1969. godine u naslovu pife »Sunéano svetlo
i crni oblaci za industriju éelika u 1969«.

Trenutna situacija je, da ponuda relativ-
no zadovoljava traZnju. Time je najavljena
recesija u Zapadnoj Evropi odloZena. U
svemu ovome izrazitu ulogu ima Japan
na relaciji SSSR—SAD—Azija—Evropa. S
jedne strane, Japan je veliki konzument
raznih. ruda gvoZda i njenih oplemenjiva- "
ta, a s druge, veliki isporuédilac finalnih
proizvoda. Tvrdi se, da Japan raspolaZe naj- -
modernijom industrijom &elika u svetu.

Cene proizvoda crne metalurgije u svetu

Prema najnovijim vestima, poletak 1969.
godine, skoro svuda beleZi blagi porast cene
finalnih proizvoda crne metalurgije. Cena
ovih proizvoda kreée se danas na evropskom
trzistu od $ 75—150 po toni, a u Japanu od
$ 85—170 po toni.




Tablica 2

$/m. tonu
Cene rude gvoida — SAD Kraj Pofetak IV IX  Potetak
1967. 1968. 1968. 1968. 1969.
Topionicke rude
Obié. nesort. 51,5% Fe 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
Krupne nesor. 51,5% Fe 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Fina sitna 51,5% Fe 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9
Specijalne rude
Taconite sort. po jed. Fe (prirod.) ¢/lb 25¢ 25¢ 25¢ 25¢ 25¢
Tac. konc. sinter  51,5% Fe 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
Tac. kone. op. nod. 51,5% Fe 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
Kom. rude 51,5% Fe 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Svedska, Atlan. luke, sort. ' ' ’
Brazil, Atlan. luke 68—69% Fe 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2
Venezuela, Orinoko 58% prir. 77 7,7 .7 (N i
Izvor: World Mining 1967—1969.
Kotiranje rude gvoZda na ameri¢kom tri- Belgija
§tu krajem 1967. godine, potetkom 1968, apri- M /Sombre Mn 2—8% P
la 1968, septembra 1968. i potetkom 1969. go- onceau -s/Somore i
. A X s s 0,08—0,12% 61 61
dine prikazano je na tablici 2. :
Prikaz cena ruda gvoZda na ameritkom Engleska
trzistu govori da se cene kreéu na nivou od Lyon-Bortteaux Mn 2—3%, P
$ 10—13, zavisno od pariteta prodaje, granu- 0,08—90,50% 56—59 54—59
lacije ruda, njenog kvaliteta ili koncentrata' Uckange ” 57—60 50—54
i ostalih pozitivnih ili Stetnih elemenata. fml;es " gg’__gg gi:g: .
Da bi se dobio jasniji presek cena proiz- Rouen-Orléans v 57—60 —
voda gvozdene rude prikazaée se kretanje ..
cena na podrudju E-E.Z. i to cena sirovom [talija
gvozdu i Celiku (tablica 3). _ Breno Mn 2—3%, P
0,08—0,12%0 70 70
Tablica 3 Bagnolo-Mella ” 67 67
$/tonu Portovecchio » 54 55
: Sesto S. Giovanni ,, 61 61
Cena sirovog gvoZda E.E.Z. Potet. Poctet.
1968. 1969. Holandija
Francuska Beverwijlk Mn 2—6 P 0,10 89—72 69—72
0
%m’fp?magxs_ﬁo}o’)?z fo 51 51 Izvor: »Buropdischen Gemeinschaften«
o)y 51 50  1968—1969.
t)
Uc}f?ﬁgogvm 0,6% max) P 81 " Obojena metalurgija
Belgija Kada se govori o trZi§tu obojenih metala,
Monceau-sur-Sombre P tada se, pre svega, misli na bakar, olovo, cink
1,8—2,3% 48 48 i kalaj, a zatim na aluminijum, antimon,
Luksemburg hrom, nikl, molibden, Zivu, bizmut, platinu,
Rodange 69 69 zlato, srebro, selen, germanijum itd.
Cena &elika — E. E. Z. Prva &etiri obojena metala glavni su pred-
Zap. Nemadka stavniei gvle grupe z;tala i kretl;a;je gjihm{ih
Oberhausen Mn 2—6% P cena najbolji su indikator svetskih zbivanja.
0,08—0,12% 54—67 54—57 Ukoliko je zategnutost u svetu veéa, utoliko
lsaﬁngearch' " 25—5‘1’ gHg je njihova cena visa i obratno, mada sve veéi
Salzgitter ”? — 5457 uticaj dobijaju novi metali vezani za nuklear-
” .
Amberg : " 13— -— nu tehniku.
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Pokazatelji proizvodnje potro$nje i cena
za 1968. god. jos nisu detaljno sredeni na
svetskom nivou, te ée se prikazati oni podaci
koji su sada dostupni iz raznih ¢asopisa koji
tretiraju ovu materiju.

Zbivanja koja si1 se manifestovala kod ova
Getiri artikla u 1968. godini u ponudi i traz-
nji pokazuju tendenciju ka jatem porastu
cena. Medutim, smatra se da takva tenden-
cija ne mora da se nastavi i u 1969. godini.
Privredni rast ofekuje se u 1969. ispod 4,5%0
u poredenju sa preko 5% u 1968. godini. Pre-
ma prognozama za 1969. godinu oéekuje se
dalja ekspanzija proizvodnje obojenih metala
izuzev kalaja. Medutim, trZiSte obojenih me-
tala treba po svim prognozama da u 1969.
godini bude ne$to mirnije.

Bakar

Strajk u ameritkoj industriji bakra, koji
je trajao od polovine 1967. god. sve do aprila
1968. god. doprineo je da ukupna svetska pro-
izvodnja u 1968. godini iznosi svega oko 5,25
miliona tona prema 4,96 miliona tona u 1967.
godini, odnosno 6,355 miliona tona topionig-
kog bakra proizvedenih u 1966. godini. Ra-
¢una se da je dejstvom $trajka izgubljeno
oko 900 hiljada tona bakra. Prema »Mining
Journal« proizvodnja bakra u SAD, koja u
1967. godini iznosi 850 hiljada tona, u 1968.
godini dostigla je 1,08 miliona tona. Ali, od-

Ekstremi cena bakra na londonskoj berzi metala 1967. i 1968. god.

mah nastavlja, da je ova proizvodnja daleko
niza u odnosu na proizvodnju od 1,26 milio-
na tona iz 1966. godine, kada nije bilo Straj-
kova u ovoj industriji.’

Zapadne zemlje odekuju izraziti porast
proizvodnje u 1969. godini za oko 600.000 to-
na. Porast proizvodnje bakra u ameri¢koj in-
dustriji u ovoj godini olekuje se za oko 450
hiljada tona. Osetan porast proizvodnje bakra
otekuje se u Kanadi, Cileu, Zambiji i Austra-
liji. U perspektivi se otekuje dalji porast
proizvodnje bakra u 1970. godini za 400.000
tona, a u 1971. godini za oko 300.000 tona, pri
¢emu SAD odekuje porast svojih kapaciteta
na oko 1,3 miliona tona.

Oéekuje se da potroSnja bakra u 1969. go-
dini bude u znatnom porastu. Ipak se pret-
postavlja da ée plasman biti neSto teZi. Po-
tro¥nja bakra, prema pisanju »World Mi-
ning« iz januara 1969. godine, rasla je na po-
éetku 1969. po stopi od 7,9%, a tokom 1978.
godine ofekuje se godisnji porast od oko
3,8%. Ceni se, da ée potro$nja bakra u SAD
u 1969. godini iznositi oko 1,7 miliona tona
prema 1,4 miliona tona u 1968. godini.

Cena bakru

Zahvaljujuéi vrlo nestabilnom snabdeva-
nju trzista bakrom u 1967. i 1968. godini, cene
istog su na londonskoj berzi metala imale

Tablica 4

— u $ po met. toni —

Kategorija prodaje i vrsta Najviga NajmwmizZza
bakra
1987. 1968. 1967. 1968.
Cash prodaja
Elek. vajerbar 22, 12. 1431 5. 3. 1930 25. 4. 956 2. 8 1020
HCFR wvajerbar 22. 12. 1408 5. 3. 1806 25. 4. 931 2.8 997
Katode 21. 12. 1384 21. 2. 1783 11. 7. 948 2. 8 1020
Plam. rafinisani 18, 12. 1370 22. 2. 1547 25. 4. 923 2.5 968
Tromes. prodaja A
Elek. vajerbar 28. 11. 1332 22, 2. 1637 25. 4. 934 3. 5. 992
HCFR wvajerbar i 28. 11. 1309 22, 2. 1613 11. 4. 915 3. 5. 968
Katode 28. 11. 1300 23, 2. 1587 25. 4. 923 3. 5. 983
Plan. rafinisani 28. 11. 1292 21, 2. 1429 19. 4. 915 3. 5. 933
Settlem. prodaja
Elek, vajerbar 22. 12, 1434 5. 3. 1930 25. 4. 956 2. 8. 1020
HCFR vajerbar 22, 12, 1434 5. 3. 1930 25. 4. 956 2. 8. 1020
Katode 21. 12. 1386 21, 2. 1786 11. 7. 952 2. 8. 1023
. Plam. rafinisani 18. 12, 1394 22. 2, 1618 25. 4. 937 2. 5. 992

Izvor: »Metal Bulletin«, 1968—1969.
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Proseéne cene vajerbara i katoda na L.M.E.

Tablica 5

1967. godina (prosek)
oktobar 1968. godine
novembar 1968. godine
decembar 1968. godine
1968. godina (prosek)
januar 1969. godine
krajem februara 1969.

. u $/m. t
Vajebar Katode
Prompt Termin Prompt Termin

985 976 992 965
1.100 1.095 1.099 1.092
1.120 1.116 1.119 1.113
1.205 1.191 1.204 1.189
1.237 1.167 1.221 1.157
1.276 1.253 1.269 1.251
1.297 1.231 1.285 1.229

Izvor:

vrlo velike oscilacije. Pre podetka $trajka,
dakle polovinom 1967. god. cena se kretala na
nivou od oko £ 350 po dugoj toni (pre deval-
vacije) ili oko 965 % po met. toni. Veé krajem
1967. godine cena je dostizala 600 po dugoj
toni (posle devalvacije) ili oko 1,417 $ po
met. toni. Pred sam kraj $trajka cena je do-
stizala i £ 817 po dugoj toni ili $ 1.930 po
met. toni. Zavisno od kategorije prodaje i vr-
ste bakra prikazaée se na tablici 4 ekstremi
cena na londonskoj berzi metala u toku 1967.
i 1968. godine.

Kod ovih ekstrema cena, moZe se prime-
titi, da kod promptnih prodaja za gotovo
(cash) razlike izmedu cena vajerbara i katoda
u jednoj i drugoj godini iznose $ 47/t. Kod
najnizih cena u 1967. godini razlika je svega
$ 8, a u 1968. razlika u najniZim cenama,
istog dana, uops$te ne postoji, mada vajerbar

Prosene cene vajerbara i katoda u $ po
m/toni kretale su se, kao $to je prikazano u
tablici 5.

Iz podataka na tablici 5 se vidi da u pro-
seénim cenama promptnih prodaja vajerbara
i katoda ima vrlo male razlike. Ovo se isto mo-
Ze reéi i za terminske prodaje. Iz ovoga proi-
zilazi da je postojao blag porast cena sve do
polovine februara, kada je ispoljena tenden-
cija pada terminskih prodaja. Ovo ujedno
znaéi da poznavaoci trZi$nih prilika ocenjuju
pad cena bakru za naredna tri meseca. Medu-
tim, trzidna zbivanja su demantovala ovakvu
prognozu, a promptna prodaja je i dalje u
porastu.

Olovo

Olovo je po svojoj ceni, proizvodnji i po-
troSnji neSto mirniji artikal. Njegova proiz-
vodnja podmiruje potro$nju, te nema nekih
posebnih ekstrema kao kod bakra i nekih

»Metal Bulletin« 1968—1969. — Bilteni

drugih obojenih metala. Prema podacima,
koji jo¥ nisu konaéni, proizvodnja i potrosnja
olova u poslednje tri godine iznosila je kao
8to je prikazano na tablici 6.

Tablica 6
Proizvodnja i potrosnja olova
u 000 tona
Godina Proizvodnja Potrodnja
1966. 2.970 2.964
1967. 2.900 2.945
1968. 2.906 3.120
Kao Sto se odmah vidi, proslogodiSnja

proizvodnja jo$§ nije dostigla nivo proizvod-
nje iz 1966. godine, ali ipak bele#i jedan po-
rast u odnosu na 1967. od 60.000 tona. Ta-
kode se moze primetiti da se zadnjih 2 godine
viSe tro$i nego $to se proizvedi. To ima za
posledicu smanjenje rezervi, bilo kod proiz-
vodada, bilo drZavne rezerve. U 1965. godini
manje je potroSeno od proizvedenog za oko
57.000 tona. Ovi osnovni podaci izneti su u
»Mining Journal« br. 6964/2-69. »World Mi-
ning«, u svom januarskom broju, tvrdi da je
godisSnji proseéni porast olova u SAD-u bio
oko 3,1% a oko 3,3% u zapadnom svetu. Po-
rast traZnje u zapadnom svetu moZe se ote-
kivati u proseku oko 3% tokom 1978, jer se
ceni da ée traZnja u SAD, u tom periodu,
pasti na oko 1,8% godisnje.

Poveéanoj ponudi olova doprineée i novi
kapaciteti za oko 250.000 tona godi$nje. Po-
veéanju ¢e najviSe doprineti novoizgradeni
kapaciteti u Missouri, ¢ija proizvodnja treba
jednim delom da poéne tokom 1969. godine.
Prema oceni »Mining Journal« ukupna proiz-
vodnja u 1969. godini treba da poraste na
oko 3,2 mil. tona.
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Cena olovu

S obzirom na veéu ponudu u odnosu na
traZnju, kako kae »World Mining«, za zad-
njih 7 godina, cena je porasla svega za 5%.
Oc¢ekuje se dalji pad cena, ali, prema proceni
B. M. C. na londonskoj berzi metala, cena ne
bi trebalo da bude ispod 100 £ po toni od-
nosno oko $ 240.

Primeé¢uje se da je na njujorSkom trzistu
metala cena olovu stalno viSa u odnosu na
londonsku berzu metala i za do 30%.

Tablica 7
Ekstremi cena olova na londonskoj berzi metala
1967—1968. god.
Najvisa
1967.

Najniza

1968. 1967. 1968.

Cash
prodaja 19.12. 262 26.8. 300 9.2. 215 9.1.
Tri
meseca 19.12. 260 11.12. 295 9.2. 216 24.1. 252

Izvor: Bilteni »Metal Bulletin« 1968—1969.

251

Oscilacije cena olova pokazuju da su i
najvise i najniZe cene znatno viSe u 1968.
nego u 1967. godini (za oko 15%). MoZe se jo¥
primetiti da su kod olova vrlo male razlike
izmedu promptnih prodaja za gotovo u od-
nosu na terminske prodaje na tri meseca.

Prosetne cene olovu $ po m/t prikazane su
u tablici 8.

Tablica 8

Prosetne cene olova na L. M. E. u $/m. toni

Prompt Termin
1967. godina 230 229
oktobar 1868. godine 248 245
novembar 1968. godine 249 247
decembar 1968. godine 250 252
1968. godina 240 237
januar 1969. godine 254 256
krajem februara 1969. godine 254 257

Izvor: Bilteni »Metal Bulletin« 1968—1969.

Po pravilu, cene promptnih prodaja uvek
su skoro vi$e, od onih iz terminskih prodaja.
Medutim, to pravilo je izostalo kod olova.
Ovo ukazuje da se ofekuje porast cena olova
kod buduéih prodaja mada se po op3toj oceni
eksperata »World Mining«-a i »Mining Jour-
nal«-a, u 1969. otekuje blazi pad cena, &ija bi
donja granica bila na nivou od $ 240 po toni
olova. Dakle, sadadnja cena je za oko 16—17
dolara vife od programirane donje granice.
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Cink

Proizvodnja cinka zadnjih godina izrazito
raste. Ona je 1960. godine iznosila oko 3 mil.
tona, da bi u 1966. godini dostigla nivo od
4,3 mil. tona, u 1967. dostiZze 4,4 mil. tona,
1968. godine njegova proizvodnja iznosi 4,5
mil. tona. Dakle, za proteklih osam godina
proizvodnja cinka porasla je za blizu 1,5 mi-
liona tona ili za skoro 50%b.

Potrosnja takode pokazuje rapidni porast.
Ona je u 1968. godini porasla sa punih 325.000
tona i na taj naéin dostigla cifru od 4,5 mil.
tona. U 1969. godini ofekuje se porast proiz-
vodnje za novih 250.000 tona i time ée proiz-
vodnja dosti¢i 4,8 mil. tona godiSnje. Oce-
njuje se da ova proizvodnja neée biti u celo-
sti konzumirana. Prema tome, moZe se oce-
kivati da se krajem 1969. godine pojavi je-
dan viSak od oko 110.000 tona, ali to ne treba
da bude zabrinjavajuce za proizvodaée ili nji-
hove prodajne organizacije.

Prema konstataciji »World Mining«-a po-
tro$nja cinka rasla je izmedu 1960. i 1967.
godine po stopi od oko 5%. Ocenjuje se da
¢e ta stopa za period 1967—1971. biti oko
4,1%/0 a do 1978. godine oko 3%.

Ponuda i traznja uglavnom se nalaze u
izvesnoj ravnotezi.

Cene cinku

Cena cinku na londonskoj berzi metala
dostigla je 1960. godine nivo od $ 246,
zatim je 1962. pala na $ 186, a 1964. dostiZe
cenu od $ 325, da bi 1965. opet pala na $ 281,
a 1967. godine drzi nivo od $ 275 po met. toni.
Proseéne cene na njujorSkom trZistu u 1967.
‘godini iznosile su $ 316, u St Louisu $ 305, a
cene koncentrata od 60% u Joplinu $ 88. Da-
kle, vete oscilacije cena cinka oseéale su se sve
do 1964. godine. Zatim, nastavljaju koleba-
njem oko nivoa od $ 300. Prema pisanju
»World Mining«-a u periodu 1961—1965. cena
je rasla godidnje po stopi od po 2,5%.

Tablica 9

Ekstremi cena cinka na londonskoj berzi metala
1967—1968.

u $/m. t
Najvisa NajniZa
1968. 1967. 1968.

1967.

Cash

prodaja 19.12, 269 29.7. 275 13.9. 260 3.4. 253
Tri

meseca 21.12. 268 21.12, 270 13.9. 258 10.4. 256

Izvor: Bilteni »Metal Bulletinc 1968—1969.




Pregled najvisih i najniZih cena govori da
je u 1968. godini do3lo do izvesnog porasta
kod najviSih cena i pada kod najnizih. Ali i
da je prilino mala razlika izmedu prodaje
za gotovo i terminskih prodaja.

Prosetne cene cinku, svedeno na dolare po
met. toni, kretale su se kao §to je prikazano na
tablici 10.

Tablica 10

Proseéne cene cinku na L. E.E. u $/m. t

Prompt Termin
1967. gc;dina (prosek) 275 271
oktobar 1968. godine 261 261
novembar 1968. godine 264 263
decembar 1968. godine 269 268
1968. godina (prosek) 263 262
januar 1869. godine 269 271
krajem februara 1969. godine 266 269

Izvor: Bilteni »Metal Bulletin« 1968—1969.

Ovi podaci govore da se prosefna cena
cinku u zadnje dve godine ipak kreée na ni-
vou $ 260—275 po toni. Ali, ujedno i to, da
je ostvarena prosetna cena cinku u 1968. go-
dini niZa u odnosu na cenu iz 1967. godine.
Mala nelogi¢nost izmedu najviih cena u 1967.
i prosetne cene u 1967. dolazi otuda, Sto su
najvise cene u £ zabeleZene u decembru, da-
kle, posle devalvacijey pa je ra¢unato po kur-
su od 2,4 a prosek u 1967. formiran odno-
som 2,8.

Kalaj

Kalaj je vrlo traZzen artikal. S obzirom
da je on proizvod samo uZeg kruga zemalja,
odredenog podruéja, i limitirane proizvodnje,

predmet posebnog tretmana. Promet kalajem
je posebno regulisan.

Njegova proizvodnja iznosila je 1966. go-
dine 160.917 tona primarnog kalaja, a 1967.
godine 164.756 m. tona.

Medutim, s-obzirom da je kalaj prili¢no
deficitaran, vodi se posebna politika prerade

" njegovih sekundarnih materijala. Time se po-

novo vraéaju znatne kolidine kalaja u -pro-
izvodnju. .

Prema pisanju »Mining Journal« iz fe-
bruara 1969. godine proizvodnja kalaja u
1968. godini bila je (ukljudivsi i procene pro-
izvodnje istoénih zemalja) oko 226.000 tona
prema proizvodnji od 223.000 tona iz 1967.
godine.

Svetska potro3nja kalaja u 1968. bila je
oko 228.000 tona, prema 220.000 tona 1967.
godine. Kao $to se vidi, proizvodnja i potros-
nja kalaja zadnjih dveju godina vrlo je uskla-
dena. Skoro 50°% svetske proizvodnje drZi
Malezija. -

Ako bi izvozne kvote ostale nepromenje-
ne, pri kvartalnoj rati od 38.000 tona i to
bismo primenili na prvi kvartal, primarna

rudarska proizvodnja u 1969. godini bila bi -
u tzv. slobodnom svetu oko 172.000 tona.

Cena kalaju

Prodaja kalaja vrsi se preko londonske i
njujorSke berze. Desetogodidnji njen prosek

(1958—1967) iznosi u Londonu $ 2.794, a u
Njujorku $ 2.854 po m. toni.

Ovde su izuzetno cene prikazane u £, s ob-
zirom na devalvaciju funte.

Tablica 11
Ekstremi cena kalaja na londonskoj berzi metala 1967—1968.
u £/d. tonu
Najvisa NajniZa
1967. 1968. 1967. 1968.
£ £ £ £
Cash prodaja 24, 11. 1369 18, 11. 1455 6. 9. 1180 3. 10. 1288
3 meseca 24, 11, 1369 19. 11. 1429 6. 9. 1179 13. 8. 1294

Izvor: Bilteni »Metal Bulletine 1968—1869.

kalaj se nalazi u strogo organizovanoj pro-
izvodnji i potro3nji, pa je i njegova cena

Prosetne cene svedene na $ po m. foni,
prikazane su u tablici 12,
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Tablica 12
Prosecéne cene kalaja na L.M.E.

u $/m. t

Prompt Termin
1967. godina (prosek) 3.366 3.352
oktobar 1967. godine 3.110 3.132
novembar 1967. godine 3.320 3.283
decembar 1967. godine 3.258 3.265
1968. godina (prosek) 3.126 3.136
januar 1969. godine 3.228 3.242
krajem februara 1969. 3.247 3.261

Izvor: Bilteni »nMetal Bulletin« 1968—1969.

Iz podataka iznetih u tablici 12 vidi se
da se proseéne cene kalaju na L. M. E. kreéu
izmedu $ 3.100 do priblino $ 3.250 po toni.
Prose¢ne cene u 1968. godini nesto su niZe od
cena iz 1967. godine. Ipak, treba reéi da je
prosek cena u 1967. godini formiran odnosom
2,8 ($:%£), a da je u toj godini vladao i od-
nos 2,4 za 42 dana (18. 11—31. 12). Ovde se
jo§ moZe primetiti da je, po pravilu, cena ter-
minske prodaje veéinom viSa od promptne,
a §to je obiéno obratno.

Nikl

Proizvodnja nikla u 1960. godini iznosila
je oko 320.000 m. tona, a 1966. dostiZe 431.000
tona ili porast za ovih 6 godina za oko 35%s.
U 1968. godini procenjuje proizvodnju »Mi-
ning Journal« u svetu, izvan istoénog bloka,
na oko 400.000 tona. Najveéi proizvodaé nikla
je Kanada (preko 50% sveta), a zatim Nova
Kaledonija (oko 15%).

Cena niklu

Cena niklu na londonskoj berzi metala
fungira dvojako. Jedna je za cene onih koli-
¢ina nikla koje se berzi stavljaju na raspo-
laganje, a druga je cena, skoro dvostruka,
za one koliéine koje se slobodno plasiraju
na londonskom trZiftu a koje se takode ob-
javljuju od strane L. M. E.

Cena niklu je u izrazitom porastu. Ona
je polovinom septembra 1967. godine pove-
¢ana na nivo od $ 1.885—2.072 po m. toni za
elektroliticke katode. Glavni svetski proizvo-
daéi nikla, piSe »Mining Journal«, 3. januara
1969. godine povecali su cene niklu u SAD
od 9 centi po libri na $ 1,03 po libri. Soc. Le
.Nikel poveéala je cenu na 11,85 franaka po
kilogramu, Sto &ini oko $ 2.400 po m. toni.
Velika Britanija poveéala je cenu rafinira-
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nom niklu od £ 902 na £ 986 po dugoj toni
odnosno od $ 2.130 na $ 2.329 po m. toni. Na
»otvorenom trZiStu«, kaZe »Mining Journal«
kreéu se cene izmedu £ 1.400—1.500 po dugoj
toni, odnosno $ 3.307—3.543 po m. toni.

Tablica 13

Cena rafiniranom niklu na L. M. E. i slob. trZistu

u $/m. t
Berzanska Cena slobod.
cena trzista

Poletkom 1968. g. 2.130 4.133—4.370
Polovinom oktobra 1968. 2.130 3.366—3.602
Polovinom novemb. 1968. 2.130 3.425—3.602
Polovinom decemb. 1968. 2.130 3.425—3.661
Polovinom jan. 1969. 2.329 3.602—3.838
Polovinom febr. 1969. 2.329 3.779—4.015
Krajem februara 1969. 2.329 3.897—4.133

Izvor: Bilteni sMetal Bulletin« 1968—1969.
Molibden

Vrlo je tesko sakupiti podatke o kretanju
molibdena na svetskom nivou. Jedino SAD
objavljuje svoju proizvodnju, uvoz, izvoz i
potro$nju, kao i zalihe na kraju godine.

»Mining Journal« u decembru 1968. godi-
ne piSe da je od poéetka 1960. godine godis-
nji proseéni porast proizvodnje bio oko 7. U
1966. godini ponuda &istog molibdena iznosila
je, kako kaZe »Mining Journal«, u tzv. slobod-
nom svetu, oko 137 miliona libri, odnosno,
52.043 m. tona, uporedujuéi ovo s potroZnjom
u istoj godini, koja je procenjena na oko 111
miliona libri, odnosno 50.349 tona. Dakle, ve-
¢a ponuda od potro$nje za oko 1.694 tone.
Samo dve godine ranije (1964), rudarska pro-
izvodnja molibdena iznosila je 35.834 tone,
prema traznji od oko 41.000 tona. Ova raz-
lika proiza$la je iz istoénog bloka. U 1967.
godini na proizvodnju delovao je Strajk ru-
dara, ali se ceni da je potro$nja u tzv. slo-
bodnom svetu bila oko 50.800 tona, prema
50.349 iz prethodne godine. Takode se oce-
njuje da je proizvodnja molibdena u 1967. go-
dini bila, u tom delu sveta, oko 57.154 tone.
I pored dejstva Strajka u 1968. godini sma-
tra se da je bio izraziti porast potrosnje, a i
izvestan porast proizvodnje.

Cena molibdenu
Njujorsko trziste (A. M. M.) ne objavljuje

redovno kretanje cena molibdenu. Londonska
berza metala redovno prati cenu koncentrata



molibdena poreklom »Climax« i iz ostalih iz~
vora kao i cenu molibdena u prahu. Razliéita

Cena praha i konc. molibdena na L. M. E.

trioksid (MoOs), ¢&ija je danaSnja cena oko
$ 825.

Tablica 14

Cena u $ po m. t metala ili praha

Konc. 85% MoS;

. Konc. 85% MoS:
1‘5"#&3’: »Climax« FOB ostal.é;cgekla

Potetkom 1968. g. 1906—2177 735 —

Polov. oktobra 1968. 1906—2177 735 703—1748
Polov. novembra 1968. 1906—2177 735 703—748
Polov. decembra 1968. 1906—2177 735 703—1748
Polov. januara 1969. 1906—2177 735 703—1748
Polov. februara 1969. 1806—2177 735 703—748
Krajem februara 1969. 1906—2177 735 703—1748

Izvor: Bilteni »Metal Bulletin« 1968—1969.
izrazavanja ovih cena i teZinskih jedinica bi¢e
svedena na $§ po m. toni.

Kao Sto se moZe primetiti, Londonska ber-
za metala drZi fiksnu cenu koncentratu iz
»Climaxa«, a kod praha i koncentrata osta-
log porekla drZi utvrdene granice.

Do konaéne cene koncentrata dolazi se na
taj natin Sto se konkretni koncentrat pretvori
u metal molibdena i mnoZi iznetom cenom.

»sMetals Week« objavljuje cene koncen-
tratu molibdena kvaliteta 95% MoSe, ali &ija
je cena pribliZna ceni na L. M. E. i molibden

Komparativne cene nekih metala 1967—1969.

Ostali metali obojene metalurgije

Cena ostalih metala, i metali koji su obu-
hvaceni ali drugim sistemom, vremenskim
periodom, kvalitetom ili trZi$tem, kao i cene
izvesnih ruda i koncentrata obojenih metala
obuhvaéene su komparativnim prikazom ce-
na. Ovaj prikaz obuhvata po odredenom si-
stemu i vremenskom intervalu odredene me-
tale, koncentrate i rude na londonskom, nju-
jorSkom i kanadskom trzi§tu. Prikaz je pri-
bliZno dat onako kako ga je posmatrao
»World Mining« u 1968. i 1969. godini, ali svi
su njegovi podaci svedeni na tone, ili kilo-
grame, a cena je izraZena u dolarima.

Tablica 15

cena u $/m. t
a za Au, Ag i Ge u $/kg

Kraj Potet. April Septemb. Poletak
1967. 1968. 1968. 1968. 1969.
Loridon
Bakar, vajerbar 1415 1382 1204 1120 1299
Olovo, rafin. 99% 222 218 255 253 260
Cink, Vir&in 98% 267 260 262 262 271
Kalaj, standard 99,78% 3170 ‘3108 3090 3080 3228
Zlato, berz. kval. 1129 1127 1238 1300 1368
Srebro, berz. kval. 83 65 76 T 66
Alumin, ingot 99,5% 540 540 540 540 584
Antimon, 99,6% 850 850 850 880 850
SAD
Bakar, elektrolit. 840 840 930 930 972
Olovo, uobié. vrste 309 309 309 276 309
Cink, Prima Western St. Louis 298 298 298 298 309
Cink, Prima Western N. York 309 309 309 309 320
Kalaj, vrsta A 3351 3197 3202 3362 3638
Nikl, »F« ing. Zig. 2072 2072 2072 2072 2271
Zlato, trezor Cena SAD 1125 1125 1125 1125

1125
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" Zlato, A. M. M. formirana cena

— — 1286 1312 1377
Srebro, N. York cene 63 62 72 71 64
Alum. prim. ingot 99,8% 562 562 562 562 595
Antimon, Zigosani 981 981 981 981 981
Platina 3938 3585 3585 3938 3938
Germanium, dioksid, vis. &istoée 88 88 88 88 88
Kanada
Bakar, elektrol. 1124 1124 1124 992 1069
Olovo, Virdin., Zig. 309 309 309 287 320
Cink, Prim. Western 298 298 298 298 309
Nikl, elektrolitni 2238 2238 2238 2238 2238
Alum. prim. ingot 99,5%0 584 584 584 606 606
Antimon 99,6% 1212 1212 1212 1212 1323
) Tablica 16
Rude i koncentrati — SAD — Cif. najblifa ukrcajna luka
cena u $
Ruda mangana, metalur§ka 48—50% Mn 35 32 32 32 29
Ruda mangana, metalur§ka 46—48%0 Mn 32 29 29 29 26
Koncentrat molibdena 90% MoSg 735 735 735 735 735
Cena u toni ¢istog Mo
Ruda hroma, Rodezija 48% CreO3 33 33 33 33 33
- SSSR 54% CrsO3 35 35 35 35 42
Turska 48% CreO4 - 32 32 32 32 39
Izvor: »World Mining« 1867—1969.
Zaklju¢ak

Nemetali

»World Mining« u svojim brojevima u
1968. i 1969. godini, na odreden nadin obu-

MozZe se konstatovati da prelaz iz 1968. u
1969. nije doneo neke bitne promene na trzi-
Stu primarnih rudarskih proizvoda u odnosu

Tablica 17

Cena minerala nemetala — SAD u $/m.t

Kraj Potet. April Septemb. Podetak

1967. 1968. 1968. 1968. 1969.
Bariti, min. 4,25 spec. teZ. 18 18 18 18 18
Bentoniti: minus 200 meSa 14 14 14 14 14
Boraks, teh. gran. decahyd. 99,5% 52 52 52 52 52
Feldspa, 20 mesa 10 10 10 10 10
Fluorspar, metalurs. 72,5% efek. CaFs sadrZ. Fob. 44 44 44 44 4
Fluorspar, kiselo sort. 97% 56 56 56 56 56
Fluorspar, Meksiko 70% Fob 34 34 34 34 34
Fosfatni kamen 66—68 TCP 6,5 6,5 6 i 7
76—77 TCP (N 7 8 8 8
Pota8a, standard 26 26 26 19 20
krup. topljiva 29,5 29,5 29,5 18 19
granulisana 32,5 32,5 32,5 —_ -
hem. sortirano 40 40 40 — —_—
Sumpor, crai 37 37 37 41 37
svetao 38 38 38 42 38
‘Izvor: »World Mining« 1967—1969.

hvata izvestan broj minerala nemetala i mi
smo iz ovih pregleda odabrali za posmatranje
odre@len broj interesantnijih artikala. Njihove
cene i teZinske jedinice svedene su na dolare
po m. toni.
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na tendencije zabeleZene u 1968. godini.

Ipak, kao op$ta ocena moZe se primetiti
blaZi porast cena artikala erne metalurgije,
a kod izvesnih artikala obojene metalurgije
¢ak i jadi porast cena.



Jo§ nekoliko podataka o rudarima Srbije
(III deo)

(sa 1 slikom),

Dr Vasilije Simic¢

Ostalo je jo$ da se pomenu ljudi koji su
hteli, a neki bili i prisiljeni da studiraju ru-
darstvo, ali ga nisu zavréili (ili mozZda to nije
negde zabeleZeno). Neki od ovih pomrli su
na studijama, drugi su ih napustili. No bilo
je i takvih, koji su se celog veka bavili ru-
darstvom, iako nisu okonc¢ali rudarske stu-
dije. O tim nesudenim rudarima, bolje reci
inZenjerima, nafao sam ne§to podataka, uko-
liko su rudarske nauke utili na akademijama
u Semnicu, Frajbergu, Leobenu, Piibramu
ili Klaustalu. A za druge, $to su se 3kolovali
u Francuskoj i Belgiji nisam na$ao nikakvih
podataka.

Prvi student rudarstva iz Srbije, ukoliko
nije i prvi koji je u&io rudarske nauke bio je
Sava Karadzié¢, sin slavnog Vuka. Nje-
ga sam imao prilike da pomenem, piSuéi po-
vodom stogodi$njice Vukove smrti. Sava Ka-
radzi¢ bio je istih godina sa prvim naSim ru-
darskim inZenjerima, Semnickim pitomcima
(roden je 1820.), samo §to se jo§ poetkom
1834. godine, kao- pitomac ruskoga cara, upi-
sao u petrogradski rudarski kadetski korpus.
Semniéki pitomeci otputovali su na studije tek
1839. godine.

Sava je ucio dobro, ne samo u gimnaziji
ve¢ i u kadetskom korpusu gde je bio jedan
od najboljih pitomaca. U Petrogradu je pro-
veo tri godine. Veé u toku 1836. godine poceo
je poboljevati od tuberkuloze, bolesti ukore-
njene u Vukovoj porodici. Umro je 19. aprila
1837. godine u Petrogradu.

Ivan Matié¢, Semnicki pitomac, o ko-
me sam veé pisao, nije Zeleo da uéi rudar-
ske nauke. U Semnic je otputovao 1839.
godine i proveo tamo godinu dana uéeéi ne-

macki jezik. Na akademiju se upisao 1840.
godine no ubrzo je napustio studije.

Jovan Jakovljevié¢ iz Zabara kra-
gujevackih. Iz Srbije je, zajedno sa Jevre-
mom Gudoviéem, poslat na studije u Fraj-
berg 1855. god. Upisao se kao redovan sluSa-
lac pod br. 1899. Na studijama je ostao samo
godinu dana, razboleo se od tuberkuloze, vra-
tio kuéi i umro.

Dok se Mati¢ na sve moguce natine izvla-
¢io, da ne studira rudarstvo, Jakovljevié¢ je
to Zarko Zeleo, kao §to se to vidi iz njegove
molbe, upué¢ene Ministarstvu prosvete:

Visokoslavnom Popetitelstvu Prosvestenija

Dolepotpisani osecajuéi u sebi osobitu sklo-
nost prema jestestvenim naukama, a narodito
time pobuden, $to bi na toj struci znanja vise,
duze i mlogo holje raditi mogao, kad bi mi se
nuzdna k tome sredstva od strane kakvog bla-
godetelja, buduéi sam to ¢initi ne mogu, poda-
rila; molim Visokoslavnoe Popecitelstvo Prosve-
Stenija, podnose¢i mu k tome moju nuZdnu pre-
poruku — S3kolsko svidetelstvo — da bi mi pri
tom blagodetelno sadejstvovalo 1 meni koji sam
rad jednoj struci jestestveni nauka: rudarstvu —
osobiti trud i svu paznju moju pokloniti, na ruci
bilo, i samnom zato narocito raspoloZenje uéini-
lo; da bi izuCavajuc¢i po Zzelji mojoj rudarska
znanja ma mestu zato neobhodimo nuZdnom i
celjii mojoj saobrazno, odgovorio, a docnije i
trebujué¢em nafem OteCestvu kakvu vecu, nego
na ovom mestu, gdi sam sad, polzu prinec.

Jesam
Visokoslavnog Popetitelstva Prosves$tenija
pokorni sluga
Jovan Jakovljevié slusatelj
I1 godine Jestestvoslavnog Odelenija
u Liceju k. Srbskom

4 Januarija 1855. god.
U Beogradu

D. A. Min prosv. f II, br. 4.
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Pa i kad se te$ko razboleo u Frajbergu,
Jakovljevi¢ je Zeleo da nastavi studije. O to-
me piSe :A. Brajthaupt, profesor rudarske
akademije u Frajbergu u pismu svome sinu
Hermanu, nacelniku rudarskog odeljenja u
Beogradu:

»Dobri Jakovljevié je bio veoma bolestan i
bacao je krv. Gogpodin dr. Deske misli da je naj
bolje, kad mu bude bolje, da se vrati u Srbiju.
Kako mi Gudovié rede, on je isto ovo imao jo$
u Beogradu, Brzo je izrastao, tako da se unu-
trasnji delovi nisu stigli da razvijaju. Ja sam
ga posetio, da bi ga pripremio za povratak. No
on nije pokazao sklonosti za to ponavljajuéi: ja
bih rado ostao ovde, da 3togod naudim. Siroti
dobri ¢ovek.. .«

Jelesije Manov Platnarev. —
Roden je u Pirotu. Na rudarsku akademiju u
Frajbergu upisao se 1888. godine pod br.
3393. To je sve §to 0 njemu znam. '

Raja Antonijevié. — Rodio se u
Beogradu oko 1866. godine. Na rudarsku aka-
demiju u PSibramu upisao se 1890. godine.
Umro je na studijama.

Zivojin Dimitrijevié iz Kragu-
jevca roden je 1871. god. Studirao je rudar-
stvo u Leobenu od 1892—1895. godine.

Mihailo Jotié iz Svilajnca bio je
upisan na rudarsku akademiju u Klaustalu
1892. godine pod br. 1814.

Jovan Jovanovié rodio se u Beo-
gradu 1870. godine. Tu je zavrS$io i pravni
fakultet. Od 1895—1897. god. bio je sekretar
rudarskog odeljenja u Beogradu. Skolske go-
dine 1897/8. studirao je, kao drZavni pitomac,
rudarske nauke u Leobenu, a zatim je preSao
u Berlin, gde se posvetio drZavnim naukama,
sluSajuéi uzgred i rudarstvo. Doktorirao je na
berlinskom filozofskom fakultetu 1904. god.
sa tezom Bergbau und Bergbaupolitik in Ser-
bien. Ova je knjiZica izazvala buru nezado-
voljstva kod nasih rudara i oko nje se vodila
zuéna polemika. Jovanovié je optuZivan zbog
potcenjivanja naSih rudarskih struénjaka i
predodredivanja Nemaca za buduénost rudar-
stva u Srbiji. -

Branislav Pavlovié iz Beograda
studirao je rudarske nauke u Frajbergu §kol-
ske 1910/11. godine. Skolu je napustio, ali se
posle bavio rudarstvom.

Vliadimir Nikolié i Damjan
Borisavljevié, pitomei potporuénici po-
slati su u Pariz 1856. godine da studiraju ru-
darstvo. Dalje se o njima nista viSe ne zna.

Mihailo Radovanovié. — U na-
Soj rudarskoj literaturi ovo ime pomenuto je
samo tri puta pa i tada pogre$no, kako po
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imenu tako i zvanju. J. Milojkovié (God. rud.
od. 1892, str. 57) naziva ga rudarskim inZe-
njerom i veli da se zove Milan. On, medutim,
nije zavrdio rudarske studije, a zove se Mi-
hailo. Njega je rudarsko odeljenje 16. janu-
ara 1873. godine izabralo za svoga pitomeca,
a 15. februara uputilo na studije u Klaustal,
gde se upisao iste godine pod br. 1150. On je
$kolski drug Svetozara Gikiéa, koji se upisao
iste godine pod brojem 1141. Pre nego $to je
otiSao na studije u Nemaéku Radovanovié je
zavrSio tehni®ki fakultet na Velikoj $koli u
Beogradu. Na studijama u Klaustalu ostao
je do izbijanja srpsko-turskog rata (1876. g.)
kada se po pozivu vratio u zemlju; 8. marta
1877. god. odreden je »da otpoéne iznova rad
u Senjskom rudniku u celji pripremanja za
njegovo docnije razviée i obdelavanje, a pod
upravom g. F. Hofmana«.

U senjskom ugljenokopu Radovanovié¢ je
ostao viSe od godinu dana. »Za sve ovo vreme
rada« piSe J. Milojkovié (God. rud. od 1892,
str. 57) »vrSeni su radovi u dosta malom raz-
meru, i prvi put do tada radeno je onako ka-
ko se mora da radi u jednom ugljenom rud-
niku, da bi se doznalo kako se pruza ugljeni
sloj i kolika mu je moénost«. Ali ako je ra-
dom u ugljenokopu bilo zadovoljno rudar-
sko odeljenje, nije bio zadovoljan Radova-
novié, koji o tome veli: »Jednogodi$nje isku-
stvo ubedilo me je da ja gotovo ni u &emu’
moju nauénu spremu u rudarskoj struci ne
primenjujem no se zabataljujem, $to je kako
za mene tako i za samu drZavu Stetno«. Zbog
toga on ne Zeli da ostane duZe u Senju; av-
gusta 1877. traZi od ministarstva prosvete me-
sto profesora ili suplenta »na budi kojoj gi-
mnaziji, polugimnaziji ili realci«. Nudi se da
predaje mineralogiju, geologiju, matematiku,
nemadki i francuski jezik.

Radovanovi¢eva molba da prede u prosve-
tu nije uvazena. U senjskom ugljenokopu on
je ostao do kraja 1878. godine. Posle toga
kao da je sluzbovao i u podrinjskim rudnici-
ma, jer se u jednom dopisu pominje kao stru-
énjak koji poznaje podrinjske rudnike. U
1880. godini, kao Hofmanov saradnik, ispituje
teren duz glavne Zeleznitke trase. Iste godi-
ne je sa Hofmanom i BoZiéem é&lan komisije,
koja je trebalo da prouéi neki predlog upra-
ve podrinjskih rudnika. Radovanovié je joS
u rudarstvu i 1881. godine kao pisar pete kla-
se ministarstva finansija, a 1882. je pisar IV
klase u istom ministarstvu. Dalje mu se gubi
trag.



Svetozar Zorié. — I ovo je jedan
od nekolicine, koji su pokusali da studiraju
rudarstvo pa ga napustili. Zori¢ je rodom iz
Titela, uéiteljski sin. Na rudarsku akademiju
u Frajbergu upisao se 1872. godine. Nije bio
drzavni pitomac. IzdrZavao ga je verovatno
otac. Posle godinu dana nije imao sredstava
za studije i traZio je stipendiju. Odgovoreno
mu je da se odmah javi na konkurs, koji je
upravo tada objavljen u Srpskim novinama.
Stipendiju je dobio i nastavio je studije u
Frajbergu, ali za kratke vreme. Novembra
1874. nije viSe u Frajbergu. Otputovao je u
Karlsrue da nastavi studije, a knjizari Grac-
-Gerlah u Frajbergu ostao je duzan 111 pru-
skih tialira.

Nije se skrasio ni na novom mestu. Okto-
bra 1875. traZi stipendiju da bi mogao zavrsi-
ti masinski kurs, pa kad je nije dobio, za-
trazio je mesto suplenta pri nekom inZenjer-
skom zavodu ili realei. U molhi veli da je dve
godine u¢io na tehnitkom fakultetu u Beo-
gradu, a tri godine u Nematkoj masinsku
struku »koja mi za sada nedaje nikakva jam-
stva za opstanak u otadZbini«. Zaposlio se 1.
marta 1876. godine kao ucitelj crtanja i gi-
mnastike u niZoj gimnaziji u Valjevu, gde jc
ostao do 1878. godine. U 1882. godini Zori¢ je
drzavni pitomac za mehaniku u Parizu, «
1890. profesor Velike gkole u Beogradu. U
1894. godini odrZao je predavanje u srpskom
geoloskom drus$tvu o senjskom ugljenokopu.

Gavrilo Blaznavac Uzun
Murt (1869—1930). — Evo i jedne =zaista
neobiéne ljudske i rudarske sudbine. Gavrilo
Blaznavac, svakako rodak Milivoja Blaznav-
ca, namesnika kneza Milana i glavnog poli-
tickog aktera u dogadajima posle ubisiva
kneza Mihaila, otumarao je u svet i o njemu
se do prosle godine znalo samo koliko je bilo
zapisano u matrikulama rudarskih akademija
u Psibramu, na kojima je u¢io rudarske na-
uke.

Marta meseca 1967. godine primio sam
knjigu »Lovei kamenja« i pismo od Nikolaja
Ivanovi¢a Nakovnjika, profesora svesaveznog
nauéno-istrazivaékog geoloSkog instituta iz
Lenjingrada. Iz pisma doslovno prenosim:

»Saljem Vam knjigu »Lovei kamenja« u kojoj
poslednja crtica — Tragovi Uzun Murta (str.
227—238) govori o Vasem zemljaku rudarskom
Stajgeru Gavrilu Georgijevi¢u Blaznaveu, pore-
klom iz Srbije. Narod medu kome je Ziveo u
Rusiji (Kazahstan) satuvao je o njemu lepo se-
¢canje. Smatrao sam dugom da to posvedoéim u
mojoj knjizi i posaljem Vam je«.

Nisu, dakle, samo rudari sa strane dola-
zili nama, a nekad ovde i svoje trudne kosi.
ostavljali. T nasi su ljudi znali da odlutaju u
svet, i da tamo pokazu ne samo svoja struéna
znanja, ve¢ i visoke ljudske vrednosti i ste-
knu postovanje okoline. Takav je sluéaj sa
Gavrilom Blaznavcem, kazahstanskim Uzun
Murtom.

U arhivu visoke rudarske skole u Leo-
benu sacuvani su podaci (ljubazno mi ih je
saopstio profesor Petrasek, na éemu sam mu
i ovoga puta veoma zahvalan) da je Gavrilo
Blaznavac roden 1869. godine u selu Blaz-
navi. U Leobenu je proveo vreme od 1889—
1891. godine, a zatim je napustio rudarsku
akademiju na kojoj nije apsolvirao. Skolske
godine 1892/3. je sluSalac rudarske akade-
mije u Psibramu. A zatim mu se gubi trag.

Sve ostalo 8to se zna o Blaznavcu potie
od profesora Nakovnjika, bilo iz nje-
gove knjige ili pisama. Ja sam mu zbog toga
beskrajno zahvalan, §to je toplo, Covetan-
ski, prikazao deli¢ ljudske i rudarske sud-
bine, sto je pokazao kako jedan obitan &o-
vek moZe bili neobitan u najboljem smislu.
A na kraju blagodarim prof. Nakovnjiku i
kao blizi zemljak Blaznavéev, jer je on ro-
den na jednoj a ja na drugoj padini Rud-
ni¢ke planine u Sumadiji.

Blaznavac nije uspeo da svrii visoku ru-
darsku $kolu. Kad ga je prof. Nakovnjik upo-
znao, 1927. godine, u Kazahstanu, predstavio
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mu se kao Stajger, a ne rudarski inZenjer.
Pritao je da je rudarske nauke »uéio u aus-
frijskoj rudarskoj $koli, praznicima je nosio
uniformu, marsirao je pred Franjom Josi-
fom, dobijao srebro u PSibramu, istrazivao
volfram i kalaj na granici CeSke i zlato u
Erdelju. A zatim je oko 1900. godine do-
putovao u Kirgisku stepu u kojoj je i osta-
rio«. Do revolucije sluZio je kod engleskog
rudarskog drustva koje je drzalo »Spaski ba-
karni rudnik«. Godine 1920. bio je zaposlen
na rudnicima Kizil Este u centralnom Ka-
zahstanu. To je sve §to se zna o Blaznavée-
vom rudarskom sluZbovanju.

Po seéanju prof. Nakovnjika Blaznavac je
svojom spolja$no$éu podsetao na ustanike iz
Nevesinjske bune, kako su ih u ono vreme
prikazivali po ruskim Zurnalima: goleme,
brkate vojnitine, do zuba naoruZane. Samo
3to Blaznavac nije bio naoruZan niti je no-
sio Zivopisna odela hercegovatka. Bio je suv,
ko%&at, visok i imao je neobiéno duge brkove.
Zbog njih je i dobio nadimak Uzun Murt, $to
na kazahskom jeziku znaéi dugobrki.

»Pitajte koga bilo starosedeoca Karkaralin-
skih, Kentskih ili Kizil-Rajskih planina u cen-
tralnom Kazahstanu za Uzun Murta, stariji, uva-
Zeni ljudi Zivahmno ée uzvikmuti:

Uzun Murt? Ko nije znao brkajliju! Znala
ga 'je sva stepa! Otac kazahski! Ljudina! Naj-
posteniji fovek! I suduéi vrhove zamiSljenih
briova pola metra od udiju reéi c¢e: to je bio
brk.«

O Blaznavcu se govorilo da je bio »neo-
biéne snage, velike mudrosti i besprekornog
poStenja«. U karkaralinskom okrugu Kazasi
su mu poveravali svoje tajne i slu3ali ga kao
oca. Ljudi iz mesne vlasti pridali su, da je
uZivao sveopsti ugled, #ak i stepskih konjo-
kradica. Njemu nisu krali konje. No jedan-
put se i to desilo, pa kad su mu sutradan
javili, Blaznavac je mirno odgovorio: »Ni-
§ta. Sutra uvede vratiée. Konji su medutim
bili vraéeni veé ujutru, sa izvinjenjem, da
su se dzZigiti zabunili zbog pomréine, pa su
odveli njegove konje.«

Kakav je ugled uZivao Blaznavac medu
stanovni$tvom centralnog Kazahstana poka-
zuje ovaj dogadaj. Kod Semiz Buga, najve-
éeg korundovog leZifta u svetu, polela je
eksploatacija 1927. godine. Ali kako je le-
zi%te bilo udaljeno oko 300 km od najblize
zeleznitke stanice na Irti§u, postavilo se pi-
tanje transporta. Mesno transportno predu-
zete u Karkaralinsku nije bilo u stanju da se
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prihvati prevoza korunda. Onda je jedan me-
Stanin rekao upravniku rudnika: »Zamolite
Gavrila Georgijevi¢a, dok trene$ on ée to
prevesti. Na koji naéin, &udio se upravnik.
Tako 5to ¢e on to urediti sa svojim bogatim
prijateljima, ovi sa srednjacima a srednjaci
sa sirotinjom. I obrazovaée se karavan od
najmanje 200 vozila«. O tome dogadaju piSe
prof. Nakovnjik u pismu:

»To je bio jedini &ovek u centralnom Ka-
zahstanu, koji je blagodareéi postenju i lju-
baznosti, mogao organizovati proste Kazahe,
»decu stepe« u ogromne karavane vozila.
Blagodareé¢i Blaznaveu u 1927. godini pre-
vezeno je oko 45.000 pudova prvoklasne ko-
rundove stene (safirita). Karavani su se sa-
stojali od 300—500 vozila, zapregnutih ko-
njima, kamilama, volovima, ¢ak i kravamac.

Sledeée godine Blaznavac je prevezao
60.000 pudova korunda. A kad su se neki od
prevoznika potukli oko podele noveca i na-
stala guZva, kojoj ni milicionar nije mogao
ni§ta, dozvali su Uzun Murta. On je upao
medu njih i »kavgadZije su na sve strane
letele kao loptice i bilo je nepojmljivo, da
li je to zbog njegovih silnih, kosmatih ruku,
ili kratkih, piskavih povika, ¢iji mi je smi-
sao zauvek ostao nejasanc.

Blaznavac je Zarko Zeleo da se vrati u
Srbiju. Jedan put je rekao da ée, &im bude
dobio odobrenje da napusti Rusiju, ispuniti
poslednji dug prema zemlji koja mu je dala
utoliste. Nije rekao kakav je to dug. Dru-
gom prilikom je govorio kako je prona$ao
rasipno leZiSte ruda. »Korund?« pitao ga je
Nakovnjik »Kakav korund. Sasvim druga,
metalna ruda«. »Onda gvoZde«. »Ama ka-
kvo gvoide! Dragocenije po 100 puta«. Ka-

“ kvu je rudu otkrio nije Zeleo da kaZe. Opet

jednom prilikom pri¢ao je, kako je u stepi
pronaSao rudu, koju dotle niko nije nalazio
i dugo je neée naéi.

A sada ¢e biti govora o onome, zbog Zega
i crtica o Blaznavcu nosi naziv »tragovi
Uzun Murta«. Jedanput je Nakovnjik pose-
tio Blaznavca i o tome veli:

»Zatekao sam Gavrila Georgijevita pod
Satorom sa ¢aSom ¢&aja... Sréuéi &aj, pri-
nosio je maramicu oznojenom licu a od ma-
ramice se §irio jak miris cveéa.

Okoreli pesimist ne zaboravlja da nami-
riSe maramicu dobrim parfemom! Nisam se
uzdrZao a da ovo ne primetim. Kakav je to
parfem sa tako silnim mirisom?



Parfem domovine. Nije li prijatan? i na-
gnuvsi se prema poljskom krevetu, Blazna-
vac je iz kofera izvadio stvaréicu od bruse-
nog stakla, koju sam i ranije video u njego-
vim rukama. _

Boéica se zavr3avala zapuSatem od mut-
noga stakla u obliku razvijenog pupoljka od
‘ruze, i, kada sam ga okrenuo, pokazalo se,
kao da mi je okrenut licu buket rasko$nih
ruZa. U samoj stvari boéicu je ukrasavala
etiketa s buketom crvenih ruZa, preko koje
je ukoso bilo napisano RuZa iz Kazanlika.

Kazanlitka ruza. Sve §to je ostalo da pod-~
seéa na otadzbinu, poslednji flakon parfema.

Koliko pamtim geografiju, Kazanlik nije
u Srbiji, veé u Bugarskoj.

To je istina, ali istu ruZu gaje Srbi u do-
lini JuZne Morave.«

Bodica od ruzinog ulja, u stvari, je poenta
priée o Uzun Murtu. Jedna takva boéica slu-
Zila je Blaznavcu kao burmutica, samo §to je
imala drveni zapuSaé. Stakleni je Blazna-
vac izgubio.

Pet godina posle Blaznavéeve smrti prof.
Nakovnjik je otkrio leZite volframovih ruda
u neposrednoj blizini poznatog bakarnog ru-
dista Kunrad. A kad je ne§to kasnije do3ao
da obide istraZne radove, na padini jednoga
brezuljka, gde je bilo volframitovih kristala,
na$ao je stakleni zapu$a¢ od ruzinog ulja. Ali
to nije bio jedini trag davno umrlog Uzun
Murta. -

Godinu dana docnije, na Akée Tau, kod
Karkaralinska, otkriveni su kvarcno-grajzen-
ski grebenéiéi sa nakupinama volframitskih
kristala, dugih i po 10 cm, i zelenog berila,
mestimi¢no &istog akvamarina, ¢iji su kristali
imali i po 5 ecm. Bilo je zaista pravo ¢&udo,
da ovde volframitske Zice nisu bile zapa-
%ene, iako su se pruZale na duZini od 1 km.
A nalazile su se u blizini Karkaralinska, sre-
dista mnogih geologkih ekspedicija. Jo$§ ¢ud-
nije je bilo §to to nije zapazio Blaznavac, koji
je tuda prolazio desetinama, pa i stotinu
puta. I ba§ kad je o tome razmisljao, Nakov-
njik je u dnu neke zakopine primetio ne-
kakvo staklo. Kad ga je podigao, pokazalo se
da je to flakon od ruZinog ulja, zatvoren
staklenom rufom. Unutra je bila hartijica
zavijena u trubicu, na Zalost samo sa mrlja-
ma mastiljave. pisaljke.

»Zamirisala je ruZa i prividela mi se vi-
soka, ne$to napred povijena figura Uzun
Murta. Eto ga penje se uz Akée Tau, sutuéi

polumetarske brkove i kasSljucnuvii po-
zdravlja me muklim, niskim ali bodrim gla-
som: pozdrav mladostil« zavrSava kazivanja
0 Uzun Murtu Nikolaj Ivanovi¢ Nakovnjik.

Gavrilo Blaznavac umro je januara 1930.
godine pod tragi¢nim okolnostima. Naden je
smrznut na putu izmedu grada Karkaralin-
ska i Bajan-Aula, kad je putovao po sluz-
benoj potrebi. Sahranjen je na ruskom gro-
blju u Karkaralinsku.

Pogovor
u vezi sa biografijama rudara u Srbiji

Ovo je napisano kao predgovor rukopisu
»Trudbenici u sluzbi rudarstva Srbije«, koji
je trebalo da se pojavi kao drugi deo moje
knjige »Iz skoras$nje proSlosti rudarstva u
Srbiji«, Beograd 1960. Kako nisam mogao
naéi izdavaéa, rukopis sam rasparéao i u toku
nekoliko godina objavio jedan deo u ovom
éasopisu.

Proudavajuéi rudarstvo u obnovljenoj
Srbiji (1804—1918) upoznao sam se i sa de-
latno3éu svih nasih ljudi, koji su pripomogli
da se rudarstvo obnovi, gde je ranije posto-
jalo i izgradi gde ga nije bilo i da, u nasim
danima, baci u zasenak slavno rudarstvo
srednjovekovne Srbije.

Od tridesetih godina pro$loga veka u ob-
navljanju naSega rudarstva uéestvovali su
najpre rudari inostranog i naSeg porekla. I
doprineli, ko vi$e, ko manje, ko dobrim, ko
rdavim primerom, da ponovo oZive davno na-
pusteni rudniciiotvore se novi kopovi uglja
i drugih korisnih minerala i stena. Ranije
sam pisao o tome (1960) kako je rudarstvo u
Srbiji &itavih éetvrt veka puzilo &as napred,
&as nazad, da naposletku skonéa zajedno sa
drZavnom inicijativom u Majdanpeku. Posle
toga nastupila je stagnacija ali i pribiranje
snaga. Period mirovanja u rudarstvu Srbije
trajate sve do otvaranja senjskog i ugljeno-
kopa na Vrskoj Cuki. Sa ova dva ugljeno-
kopa rudarstvo u Srbiji stalo je na noge.
Potetkom naSeg veka, sa malom ali posto-
janom proizvodnjom uglja i antimona (po-
vremeno i bakra), a naroéito posle pronala-
Zenja borskog rudi$ta, rudarstvo je u Srbiji
okreplo i potelo se pripremati za krupne ko-
rake u toku poslednjih 30 godina.

Veo zaborava pretio je da se zauvek spu-
sti preko likova skromnih trudbenika, koji
su u teSkim uslovima Zivota i rada polagali
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osnove naSem rudarstvu, bilo u »Kancelariji«
kneza samodrsica, nekom »NadleZatelstvu«
ustavobraniteljskog rezima, ili po planinama
severoistotne Srbije, Sumadije i Podrinja,
pokrivenim u ono vreme nepreglednim Su-
mama.

Za izgradnju rudarstva u Srbiji zasluZni
su ljudi razli¢itih druStvenih slojeva. Ali ja
nisam pisao o svima graditeljima, veé¢ samo
0 izvesnom broju rudarskih trudbenika, koji
su svojim radom i umenjem imali odluénog
uticaja na razvoj rudarstva u Srbiji. Druga
grupa ljudi, uti¢uéi na rudarstvo posredno,
kapitalom i poslovnom umesno$éu, &iji je naj-
istaknutiji predstavnik bio Dorde Vajfert,
naéi ée sigurno biografa i istoriéara za mno-
gostruku i plodotvornu rudarsku delatnost.

Da pomenemo, najzad, i treéu grupu ljudi,
sa negativnim udelom u rudarstvu Srbije.
Rudarstvom su se kod nas bavili zvani i ne-
zvani. Rudarska prava drZali su ili traZzili
kraljevi (Aleksandar Obrenovié, osobito Ale-
ksandar Karadordevié), politi¢ari (prota Ma-
tija Nenadovié, Stefan Stefanovi¢ — Tenka,
Rajko Le3njanin, Nikola Pa8ié i dr.), crkveni
velikodostojnici (mitropolit Mraovié), vojni
rukovodioci (Milivoje Blaznavac), pesnici
(Sima Milutinovié — Sarajlija) i mnogi drugi.
Nastojanja ovakvih ljudi, da se domognu ru-
darskih prava odnosno rudonosnih terena
bila su $tetna po rudarstvo, utoliko vife, u
koliko je doti®na li¢nost stajala viSe, na ste-
penici drudtvene hijerarhije. Stefan Stefa-
novié — Tenka kao potpredsednik Soveta po-
kuSao je da diktira knezu i Sovetu, pod ko-
jim ée uslovima traZiti, a ako nade i eksploa-
tisati sdna leZi$ta. Kraljevi Srbije su, pola
veka kasnije, poku$ali da svojim podanicima
otmu rudarska prava, steena po rudarskom
zakonu.

O na$im rudarima kao rukovodeéim trud-
benicima u’rudarstvu i njihovoj stru¢noj de-
latnosti nije do sada pisano. Ne zbog toga,
$to njihov rad to ne zasluZuje, veé $to sami
oni nisu pisali o tome. Ako je u kakvom na-
pisu i pomenut ili ¢ak podvuéen uspeh ne-
koga od njih, ime je ostalo nepoznato. Ne
znam zbog &ega. Ako je bila u pitanju skrom-
nost, Stetna je koliko i zavidljivost, jer su
nepravedno pala u zaborav dela ljudi, koji
su sav svoj radni Zivot posvetili podizanju
rudarstva u Srbiji. U poznatoj Enciklopediji
srpsko-hrvatsko-slovenatkoj od Stanoja Sta-
nojeviéa nije objavljena biografija ni jednog
srpskog rudara kao takvog. A imalo je Sta
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i trebalo je pisati o Dordu Brankoviéu, Ste-
vanu Duridiéu, Feliksu Hofmanu, Manojlu
Mariéu i tolikim drugim. Da su rudari pisali
o Zivotu i radu prethodnika, spasli bi od za-
borava bar najistaknutije li¢nosti. A kad oni
nisu to uéinili, nije imao ko drugi. Zbog toga
se ne treba ¢uditi, $to su u pomenutoj enci-
klopediji nasli mesto maltene svi na$i glumei
(3to je uostalom sasvim na svome mestu), a
izostao je Feliks Hofman. Nisu mnogo bolje
prosli srpski rudari ni u novoj Enciklopediji
Jugoslavije, izdanje leksikografskog zavoda
u Zagrebu.

Napominjem, da je kroz delatnost naSih
rudara prikazan i razvoj rudarstva u obnov-
ljenoj Srbiji, pa bilo da se radi o rudarstvu
nekoga objekta, rudnika ili ugljenokopa, ili
perioda rada, odnosno dogadaja, kao &to su,
na primer, putovanje barona Herdera ili
Karla Hejrovskog po Srbiji, izrada rudar-
skog zakonodavstva, $kolovanje rudara itd.

Treba odmah reéi, da po obimu napisa
ne treba ceniti delatnost pojedinih rudara.
Kod nekih se veoma plodan radni Zivot ocr-
tao samo u konturama. Sigfrid Cajlinger iz
Nove Moldave u Banatu, na primer, izgra-
dio je topionicu bakra u Majdanpeku i u njoj
sa uspehom topio rude. Ali o njegovim na-
stojanjima u ovome poslu zna se tako malo, -
pa je i njegova delatnost oskudno prikazana.
Kod drugih rudara je bilo viSe podataka, ak-
tivnost im je sadrZajnije prikazana, jer su
uzgred osvetljeni mnogi momenti od znadaja
za na$e rudarstvo.

Sto se tite podataka o radu pojedinih ru-
dara oni su ne samo oskudni, veé i tako ra-
sejani po raznovrsnim publikacijama, potev
od putopisa, do politi¢kih istorija i prepiski
drzavnika. Neki podaci nalaze se i u Vuko-
voj prepisci. Interesantno je napomenuti da
ljudima, zaslufnim za rudarstvo u Srbiji,
sem izuzetno, nisu pisani nekrolozi, ili ako
su pisani, u njima se skoro i ne pominju za-
sluge na polju rudarstva. Samo &etvorici sta-
rih rudarskih inZenjera napisani su kratki,
nepotpuni nekrolozi. Uzgred napomenimo, da
ni jedan od njih nije bio Srbin. Kad sam jed-
nog starog beogradskog intelektualca zapitao,
zbog &ega u Stanojeviéevu Enciklopediju nisu
usli Jevrem Gudovié i Manojlo Marié koji
su bili ne samo dobri inZenjeri i nesumnjivo
zaslufni za nafe rudarstvo, veé i ministri,
odbrusio mi je trenutno: »Zato &to nisu bili
radikali«. PartijaSenje je, narotito od kako
su na politit¢ku pozornicu stupili radikal,



ovladalo celokupnim druStvenim Zivotom
zemlje i bilo je izvor mnogih zala, pa i u
rudarstvu. Ni mrtvima se nije prastalo, ako
nisu bili na istoj polititkoj liniji sa vlada-
juéim.

Podatke o Zivotu i radu starih naSih ru-
dara nastojac sam da dobijem i od njiho-
vog potomstva. Neki su mi usrdno pruzili
sve §to su imali. Porodica pok. Vlade Misko-
viéa, bivieg generalnog direktora rudarske
direkcije stavila mi je na raspoloZenje celo-
kupnu njegovu pismenu zaostavstinu, iz koje
sam saznao mnogo koje &ega. Kéi Feliksa
Hofmana, iako u dubokoj starosti, nije Za-
lila truda, da mi napife iz Be#a nekoliko op-
irnih pisama o rudarstvu Srbije i njegovim
rudarima sa kraja 19. i podetka 20. veka. Od
nje sam dobio i nekoliko dragocenih foto-
grafija i skica rudista, iz zaostavitine njenog
oca, kao i prepise jedinstvenih dokumenata.
Bilo je joS§ sliénih primera. Ali je bilo i druk-

¢ijeg potomstva. Sinovi odnosno kéeri, iako

u odmaklim godinama, nisu hteli ni¢im do-
prineti da se spasu od zaborava njihovi odevi,
zasluZni za rudarstvo Srbije. Nisu mi hteli
poslati ni fotografije. Slitno se desilo i M.
D. Miliéeviéu, kad je krajem proslog veka
pisao »Pomenike.

Tragajuéi za podacima o naSem rudar-
stvu obratio sam se jednovremeno valjev-
skom muzeju, matidarskom zvanju u Vricu
i rudarskim akademijama u Frajbergu i So-
pronju odnosno MiSkolcu. Nasi mi nisu ni
odgovorili. A iz Frajberga mi je direktor
akademijine biblioteke i arhiva gospodin Sel-
has poslao dragocene podatke o Skolovanju
nasih rudara, neku retku literaturu o nasem
rudarstvu, koje nema u zemlji i mikrofilm
cele Herderove knjige o Srbiji. I pita $ta jo$

Zelim! Od profesora Dulaja iz Miskolca, od-
nosno Sopronja dobio sam prepise diploma
prvih rudarskih inZenjera u Srbiji, $emnié-
kih daka, i spisak svih Srba, koji su studi-
rali rudarstvo u inostranstvu do prvog svet-
skog rata. Gospodin Selhasu i Pulai-u i ovoga
puta moja duboka zahvalnost. Najzad, da po-
menem i drZzavni arhiv u Beogradu, koji zbog
neke nepotrebne principijelnosti nije dozvo-
lio, da se tri Herderova pisma prenesu u ov-
dasdnji gradski arhiv i tamo prepisu. Ipak, sa

‘zadovoljstvom napominjem da sluéajevi drzav

nog arhiva u Beogradu, valjevskog muzeja i
vrSaékog mati¢arskog ureda nisu karakteri-
stiéni za naSe prilike. Najveéi broj institucija
mi je svesrdno pomogao, da prikupim gradu
za istoriju rudarstva i saznam o rudarima
graditeljima. :

Biografijama sam obuhvatio, uglavnom,
rudarske trudbenike na drZavnim preduze-
¢ima. Delatnost privatno zaposlenih u ru-
darstvu Srbije malo je osvetljena, jer o njima
skoro niSta ne govori ni geolo¥ka ni rudar-
ska literatura. Isto tako malo znamo i o in-
Zenjerima, strancinia, koji su do prvog svet-
skog rata unapredili borski rudnik, rudnike
antimona u Podrinju, ugljenokope u Alek-
sincu, Resavi, Rtnju i Vrskoj Cuki. Na po-
menutim rudnicima i kopovima uglja radili
su gotovo iskljuéivo stranci. Veéini ni imena
nisam saznao.

Do sada sam osvetlio delatnost preko 70
rudara i objavio u ovom é&asopisu ili mojoj
knjizi (»Iz skorasnje proSlosti rudarstva u
Srbiji«, 1960). Medu njima su na prvom me-
stu Srbi (33), zatim Nemci (21), Cesi (11),
Poljaci (3) i ostali. Neobjavljena je jo§ bio-
grafija MiSe Mihailoviéa. O njemu ée biti
reti u istoriji rudarstva na Rudniékoj planini.

71



Pulverisator za ugalj

Newell Dunford Engineering Lid isporucio je
za Cottam energanu i poslednji od 6 mlinova sa
ltuglama. Za ove mlinove se tvrdi da su desada
najvec¢i od svih koji su isporuceni britanskim
energanama. Svaki mlin ima kapacitet od oko
60 t/¢as; radna komora je dugacka 57 m. a u
preéniku iznosi 4,5 m.

Ceo bubanj, teZine 150 tona, oblozen je plo-
¢ama od tvrdog nikl liva, &ija teZina iznosi 57
tona. Ova jedinica se pofpuno montirana ispo-
ruduje na odredeno mesto.

Gabaritne dimenzije: duzina 14,100
m; ukupna teZina zajedno sa kuglama oko 230
tona. Pogonska snaga je motlor od 1500 KS, a
brzina obrtanja je 150/min.

Pulverizacija ima takvu granulaciju da moZe
direktno da se ubacuje u loziste.

»Mining Journal« vol. 271, br. 6941, str. 14?.S
S,
Rezonantno vibraciono sito

Na izlozbi za javne radove u Londonu no-
vembra prosle godine Pegson Ltd. izloZila je
»Pegson / Pintsch Bamag, iip RVU« rezonanino
vibraciono sito 6 m % 2,4 m.sa 2 sprala.

Ova su sita pobudila veliko interesovanje. Ta
jedinica radi meko, ekonomic¢no i efikasno po-
moc¢u linearnog oscilatornog sistema koji je upo-
trebljen u tipu RVU.

>Mining Journale br. 6944, str. 209.

Magnetni koiur — nove koncepcije

Firma Eriez of Canada Ltd. proizvodi mag-
netne koturove koji objedinjuju aksijalne i radi-
jalne koturove.

Po nazivu »Crisseross« Permanent Magnetic
Pulley, ovaj kotur je ja¢i i efikasniji od svih
vrsta koje sluze za izdvajanje Zeljeza. On odr-
sava ravnomerno magneino polje pa je nepo-
trebno imati nekoliko razli¢itih tipova.

Novi magnetni kotur moze da se koristi u
svim vrstama industrije i primeni kod odvaja-
nja velikih ili malih Zeljeznih materijala od ne-
magnetskih supstanci, pri raznim brzinama kre-
tanja i pri raznim debljinama slojeva na kon-
vejeru.

»Crisscross« kotur ima 2 jaéine magnetnog
polja u veli¢inama: 8 raznih preénika od 200 mm
do 850 mm i 14 standardnih $irina traka od 200
mm do 1500 mm,

»Chemical and Engineering Newss, july 22,
1968, str. 47.

8. 5.
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Ciklon-skruber brzo reSava
problem prasSine

ALP skruberi povezani sa ciklonima obavlja-
ju 99, 89y preciSéavanje gasova iz svih kolek-
tora u Lancester Valite, Inc. OpSirni podaci sa
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51, 1 — Sema instalacije.
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Sl, 2 — Izgled postrojenja.

Semom radnog ciklusa dati su u ¢lanku. Sem
toga opisana je instalacija i korisnost ove kom-
binacije.
»Rock Products«, july 1968, str. 66. g
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Novi reagensi u sulfidnoj flotaciii
za bakar, cink, srebro i nikl

Firma »Cyanamid« uvela je dva nova rea-
gensa: Aero reagens 3477 i Aero reagens 3501.

Qvi reagensi su pokazali laboratorijskim i te-
renskim ispitivanjima sledece:

— pogodnost za prikupljanje sraslih c¢estica

sa vectim efektom od ostalih kolektora,

— veci fletacioni obim od konvencionalnih

kolektora;

— bolju selektivnost od ksantata, a pogotovo

ako se radi sa mineralima sulfida gvozds.

Na ‘tablicama u ¢lanku prikazano je neko-
liko tipiénih primera.

Oba ova reagensa mogu se nabaviti u wvidu
Zzuto-belog praha koji se rastvara u vodi. Pako-
vano u metalnim buradima, neto tezina iznosi
135 kg (300 funti).

.S, A Mining and Engineering Journal«,
august, 30, str. 486.
S. 8.

»Dashaveyor« — novo transportno
sredstvo

Ovde se radi o dvoSinskom transporteru u
jednoj cevi, koji je dobio ime po svom prona-
lazadu Dashew-u i predviden je za mnogostruku
upotrebu kaeo uredaj za transport rasutog ma-
terijala pod lkomplikovanim uslovima.

Nabrojac¢emo ukratko neke prednosti
transportnog sredstva:

ovoyg

— potpuno autcmatski rad na bazi programa
ukljucéujuéi i utovar i istovar

— malo odrzavanje i mala potrodnja energije

— moZe sa velikim brzinama da savlada naj-
razligitije nagibe duz svoje putanje ¢ak
do vertikale

— transport razli¢itih tipova rasuiog mate-
rijala

— primena u neprohodnom
vodom

— kapacitet prevoza do 3000 t/h

— ne zauzima velik prostor i povr$inu.

terenu i pod

Vet nabrajanje tih prednosti pokazuje, da se
radi o interesantnom transportnom sredstvu.
Ovaj transporter radi na rudniku White Pine
preduzeta Copper Range Co kao postrojenje za
transport rude kapaciteta 20.000 t/d, a isto tako
kao postrojenje za prevoz ljudi.

Za prevoz tereta upotrebljavaju se trans-
porini sanduci zapremine od 045 do 1,4 m"
Oni se krecu po &inama, koje su postavljene sa
obe strane sanduka. Ovi transporteri materijala
se kre¢u pomoéu dva elektromotora bez kvacila,
koji dobijaju energiju preko Zice postavljene
pored pruge. Prema standardnoj izvedbi uvek
se povezuje po 10 transportera u vozove duZine
od 20 metara, koji se kreé¢u na rastojanju od
200 m. Moguce je koris¢enje svakog transportera
pojedinaéno. Sine se mogu postaviti u slobodnom
rasporedu na nosacima, ali kao §to veé ime
kaze, cevna konstrukcija sluzi kao oslonac za
§ine. Cevna konstrukcija obiéno zatvara prugu

po celoj duzini i1 stiti je od nevremena, pada
kamena i ne dozvoljava pristup neovlaséenima.
Cevna konstrukecija od 0,27 m* sastoji se iz sek-
cija duzine 6,66 m, pri ¢emu je jedna sekcija
tetka oko 1100 kg ukljutujuéi Sine, potpornu
konstrukeiju i zicu. Ako se radi pod vodom, cev-
ne sekcije se zaptivaju.

Sl. 1 — Ttransportni sanduk Dashaveyor

Sl 2 — Kompozicija Dashaveyor na mestu utovara

Saobracaj se moZe obavljati jednokoloseéno
sa mimeilaznicama ili kruzno. Pri tom se nalaze
mimoilaznice jedna iznad druge, da bi se spre-
¢ila iskliznu¢a na horizontalnim skretnicama.
Upravljanje saobracajem se vrsi pomoéu cen-
iralnog racunara na mimoilaznicama, istovarnim
i utovarnim mestima. Transporteri pokriveni
poklopcem krecu se u sektoru utovara i isto-
vara brzinom od 64 km/h, a poklopac otvara
&inu, koja sluzi kao vodica. Na mestu istovara
okrece se transporter u spiralnom hodniku za
360° da bi se istovar vrsio koriSéenjem gra-
vitacije.

Radi izbegavanja smetnji usled kvarova na
kiolicima transportera postrejenje ima automat-
tki kontrolni uredaj, koji ispituje kolica i kad
utvrdi kvar odvodi ih automatski u radionicu.
Pogon je najosetljiviji deo Dashaveyora i treba
da izdrZi u radu oko 70.000 ¢asova.
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Pogon se sastoji iz dva elekiromotora, koji
svoju snagu prenose bez kvacila na reduktor i
na frikcione totkove, §to predstavlja kombina-
ciju izmedu zupéaniénog i frikcionog pogona.

Dashaveyor se moZe upoirebiti za najrazlici-
tije vrste transponta, rasutog i komadastog ma-
terijala i za prevoz ljudi u jami i napolju. Od
najveée vaznosti je, kao Sto je vet¢ pomenuto,
mali prostor koji zauzima i univerzalna prime-
na u neprohodnom terenu.

Sl. 3 — Sematski prikaz pogonskih sistema

O troskovima ima zasad malo podataka. Tako
iznose npr. inveslicioni troskovi za sistem od
9000 m duzine, koji je bio izveden za {ransport
rude (vel. komada > 200 mm) izmedu utovarne
tacke i tri bunkera za selektivni istovar, oko 2.5
mil, §. Zeljeznitko postrojenje zahtevale bi in-
vesticiona ulaganja za istu prugu preko 4 mil. s,
Pogonski trpskovi i trofkovi cdrzavanja ocenjeni
su za taj projekt 0,8 c¢l. za t i milju. Amorti-
zacija iznosi daljih 0,3 cenia.

»Bergakademie« 20 (1968) 11, str. 696—697.

G. N.

Nova utovaratica — tockas

Caterpillar je zamenio sveoj tip 966 B novim
966 C. Iako su =zadrzane izvesne karakieristike
starog modela, model 966 C se odlikuje sa 4
brzine napred i nazad i to preko jedne komand-
ne poluge — simultano. Snaga je povecana od
150 na 170 KS, Sto predsiavlja povecanje od
13%,. Hidrauliéna pumpa ima povecéani kapacitet

a0

od 12". Slo se tite same kaSike, njen vek je
produzen, a odrzavanje olakSano. Daje se opis
rukovanja ovom masinom. Blagodare¢i pobolj-
Sanju hidro pumpe radni ciklus je smanjen sa
122 sek. na 11,2 sek. Frontalna povrSina od

Sl. 1 — Nova utovaraica — totkas — Caterpillar 966 C

0,57 m® povecana je na 0,75 m? a time je po-
veéan i kapacitet hladenja za 25%. Iznose se
i druga korisna i ekonomska poboljSanja.

»Mining Journal« br. 6944 str. 209,
S. 8.

Nova busilica — gusenicar

Ingersoll — Rand je razvio busilicu-guseni-
¢ar, radi vecée elasti¢nosti u radu i radi mane-
varskih preimuéstava; ona bu$i minske rupe
preénika 100 do 125 mm i dubine do 30 m.

S81. 1 — Ingersoll-Rand MM 680 D Crawlair
— husilica gusenitar,



Naziv ove jedinice je »MM 680 D Crawlair«,
a moZe da se krete po raznim kosinama
i teSkom terenu, pri ¢emu je sigurnost ope-
ratora vrly, velika. Rad sa katarkom je hid-
raulitan, a moze da busi vertikalne ili uga-
one rupe u bilo kom nagibu. Prema Inger-
soll-Rand to je jedina masina u svojoj klasi
koja moZe da budi wvan gusenica bhoéno.
Katarka moze da se obrée 90% Navedeni su i
drugi podaci po pitanju rukovanja. Pneumatski
motor — sa klipom — ostvaruje 11,4 KS. Hid-
rauliéna pumpa radi pod pritiskom od 140 kg/cm”
i omogucuje brze akcije na sve hidraulitne ci-
lindre.

»Mining Journal« br. 6944, str. 248.

Zglobni traktor kasikar

Na trzistu se nalazi singl-zglobni traktor k-
Sikar koji se izraduje u Eaton Yale u UK-u fab-
rici Yale Traktor Shovel. Kapacitet te jedinice
maksimalno izmwosi 28.440 kg, a masina moze aa
prihvati kombinaciju kaSika kapaciteta od 4,32
m" do 5,04 m?.
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Sl. 1 — Yale traktor kaSikar model 6000,

Model 6000, traktor kasikar poseduje od-
litne manevarske osobine, sa mogucénodéu is-
kretanja u granicama od 80" sa velikim te-

retima 1 brzim ciklusima wvada. Fogon ove
jedinice je dizel molor snage 335 KS sa
pretvaratem obrtnog momenta i drugim in-

teresantnim detaljima, a narotito iskljucenjem
visokih otpora trenja u obrtnom =zglobu, koji
se smanjuje za éitavih 90%.. Navedeni su i drugi
konstrukeijski elementi, kao mehanizam :za
upravljanje, sistem kotenja i drugo.

»Mining Journa'« br, 6943, str. 190.

Nova utovaraéica — gusenitar

Firma Caterpillar je iznela na trziste novu
utovaracicu 1ipa 941 Traxcavator kao opremu
za zemljane radove. Kapaciltet ulovaratice je
8.800 kg. Ona radi sa 3 prenosne hrzine, Opti-
malna karalkteristika je upravljanje pomocéu pe-

dale. Pogon obavlja dizel motor Cat. D 330,

snage 70 KS na zamajcu, a obrtni momenat je
povecan za 207/. Istite se, da su brzim kretanjem
napred i nazad performanse visoke, a radni ci-
klus je sveden na minimum pri maksimalno]j
proizvodniji.

Sl. 1 — Caterpillar 941 Traxcavator.

Navedeni su i drugi znacajni elementi. Visina
istovarivanja iznosi 3.2 m sa dohvatom od 1 m.

»NMining Journal«, br. 6944, str. 269,
S. 8.

200-tonski teretnjaci

Kaiser Coal Lid primenjuje u svom radu 7
terenjaka sa lkapacitetom od 200 tona. Prvi put
se upotrebljavaju ovako ogromni teretnjaci za
otkrivku, a posle eksploalacije vracaju materijal
na mesto. Ove jedinice su suétinski deo progra-
ma za jednu od najmodernijih operacija sa
ugljem.

51. 1 — Gabaritne dimenzije jednog, od sedam, teret-
njaka za Kaiser Coal Ltd u British Columbia.

Dwvoosovinel su visoki 6,3 m i dugacki 12.9 m.
Kad su prazni teski su po 105 tona. Pogonsk:a
¢naga je dizel motor od 1600 KS. Proizvodac ovih
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jedinica je Unit Rig and Equipment Co, Tulsa
— Oklahoma. Moentaza tih jedinica vrsi se na
rudniku. Pored ovih, Unit Rig isporucuje i 4 je-
dinice kapaciteta 100 t.

»Canadian Pit and Quarry«, october, 1968.
str. 15.

S. S.
Kontinualni rad sa ekskavatorom

Nedavne uvedeni kontinualni rad sa ekska-
vatorom, koji primenjuje firma Barber Greens
Company, predstavlja proboj u konstrukciji
masina i potinje da uti¢e kako na melode takn
i na ekonomiku prilikem zemljanih radova, n
i na projektovanje cko ekskavacije.

Iskustvo steteno radom sa velikim koligina-
ma materijala dokazalo je da je ovaj razvoj
izuzetan i ima. mnogo preimuéstava.

Masina konstantno vadi i utevaruje materijal
boénim transporterom i bez prekidanja puni
cad ovo sad ono transporino sredstvo. Na taj
natin niz vozila moZe da preuzima tovare. Za
manevrisanje masine nema teskoca, jer tu se
radi o minimalnom pomeranju od oko 1,80 m.

Radna kabina ima potpunu kruznu vidljivost,
a moZe da primi uredaj za klimatizaciju i od-
mrzavanje. Rukovanje se vrii pomoéu dugma-
di-tastera veoma prosio.

Masina se krete pomoc¢u 3 gusenifara, a po-
gon je dizel motor sa konvertorom obrinog mo-
menta.

U é&lanku su dati i drugi konstrukeijski detalji
i opis samog rada masine.

»Canadian Pit and Quarry«, november, 1968,
str. 30.

S. 8.

Super teretnjak za kamenolome
i rudnike sa super utovaraticom

Firma Sicard KW-Dart proizvela je radni
tim teretnjaka i odgovarajucée utovaratice izu-
zetnih karalkteristika i to:

Teretnjak: broj gsovina 2; snaga 1000
do 1200 KS; kapacitet 85 do 120 tona;
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zadnja osovina ima elektropogon i ugrade-
ne kot¢nice, pa je izbegnuto menjanje ste-
pena prenosa; obrini momenat se odrzava
pomocu konvertora momenta, a maksimalna
produktivnost po konjskoj snazi. Manevarske
osobine znaino su poboljSane, a tezina je svede-
na na minimum.

Utovaracica ima ekskluzivno izbalansi-
ranu katarku | povetanu snagu za izdizanje;
visina istovarivanja je 4,66 m, a domet 2,25 m;
kapacitet 20,250 tona. Isporuéuje se sa dizel
motorom snage 700 KS. Svi su delovi bili ispi-

{ani na teretnjacima KW-Dart koji rade van

autoputeva,

Detaljniji podaci se dobijaju na zahtev pro-
izvodaca, Proizvodat je Sicard, 2055 Bennett
Ave. Montreal 4, Que.

~Canadian Pit and Quarry«, november, 1968.
S. S.

Pokretna drobilica — utovaratica
proizvod 375 tona po Coveku/smena

Ostvarena je teZnja da se izbegne utovari-
vanje i prenosSenje na dosadasnji nacin.

To se postize pokretnom drobilicom postav-
ljenom naspram Cela, kao 5to je postignuto u
Zap. Nematkoj u kamenolomu kretnjaka. Buse-
nje, otpucavanje, utovar i transportovanje 1500
tona kreénjaka dnevno, na rastojanje od 3,2 km,



sa_dnevnog kopa u fabriku cementa vrie samo  Za3to velike iransportne jedinice?
4 foveka. Ove performance su postignuie insia-

lacijom firme Eschwerke K. G. iz Duisburga. Donedavno tereinjaci od 100 tona smatrani
Pomocu skrepera se prikuplja ofpucan kretnjak gy utopijom; danas, medutim, skoro svi proizvo-
I ubacuje u konusnu drobilicu. dafi proizvode takve jedinice ¢ak i za sporedne

puteve. Ovo je postignuto tesnom saradnjom iz-

¢ medu proizvodaca i potroSaca. s obzirom na sve
vece petrebe koje se javljaju. Trogkovi prenosa

su uvek bili znatajni u ekonomskom pogledu;

- posvecena je paznja skrativanju trajania trans-
i porta, a to se prvenstveno postize poveéanjem
konjskih snaga po bruto {oni prema leiini vo-

Sl 1 — Opsti pogled na kamenolom u Zap, Nemacko,,

Sk 1 — wporedenje 25-tonca sa 105 toncem

Sl 2 — Jedan od 7.200 tonskih, Lectra Haul teretnjaka
za British Columbila ugljenokope,

v 3 L
Sl. 2 — Pokretna drobilica — utovaracica.
Granulacija ulaznog kret¢njaka je ova:
minus 570 mm 80"
Pplus 570 do minus 770 mm 15"
plus 770 do minus 1370 mm 5%
Izdrobljeni kre¢njak je velidine minus
112 mm, a prenosi se na konvejer preko doda-
vacta koji je sastavni deo te jedinice za drob-
ljenje. TeZina drobilice sa utovaraticom iznosi

240 tona. 51 8 — Gibnjevi su

»Canadian Pit and Quarry«, september, 1968, zamenjeni pneéumat-

str. 18 sko-hidrauli¢kim je-

4 ® dmlcama Za veéame
S, S vozila,
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zila. Taj odnos je sada T do 8 KS po bruto tonl
teretnjaka, sa kapacitetom 50 tona. Sem togu.
od znacaja je kocenje, upravljanje, istovariva-
nje, odrzavanje vozila i dr. Povecanjem optere-
¢enja prednjih totkova povedao se i opsti kapa-
citet, a time i raspored optere¢enja na pneuma-
tike, Sto je jo5 uvek glavno usko grlo. U vexi
dwvojnih pogonskih zadnjih osovina one su uop-
§te napus$taju u prilog jednoosovinskih, jer je
troSenje pneumatike znatno smanjeno. Daju se
i druga tehniCka dostignuéa tih Lectra Haul
Trucks koji se izraduju u preduzecu Unit Rig
Equipment Co., Tulsa, Oklahoma, USA.

»Canadian Pit and Quarry«, september, 1968,
str. 26.

s. 8.

SamodrenaZna transportna traka

U Velikoj Britaniji se upotrebljava novi tip
transportne trake, koja omoguéuje sitnim ma-
terijalima kao Sto su pesak i sljunak da se oslo-
bode vode tokom tranzita od utovarne do isto-
varne stanice. Traka mozZe da prihvata materijal
direktno sa ispiranja, a moZe biti i integralni
deo tog sistema, ako se iznad nje postave prska-
lice. U oba slutaja gubitak materijala se moie
zanemariti.

Traka ima dva sloja. Donji sloj je od gume
armirane najlonom koja je, obi¢no, jaka i moze
da izdrzi opterecenje. Gornji sloj je vezan za
donji duz ruba. U celosti je izraden od gume i
predstavlja elasti¢an filtar, koji ima celom du-
Zinom procepe, dugacke 28 mm, na udaljenosti
60 mm red cod reda, a pod uglom od 90" prema
praveu kretanja. Donji sloj ima takode drenazne
rupe i provodi vodu koja otice na odredeno
mesto.

Daju se 1 druga objasnjenja i navodi primer
kako se vlaznost od 26" smanjila na 13%u.

Trake se mogu nabaviti u velitinama od 610
mm (24 cola) do 1.070 mm (42 cola).

»S. A. Mining and Engineering Journal«, sept.
13, 1968, str. 538.

S. S

Radioizotopni spektrometar otkriva zlato

Komisija za atomsku energiju u SAD kon-
struisala je spektrometar, koji pomoéu x-zraka
otkriva zlato, srebro ili druge elemente koristeci
radioizotope. Aparat moze da analizira i legure
i rastvore.

Tezina aparata iznosi oko 6 kg.

X-zraci se proizvode direktno ili indirektno
putem radioizotopa koji emituju nisku radijaci-
onu energiju.

Aparat se nosi ru¢no, a moze da radi na te-
renu, fabrici ili laboratoriji — za geoloska istra-
zZivanja, industrijske analize, kontrolu sirovina
i proizvedenih produkata. Brze analize mogu da
se izvrse sa stenovitim materijalom, prahom, bri-
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ketima dotiénih materijala i tetnostima. Dati su
detaljniji podaci i o vrstama izotopa. koji se vecé
koriste, a i o novim koji su u istrazivanju.

»S. A. Mining and Engineering Journal«, sept.
20, 1968, str. 661.

S. 8.
Nova drobilica

Telsmitova nova drobilica 48 VI'C je projek-
{fovana za ekonomitno sitno drobljenje Zilavih
abrazivnih materijala do minus No mreZe 4, po-
mocu jednog jedinog sistema razvodenja i ak-
cije na drobljenju. Drobilica je radila na terenu
pod vrlo strogim i normalnim uslovima. Sada
se proizvodi u preduzecu Smith Engineering
Works, Milwaukee, Wise, odeljak Barber-Green=
Company.

Drobilica je opremljena naroc¢itom spravom
za napajanje, koriste¢i kulu sa otvorima, Sto je
sastavni deo glave drobilice. Ona nema poseb-
nih specijalnih mehani¢kih uredaja za pogonski
deo. Napajanje, koje se kontrolise radi stalnog
punjenja glave drobilice, obezbeduje maksimalni
kapacitet za fine velitine zrna koje se traze.

Detaljnije podatke treba traziti od Universal
Engineering Corp., 625 Av. N. W., Cedar Rapids
Towa 52403.

»Canadian Pit and Quarry-, november, 1968,
str. 85.

S. 8.
Sipke za uskladiStenja

Acrison sipke obezbeduju kontinualan tok su-
vih materijala. Jedina patentirana, R-P sipka
dejstvuje sa povecanim aksijalnim oscilatornim
pokretima, ukoliko materijal napreduje iznutra
prema napoelje. Take su izbegnute mnoge tes-



koée koje su se do sada javljale. Vrlo jednn-
stavno se montira na bunkere svih wvrsta. Pro-

izvodaé je Armsirong Jones Limited, 83 Sunrise
Av., Toronto — Ontario.

»Canadian Pit and Quarry~, olktober, 1968,
str. 40.

S. 8.

Priruéni automatski detektor
metana

U jednoj britansko] [irmi konstruisan je de-
telctor, prvensiveno za rudnike uglja, koji ne-
prekidno pokazuje kolidinu metana u okolnoj at-
mosferi. On daje znak za uzbunu kada metan
dostigne 9, koji iziskuje preduzimanje mera.
Ovaj detektor se moze koristiti i u postroje-
njima za gas, ulje i hemijske proizvode.

Sprava je automatska, precizna i ne iziskuje
podeSavanje na licu mesta. Pogon je olovo-kise-
lina, baterija sa aktivnim radom od 9 ¢asova.
Na njoj je skala, bazdarena od 0—3 procenta
metana. U mirnom vazduhu o¢itavanje se obavi
za 30 sekundi. Kada se "o metana povec¢ava na Yo
koji wveé¢ iziskuje preduzimanje mera, zasvetli
erveno svetlo. Taj procenat moze da se podesi
izmedu 1 1/4 i 3", pomoéu potenciometra.

U ¢&lanku se daje opis funkcionisanja i prin-
cip rada.

Savetovanje o problematici odvodnjavanja
povrsinskih otkopa

U organizaciji Rudarskog basena »Kolubara«
— Vreoci i Rudarskog instituta — Beograd odr-
zano je 22, 23. i 24, januara 1969. godine u Vreo-
cima »Savetovanje o problematici odvodnjavanja
povriinskih otkopa sa posebnim osvrtom na od-
vodnjavanje polja »D« RB »Kolubare«,

Na savetovanju su ufestvovali pored pred-

stavnika na8ih velikih povr8inskih otkopa ligniia
Kolubare, Kosova, Kostolca i Kreke jo§ i veliki
broj struénjaka, koji se bave ovim problemima.
Tako su uctestvovali i predstavnici Rudarskog
fakulieta iz Beograda, »ZdruZenog elekiropriv-
rednog preduzeca SR Srbije«, »Geotehnikee« iz

detektor metana

S1. 1 — Prirudni
»S. A. Mining and Engineering Journal«, august,
1968, str. 411.

S. S.

Zagreba, »Geosonde« i »Kosovoprojekta« iz Beo-
grada, Rudarskog instituta iz Beograda i Tuzle
i drugi.

Pored domacih struénjaka u radu Savetova-
nja aktivno su uéestvovali i predstavnici PKB
2I€ohle«-a iz Berlina.

Na trodnevnom savetovanju odrzani su sle-
deci referati: . ‘

Dipl. ing. R. Obradovic¢: Promena viaznosti i
konzistencije tla pod dejstvom vode u tlu«

Dr ing. W. Schoewe: sMelode odvadnjavanja
u rudnicima lignita iz aspekta mehanka tla«
Dipl. ing. B. Svel: »Rezultati radova »Geoteh-
nike« na odvodnjavanju podzemnih voda«

Dipl. ing. M. Makar i dipl. ing. D. Colié¢:
»Problematika daljeg razvoja polja D«

¥ml. genlog V. Knezevié: »Hidrogeolo§lki us-
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lovi povriinskog otkopa polja D sa posebnim
osvrtom na mogucénost odvodnjavanja povlate i
padine«

Dipl. ing. W, Herbert: »Osnovne koncepcije
tehnickoy redenja odvodnjavanja II. faze eksplo-
atacije povrSinskog otkopa polja D«

Sva predavanja bila su popracena dijapoziti-
vima i filmovima, a po zavrSelku istih razvila
se vrlo plodna diskusija.

Rezultati diskusija na bazi odrZanih preda-
vanja oformili su zakljucke, koji su na kraju
savetovanja formulisani i koje su udesniei sa-
vetovanja prihvatili.

Medu zakljuécima posebno treba naglasiti
one koji zahtevaju ubuduée veéu uskladenost

Autor: George 0. Argall, jr.

Naslov: Internacionalni reénik tehnickih ter-

mina (International glossary of techni-

cal terms), cena 20 % uklj. porto.

Izdavaé: World Mining, 500, Howard Streel, San
I'rancizco, Californien, USA.

Novi petojezi¢éni re¢nik doneo je za 5600 ame-
ricko-engleskih termina i strutno-tehnitkih poj-
mova {acan prevod na nemadcki, francuski, sved-
slei 1 spanski. Ovaj reénik sadrzi cd pojma »abra-
sion« dn w»zone refining« po azbufnom re-
cu najvaznije pojmove iz geologije, istrazivanja
leZidta, jamskog i povriinskog otkopavanja, pri-
preme, hidrometalurgiie, topljenja i rafinacije.

Redakcioni odbor World Mining izvrSio je za
pozlednje ¢etiri godine izborisastavljanje strud-
nih izraza. Izraze su prevodili geolozi, inZenjeri
rudari i topionic¢ari iz SAD, Evrope i Juzne Ame-
rike.

Smatralo se da je potrebno, da se uzmu u
obzir uobitajeni nazivi i oznake najbitnijih de-
lova velikih mehani¢kih oruda, kao i imena
i nazivi najvise primenjivanih metoda.

S obzirom na sve vetu vaznost akumulaciie
i preradu infermacija pomocéu kompjutera u ret-
niku se mogu naci svi izrazi, koji su potrebni
za postavljanje sopstvenog programa. Radi
kompletiranja je potrebno samo jo$ da se dodaju
specijalni sopstveni pojmovi doti¢nog preduzeca,

G. N,

Otkopavanje rude direktnom ekstrakeijom (Der
Erzabbau durch direkte Extraktion). — Chemie-
Ingenieur-Technik 40 (1968) 23, str. A. 1819.

Otkopavanje rude direktnom ekstrakcijom iz
stena omoguéi¢e znatno sniZenje otkopnih tros-
lkova, jer se moZe izbeci, pre svega, skuni rucni
rad. Izgleda, da je »hemijsko rudarstvo« prvo
isprobano u SSSR-u u rudnim provineijama
Degtiarski i Suselkij kod dobijanja bakra. Pri
tome su rudista izbuSena sa povriine, a zatim

a6

radova na odvodnjavanju povrsinskih otkopa sa
tempom otkrivanja i otkopavanja uglja, zatim
vrienje ispitivanja na modelima radi odrediva-
nja rezima podzemnih voda i iznalaZenje opti-
malnih {ehnit¢ko-ekonomskih refenja, koji po-
sebno razmatraju uticaj troSkova odvodnjavanja
na kapacitet povriinskog otkopa.

U tfoku savetovanja ucesnici su obisli povr-
Sinski otkop — polje »D« RB Kolubare i na licu
mesta se upoznali sa uslovima rada i tehnologi-
jom otkopavanja uz primenu velikih bagera glo-
dara i transportnih traka kapaciteta preko 2000
m*. m/h po jednom tehnolofkom komplek-
su BTO.

Dipl. ing. Janos§ Kun

se ufiskivala u busotine ekstraktivna sredstva.
Iz rastvora je istaloZzen bakar prema uobicaje-
nim mokrim pestupeima. TroSkovi tog postupka
iznose svega 1/3 do 1/5 troSkova konvencionalnih
postupaka kod proizvodnje rude i ekstrakcije
pulem topljenja. Ipak se f{a meloda nije mogla
dosad u vecoj meri primeniti, jer su za to po-
trebni izvesni geolo8ki uslovi, kao porozitet
prekriviih stena, mala debljina prekrivke i ne-
propusni donji sloj.

U Francuskoj je u jednom »uzornem rudni-
ltus povecana propusnost stena veStackim me-
rama. U rudniku Ecarpiére izmedu Nanta i
Chatillon sur Sévre, u kom se otkopava oksidna
ruda urana, uvodi se zalkiseljena voda (pH 3)
kroz bufotine sa 5 horizonata u jami. koji su
udaljeni jedan od drugog oko 40 m, a u kojoj se
ruda lako rastvara. Za ekstrakeiju i transport
upotrebljavaju se zavarene polietilenske cevi. Iz
rastvora se uran izdvaja obiénim postupkom iz-
mene jona.

U SAD pokudavaju da rastresu stene pomocu
podzemnih nuklearnih eksplozija. Projektom
‘Plowshare« predvideno je izvodenje podzemne
nuklearne eksplozije od 20 kt TNT u leZistu
bakarne rude u Arizoni. Pri tom se otekuje, da
¢e biti usitnjeno oko 1,3 mil. t vrlo siromasne,
inate neecksploatabilne eksidne bakarne rude.
Detonacijom u dubini od 400 m, treba da nastane
»dimniake od 150 m visine, koji ¢e sadrzati
zdrobljenu i za eksirahovanje dobro propusi-
ljivu rudu. Oko devel meseci posle eksplozije,
kad je radioaktivnost vec¢ nestala, moZe se poleti
¢a debijanjem bakra preprskavanjem isitnjene
stene rastvorom kiseline za dobijanje bakra. Ra-
tuna se sa iskoridéenjem od oko 6000 do 7000 t
tistog bakra. Pored troskova za atomsko eksplo-
zivno punienje, koji ¢e izneti oko 300.000%, na-
sta¢e sasvim neznatni drugi trogkovi oko dobi-
janja bhakra.

G. N.



Autor: P. L. Coppens

Naslov: Sinteza hemijskih i fizickih osobina bel-
gijskih kamenih ugljeva (Synthese des
proprietes chimiques et physiques des
houilles — belges)

Izdavaé: Institut National de I'Industrie Char-
bonniere, Liege

Ovo delo napisano je na 215 stranica — veli-
kog formata — sa nizom autentiénih podataka,
tablica i dijagrama obimne sadrZine i na zavid-
noj visini.
Glava I obuhvata uzimanje uzoraka za studiju
iz svih basena (priloZena je geograf-
ska karta):

— uzimanje uzoraka iz Zila

— geografska raspodela centara za
uzimanje uzoraka

— uzorkovanje i preéi¥éavanje

— znadaj i efikasnost preéi$éavanja.

tretira sledeée:

— sadrZinu higroskopne vlage

— sadrZinu pepela

—indeks isparljivih materija

— sadrzinu mineralnih materija

— indeks isparljivih materija i ko-
rektivni termin Pi

— korektivne termine
ugljeva.

Glava II

sagorevanja

U aneksu data je tablica rezultata, kao i bi-
bliografija.

Glava III sadrzi:

— elementarne sastave

— pregled operativnog rada

— elementarne eksperimentalne sa-
stave-belgijskih kamenih ugljeva

— situaciju belgijskih kamenin uglje-
va u okviru dijagrama Seyler

— statistitke elementarne sastave

— primenu statisti®kih odnosa na ko-
mercijalne smese.

U priloZenoj tablici dati su elementarni ana-
liticki sastavi kao i statisti®ki od 10 komerci-
jalnih me$avina sa bibliografijom.

Glava IV — Kalorijska moé:
— odnosi konverzija
— eksperimentalne kalorijske
belgijskih ugljeva
— statistitke kalorijske moéi
— primena statisti¢kih odnosa na ko-
mercijalne me$avine.

moéi

Glava V tretira sistematiku inicijalnih tem-
peratura zapaljivosti sa komentarima.

Glava VI daje nekoliko industrijskih veliéina
sagorevanja ugljeva.

Glava VII sadrZi &etiri dela po pitanju oso-
bina koksovanja. Pored niza dijagrama dati su
i fotosnimeci. .

Glaya VIII se bavi pitanjem industrijske pri-
mene, gde su dati principi merenja, opis apara-
tura, modaliteti merenja, reflektogrami, disper-
sija tih merenja kao i bibliografija.

Glava IX — Adsorpciona moé — obuhvata
Cetiri faktora fizitke adsorpcije, prirodu adsorp-
cionih veza po Van der Waals-u i zakljudke, kao
i adsorpciju metana i vodene pare kao selektiv-
nu prirodu adsorpcije metana i vodene pare. U
tablici je navedena adsorpciona moé¢ raznih ug-
ljeva u Belgiji.

Sve glave su propraéene odgovarajuéim ra-
tunskim operacijama i formulama sa vrlo inte-
resantnim zakljuécima.

S. 8.

Autor: kolektiv autora pod redakcijom K. D.
Naumenka

Naziv: Organizacija i planiranje proizvodnje
rudarskih preduzeéa (Organizacija i
planirovanie proizvodstva na predpri-
jatijah gornoj promyslenosti), 460 str.,
39 sl. i 136 tab.

Izdavaé: »Nedra«, Moskva, 1968.

) Polazeéi od osnovne postavke da organizacija
i planiranje proizvodnje u socijalistitkoj indust-
riji predstavlja nauku o metodama i putevima
efikasnog i racionalnog iskori$éavanja osnovnih
proizvodnih fondova pri odredenoj ekonomiji
utroSaka rada autori su na osnovu iskustva iz
sovjetske ekstraktivne industrije izloZili teoret-
ske postavke i metodoloSke smernice za rega-
vanje niza zadataka iz ove nautne oblasti.

U prvom odeljku razmotrena je proizvodna
struktura i sistemi upravljanja rudarskim pre-
duzeéem, fondovi operativnog upravljanja pro-
izvodnim procesom, racionalni reZim rada pre-
duzeéa u uslovima prelaska na petodnevnu rad-
nu nedelju, pri éemu je prikazan konkretan do-
léumeémtacioni materijal iz niza sovjetskih pre-

uzeéa.

Drugi odeljak sadrii analizu principa nauéne
organizacije rada i proizvodnje sa posebnim
osvrtom na organizaciju rada na povrsini i orga-
nizaciju rada pri kontroli kvaliteta proizvodnje
uglja.

Problemi izrade planova proizvodnje rudar-
skih preduzeéa detaljno su izloZeni u treéem po-
glavlju. Posebna paznja je u ovom delu knjige
posvetena odredivanju kapaciteta preduzeéa,
proizvodnim programima, planiranju fonda lig-
nih dohodaka, planiranju produktivnosti rada,
cene ko$tanja proizvodnje, materijalno-tehnié-
kom snabdevanju, finansijskom planu i planira-
nju kapitalnih radova i kapitalnog remonta na
aktivnim rudarskim preduzeéima.

U &etvrtom poglavlju data je tehnitko-eko-
nomska analiza proizvodno-privredne delatnosti
rudarskih preduzeéa. U okviru metoda tehni¢ko-
ekonomske analize prikszane su metode statis-
tike, matematitke metode i posebno metodolo-
gija ove analize kod pojedinih procesa. Op&ti
principi izloZeni u uvodnom delu ovog odeljka
konkretno su primenjeni u glavi posveéenoj teh-
ni¢ko-ekonomskoj analizi po pogonima, gde je
posebno tretirano pitanje »uskih grla« u proiz-
vodnji.

87



Organizacija i planiranje pri izgradnji rudar-
skih preduzeéa je predmet poslednjeg odeljka.
U njemu autori, pored ostalih pitanja, komplek-
sno razmatraju projektnu dokumentaciju i orga-
nizacione oblike kod izgradnje novih rudarskih
preduzeca.

Iako je ova knjiga, pre svega, zasnovana na
principima sovjetske ekonomike, a to znali na
administrativno-centralistickom planzkom uprav-
ljanju proizvodnjom, ona predstavlja izvanred-
no korisnu literaturu iz koje se moze izvuéi niz
korisnih zalkljuéaka i iskustava za organizovanje
i planiranje proizvednje u jugoslovenskim ru-
darskim preduzetima. Narocito je korisno to,
ito su autori dali éitav niz praktictnih primera
prora¢una najrazli¢itijih pokazatelja i parame-
tara koji se pojavljuju u organizaciji i plani-
ranju. Isto tako, obilno su koriS¢ene matema-
litke metode i mrezni grafici pri ispitivanju
i odredivanju stepena uticaja osnovnih uslova
proizvodnje na pokazalelje rada preduzeca. Zbog
toga se ova knjiga moZe preporutiti kako eko-
nemistima fako i rudarskim inZenjerima koji
su angaZovani na refavanju problema iz organi-
zacije 1 planiranja proizvodnje na rudarskim
preduzecima,

. M.

Autor: G. Ginsberg

Naziv: Aluminijum (Aljuminij), 106 str., 46
sl. 1 11 tablica.

Izdavaé: »Metalurgija«, Moskva, 1968.

U originalu ova knjiga je objavljena u Savez-
noj Republici Nematkoj, i to u sklopu serije
menografija o rudama pojedinih metala, uslo-
vima zaleganja njihovih leZita i njihovom eko-
nemskom znataju. Njen kvalitet se vidi i iz te
tinjenice $to je prevedena na ruski jezik ubrzo
posle izdavanja na nematkom jeziku,

Materija je izloZena u dva osnovna odeljka.
Prvi tretira opite probleme aluminijuma, s po-
sebnim osvrtom na tipove ruda i savremenu me-
talurgiju ovog metala, dok su u drugom odeljku
prezentirani podaci o industriji aluminijuma u
pojedinim zemljama i kontinentima.

U prvom odeljku nalaze se sledece glave:

1. Opsti podaci o aluminijumu (kratki isto-
rijat aluminijuma i njegove fizitke osobine);

2, Lezista i geneza aluminijumovih ruda (ras-

prostranjenje aluminijuma u zemljinoj kori,
glavni minerali aluminijuma, metodi analiza
boksita, poreklo boksita i dr.):

3. Proizvodnja aluminijuma (eksploatacija

boksitnih lezista, debijanje glinice, sulfata alu-
minijuma i elektrokorunda, proizvodnja glinice
iz alumosilikata, topljenje i rafinacija alumini-
juma);

4. Obrada i primena aluminijuma i njegovih
legura;

5. Svetska proizvodnja aluminijuma (rast
proizvodnje, razvitak aluminijumske industrije i
poirebe u elekiroenergiji za proizvodnju alumi-
nijuma).

Sirovinska baza aluminijuma po pojedinim
kontinentima i zemljama prikazana je u drugom
odeliku knjige. Prikazana su u grubim crtama
i jugoslovenska lezista, kao i podaci o proiz-
vodnji boksita i aluminijuma i perspektive te
proizvodnje.

U celini knjiga predstavlja interesantan i ko-
ristan prirug¢nik. Kako je sam prevodilac istakao,
a4 nema nikakvih razloga da se s tim ne sloZimao,
knjiga podrobno upoznaje metalurge sa boksi-
tima raznih zemalja: rudarskim inZenjerima ce
biti od posebne koristi prvi deo, gde su prika-
zane nove metode izufavanja boksita i njihove
prerade, a ekonomisti ¢e nac¢i interesantne i ko-
risne podatke u oba dela rada. Osim toga, knjiga
sadrii niz veoma ilustrativnih i kvalitetnih fo-
rografija, Sema, grafikona i tablica.

D. M.

Elsploatacija mineralnil sirvrovina

Daskalowv, I:

Metoda odredivanja efikasne oblasti primene in-
dustrijskih eksploziva u podzemnim rudnicima
(Metod za opredeljane efektivnata oblast za pri-
lozenie na promislenite vzrivni vestesiva v pod-
zemnite rudnici).

»Rudodobiv i metalurgija«, Ne 10 (1968), sir. 1—41.

Todorov, M:

Odredivanje ekonomske efikasnosti otkopnih me-
toda za rudna leZista

(Opredeljane na ikonomiCeskata efektivnost na
gistemite na razrabotvane pri izzemvaneto na
rudni nahodista).

»Rudodobiv 1 metalurgijac, No 9
24—27.

(1968). str,

Pasov, P:

Koencentracija rudarskih radova i njen uticaj na
ekonomski efekat rudnika

(Koncentracijata na minnile raboti i vlijanieto
i vifhu ikonomiceskata efektivnost na rudnicite).
sRudodobiv i metalurgijac, Ne 5 (1968), str.
21—25.

Psota, J:

Korelacija broja minskih rupa i preseka pri-
premnih prostorija u svetiu novih istraZivanja
(Korelacja liczby olworew strzalowych i prze-
kroju poprzecznego w wyrobiskach korytarzo-
wych w swieile najnowszych badan).

»Przeglad gorniszyche, No 7—8 (1968), str. 365—
—370.



Szecowka, Z: .

Kontrola likvidacije otkopanog prostora kod ot-
kopavanja metodom dugih stubova slojeva pod-
loZnih gorskom udaru

(Kontrola likwidacji przestrzeni poeksploatacyj-
nych w pokladach zagrozonych tapaniami).
»Przeglad gorniczy«, Ne T7—8 (1968), str. 336—
—341.

Golecki, Ropski, Jozkiewicaz:

Uticaj otkopavanja sloja na stanje pomeranja
stena u krovini

(Wplyw wyberania pokladu na stan przemiesz-
czenia skal stropowych).

»Przeglad gorniczy«, Ne 7—8 (1968), str. 360-—-
—364.

Rumin, Z: .

Efekti uvodenja sistema automatskog upravlja-
nja izvozne masine sa skipovima

(Efekty wprowadzenia ukladu automatycznego
sterowania maszyna wyciagowa skipowa).
»Przeglad gorniczy«, Ne 4 (1968), str. 190—192.

Kobylinsky, L:

Uticaj eksploziva i minerske tehnike na dobija-
nje krupnog uglja

(Wplyw materialow wybuchowych i techniki str-
zelniczej na wychod grubych sortimentow we-
gla).

»Przeglad gorniczy«, Ne 5 (1968), str. 208—214.

Chwastek:

Primena novih metoda merenja zapremine ot-
krivke i uglja na povriinskim kopovima
(Zastosowanie nowych metod pomiaru mas nad-
kladu i wegla w gornictwie odkrywkowym).
»Wegiel brunatny«, Ne 3 (1968), str. 152—154.

Glinski, J:

Uticaj mesta iniciranja minskog punjenja u bu-
Sotini na efikasnost miniranja

(Wplyw miejsca inicjowania ladunku materialu
wybuchowego w otworze na efekt strzelania).
»Wegiel brunatny«, Ne 3 (1968), str. 155—156.

Kroupa, V:

Ocena uticaja radne sredine na uéinak rada
{Hodnoceni vlivu pracovniho prostredi na produk-
tivitu prace).

»Uhli«, Ne 12 (1968), str. 443—447.

Liegesis, R:

Podzemne telekomunikacije i telekomande po-
moéu radia u rudniku

(Télécomunications souter raines et télécomman-
de par radio dans la mine).

»Bulletin technigque mines et carrieres«, Ne 117
(1968).

Liegesis, R:

Telekomunikacije i telekomande u rudnicima
(Télécomunications et télécommande dans la
mine).

»Amnales des mines de Belgique«, Ne 11 (1968),
str. 1345—1383.

Taradajko, Grjadu8¢ij:

Prognoza stabilnosti jamskih prostorija ked stub-
ne otkopne metode

(Prognoz ustojéivosti gornyh vyrabotok pri stol-
bovo]j sisteme razrabotki).

»Ugol’ Ukrainy«, Ne 10 (1968), str. 6—7.

Taranov, Gudz

Odredivanje koeficijenata ¢vrstoée stena
(Opredelenie koefficienta kreposti rud).
»Ugol’ Ukrainy«, Ne 10 (1968), str. 11—13.

Carr, T.L:

Savremeni progres opreme za §iroka cela (ugalj)
u Vel. Britaniji

(Progres récents de l’equipment des fronts de
taille en Grande Bretagne).

»Publications technique des Charbonnages de
France«, Ne 9 (1968), str. 565—575.

Audibert, P:

Selekeije i razblaZivanje u rudnicima metala
(Selection et dilution dans les mines métalliques).
»Revue de l'industrie minerale«, Ne 9 (1968), str.
671.

Veilledent, L:

Program i metode obrazovanja u Visokoj rudar-
skoj §koli u Parizu

(Programmes et méthodes d’enseignement de
I'Ecole Nationale Superieure des Mines de Pa-
ris).

»Revue de I'industrie minérale«, Ne 10 (1968), str.
711—17317.

Chambom, C:

Uticaj poloZaja i metode eksploatacije na odr-
Zavanje hodnika . .

(Influance de la position ef de la methode d'ex-
ploitation sur la tenn des voies).

»Revue de l'industrie minérale«, Ne 11 (1968),
str. 832—836.

Caprwon, J:

Rad na ordinatoru plana rudarske eksploatacije
(Construction sur ordinateur de planings d’ex-
ploitation miniére).

»Annales des miness, oktobar (1968), str. 11—28.

Jordanov, Patlov:

Uvodenje zemaljske fotogrameirije u rudniku
»Trojanove — 2« N
(Vnedrjavane na zemnata fotogrametrija v rud-
nik »Trojanovio — 2« — DMP, Marica-iztok).
»Vglidtae, Ne 6 (1968), str. 6—10.

Baeyems, A:

Instalacija dispeéinga i daljinske kontrole u rud-
niku Zolder N. V. Kempense Steenkolenmijnen
(L’installation de dispatching et de télécontrole
au siége Zolder de la N. V. Kempense Steenko-
lenmijnen).

sAnnales des mines de Belgique«, Ne 10 (1968),
str. 1151—1200.

Sermon, Desmet:

Koriiéenje i obrada informacija

(Utilisation et traitement de l’information).
»Annales des mines de Belgique«, Ne 10 (1968),
str. 1139—1150.

Nilse, A:

Elementi podgrade jamskih prostorija izradenih
u tef§kim uslovima jamskog pritiska

(Vyztuzni prvku dulnich del raZenich v obtiZ-
nych tlakovych pomerech).

»Uhli«, Ne 9 (1968), str. 348—354.
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Perisié, M:

Moguénosti perspektivnog razvoja proizvodnje
uglja u velikim lignitskim basenima SR Srbije.
»Informativni bilten ZEPS« (1968) 15, str. 66—99.

Jacksom, B. H:

Razvoj i upotreba mehanizovane podgrade u Za-
padnoj Nemadkoj

(The development and use of powered support
in Western Germany).

»The Min. Engr.«, 127 (1968) 94, str. 567—574.

Binns, P.D:

Problem podgradivanja kod mehanizovanog ot-
kopavanja sa posebnim osvriom na novi razvoj
radi prilagodavanja promenjenim prilikama
(Support problems in mechanized mining with
particular reference to new developments {o
meet changing circumstances).

»The Min. Engr.«, 127 (1968) 95, str. 599—609.

Pomeroy, C.D:

Jamska primena principa dubokog zaseka
(Mining applications of the deep cut principle).
»The Min. Engr.« 127 (1968) 93, str. 506—515.

Buss, J. A:

Visoki napon za jamske maSine

(High voltage for mine machinery).
»Min. Con. J.«, 54 (1968) 4, str. 77—82.

Kullberg, H. F:
Izbor dimenzije kamiona
(Truck size lesection).

" »Min. Cong. J.c, 54 (1968) 5, str. 50—51.

Adller, L:

Podgradivatnje kod Sirokoielnog otkopavanja
(Roof control in longwall mining).

»Min. Cong. J.«, 54 (1968) 3, str. 58—87.

Carwver, J:

Mehanizovana podgrada i njeno odrZiavanje
(Powered supports and their maintenance).
»Colliery Guandian« april (1968) 5579, str. 331—
—339.

Balasov, N.G:

Primena razli¢itih oblika transporta kod dobi-
janja vatrostalnih glina i kiaolina

(Primenenie razli¢nyh v'idov transporta pri do-
byte ogneupornyh glin i kaolinov).
»Ogneupory« (1968) 5, str. 18—22.

Kaljakin, V. V,, Kalenéenko, N. A:
Odredivanje optimalne Sirine stubova izmeé@u
okana pri izvozu rude mehanizovanim urefdajem
— Stitom

(Opredelenie optimal’noj $iriny mezdustrekovyh
celikov pri vyemke rud mehamiznro«vanmym agre-
gatom — §61rtorm)

»Metal]:wrg. i gornorudn. promys$lenost’« (1968)
4, str. 62—64. -

Komskij, I E:
Promena pritiska u stenama u zavisnosti prome-

. nie' njihove dielektritne provodljivosti

(Izmenenie naprjazenij v gornyh porodah po iz-
meneniju ih dielektriteskoj pronicaemosti).
»Metallurg. i gornorudn. promi§lenost’« (1968) 4,
str. 64—65.
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Dronov, N.V: °

Metodologlja. odredivanja rentabilnosti uzimaju-
Ci u obzir faktor vremena

(Metodika opredelenija rentabil'nosti s ubetom
faktora vremeni).

»Gornyj Zurnale, Ne 7 (1968), str. 10—13.

Ardasev, K:

Jamski prifisak u kapitalnim, pripremnim i ot-
kopnim prostorijama

(Gornoe davlenie v kapital'nyh, podgotovitel’nyh
i odistnyh vyrabotkah).

»Gornyj Zurnal — Izv. v. ufeb., zavod.«, Ne 9
(1968), str. 41—44.

Chlumecky, N:

Metod za odredivanje nosivosti podine

(A method for testing the bearing capacity of
floor strata).

»Mining Engineers«, 20 (1968) 3, str. 68—71.

Daines, M. E:

Aparat za odredivanje sorpcije metana pri vi-
sokom pritisku metodom vaganja

(Apparatus for the determination of methane
sorption on coal at high pressures by weighing
method).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci.« 5 (1968) 4, str.
315—323.

Hiramatsu,Y,0ka,Y

Odredivanje napona stenske mase neporemeéene
buotinama ili rudarskim radovima, na osnovu
merenja deformacija

(Determination of the stress in rock uneffected
by boreholes or drifts, from measured strains or
deformations).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci.«, 5 (1968) 4, str.
337—353.

Bieniawski, Z. T:

Uticaj velidine uzorka ma vrednost &vrstoée mna
pritisak uglija

(The effect of specimen size on compressive
strength of coal).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci.«, 5 (1968) ¢4, str.
325—335.

Devendra, N. T:

Neki aspekti jamskog pritiska i modeliranja na
ekvivalentnim materijalima

(Some aspects of rock pressure modellmg on
equivalent materials).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci.«, 5 (1968) 4, str.
355—369.

Hiramatsu, ¥, Oka, ¥:

Proradunavanje sleganja terena prouzrokovano
otkopavanjem

(Precalculation of ground movements caused by
mining).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci«, 5 (1968) 5, sir.
399—414.

Lundboreg, N:

Cvrstoéa stenske mase

(Strength of rock like matérials).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci.«, 5 (1988) 5, str.
427—454.



MalaSenko, S. N:

Klizajuéa oplata za izvodenje betonske podgra-
de u vertikalnim oknima

(Sagajustaja zabojnaja opalubka dlja vozvede-
nija betonnoj krepi v vertikal’nyh stvolah $aht).
»Sahtnoe stroitel’stvo«, (1968) 8, str. 25—26.

Malahov, M. G:

Utvrdivanje optimalne duZine minskih buSotina
(Us)ta.novleme optimal’noj dliny vzryvnyh skva-
Zin

»Metallur. i gornorudn. promyslenost’«, (1968) 3,
str. 54—58.

Toromanoff M:

Eksploatacija i ekonomika

(L’exploitant et la théorie économique).
»Publications techniques des charbonnages de
France«, Ne 8 (1968), str. 453—477.

Decherf J:

Kapital u uglju pripremljenom za otkopavanje
(Capital en charbon préparée).

»Publications techniques des charbonnages de
France«, Ne 7 (1968), str. 357—376.

Grebenséikow, U:

Izrada' kosog okna u slabim stenama
ngro;mdka naklonnogo stvola po slabym poro-
am).

»Sahtnoe stroitel’stvoc, Ne 9 (1968), str. 18—20.

Georgel, Raffaux:

Opit integralnog ankerisanja u hodniku kod na-
stupnog Sirokog &ela

(Une expérience de boulonnage integral dans une
voie de taille chassante).

»Publications techniques des charbonnages de
France«, Ne 4 (1968), str. 153—160.

Feret, J:

Transport materijala i ljudi

(Transport du matériel et du personnel).
»Publications techniques des charbonnages de
France«, Ne 6 (1968), str. 309—329.

Gartner, K:

Povrsinski rudnici metala u SSSR

{(Mines metalliques a ciel ouvert en URSS).
»Mines«, Ne 133 (1968), str. 57—64.

Bocchietti, H:

Moguénosti i granice primene gumenih traka
(Possibilité et limités d’application des transpor-
teurs a courroie).

»Mines«, Ne 132 (1988), str. 19—23.

Gantew, B:

Podzemni rudmcki prevoz ljpdi
(Podzemen rudniten prevoz na hora).
»V'gliStac, Ne 10 (1968), str. 29—32.

Kosinkiewicz, Szeietowski:
Koeficijent rastresitosti masa koje se otkopavaju
rotornim bagerima

(Wspolezynnik spulchnienia gruntow urabianych
koparkami kolowymi).

+Wegiel brunatny«, Ne 2 (1968), str. 88—89.

Takuski, Zimny:

Cdvodnjavanje leZista busSotinama velikog preé-
nika buSenih sa povrSine

(Odwadnianie zloz otworami wielkosrednicowymi
z powierzchni).

»Wegiel brunatny«, Ne 3 (1968), str. 149—151.

Bajalowié, I, Almazan, V:

Nova peé za odreﬁnvan;e temperature paljenja
uglja.

»Glasnik hemijskog drustva,
373—383.

(1968) 7—8, str.

Macrtinovié, S:

stpoztcioni kalendari u tehnici mreinog plani-
ranja.

»Industrijska istrazivanja«, (1968) 3—4, str 161—
—171.

Osnovne tendencije razvoja aluminijumske indu-
strije u svijetu i izbor jugoslovenskih kapaciteta.
»Aluminij«, (1968) 5, str. 1—25.

Rodoman, S:

Metode za utvrdivanje stepena koriiéenja kapa-
citeta.

»Industrijska istraZivanja«, (1868) 1, str. 29—54.

Babié, M:

Mmiranje na povrsinskim kopovima metodom
B—H

(Surface blasting by the B—H method).
»Mining and Minerals Engineering, 4 (1968) 4,
str. 19—27.

Cook,N. G. W:

Rezanje stena i moguénosti rezanja kao “nove
metode otkopavanja

(Rock cutting and its potentialities as a new
method of mining).

»Journal of the South African Institute of mi-
ning and Metallurgy«, 68 (1968) 10, str. 435—454.

Venus,D. H. M:

Projekat rukovodenja putem mreZnog planiranja
(Project management through network planning).
»Mining Magazine«, 118 (1868) 6, str. 387—391.

Everwya, G:

Bakar Konga

(Congo cooper).

»Mining Magazine«, 118 (1968) 4, str. 254—261.

Jenike A W:

Toéenje materijala iz bunkera

(Handling bulk materials from bins).
»Mining Engineer«, 20 (1968) 5, str. 67—T74.

Utovar i odvoz

(Loading and haulage).

»Mining amd Minerals Engineering«, 4 (1968) 6,
str. 35—38.

Promenjena struktura rudarstva
(The changing structure of mining).
»Mining Anual Review«, may (1968), str. 15—21.

Ahlmamnn, H:

Jamska mehanizacija i oprema u Kiruni
(Underground machiriéery and equipment at Ki-
runa).

»Can. Min. J.«, 89 (1968) 5, str. 58—62.
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Bullock, W.D:

Kvalitativho odredivanje napona kod povrsin-
skog otkopavanja

(Qualitative stress determination in open pit
mining).

»Can. Min. J.«, 89 (1968) 7, str. 43—47.

MacMillan, P. W,, Ferguson, B. A:
Principi otkopnog planiranja i projekti za sa-
vladivanje pritisaka

(Principles of stope planning and layout for
ground control).

»Can. Min. J.«, 89 (1968) 3, str. F7—F11.

Moruzi, G. A:

Primena mehanike stena u jamskom planiranju
i savladivanju pritisaka

(Application of rock mechanics in mine plan-
ning and ground control).

»Can. Min. J.«, 89 (1968) 3, str. F12—F21.

Sigvard, A:

Savremena primena etaZnog podsecanja u rudar-
stvu u Svedskoj

(Modern application of cut-and-fill in swedish
mining).

»Can. Min. J.«, 89 (1968) 3, str. 90—94.

Storch, R. M:

Zastitne kabine za rukovaoce opreme na ¢&elu
(Protective cabs of operators of face equipment).
»Min. Cong. J.«, 54 (1968) 5, str. 59—62.

Roberts, A:

Mehanika tla, mehanika stena i rudarstve
(Soil mechanics, rock mechanics and mining).
»The Min. Engr.¢, 127 (1968) 95, str. 621—631.

Ezra,D. J:

Britanska proizvoednja uglja i zajedniko trZiste
(The British coal industry and the Common
Market). _

»The Min. Engr.«, 127 ((1968) 96, str. 665—671.

Gillespie, G:

lglehanizacija i organizacija visoko produktivnih
ela

(Mechanization and organizationr of high pro-
duction faces).

»The Min. Engr.«, 127 (1968) 96, str. 675—683.

Thorpe, G. C:

Planiranje proizvodnje

(Planning for production).

»The Min. Engr.«, 127 (1968) 93, str. 485—493.

Duke, F. M:

Kontrola troskova u novom rudarskom projekin
(Cost control at a new mining project).

»Min. Cong. J.«, 54 (1968) 3, str. 43—46.

Stevens, V.L:

BuSenje uskopa poboljSava troSkove i wucinak
jamske pripreme

(Raise boring advantages cost and performance
mine development).

»Min. Cong. J.«, 54 (1968) 3, sbr. 48—50.

Farrel, P. F:

Jamska priprema (buSenje uskopa)
(Mine development).

»Min. Cong. J.«, 54 (1968) 3, str. 54—56.
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Kidybinski, A:

Odskok i kvalifet krovine .
(Rebound number and the quality of mine roof
strata).

»Int. J. Rock Mech. Min. Sci.«, 5 (1968) 4, str.
283—292.

Chandler, R. J:

Napomene u vezi merenja Evrstoée kod nedre-
niranih triaksijalnih opita

(A note on the measurement of strength in the
undrained triaxial compression test).
»Geotechnique«, XVIII (1968) 2, str. 261—266.

Haley, A:

Primena lasera predire i u jamsku eksploataciju
(Laser applications to underground).

»Mining Engineering«, 20 (1968) 4, str. 65—67.

Erickson,J.D:

Dugoroéno planiranje povrSinskog kopa
(Lond range open pit planning).

»Mining Engineering«, 20 (1968) 4, str. 75—T78.

Grierson, A:

Podzemno otkopavanje

(Underground mining). )

»Mining Anual Review«, may (1968), str. 139—
—161.

Povriinsko otkopavanje

(Open pit mining).

»Mining Anual Reviewe, may (1968), str. 163—
—1179.

Hall, C.J:

Odredivanje pritiska prirodnog provetravanja i
otpora oknz metodom pokretnog stuba
(Determination of natural ventilation pressure
and shaft resistance by the motive column me-

thod).
»C. I. M. Bull.«, 61 (1968) 673, str. 619—628.

Bronakoski, A:

Rad sa metanskim monitorom
(Operating with methane monitors).
»Min. Cong. J.¢, 54 (1968) 6, str. 53—56.

Cox,R,Deering, D: .

Teorija sliénosti kao prva aproksimacija ko.d di-
menzionisanja zastitnih stubova u rudnicima
uglja N - 0
(Theory similitude as a first approximation In
the design of coal pillars).

»Transactions, SME«, 241 (1968) 2, str. 182—1886.

Manula, C.B,Kim, Y. C:

Optimalne planiranje prolzvpdnje

(Optimum production planning).
»Transactions SME«, 241 (1968) 1, str. 22—26.

Pariseau, W. G, Pflelider, E. P:
Plastitnost j kretanje materijala kroz ipk.e )
(Soil plasticity and the movement of material in
ore passes).

»Transactions, SME«, 241 (1868), 1, str. 42—-56.

Jzrada hodnika
(Advanced heading).
»Colliery Guardian«, march (1968), str. 306—307.



Corner,I. T:

Stabilizacija odlagaliSta u Ruru

(Waste tip stabilization in the Ruhr).
»Colliery Guardian«, march (1968), str. 250—253.

Petuhov, Fel’dman:

O naéinu odredivanja granica zona zaStiéenih
od jamskih udara i iznenadnih prodora

(O sposobe opredelenija granic zon, za$é¢iSéenih
od gornyh udarov i vnezapnyh vybrosov).
»Gornyj Zurnal¢« — Izv. v. ueb. zaved, Ne 7
(1968), str. 32—317.

Fedotov, Klylov:

Odredivanje optereéenja na stub izme@u dve
prostorije

(Opredelie nagruzki na celik mezdu dvumja vy-
rabotkami).

»Gornyj Zurnal« — Izv. v. uleb, zaved.,, Ne 5
(1968), str. 35—38.

Mazdrakov, M.:

Metoda za odredivanje granice povrSinske eks-
ploatacije

(Metod za opredeljane granicata na otkritoto iz-
zemvane).

»Rudodobiv i metalurgija«, Ne 5 (1968), str. 10—
—12.

Opolski, T:

Osnovni pojmovi u oblasti mehanickog otkopa-
vanja stena

(Podstawowe pojecia z zakresu mechanicznego
urabiania skal).

»Przeglad gorniczy«, Ne 4 (1968), str. 172—175.

Chudek, M:

Utxca; opterecenja na optimalni oblik podgrade
za hodnike

(Wplyw obciazenia na optymalny uszalt obudowy
wyrobisk korytarzowych).

»Przeglad gorniczy«, Ne 4 (1968), str. 157—164.

Zeltonozilo, Vizevskij:

Spustanje krova kod hidrauliéneg zapunjavanja
otkopanog prostora

(Osedanie krovli pri gidravliteskoj
vyrabotannogo prostranstva).

»Ugol’ Ukrainy«, Ne 9 (1968), str, 15—16.

zakladke

Priprema mineralnih sirovina

Orphy, M. K. i drugi:

Benefikacija siromaSnih ruda fosfata
(Benefication of low grade phosphate ore).
»Mining and Minerals Engineering«, 4 (1968) 5.

Bryce, D. M:

LuZenje oksidirane bakarne rude protokom i me-
Sanjem -

(Percolation and agitation leaching of an oxi-
dized copper ore).

»C., I. M. Bull.« 61 (1968) 673, str. 641—645.

Trenk-Verbié:

Obogaédivanje manganovih ruda u Bosni i Her-
cegovini.

»Arhiv za tehnologiju«, (1968) 3—4, str. 19—34.

Romamn, R. L idr.:

Mehanizam flotiranja rastvorljivih soli — Deo
Iill

(Mechanisms of soluble salt ﬂdtation).
»Transactions, SME«, 241 (1968) 1, str. 56—T70.

Schulz N. F, Lex,H A:

Redukeija i magnetno izdvajanje manganogvoZ-
devitih ruda gvoida postupkom R-—N
(Reduction and magnetic separation of manga-
niferous iron ores by the R—N process).
»Transactions, SME«, 241 (1968) 1, str. 71—76.

Takahashi, K, idr.:

Flotacija levo i desno orijentisanog kvareca upo-
trebom opticki aktivnog kolektora

(Flotation of right and left hand gquartz using an
optically active collector).

»Tramsactions, SME«, 241 (1968) 2, str. 225—226.

Fuerstenau, M.C,idr.:

Uloga diksantogena u flotiranju pirita ksanta-
tom

(The role of dixanthogen in xanthate flotation of
pyrite).

»Transactions, SME«, 241 (1968) 2, str. 148—156.

Pinkney, F. T.,, Plint, N:

Tretiranje bakarnih ruda postupkom segregacije
(Treatment of refractory copper ores by the se-
gregation process).

»Transactions, SME«, 241 (1968) 2, str. 157—170.

Tihonov,N. O:
Gravitaciono razdvajanje viSe komponentnih mi-
neralnih smesa

(Gravitacionnoe razdelenie mnogokomponeninyh
mineral’nyh smesej).
»Obogadé. rude, (1968) 1, str, 47—49.

Patkovskaja, A. N. i Kurova, D. M:
Obogaéivanje nemagnetnog preizvoda u spiral-
nim separatorima

(Obogastenie nemagnitnogo produkta na vinto-
vyh separatorah).

»Oboga$é. rud«, (1968) 1, str. 44—47.

Gonétarov,S. F:

Ispitivanja na é&i§éenju industrijskih otpadnih
voda u hidrociklonima pod pritiskom
(Issledovanija po olistke proizvodstvennyh stoé-
nyh vod napornymi hidrociklonami).
»Ogneupory«, (1968) 7, str. 19—24,



Lymar, N. A:

Obogaénvan;e magnezita satkinskih leZiSta u teS-
kim suspenzijama

(Obogastenie magnezitov satkinskih mestoroi-
denij v tjazelyh suspenzijah).

»Ogneupory«, (1968) 6, str. 19—24.

Saposnikowva, F. A.idr.:

UsavrSavanje procesa flotacije polimetali¢nih
ruda
(UsoversSenstvovanie
rud).

»Obogasé. rude,

Till, R, Panu, Z:

O kinetici flotacije

(O kinetike flotacii).

»Oboga$é. rud«, (1968) 2, str. 5—12.

flotacii polimetalli¢eskih

(1968) 2, str. 36—39.

Zinokkio, A:

Elektrostatiéke obogaéivanje fosfatnih ruda
(Elektrostati¢eskoe oboga$éenie fosfatnyh rud).
»Obogasé. rud.«, (1968) 1, str. 13—15.

Krohin:

Flotacija molibdenita

(Flotacija molibdenita).

»Cvebtnaja metallurgija — izv. v. uéeb. zaved.¢,
No. 3, (1968), str. 12—18.

Houot, R:

Tretman olovo-cinkane rude

(Traitement des minerais de plomb — zinc).
»Annales des mines«, juni (1968), str. 57-—82.

Rudin, A:

ReSeta za rude koje se teSko prosejavaju
(Grohoty dlja trudnogrohotimyh rud).
»ObogasSéenie rud«, No. 3 (1968), str. 33—35.

Beljakov, idr.:

Uticaj kvaliteta drobljenja rudne mase na efi-
kasnost rada bagera

(Vlijanie kaéestva droblenija gornoj massy na
effektivnost’ raboty ekskavatorov).

»Gornyj zurnal«, No. 8 (1968), str. 30—32.

Houot, R.:

Tretiranje ruda molibdena

(Traitement des minerais de molybdéne).
»Annales des mines«, No. XI, novembar (1968),
str. 6—22.

Kastner, P:

Primena vibracionih hranilica u rudarskoj in-
dustriji

(Vyuziti vibra&nich podavadu v banskem pru-
myslu).

»Rudy«, No. 11 (1968), sir. 382—384.

Tuszko, W:

Hidrauliéki separator

(Wzbogacalnik hydro-zawiesinowy).

»Przeglad gorniczy« No. 7—8 (1968), str. 341—343.

Ocepek, D:

Korelacijska analiza v separacijski tehniki.
»Rud?rsko-metalurﬁlni zbornik«, (1968) 2, str.
117—125.
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Delker, R. Y:

Klasifikacija vodom i sejanje peska

(Water classification and screening of sand).
»Cement, Lime and Gravel«, 43 (1968) 7, str.
258—259.

" Debras-Gredon:

Spektrografska analiza silikata

(L’analyse spectrographique des silicates).
»L’industrie ceramique«, No. 608, juli (1968), str.
513—520.

Selkova, Glazunova, Poljanskaja:
Flotaciono cCiSéenje pegmatita od minerala koji
sadrie gvozde

(Flotacionnaja woé¢istka pegmatitov od Zelezoso-
derza$¢ih mineralov).

»Steklo i keramika«, No. 9 (1968), str. 33—34.

Howard, E. V:

Rudnik Chino koristi radijacioni karotaZ za pro-
udavanje procesa luZenja jalovista

(Chino uses radiation logging for studing dump
leaching processes).

»Mining Engineering«, 20 (1968) 4, str. 70—74.

Seidel, D.C, Fitzhugh, E. F:
Hidrotermalni proces oksidacije ruda nikla

(A hydrothermal process for oxidozed nickel
ores).

»Mining Engineering«, 20 (1968) 4, str. 80—86.

Abrey, T. E:

Priprema uglja

(Coal preparation).

»Mining Anual Review«, may (1968), str. 181—185.

Warren, I. H. idr.:

Prethodni postupak i luZenje halkopirita

(The pretreatment and leaching of chalcopyrite).
»C. I. M. Bull.«, 61 (1968) 673, str. 637—640.

Calhoun, F. P:

Spreéa.va.nje zagadivanja radi otpadaka na jalo-
vistu

(Avoiding pollution from refuse disposal).
»Min. Cong. J.«, 54 (1968) 6, str. 78-—80.

Hudy, J:

Kontrola kvaliteta uglja: ispitivanje Cendrex
X-zraénog urefaja za merenje pepela

(Quality control of coal: Testing of the Cendréex

X-ray ash meter).
»Transactions, SME«, 241 (1968) 2, str. 174—181.

Lawer, J. E, i dr.:

Ponadanje »Mesabic gvoZda i silikatnih mine-
rala u magnetnom polju jacine 20 kilogausa
(The behaviour of Mesabi iron' and silicate mine-
rals in 20 kilogauss magnetic fields).
»Transactions, SME«, 241 (1968) 2, str. 194—203.

Steininger, J:

Depresija sfalerita i pirita pomoéu baziénih fle-
tacijskih kolektora bakra i sulfhidrila .

(The depression of sphalerite and pyrite by basic
complexes of copper and sulfhydryl flotation
collectors).

»Transactions, SME«, 241 (1968) 1, str. 3¢—42.



Farraday, D:

Metodi suSenja uglja

(Aspects of coal drying).

»Colliery Guardianc«, march 1 (1968), str. 245—255.

Kuroékin, Potapenko:

Proucavanje flotacijskih osobina hromita i ser-
pentina

(IzuCenie flotacionnyh svojstv hromita i ser-
pentina).

»Gornyj Zurnal — izv. v. uteb. zaved.«, No. 7
(1968), str. 165—1617.

Denev, Stoidova i dr.:

Neke osobenosti u .oslobadanju minerala kod
ugljiénog i autogenog mlevenja

(Nakoi osobenosti v razirivaleto na mineralite
pri topkovo i avtogeno smilane).
»Rudodobiv i metalurgija«, No. 5, (1968),
12—15.

Brodski, E:

DanaSnje stanje. i perspektive za preradu bitu-
minoznih Skriljaca

(S'vremenno &’ stojanie i perspektivi za prera-

str.

botvaneto na bituminoznite $isti).
»Himija i industrija«, No. 6 (1968), str. 268—271.

Ziemba, Kozlowski:

Obogacdivanje uglja za potrebe energetike i he-
mijske prerade

(Wzbogacanie wegla dla celow energetycznych
oraz dla przerabky chemicznej).

»Przeglad gorniczy«, No. 4 (1968), str. 181—183.

Kurbatov, Utin:

Obogacivanje krupnog uglja u magnetskoj su-
spenziji

(Obogaséenie krupnogo uglja vo magnetitovoj
suspenzii).

»Koks i himija«, No. 5 (1968), str. 5—9.

Majumdar, K. K:

PoboljSana vrsta pneumatskog stola za koncen-
traciju :
(An improwed type of pneumatic concentrating
table).

»Mining Magazine«, 118 (1968) 5, sir. 338—341.

IX internacionalni kongres za pripremu
mineralnih sirovina, Prag, 1970. godine

U vremenu od 1. do 6. juna 1970. godine odr-
Zate se IX internacionalni kongres za pripremu
mineralnih sirovina u Pragu, CSSR.

Sva bliZza obave$tenja moZete dobiti na ad-
resu: Executive Committee of the IXth Interna-
tional Mineral Processing Congress
Ustav pro vyzkum rud, Modranska 23, Praha 4,
Czehoslovakia,

II kongres Medunarodnog druStva
za mehaniku stena, Beograd, 1970. godine

U vremenu od 21. do 26. septembra 1970. god.
odrzaée se u Beogradu II kongres Medunarodnog
drustva za mehaniku stena.

Bliza obavestenja o udestvovanju daje Sekre-
tarijat II komgresa Medunarodnog drudtva za
mehaniku stena, Institut za vodoprivredu »Jaro-

slav Cerni«, Beograd, Bulevar vojvode MiSita 43.
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Spisak literaturnih elaborata — fond Rudarskog instituta

1

3

. Dipl. ing. Milivoje Makar:
sBager-glodar — nauéno-tehniéka dostig-
nuda u pripremi i konstrukeiji ovih ba-
gera sa tehni¢kom analizom naejnovijih
tipova proizvedenih u svetuc

. Dipl. ing, Jano§ Kun:
sProucavanje elemenata direkinog odla-
ganja jalovine na povrSinskim otkopima«

. Dipl. ing. Anton Kocbek: .
sSmanjenje sti§ljivosti i povedanje évrs-
tode zasipae

4. Dipl. ing. Sini%a Stojanovié:

*

sSavremena tehnidka sredstva za meha-
nizovanu izradu horizontalnih i lkosih
prostorija i ekonomski uslovi za njihovu
primenu u rudnicima SFRJ«

Dipl. ing. Dimitrije Dimovié:
sMetode miniranja sa novim wvrstama
elsploziva (AN-PO-SLURY) kod pod-
zemne i povrfinske eksploatacije«

Dipl. ing. Dragoljub Mitrovié:
»Seizmifki efekti pri razlifitim metoda-
ma miniranja i nadini za umanjenje nji-
h:’:aih posledica na rudarske i druge ob-~
jektes

Jefta Bralié:

Dipl. i
ijalno ispitivanje Gvrstih sténae

»>Tria

Dipl. ing. Radmilo Oberadovié:
sKomparativne analize postojedih metoda
za proradum stabilnosti povr§inskih otko-
pa t odlagalitac

Dr ing. Petar Milanovié:
sPregled i tendencija razvoja metoda in-

strumenata 2a merenje napona u Sten-

slbom masivue

10. Dipl. ing. Svetlana Maksimovié:

slspitivanje fiziéko-mehanifkih stena (o~
sobina stena) na malim uzorcimas
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11

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

18.

20.

21.

. Dipl, ing. Jovan Radojevié:
sMetode i instrumenti za odredivanje si-
le rezanja ugljevac

Dipl. ing. Branko Kapor:
sPrimena statike u rudarstvuc

Dipl. ing. Zivorad Damjanovié:
sAutomatizacija kod povrsinske eksplo-
atacije mineralnih sirovinac

Dipl. ing. DPura Marunié:
sNajoptimalniji metod pradenja investi-
cionih radova u rudarstvu uz moguénost
sniZenja troSkova izgradnje objekata u
nasim uslovimac |

Dipl. ing. Ignac Gornik:
slzuéavanje metode zasipavanja sa poseb-
nim osvrtom na pneumatsko zasipavanje
pri eksploataciji neslojevitih leZiStac

Dipl. ing. Jano§ Kun:
sMetodologija proraduna transporta na
povrinskim otkopima sa osvrtom na naj-
vaZnije uticaje tehnologije radac

Dipl. ing. Dragorad Ivankovié:
sEkonomski i nauéni doprinos principa
koncentracije siromadnih azbestnih rudac

Dipl. ing. Mira Dinié:
sIspitivanje uticaja rastvorenih soli u flo-
tacijsicoj pulpi na nestabilnost minerali-
2ovane penec

Dipl. ing. Zoran Pacié:
sNauéni prilog problemu selektivnog flo-
tiranja arsenopirita od piritac

Dipl. ing. Miomir Ceh: o
sFlotacijska koncentracija nesulfidnih
minerala cinkae

Dipl. ing. Zivorad Lazarevié: - *
sKoncentracija rude magnezita postup-
kom flotacijec



22. Dipl. biolog Ljiljana Lazié:

»Uloga mikroorganizama u luZenju sulfid-

nih ruda bakra, sa posebnim osvrtom nu
izluzivanje halkopiritac

23. Dipl. ing. Milan MiloSevié:
sMetode za pretkoncentraciju i koncen-
traciju ruda kalaja<

24. Dipl. ing. Olga Jovanovié:
sPostupci za oplemenjivanje mineralnih
sirovina u cilju postizanja vede beline, sa
narofitim osvrtom na kaoline i baritee.

25. Dipl. ing. Predrag Brzakovig¢:
sNovi aspekti kori§éenja letedeg pepela
u industriji gradevinskog materijalas

26. Dipl. ing. Vera Stamenkovié: .
sPostupci aktiviranja i primene bentonit-
nih glinac

27. Dipl. ing. Predrag Bulatovié:
sAutomatizacija u postrojenjima za PMS,
sa narofitim osvrtom na procese droblje-
nja i mlevenjac

28. Dr ing. Gvozden Jovanovié — dipl
hem. Branka Vukanovié:
»Metode izuCavanja eksplozivnih svojsta-
va industrijskih prasinac

29. Dipl. ing. Aleksandar Curé¢ié i dipl
hem. Branka Vukanovié:
»Jzuéavanje uzroka endogenih poZara u
rudnicima sulfidnih ruda i iznalaZenje
tehni¢kih mera za spreéavanje njihovog
nastajanjac

30. Dipl. ing. Vaso Elezovié:
sIzuavanje problema strujanja fluida
primenom analogne elektriéne maSinec

31. Dipl. hem. Katarina Indin:
»Primena polarografske metode za odre-
divanje plemenitih metala u mineralnim
sirovinamac

32. Dr ing. Mileta Simié:
sMineraloSka studija polimetalnih Fe-Ni-
-Cr ruda i proizvodnja primene visoko-
temperaturnih produkata u oksidacionim
i redukcionim uslovimac

33. Dipl. ing. DuSanka Stojsavljevié:
sIznalaZenje metode za odredivanje tra-
gova etana i etilena u jamskom vazduhus«.

Navedeni elaborati zavrieni su u 1968. god. Sve elaborate moZete nabaviti u Rudar-

skom Institutu, Zemun, Batajni¢ki put br. 2,
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MAZIVA MAST LA JAMSKA KOLIGA

Maziva mast za jamska kolica proizvedena je iz dobro rafiniranog mineralnog ulja naften-
ske osnove i kalcijevih sapuna visih masnih kiselina Zivotinjskog i biljnog porijekla. Sta-
bilizirana je dodatkom malih koli¢ina vode. Osim toga, sadrzi aditiv »Ekonomol«, koji pove-
¢ava prionljivost uz metalne povrdine. Upotrebljava se za podmazivanje leZajeva vago-
neta u rudnicima.

SkladiStenje i tuvanje masti mora se vrsiti u prostorijama zaSticenim od atmosferskih
utjecaja.

rn

u TRY A%
INDUSTRIJA
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POGLEDAJTE CUVENI KIRUNA-KAMION NA ZAGREBACKOM MEDUNARODNOM PROLEGNOM SAJMU

Kiruna Sleper nosivosti 42 t pored dZina? Ne, pored konvencionalnog vozila nosivosti 45 t

Kiruna teretno vozilo

nema parnjaka po duzini veka trajanja ~
i malim troskovima odrzavanja. Z AS TO?

®

Njegova niska Zglobni spreg
spojna konstrukcija sa »3 tacke veSanja«
Gornja slika pokazuje neuobi¢ajeno nisku konstruk- Jos jedan faktor koji ide u prilog radnoj ekonomié-
ciju Kiruna terelnjaka u poredenju sa konvencio- nosti Kiruna teretnjaka — kako za povrsinski, tako
nalnim teretnim vozilom. Ova palentirana niska i za podzemni izvoz — jeste patentirani zglobni spoj
spojna konstrukcija je jedna od stvari koje idu u izmedu Slepera i tela prikolice. Ovaj spoj potpuno
prilog radnoj ekonomicnosti Kiruna teretnjaka. Ona izoluje Sleper od ugibanja i trzanja teretne prikolice.
umanjuje naprezanja od ugibanja i udaranja naro- Kiruna leretnjak se u sustini sastoji iz dva dela sa
cito za vreme okretanja ili voZnje loSim putevima, zglobnim spojem na 3 tacke veSanja, koje stalno,
Sto za uzvrat znatno ublaZuje naprezanja na nose- automatski i nezavisno jedna od druge dopustaju
¢im elementima i transmisiji, kao i abanje guma. da bilo koji toGak, odnosno svaki toéak zauzme po-
Vozilo time postaje jednostavnije i lakse, sa malom loZaj koji mu nalaze nivo puta. Nema naprezanja

i ) ., ) . sasije niti prenoSenja tereta na bilo koji od toé-
sopstvenom leZinom i odgovarajuée veéom kori- kova — sva cetiri tocka su u stalnom dodiru sa tlom

snom nosivoScéu. u punom ohimu.

Prikazano Kiruna teretno vozi-
lo sa sleperom od 500 h. p. i pri-
Kolicom zapremine 21 m® je
izgradeno za prevoz 42 tone te-
reta uz kose staze. K-500 Sleper
ima sepstvenu opruzZnu kabinu,
elektromagnetsku dinamiéku
Kotnicu i katalititni precistad
izlaznih gasova. Visina do gor-
nje ivice karoserije prikolice
samo 2.490 mm, ukupna duZina
9.380 mm, §irina 3.132 mm. Te-
Zina praznog vozila je 26,5 tona.

Svako Kiruna vozilo je sastav-
ljeno od Slepera standardnog
{tipa i prikolice podeSene za op-
timalno iskoriS¢enje nosivost
za namenjeni transportni zada-

tak.
Volumen prikolice =

Korisna nosivost

TeZina tereta po zapr. jedinic
prikolice

Korisna nosivost se odreduje

potrebnom hrzinom i drumskim

uslovima u granicama snage

motora.

Za detaljne podatke i bliza obavestenja poveZite se sa

MINING TRANSPORTATION Co, AB

Telefon:

le: »Ki truck
Cable: »Kirunatrucke KIRUNA —SWEDEN 0980/18620

Telex: 8751 Kitruck S

Kompanija za rudarski transport AB, Kiruna — Svedska.

=

!E‘..l-......I..‘..ﬂﬂ..ﬁ!l-!-.......Hﬂ'.'!'.!.l!l!ﬂ.
< g Y e i 3
I!ﬂﬂﬂ.ﬂﬁ.!l.ﬂ.ﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂ!-.!.lnﬁ.....‘......ﬂ...........

N |

I R S —
ﬁ&mﬂﬁﬂﬁﬁﬂlﬂllﬁﬂii!ﬂ!l!ﬁ.ﬂl@ﬂﬁﬂ!ﬂ!&lﬁﬁ.m



GEOTENEA ¢+

UJEDINJENO GEOISTRAZIVANJA — Bl |
ELEKTROSOND F

Poduzete za geoloSko-rudarska i grade- Ny S
vinska istraZivanja, konsolidaciju tla i
projektiranja.

ZAGREB

DVADESET GODINA U JUGOSLAVIJI

PETNAEST GODINA U ZEMLJAMA
AFRIKE, AZIJE, AMERIKE I EVROPE

NA PODRUCJIMA: -
BURME, PAKISTANA, INDIJE, IRANA, 7 ..
IRAKA, LIBANONA, SIRIJE, JORDANA,
EGIPTA, SUDANA, ETIOPLJE, LIBLJE, -
TUNISA, GRCKE, INDONEZIJE, CEJLO- ~ |
NA, JAMAJKE, VENECUELE, KANADE
I SR NJEMACKE,

NA:

— rjeSavanju vodoopskrbe za piée, navodnjavanje i industriju u krSkim podrugjima, pustinjskim oblastima
i na nizinama te davanju rjesenja za odvodnjavanje naplavnih terena;

— geolosko-rudarskim i gradevinskim istraZivanjima i projektima za otvaranje rudnih rezervi, otvaranje
rudnika i kamenoloma, sprefavanje vode, vatre, prasine i plina u rudarskim jamama;

— istraZnim buSenjima, specijalnim fundiranjem i geomehanikim ispitivanjima podobnosti tla za izgradnju
hidro i energo sistema, brane, silosa, industrije, naselja, luka, aerodroma i saobracajnica;

— konsolidaciju velikih brana i injekecionih zavjesa za akumulacije;

— projektiranju, nadzoru i savjetima pri izgradnji hidro-sistema, brana, naselja, silosa, vodovoda, sistema za

navoednjavanje, podzemnim vodama . ..

Pronadene vode na vide tisuéa lokaliteta u Jugoslaviji, u pustinjskim podrujima i nizinama Afrike i Azije,
izvr$ena istraZivanja, geomehanitka ispitivanja, specijalna fundiranja, projektiranja, konsolidacija i nadzor
za viSe stotina hidro i energo objekata u Jugoslaviji i u svijetu, medu kojima su: sve hidroelektrane u Jugo-
slaviji, Asvan Starl i Veliki u Egiptu, Derbendi Khan u Iraku, Karaoun u Libanonu, Happurg u SR Njemat-
koj, Kasseb u Tunisu, Tarbela, Gomal Mangla i Guiranwalla u Pakistanu, Popill u Indiji, Peace River u
Kanadi...

...i razne druge intervencije iz geoloSko-istraZne i konsolidacione djelatnosti; rjetito govore o moguénostima
kadrovskim i tehnitkim, koje

G E 0 IIl E H N I I( A Ujedinjeno” GEOISTRAZIVANJA - ELEKTROSOND, 1z Zagreba
putem najsuvremenljih dostignuéa primenjuje u praksi



»RUDAR«EXPORT-IMPORT
Z A G R E B, Smiéiklasova 23

Telefon: 410-690, 410-110, 411-601
Telex: 21-350
Telegram: RUDAR — ZAGREB

»RUDAR* EXPORT-IMPORT specijalizirano je poduzece za sve
vrste poslova iz rudarstva i gradevinarstva.

POSEBNO SE BAVI:
— izradom svih vrsta elaborata i projekata iz oblasti rudarstva i gradevinarstva;

— izradom kompletnih postrojenja po sistemu inZenjeringa i iznalaZenjem najpovoljnijih rjesenja
kod otvaranja novih j modernizacije postojeéih rudnika;

— isporukama kompletne opreme, pojedinaénih postrojenja i materijala za rudarstvo i grade-
vinarstvo, kao:

strojeve za rudarstvo i gradevinarstvo, kompresore, ventilatore, pumpe, buSaée garni-
ture sa priborom za istraZne i druge radove, sve vrste transportnih sredstava, kablove
i €eliénu uZad, elektromaterijal i opremu, tehniéku robu i opremu, sve vrste pribora,
alata i instrumenata, zastitna i sigurnosna sredstva, opremu za vatrogastve;

. — isporukama ruda, kao na primjer boksita, barita, bentonita i sl.
— isporukama gradevinskih materijala;

— isporukama kemikalija i kauéuka;

— isporukama stakla, porcelana i keramike;

— davanje u zakup i najam opreme; ‘

,— bruZanjem usluga konsignacije i podkonsignacije;

— poslovima malogranicnog i susjednog prekomorskog prometa;

— zastupanjem inozemnih firmi.

Za sve informacije treba se obratiti na gornju adresu ili na adresu predstavnistava:

Beograd, Terazije 42/I
Skopje, Ulica 711 br. 11/2 ulaz
Split, Put Plotka 33

Sarajevo, D. Dakoviéa 14
Tuzla, Tuzlanskog odreda 5
Pristina, Marsala Tita a/4



Ova obloga mlina je najmanje
jaéa od Eeliéne obloge

Izradena je od TreHex®gume

Postavljenz 1 mlinu s2 kuglom (lopta-
stom mlinu) u jednom pogonu za Ppri-
premu mineralnik sirovina, ova gumena
obloga je bila u stalnoj upotrebi gotovo
tri godine i otekuje se da ¢e trajati jos
dosta dugo. Veé dosada je trajala €etiri
putz duZe od ranijih obloga od mangan
telika. Potro&nja energije i kapacitet mle-
venja su isti, Ovim se cena koStanja
Trellex obloge svodi na jednu Cetvrtinu
cene koStanja odgovarajuce &elitne oblo-
ge.

Medutim, ukupne nize koStanje obloge
nije sve. Trellex obloga pruZa i znatna
depunska sniZenja troSkova:

1. Zahvaljujuéi redem zamenjivanju, skra

Guje se vreme zastoja i povecava se
produltivnost.

2. Brzo i lake postavlijanje. Standardni
proizvedni delovi u tatpim veli€inama,
60—80% teZinski laksi, omoguéuju vam
tri puta brZe postavljanje.

3. Spojni delovi od lakog metala sa T-
-spojnicama obezbeduju metalni spoj
koji je potpuno €vrst — nema pome-
ranja ili oStecenja. Ovo, plus €injenica
da se sekeije (lifters) mogu okrenuti za
180°, tj. prevrnuti, znaéi da moZete da
koristite oblogu sve dok se ne izlize
do poslednjeg santimetra.

Za bliza obavestenja popunite i posaljite
postom donji kupom.

IRELLEBORG W7

Posaljite kupon postom na
ITRELLEBORG Gummi GmbH
Zeleborgasse 24

1120 Bed, Austrija

Posaljite mi broSuru o oblogama za
| mlinove na 16 strana.

= IME — NAZIV
| PREDUZECE

| ApRESA




pouzdane, brzo prime-
njive

u svetu prokuSane
pod majteZim uslovima

MEDI — SPRAVE ZA ZASTITU DISANJA

za rudarstvo, industriju i vatrogasce
regeneracioni aparati

pneumatske sprave

sprave za oZzivljavanje

filtarske zprave za zaftitu disanja
maske za lice
filteri

za industriju i poljoprivredu,

oblik i trajanje prema majnovijim

praktiénim iskustvima.
Isporucujemo osim toga:

medicinske sprave, sprave za mnarkozu, sprave
za disanje, endoskope, glodala za zuptanike.

IZVOZNIK:

VEB MEDIZINTECHNIK LEIPZIG

Zystandiges AuBenhandelsunternehmen:
Deufsche Expeort- und Imporigeselischafi

( feinmechanite Optsc -/

Zastupstvo u SFRJ:
Balkanija

Ul. Gracanicka 14
Beograd

DDR 102 Berlin - SchicklersiraBe ¥
Nemacka Demokratska Republika
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PRECIZNE SPRAVE ZA NAUKU | PRAKSU

VVB Medizin-,
Labor-, Wagetechnik

MEDI zastitne sprave za disanje
pojam kvaliteta i vouzdanosti

Proizvodimo za industriju, rudarstvo i vatrogastvo:

pumpe za pretakanje aparate za regeneraciju
inhalacione sprave rezervoare

- Sprave za ozivljavanje maske
usisne pumpe sprave za ispitivanje

— | VEB
"1 | Medizintechnik Leipzig

lzvoznik: DEUTSCHE EXPORT - und IMPORTGESELLSCHAFT ey 7
DDR 102 Berlin, Schicklerstr. 7, POB 1504 wechanile- Uplil / IRSEY®
Njemacka Demokratska Republlka




INDUSTRIJA AUTO MOTO DELOVA
»2l OKTOBAR" — KRAGUJEVAC

tel. 3061
telex 17126

INDUKTORSKA KONDENZATORSKA MASINA — 1000
(IKM—1000)

NAMENA

MaSina se Koristi kao izvor struje pri elektriénom naginu
paljenja (otpucavanja) mina.

TEHNICKI PODACI

Masina je predvidena za terenske uslove rada, te je njena
konstrukeija tako izvedena da je jednostavna za rukovanje.

Masina se ne moZe staviti u rad (upotrebiti) bez kljua masine i rudice (za okretanje induktora), Sto iskljutuje
nehotiéno ili namerno otpucavanje mina u neZeljeno vreme.

MaSina normalno funlkcioniSe i pri ekstremnim temperaturama (koje su moguée na jugeslovenskom podruéju
— teritoriji) od —30° do -+50" C.

Vreme punjenja radnog kondenzatora masine iznosi 3 do 5 sekundi, odnosno ove je vreme nakon koga je
masina spremna za paljenje (otpucavanje) mina.

U masinu je ugraden svetlosno-signalni uredaj €ija signalna sijalica zasvetli &im se radni kondenzator napun’
do radnog (nominalnog) napona, koji kod ove masine iznosi 1000—1100 V.

TEZINA MASINE JE OKO 6,5 KG
MASINA NIJE PREDVIDENA, NITI SE SME KORIsTITI U RUDNICIMA SA POJAVOM METANA I
EKSPLOZIVNO — ZAPALJIVOM PRASINOM

Na samoj masSini (poklopeu) nalazi se kratko uputstve za rukovanje maSinom i tehni¢ki podaci o masini.

Masinom se moZe otpucavati veliki broj mina (elektriénih detonatora), 5to zavisi od vrste Seme vezivanja
(Lipa mreZe), a taj broj koli€ina je po sledecem:

a) Pri rednom vezivanju jednovremeno je moguée otpucati (vezati u mreZu) najmanje 230
elektriénih detonatora, s tim da ukupan otpor tako vezanih elektriénih detonatora ukljutujuc¢i i otpor
glavne linije (glavnih vedova) ne prelazi 660 oma, da glavni vodovi imaju otpor do 30 oma i da su
provodnici elektriénih detonatora medusobno neposredno vezani (bez meduprovoednika).

b) pri meSovitom vezivanju broj elektricnih detonatora Koji se mogu jednovremeno vezati
u mreZu prikazan je u tablici:

broj paralelnih grana u mreZi Z 3 4 5 6 7 8 9 10
broj it jednoj grani 600 228 216 200 192 182 176 162 140
elekt.
detonat. v celoj mrezi 480 684 864 1000 1152 1274 1408 1458 1400

% u jednoj grani 240 570 540 500 480 455 440 405 330
dozvoljeno - . .
otp. u celoj mreZi 330 220 165 130 110 95 85 75 65

Napomena: Podaci dati pod »a« i »be vaZe samo za elektrifne detonatore preduzeca »Pobeda« iz Go-
razda Ciji otpor ne prelazi 2,5 oma.

Fabrika daje jednogodi$nju garanciju na masinu i sve eventualne
kvarove koji se dogode u garantnom roku otklanja besplatno.
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SKEGA

GUMMI-MUHLEN

PANZERUNGEN
IN ALLE ERDTEILE
DER WELT GELIEFERT
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RUDARSKI INSTITUT izdaje dva tromeseéna ¢asopisa:

RUDARSKI GLASNIK
SIGURNOST U RUDNICIMA

OD POSEBNIH IZDANJA U PRODAJI SU:

Dr ing. S. Jankovi¢:
»LEZISTA METALICNIH MINERALNIH SIROVINA« (sv. 1)

»METALOGENETSKE EPOHE | RUDONOSNA PODRUCJA JUGOSLAVIJE«(sv. 1)

Dipl. ing. M. Simonovic:
»BULDOZERI, SKREPERI | POSTROJENJA ZA DUBINSKO BUSENJE NA
POVRSINSKIM OTKOPIMA«

»BAGERI, ODLAGACI | TRANSPORTNI MOSTOVI NA POVRSINSKIM
OTKOPIMA«

»TRACNI TRANSPORTERI NA POVRSINSKIM OTKOPIMA«

USKORO IZLAZI 1Z STAMPE:

Dr ing. M. Manojlovié-Gifing:
»TEORETSKE OSNOVE FLOTIRANJA«
G. Han:
»AUTOMATIZACIJA PROCESA OPLEMENJIVANJA« (prevod sa ruskog)

PETOJEZICNI RUDARSKI TERMINOLOSKI RECNIK

SVA OBAVESTENJA MOZETE DOBITI U RUDARSKOM INSTITUTU,
ZEMUN, BATAJNICKI PUT BR. 2



U Kombinatu Kosovo se nalazi u fazi zavrSne mon-
taze postrojenje za su3enje uglja Il, koje je pro-
jeitovala i isporugila Oesterreichisch-Alpine Mon-
tan-Gesellschaft, kao Sto je veé isporudila i ranije
postrojenje |.

Za rudarstvo isponuéuje

ALPINE [5)

izmedu ostalog nize navedene uredaje i masine

MasSine za ‘izradu hodnika sa postrojenjima za jz- > (‘ \
radu tunela u stenama do 50 kp/cm? pritiska na
évrstocu

Hidraulicke pcdgradne okvire sa dvolanéanim gra-
buljarima i svim dodatnim uredajima

Utovarace na pneumaticima od 1,25 m? do 2,7 m?*
zapremine kaSike v

Dalje: postrojenja za izvoz oknom, podgradu za hodnike i okna, utovarade na &rokim &elima svih
vreta, mehanicka sita, mlinove za udarno mlevenje, posirojenja za sagorevanie smeca

OESTERREICHISCH-ALPINE MONTANGESELLSCHAET

A-1011,POSTFACH 91, WIEN |, FRIEDRICHSTRASSE 4 VERKAUF TELEFON (0222) 577676
Telegrammadresse Comalp Wien Fernschreiber Wien 11820 ALPGD A. 11828 ALPGD A.



NOVO!

srodnih oblasti.

Reénik je u stampi.

akvitanski kat
(akvitanijen)
alabaster

alabaster gips
alanit

alar, silumin tipa
AlSis

alat, rudarski

alatka za busenje

alatke za hvatanje
alatke za skretanje

alatki, hvatanje

aquitanian
alabaster;
compact gypsum
alabaster gypsum
allanite
alar

mining tools

drilling tools:
boring tools

fishing tools
deflecting tools

fishing job; tool
fishing

NOVO!

Komisija za rudarsku terminologiju pri Rudarskom institutu u Beogradu pripre-
mila je za vas petojeziéni

RUDARSKI
TERMINOLOSKI
RECNIK

koji obuhvata 14.000 termina

U radu na redéniku udestvovali su najeminentniji struénjaci iz rudarstva i njemu

aquitanien (étage
(m) aquitanien)

albatre (m)

platre (m) d’albatre

allanite (m)

alar (m)

outillage (m) de
mineur

garniture (f) de
forage; outils (mpl)
de sondage

instrumenits (mpl)
de repéchage

instruments (mpl)
de déviation

répechage (m);
instrumentation

Aquitan (aquitani-
sche Stufe) (m)

Alabaster (m)

Alabaster Gips (m)

Allanit (Orthit) (m)

Alar Aluminium-
Schweissdraht-
legierung (f)

Gezidhe (n)

Bohrzeug (n)

Fanggerdie (npl)

Ablenkungsgeridte
(npl)

Fangarbeit (f)

NOVO!

AR

AKBUTaHCKUHA
Aapyc

Anebactp

AnebacTp (runc)
AJIJIAHUT; OPTUT

Anap — CHIIyMUH

VHCTPYMEHTHI,
rOpHEIE

HMHCTPYMEHT,
SypHuabHbIL

MHCTPYMEHT,
JIOBHALHDbIN

MHCTPYMEHTHI,
OTKJIOHAIOLME

JIOBHMJIbHBIE pa-
60Tbl B CKBaXIii-
ue

Termini, obuhvaéeni reénikom, dati su na srpskohrvatskom, engleskom, francu-

skom, nemackom i ruskom jeziku.

Na kraju reénika dat je registar za svaki strani jezik.
Jednostavan, prakti¢an, u tvrdom povezu, rednik ce imati format pogodan za upo-

irebu.

Redakcija
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