RUDARSKI GLASNIK

BULLETIN OF MINES
BULLETIN DES MINES
fF 0O P H B W M Y P H AN
BERGBAUZEITSCHRIFT

RUDARSKI INSTITUT BEOGRAD (ZEMUN) BATAJNICKI PUT BROJ 2 — JUGOSLAVIJA



IZDAVAC: RUDARSKI INSTITUT, BBOGRAD (ZEMUN), BATAJNICKI PUT 2
EDITOR: INSTITUTE OF MINES, BATAJNICKI PUT 2, BEOGRAD (ZEMUN), YUGOSLAVIA
STAMPARIJA: ,DNEVNIKY GAJEVA 16, NOVI SAD



RUDARSKI GLASNIK

BULLETIN OF MINES
BULLETIN DES MINES
r o P H B W M Y P H AN
BERGBAUZEITSCHRIFT

RUDARSKI INSTITUT BEOGRAD (ZEMUN) BATAJNICKI PUT BROJ 2 — JUGOSLAVIJTA



GLAVNI UREDNIK
BULJAN prof. ing. VLADIMIR, Rudarski institut, Beograd

CLANOVI REDAKCIONOG ODBORA

AHCAN dr ing. RUDOLF, Fakultet za naravoslovje in tehnologijo, Ljubljena
ANTIC dipl. ing. MILAN, Ma$inski fakultet, Beograd

BLAZEK dipl. ing. ALEKSANDAR, v. savetnik, Beograd

COLIC dipl. ing. DRAGOMIR, Industrijsko-energetski kombinat, Kostolac
DRASKIC dr ing. DRAGISA, Rudarsko-geoloSki fakultet, Beograd
DULAR dipl. ing. SLAVKO, UdruZenje jugoslovenskih Zelezara, Beograd
GLUSCEVIC prof. ing. BRANKO, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd
IVANOVIC dipl. ekon. KOSTA, pred. sJugometale, Beograd

KUN, dipl. ing. JANOS, Rudarski institut, Beograd

LESIC prof. dr ing. PURA, Rudarski institut, Beograd

MAKAR dipl. ing. MILIVOJE, Rudarski institut, Beograd

MALIC prof. dr ing. DRAGOMIR, Tehnolo$ki fakultet, Beograd
MARKOVIC dr ing. STEVAN, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd
MARUNIC dipl. ing. DPURA, Rudarski institut, Beograd

MILUTINOVIC prof. ing. VELIMIR, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd
MITROVIC dipl. ing. DRAGOLJUB, Rudarski institut, Beograd
MITROVIC dipl. ing. MIRA, Rudarski institut, Beograd

NOVAKOVIC dipl. ing. LIUBOMIR, Rudarski institut, Beograd

: OBRADOVIC dipl. ing. PETAR, Rudarski institut, Beograd

PERISIC dr ing. MIRKO, direktor Rudarskog instituta, Beograd
PETROVIC dipl. geol. VERA, Rudarski institut, Beograd

SIMONOVIC dr ing. MOMCILO, Ruddrsko-geoloski_fakultet, Beograd
SPASOJEVIC dipl. ing. BORISLAV, savetnik, Beograd

STOJANOVIC prof. ing, DRAGUTIN, Masinski fakultet, Beograd
TOMASIC dr ing. STJEPAN, Rudarski institut, Beograd

VELICKOVIC prof. dr ing. DUSAN, MaS$inski fakultet, Beograd
VESOVIC dipl. ing. MILAN, MaSinski fakultet, Beograd -



SADRZAJ

INDEX

Eksploatacija mineralnih sirovina
DIPL. ING. PURA MARUNIC

Moguénost uvodenja savremenijeg naéina otvaranja i odvodnjavanja dubo-
kih horizonata rudnika Trepe — — — — — — — —
The Possibility of Introducing a Up-to-Date Method of Opening and Draining
of Trepéa Mines Deep Horizons ~— — — — — — — —

DIPL. ING. DRAGOLJUB MITROVIC

Uticaj buSacko-minerskih radova na iskoriséenje kapaciteta bagera kaSikara
na povrSinskim otkopimg — — — — — — — —
The Influence of Boring-Blasting Works on the Shovel Excavator Capacity
Efficiency in Open Pits — — — — — — — — — —

DIPL. ING. MILIVOJE MAKAR

Geometrijski odnosi izmedu parametara bagera glodara i bagerovanog bloka
Geometrische Beziehungen zwischen den Schaufelradbagger-Kennziffen und
dem Baggerungsblock — — — — — — — — — =

Priprema mineralnih sirovina

DR ING. STJEPAN TOMASIC

Postupci suvog Giscenja uglja — — — — — — — — — —
Dry Cleaning Treatements of Coal —_ — = = = = = -
DIPL. ING. MIRA MITROVIC — DIPL. BIOL. LIILJANA MARTINOVIC

Industrijski opit bioloSkog diScenja otpadne vode, nastale u procesu suSenja
lignita Kosovo po postupku sFleissner¢, u Rudarsko-energetsko-hemij-
skom kombinatu Kosovo—Obili¢ — — — — — — — ——

Industrieversuche der biologischen Abwasserreinigung, entstanden im Trock-
nungsprozess der lignitischen Braunkohle Kosovo nach den Verfahren
Fleissner, in den Berg-, Energie- und Chemie-Kombinat Kosovo—
obili¢d — — — — — — — — — — — — -

Ekonomika
DR ING. DEJAN MILOVANOVIC

Politika konzervacije metaliénih mineralnih sirovinae i zemlje Afrike — —-

13

20

21

28

30
34

35

51

53



DIPL. ING. JOSIP DOMITROVIC

Mineralne sirovine i njihova prerada u Australiji — — — — — — 65

DIPL. EKON. MILAN ZILIC

Kretanje proizvodnje i cena nekih primarnih proizvoda rudarstva — — 70
Nova oprema i nova tehniédka dostignuéa — — — — 85
Kongresi i savetovanja — — — — — — — — =~ 95
Prikazi i literature — — — — — — — — — — 98
Bibliografija — — — — — — — — — — — — 9

—_ - = — — 104

Obavestenjg — — — — — — —



Mogucénost uvodenja savremenijeg nacina otvaranja
i odvodnjavanja dubokih horizonata rudnika Trepca

(sa 4 slike)

Dipl. ing. Pura Marunié

. U rudniku Trepéa u podinskom kreénjaku
leziSta akumulirana je voda u veéim i ma-
njim kavernama, koje vise-manje medusobno
komuniciraju.

Otvaranje, a ujedno i odvodnjavanje le-
ZiSta u viSim delovima od kote 605 do kote
865 m vrsSeno je potkopima.

Proseéni dotok vode iznosio je oko 4

m3/min.

Ispod nivoa dubokog potkopa (kota 605
m), &ija duZina iznosi 2.660 m, dublji hori-
zonti su otvarani sistemom niskopa, odakle
su otvarani pojedini horizonti na intervalu
od 60 m. Radi za$tite od provale vode, tj.
pre ulaska u kontakt sa kre¢njakom, bile su
izgradene vodne brane i vodna vrata. Prili-
kom otvaranja pojedinog horizonta kroz ka-
vernozni kre¢njak, vrSeno je predbusSenje, a
pre svakog miniranja vodna vrata su se zat-
varala, da bi se zastitili podzemni objekti
(pumpe, okno i druge instalacije) od izne-
nadne provale vode sa hidrostati¢kim priti-
skom od 6 atm.

Kada je izradeno izvozno okno, otvaranje
dubljih horizonata vrSeno je na isti naéin
kao i ranije, samo je funkciju niskopa za-
menilo slepo okno, koje je locirano u ne-

posrednoj blizini izvoznog okna u vodone-
propusnom Skriljcu.

Uvedena je nova praksa otvaranja dva
horizonta odjedanput, tj. vertikalni interval
od 120 m ili vodeni stub hidrostati¢kog pri-
tiska od 12 atm. o

Slika 1 prikazuje naéin otvaranja VIII i
IX horizonta (175 i 135 m).

Slepo okno kao prethodna jamska pro-
storija izraduje se kroz vodonepropusni $kri-
ljac do Zeljenog nivoa, pa se iz slepog okna
vrii priprema otvaranja horizonta. Priprema
se sastoji iz izrade pumpne sale koja je od
vodosabirnika odvojena vodnim é&epom od

. betona ubrizganog sa cementnim mlekom

B rorcmmic
/I[18 skritsac
BRECH

SERICITSK! SKRILJAC

Sl. 1 — 8Sema nadina odvodnjavanja honizonta IX
(135 m) rudnika Trepéa.

Legenda: 1 — glavno izvozno okno; 2 — primarno drob-

ljenje; 3 — mesto istovara vagoneta; 4 — slepo okno;

5 — pumpna sala; 68 — vodni ¢ep sa ugradenim usis-

nim cevima; 7 — vodna vrata; 8 — vodosab

irnik; 9 —
glavnd izvozni hodnik; 10 — niskop za &iSéenje taloZnika.

Fig. 1 — The draining schema of the Trepta Mines
IX horizon (135 m).’

pod velikim pritiskom. Na izvoznom hod-
niku ugraduju se vodna vrata, koja se po
potrebi zatvaraju, i na taj nacin izoluju se
navedene prostorije od vodonosnog kreé-
njaka i provale vode prilikom napredovanja
pripremnih radova. Ovaj nadin primenjivan
je od podetka rada rudnika Trepée. Tokom

)
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rada iskrsli su nedostaci ovog naéina zbog
elemenata mesigurnosti u radu i zbog toga.
je od poletka rada rudnika Trepée. Tokom
rada iskrsli su nedostaci ovog nadina zbog
elemenata nesigurnosti u radu i zbog toga,
Sto ovaj nadin otvaranja iziskuje duZe vre-
mena nego 3to dinamika otkopavanja doz-
voljava. Vreme potrebno za ovaj naéin je:

— izrada slepog okna 120 m 10 meseci
— izrada pumpne sale, sabir-

nika i vodnih vrata, sa

montazom pumpi 4 meseca
— isprobavanje vodnih vrata 1 mesec
— izrada hodnika do glavnih

kaverni sa predbusenjem u _

duZini od 800 m 20 meseci
— spustanje vodenog stuba 6 meseci

Ukupno: 41 mesec

Navedeni period odnosi se za slugaj da
ne iskrsnu nikakve komplikacije prilikom
radova na otvaranju dubljih horizonata.

Opisani naéin otvaranja moZe da se pri-
meni na jo§ dva horizonta (X i XI) sa spu-
Stanjem nivoa podzemne vode na +15 m
apsolutne visine, jer je slepo okno veé pro-
dubljeno do —8 m apsolutne visine. To omo-
guéava da se horizont XI normalno otvori i
da se izgradi bunker za utovar u skipove uz
obezbedenje slobodne dubine okna prema
rudarskim propisima.

Prema prognoznom profilu slepo okno
ulazi u kontaktnu zonu sa kreénjakom za
narednih 100 m.

To potvrduju i strukturne buSotine br.
IB-4, IB-8 i IB-10 buSene sa horizonta X na
dole i pokazuju da se nedaleko od okna na-
lazi kontakt sa kreénjakom na nivou —105
m (buSotina IB-10) i na nivou —145 m (bu-
Sotina IB-8 — sl. 2,) Istina da vertikalna bu-
Sotina nije do$la u kontakt na nivou —220
m i zaustavljena je u $kriljcu, $to dokazuje
da se radi o dosta strmom kontaktu, Pojava
vode pod jako velikim pritiskom u bu$otini
IB-10 ukazuje na to da se kontakt primice
oknu na svega 60 m na nivou —105 m (tj.
XIII horizont), $to se pribliZno poklapa sa

predvidanjima geologa da ée izvozno okno

nai¢i na kontakt sa kreénjakom na XIII ho-
rizontu.

Sve ovo ukazuje na ¢injenicu, da ¢e da-
lje dubljenje slepog okna odnosno glavnog
izvoznog okna kroz vodonepropusnu stenu
krovinskog Skriljea biti onemoguéeno, §to

menja koncepciju dosadasnjeg naéina otva-
ranja dubljih horizonata slepim oknom.
menja koncepciju dosadasnjeg naéina otva-
ranja dubljih horizonata slepim oknom.

Dalje otvaranje novih horizonata moze se
realizovati samo izmeStanjem slepog okna u
sigurnu zonu, gde ¢e ono i¢i kroz vodone-
propusnu stenu bar za narednih 200—300 m.
Da bi se odredila ta lokacija potrebni su do-
punski istrazni radovi u pravcu zapad-seve-
rozapad od mesta lokacije postojeteg okna.

U tom sluéaju slepo okno bi se produbilo
sa horizonta X (75 m) ili XI (15 m), a posto-
jete slepo okno bi se zadrzalo za preuzima-
nje materijala sa pripremno-istraznih rado-
va. Tako bi se izvoz ovog materijala vrsio
preko dva okna do pogodnog nivoa, gde bi
se primenio kao zasipni materijal za neke
otkope. Naéin otvaranja horizonata i spu-
Stanja vodenog stuba bio bi isti kao kod opi-
sanog nadina otvaranja IX horizonta, izuzev
toga Sto bi se i izvozno okno u dubljim ni-
voima naSlo u vodopropusnim stenama i ono
bi se moglo produbiti samo nakon spustanja
vodenog stuba posredstvom naknadno locira-
nog slepog okna.

Dosadasnji naéin odvodnjavanja ima do-
sta nedostataka dokazanih u praksi.

Pored toga, poveéanje obima proizvodnje
na 1,000.000 tona rude godiS$nje neée dozvo-
liti da se horizonti otvaraju duZi niz godina,
kao 5to je bio sludaj sa horizontima
VIII i IX.

Povrsina svih rudnih tela, iduéi u dubi-
nu, smanjuje se na 7.000—8.000 m?2, Sto bi
odgovaralo rudnim rezervama na intervalu
dva horizonta od 3,500.000 tona maksimum,
§to znaéi da bi se svake 3 godine otvarala
po dva horizonta.

Dosada3nji naéin otvaranja to ne bi omo-
gucio, jer idealiziran harmonogram radova
ukazuje na to, da je za otvaranje 2 horizon-
ta potrebno 3,5 godina u najpovoljnijem
sluéaju.

Nameée se problem intenziviranja otva-
ranja dubljih horizonata. Svakako, da to
upuéuje na izbor nove tehnologije otvaranja
dubljih horizonata i spu$tanja stuba pod-
zemne vode, a da ta tehnologija bude ujed-
no sigurnija i efikasnija. Savremeniji nadin
spustanja nivoa vode bio bi primena pota-
paju¢ih pumpi i otvaranje dubljih horizona-
ta u veé¢ odvodnjenoj sredini.

Rudnik »Trepla«, iako ne pruZa najide-
alniji teren za primenu ovog naéina, uz pret-

7
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Sl. 3 — Dijagram rada pumpe K-303 u odnosu na broj stepeni.
Fig. 3 — Pump K-303 performance diagram in relation with the number of degrees.



hodnu studijsku obradu kavernoznosti krec-
njaka, to bi omogucio.

Modénost kreénjackog bloka wvarira od
200—300 m sa zaleganjem od cca 45° u prav-
cu severozapada. Pokazala se, ipak, neka
pravilnost u rasporedu kaverni. Glavna zo-
na kavernoznosti nalazi se, uglavnom, isto-
¢no od centra rudista i to potev iznad nivoa
315 pa do nivoa 135 m i dublje, tj. u verti-
kalnoj distanci preko 200 m. Da li je ova
pravilnost izraZena i na veéim visinskim in-
tervalima treba dokazati ispitivanjem gor-
njeg dela kreénjatkog bloka, a narolito u
donjem delu ispod nivoa podzemne vode.

Ispitivanje kreénjaka ispod nivoa pod-
zemne vode izvrSilo bi se geofizi¢kim meto-
dama i naknadnim istraZnim buSenjem. Po-
sle takvog ispitivanja i dokaza za rasprosti-
ranje kaverni na odredenom nivou, pristupi-
lo bi se buSenju bujotina za potapajuce
pumpe.

Kako se Zeli otvaranje po dva horizonta
odjedanput tj. 120 m spustanje vodenog stu-
ba, treba uz odgovarajuéu rezervu za spusta-
nje pijezometrijske linije za 120 m po celoj
duZini kre¢njaikog bloka primeniti pumpe
za visinu bacanja od 150—160 m. Skoro svi
proizvodaéi potapaju¢éih pumpi izraduju
pumpe do te i preko te visine bacanja.

Podaci koje nam je stavilo na raspolaga-
nje nekoliko proizvodada ovakvih pumpi
upuéuju nas na to, da su za potrebe rudni-
ka »Treple« najprihvatljivije pumpe »Pleu-
ger«; u daljem tekstu razmatrana su
dva tipa:

— »Pleuger G-165«1i
— »Pleuger K-303«.
U tablicama 1 i 2 daju se tehnitki poka-

zatelji za ove pumpe, a na sl. 3 dat je dija-
gram rada pumpe »K«-303.

Tablica 1
Tehniéki podaci za pumpu »Pleuger — K-303«
Tip pumpe i motor HP L Lp Lm D Tezina Oznaka
mm mm mm mm kg ]
K-303—1 -+ V16 40—4 75 2820 1275 1545 440 980 KCAPV
K-303—2 4 V16 65—4 150 3420 1825 1795 445 1290 KCBPV
K-303—3 + V16 100 —4 225 4120 1275 2145 450 1670 KCCPV
K-303—4 + V16 125—4 300 4720 2325 2395 450 1980 KCDPV
K-303—5 + V16 160 —4 375 5365 2620 2745 460 2460 KCEPV
K-303—6 4 V22 90—4 450 5750 2970 2780 520 3200 KCGPV

Primedba: Postoji i varijanta ove pumpe sa oznakom KCEPV isto sa 6 stepeni, ali sa dru-
gim motorom (VT 16 100 —4), §to smanjuje preénik pumpe na 470 mm, a pro-

duzava agregat na 6960 mm. Ovs
L — ukupna duZina pumpe

Lp — duZina pumpe

Lm — duZina motora

D — ukupni pretnik zajedno sa

.

pumpa zahteva bufotinu ¢ 22".

kablom.

Tablica 2

Tehnitki pokazatelji za »Pleuger« pumpu G-165 sa brojem stepeni od 1—8, buSotina ¢ 12

] L Lp Lm Te%ina ODznaka
Tip pumpe + motor HP mm mm mm kg
G165—1+V 8 40 16 1515 480 1035 285 186 PGIQV
G 165—2 + Vi1 28 32 1840 660 1180 265 284 PGIJQV
G 165—3 + V11 44 48 2110 770 1340 267 349 PGKQV
G 165—4 + V11 70 64 2480 880 1600 270 397 PGLQV
G 165 —5 + V11 80 80 2690 990 1700 270 450 PGMQV
G 165 —6 + V12 70 96 2930 1100 1830 275 495 PGNQV
G 165—17 + V12 90 112 3265 1210 2055 280 658 PGOQV
G 165—8 + V12 90 128 3375 1320 2055 280 €72 PGPQV




Ako pumpu »Pleuger G-165« primenimo na
normalni pritok treba da ugradimo u dve pum-
pe, a za spuStanje vodenog stuba jo§ tri pum-
pe. Na dubini od 160 m pumpe bi imale kapa-
citet 2500 l/minut svaka, ili 3 pumpe ukupno
7.500 1/minut.

Sadrzina svih kaverni ma dubini od 120 m
iznosi prema dosadasnjim iskustvima u rudni-
ku 3,000.000 m3 vode. Vreme za koje bi se vo-
deni stub spustio do 160 m iznosi:

3,000.000 X 160 X 1.000

= 370 dana
120 X 7.500 X 60 X 24

I pored veteg broja pumpi vreme spusta-
nja nivoa vode iznosilo bi 1 godinu.

Ovo ukazuje da bi trebalo iéi na pumpu
vefeg kapaciteta, kao &to je, na primer,
pumpa »Pleuger« tipa K-303 za buSotinu
od 22",

Ova pumpa ima kapacitet od 16.500 1/min
za dubinu od 100 m ili: 11.000 I/minut za du-
binu od 140 m, odnosno 8.000 1/min za dubi-
nu od 160 m.

— U I fazi do 70 m dubine za 1 mesec
ispumpa se:

15.5 X 60 X 24 X 30 = 669.600 m3 vode

ili za 2,62 meseca pumpanje vode do dubi-
ne od 70 m.

— U II fazi od 70—100 m dubine za 1
mesec ispumpa se:

14 X 60 X 24 X 30 = 614.800

ili pumpanje II faze za 1,22 ili za prvu fazu
2,62 + 1,22 = 3,84 meseca.

— U III fazi od 100—140 m dubine za
jedan mesec ispumpa se:

9,75 X 60 X 24 X 30 = 421.200 litara vode

Pumpanje trece faze iznosi 2,38 meseci, ili
ukupno sa svim fazama 3,84 + 2,38 = 6,22
meseca.

— Pumpanje IV faze od 140—160 m
iznosi:

5,50 X 60 X 24 X 30 = 237.600 m3/mesec

ili IV faza 2,11 meseci ili ukupno 6,22 +
+ 2,11 = 8,33 meseca.

10

Na sl. 4 prikazan je intenzitet spustanja
nivoa podzemne vode u odnosu na visinu
pumpanja u dijagramu.

Iz prethodne analize moze se zakljuditi,
da se spuitanje nivoa podzemne vode novim
natinom u Trepéi moze odvijati, uglavnom,
u dve varijante:

— primenom viSe potapaju¢ih pumpi, da
bi se postigao odgovarajuéi kapacitet
i vreme pumpanja do jedne godine
dana;

— primena samo jedne pumpe veteg ka-
paciteta da bi se postigli isti rezultati.

Svakako da ée se prihvatiti ona varijan-
ta koja ée biti jeftinija, uz analizu i ostalih
prednosti i nedostataka. Jeftinije je raditi
samo jednu buSotinu i nabaviti samo jednu
pumpu, ali to zahteva ispunjavanje slede-
¢ih uslova:

— buSenje buotine mnogo veéeg preéni-
ka, sto iziskuje specifiénu opremu za
busSenje i veéu komoru;

— lokacija mora biti znatno bolje prostu-
dirana, nego u sludaju primene vise
pumpi. ‘

Kad bi se primenila jedna pumpa, kao $to

je veé reéeno, investiciona ulaganja za otva-
ranje dva horizonta iznosila bi;

— geofizi¢ka ispitivanja 60.000 ND
— § istraznih buSotina (1000 m) 300.000 ND

— prilazni hodnik i komora 270.000 ND
— buSotina ¢ 22” sa ko-

lonom (200 m) 600.000 ND
— pumpa 150.000 ND
— kablovi, transformator

i ostalo 80.000 ND
— cev za vodu ¢) 500 mm

do okna 310.000 ND

Ukupno: 1,770.000 ND

Investicije koje bi se na ovaj nadin uste-
dile bile bi sledeée:

— izrada slepog okna 120 m  1,440.000 ND
— izrada vodne brane 30.000 ND
— izrada vodnih vrata 2 kom. 40.000 ND
— predbusenje prilikom

otvaranja 2000 m 600.000 ND
— taloZnici 800.000 ND

Ukupno: 2,910.000 ND



Iz poredenja ova dva iznosa vidi se da
postoji i ekonomska opravdanost uvodenja
novog naéina otvaranja, jer bi troskovi od-
vodnjavanja bili pribliZno isti za oba naci-
na (energija i radna snaga).

Radovi su obimni i kod novog naéina ra-
da, pa je potrebno smanjiti investicije, tj. iéi
na 5to manji broj buSotina. Primenom veceg

pumpnog agregata moglo bi se sve svesti
na jednu bu$otinu. Tu se kao osnovni prob-
lem nameée ispitivanje kavernoznosti. Pot-
rebno bi bilo, posle studije o kavernoznosti
i geofizi€kih ispitivanja, locirati nekoliko
istraznih buSotina do dubine 180—200 m, a
nakon toga busSiti buSotinom velikog preé-
nika na sigurnom mestu.

DUBINAM
m3 VODE Z KAVERN!

160 4 000 000

140 3 500 000

100 2 500000

7 1750 000
1000000 m3

| [ l 1 l 11 ! 1l
{ ] f I V22 ! " o3 mesFer
\ , 282 , 84 5 65 . 8

Sl 4 — Dljagram rada pumpe Pleuger K-303. Kapacitet pumpe iznad mormalnog pritiska wode 1znosl:

d dubine 0—70 m 15.500 Umin
od dubine 70—-100 m 14.000 /min prosek

od dubine 100—140 m
od dubine 140--160 m 5.500 1/min prosek

9.750 I/min prosek

Fig. 4 — Performance diagram of the pump Pleuger K-303.
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Novi nadin pumpanja vode pored ostalih vode stalno bi se odrZavao znatno ispod naj-
prednosti ekonomski je opravdan. Sigurnost niZeg horizonta u pripremi i to najmanje 40
u radu je daleko veéa, jer se otklanja opa- m. Cak i da dode do potapanja najniZeg ho-
snost od provale perifernih voda. Sigurnost rizonta, pumpama se komanduje sa nivoa ko-
rada je potpuna prilikom spustanja vodenog ji je za 120 m iznad otvorenog horizonta. Ne
stuba kod nove metode, dok je rad pod hi- postavlja se pitanje neke druge zaStite naj-
drostati¢kim pritiskom od 12 atmosfera, kod niZih horizonata, jer su same pumpe garan-
postojeteg naéina, rizitan. Kod nagle prova- cija za to.
le vode radnici se tesko sklanjaju iza vod- Kada se otvori donji horizont, treba pri-
nih vrata, zbog velike udaljenosti istih. Pri- stupiti montaZi druge pumpe na njemu i to
menom potapajuéih pumpi nivo podzemne dok je ona gornja jos u radu.

SUMMARY

The Possibility of Introducing a Up-to-Date Method of Opening and Draining
of Trepéa Mines Deep Horizons

D. Marunié, min. eng.?®)

The difficulties which Trepa Mines meet in the up-to-now method of opening
and draining of deeper horizons, by making dam doors in watterproof slate, are descri-
bed. In the following text, the possibilities of applying an up-to-date method of opening
and draining of deeper horizons are analysed. It has been proved that the conditions
for the use of submerging pumps are convenient, because the level of subterrainen wat-
ter would be lowerd up to 160 m under the deepest horizon. In this wa.y, it would be
enebled to deepen the shaft and other opening passages through rocks free of watter,
so that security is encreased, and the opening of deeper horizéns accelerated. Two va-
riants of the use of submerging pumps were compared, and it has bezen concluded that
it is more convenient to use larger capacity pumps, but fewer in number, i. e. that it
is the most convenient to use only a single pump. '

.~

*) Dipl. ing. Pura Marunié, upravnik Zavoda za eksploataciju mineralnih sirovina
" Rudarskog instituta, Beograd.
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Uticaj buSacko-minerskih radova na iskoriScenje
kapaciteta bagera kaSikara na povrSinskim otkopima

(sa 8 slika)

Dipl. ing. Dragoljub Mitrovié¢

Kvalitet miniranja na povr§inskim otko-
pima ima izuzetno veliki uticaj na korisée-
nje kapaciteta mehanizacije za utovar i
transport. Smanjenje kapaciteta ovih masi-
na u prvom redu je posledica velikog broja
krupnih komada stena, ¢ije razbijanje i uto-
var zahtevaju viSe vremena od normalno
granuliranog materijala. To poveéava traja-
nje ciklusa utovara odnosno smanjuje koe-
ficijent utovara.

Vreme, potrebno za utovar jednog kubnog
metra minirane mase, raste sa poveéanjem
krupnih komada. Osim toga, zbog veéeg bro-
ja krupnih komada raste i potroinja energi-
je, kao i tro$kovi odrZavanja radi poveéanih
kvarova, a ukupno koriSéenje utovarne ma-
Sine opada zbog Cestih zastoja.

Tehni¢ki kapacitet jednog bagera, tj. uéi-
nak za 1 €as neprekidnog rada, odreden je
sledeéim odnosom:

(m3/h) (1)

gde su: ) K

t — trajanje jednog ciklusa u sek.

k — koeficijent utovara koji je jednak
odnosu koeficijenta punjenja i ko-
eficijenta  rastresitosti = minirane

. mase

q’— zapremina ka$ike u m3.

Ako u miniranoj masi ima krupnih ko-

mada ¢&ija je maksimalna duZina veéa od

0.8 Vq )

jedan deo vremena bager utro§i za razbija-
nje tih krupnih komada ili njihovo uklanja-
nje u stranu radi sekundarnog miniranja.
Zbog ovoga bager utrofi za te poslove sle-
deéi broj ciklusa: | - -

Q@+V)n -3
gde su: A

V — zapremina krupnih komada u m3/h

n — broj krupnih komada u jednom kub-

nom metru minirane mase (kom/ms3)

Zapremina krupnih komada V moZe se
izraziti kroz &asovni kapacitet bagera @ i
procenat uéeSéa krupnih komada p:

_ 00V
P orv @
odakle je:
veq 2 — (m$h) 5

Efektivan broj ciklusa utovara za jedan
tas odreden je, prema ovome, odnosom:

3600 P
. 100—p

)n (6)

Na osnovu ovih amaliza, tehmidki kapa-
citet jednog bagera iznosi: '
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3600 P
Q=| ——@Q+Q—)n| kqa (7)
t 100 —p
a odavde
3600 100 —p
Q= kq (m3/h) (8)
t 1001 + kgn)—p

U ovoj formuli ¢ i g zavise od Seme teh-
noloskog procesa, vrste stene i zapremine ko-
8a transportnog sredstva dok su koeficijenti
k n i p zavisni, u prvom redu, od naéina izvo-
denja buSatko-minerskih radova odnosno od
miniranja.

#
\
0,55 [ [T ~—_
) [ ]
\.\ .,
055 °
¢ 2 4 6 8 7N

Sl. 1 — Uticaj uleséa krupnih komada na koeficijent
utovara.
Fig. 1 — The influence of the boulders share on
the loading coefficient.

Praktiéna ispitivanja u rudnicima pokaza-
la su da izmedu broja krupnih komada u
kubnom metru minirane mase (n), koje ba-
ger ne moZe da utovari, i procenta uéeséa tih
komada (p) postoji korelaciona veza. Za je-

Smanjenje koeficijenta utovara i pogor-
Sanje kvaliteta drobljenja miniranjem, prati
poveéanje koeficijenta rastresitosti stene i sni-
Zenje koeficijenta punjenja kaSike bagera.

Podadi koji su prikupljeni za jedan rudnik
prikazani su u tablici 1.

Iz tablice 1 ustanovljena je korelaciona ve-
za izmedu pi k:

k=10,69—0,011p (10)
Ta veza oznadena je na slici 1.
Koeficijent utovara radunat je iz odnosa:

G
11)

YygN

gde su:
G — tezina utovarene mineralne ma-
se u smeni, t
Y — zapreminska teZina stene u ma-
sivu (¢vrsta masa), t/m?
N — broj istovarenih kasika u smeni

Trajanje ciklusa utovara se povecanjem
udeséa krupnih komada znatmo povedava. Za
veé pomenuti rudnik, u kome se utovaruje
bagerom sa kasikom od 4 m3, odnos izmedu
tip je slededi:

dan rudnik u kome se minirani materijal uto- gde je:
varuje bagerom sa kagikom veli¢ine 4 m3, ko- to — trajanje ciklusa kod utovara u
relaciona veza ima slededi oblik: miniranoj masi bez krupnih
komada koje bager ne moze da
p=159n—0,7 9) tovari.
Tablica 1
Smenska proizvodnja Krupni Udelte Broj Koeficijent
komadi i+V krupnih istovarenih utovara

G, t Vi, md V, m®sm m3/sm komada p®o kaSika N*) k*)

1824 729 6,60 735,60 0,90 354 0,69

1402 560 6,80 566,80 1,20 284 0,66

2046 816 12,72 828,72 1,53 402 0,68

1869 47 13,70 760,70 1,80 372 0,67

1983 792 32,43 824,43 3,94 408 0,65

2050 819 48,60 867,60 5,60 441 0,62

2140 855 68,40 923,40 7,40 476 0,60

2080 834 73,51 907,50 8,10 447 0,62

1370 548 56,80 604,80 9,40 320 0,57

1416 566 65,76 631,76 10,40 320 0,59

2010 807 99,30 906,30 10,95 465 0,58

*) Zapremina kasike 3 m3,

14



Zamenjujuéi u jednaéini (8) vrednosti za
n, k it, a imajuéi u vidu da je smenska pro-
izvodnja (Qsm) jednaka:

Qsm = Q Tks (13)
gde su:
T — radno vreme u smeni, h
ks — koeficijent iskoriséenja bagera
u smeni
dobije se priblizno

Qsm = Q%m (1 — 0,043 p) (m3/sm.) 14

U ovoj formuli @%m oznadava kapacitet
bagera u miniranoj masi u kojoj nema krup-
nih komada koje bager ne moze da utovari.

Na osnovu ove pribliZzne formule naéinje-
na je tablica 2, a zatim i dijagram na slici 2.

Iz dijagrama se vidi da za svaka 2% po-
veéanja komada koje bager ne moze da uto-
vari, kapacitet bagera opada za

1000 — 484
100 = 8,6%0
61000

Medutim, ovo je priblizan ratun. Uzima-
juéi u obzir i razli¢ito smensko ‘iskoriséenje

sm
m3/sm ,
|
1000 |/ oo T -'-{l
g 800 P~ —
m 600 \"—“’"" - —
|
g 400 f—————— - -——
&
I 200 e b e
(5]
2 4 6 8 10 12 14 p%
PROCENAT UCESCA KRUPNIH KOMADA
|
Sl. 2 — Uticaj uéeééa krupnih komada na proizvodnju u smeni.
Fig. 2 — The dnfluence of boulders share on the production per shift.
Tablica 2 bagera, na osnovu jednaéina (8), (9), (10), (12)
Q%m i (13) dobija se, za posmatrani rudnik, stvar-
(m3/sm) p 0043p 1—0,043p Qsm na zavisnost kapaciteta bagera od udeséa
1000 2 0,086 0,914 012 lnmpmh komada koje bager ne moZe da uto-
1000 4 0,172 0,828 828 vari (sl 3).
1000 6 0,258 0,742 742 ... . . . .
1000 8 0.344 0.656 656 Koeficijent rastresitosti, kao karakteristi-
1000 10 0,430 0,570 570 ka kvaliteta (stepena) miniranja, kreée se k
1000 12 0,516 0,484 484 ¢ ) 1% od

¢vrstih stena u veoma Sirokim granicama —
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jzmedu 1,3 i preko 2. Njegova vredmost se Koeficijent rastresitosti u transportnom
menja u zavisnosti od mesta na kome se ra- sredstvu predstavlja odnos
stresitost posmatra.

. Vikty
k="g5 (15)
Qsm
mYsm
gde su:
1800 N k'f — koeficijent rastresitosti u tran-
\ sporthom sredstvu
1600 Vt — zapremina transportnog sred-
N stva, m?
kt — koeficijent punjenja transport-

1400 \ a nog sredstva
\ Y — zapreminska tezina stene u
\\\ masivu, t/m3
.

S

N
1200
AN

a4
iVAvaVa

s Gt — teZina korisnog tovara tran-
%. sportnog sredstva, t
05
1000 =
\%w Ako se koeficijent rastresitosti posmatra
4 — u kasici bagera, onda se on izraZava na sle-
600 L& s .. .
& ) dec¢i nadin:
600 mEkk ¥
0 2 4 6 ) 10 p% kf=q—‘— (16)
Gt
Sl. 3 — Zavisnost kapaciteta utovarne mehanizacije od
ufesta krupnih komada.
Fig. 3 — Dependance of the loading mechanization .
cagaalty on the boulders share. gde su: k
ke — koeficijent rastresitosti u ka-
Sici bagera
m — broj istresenih kasika u tran-

v

sportno sredstvo

< t ky — koeficijent punjenja kasike
~
w 57 ; .
@ Ostale oznake su veé upotrebljavane u ra-
& s nijem tekstu.
b~
g -
g 53
g m3/h
s ¥ 400
= <9 S 3% —4
o T 300 —D
'd E <
W
~ 7 3 250 .
& 45 QT 200
=~ ~ O ,\
S w o
€ @ R A5 150 <
1.35 145 155 165175 185 fé'-u: 100 \\
KOEFICIJENT RASTRESITOST! S8
1516 17 18 19 2021
SL. 4 — Uticaj koeficijenta rastresitosti na koris¢enje KOEFICUENT RASTRESITOSTA
kapaciteta transportnih sredstava.
koeficijent rastresitosti: 1—3,0 t/m?; 2—2,8 t/m3; Sl. 5 — Zavisnost kapaciteta utovarne mehanizacije od
3—2,6 t/m? koeficijenta rastresitosti.
Fig. 4 — The discharging coefficient influence on the Fig. 5 — The loading mechanization capacity depen-
. transport devices capacity efficiency. dance on the discharging coefficient
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Tablica 3 Koriséenje kapaciteta transportnih sred-
stava u zavisnosti od koeficijenta rastresitosti

Koeficijent Trajanje Kapacitet . s .
rastresitosti ciklusa bageranasat Prikazano je ma sl. 4 za vagon istresaé no-
u kasici bagera utovara neprekidnog  sivosti 100 t.
k:, ) sek rada m%h Na tablidi 3 i sl 5 prikazana je zavisnost
kapaciteta bagera mna sat neprekidnog rada
’i’g gz ggg od koeficijenta rastresitosti u kasici bagera.
17 27 216 Koeficijent rastresitosti je direktna funk-
1,8 29 185 cija udeséa krupnih frakcija u miniranoj ma-
2,0 31 148 si. Iz tablice 4, koja je madinjena za jedan
21 35 110 drugi rudnik, vidi se, da sa poveéanjem krup-
*) Za &vrste stene. nih komada raste i koeficijent rastresitosti.
700 '
t
600 / L~
g 500 / 7/‘
S A ;
X 400 - > \
3 / |
2 A
§ 300 3
X
S 200
2
v 100.

. 12 13 14 1.5 16 17 8. 19 20

HDEFICIJENT RASTRESITOST!

Sl. 6 — Zavisnost koeficijenta rastresitosti od srednje the average mineral material granulation.
Fig. 8 — The discharging coefficlent dependance on krupnoée miniranog materdijala.

Tablica 4

Krupnocta Procentualno udesée frakcije

frakcije, mm 1 2 3 5 6 7 8

0—20 — —_ 1,0 1,5 2,0 2,6 3,0 3,0
20—50 — 1,5 3,2 4,0 5,0 5,2 6,0 7,0
50—100 1,5 2,5 3,0 6,2 10,0 12,6 12,7 14,5
100—200 3,0 5,8 7,8 10,0 13,3 13,0 13,6 15,0
200—300 4,0 6,5 7,0 12,0 13,2 13,7 14,7 15,9
300—400 6,0 10,5 114 12,3 15,5 16,0 16,4 17,1
400—500 15,7 14,7 13,3 12,8 12,6 11,7 12,5 112
500—600 20,0 16,8 15,0 12,3 11,3 10,0 9,0 7,8
600—700 19,8 15,7 13,7 11,0 9,1 - 8,2 71 5,0
700—800 30,0 26,0 24,6 18,0 8,0 7,0 5,0 3,8
Koef. rastresitosti 1,9 1,8 1,72 1,6 1,48 1,45 1,4 1,3




Ako se iz tablice 4 izraduna srednja (pon-
derisana) krupnoéa miniranih komada dobi-
jaju se odnosi, prikazani u tablici 5.

Tablica 5
Srednja . es
Opit  krupnota,  Loeficlient
mm
1 570 19
2 520 1,8
3 490 1,72
4 430 1,6
5 360 1,48
6 335 1,45
7 320 14
8 290 1,3

Graficka zavisnost koeficijenta rastresito-
sti od srednje krupnoce data je na sl. 6.

Iz dosadasnjeg izlaganja osobito se istide’
uticaj krupnoée miniranog materijala na is-

koriSéenje kapaciteta utovarne i transportne. |

mehanizadije. Da bi se ta mehanizacija bolje
koristila, potrebno je tako minirati da se do-
bije optimalni koeficijent rastresitosti. Taj
koeficijent je onaj, koji omoguduje najveée
iskoriSéenje kapaciteta mehanizadije uz maj-
niZe trodkove miniranja.

Kupnoéa miniranog materijala, odnosno

udeSée krupnih komada koje bager ne moze

tovariti, i koeficijent rastresitosti zavise od
busaéko-minerskih parametara. Medu njima
je u ovom smislu najvaZnija specifiéna po-
troinja eksploziva. To znaéi da je:

V=1 (qe)

= ¢ (ge)

1
(18)

odnosno 'V i kr direktno su srazmerni speci-
fitnoj potrosnji eksploziva. Kod ovoga se
pretpostavlja da su svi ostali parametri bu-
Senja i miniranja optimalni.

Jednaé&ne (17) i (18) ukazuju da se ve-
éom potrodnjom eksploziva postiZe veéi koe-
ficijent rastresanja odnosno manje krupnih
komada, a time i bolje koriSéenje utovarne i
transportne mehanizacije. Ovakva postavka
je u suprotnosti sa ukorenjenim shvatanjima
. da je merilo racionalnog rudarenja mala spe-
cifitna potroSnja eksploziva. U nadim uslo-

18

vima treba da bude potpuno obratno: ne tre-
ba stedeti eksploziv na radun poskupljenja
drugih faza tehnoloSkog procesa, jer se vrlo
cesto poveéanom potroinjom eksploziva mo-
ze odekivati jeftinija eksploatacija. To se kod
nas potencira, s obzirom na to, da su nasi
eksplozivi u odnosu na strane éak i do dva
puta jeftiniji. Prirodno je da postoji opti-
malni odnos izmedu troskova miniranja i
ostalih troskova eksploatacije. Taj odnos tre-
ba utvrditi za svaki rudnik, za svaku radnu
sredinu i svaku vrstu mehanizacije. To je
veoma dug i srazmerno skup posao, ali se, po-
sle utvrdivanja optimalnih parameta'ra, vise-
struko isplati.

G ™ -

23

0

SREONJA KRUPNOCA evm

6! 02 03 0¢ o3 a8 07 08 @9 10 g,fk.vlm’)

sP A Kg/m?

Sl. 7 — Uticd] specifi®ne potroinje eksploziva na sred-
nju krupnoéu miniranog materijala.

Fig. 7 — Influence of the specific explosive consump-
tion on the average mineral material granulation.

U inostranoj proizvodnoj praksi ovom mo-
mentu se poklanja izuzetno velika paZnja. Ta-
ko je u periodu od 1957—1964. god. u rudnici-
ma Krivog Roga (SSSR) vrieno sistematsko
proudavanje uticaja specifitne potro$nje eks-
ploziva na srednju krupnoéu miniranog ma-
terijala. Rezultat tog istraZivanja je kriva na
sl. 7 za stene sa koeficijentom évrstoée 10—14
po Protodakonovu.

Istovremsno su utvrdena i poboljsanja kao
direktna posledica racionalizacije miniranja
koja su izneta u tablici 6.



Tablica 6

1957. 1964.
U¢esée minirane stene
na J m busSotine 42,4 m? 59,0 m3
UdeSée krupnih ko-
mada koje bager
ne moZe utovariti 5,6%0 0,34%

Specifiéna potrosnja

eksploziva 0,375 kg/m® 0,656 kg/m3
Kapacitet bagera
na smenu 389 m? 798 m3
Kapacitet bagera na
1 m3 zapremine
kasike u hilja-
dama mS3 113 216
Smenski udinak jed-
nog radnika, m?3 22 31,2
»%
»
70
@
g 50
E
: .
]
".g" 0
W
a'r 2 o3 oé oS it ar  ar asg l'O q‘(kglm!)

SPECIFICNA POTROSNJA ENSPLOZNA

Sl. 8 — U&eSée krupnih komada koje bager ne moZe
da utovanri u zavisnosti logl specifi¢ne potro3nje eks-
ploziva.

Fig. 8 — The share of boulders, which the exca-
vator cannot load, in dependance of the specific ex-
Qloﬂve consumption,

Uz podatke iz tablice 6 treba jo§ dodati
da je istovremeno produZen wvek obloga u
drobilicama od 30—70% i kaSikama bagera
od 2—4 puta.

Zavisnost krupnih komada, koje bager ne
moze da tovari, doskora je najée$ée izraZa-
vana u obliku hiperbole:

1

p = age—b (19)

gde su:

p — udesée krupnih komada u %
qe — specifiéna pofrosnja eksploziva
u kg/m?3
a i b — koeficijenti koji zavise od fi-
zitko-mehani¢kih osobina
stena.

Najnovijim istraZivanjima (1965) utvrdeno
je, da uceSée miniranog materijala nije hi-
perboli¢no, veé direktno srazmerno potros-
nji eksploziva:

Vd = ke Qe (20)
gde su:

: V4 — zapremina stene koja je zdrob-

ljena na komade zadanih raz-
mera, m3

ke — koeficijent koji zavisi od vrste
eksploziva, stene i velitine ko-
mada

Qe — teZina minskog punjenja, kg

Ucesée krupnih komada u %o na osnovu
formule (20) iznosi:

Va—V
pa“v—u"wo:mou —ke %’;) 0, (21

gde je:

Vu — ukupna zapremina stene dobi-
jema miniranjem, m3.

S obzirom da je Qe/Vu = e to jednadina
(21) doblija oblik:

p = 100 (1 — ke qe) (22)

Ova formula se odnosi na monolitne stene.
Za raspucale stene vazi odnos:

P =P (1 —Kkeqe) (23)
gde je:
p’ — sadrzaj krupnih komada u ma-
sivu u %,

Uopste uzev, za konstantme vrednosti ke

i odreflene vrednosti ge*) dobije se graficki
prikaz odnosa iz formule (22) na sl. 8.

*) Broj&ano, ovaj koeficljent je ravan ude3éu komada
koji su zdrobljeni miniranjem ma 1 kg eksploziva.
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Zakljuéak

Teoretskim razmatranjima i prakti¢nim
ispitivanjima uticaja miniranja ma iskorisce-
nje kapaciteta utovarne i proizvodne meha-
nizacije utvrdeno je da se:

— povecanjem krupnih komada u miniranoj
masi, koje bager ne moze da utovaruje,
smanjuje iskoriS§éenje utovarne i trams-
portne mehanizacije;

— povecanjem specifitne potros$nje eksplozi-
va u odredenim granicama, uz ostale op-
timalne parametre miniramnja, poveéava se
iskoriSéenje utovarne i tramsportne meha-
nizacije, a istovremeno smanjuju troskovi
primarnog drobljenja i troskovi odrzava-
nja utovarne i transporime mehanizacije;

— za svaki rudnik treba wutvrditi optimalne
troSkove miniranja i ustanoviti racionaine
parametre buSadko-minerskih radova.

SUMMARY

The Influence of Boring-Blasting Works on the Shovel Excavator Capacity Efficiency in
Open Pits

D. Mitrovié, min. eng.®)

) The excavator capacity largely depends on the blasted material granulation. In the
artiole, the functional interdependance between the capacity and the factors which deter-
mine the granulation, and which depend of the boring-blasting works, is pointed out. The
most important factor is the discharging co-efficient, which is, among the rest, a func-
tion of the blasting method, i. e. of the boring-blasting parameter. The most important
among these parameters is the specific explosive consumption. The author emphasizes
that, owing to low prices of explosive and exploding outfit, a larger explosive consumption
per production unit brings reduction of loading and transport costs.
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Geometrijski odnosi izmedu parametara bagera
glodara i bagerovanog bloka

. (sa 6 slika)

Dipl. ing. Milivoje Makar

Posleratni intenzivni razvoj industrijske
proizvodnje u na$oj zemlji uslovio je nagli po-
rast proizvodnje energije. U 1950. godini
ukupna potrosénja energije je iznosila oko 7,7
miliona tona SKE, a 1965. godine oko 21 mi-
lion t SKE. U ukupnoj potrosnji primarne
energije ugalj je udestvovao 1950. godine sa
oko 6,7 miliona t SKE ili sa 87,7%, a u 1965.
god. sa 14,7 miliona t SKE ili sa 71%. Iz ovih
nekoliko navedenih podataka se vidi veoma
velika uloga d znacaj uglja u ukupnoj ener-
getskoj potro3nji nase zemlje.

Da bi'i u daljoj perspektivi udeo uglja
ostao ovako visok, bitna su dva osnovna ele-
menta:

— postojanje odgovarajuc¢ih rezervi uglja
pogodnih za eksploataciju i

— jeftina eksploatacija, kojom bi se, u na-
Sim trzisnim uslovima, obezbedila konkurent-
na cena u odnosu na druge vrste goriva.

+ Prema podacima Udruzenja cudnika uglja
Jugoslavije iz jula 1967. god., izradunate su
rezerve uglja u SFRJ (kvantitativno iskaza-
ne), prikazane u tablici 1.

Kao §to se iz tablice 1 vidi, najveée udesée
u ukupniin rezervama uglja &ine ligniti
(90,2%), zatim mrki ugalj (9,3%) i na kraju
kameni ugalj (0,5%) é&ije ude$ée je vise nego
simboliéno.

Od oko 19,6 milijardi t ukupnih rezervi
lignita, mozZe se povrsinskim putem dobiti oko
12,7 milijardi tona, pri éemu je najvedi deo
ovih rezervi skoncentrisan u basenima: ko-
sovsko-metohijskom, kolubarskom, kostolaé-
kom i kreéanskom. ’

Ovakav raspored rezervi lignita omogu-
éuje veliku koncentraciju mehanizacije, a tim
masovnu i jeftinu proizvodnju. Jedino jefti-
nom proizvodnjom lignit moze ostati konku-
rentan ostalim oblicima primarne energije.

Jedan od bitnih uslova za dobijanje jef-
tine proizvodnje je pravilno odabrana visoko-
produktivna mehanizacija. Ukoliko je kapa-
citet jedne bagerske jedinice veéi, utoliko je
i znadajnije njegovo pravilno odabiranje. Ni
kapacitetno ni vremensko iskori§éenje bage-
ra ne moZe se posti¢i tamo, gde mehanicke
i konstruktivne osobine bagera ne odgova-
raju geomehani¢kim wuslovima radili§ta pri
otkopavanju.

Jedna od najbitnijih konstruktivnih oso-
bina bagera glodara je duZina, cdnosno kon-
struktivno reSenje katarke koja nosi rotorni
tofak i precénik rotornog todka sa vedricama.

S obzirom na vainost navedenih eleme-
nata u daljem izlaganju éemo nastojati da de-
finiSemo i amaliziramo geometrijske odnose
izmedu parametara bagera i bloka koji se ba-
geruje. :

e

4 Tablica 1

(u milionima tona)

Bilansne rezerve

Rezerve

7alj L A i o 0
Ugalj AB G %) Cs @/ Vanbilansne (%) Ukupne (%0
Kameni 64,5 0,7 17,6 0,2 22,2 0,6 104,3 0,5
Mrki 1302,0 - 14,6 458,8. 5,1 273,0 7,2 .2033,8 9,3
Lignit 7552,0 84,7 8581,3 94,7 T 3481,6 92,2 19614,9 90,2
Ukupno 8918,5 9057,7 3776,8 21753,0




Sl. 1a — Bo&na kosina
Abb. la — Seitenbdschung
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U praksi se problem odnosa etaZe i bagera
javlja u dva vida:

— za poznate rudarske i geomehanicke
uslove pri otkopavanju treba izabrati odgo-
varajuéi bager izmedu postojeéih tipova koje
izraduju pojedine fabrike;

— raspolaze se odredenim tipom bagera
i treba odrediti optimalnu $emu rada za po-
stoje¢e rudarske i geomehanicke uslove pri
otkopavanju.

Geometrijski odnos konstruktivnih eleme-
nata bagera i etaze prikazan je grafiéki na
sl. 1a, 1b i 1lc (u sve tri projekcije).

Kako se iz slike 1 vidi, geometrijski od-
nosi su prikazani pod pretpostavkom da je
visina prvog reza bloka jednaka polovini
preénika todka (pod pretnikom tocka se pod-
razumeva pretnik kruga koji spaja vrhove
zuba na vedricama) i da je nosa¢ (katarka)
radnog toéka oslonjen na konstrukeiju u li-
niji vertikalne osovine bagera.

Lyl

Oslona tadka nosaéa todka se ne mora na-
laziti na vertikalnoj osovini bagera. Ona je
c¢esto pomerena napred za 1—2 metra. Uzi-
manje u obzir ovog detalja, znatno bi kom-
plikovalo ratun, a razlika u konadnim rezul-
tatima je zanemarljiva.

Na slici la prikazana je bofna kosina blo-
ka. Bo¢na kosina bloka se dobija kada se ka-
tarka totka okreée oko vertikalne osovine ba-
gera i o u prvom rezu za ugao 909 rafuna-

DN\

Sl. 1¢c — Ceona kosina
Abb 1c — Kopfbdschung

Nagibni ugao, bilo ¢eone, bilo botne ko-
sine se dobija kada se spoji tatka u kojoj se
seku vertikalna osa tocka sa planumom etaze
kada je tofak spudten na planumu, sa taé-
kom gde se seku horizontalna osa tocka sa
gornjom ivicom etaZe, kada je todak u svom
najvisem polozaju koji mu dozvoljava kon-
strukcija (sl. 1a). .

U praksi se obi¢no uzima za visinu gor-
njeg reza vrednost koja lezi izmedu

Di3D (isprekidanim linijama dato na sli-
2 4 '
ci 1a) gde je D — preénik rotora (tocka).

Kao 3to se iz grafickog prikaza vidi, bez
obzira na visinu prvog reza, nagibni ugao se
ne menja. '

L BE i Lbv=itg/2e0b) or2

R ‘l

i
juéi od horizontalne osovine bagera (slika 1b).
Ugao okretanja za svaki sledeéi rez je manji
dok ne postigne za najniZi rez minimalnu
vrednost (¥n min).

Kako se iz slike 1la i 1b vidi tg Bb je jed-
nako

H
tg o= T Q)
Lkv + 5~ — Lkn sin n

gde je:

B — ugao nagiba bodne kosine

Hv — visina bloka

Lkv — projekcija nosada todka kada se to-
¢ak nalazi u majviSem poloZaju

Lkn — projekcija nosada todka kada se to-
¢ak nalazi na planumu

¢n = a — ugao slobodnog rezanja todka.
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Ugao slobodnog rezanja toéka (rotora) pri-
kazan je na slici 3. Ugao okretanja katarke
pri izradi najniZeg reza mora biti

¢n 2«

e

—

Sl. 2 — Zavisnost BsT od promene ugla 3" { &

Abb., 2 — Die Abhiingigkeit von Bgt von Winkel-
verinderung 8” und &’
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Sl. 3 — Ugao slobodnog rezanja
Abb. 3 — Freischnittwinkel
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Ukoliko je ¢ vece, utoliko je boéni magib
kosine veéi (slika 1b) i postaje maksimalan
za @ = 90°, Tada jednaéina (1) dobija oblik:

2Hy

tgBp max. =—35— (1a)

Lkv i Lkn imaju pribliZno iste vrednosti.
Minimalni nagib bodne kosine se dobija
kada je on = @ i tada jedna&ina (1) dobija
oblik:
tg B min = 5 iy @
Lkv + 9 — Lkn sina

Vrednosti za Lkv i Lin se odreduju iz Sra-
firanih trouglova na slici lc:

Lxv =Lk cos yv =V Lg — (Gv — Hy)®

Lkn = Lkcos yn =V L2 — (Hk _%-)s

gde su:

Yv — nagib katarke prema horizontali za
najvisi polozaj todka

Yn — nagib katarke prema horizontali za
polozaj todka na planumu

Hy — odstojanje oslone tatke katarke od
planuma

D — preénik todka.

Ako ove vrednosti zamenimo u jednadini
(2), dobijamo:

Hy

ig B min = D
Lk cos yv + -5 - Lk ct's yn sina

reSavajuéi ovu jednaéinu po Ly dobijamo:

D
H'_-?-tgﬂ

Lk =
tg B (cos Yy — €0S Ya sin a)

3

Iz jednadine (3) moZe se vrlo brzo, naro-
éito kod projektovanja, do¢i do orijentacione
vrednosti duzine katarke za odredene geome-
hanicke uslove i projektovanu visinu etaZe.
Za ovakav orijentacioni radun, kome je za
cilj da iz Sireg asortimana bagera svedemo
izbor na mamnji broj koji najpribliznije zado-
voljava uslove terena, obidno se usvajaju
vrednosti za Yv i Yn izmedu 18°—20°, a za



a = 309—40° i ukoliko se radi o bageru sred-
njeg kapaciteta (do 4.000 m3/h); za D se moze
usvojiti vrednost 8—10 m.

Kada se na taj nadin nade duzina katarke,
izvrsi izbor i opredeli za jedan odredeni tip
bagera, ponovi se ceo radun, ali uvriéujuéi
sada taéne podatke u jednadinu (2).

Ukoliko je tako dobijena vrednost ugla
Bo min < B

jednaka ili manja od vrednosti koju diktira
teren, bager je sa te strane zadovoljio.
Uopste, pri proveri izbora bagera, s ob-
zirom na geomehanitke uslove pri otkopava-
nju, treba proveriti, uglavnom, moguénost iz-
rade bodne kosine, zbog toga $to botna kosi-
na ostaje dufe vremena otvorenainjeno kli-
zanje moze da ugrozi rad bagera i transporta.
Ceona kosina se nalaziumeprekidnom radu,
materijal je uvek svez, tako da rede dolazi
do klizanja, a ova obitno nisu tako opasna.

Nagibni ugao oéeone kosine odreduje se
prema slici le.

Hy
tgBe =1, (Lg/2 ¥ Do) + Dj2

ili ako ovo sredimo bice:

2 Hy
Sl F D—Lg—2Dp )

t ge=
gde je:

Lg — duzina gusenice
Dp — dubina bloka

Pri izradi zavrs$nih kosina Db = 0, pa je
onda

2 Hy
T Lo ¥ D — Lg ®)

tg Bé min =

Ceona kosina se ostvaruje pomeranjem
bagera unapred. Njen nagib za odredeni ba-
ger zavisi od dubine reza i varira od B: min
kada je Do = 0, do ﬁ,g max Za

Db max = Lxv — Lg/e
tada jednaéina (4) dobija oblik

2
tg Bz max = gv (6)

Za usvojenu dubinu jednog bloka mozZe se
kod bagera bez teleskopskog nosada rotofa
(Bager ohne Vorschub) odrediti i duzina puta
koju bager tom prilikom prede: ’

1=Db X 2N (m) 7
gde je:

N — broj rezova koji zavisi od visine eta-
Ze i prednika todka.

Ako usvojmo da je visina reza h = 92
onda ée hiti:
H
1=Dpx?2 2DV
1= Db x 25 (m) ®

1z jednacdine (8) se vidi da je duZina puta
znatna i uzimajuci da je:
Db=D
dobijamo
1=4Hv

Za duZinu etaze L ukupni predeni put za
otkopnu Sirinu bloka iznosi:

AH L
L=Dvx —p=x p,
odnosno
4 x Hy % L,
L=_D‘ 9)

Sirina bloka (Bb) moZe se odrediti na os-
novu slike 1b i slike 2. Odavde imamo:

Bb = Likn sin a + X2 (X2 — X1) (10)
odnosno

Bb = Lknsin o + X1 (10a)
Iz slike 2 dobija se:

X2 = Lo cos Yo cos 8”

X1 = Lkn cos &
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Sl. 4a — Bo&na kosina kod dubinskog rada
Abb, 4a — Seitenbéschung bei Tiefschnitt
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Sl. 4b — Horizontalna projekcija — dubinski rad
Abb 4b — Horizontalprojektion — Tiefschnitt
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Ako uvrstimo vrednost Xi u jednacinu
(10), bice:

Bb = Lkn sin « -4 Lkn cos &’ (11)

gde su:
dmin — minimalni ugao koji (konstruktiv-
no) mogu nadiniti katarka tocka i
odlozna katarka

4

Likdeosnt oL,

e

‘Akd cos el

‘b

D)

SR .| BE———

Sl. 4¢ — Ceona kosina kod dubinskog rada
Abb. 4c — Kopfb8schung beim Tiefschnitt

¥ — ugao koji ¢mi katarka todka sa osom
bagera upravljenom na osu trans-
portnog sredstva

8" — ugao koji ¢ini katarka za odlaganje
pri utovaru sa osom bagera uprav-
ljenom na osu transporta.

Ugao ¥ se nalazi iz uslova:
Bst = L, cos vy, c0s 8” — Lkn cos & 12)
B st — sigurnocsno odstojanje ose trans-
portnog sredstva od donje nozice
etaze,

Pri ovom mne treba zaboraviti da je:

8 + 8" = dmin (13)
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ReZenjem jednagine (12) i (13) dobile bi se
vrednosti 8 i 0” za odredenu vrednost BsrT,
a samim tim i $irina bloka Bb.

Daleko je jednostavnije napraviti dija-
gram zavisnosti B 1t od promene vrednosti
8 i 8", vodeéi naravno pri tome raduna o jed-
naéni (13).

Sirina bloka je maksimalna, kako se vidi
iz slike 2, kada je Bst = 0, odnosno

Lo cos Yo cos 8” — Lkn cos & =
Tada je odn;os'uglova:

c0s 8g” Lk

cosd,  Lgcosy, a4

Prema tome, za vrednosti uglova 8” = 3,”
i =98 Bsr je ravno nuli, a §irina bloka
maksimalna.

Iz slike 2 vidimo da za svako smanjenje
ugla %" za neku vrednost Ad sa jedne stra-
ne, dobijamo poveéanje Bst od vrednosti 0
za A Xe, a sa druge strane, poSto moramo
vrednost ugla da poveéamo za A d da bismo
odrzali jednakost koju mam daje jednacina
(13), imamo porast vrednosti Bsr jo& za A Xu.

A X2 = Lo cos Yo cos (80" — A8) —
—Lo cos Yo cos d”
A X1 = Lyn cos 8%’ — Lkn cos (%" + Ad)

odnosno poveéanje Bst je jednako

Bsr = Lo cos Yo [cos (80” — A 8) — cos 80”] -+
Lkn [cos 80’ — cos (80’ + A 9)] (15)

Kod rada bagera glodara u dubinskom ra-
du (slike 4a, 4b i 4c) bo¢ni nagib kosine blo-
ka je:

gde je:
Lkd — horizontalna projekcija duzine ka-
tarke
Bo — dozwoljeno odstojanje ose bagera od
wice etaze .
D
Hx + Ha — —
2
Lka =
cos Yd
Yyd — maksimalni dozvoljeni nagib katarke
tocka.

Ako zamenimo vrednost Lxd u jednaéini
(16), dobijamo:

Ha cos va
tg Ba = (17
D
Hx + Hda — —
2
Ceoni nagib se moZe definisati iz sl. 4c
Hd :
tg By = (18)
Lyd cos a —Lo
gde je:
Lo — dozvoljeno odstojanje ose bagera od
ivice etaZe.
Sirina bloka se mo%e izradunati iz izraza:
Bp = Lkd (1 —sin «) (19)

Na slici 5 prikazano je grafitko odredi-

Ha vanje elemenata bloka za poznati bager, a na
tgfd = (16) slici 6 je grafitki odredena zavrsna kosina
Lxd —Bo za isti bager.
ZUSAMMENFASSUNG

Geométrische Beziehungen zwischen den Schaufelradbagger-Kennziffern und dem
Baggeruagsblock

Dipl. Ing. M. Makar¥*)

Eine wirtschaftliche Kohlenférderung in den Braunkohlentagebauen fordert den
Einsatz von sehr leistungsfihigen Schaufelradbaggern. Fiir richtige Baggerauswahl ist es

*) Dipl. ing. Milivoje Makar, vi§i struéni saradnik Zavoda za eksploataciju mineralnik

sirovina u Rudarskom institutu, Beograd.
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unbedingt notwendig geometrische beziehungen zwischen Bagger-Kennziffern und dem
Strossenblock, der gebaggert wird, zu kennen.
Das Problem taucht in zwei Formen auf:
— flir bekannte berg- und geomechanische Bedingungen coll entsprechender Bagger
gewihlt werden
— flir entsprechende Baggertype soll das optimale Betriebsschema [{ir bestehende
berg- und bodenmechanische Betriebsverhéltnisse gefunden werden.
Durch Analyse geometrischer Verhdllnisse kommt man zu wicht'gen fir die Bagger-
auswahl bezw. Belriebsschema Elementen.
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. . . . 5 o u ¢vrstim fizickim gorivima i moguénost

Krasni k ov, A. S: Nautni aspekti BEImEnD njenog daljeg razvoja i koridéenja. —

kontinualnog bagerovanja na povrsinskim I simpozijum o energetici Jugoslavije, Beo-

otkopima. grad.

Dopuna ¢é¢lanka:

NEKA PITANJA OPTIMALNE VISINE
ETAZA ODLAGALISTA JALOVINE
POVRSINSKIH OTKOPA LIGNITA

KOLUBARSKOG I KOSOVSKOG BASENA

Prof. ing. N. Najdanovi¢ —
dipl. ing. R. Obradovit

U é&lanku, objavljenom pod ovim naslo-
vom u »Rudarskom glasniku« br. 3/68 gres-
kom je izostavljena u poglavlju »Uslovi za
odredivanje optimalnih visina etaza odlaga-
lista<« slika, koja predstavlja deo odlagalisla
polja »D« sloja 1967 — istofni deo Kolubar-
skog basena, pa je maknadno objavljujemo.

Redakeceija
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P riipirem a’miin

Postupci suvog ciScenja uglja

(sa 5 slika)

Dr ing. Stjepan Tomasié

Sve tezi ekonomski polozaj nasih rudnika
uglja prisiljava ih da potraZe izlaz, izmedu
ostalog, 1 u uvodenju tehnologija ¢&iscenja,
koje bi im mogle omoguéiti rentabilnije po-
slovanje. Takva nastojanja su sve ocitija kod
proizvodada uglja, koji su do sada plasirali
ili jo3 uvek plasiraju svoje proizvode, €iséene
u najboljem sluéaju samo ruénim izbiranjem
i klasiranjem, ili, pak, jednostavno klasirane

_bez ikakvog odstranjivanja jalovine.

To su, mahom, ugljevi koji ne podnose
mokro-mehanic¢ko ¢iséenje, kao Sto su npr.
neki sortimani lignita Kreke, ili ugljevi ko-
jima bi povecanje vlage onemogucavalo plas-
man, kao §to je npr. sitni ugalj Bogovine i dr.
Ovim rudnicima se otvaraju izvesne perspek-
tive uvodenjem, danas u svetu veé poznatih,
tehnolo3kih postupaka, odnosno aparata za
suvo Ciicéenje uglja.

Uvod

Razlozi sve vec¢ih nastojanja za suvo &is-
¢enje rovnog uglja u svetu, ne uzimajuci tre-
nutno u obzir ekenomske, ofituju se u pove-
¢anoj proizvodnji rovnoeg uglja, potpunoe me-
hanizovanim dobijanjem, koje s jedne strane
ne dopusta jzvesnu selektivinost dobivanja pri
jamskom wotkopavanju, pa udeo jalovine u
rovnom uglju stalno raste, a s druge strane
naglo raste i udeo sitnih klasa, koje slabo ili
nikake ne podnose mokro-mehanicko ¢is-
¢enje.

IstraZivanja, u tom smislu, odvijala su se
u iznalazenju masina ili tehnoloskih postu-
paka za preciSéavanje krupnih klasa ili ¢i§-
cenje sitnih klasa za koje mije moguée vise
koristiti ruéno izbiranje ili odvajanje Ciste
jalovine u teskoj sredini, a zatim u poboljsa-
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nju rada veé poznatih maSina za c&iséenje
sitnog uglja. Pri tom se za &iSéenje krupnih
klasa uglja koriste: razlika elasti¢nih svoij-
stava cistog uglja i ¢iste jalovine, elasti¢na
svojstva »mehani¢ke sredine« i konaéno ra-
dioizotopi u sklopu s elektroniltom za &¢igéenje
krupnih i sitnih klasa uglja.

Ciséenje zasnovano na principu
sudara i odbijanja dvaju tela

Ciséenje mineralnih sirovina koriééenjem
razlike elastiénih svojstava korisne mineralne
supstance i pratece jalovine, uvedeno prven-
stveno pri tretiranju gradevinskog materijala,
pruza velike moguénosti pri éigéenju uglja.

Princip ¢is¢enja sastoji se u mabaciva-
nju, sudaranju i odbijanju mineralne sirovine
od neke povriine tela odredene mase i od-
redenih mehanickih svojstava. Sematski, tok
procesa, uz zanemarenu masu tela koje se
nabacuje, u odnosu na masu tela na koju se
nabacuje, jasno je pokazan padom tela na ho-
rizontalno poloZzenu ploéu (sl. 1),

Maksimalna visina skoka R’ nakon pada
tela na plotu sa visine h data je jednadinom

h'=¢€_h

gde je & u prvom redu funkcija modula elas-
tiénosti, ali i drugih mehani¢kih svojstava
tela kao npr. ¢vrstocde tela u tadki sudara i dr.

Preostaje, dakle, kod istovremenocg naba-
civanja istim intenzitetom dvaju tela razlici-
tih vrednosti € na odredenu plodu, iskoristiti
za odvajanje razlike u visinama ili brzinama
odbijanja. To se moZe posti¢i promenom po-
lozaja plo¢e od horizontalnog do vertikalnog,
davanjem specijalnog oblika povrSini plode



(sl. 2), te konatno postavljanjem pregrade
odvajanja, negde izmedu njihovih putanja
nakon odbijanja.

Putanje tela, nakon odbijanja, zanema-
rivii njegovu masu, uzimajuéi kuglu kao naj-
podesniji oblik tela, mogu se teoretski taéno
odrediti. No u praktiénoj primeni, to svakako
nede biti sluéaj. Occella (1) je svojim opi-
tima ukazao na neke momente koje freba

!
’h
v,v

777777 77777777777

Sl. 1 — Maksimalna visina skoka nakon pada tela na
plo¢u

Pig. 1 — Maximal (bounce) jump hight after the body
fall on the plate

imati u vidu pri projektovanju postrojenja
takve vrste. Ako se i moze, recimo, zanemariti
masa zrna uglja ili jalovine nabadene na plodu
premamasi Geliéne ploe na koju se rovni ugalj
nabacuje, cblik zrna je u svakom sludaju
daleko od sferiénog, pa to, uz neke druge
ginioce, ima presudan uticaj na proces odva-
janja. Tako npr. putanja zrna nakon odbija-
nja kod sudara koji nije centri¢an, moze
znatno odstupati od teoretske, pogotovo ako
treba raéunati sa trenjem zrna za vreme su-
dara ili njegovim obrtanjem pre i posle su-
dara. Plastiéne defcrmacije, lokalni lomowi,
medusobna dodirivanja zrna i sliéno, mogu
imati kako pozitivan tako i negativan uticaj
na odvajanje, pa stcga neée biti éudno ako
se putanje pojedinih zrna nakon sudara me-
dusobno podudaraju, mada se njihovi moduli
elasticnosti potpuno razlikuju.

U svakom sluéaju, uz podesnu konstrukeiju
uredaja za nabacivanje plode sudara i odgo-
varajuéim postavljanjem pregrade za odva-
janje, te viSestepenim ponavljanjem procesa,
mogu se posti¢i zadovoljavajuéi rezultati od-
vajanja uglja od jalowine. To vredi pogotovo
onda, kada stepen ¢iSéenja ne treba da bude
naroc¢ito velik.

Imajuéi ovo u vidu, kao i ¢injenicu da
je, na primer, modul elasti¢nosti lignita rud-

Sl. 2 — PoloZaj i oblik ploda odbijanja
Fig. 2 — The position and form of the bouncing plate

nika Kreka gotovo dva puta veéi u odnosu
na mcdul elastiénosti njegove jalovine, po-
staje prcblem reSenja &iSéenja teg uglja na
taj nadin realno izvodljiv. Slitno se moge
posmatrati i ugalj iz rudnika Kolubara.

»Mehani€ka sredina« kao medij
&iSéenja rovnog uglja

U Zelji da se izbegne, pri éi$éenju krupnog
rovnog uglja, mukotrpno, nesigurno i skupo
ruéno izbiranje ili pak ne manje skupo pret-
hodno diséenje u teskoj tenosti, saradnici In-
stituta drzavnih rudnika Holandije dodli su
na ideju da za stvaranje uslova »teske sredi-
ne« iskoriste elastitna svojstva gibnjeva (2),
te su u tu svrhu i konstruisali takwvu ma-
Sinu (sl. 3).
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Masina se sastoji iz vertikalno postavlje-
nog bubnja na ¢ijem plastu je smeSten velik
broj radijalno postavljenih plosnatih éeliénih
gibnjeva, nagnutih na oko 30° prema hori-
zontali. Koncentriéno bubnju sa gibnjevima
obrée se cilindar sa podesivim otvorima. Iz-
nad bubnja postavljen je konus sa paraboli¢-
nim vodicama, koji se obrée u istom smeru
kao i cilindar, ali sa ne$to manjim brojem
obrtaja.

Ostrina odvajanja izraZena parametrom
écart probable, koji se kreée u granicama
0,19do 0,25 zavisi od Zeljene »gustode« odva-
janja, dijapazona zrnovitosti, kao i od gornje
granice krupno¢e, oblika zrna i dr.

Iskustva postignuta tim aparatom na jami
»Maurits« drZavnih holandskih rudnika po-
kazala su, da odnos najmanjeg zrna prema
najveéem ne treba da bude veéi od 1:2, a
da je mogude &stiti zrna ggk i do 350 mm.

Sl. 3 — Uredaj za odvajanje u »mehanitkoj sredini«
1 —-vertikalni bubanj; 2 — gibnjevi; 3 — obrtni cilindri; 4 — &unak sa paraboli¢nim vodicama; 5 — izno-
denje uglja; 6 — iznoSenje jalovine

Fig. 3 — Equipment for the separation in the »mechanical medium«

Rovni ugalj dolazi na konus koji ga po-
moéu svojih vodica podjednako rasporeduje
na snopove plosnatih gibnjeva. Gibnjevi su
tako podeseni, da se usled svoje elastitnosti
povijaju pod komadima specificki teze jalo-
vine, i propustaju je da propada kroz sno-
pove pera, dok ugalj specifidki laksi, ostaje
da lezi ma perima tako dugo, dok mu otvor
na cilindru ne dopusti da bude izbaden.
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Dalja usavriavanja masine izvrSena na rud-
niku Zollverein u SR Nemadkoj (3), gde se
tretira ugalj sa 60% jalovine, pokazala su da
je mogué kapacitet masine i do 200 t/h, a
odnos najmanjeg prema najvedem zrnu mozZe
da dostigne razmer 1 :3.

Utrodak elektritne energije je vrlo mizak
i on ne prelazi 0,1 kWh/t rovnog uglja. Iz-



gradnja postrojenja isplatila se rudniku za
gotovo jednu godinu.

Primena X-zraka i radioizotopa
za CiSéenje krupnih i sitnih
klasa rovnog uglja

Interesantnu novinu ¢éiSéenja krupnog rov-
nog uglja pomodu rentgenskih zraka preuzeo
je NCB (National Coal Bord), V. Britanija od
Skotskog odeljenja britanskog imstituta za
poljoprivredu. Elektronski aparat, koji je s
uspehom sluzio za odvajanje iskopanog krom-
pira od grumenja zemlje, pokazao je svoju
punu primenjivost i u Gi$éenju krupnog ko-
madnog uglja od isto takve jalovine (4).

Naéin rada aparata pokazan je Sematski u
sl. 4. Kemadi rovnog uglja, dopremani trans-
portnom trakom u pravilnim razmacima, pa-
daju kroz kanale zradene rentgenskim zraci-
ma. Manje ili veée slabljenje rentgenskih zra-
ka, pri prolazu uglja ili jalovine kroz kanal,
registruje se detektorom, a njegovi signali,
preko elektronskog uredaja, posluZuju pneu-
matske komande $tapova za »zadrzavanje« ili
»propustanje« komada uglja odnosno jalovi-
ne. Aparat je izradila firma Slight and Pal-
mer, a postavljen je ma pralista rudnika
Manot Powis, NCB-a, za ¢iSéenje antracita
krupnoée 150—75 mm, kao zamena za vrlo
skupo raéno izbiranje.

Snabdevanja proizvodaca elekiri¢ne ener-
gije jeftinim kotlovskim ugljem niskog sadr-
zaja pepela je problem, koji veé duzZe vre-
mena zaokuplja paZnju mmnogih rudarskih
struénjaka. Mokro-mehanicko ¢&iséenje, zbog
sve vecée potraznje za takvim ugljem, dolazi
sve viSe u pitanje radi velikih tro§kova pro-
izvodnje, a pogotovo onda bude li se zahte-
valo jo$ i termi¢ko suSenje proizvoda.

.

A

Sl. 4 — Elektronski uredaj za odvajanje
1 — jzvor x-zraka; 2 — detektor; 3 — 3tapovi za zadr-
Zavanje ili propustanje proizvoda

Fig. 4 — Electronic separation equipment

Sl. 5 — Pneumatska ma3ina taloZnica
1 — izvori y-zraka; 2 — broja& zraka; 3 — merno pod rudje

Fig. 5 — Pneumatlc Jig
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Suvi naéin ¢&iscenja, na primer, dobro po-
znatom pneumatskom masinom taloZnicom,
mogao bi svakako dovesti do znacajnog snize-
nja troskova separisanja, ako bi se mogli od-
straniti ili ublaZiti nedcstaci kao $to su: sla-
ba o3trina odvajanja, nezadovoljavajuéi naéin
podeSavanja granice odvajanja, velika oset-
ljivost na variranje koli¢na i kvaliteta ulaza
rovnog uglja, uzak raspon zrnovitosti i ogra-
nicena maksimalna veli¢ina zrna.

Intenzivan rad strudnjaka Essener Stein-
kohlenbergwerke, SR Nemacka (5), na re3a-
vanju problema é&iSéenja sitnog rovnog uglja,
doveo je do toga, da se, danas, sitni ugalj
zrnovitosti 0—10 mm moZe &istiti pneumat-
skom masinom taloZnicom. Tim pneumatskim
uredajem postizu se specifiéni kapaciteti 25
t/m?/h, Sto znadi, da su moguéi kapaciteti pne-
umatskih masina taloZnica i do 100 t/h. Ujed-
no je postignuto i to, da su one postale rela-
tivno neosetljive na variranja ulaza, a jamska
vlaznost uglja moge iznositi i 6,5% za zr-
no — 0,5 mm.

Podesavanje ostrine odvajanja postignuto
je automatskom regulacijom uredaja za izno-
Senje pomodu aparata za merenje gustode
posteljice taloZenja. Merno podrudje aparata
stvaraju dva izvora Y — zraka, smestenih na
stranicama separatora (sl. 5). Brojaé¢ zraka

sme3ten je horizontalno u sredini pneumatske
masine taloZnice, iznad sita posteljice i u istoj
visini kao i izvori, u smeru gibanja istaloZe-
nog materijala i neposredne pred izlazom.
Polozaj mernog podruéja uslovljen je deblji-
nom posteljice, tj. Zeljenom gramicom odvaja-
nja i moZze se po potrebi menjati.

Troskovi diséenja za veée kapacitete ne
prelaze 0,60 do 1,90 din/t.

Osvrt

Ciséenje rovnog uglja suvim postupcima.
moguée je, bilo da se radi o krupnim ili,
pak, sitnim klasama uglja. Koriséenje svoj-
stava rovnog uglja, razli¢itih od onih koja
su omoguéila mokro-mehani¢ko ¢iséenje, daju
vrlo Sirok dijapazon moguénosti dobivanja
jeftinijih sortimana uglja. Postupci koji se tu
javljaju iskoriséavaju elastiéna svojstva ulaz-
ne sirovine, elastina svojstva »mehanicke
sredine« kao zamene za teiku sredinu, x —
zrake, kao i radioizotope. Time se i nasim
rudnicima uglja pruza moguénost da prema
svojim moguénostima i potrebama odaberu
odgovarajuéi postupak, kako bi svojim pro-
izvodima mogli dati zadovoljavajuéu upotreb-
nu vrednost. .

SUMMARY

Dry Cleaning Treatements of Coal

Dr S. Tomas$§ié,

min. eng.*)

Raw coal cleaning by dry treatment is possible either the ccarse graded or fine

graded are concerned.

The involving treatments recover the elastic property of the feed, the elastic pro-
perty of »mechanical medium«, X-rays as well as radioizotopes. By this way our coal
mines can select, according to their needs and possibilities, the corresponding treatment
in order to give to their products satisfactory importance and value of the use.
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Industrijski opit bioloSkog CiSenja otpadne vode, nastale
u procesu suSenja lignita Kosovo po postupku Fleissner,
u Rudarsko-energetsko-hemijskom kombinatu
Kosovo—Ohbilié

(sa 21 slikom)

Dipl. ing. Mira Mitrovié — dipl. biol. Liljana Martinovié

Uvod

Biologko tretiranje otpadnih voda se obic-
no primenjuje nakon mehanickog ili hemij-
skog pretiSéavanja odnosno u sludaju kada
ova dva postupka ne mogu da ostvare tra-
Zeni stepen distode efluenta koji se ispusta
u vodotokove.

Proces bioloskog ¢iSéenja otpadnih voda
sastoji se u stvaranju uslova za razvoj tav.
aktivnog mulja ¢ija biolotka priroda potpo-
maze odvijanje fizickih i fizidko-hemijskih
reakcija, a dejstvo ovih unistava organske
nedistode.

Aktivni mulj je masa koju ¢ine milijarde
mikroskopskih Zivih biéa. Sastav aktivnog
mulja je vrlo razli€it i vrlo kompleksan. On
se razvija u vodenoj sredini i podvrgava se
specijalnim fizickim uslovima kao $to su me-
Sanje i recirkulacija, Boja i dubina vode spre-
éavaju razvoj visih flora u aktivhom mulju.
Zjva bi¢a u aktivnom mulju predstavijaju za-
pravo niza flora i bakterije.

NajdeSée se sreéu u aktivmom mulju bak-
terije vrste »Zooglea ram’gera«. Ove bakteri-
je su malo definisane, javljaju se sa vise ob-
lika, ali veéinom u vidu koka (sferi¢nih ele-
menata) i reakcije su gram negativne. Nala-
ze se i druge bakterije, kao §to su iz vrste
»Nitrosomonas« i »Nitrobacter«, ali u maloj
koli¢ini. U aktivnom mulju ima malo eleme-
nata u akt'wnom Zivotu i velika je koli¢mna
mrtvih sastojaka koji ¢ine Zelatinoznu masu
ili »zooglee«. Ipak, bakterije koje su u sta-
.renju imaju hemijsku ulogu wusled svoga iz-

ludivanja encima. Pored »zooglea« u mulju
se malaze i bakterije filamentoze iz vrste
»Sphaerotilus natans«, koje igraju veliku u-
logu u stabilnosti aktivnog mulja. U aktiv-
nom mulju nalaze se i druga niZa biéa u ob-
liku micela iz vrste »Geotrichoides«. U veé
navedenoj masi mikroorganizama periodiéno
se javljaju »predatori« iz reda protozoa koji
pripadaju mikro fauni. Oni imaju slabu moé
¢iséenja, ali obezbeduju uspostavijanje bio-
lo8ke ravnoteze aktivnog mulja.

Ziva biéa u aktivnom mulju se dele na
autotrofna, koja se hrane pomodéu mineralnih
soli i zahvaljujuéi dejstvu svetlosti, i na he-
terotrofna koja se hrane organskim sastojci-
ma (saprobne protozoe; predatori protozoe;
zelene nematode i rotifere).

Na razvoj jedne vrste mikroorganizama
utiéu osim Zivih faktora (apsolutni porast
vrste, koli¢ina hrane u opticaju, dejstvo pre-
datora) i fizitki i hemijski faktori: kiseonik,
pH, temperatura i agensi koji usporavaju vrt-
log sredine.

Zagadenost neke otpadne vode se odredu-
je pomoéu njene bichemijske potrosnje kiseo-
nika (BPK) i pomodu kolidine &vrstih &estica
koje se u njoj nalaze. Kontakt otpadne vode sa
aktivnim muljem treba da dovede do smanje-
nja navedenih elemenata. Cvrste d&estice se
eliminidu adsorpcijom i flokulisanjem. Jedan
deo rastvornih organskih materija se uklanja
apsorpcijom i zadrzava se u ¢elijama mikro-
organizama u oblikku hranljivih rezervi. Osta-
tak organskih materija se progresivho elimi-
nise u toku faze aeracije otpadne vode i iz
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ovoga se formira mulj, ugljendioksid i voda.
Stepen smanjenja BPK, posle poletne apsorp-
cije, zavisi od koncentracije BPK i koncen-
tracije aktivnog mulja u zoni aeracije. Posle
izvesnog vremena Celije mikroorganizama ne
mogu vise u svejoj okolini da traze hranu
i prelaze u fazu starosti. One gube malo po
malo pokretnost i nastaje flokulisanje. Kad
je stvaranje pahulja gotovo, mikroorganiemi
se ne kreéu, gube svoje éelijske oblike i pre-
laze u mnerazdeljivu organsku masu.

Prema tcme, biolosko ¢$c¢enje neke otpad-
ne vode, odnosno rastvornih organskih mate-
rija u njoj, se u sustini sastoji iz tri faze
razvoja Zivota odredemih mikroorganizama.
Prva faza predstavlja dodir vode sa mikro-
organizmima, logaritamski porast razvoja mi-
kroorganizama i nagomilavanje rezervne hra-
ne (organskih neéisto¢a) u c¢elijama mikro-
organizama. Druga faza obuhvata usporeni
porast bioloskog mulja i razgradnje organ-
skih neéisto¢a. Trecéa faza je endogena. To je
faza kada nastaje oksidacija materije, iz ko-
je su sastavljene ¢elije mikroorganizama.

Za izdvajanje organskih materija odnosno
fenola iz otpadne vode, koja nastaje u pro-
cesu su$enja lignita Kosovo u Rudarsko-ener-
getsko-hemijskom kombinatu, Kosovo, izgra-
deno je u Obiliéu postrojenje za biolosko tre-
tiranje. Ovo postrojenje je projektovala i is-
porudila francuska firma Degremont, Paris.
Postrojenje je montirano u toku 1966. godine.

Industrijski opit bicloskog éiséenja otpad-
ne vode, mastale u procesu suSenja lignita
Kosovo po postupku »Fleissner«, &iji se pri-
kaz daje u daljem tekstu, izveden je u ovom
postrojenju sa zadatkom da se utvrdi mogué-
nost i stepem degradacije fenola u ovakvoj
vrsti ctpadnih voda.

Tehnologija postupka primenjenog
za’ biolosko ¢iSéenje otpadne vode

Otpadna voda, koja nastaje u procesu su-
Senja lignita, dolazi prethodno u uredaje za
taloZenje &évrstih destica. Posle sedimentacije
mehani¢kih neéistoéa (2) izb’strena otpadna
voda se dalje prediééava u stanici za bioclosko
tretiranje. Ova stanica se sastoji iz uredaja
za sledeéi tretmam:

— predaeraciju
— prelaz preko bioloskog (bakterijskog)
filtra

— meSanje industrijskih voda i fekalija

— rastvaranje i dodavanje sredstava za

ishranu bakterija

— biolodko éiséenje (primarno) u kombi-

novanom basenu tipa Degremont

— biolosko ¢iS¢enje (sekundarno) u kom-

binovanom basenu tipa Degremont

— zguinjavanje mulja.

Kod projektovanja ovog postrojenja firma
Degremont je posla od postavke, da izbistre-
na voda na ulazu u proces bioloskog iSéenja
treba da ima sledece osobine:

— pHod 6,5 — 8,0

— temperaturu od 50°C

— neznatan sadrzaj évrstih éestica

— bichemijsku potrosnju kiseonika (BPKs)

1355 mg O=/1

Tako je, na osnovu koli¢dine otpadne vode
iz pogona Sufara i biohemijske potrodnje ki-
seonika (BPK), u ovoj izgradena stanica za
biolosko ¢iséenje mominalnog kapaciteta 100
m3/h otpadne vode i 18 m3/h fekalnih voda.

Fekalna voda kombinata se u tu svrhu
prethodno cedi i taloZzi u basenu IMHOFF.
Biohemijska potrodnja kiseonika (BPXKs) u
ovoj iemosi ko 200 mg Oq/1.

Industrijski opit, ¢iji su rezultati prika-
zani u ovom ¢lanku, izveden je po tehnolos-
kom procesu i radnim uslovima koji se pri-
menjuju u gornjem postrojenju.

Na slici 1 prikazana je pojednostavljena
Sema biolo3kog ¢iSéenja otpadnih voda u veé
opisanom postrojenju.

Otpadna voda, izbistrena u procesu izdva-
janja mehaniékih neéistoca, dolazi gravitaci-
jom u sabirni rezervoar preko ugradene ven-
turi cevi. Iz ovog sabirnika voda se pomodu
pumpi upuduje na predaeraciju, koja se sa-
stoji u raspriavanju vode u atmosferskom
vazduhu u vrlo fine kapljice. Cevovodi su za
tu svrhu snabdeveni specijalnim duvnicama
koje ne mogu da se zamulje i ¢iji je pretnik
prskalice 2,5 mm. Nakon obaviljene predaera-
cije voda se sliva i sakuplja preko povrsine
biclogkog (bakterijskog) filtra koji je naprav-
ljen od komadnog koksa. Komadni koks je
podesno rasporeden i prirodno se zraéi. Pred-
aeracija dma zadatak da eliminiSe jedan deo
isparljivih fenola.

Na povrSini materijala u ovom sludaju
koksa, koji sluzi kao podloga, formira se film
aercbnih mikrobnih organizama. Ovi se mno-
Ze, jer nalaze svoju hranu u organskim ma-
terijama koje donosi efluent (otpadna voda).

Relativino lagano slivanje efluenta kroz
ovu dodirnu masu je nova prilika da teénost



dode u kontakt sa kiseonikom iz okolnog vaz-
duha, pa prema tome i nova mogudénost da
se elimini&u fenoli koji su ostali od prethod-
ne aeracije.

Sa biolo3kog filtra voda dolazi u sabirnik
— rezervoar na meSanje sa azotom i fosfo-
rom. Ovi se pripremaju rastvaranjem amo-

nijum sulfata (NH4)2SOs i fosforne kiseline,
u posebnim rezervoarima. Nakon toga voda
prelazi u rezervoar za me$anje sa fekalnim
vodama. Fekalije, azot i fosfor sluze kao hran-
ljive materije za mikroorganizme. Iz rezer-
voara za mesanje sa hranljivim materijama
voda se odvodi na biolodko ¢iséenje u kom-

BONAR

2 £
4
‘ 7
5 s 0 g
@ 1 ] |
:\ P, N //
O T
-{® / - 5 J -
b - \/
- X | .
7 RN ||
A JIV REXA
S/ T ICL
15

®

G_

Sl. 1 — 8Sema bioloskog &tii¢enja otpadnih voda nastalih u postrojenju za sulenje lignita Kosovo po po-

stupku »Fleissn

ers

1 — otpadna voda posle mehanitkog ¢&iSéenja; 2 — sabirni rezervoar za otpadnu vodu; 3 —- predaeracija i
bioloski filtar; 4 — otpadna voda posle biolodkog filtra; 5 — fekalne vode; 6 — »IMHOFF«-tank; 7 — pri-
prema rastvora (NH.):S0:; 8 — priprema rastvora HsPO:; 9 ~— rezervoar; 10 — rezervoar za meSanje; 1l —
kompresori; 12 — primarni basen za biolosko &i§€enje; 13 — sekundarni basen za biolodko é&iSéenje; 14 —
gista voda; 15 — zgu$njival za akdivni mulj; 16 — »polja za suSenje aktivnog maija.

I, 111, 1v, Vv, VI, VII, VII, IX — mesta za uzimanje uzoraka)

Abb. 1 — Schema der biologischen Abwasserreinigung entistanden in der Braunkohlentrocknungsanlage Ko-

sovo nach dem Verfahren Fleissner,
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binovane basene (primarni i sekundarni). Ov-
de se dovodi vazduh pod pritiskom i dobro
rasporeduje u teénosti. Dodirna povrsina vaz-
duh — teénost ima veliku vaznost za proces
koji se odvija u kombinovanim basenima tj.
dovod kiseonika treba da bude $to efikasniji.

Otpadna voda se ravnomerno rasporeduje
u zoni aeracije kombinovanog basena i tu se
potrebni vazduh uduvava neophodnim kon-
trapritiskom kroz prenosnike — duvnice koje
se ne mogu zapusiti i koji su grupisani u red.

Ovde se, nasuprot principu bakterijskog
filtra i rasprskavanja, vazduh rasporeduje u
sredinu te¢nosti i dodirna povr$ina vazduh-
-tednost je znatno vaZnija. Dodirna povrsina
su mehuriéi vazduha te je dovod Kkiseonika
iz vazduha ili teénosti efikasniji.

Osim toga, mehuriéi vazduha u svom (uz-
laznom) kretanju prema povrsini izazivaju
efekat pumpanja i usled narocitog unutras-
njeg rasporeda kombinovanog basena nastaje
ponovna oirkulacija mulja koji se natalozio
u zoni dekantacije.

Vaznost ekvivalentnog protoka unutrasnje-

recirkulacije se kontroli¢e pomod¢u uredaja —
teleskopskih otvaradéa.

Efluent iz sekundarnog kombinovanog ba-
sena moze, shodno Jistodi, da se odvodi: u
reku Sitnicu, u primarni kombnovani basen
ili na podetak procesa u sabirni rezervoar za
otpadnu vodu.

Glavna odlika i prednost kombinovanih
basena kod tretmana aktivmim muljem je,
dakle, da se u ovim odvija i aeracija i de-
kantacija teénosti kao i recirkulacija natalo-
Zzenog mulja.

Aktivni mulj, razvijen u kombinovanim
basenima, dovodi se u okrugli betonski zgus-
njivaé na zgusnjavanje.

Taloznik-zgusnjiva¢ mulja je okrugli ba-
sen snabdeven uskim pokretnim mostiéem, sa
grupom moto-reduktor za vudu, na kome se
nalazi’ uredaj za pecdupiranje, grabuljari za
dnc i metalno vertikalno vratilo.

Prolaz vratila sa grabuljarima kroz masu
mulja ubrzava i pobolj§ava brzinu taloZenja.

Preliv iz zguinjivaéa je é&ista voda koja
odlazi na podetak procesa u sabirni rezervoar
za otpadnu vodu. Zgusnuti mulj se pomodéu
pumpe odvodi iz zgusnjivada u ravne basene
na suSenje, iskopane u zemlji. Dno ovih ba-
sena treba da ima posteljiou od §ljunka i u
njemu postavljenu drenazu od grnéarije. Osu-
Seni mulj moze da se koristi kao dubrivo.
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(Ovi baseni nisu izgradeni u Obilidu i mulj
se baca na poljanu.)

Opit bioloskog ¢iSéenja je izveden bez ve-
likih smetnji i tehnologki proces je bio re-
gularan.

Pripremni radovi za opit

Za izvodenje opita bioloskog ¢iSéenja iz-
vrieni su pripremni radovi koji obuhvataju
sledece:

— sakupljanje otpadne vode u zgradi po-

strojenja za suSenje lignita po postup-
ku »Fleissner« (1)

— pripremu i regulisanje rada troetaZnog
zgudnjivaca tipa »Dorr« za taloZenje
¢vrstih Gestica iz otpadne vode

— organizovanje pogonske laboratorije za
pravovremeno utvrdivanje pojedinih
elemenata u otpadnoj vodi

— utvrdivanje statisti¢kih podataka o
kvalitetu otpadne vode, izbistrene u
troetaznom zgwinjivadu »Dorr«

— pripremu i regulisanje postrojenja za
biolosko ¢iséenje otpadnih voda

— wtvrdivanje kolidine i ispitivanje kvali-
teta fekalnih voda

— pripremu aktivnog mulja.

Osobine izbistrene otpadne vode

Bistrenje otpadne vode odnosno taloZenje
évrstih gestica se izvodi u uredajima za me-
hani¢ko Ci&Genje otpadne vode. Ove uredaje
je isporugila i montirala u Rudarsko-energet-
sko-hemijskom kombinatu Kosovo firma Al-
pine, Austrija, u toku 1966. god (2). Za talo-
Zenje mehanickih neéistoc¢a isporudilac ureda-
ja je predvideo upotrebu kreéa kao flokula-
tora u koli¢mi od 1—2 g/l. Potrodnja kreda
zavisi od njegove rastvorljivosti 1 znatno je
veéa, ukoliko je kreé slabo rastvorljiv. Kreé
se koristi u vidu kre¢nog mileka. Mleko se
priprema u posebnim sudcovima na taj naéin
sto se kre¢ u prahu rastvara i mesa u toploj
otpadnoj vodi. Kreéno mleko se dozira u tro-
etazni zgushjivaé tipa »Dorr« u kome se vrsi
talozenje ¢vrstih Gestica iz otpadne vode. Pre-
liv zgudnjivadéa tj. izbistrena voda odlazi gra-
vitacijom u sabirni rezervoar stamice za bio-
losko ¢iSéenje otpadnih voda.

Bezbrojni opiti talozenja &Gvrstih destica,
koji su vrseni ma ovoj vodi u zemlji i ino-
stranstvu, su pokazali da se u izgradenim



Tablica 1

Kvalitet otpadne vode pre ulaza u troetazni zgusnjivaé (Dorr) i proizvoda dobijenih

posle taloZenja ¢vrstih cestica

Elementi

Ucesce, %

Temperatura, °C

Sadrzaj évrstih ¢estica, g/l

pH

Ukupni fenol, mg/l

Isparljivi fenol, mg/l

Gornja graniéna krupnoéa &vrstih ¢estica, (¢p mm)
Sadrzaj pepela u &vrstim ¢esticama %o (105°

uredajima i primenom samo krefa kao flo-
kulatora ne mozZe dobiti izbistrena voda kva-
liteta koji odgovara uzansama stanice za bio-
lotko ¢ig¢enje. Izbistrena voda treba, naime,
da ima, pre ulaza u postrojenje za biclodko
tretiranje, vrednost pH od 6—38,5 i da sadrii
neznatnu koli¢inu &vrstih &estica (do 200
mg/l). Krupnoda é&vrstih &estica ne sme da
bude veéa ¢d 200 mikrona. Dodavanjem vede
koli¢me kreca, kao flockulatora, u otpadnu
vodu postize se bolje taloZenje &vrstih éestica,
ali se pri tome vrednost pH sredine penje
ido 12 (2).

Za industrijski opit bioloskog ¢iSéenja bi-
strenje ctpadne vode je vri3zno sa manjim
koli¢:nama krefa odnosno pri vrednosti pH
sredine 6d 7,8 dc 9,2, Kvalitet izbistrene vode
je prikazan u tablicama 1 i 2. SadrZaj &vrs-
tih destica u cvoj vodi se kretac od 0,6 do
42 g/l. Gornja graniéna krupnoéa évrstih
lebdeiih cCestica je iznosila 0,4 mm,

Tablica 2

Osobine otpadne vode izbistrene u troetainom
zgusnjivacu tipa Dorr pomoéu kreca

jako obojena, tamno

Boja
mrka

Mutnoéa neprozirna

Miris neprijatan, karakteri-
sti¢an za vodu koja na-
staje u procesu »Fleis-
sner«

Ukus gorak

Temperatura (1% 75—80°

pH vrednost 7,8 —9,2

Sadrzaj ¢vrstih Cestica

(105°% g/1 0,6 — 4,2

Sadrzaj pepela u ¢vrs-

tim cesticama (1059 % 39,0 — 42,0

Mineralni

sastav évrstih Cestica:

karbonatna

masa (CaCOs), gips i neznatne koli¢ine kvarca

Otpadna Izbistrena

voda (ulaz voda (preliv Zgusnuti
u zgusnjivad) zgudnjavada) mulj

100 80—85 20—15
859 750—80° 65°
8—35 0,6—4,2 7,4—30,8
7,8—8,1 7,8—9,2 7,8—9,2
200—300 200—240 150—200
100—140 95—120 80—110
0,4 0,4 0,4
39,0—46,1 39,0—42,0 39,0—47,0

Analiza pepela évrstih &estica:

Sastojci %o Sastojci %o
SiOs¢ 21,50 SOs 3,56
Fe:0s3 5,52 P:0s 0,88
Al:0s 1,62 TiO: 0,08
CaO 65,20 Na=:0 0,30
MgO 4,56 K20 0,20

Reakcija jako bazna

Topljivost pepela (oksidaciona atmosfera):

Potetak sinterovanja 940°

Tatka omeks$avanja 1180°

Tac¢ka polulopte +1400°

Tacka razlivanja + 14007

Granulometrijski sastav &vrstih ¢&estica:
Veli¢ina Udeo 2 Udeo Pepeo
zrna mm %o /o (105%) /o

—04+0,3 0,6 0,6

- 013 + 0a2 0-3 0,9

—0,2+0,1 418 42,7

—0,1+ 0,0 57,3 100,0

—0,4 4+ 0,0 100,00 39,0 — 42,0

Srednji pre¢nik zrna évrstih

C¢estica mm 0,09

Ukupni suvi ostatak (105% mg/l 2022—5759

Suvi ostatak uparavanjem filtrata

(105% mg/l 1422—1550

Gubitak zarenjem suvog ostatka

(dobijenog uparavanjem filtrata)

na 600 — 650° mg/l 772—7380

Ostatak Zarenja suvog ostatka

(dobijenog uparavanjem filtrata)

na 600 — 650° mg/1 650—8670
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Sadrzaj katjona i anjona u filtratu otpadne vode:

mg/l mg/l
Ca = 390,2 HCOs = 186,1
Mg = 18,6 SO = 1309
Na = 156,2 Cl = 1542

SiO: nije odredivano
Al:03 nije odredivano
P u tragovima

Fe nije odredivano
K nije odredivan

Ukupni fenoli mg/l 200—249
Isparljivi fenoli mg/l 95—120
H-S mg/l 98
CO: slobodni mg/l —_—

CO: ukupni mg/l 152
Isparljivi amonijak mg/l 32
Vezani amonijak mg/l 3
Ukupni amonijak mg/l 35
Slobodan hlor mg/l nema
Ukupni azot mg/l 28,7
Isparljive organske kiseline mg/l 320
Huminske kiseline mg/l 140
Katran mg/l 30
Ulje mg/l 42
Aldehidi mg/l 30
Ketoni (aceton) mg/l 50
Utrosak kalijum permanganata

(KMnO4) mg/l 3480
Materije koje se bromuju mg/l nije odredivano
Stepen oksidabilnosti mg O:/1 870
Rastvorni kiseonik mg O:/1 nema
Biohemijska potroinja kiseonika

(BPKs) mg O:/1 580

Fekalne vode

Za opit su koriséene fekalne vode Kom-
binata koje su bile prethodno pripremljene
shodno ugraden’m uredajima odnosno ocede-
ne i istalogzene u »IMHOFF« tanku.

U toku pripreme za opit, kao i samog ra-
da postrojenja za biolosko ¢iSéenje, merene
su koli¢ine fekalnih voda i ispitivan je njihov
kvalitet. Utvrdeno je sledece:

koli¢ina 1—2 m3/h
pH 7,0
sadrzaj &évrstih Gestica 80 mg/l
temperatura 20°C

Mikroskopska ispitivanja su pokazala da
fekalne vode, uglavnom, sadrze slobodne bak-
terije i to: koke () i batonee (0).

Za vreme opita fekalne vode su bile pri-
litno razblaZene, te su, prema tome, sadrZale
male koli¢ine hranljivih sastojaka sa azotom
i fosforom za ishranu bakterija.

Priprema i razvoj aktivnog mulja

U prethodno dobro ofiSéene basene (pri-
marni oksikontaktni — prva polovina i se-
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kundarni oksikontaktni) stavljeno je po 2,6
m3 teénog stajskog gnojiva, nabavljenog kod
Poljoprivredno-industrijskog kombinata, Pri-
Stina.

U primarni basen je zatim uvodena pijaca
voda, slatka voda iz okruglog zgusnjivaéa za
aktivni mulj (stara dva meseca) i fekalna vo-
da, koja se nalazila u »IMHOFF« tanku i ba-
ri pored »IMHOFF« tanka, takode stara 2 me-
seca. Sve ove vode su bile prethodno ispitane
mikroskopski i u njima su nadeni potrebni
mikroorganizmi. Primarni basen je potpuno
napunjen ovom vodom. Nakon toga stavljen
je u rad kompresor za uduvavanje vazduha
(1920 m?3h) u prvu polovinu primarnog ba-
sena.

Posle Sest dana pristupilo se i razvoju ak-
tivnog mulja u sekundarnom oksikontaktnom
basenu. Basen je takode napunjen vodom iz
bare pored »IMHOFF« tanka i stavljen je u
rad drugi kompresor za uduvavanje vazduha
(1920 m3/h) u ovaj basen.

Mikroskopska ispitivanja voda, stavljenih
u basene, su pokazala kako sledi:

— u fekalnoj vodi iz »IMHOFF«tanka na-
deni su kod poveéanja 280 X mikroor-
ganizmi — amebae

-— u fekalnoj vodi iz bare pored »IM-
HOFF« tanka utvrdena je fauna i flora
iz slatkih voda (Amebae; Crustaceae:
Bosmna i Cypris; Rotiferae).

U vodi iz zgu$njivaéa za aktivni mulj ma-
dena je takode slatkovodna fauna i flora.
Mikroorganizmi su bili dosta razvijeni. Pahu-
lje su bile vrlo rastresite. Vioda u agusnjivadu
potiée od atmosferskih padavina.

Poznato je, da mladi aktivni mulj u fazi
razvoja sadrzi mikroorganieme iz sledecih
grupa:

— Flagellatae; ove se aktivno kredu po-
modu jednog bi¢a koji se nalazi na prednjoj
strani. Na sl. 2 dat je jedan od predstavnika
ove grupe: Euglena sp.

— Ciliatae; svi predstavnici ove grupe
imaju bezbroj treplji tzv. cilija, pomoéu ko-
jih se kreéu i pribavljaju hranu. Karakteri-
stitne su: Paramaecium sp (sl. 3), Coleps sp
(sl. 4), Lionotus sp (sl. 5), Vorticella sp, koja
se javlja pojedinaéno i u kolonijama (sl. 6 i 7).
Prisustvo ove grupe oznacava dobro stanje
aktivnog mulja. Pojava Vorticella potvrduje
prisustvo dovoljnog sadrzaja vazduha u ak-
tivnom mulju.

— Rotiferae; one se javljaju u sredini sa
veéim sadrzajem mineralnih materija. Pose-



Sl. 2 — Euglena sp. (Flagellatae)
Abb. 2 — Euglena sp. (Flagellatae)

Sl. 3 — Paramaecium sp. (Ciliatae)
Abb. 3 — Paramaecium sp. (Ciliatag)

Sl. 4 — Coleps sp. (Ciliatae) 8l. 5 — Lionotus sp. (Ciliatae)
Abb. 4 — Coleps sp. (Ciliatae) Abb. 5 — Lionotus sp. (Ciliatae)

S1. 6 — Vorticella sp. (Ciliatae) Sl. T — »Colonia vorticellas (Ciliatae)
Abb. 6 — Vorticella sp. (Ciliatae) Abb. 7T — »Colonia vorticellax (Ciliatae)






Sl. 9 — Cypris sp. (Crustaceae)
Abb. 9 — Cypris sp. (Crustaceae)

Sl. 8 — Brachionus sp. (Rotiferae)
Abb. 8 — Brachionus sp. (Rotiferae)
DT S —
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Sl. 10 — Cyclops sp. (Crustaceae) Sl. 11 — Nemathoda sp. (Nemathodae)
Abb. 10 — Cyclops sp. (Crustaceae) Abb. 11 — Nemathoda sp. (Nemathodae)

-k
=

Sl, 12 — Ameba (Rhisopodae) S1. 13 — Arcella sp. (Rhisopodae)
Abb. 12 — Ameba (Rhisopodae) Abb. 13 — Arcella sp. (Rhisopodae)



S1. 15 — Diatoma sp. (Diatomeae)
Abb. 15 — Dlatoma sp. (Diatomeae)
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Sl. 14 — Actinophrys sp. (Rhisopodae)
Abb, 14 — Actinophrys sp. (Rhisopodae)
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Sl. 16 — Navicula sp. (Diatomeae)
Abb, 16 — Navicula sp. (Diatomeae)

Sl. 17 — Sinedra sp. (Dlatomeae)
Abb. 17 — Sinedra sp. (Diatomeae)

Sl. 18 — Bacteriae (Filamenlosae) Sl. 19 — Anabaena sp. — Hormogonales
Abb. 18 — Bacteriae (Filamentosae) Abb. 19 — Anabaena sp. — (Hormogonales)



duju organ koji im pomaZe da se kreéu obr-
tanjem oko sebe. Imaju jedan izrastaj sa ko-
jim se odupiru. Karakteristi¢ne su: Brachio-
nus sp. (sl. 8), Keratella sp. i Philodina sp.

— Crustaceae; to su slatkovodne artropo-
de dije se telo sastoji iz tri dela. Karakteri-
stibne su: Bosmina sp., Cypris sp. (sL. 9) i
Cyclops sp. (sl. 10).

— Nemathodae; predstavnik ove grupe je
Nemathoda sp. (sl. 11), zmijolikog oblika. Vrlo
je pokretna, a narocito kada se nalazi u sre-
dini sa dovoljnim sadrzajem mineralnih ma-
terija.

— Rhisopodae; to su jednocdelijski orga-
nizmi koji se krecéu tzv. laznim nogama (pseu-
dopodama), nastalim deformacijom éelije kao
§to je to slu¢aj kod ameba. Predstavnici ove
grupe su: Amebae (sl. 12), Arcella sp. (sl. 13)
i Actinophrys sp. (sl. 14).

— Diatomeae; karakteristika ovih jedno-
éelijskih organizama je da imaju silifikovanu
membranu; javljaju se pojedinadno ili u gru-
pama. Owvde spadaju: Diatoma sp. (sl. 15),
Navicula sp. (sl. 168), Sinedra sp. (sl. 17) i dr.

— Bacteriae; to su jednocelijski mikroor-
ganizmi; javljaju se u mnogobrojnim vrsta-
ma; za aktivni mulj su karakteristiéne: Ni-
trosomonas, Nitrobacter, Filamentosae (vrste
Sphaerotilus natans) i dr. Za cravnotezu i
stabilnost aktivnog mulja su posebno vaZne
Filamentosae (sl. 18).

— Hormogonales; oni su predstavnici mo-
drozelenih algi. Zive, uglavnom, u slatkim vo-
dama i na vlaZznim mestima (zemlji, stenama,
z'dinama). Oni imaju kondasti oblik, jedno-
éelijski su mikroorganizmi, ili su im delije
spojene preko sluzi u grupe. Ovde spadaju
Nostoc, Oscillatoria, Anabaena sp. {sl. 19) idr.

—Chlorophyceae; one Zive, uglavnom, u
slatkim vodama kao plankton. Za koloniju
Volvox karakteristiéno je da ima koloniju
loptastog oblika, da svaka éelija ima po dva
biéa pomoéu kojih se aktivno kreée. Najpo-
znatiji su Volvox u kolomiji (sl. 20), Gonium,
Pandorina, Eudorina i dr.

Na sl. 21 grafi¢ki je prikazamn razvoj mi-
kroorganizama (protozoa) u aktivhom mulju.

U vremenu od trinaest dana razvijao se
miladi aktivni mulj u primarnom i sekundar-
nom oksikontaktnom basenu. Razvoj mikro-
orgamizama je praden svaki dan posmatra-
njem pod mikroskopom uz koriSéenje pove-
éanja od 10X20 i 10X40. U tablici 3 dati su
nalazi mikroskopskih ispitivanja po danima.

Mikroskopski nalazi su utvrdili da se u
oba basena dovoljno razvio mladi aktivni
mulj i da se nalazi u fazi, kada moZe da pri-
mi prve koli¢ine izbistrene otpadne vode.

Sl. 20 — Colonia Volvox — Chlorophyceae
Abb. 20 — Colonia Volvox — Chlorophyceae
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Sl. 21 — Razvo] mikroorganizama u aktivnom mulju.

a — grupa »Rhisopodae«; b — grupa »Flagellatae«; ¢ —

grupa slobodne »Ciliatae« (Paramaecium sp.); d — gru-

pa heterotrihne »Ciliatae« (Coleps sp.); e — grupa ve-
zane »Qiliatae« (Vorticella sp.).

Abb. 21 — Kleinlebewesenentwicklung im aktiven
Schlamm.,

Biolosko Ciséenje otpadne vode

Opsti deo

Opit biologkog ¢iSéenja otpadne vode koja
je izbistrena u troetanom zgudnjivadu tipa
»Dorr«, kako je to veé opisano, izvrSen je u
postrojenju firme Degremont u toku meseca
maja i juna. Ovo postrojenje ima nominailni
kapacitet od 100 m3/h otpadne wvode. Nor-
malni kapacitet postrojenja je 80 md/h.
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Tablica 3

Razvoj mikroorganizama aktivnog mulja u prvom delu primarnog oksikontakinog
basena i u sekundarnom oksikontaktnom basenu po danima

Dani

Prvi deo primarnog oksikontaktnog basena

Sekundarni oksikontaktni basen
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1

Amebae sp. — Rhisopodae
(Jako pokretne)

Arcella sp. — Rhisopodae
Euglena sp. — Flagellatae
(lagano se pomera)

Napomena:

Pahulje izvanredno rastresite; mikroorganizmi
u razvoju

Bacteriae

(u obliku vrlo malih pokretnih ta&aka)
Amebae sp. — Rhisopodae

(Jako pokretne; &as okruglog &as izduZenog
oblika)

Keratella sp. — Rotiferae

(kre¢u se lagano oko same sebe)

Navicula sp. — Diatomeae

(lagano se pomera)

Napomena:

Mikroorganizmi srednje aktivni, razvoj aktiv-
nog mulja u toku.

Amebae sp. — Rhisopodae
(trepere i jako pokretne)
Paramaecium sp. — Ciliatae
(okreée se oko samoga sebe)
Coleps sp. — Ciliatae

Napomena:

Pahulje jako rastresite; vrlo malo mikroorga-
nizama.

Amebae sp. — Rhisopodae
(Jako pokretne)

Bacteriae

(slabo aktivne)

Navicula sp. — Diatomeae

Napomena:
Postepen razvoj aktivnog mulja.
Nije vrieno ispitivanje
Bacteriae
(u malom broju)
Coleps sp. — Ciliatae
Napomena:
Razvoj aktivnog mulja u toku. Mikroorganizmi
su zastupljeni u malom broju, ali su vrlo
aktivni.
Bacteriae
(slabo aktivne)
Navicula sp. — Diatomeae
(slabo aktivne)
Napomena:
Vrlo malo aktivnog mulja.
Amebae sp. — Rhisopodae
(Jako pokretne)
Bacteriae
(aktivnije nego dan ranije)
Napomena:

Slabo razvijen aktivni mulj; mikroorganizmi
u razvoju.

Bacteriae
(dosta aktivne)

Bacteriae
(vrlo aktivne)
Paramaecium sp. — Ciliatae

Amebae sp. — Rhisopodae
(Jako pokretne)

Bacteriae

(slabo- aktivne)



1 2

3

9 Amebae sp. — Rhisopodae
(vrlo Zivahne)
Euglena sp. — Flagellatae
Coleps sp. — Ciliatae
(svega nekoliko predstavnika)
Navicula sp. — Diatomeae
(dosta Zivahna)
Bacteriae

Napomena:

Aktivni mulj neSto bogatiji. Mikroorganizmi

vrlo pokretni.
10

nije vrieno ispitivanje

11 Euglena sp. — Flagellatae
Paramaecium sp. — Ciliatae
Navicula sp. — Diatomeae
(slabo pokretne)

Napomena:

I(}a?voj aktivnog mulja veoma dobro napre-
uje.

12

nije vrSeno ispitivanje
13 Amebae sp. — Rhisopodae
Euglena sp. — Flagellatae
Lionotus sp. — Ciliatae
Paramaecium sp. — Ciliatae
Coleps sp. Ciliatae
Bacteriae
(u malom broju)

Napomena:

Aktivni mulj veoma dobro razvijen. Mikroor-
ganizmi vrlo pokretni.

Euglena sp. — Flagellatae
Lionotus sp. — Ciliatae
Vorticella sp. — Ciliatae
Bacteriae

(veoma mnogobrojne)

Euglena sp. — Flagellatae
Paramaecium sp. — Ciliatae
(svega nekoliko predstavnika)
Vorticelle sp. — Ciliatae
Bacteriae

Euglena sp. — Flagellatae
Vorticella sp, — Ciliatae

(u fazi mirovanja)

Navicula sp. — Diatomeae
Bacteriae

(zastupljene u veéem broju nego
u primarnom basenu)

lm

U podetku opita odnosno u vreme doteri-
vanja radnih uslova postrojenje je radilo sa
kapacitetom od 25 m3/h kako je to predvi-
deno u projektu firme Degremont. Kada je
stabilizacija tehnoloskog procesa bioloskog
GiSéenja postignuta sa 25 m%h otpadne vode
preSlo se na povedanje kapaciteta od oko 50
m%h. Iako ova koli¢ina ne odgovara predvi-
denom normalnom kapacitetu postrojenja, ni-
je se radilo sa veéom koli¢inom otpadne vo-
de, jer pogon za suSenje lignita Kosovo nije
u tom periodu mogao da da vedu koli¢inu.

Fekalne vode su dozirane shodno raspolo-
zivim koliéinama odnosno oko 2 m3/h umesto
5,6 m%h i bile su vrlo siromasne u pogledu
hranljivih materija (azota i fosfora). Zbog
toga je dopunjavanje ovih elemenata vrSeno
kroz stalno dodavanje otpadnoj vodi rastvora
fosforne kiseline i rastvora soli amonijum
sulfata.

Postrojenje je u toku opita raspolagalo do-
voljnim koli¢dimama vazduha za aeraciju, bu-
duéi da je projektovano dodavanje 70 m?
vazduha na 1 kg BPK.

Dovod izbistrene otpadne vode u postro-

vev 2

jenje za biologko &iSéenje odnosno opit bio-
loskog ¢iSéenja podeo je tada, kada su mi-

kroskopski nalazi utvrdili da se mladi aktivni
mulj nalazi u takvoj fazi razvoja, da moze
primiti na razlaganje prve koli¢ine otpadne
vode. Dodavanje otpadne vode je izvodeno
postupno i kod toga je redovmo vrieno mi-
kroskopsko dspitivanje stanja razvoja mikro-
organizama. Privikavanje mikroorganizama
na otpadnu vodu, kao i postupnost njenog
doziranja u postrojenje, obavljeno je u vre-
menu od 13 dana. Pri tome se tehnolodki pro-
ces ¢iSéenja odvijao normalno i prema pred-
videnim propisima. Posle predaeracije i pro-
laza kroz biologki filtar otpadnoj vodi je do-
zirana potrebna koli¢ina azota i fosfora u vi-
du rastvora soli amonijum sulfata i rastvora
fosforne kiseline, a potom je dodavana celo-
kupna raspoloziva koli¢ina fekainih voda.

U toku opita organizovana je efikasna
kontrola rada pojedinih uredaja odnosno po-
jedinih faza tehmologkog procesa bioloskog
diséenja otpadne vode. U tu svrhu vriena su
obimna laboratorijska ispitivamja (hemijske
analize i mikroskopska ispitivanja). Utvrdi-
van je redovno kvalitet vode na ulazu i iz-
lazu iz pojedinth uredaja i registrovami su i
svi drugi potrebni parametri. Rezultati obav-
ljenih ispitivanja prikazani su u tablicama.
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Dalje se iznose detaljni podaci o doziranja
otpadne vode, sredstava za ishranu mikroor-
ganizama, razvoju mikroorganizama, kontroli
i efikasnosti rada pojedinih faza bioloskog
¢iséenja otpadne vode.

Opit bioloskog CiSéenja se odvijao bez na-
rocitih teskoéa, izuzev stvaramja velikih ko-
liéina pene u primarnom i sekundarnom ok-
sikontaktnom basenu.

Doziranje otpadne vode, izbistrene u troetaZnom
zgusnjivaéu tipa »Dorr«, u postrojenje za biolosko
¢iSéenje po danima i razvoj mikroorganizama
po danima

Kontakt izmedu aktivnog mulja i izbistre-
ne otpadne vode je ostvarivan postupno i paz-
ljivo da bi se mikroorganizmima i u novoj
sredini pruzili potrebni Zivoini uslovi. U po-
cetku je u postrojenje dovodena mala koli-
¢ina otpadne vode. Pri tome je redovno, dva
puta dnevno, pracen mikroskopskim ispitiva-
njima razvoj i zivot mikroorganizama u ba-
senima. Dovod otpadne wvode u basene je
svaki dan poveéavan. Nakon trinaest dana
rada postrojenja ostvareni su i u primarnom
i sekundarnom oksikontaktnom basenu uslovi
za normalan razvoj mikroorganizama i pri-
stupilo se dodavanju otpadne vode u koli-
éini od 24 m3/h do 50 m3/h. U tablici 4 dat
je redosled doziranja izbistrene otpadne vode
u stanicu za biologko tretiranje po danima.

Tablica 4

Doziranje izbistrene otpadne veode u postrojenje
z2 bioloSko CiSéenje po danima

Dan Koli¢ina izbistrene otpadne vode (m3)
opita pre podne posle podne
1 3 —
2 3 3
3 5 3
4 10 15
5 20 25
6 _x —*
7 30 10
8 40 30
9 50 30
10 50 50
11 50 5
u toku dana

12 210

13 550

14 550

15 1090

16 —*

17 550

18 1090

19 1090

* Nije radio pogon za su$enje lignita.

Nalaz mikroskopskih ispitivanja o razvoju
mikroorganizama u prvom delu primarnog
oksikontakinog basena i u sekundarnom ok-
sikontakinom basenu za vreme doziranja ot-
padne vode po danima prikazan je u tablici 5.

Tablica 5

Razvoj mikroorganizama uz doziranje otpadne vode po danima

Dan Prvi deo primarnog oksikontaktnog basena Sekundarni oksikontaktni basen
opita pre podne po podne pre podne po podne
1 2 3 4 5
T1” Amebae sp. — Rhiso- Nije vrSeno ispitivanje Amebae sp. — Rhisopodae Nije vrSeno ispitivanje
podae (sporo se kreéu)
Lionotus sp. — Ciliatae Paramaecium sp. — Cilia-
Navicula sp. — Diato- tae
meae (malobrojne)

(u velikom broju)
Napomena:

Mikroorganizmi  za-
stupljeni u veéem
broju; slabo pokret-
ni. Nije vr3eno ispitivanje

2 Amebae sp. — Rhiso-

podae

(vrlo pokretne)

Euglena sp. — Flagel-
latae

Navicula sp. — Diato-
meae

(veoma pokretne)

Bacteriae

Napomena:

Mikroorganizmi veo-
ma dobro razvijeni.
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(vrlo aktivne)
Navicula sp. — Diatomeae

Bacteriae



2

3

4

Amebae sp. — Rhiso-
podae

Euglena sp. — Flagel-
latae

Lionotus sp. — Ciliatae
Bacteriae

Napomena:

Obilje mikroorgani-
zama.

Amebae sp. — Rhiso-
podae

Vorticella sp. — Cilia-
tae

Napomena:

Faza izumiranja mi-
kroorganizama. Ima
malo zivih, ali oni su
dosta pokretni.

Amebae sp. — Rhiso-
podae
Euglena sp. — Ciliatae

Napomena:

Stanje u basenima
bolje. Vise novih i
mladih mikroorgani-
zama.

Nije vrSeno ispitivanje

Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Amebae sp. — Ciliatae

(mnogobrojne, vrlo po-
kretne)

Euglena sp. — Flagellatae

P(;ramaecium sp. — Cilia-
ae

Lionotus sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Amebae sp. — Rhisopodae

Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Navicula sp. — Diatomeae

Nije vrSeno ispitivanje

Amebae sp. — Rhisopodae

Nije vrSeno ispitivanje

Euglena sp. — Flagellatae
Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Amebae sp. — Rhisopodae

(mm;gobrojne, vrlo aktiv-
ne

Euglena sp. — Flagellatae

Paramaecium sp. — Cilia-

tae
Vorticella sp. — Ciliatae
(ima ih u manjem broju)
Navicula sp. — Diatomeae
(usamljene, pojedina&ne)

Ispitivanja nisu vriena. Pogon Susare nije radio. Nije bilo otpadne vode.

Amebae sp. — Rhiso-
podae

Euglena sp. — Flagel-
. latae

Coleps sp. — Ciliatae

(ima ih u velikom bro-

ju)
Vorticella sp. — Cilia-

tae
Diatoma sp. — Diato-

‘meae

Napomena:

Mikroorganizmi veo-
ma dobro razvijeni.
Aktivnost na zadovo-
1javajuéoj visini.

Amebae sp. — Rhiso-
podae

Actinophrys — Rhiso-
podae

Euglena sp. — Flagel-
latae X

Paramaecium sp. — Ci-
liatae

Coleps sp. — Ciliatae

(vrlo aktivne)

Vorticella sp. — Cilia-

tae
(javljaju se i u grupa-
ma)

Navicula sp. — Diato-
meae

Napomena:
Obilje mikroorgani-
zama.

Euglena sp. — Flagel-
latae .

(mnogobrojne i veoma
pokretne)

Coleps sp. — Ciliatae

(veoma pokretni)

Vorticella sp. — Cilia-
tae

Navicula sp. — Diato-
meae

Amebae sp. — Rhisopodae
Euglena sp. — Flagellatae
Paramaecium sp. — Cilia-

tae
Navicula sp. — Diatomeae

Euglena sp. — Flagellatae

Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Coleps sp. — Ciliatae

(veoma pokretan)

Vorticella sp. — Ciliatae

(vrlo aktivne)

Bosmina sp. — Crustaceae

Bacteriae

(veliki broj prisutnih)

Euglena sp. — Flagellatae

Coleps sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Amebae sp. — Rhisopodae

Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

(mlade i u velikom broju
zastupljene).

Amebae sp. — Rhisopodae
(malobrojne)

Euglena sp. — Flagellatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Cypris sp. — Crustaceae

Colnnia volvox — Chloro-"
phyceae

Veoma slab razvoj mikro-
organizama

Amebae sp. — Rhisopodae

Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Euglena sp. — Flagellatae

P%ramaecium sp. — Cilia-
ae

Navicula sp. — Diatomeae

Anabena sp. — Hormogo-
nales .




2

10

11

12

13

14

Nemathoda sp. — Ne-
mathodae

Colonia volvox — Chlo-
Tophyceae

Anabena sp. — Hormo-
gonales

Napomena:

Razvoj faune | flore
i dalje intenzivan.

Euglena sp. — Flagel-
latae

Coleps sp. — Ciliatae

Vorttceua sp. — Cilia-

Nemathoda sp. — Ne-
mathodae

Navicula sp. — Diato-
meae

Colonie volvox — Chlo-
rophyceae

Anabena sp. — Hormo-
gonales

Napomena:

Veorma bogata i raz-
novrsna flora i fauna.

Euglena sp. — Flagel-
latae

Paramaecium sp. — Ci-
liatae

Vorticella sp. — Cilia-
tae

Navicula sp. — Diato-
meae

Nemathoda sp. — Ne-
mathodae

Cypris sp.

ceae
Bacteriae
(mnogobrojne)

Crusta-

Napomena:

Postepen pad u raz-
voju mikroorganiza-
ma.

Paramaecium sp. — Ci-
liatae

Vorticella sp. — Cilla-
tae

Napomena:

Smanjen broj wvrsta
faune i flore,

Euglena sp. — Flagel~
latae

Paramaecium sp. — Ci-
liatae

Vo’rticella sp. — Cilia-

(kolonija Vorticella)

Navicula sp. — Diato-
meae

Colonia volvox — Chlo-
rophyceae

Napomena:

Stanje u basenima se
stabilizovalo.

Euglena sp. — Flagel-
latae

(vrlo pokretna)

Paramaecium 8p. — Ci-
liatae

(u znatnom broju)

Ameba sp. — Rhisopodae
Euglena sp. — Flagellatae
Vorticella sp. — Ciliatae
(u malom broju)

Navicula sp. — Diatomeae
(slabo pokretne)

Anabena sp. — Hormogo-

nates
(mnogobrojne)

Lionotus sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Nitzschia sp. — Diatomeae

Vorticella sp. — Ciliatae
Brachionus sp. Roti-
ferae

Patramaectum sp. — Cilia-

ae

Lionotus sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Vorticella sp. — Ciliatae
Navicula sp. — Diatomeae

Euglena sp. — Flagellatae

Coleps sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Nemathoda sp. — Nema-
thodae

Navicula sp. — Diatomeae

Anabena sp. — Hormogo-~
nales

Pc;ramaecium sp. — Cilia-
ae

Vorticella sp. — Ciliatae
Navicula sp. — Diatomeae
Diatoma sp. — Diatomeae
Cyprus sp. — Crustaceae
Brachionus sp. — Roti-

ferae

Vorticella sp. — Ciliatae
Coleps sp. — Ciliatae

Lionotus sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Euglena sp. — Flagellatae

Coleps sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

(u v)elikom broju prisut-
ne,

Cyclops sp. — Crustaceae
Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Ciliatae

Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Euglena sp. — Flagellatae
Paramaec um sp. — Cilia-

cOleps sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Bosmina sp. — Crustaceae

Brachionus sp. — Roti-
ferae

Navicula sp. — Diatomeae

Diatoma sp. — Diatomeae

Euglena sp. — Flagellatae
Patramaecium sp. — Cilia-
ae
Lionotus sp. — Ciliatae
Coleps sp. — Ciliatae
Vorticella sp. — Ciliatae
Diatoma sp. — Diatomeae
Colonia volvox — Chloro-
phyceae

Paramaectum sp. — Cilia-

tae
(vrlo pokretni)
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4

15

16
17

18

19

Vorticella sp. — Flagel-
latae

(mnogobrojne, i u ko-
lonijama ih ima)

Brachionus sp. — Roti-
ferae

(u malom broju)

Anabena sp. — Hormo-
gonales

Napomena:

Mikroorganizmi vrlo
aktivni.

Euglena sp. — Flagel-
latae

(slabo pokretne)

Paramaecium sp. — Ci-
liatae

Vorticella sp. — Cilta-
tae

(slabo aktivne)

Anabena sp. — Hormo-
gonales

Bacteriae

(mnogobrojne)

Napomena:

Mikroorganizmi u ve-
likom broju,
Pokretljivost smanje-
na,

Vorticella sp. — Cilia-
tae

Nemathoda s8p. — Ne-
mathodae

(u malom broju prisut-
ne)

Keratella sp. — Boti-
ferae

Napomena: "~

“Mikroorganizmi ma-
lobrojni.

Euglena sp. — Flagel-
latae

Vorticella sp. — Cilia~
tae

Nemathoda sp. — Ne-
mathodae

Napomena:

Prisutni mikroorga-
nizmi slabo pokretni.
Mnogo izumrlih.

Amebae — Rhisopodae

Euglena sp. — Flagel-~
latae

Coleps sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Cilia-
tae

Bacteriae
(mnogobrojne)

Napomena:

Mikroorganizmi u po-
rastu i vrlo pokretni.

Euglena sp. — Flagellatae
(sporo se kreéu)

Coleps sp. — Ciliatae
(vrlo malo ih ima)

Vorticella sp. — Ciliatae

(slabo aktivne)

Nemathoda sp. — Nema-
thodae

(skoro nepokretne)

Bosmina sp. — Crustaceae
(malobrojne)

Euglena sp. — Flagellatae

Lionotus sp. — Ciliatae

Coleps sp. — Ciliatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Nemathoda sp. — Nema-
thodae

Keratella sp. — Rotiferae

Bacteriae

(u velikom broju)

Nje radio pogon za suSenje lignita

Vorticella sp. — Ciliatae

Navicula sp. — Diatomeae

Prisutna masa bakterija;
ostali mikroorganizmi u
porastu

Coleps sp. — Ciliatae

Nemathoda sp. — Nema-
thodae

Keratella sp. — Rotiferae

Navicula sp. — Diatomeae

Euglena sp. — Flagellatae

Vorticella sp. — Ciliatae

Paramaecium sp. — Cilia-
tae

Cypris sp. — Crustaceae

Actinophrys sp. — Rhiso-
podae

Bacteriae

(u velikom broju)

Nemathoda sp. — Nema-
thodae

Bacteriae

(u malom broju 1 slabo
aktivne)

Amebae sp. — Rhisopodae

Navicula sp. — Diatomeae

Vorticella sp. — Ciliatae

(mnogobrojne 1 u koloni-
jama)

Keratella sp. — Rotiferae

Bacteriae
(vrlo aktivne)

Euglena sp. — Flagellatae
(sporo se kreéu)
Vorticella sp. — Ciliatae
(nepokretne)

Navicula sp. — Diatomeae
(slabo alktivne)

Bacteriae

(masa bakterija)

Amebae — Rhisopodae

Paramaecium sp. — Cilia-~
tae

Bacteriae

(u velikom broju)
Euglena sp. — Flagellatae
Lionotus sp. — Ciliatae

Bacteriae

(u vellkom broju i vrlo
aktivne)

Euglena sp. — Flagellatae

Coleps sp. — Ciliatae
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Doziranje sredstava za ishranu bakterija

Za odredivanje koli¢ine sredstava za is-
hranu bakterija pomoéu amonijum sulfata —
(NH4)2SO4 i fosforne kiseline (HsPOs) poslo se
je od sledeéih konstatacija:

— koliéina fekalnih voda je vrlo mala, iz-
nosi 1—2 m*h i nema kontinuirani dotok
(npr: praznici, nedelja i drugi ¢&esti zastoji
u dotoku vodovodne vode u Kombinatu);

— kvalitet fekalnih voda je slab. Vode su
redovno razblazene. Usled toga fekalna voda
ima praktiéno minimalnu koli¢imu hranjivih
sastojaka (NiP) za razvoj mikroorganizama;

— analiza otpadnih voda pokazuje, da iste
sadrze dosta Stetnih hemijskih jedinjenja i
da biohemijska potrosnja kiseonika, prema
teoretskom obra¢unu za njihowv kwalitet, tre-
ba da iznosi:

za koli¢inu isparljivih fenola

od 190 mg/l 340 mg’l
za koli¢nu neisparljivih

fenola od 160 mg/l 290 mg/l
za koliéinu masnih kiselina

od 350 mg/l 350 mg/l

za koliéinu ketona, alkohola i
drugih nedistoéa od 375 mg/l 375 mg'l

1355 mg/l

— biohemijska potroénja kiseonika u fe-
kalnim vodama obitno iznosi 200 mg/l. Me-
dutim, fekalne vode u Kombinatu su za vre-
me opita bile bistre, pa je biohemijska po-
tros$nja kiseonika iznosila od 50—200 mg/l;

— biohemijska potroénja kiseonika (BPKs)
u otpadnoj vodi je odredena prema svetskoj
standardnoj metodi i prema metodi kioju je
adaptirala firma Degremont, Pariz. Dobijeni
su rezultati koji su znatno niZi od teoret-
skih i to:

prema teoretskom

obradunu BPKs = 1355 mg/l
prema radu u labo-
ratoriji BPKs = 580 mg/l

Imajuéi sve to u vidu, uzeta je poveéana
doza proizvoda za ishramu i koli¢ine su date
u sledeéim odnosima:

N 1 P 1
BPK, — 20 ! BPK; — 100
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pri ¢emu je vrednost BPKs uzeta u koli¢ini
od 1355 mg/l (teoretska velidina).

Priprema rastvora

amonijum sulfata
Kapacitet otpadne vode: 25 m%h

Amonijum sulfat — (NH4):SO0s = 132,1 (teZina)
N: = 28

(tezina)
N 1
BPKs 20
BPK:s
=20
N

BPK:s = 1355 mg/l

.. 1,355 X 25 X 24
Tezina azota u kg na dan = 9

Tezina azota u kg na dan = 40,6 kg oko 41 kg
Tezina amonijum sulfata na dan =
132,1 X 41
= —— = 194 kg
28
Rastvaranje i priprema:

Stavljeno je 194 kg amonijum
sulfata u 500 1 vode

Regulisanje pumpe:
21 1/h (na sat)

Priprema rastvora
fosforne kiseline

Kapacitet otpadne vode: 25 m¥h
Upotrebljava se:

Fosforna kiselina (HsPOs) od 60° Baumé-a
Sadrzi 61% P:20s

P:0s = 142

P: = 62

Spec. tez. = 1,72

1720 g HsPOa (fosforne kiseline) od 60° Bau-
mé-a sadrzi

1050 g P:Os
62 X 1050

tj, ——————— = 460 g fosfora (P)
142



P 1

BPKs 100

BPKs
=100
P

Tezina fosfora u kg/dan =
BPKs X 25 X 24

100
Tezina fosfora u kg/dan =

1,355 X 25 X 24
= =815 kg
100

Tezma fosfora = 8,15-kg

8150
Treba, dakle, dnevno: —— = 17,8 1/dan
460

§to iznosi priblizno 18 1l/dan fosforne Kkiseline
(HaPO4) od 60° Bé.

Rastvaranje i priprema:
Stavljeno je 18 1 fosforne kiseli-
ne (HsPOs) od 60° Bé u 500 1 vode

Regulisanje pumpe:
21 1/h (na sat)

Kontrola i efikasnost rada pojedinih faza

wew 2

bioloskog <iSéenja otpadne vede

Kontrola efikasnosti rada pojedinih faza
biologkog ¢iséenja je vrSena od podetka opita
odnosno od momenta dodavanja prvih koli-
¢ina otpadne vode u postrojenje za bioloSko
¢iséenje. U tablici 6 prikazami su samo rezul-
tati koji su dobijeni kada je u postrojenje
dovodeno 25 m3/h i 50 m3/h otpadne vode,
s obzirom da se tek kod tretiranja ovih koli-
éina otpadne vode moze ceniti rad pojedinih
faza rada u ovom postrojenju. U tretiranoj
vodi su utvrdivani slededi elementi: tempe-
ratura, vrednost pH, sadrzaj &vrstih destica,
isparljivi fenoli, neisparljivi fenoli i biohemij-
ska potrodnja kiseonika (BPKs). Na otpadnoj
vodi iz primarnog i sekundarnog oksikontakt-
nog basena su vrsena mikroskopska ispitiva-
nja (vidi tablicu 5, dan opita: 13, 14, 15, 17,
18 i 19) i odredivani sledeé¢i parametri: rast-
vorni kiseonik, sadrzaj suvih odestica, sadrzaj
isparljivih materija u suvim desticama i in-
deks »Mohlman«, Svi mavedeni elementi su
utvrdivani po svetskim standardnim metoda-
ma citiranim u literaturi.

Rezultati industrijskog opita, prikazani u
tablici 5 i 6, pokazuju sledece:

— da je otpadna voda izbistrena u tro-
etaznom zgudnjivacu tipa »Dorr« ima povre-
meno visok sadrZaj &vrstih gestica (do 4,2
g/1), koje su se u daljem procesu zadrzavale
na bioloskom filtru (komadima koksa), poje-
dinim basenima i u pahuljicama nastalim od
izumrlih mikroorganizama;

— da je temperatura otpadne vode posle
faze predaeracije pri radu postrojenja sa 25
m?3/h i 50 m3/h zadovoljavala;

— da nisu uodene smetnje u procesu bio-
loskog ¢&iséenja od povremene visoke vred-
nosti pH (9,2) u izbistrenoj otpadnoj vodi pri
radu postrojenja sa 25 m3h i 50 m%/h;

— da se posle faze predaeracije i prolaza
kroz bioloski filtar, kod kapaciteta postroje-
nja od 25 m%h, sadrzaj isparljivih fenola
smanjio u otpadnoj vodi (II i III) za 50,8%,
a meisparljivih fenola za 34,2%. Kod kapaci-
teta postrojenja od 50 m3/h ovo smanjenje je
za isparljive fenole iznosilo 45,8%0, a za neis-
parljive fenole 8,3%;

— da degradacija isparljivih fenola, u ot-
padnoj vodi (III i IV), nakon prijema fekalnih
voda i hranljivih sastojaka (azota i fosfora),
pri radu postrojenja -od 25 m3/h, iznosi 3,4%o,
a neisparljivih fenola 55,7%. Kod kapaciteta
postrojenja od 50 m3/h sadrzaj isparljivih fe-
nola se smanjio u ovoj fazi éiséenja za 7,7%,
a neisparljivih fenola za 14,5%;

— da su se u otpadnoj vodi primarnog
oksikontaktnog basena (V) razvili mikroor-
ganizmi i bakterije sposobni da, pri dodava-
nju odredenih koli¢ina otpadne vode, razgra-
duju fenole. U tablici 5 (dani opita: 13, 14, 17
i 15, 18, 19) prikazan je mikroskopski nalaz
pojedinih vrsta mikroorganizama. Otpadna
voda u primarnom oksikontaktnom basenu je
sadrzala 2,1 mg Os/1 rastvornog kiseonika
(kod kapaciteta postrojenja od 25 m3/h) i ima-
la je 316 mg/1 suvih destica. Isparljive mate-
rije u suvim é&esticama su bile 167 mg/l. In-
deks »Mohlman« koji defini$e koli¢inu na-
stalih flokula — pahulja je iznosio 6,33%
cm?/g (30’). Kod kapaciteta postrojenja od 50
m3/h ovi elementi su bili ne$to izmenjeni.
Otpadna voda je sadrzala 1,8 mg O¢/1 rastvor-
nog kiseonika i 324 mg/1 suvih éestica. Ispar-
1j:ve materije u suvim desticama su iznosile
201 mg/l. Indeks »Mohlman« je bio jednak
5,86%0 cm3/g (30"); '
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- da se sadrzaj isparljivih fenola smanjio
u otpadnoj vodi makon tretiranja u primar-
nom oksikontaktnom basenu (IV i VI) pri
kapacitetu postrojenja od 25 m3h za 77,2% a

Tablica 6
Rezultati i efikasnost rada pojedinih faza
industrijskog opita bioloskog é&iséenja
otpadne vode (vidi sl. 1)

AR Lo, Pojedine faze 25 m/h 50 m¥h
neisparljivih fenola za 31,4%. Smanjenje is- &iséenja (13, 14, 17. dan (15, 18, 19. dan
parljivih fenola u ovoj fazi biclogkog é&iséenja 5 °p‘2ta’ °p;'a)
kod kapaciteta postrojenja od 50 m3/h, je iz-
nosilo 71,7%, a mneisparljivih fenola 27,6%; 1I. Izl:iistrena otpadna

— da je otpadna voda sekundarnog oksi- voda ,
kontakinog basena (VII) takode sadrzala mik- PEmperatura $C oo ooy
roorganizme i bakterije sposobne da kod do- ?s‘g::?jif\-‘sﬂicey an 0,6—4,2 0,6—4,2
davanja odredenih koli¢ina otpadne vode raz- Nf?noli,l x;ngin 95—120 95—120
graduju fenole (tablica 5). Rastvorni kiseonik fenonl. ma/1 105—120 105—120
u otpadnej vodi sekundarnog oksikontakinog Url::tg:/:;ﬂ fenoli, 200240 200—240
basena je ‘izmosio, pri kapacitetu postrojenja Ukupni amonijak,
od 25 m¥h, 4,1 mg O2/1. Sadrzaj suvih &estica Blobamijska potrotnja 3
u ovoj vodi je bio 210 mg/l1. Isparljive mate- kiseonika BPKs mg
. R . . 041 580 560
rije u suvim d&esticama su iznosile 105 mg/1.
Indeks »Mohlman« je bio jednak 3,57% em?3/g 1IL. Otpadna voda
(30"). Kod kapaciteta postrojenja od 50 m3‘h posle predaeracije
ove vrednosti su bile nesto izmenjene. Sadrzaj 1 biologkog f“:“
rastvornog kiseonika je bio pribliZno jednak gﬁmfer:“:a C“ ;23:35; 328:3251
je imal: \ V70, ,7—0,
(2 mg Ow/l). Ofpadna voda je imala 102 fyselesmenpl , 073 e
mg/1 suvih &estica. Isparljive materije u su- Ngé:%aﬁ'ljgi/l " 110
vim &esticama su iznosile 26 mg/l. Indeks Ukupni’ fenoli, me/1 198 s
»Mohlman« je bio jednak 4,9% cm3/g (30°). Bmgﬁgﬁganlgﬁo;ngja
IzloZeni parametri o otpadnoj vodi u primar- 021 382 480
nom i sekundamom oksxkontak‘bnom basenu 1V, Otpadna voda
ukazuju na éinjenicu da se razvoj mikroorga-
. . . . . na ulazu u primarni
nizama u ovim basenima nalazio u podetnoj oksikontaktni basen
etapi razvoja; T&mperatura °Cc 20 20
7,0—8,0 7,0—8,0
— da se sadrZaj isparljivih fenola sma- ?;g::glsﬁsﬁce' g1 0,3—0,6 0,3—0,6
njio u otpadnoj vodi za vreme tretiranja u Nopparng 57 T 60
sekundarnom oksikontakinom basenu (VI i Uﬁ%’;‘;‘{-fmh, — 3 o
VIII), pri kapacitetu postrojenja od 25 m%h, B’;gi;lgg;:{;‘;ang’gﬁ'ga
za 83,8%, a neisparljivih fenola za 42,1%. O 20 0
troieni itbet V. Otpadna voda
Kod rada R o-Jetn_}a. sa kapac m Od 50 u prvom delu primarnog
m%h sadrzaj isparljivih fenola se smanjio u oksikontaktnog basena
ovoj fazi &séenja u otpadnoj vodi za 77,9%, Rastvornl @ & Ov o1 18
"a mneisparljivih fenola za 45,2%; suve l?fég'ce, mg/1 316’ 324’
— da su se bioloskim é&iSéenjem oWne . %‘s‘é"ggﬁa‘;{;‘g}m 167 201
vode postigla smanjenja u otpadnoj vodi u TS omug oy 6,33 5,86
pogledu sadrzaja femola, odnosno biochemij- VI. Otpadna voda
ske potrodnje kiseonika i to: na }fgl“'{a li:zt prméamog
! o on nog basena

; 3 i Ten; T tura °C 18—20 18—20

Smanjenjeo/sadrzaja Kzaspacxa';ﬁt po5s0tr01sc/e;1ua pﬁmpera ura s o)
u %o m m Suve destice, mg/l 348 219

(31,2%) (62,5%o0) Isparljivi
_— fenoli, mg/1 13 17
Isparljivih fenola 98,3 96,9 Ngé;%ﬁ‘ur‘:g‘“ 2 68
Neisparljivih fenola 88,4 68,9 glin;?ni'lfeﬁoli, mg/l 37 85
Biohemijske potrosnje tatass kiseonika :

kiseonika (BPKs) 95,0 87,2 BPKs mg O/l 94 210

a0



Pojedine faze
&iséenja

25 m¥h 50 m¥h
(13, 14, 17. dan (15, 18, 19. dan
opita) opita)

1 2 3

VII. Otpadna voda

u sekundarnom oksikon-
taktnom basenu

Rastvorni

kiseonik, mg O«1 4,1
Suve &estice, mg/l 210
Isparljive -

materije u suvim

desticama, mg/1 105 26
Indeks »Mohlman«

% cm¥g (30") 3,57 4,9

VIII. Otpadna voda

4,2
102

na izlazu iz sekundarnog
oksikontaktnog basena

Temperatura °C
H

b
Suve &estice, mg/l 87 108
Isparljivi

fenoli, mg/l 2,1 3,75
Neisparljivi

fenoli, mg/l 13,9
Ukupni fenoli, mg/1 16
Biohemijska

potro$nja kiseonika

BPKs mg Os/1 29 4

Zakljudak

Biolodkim ¢iSéenjem otpadne wvode, koja
nastaje u procesu susenja lignita Kosovo po
postupku »Fleissner«, izbistrene pomoéu kre-
¢a, moZe se izvriiti razgradnja fenola, odno-
sno smanjiti biohemijska potrosnja kiseonika.

Ispitivanja izvedena u postrojenju za bio-
logko ¢iSéenje otpadne vode, koje je izgradila
firma Degremont, Francuska, su pokazala da

se kod koriséenja oko 31% od normalnog ka-
paciteta ovoga postrojenja dobijaju povoljniji
rezultati nego kada se koristi oko 62% kapa-
citeta. Iz raspoloZivih podataka me moZe se
zaklju¢iti kakvi bi se vezultati dobili, ako bi
se 100% koristio kapacitet postrojenja. Ovo
zato, sto u tome periodu postrojenje za su-
Senje lignita nije imalo uslove za rad sa pu-
nim kapacitetom. U relativno dzbistrenoj ot-
padnoj vodi su u propisanim uslovima rada
postrojenja razvijeni mikroorganizmi i bak-
terije koji su bili u fazi stabilizacije i spo-
sobni da kod dodavanja odredenih koli¢ina
otpadne vode razgraduju fenole,

Pri 31% i 62,5%0 kiori§éenju kapaciteta po-
strojenja ostvareno je smanjenje isparljivih
fenola za 98,3%/0—96,9%, smanjenje neispar-
ljivih fenola za 88,4%—68,9%0 i smanjenje
biohemijske potroénje kiseonika (BPKs) za
95,0%/0—87,2%0. U toku opita nisu registrovani
proizvodni trogkovi.

Zahvalnost

Drug Bozidar Radunovié, generalni direk-
tor REHK, Kosovo, gospodin dipl. hemidar
Philippe Van Elslande, predstavnik firme
»Degremont«, Rueil, Francuska su nam pru-
Zili sve potrebne podatke o izgradenom po-
strojenju, ukazali pomoé kod rada ne prika-
zanom opitu i omoguéili da se isti izvede.
IzraZavamo im ovom prilikom toplu zahval-
nost na svemu.

ZUSAMMENFASSUNG

Industrieversuche der biologischen Abwasser reinigung, entstanden im Trocknungsprozess
der lignitischen Braunkohle Kosovo nach dem Verfahren Fleissner, in dem Berg-, Energie-
und Chemie-Kombinat Kosovo — Obilié

Dipl. Ing. M. Mitrovié — Dipl. Biol. Lj. Martinovié®

BEs wurden die Méglichkeiten der biologischen Abwasserreinigung, welches in Trock-
nungsprozess der Braunkohle Kosovo nach dem Verfahren Fleissner entsteht, untersucht.

Die Untersuchungen wurden in der Amnlage fiir die biologische Abwasserreini-
gung, welche die Firma Degremont, Frankreich, gebaut hat, durchgefithrt. Wihrend der
Versuche wurde die Amlage zu 319 bezw. 62,5% (von der mormalen) Leistung ausge-
nutzt. Es wurde festgestellt, dass giinstigere Ergebmisse erzielt werden, sofern die Anlage
mit geringerer Leistung (31%0) gefahren wird. Aus gewonnenen Ergebnissen kamn nicht
geschlossen werden, welche Ergebnisse gewonnen werden wiirden, wenn die Anlage-
leistungsfahigkeit zu 100% ausgenutzt worden wire.

*) Dipl. ing. Mira Mitrovié, struéni savetnik Zavoda za PMS Rudarskog instituta, Beograd.
Dipl. biol. Ljiljana Martinovié, asistent Zavoda za PMS Rudarskog instituta, Beograd.
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Im relativ gekldrten Abwasser waren in erster Lnle, in den beschriebenen Anlage-
betriebsbedingungen, Mikroorganismen und Bakterien entwickelt die in der Stabilisie-
rungsphase waren und die bei Zusatz von bestimmten Abwassermengen Phenole ab-

zubauen fiahig waren.

Bei dem Ausnutzungsgrad der Anlage von 31% und 62,5% wurde eine Herabsetzung
der fliichtigen Phenole von 98,3% bis 96,9%0, die Herabsetzung der nichtfliichtigen Phe-
nole von 88,4% bis 68,9% und die Herabsetzung des biochemischen Sauerstoffverbra-

uschs (BSBs) von 97% bis 87,2% erreicht.

Wiahrend der Versuche wurden die Versuchskosten nicht aufgenommen.
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Politika konzervacije metalicnih mineralnih
i zemlje

sirovina
Afrike

(sa 1 slikom)

Dr ing Dejan Milovanovi¢

Uvod

Afriéki kontinent, sa povriinom od oko
30,3 miliona kvadratnih kilometara, predstav-
lja ogrommno, u svom najveéem delu ekonom-
ski nerazvijeno podrudéje, izvanredno bogato
lezistima najraznovrsnijih metaliénih mine-
ralnih sirovina. Mnoga od tih lezista se ved
vise decenija intenzivno eksploatisu, druga su
tek nedavno pronadena, a veliki broj treba
tek pronadi, jer su prirodno konzervisana u
uzem smislu i zahtevace odredene istrazivac-
ke napore i ¢esto ne mala finansijska sred-
stva da se sirovina iz njih uvede u proiz-
vodni proces.

Pored opste prihvacenog stanovista da su
potencijalne rezerve Afrike u odnosu na mi-
neralne sirovine najrazli¢itijih virsta (posebno
metala) kvantitativno daleko veée od sada po-
znatih rezervi, statistiéki i drugi izvori poka-
zuju da vec¢ vise godina niz zemalja ovog
kontinenta i pored svoje nerazvijenosti pred-
stavljaju vodece svetske proizvodace nekoliko
fundamentalne znac¢ajnih mineralnih sirovina,
kao Sto su zlato, platina, dijamanti, bakar,
kobalt, uran, fosfati, niobijum, tantal, kalaj,
hrom i mangan. Nazalost, najveci deo eko-
nomski interesantnih afri¢kih lezista nalazi se
decenijama u rukama inostranih kapitalistic-
kih firmi, koje su principijelno malo zaintere-
sovane za industrijalizaciju nerazvijenih ze-
malja i uglavnom forsiraju razvej industrij-
skih grana koje daju sirovine za preradivacku
industriju njihovih zemalja. Ipak, u poslerai-
nom periodu, kada se veliki broj afri¢kih ze-
malja oslobodic kolonijalne vlasti i stekao
nezavisnost (na kraju 1966. godine od 49 afric¢-
kih zemalja 38 su bile nezavisne), doslo je do

relativno izrazitijeg zaokreta u nizu tih ze-
malja u praveu delimi¢ne ili potpune nacie-
nalizacije jednog broja rudnika i postepenog
eliminisanja hipertroliranog uticaja stranog
kapitala ne same u rudarstvu ve¢ u éitavom
ekonomskom sistemu. Medutim, ovaj poziti-
van proces praktiéno tek pocinje (izuzetak su
zemlje kao Sto su Alzir, UAR i dr.), i svakake
¢e biti potrebne dosta vremena, da africke
zemlje definitivho steknu pored politicke i
ekonomsku nezavisnost.

U uslovima izrazite dominacije stranih ka-
pitala, rudno blago Afrike se velikim delom
iskori¢ava neracionalno. Ovo je normalna po-
sledica osnovnog motiva kapitalisticke proiz-
vodnje: postizanje maksimalnog profita bez
obzira na stepen iskorii¢avanja sirovina u po-
jedinim lazama njihovog tretiranja.

Statistickim i drugim podacima se moZe
dzkazati, da je politika iskoriSéavanja mine-
ralnih sirovina na velikom breju alri¢kih le-
zlsta bila i ostala u direktnoj suprotnosti sa
politikom konzervacije mineralnih sirovina u
Sirem smislu. Osim toga, u mineralnoj eko-
nom'ci Afrike zastupljeni su i svi oblici kon-
zervacije mineralnih sirovina u uzem smislu,
posebno prirodna konzervacija (posledica ne-
planske i fragmentarne prospekcije i istrazi-
vanja, kao i nedostatak finansijskih sredsta-
va) i monopolska konzervacija (»zamrzava-
nje« relativno wvelikih i bogatih lezista posto
vlasnicima ne obezbeduju momentalno ekstra-
profite koje im obezbeduju druga lezista).

Poslednjih godina, zahvaljujuéi, pre sve-
ga, naporima jednog broja zemalja u razvo-
ju, kao i velikom zalaganju pojedinih orga-
na i cele Organizacije ujedinjenih nacija, po-
¢ela je u praksi da se sprovodi druga poli-

03



tika prema mineralnim sirovinama Afrike.
Veliki istraZivadki programi i projekti, koji
cesto angazuju vise desetina najboljih speci-
jalista iz celog sveta i finanmsijska sredstva,
koja mekad premasuju desetine miliona do-
lara, usmereni su na sistematsko plansko pro-
nalaZenje novih lezi$ta ili proirenje postoje-
¢e sirovinske baze u veé aktivnim rudnicima,
u ¢emu su do sada postignuti zapaZeni rezul-
tati. Isto tako, sve je veéi broj rudnika koji
su u drZavnoj svojini, di u éijem kapitalu
preovladuju drzavna sredstva, $to, pored bo-
lje kontrole profita, obezbeduje, po pravilu,
i visi stepen opste racionalnosti kod iskoris-
¢avanja mineralne supstance.

U konstelaciji navedenih postojeé¢ih odno-
sa u mineralnoj ekonomiji Afrike, imperativ-
no se postavlja zahtev za determinisanje pro-

grama jedne opSte politike konzervacije mi-
neralnih sirovina u $irem smislu za ceo afrié-
ki kontinent a isto tako, u zavisnosti od spe-
cificnih uslova, za svaku zemlju posebno.
Konzervacija metaliénih mineralnih sirovina,
odnosno njen program za Afriku, zauzima po-
sebno mesto, iako je u sustini to samo inte-
gralni deo opste politike konzervacije mine-
ralnih sirovina.

Metaliéne mineralne sirovine Afrike
i medunarodna podela rada

Nizak stepen geologko-ekonomske istraZe-
nosti africkog tla onemoguéava precizniju a-
nalizu kvantitativnih i kvalitativnih obeleZja
rezervi metalidnih mineralnih sirovina koji-

Tablica 1
Udeo Afrike u svetskim rezervama najvaZnijih metala
u 000 tona
Udeo Afrike
Metal Svet Afrika u svetskim
rezervama, %o
Gvozde
— ruda
A/ bilansna 256.000.000,0 13.000.000,0 5,5
B/ vanbilansna 205.000.000,0 14.000.000,0 7
Mangan
— opite rezerve 1.500.000,0 400.000,0 27
— A+B kategorije 400.000,0 100.000,0 25
Hromit
— opSte rezerve 900.000,0 775.000,0 86
kT A+B kategorije 180.600,0 100.000,0 56
Ni
— opste rezerve 640.000,0 600.000,0 1,5
Kobalt
— opste rezerve 2.300,0 1.150,0 50
— A+B kategorije 1.200,0 500,0 42
Platinski metali?) 40.000,0 20.000,0 50
Bakar
— opste rezerve 253.000,0 95.300,0 38
— A+B kategorije 100.000,0 50.000,0 50
Olovo
— opste rezerve 72.0600,0 5.000,0 7
— A+B kategorije 30.000,0 3.000,0 10
Cink
— opste rezerve 130.000,0 6.000,0 5
— A+B rezerve 8.000,0 4.000,0 50
Uran?)
— opéSte rezerve UsOs 750,0 152,0 20
Zlato
— opste rezerve 40,6 16,3 40
Kalaj
— opéte rezerve 6.650,0 730,0 11
Molibden
— opéte rezerve 2.100,0 40 0,2
Aluminijum
— boksit (opSte rezerve) 7.5600.0600,0 3.000.000,0 40
— A+B kategorije 2.500.000,0 760.000,0 22
Antimon (op$te rezerve) 4.000,0 350,0 9

1) rezerve u uncama metala; ) bez socijalisti¢kih
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ma ovaj kontinent raspolaZe, a koji bi nor-
malno predstavljali bazu za razmatranje op-
§tih problema konzervacije u &rem smislu.
Mnogobrojne »bele mrlje« jo§ uvek egzisti-
raju na geoloskim kartama Afrike krupnijih
razmera, jer je jo§ uvek relativino dosta ob-
lasti koje su vrlo malo ili skoro nikako istra-
Zene u geoloskom smislu. Praktitno se moze
prihvatiti da je majistraZenije podrugje Afri-
ke pojas $irine 100—200 km uz obale Atlan-
skog i Indijskog okeana (delom i Sredozem-
nog mora), a da se prema SrediS$njim delovi-
ma kontinenta stepen istraZenosti rapidno
smanjuje. Medutim, i ovde postoje izuzeci:
vi§i stepen istraZenosti nekih sredisnjih ob-
lasti, odnosno zemalja, kao $to je Kongo.

U tablici 1 su na bazi raspolozivih podata-
ka iz zapadne i istodéne literature, kao i na
osnovu procena samog autora, dati numeric-
ki pokazatelji o rezervama najvazmijih meta-
liénih mineralnih sirovina Afrike i njihovom
procentualnom odnosu prema ukupnim svet-
skim rezervama istih metala. Tablica poka-
zuje da africki kontinent zauzima dominant-
no mesto u svebu po rezervama hromita (86%
svetskih rezervi), platinskih metala (50%b), ko-
balta (50%o), bakra (38%bs), boksita (40%b0), ura-
na (20%), kalaja (11%), mangana (27%) itd.
Takode se mozZe zakljuéiti da je trenutno A-
frika slabo obezbedena molibdenom (0,2%/6 op-
Stih svetskih rezervi) i miklom (1,5%). Prema
opstim metalogenetskim karakteristikama af-
ri¢kog kontinenta, medutim, postoje povoljni
uslovi za pronalaZenje veéih rezervi ovih pri-
vidno deficitarnih metala. Pored ovoga, treba
istaéi da je Afrika bogata i leZistima kolum-
bijuma (u 1966. godini koncentrat iz Nigerije
predstaviljao je 27% ukupnog uvoza ove si-
rovine u SAD), tantala, cirkonijuma, berili-
juma, titana i nekih drugih metala za koje
su podaci o rezervama kako u Africi tako
i u svetu krajnje nepotpuni i velikim delom
nedostupni. ‘

Bogatstvo Afrike metalidnim mineralnim
sirovinama je svakako ogromno. Nicolas
de Kun, autor poznate monografije o mi-
neralnim sirovinama Afrike, dac je ocenu da
rezerve metala ovog kontinemta zaostaju sa-
mo za rezervama Severne Amerike, dok su
znatno veée od onih kojima raspolagu JuZna
Amerika, Zapadna Evropa, juzna Azija i O-
keanija.

Kako se raspoloziva sirovinska baza Afri-
ke direktno koristi, moZe se sagledati iz tab-
lice 2.

Tablica 2

Udeo Afrike u svetskoj proizvodnji najvaZnijih
metaliénih mineralnih sirovina

u 000 tona
Udeo
Afrike
Mineralna Svet Afrika u svetskoj
sirovina proizvod-
nji %
Gvozide!)
— metal u rudi 320.100,0 25.080,0 7,8
— sirovi éelik  459.500,0 4.100,0 1,1
Hrom?)
— Cr:0s u rudi 1.320,0 708,2 53,8
Mangan
— metal u rudi 7.600,0 2.142,5 28
Bakar
— metal u rudi 5.272,6 1.1415 22
— blister 5.605,5 1.093,4 20
— rafinisani 6.354,5 760,9 12
— potros$nja 6.370,0 42,9 0,8
Olovo
— metal u rudi 2.912,7 226,9 7,1
— metal 3.297,2 128,4 3,1
— potrodnja 3.272,7 34,9 1,1
Cink
— metal u rudi 4.598,8 259,1 5,7
— metal 4.261,4 103,7 2,4
— potrosnja 4.241,5 47,0 1,1
Aluminijum
— boksit 39.771,5 2.241,2 5
— metal 7.288,2 48,2 0,6
— potrodnja 7.359,7 65,0 0,8
Zlato
— metal 1,68 1,0 60
Kobalt
— metal u rudi 18,4 1491 81
Kalaj
— metal u rudi 215,2 21,7 10
Antimon
— metal u rudi 68,2 12,7 19
Kadmijum
— metal 13,81 0,73 5,3
Platina
— unci metala 2.800,0 500,0 18
Nikl
— metal u rudi 408,6 3,6 0,9
Vanadijum?)
— metal u rudi 8,5 2,8 32,6

Izvor: Za gvoide, hrom, mangan i vanadijum
»Statistical Yearbook, United Nationsx,
1967, New-York, 1968.
Ostali metali: sMinerais et Métaux, Sta~
tistiques, 1966«, Paris, 1967.

1) bez NR Kine; ?) bez socijalisti¢kih zemalja.

Podaci iz tablice 2 ilustrativno pokazuju
da afritki kontinent daje preko 50% svetske
proizvodnje hromove rude, zlata i kobalta;
u svetskoj proizvodnji mangana, bakra i va-
nadijuma udestvuje sa preko 20%, a u pro-
izvodnji drugih metala od 0,6 (aluminijum
metal) do 19% (antimon u mudi). :
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Rudarstvo uopste ima izvanredan znaéaj
u privredi ditavog niza afriékih zemalja. Ta-
ko je vrednost proizvodnje mineralnih siro~
vina u JuZnoafridkoj republici 1961. godine
iznosila oko 458 miliona funti sterlinga, od
dega je 62% otpadalo na Zlato, 8% ma wuran,
4% na dijamante i 10% na ugalj. U JuZnoj
Rodeziji vrednost rudarske proizvodnje do-
stigla je 1962. godine cifru od 25 miliona fun-
ti sterlinga (32% vodi poreklo od proizvod-
nje hromita, a 26% od zlata). Isto tako, vred-
nost proizvodnje mineralnih sirovina je ve-
oma visoka i u Kongu (Kinsasa). Samo 1960.
godine ona je iznosila 575 miliona dolara, sto
je u toj godini predstavljalo 1% od vrednosti
ukupne svetske rudarske proizvodnje.

Karakter'stitna pojava u rudarstvu i eko-
nomici afridkih zemalja je nepovoljan odnos
jzmedu potro$nje nekih, pre svega, obojenih
metala, i domadée proizvodnje. Ova dispropor-
cija je jako izraZema kod bakra, olova, alu-
minijuma, cinka, a i delika. To je, pre svega,
posledica slabo razvijene preradivadke indu-
strije u Africi i dugogodisnje politike stranih
kapitala koji su forsirali izvoz samo primar-
nih proizvoda rudarstva (ruda, koncentrata i
metala).

Kolike su koli¢ine mineralnih sirovina iz-
vezene sa afritkog kontinenta mode se videti
iz nekolikio sledeéih primera. Naime, Zambija
je do 1966. godine proizvela oko 12 miliona
tona bakra (metal u rudi) koji je u daleko
najveéoj koli¢ini izvezen. U Kongu (Kinsasa)
je u vremenskom razdoblju od 1910—1960.
godine proizvedeno okio 6 miliona tona bakra
(metala u rudi) koji je, takode, skoro u pot-
punosti izvezen. Liberija danas posle Kanade
i Svedske predstavlja najvedeg svetskog iz-
voznika gvozdene rude (1964. godine izvezeno
12,900.000 tona rude i koncentrata, 1965. go-
dine 15,900.000 tona, a 1966. god‘ne 16,800.000
tona). Dalje, preko 30 godina u Belgiji se
topi kalaj na bazi sirovina iz Konga, kao i ra-
finacija blister bakra iz iste zemlje i pre-
rada kobaltovih, uranovih i radijumowvih ruda.

Osnovni problemi konzervacije
metali¢nih mineralnih sirovina u Africi

Ceo kompleks nepovoljnih drustveno-poli-
titkih i ekonomskih uslova uticao je da je
konzervacija mineralnih sirovina u zemljama
Afrike jo§ uvek praktidno mepoznata geolos-
ko-ekonomska kategorija. Interesantno je, da
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je i ma Konferenciji o konzervaciji i korisée-
nju prirodnih bogatstava, koju su organizo-
vale 1949, godine Ujedinjene nacije, Afrika
bila praktitno zanemarena, odnosno ni jedan
od velikog broja podnetih referata koji su
tretirali generalnu problematiku konzervacije
u pojedinim zemljama i svetu, nije bio posve-
¢en potrebi primene i razvijanja politike kon-
zervacije mineralnih sirovina i na afri¢kom
kontinentu. Medutim, izvesni stavovi koji su
izneti u vezi problema konzervacije mineral-
nih sirovina u nekim zemljama Azije, u pot-
punosti se mogu primeniti i na Afriku. Ovo
se, pre svega, odnosi ma zakljutak D. M.
Wadia-e da ni u jednoj od zemalja istod-
ne Azije (Kina, Burma, Malaja, Cejlon, Indo-
nezija, Sijam, Pakistan), izuzev donekle u In-
diji, nije usvojena do zavrietka II svetskog
rata politika konzervacije mineralnih sirovi-
na, i da je »rudarska praksa u tim zemljama
bila nenautna, neekonomidéna i neefikasna«.')
Ipak, po istom autoru, u posleratnom periodu
doslo je do izvesnih promena u istoénoazij-
skim zemljama u odriosu na primenu politike
konzervacije, ali je to jo§8 uvek medovoljno.
I ovaj zakljuéak se moZe primeniti i na afrié¢-
ke zemilje, s tom razlikom $to je u navedenim
zemljama Azije prihvaéen i sam termin »kon-
zervacija« u smislu odredene politike prema
mineralnim sirovinama, $to naZalost mnije slu-
¢aj sa Afrikom.

U zemljama Afrike, bez obzira na speci-
fitne uslove, kao i u svim drugim zemljama
sveta koje u svojoj ekonomskoj politici odre-
denu paznju poklanjaju razvoju istraZivanja
i eksploatacije mineralnih sirovina, jasno se
mogu izdvojiti dva tipa konzervacije: konzer-
vacija mineralnih sirovina u uZem smislu i
komizervacija u Sirem smislu redi.

Konzervacija metaliénih mineralnih sirovina
Afrike u uZem smislu

U mineralnoj ekonomiji Afrike, odnosno
najvedéeg broja njenih zemalja, postoje mno-
gobrojni tipi¢ni primeri klasiénih formi kon-
zervacije metalidnih mineralnih sirovina u
uZem smislu. Ovo je, pre svega, posledica &i-
njenice da je veliki broj leZiSta Afrike bio

) D. M. Wadda: Metals in Relation to Living
Standards (In Indusirially Under-developed Countries).
— Proc. of the UN Scient. Conf. on the Consery, and

g%l'}lz. of Resources, Vol. I, str. 113—117, New-York,



i jo§ wvek ostao pod direktnim ili indirekt-
nim uticajem stranog kapitala, a pored toga,
na Siroku zastupljenost takvog tipa konzer-
vacije drastiéno utiée i hroni¢an nedostatak

tehnoloskih prosesa i postupaka sa ciljem
prevodenja znadéajnih koli¢ina uslovnobilans-
nih i vanbilansnih rezervi u bilansne rezerve
(eliminisanje tehnologke konzervacije).
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finansijskih sredstava koja bi bila potrebna
za nove istraZivacke poduhvate, ¢iji bi os-
novni cilj bio pronalaZenje novih leZista (»od-
mrzavanje« prirodno konzervisanih lezista).
iznalaZenje novih ili usavrsavanje postojec¢ih

— Pregledna karta Afrike sa najvaZnijim leZistima metali¢nih mineralnih sirovina.

Iz navedenog proizilazi, da je u afri¢koj
mineralnoj ekonomiji zastupljena prirodna,
monopolska i tehnolotko-ekonomska konzer-
vacija u uzem smishu reéi. Direktna strate-
gijska konzervacija lezi§ta i mineralnih siro-
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vina metaliénog karaktera iz njih na samom
tlu Afrike do sada nije poznata u praksi
ekstraktivne industrije ovog kontinenta. Raz-
log za to je sto SAD i druge zapadne zemlje
nemaju strategijskih osnova da na jednom
kontinentu, relativno izolovanom i znatno u-
daljenom, stvaraju bilo kakve rezerve mine-
ralnih sirovina koje bi im u sluéaju rata mog-
le predstavljati dopunske sirovine za ratnu
industriju. Iskustva sa podmornidkim ratom
iz proslog svetskog oruzanog sukoba ¢ine o-
vakve postavke sasvim realnim i osnovanim.

Monopolska komnzervacija. —
Postoji veliki broj primera ovakvog tipa kon-
zervacije metaliénih mineralnih sirovina na
africkom kontinentu. Strani monopoli, isklju-
éivo orijentisani na ostvarivanje sto wveéih
profita, u nizu slucajeva odgadaju proizvod-
nju na veé istrazenim i pripremljenim lezisti-
ma, iako ova sadrZe velike rezerve sirovine
zadovoljavajuéeg kvaliteta i ostale povoljne
ekonomiske uslove, jer eksploatacija takvih le-
Z:§ta ne obezbeduje onakve profite koje daju
druga lezista u vlasni$tvu istih momnopola.

N. A. Bihover navodi sluéaj nedavno
otkrivenog leZigta bakrovitih pe$¢ara Baluba
(Zambija), gije rude sadrze u proseku 2,14%
bakra i 0,16%0 kobalta, a koje se pored zado-
voljavajuéih rezervi i veoma povoljnih rudar-
sko-tehni¢kih uslova eksploatacije me uvodi
u proizvodnju jer kompaniji, u éijoj je svo-
jini, ne obezbeduje tako visok profit koji je
uobitajen u tom rejonu.

Slican sluéaj je i sa poznatim lezistem
urana Sinkolobve (Kongo), koje je 1961. go-
dine zatvoreno, navodno zbog iscrpljenosti,
jako je javna tajna da su u lezi$tu ostale ne-
otkopane veée koli¢ne siromasnijih ruda, ko-
je, medutim, kompaniji u &ijim se rukama
nalazi to leziste, ne obezbeduju Zeljeni visok
stepen rentabilnosti.

Tehnoloskoekonomska konzer-
vacija. — U uslovima Afrike praktitno se
pojavljuju dva podtipa ovakve konzervacije:
tehnolosko-ekonomska konzervacija u uzem
smislu i ekonomska konzervacija.

Prvi podtip konzervacije metaliénih mine-
ralnih sirovina je posledica &injenice da se
jedan deo legista sa relativno visokim stepe-
nom istragzenosti ne mozZe proizvodno koristiti
zbog toga, $to poznati tehnologki postupci i
proocesi primenjeni na sirovinu iz takvih lezi-

Sta ne obezbeduju ni minimum rentabiliteta

proizvodnje iako su raspologive rezerve veli-
kog obima. Tipini primeri za ove su lezista
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nisko kvalitetnih boksita wvelikih rezervi u
Njasi (MlandZe), zatim neke marokanske ru-
de mangana sa visokim sadrZajem barita i
olova (1—6% olova u rudi) i delimitno gvi-
nejska lezista gvozda kod Konakrija (rezerve
od nekoliko milijardi tona rude sa srednjim
sadrzajem od 47 Fe ogranieno se eksploa-
tiSu zbog visckog sadrzaja hroma — 1% i
nikla — 0,1%, jer su ove dve komponente
nepozeljne pri metalurskoj preradi). Na izves-
tan naéin ovde bi doslo i leZiste gvozda Ton-
kalili (52—69%0 Fe i 0,06%0 P) u Sijera Leone
sa ogromnim rezervama, gde, po sovjetskim
podacima, mnogobrojni opiti sa priprema-
njem rude nisu dali zadovoljavajuée rezultate.

U odnosu na Afriku mt celini, tehnologki
tip konzervacije je manje poznat (ovo ne zna-
¢i da na tom kontinentu nema ogromnih re-
zervi vanbilansnih i uslovno bilansnih ruda
razli¢itih metala), jer su inostrani kapitalisti
ulagali sredstva (to éine u najveéem broju
slu€ajeva i danas) prvenstveno u istrazivadke
poduhvate koji su nosili minimum rizika, od-
nosno vec¢ se u samom podetku istrazivanja,
uglavnom, znalo da li se sirovina moZe us-
pesno tehnologki tretirati.

Ekonomsska konzervacija u uZem smislu se
prvenstveno pojavljuje kod leZiéta sa nepo-
voljnim geografskim polozajem. Citav niz le-
Zista u razli¢itim zemljama Afrike ne eksplo-
atiSe se jedino zbog nepovoljnih transportnih
prilika: potrebno je nekad graditi Zeleznitku
prugu duzine 300—400 km da bi se sirovina
transportovala do postojeéih luka, otpremnih
centara ili metalurskih i drugih postrojenja.
To je sluéaj sa lezistima mangana u jugoza-
padnoj Africi, zatim angolskim lezistima bak-
ra Bembe i Mavojo i leZistima gvoZda, boksita
i mekih drugih metala u vise afritkih zema-
lja, narodito onih sa nerazvijenim elementi-
ma infrastrukture.

Prirodma konzervacija. — To je
svakako najdeSée zastupljeni tip konzervacije
metalidnih mineralnih sirovina u Africi u
uzem smislu. Dosadasnja, iako veoma nepot-
puna, metalogenetska dzudavanja africkog
kontinenta nedvosmisleno pokazuju da é&ak i
u terenima koji su nesto vise istrazeni u od-
nosu na najveéi deo kontinenta, postoje real-
ne mogucénosti za pronalazenje nowvih, velikih
lezista najrazli€:tijih metala, koja se sada na-
laze u stanju prirodne konzervisanosti u uzem
smislu, Kao dokaz ovakvih optimisti¢kih mis-
ljenja koja u sustini poéivaju ma naudnim os-
novama, je i ¢injenica da su samo poslednjih



desetak godina u Africi pronadena mnogo-
brojna leziSta ogrommih rezervi i sa izvan-
redno povoljnim kwvalitativnim sastavom.
»Oslobadanje« afrigkih lezista od ovakvog
stanja konzervacije, odnosno pronalaZzenje no-
vih ekonomski znadajnih koncentracija meta-
la u Africi u celini i pojedinim zemljama nje-
ne teritorije, moZe se posti¢i prvenstveno
preko planski usmerenih prospekcijskih i is-
traznih radova u podruéjima u kojima se na
osnovu indirektnih ili direktnih prospekeij-
skih ozmaka, kao i ma osnovu geoloskih, tek-
tonskih, geohemijskih i geofizi¢kih elemenata
moze odekivati postojanje lezista. Ovde je na-
rodito vagmo istaéi, da i pored toga §to u af-
ri¢kim terenima postoje mmogobrojni izdanci
ili vidljivi oreoli rasejavanja, pitanjima pro-
nalaZenja lezi§ta u pokrivenim terenima se
sve viSe mora poklanjati paznja. To je, pre
svega, slucaj sa poSumljenim, travnatim i
modévarnim terenima gde se prospekcija i is-
irazivanje izvode prvenstveno gechemijskim
i geofizitkim metodama. IstraZivanje slepih
rudnih tela predstavlja poseban problem i u
visoko istrazenim podruéjima aktivnih rud-
nika (u Kongu, Zambiji, Transvalu itd.).
Strategijska konzervacija. —
Kao sto je veé istaknuto, nema nikakvih po-

dataka u radovima ni zapadnih mi istoénih.

autora da je neko od africkih lezista konzer-
visano u uZem smislu iz strategijskih razloga.
Medutim, velike koli¢ine mineralnih sirovina,
koje vode poreklo iz lezista Afrike, narodito
metala (bakar, uran, kobalt, niobijum itd.)
nalaze se stokirane u americkim strate$kim
stokovima.

Pri razn itranju konzervacije mineralnih
sirovina u uzem smislu, nameée se osnovni
zaklju¢ak da ona sustinski nema nikakve ve-
ze s3 politikom racionalnog tretiranja mine-
ralnih sirovina, koja je determinisana kao
kanzervacija u Sirem smislu reéi. Samo odla-
ganje procesa proizvodnje za buduénost iza-
ziva ¢itav miz negativnih posledica koje u us-
lovima ekonomski nerazvijenih zemalja Afri-
ke jo§ vise potencira tu merazvijenost, jer one-
moguéava formiranje jednog dela akumulaci-
je koja bi se mogla ufroditi na nove investi-
cije, a to praktiéno znad¢i za stvaranje dodat-
nog dohotka uz normalno poveéanje zaposle-
nosti. Pri tome je posebno negativna mono-
polska konzervacija, koja je izrazito subjek-
tivnog karaktera za razliku od prirodne i teh-
nolosko-ekonomske koje su, pre svega, iza-
zvane objektivnim faktorima (nedostatak fi-

nansijskih sredstava i dr.). Eliminisanje mo-
nopolske konezrvacije je direktno vezano sa
sticanjem polititke i ekonomske nezavisnosti
pojedinih zemalja uz napomenu da ova druga
nezavisnost ima primarni znacaj.

Konzervacija metaliénih mineralnih sirovina
Afrike u Sirem smislu

Konzervacija mineralnih sirovina u $irem
smislu predstavlja preciziranu plansku poli-
tiku i strategiju istrazivanja, dobijanja i ko-
riséenja mineralnih sirovina, kako bi se po-
trebe proizvodne i liéne potrodnje sadagnjih
generacija 5to bolje i potpunije zadovoljile, a
u isto vreme omogucdio, bez ikakvog tvrdidu-
ka i odricanja, i buduéim generacijama niji-
hov udeo u iscrpljivim prirodnim bogatstvi-
ma mineralnog karaktera. Ukratko, konzer-
vacija obuhvata plansko uravnoteZavanje vre-
menskog faktora i raspolozivih rezervi mine-
ralnih sirovina uz pomo¢ najsavremenijih na-
uéno-tehnickiih proizvednih i organizacionih
dostignuéa i formi.

Ovako definisana politika konzervacije
mineralnih sirovina u §irem smislu nije u ce-
lini prihvaéena u afrigkim zemljama i ako
se u praksi nekih od njih primenjuju izvesni
elementi te politike. Sistem raubovanja lezi-
Sta mineralnih sirovina, karakteristiéan za
kolonijalni stadijum nerazvijenih zemalja, za-
drzao se u izvesnom znadajnijem obimu i po-
sle sticanja politidke nezavisnosti tih zemalja,
jer su potrebe za brZom akumulacijom, po-
red drugih faktora, uticale na zanemarivanje
principa racionalnog iskori$éavanja postoje-
éih mineralnih sirovina, $to je uistinu i sko-
ro normalno, posto se za drugi naéin eksplo-
atacije u ovim zemiljama do skora nije ni
znalo. Ono 3to je, medutim, pozitivno u smi-
slu konzervacije to je ¢injenica da su zemlje
u razvoju i pored nedostataka u fimansijskim
sredstvima, opremi i visoko-struénim kadro-
vima, neposredno posle sticanja svoje neza-
visnosti po pravilu intenzivirale istraZivamje
svog mineralnog bogatstva. Razumljivo je da
su ta istraZivanja, pored pomoéi Ujedinjenih
nacija, jo§ uvek fragmentarna, ali je znaéaj-
no da orijentacija zamenjivanja iscrpljenih
lezista novopronadenim postoji u sklopu op-
Ste privredne politike vedine zemalja u raz-
voju.

Nia osnovu caspoloZivih podataka smatram
da u posleratnom periodu ni na jednom kon-
tinentu mije pronadeno vise najrazlicitijih le-
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zista kao Sto je to postignuto u Africi. U sle-
dedem kratkom i normalno nepotpunom pri-
kazu dati su podaci o nekim najznacajnijim
lezistima pronadenim poslednjih godina u po-
jedinim zemljama Afrike.

Guozde

Alzir: 1952. godine na zapadu zemlje otkri-
veno je veliko leziste hematita i magnetita
Gara DiZebilet sa 985 miliona tona rude sa
57-—58% Fe i nekoliko milijardi tona rude sa
sadrzajem gvoida od 38—56,7%.

Godine 1963. u AlzZirskoj Sahari pronadeno
veliko leZiste Garet-El-Gebel.

Njasa: u rejonu Blentajra 1958. pronadeno
je veliko leziste visokokvalitetnih ruda gvoz-
da.

Mangan

Obala Slonove Kosti: krajem 1955.
godine pronadeno je leZiste Gran Lau (tip
manganskog §SeSira) sa 1,4 miliona tona rude
i sadrzajem 44—52%0 metala. LeZiSte ima ve-
oma povoljan geografski polozaj.

Liberija: u istoénom delu zemlje 1959.
pronadeno je leziste sa 500.000 tona rude sa
sadrzajem od 50%o metala.

Maroko: 1964. godine otkriveno leziste Imi-
ni, jedno od najkvalitetnijih u svetu.

Boksit

Gana: u rejonu Kvatu 1961. godine prona-
dena leZiSta boksita koja se ubrajaju u jedna
od najveéih na svetu (300 miliona tona sa
47—55% Al:0s i SiO2 od 0,8—2%). Nazalost,
visok procenat gvoZda (do 25% Fe:=0s) ogra-
ni¢ava upotrebu rude samo na odredena pod-
ruéja primene.

- Kamerun: godine 1958. pronadeno je lezi-
§te Minim-Martap sa 500 miliona tona rude
(44%0 Al2Os, 2—3% SiOz, 23% Fe:0s i 4,5%
TiO2).

Uran

Malgaska Republika: u rejonu seve-
rozapadno od Fort Dofena domaéi i francuski
geolozi prona$li su 1953. godine leZiSte ura-
notorianita koje se eksploatise.

G abon: u periodu 1956—57. istraZzeno je le-
Zi§te Munan sa novim mineralom fransvili-
tom. Rudna tela mo¢nosti do 25 metara za-
lezu do 40 metara u dubinu.

U AR: na udaljenosti od 90 km od Kaira na
zapad pronadeno je u posleratnom periodu
leziste sa 0,3% oksida.

JuzZnoafrié¢ka Republika: u posle-
ratnom periodu pronadeno je viSe lezista.

Bakar

Zambija: posle rata pronadeno je nekoli-
ko velikih leziSta (Kirila, Bomve, Konkola,
Cubuluma) sa vrlo visokim sadrzajem bakra
i rezervama od 3,5 miliona tona metala.
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Senegal: u 1967. godini pronadena su no-
va lezista koja su veoma perspektivna ali ne-
dovoljno istrazena.

Molibden

Sijera Leone: u rejonu Tonkolila 1951,
pronadeno je znacéajno leziste.

Ziva

Tunis: u blizini Tabarke otkriveno je ma-
lo ali ekonomski interesantno leZiste.

Nikl

J. Rodezija: u posleratnom periodu otkri-
veno je leziste Bindure sa 40 miliona tona
rude i 1% metala. Nalazi se u eksploataciji
i daje koncentrate sa 15% metala.

Ostale sirovine

Malgaska Republika: 1956, godine u
rejonu Fort Dofena otkriveni su priobalski
peskovi sa 32.000 t monacita, 42.000 t cirkona
i 700.0600 t ilmenita.

Kenija: pronadeno je leziSte karbonatskog
tipa sa prohlorom (30 miliona tona rude sa
0,70% Nb=0s i 0,4% torijuma).

Njasa: u rejonu Manki-Bej pronadene su
znatne rezerve monacitskih peskova sa nizom
drugih komponenti.

S. Transval: pre 12 godina otkriveno je
veliko leziste platinskih metala.

J. A. Republika: pronaden je veéi broj
leziSta zlata od kojih se neka i eksploati$u.

Svakako da je u postavljanju osnovmih
smernica konzervacije mineralnih sirovina u
zemljama Afrike, najznadajnije pitanje, pored
eliminisanja uticaja stranog kapitala, uskla-
divanje racionalnosti iskori§éavanja mineral-
nog bogatstva sa tempom ostvarivanja aku-
mulacije kroz izvoz mineralnih sirovina, od-
nosno da li u prvoj fazi zanemarivati kon-
zervaciju i intenzivnom eksploatacijom, ne
vodedéi raéuna o gubicima u svim fazama tre-
tiranja korisne supstance, obezbediti potreb-
nu akumulaciju, i#li, pak, po cenu Zivoinog
standarda (koji je i omako nizak) i drugih
odricanja, odmah puistupiti sprovodenju u
praksu svih macela i principa konzervacije.
Ako se realno cene stvarne moguénosti i uslo-
vi razvoja africkih zemalja, mora se odba-
citi ova druga moguénost i prihvatiti stav'da
ovo slozeno pitanje treba re$avati na prin-
cipu kombnovanja i reciprociteta: racionali-
sati koliko god je to realno mogude tretman
prema mineralnim sirovinama, nastaviti sa



izvozom (poboljsati koliko je moguce struktu-
ru na racun izvoza i preradevina od metala),
a uvoziti Sto vise kapitalna dobra i investi-
clonu opremu, kako bi se 5to pre stvorili uslo-
vi za razvitak preradivacke industrije na bazi
domadih sirovina, §to bi u veéem obimu omo-
guéilo izvoz proizvoda viseg stepena obrade
i konatno eliminisanje sirovina kao izvoznog
artikla.

Faktori koji utiéu na konzervaciju metali¢nih
mineralnih sirovina u Africi

Svaka pojedina¢na afri¢ka zemlja odlikuje
se specifitnim karakteristikama, kako u od-
nosu na njeno drustveno-politic¢ko uredenje i
stepen ekonomskog razvitka, tako i u odnosu
na prirodne faktore kojima raspolaZe, bilo
da se radi o njihovoj raznovrsnosti ili kom-
plementarnosti. Medutim, i pored tih razlika,
kada se razmatra problem uvodenja i razvi-
janja politike konzervacije u ekonomsku po-
litiku pojedinfih zemalja, mora se voditi ra-
¢éuna o tome da postoji i odreden niz zajed-
niékih faktora koji usporavaju ili ubrzavaju
taj proces. Zbog toga je mogude u jednoj op-
§toj analizi sve faktore koji utidu na konzer-
vaciju mineralnih sirovina, posebno metala,
podeliti u dve grupe: eksterne i interne fak-
tore.

Eksterni faktori. — To su faktori
na koje, po pravilu, pojedine zemlje Afrike
ne mogu malo uticati, jer su mahom posledica
opstih  svetskih zbivanja i kretanja. Medu
njima se posebno izdvajaju:

— opSta politi¢ka i ekonomska situacija u

svetu;

— odnos razvijenih i visokorazvijenih ze-
malja prema nerazvijenim zemljama;

— veli¢na raspolozivih sredstava u fon-
dovima Organizacije ujedinjenih naci-
ja, koja se mogu upotrebiti na razvoj
istrazivanja i uopste iskoriSéavanja
mineralnog bogatstva afridkog konti-
nenta i svake zemlje posebno;

— velidina sredstava u razlié¢itim fondovi-
ma van OUN, koja se isto mogu ko-
ristiti za veé navedene poduhvate (na-
rodito sredstva specijalizovane Eksport-
import banke iz VaSingtona).

U ovu grupu faktora delimiéno bi se mo-
gao uvrstiti 1 odnos koji postoji izmedu poje-
dinih zemalja Afrike, iako taj faktor velikim
delom zavisi od svake zemlje posebno i
spoljne politike koju ona vodi.

Svi ovi faktori mogu imati i najéeSée
imaju veoma veliki uticaj na razvitak mine-
ralne ekonomije afri¢kih zemalja, a na taj
nadin direktno ili indirektno uti¢u i ma mo-
guénosti praktidne primene politike konzer-
vacije u §irem smislu. Nepovoljni politicki i
ekonomski uslovi ¢esto dovode do zatvaranja
izvesnih rudnika ili do smanjivanja proizvod-
nje, a éesto i do potpune orijentacije na pljac-
kaski sistem eksploatacije, $to je sve, u stvari,
u suprotnosti sa postavkama konzervacije kao
politike racionalnog iskoriséavanja rudnog
bogatstva. Isto tako, nepovoljan odnos razvi-
jenih zemalja prema mnerazvijenim, koji je
evidentan u &itavom posleratnom periodu (vi-
soke zastitne carine, kvotiranje uvoza, dam-
ping i dr. sredstva protekcionistitke politike)
ima izvanredno velike reperkusije na vodenje
politike konzervacije.

Sto se tide sredstava OUN i drugih izvora,
koja se mogu koristiti za razvoj africke mi-
neralne ekonomije, mora se istaéi da su ona
nedovoljna, iako u globalu na prvi pogled
izgledaju veoma velika. Dok kod novéane
pomoé¢i OUN nema nikakvih posebnih prob-
lema i ona se praktiéno veoma uspe$no od-
vija (veliki istrazivadki projekti sa eminent-
nim struénjacima iz celog sveta), dotle je
pomoé¢ koju nerazvijene afritke zemlje do-
bijaju od razvijenih sve viSe robnog karak-
tera, tako da su direktna novéana davanja
tolika da uglavnom sluze za otplaéivanje ka-
mata i anuiteta za postojeée zajmove, Sto
praktiéno znaéi da se data sredstva ponovo
vraéaju »darodavcima«. Poslednjih godina,
africke zemlje dobijaju ne malu direktnu po-
moé¢ od najveéeg broja socijalistickih zemalja
sto ima uticaja da se liberalizuje u izvesnoj
meri i odnos kapitalistickih zemalja prema
zemljama u razvoju.

Interni faktori. — Bez obzira na
znadajan uticaj eksternih faktora, interni fak-
tori imaju presudan uticaj na politiku konzer-
vacije mineralnih sirovina. Od njih prakti¢no
zavisi da 1li ée jedna zemlja usvojiti politiku
konzervacije mineralnih sirovina, makar u
najskromnijim razmerama ili ée neracionalno
trogiti svoje isarpljivo i neobmovljivo mineral-
no bogatstvo.

U sklopu mnogobrojnih i veoma razmo-
vrsnth internih faktora, mogu se kao najvaz-
niji izdvojiti slededi:

— raspoloziva mineralno-sirovinska baza

zemlje, stepen njene dstraZemosti i per-
spektive za pronalaZenje novih rezervi;
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— stepen ekonomske razvijenosti zemlje,
posebno odnos odeljka A prema odelj-
ku B; '

— ekonomska politika zemlje;

— drzavno uredenje i opsta politiéka ori-

. jentacija u zemiji;

— stanje kadrova u zemilji iz oblasti ru-
darstva, geologije 1 metalurgije.

Najveéi broj afri¢kih zemalja raspolaZe
veoma znadéajnom mineralno-sirovinskom ba-
zom bilo da je ona veé otkrivena ili postoje
svi metalogenetski i minerogenetski preduslo-
vi za njeno pronalazenje. U ovakvom radu je
nemoguée dati potpunu ocenu stepena istra-
Zenosti svih africkih zemalja, veé ée biti izneti
samo pojedini najinteresantmiji sluéajevi iz te
problematike,

Maroko predstavlja jednu od najistra-
Zenijih afri¢kih zemalja. Postoje geoloske kar-
te razmera 1:5,000.000, 1:2,000.000, 1:1,000.000
i 1:500.000, a u novije vreme se radi i na
kartiranju u znatno krupnijim razmerama.
G abon je takode relativno istraZenija zem-
lja, narotitc u odnosu na druge zemlje za-
padne i ekvatorijalne Afrike. Kongo (Leo-
poldvil) je isto tako jedna od istraZenijih
zemalja Afrike. Za celu zemlju postoji geo-
loska karta razmere 1:2,000.000, za severnu
Katangu karta razmere 1:1,000.000, a za poje-
dine rejone karte 1:200.000 a u najnovije
vreme i krupnijih razmera. U Malga§koj
Republici vréena su detaljna istrazivanja
i jo§ 1944. godine wuradene geologke karte
1:100.000 i 1 : 200.000. Jedan deo Zambije
je takode dosta precizno istrazen, a u drugim
delovima je upravo u toku geologko karti-
ranje detaljnog karaktera.

S druge strane, niz zemalja koje su vrlo
perspektivne u odnosu na mogudnost prona-
lazenja novih lezista metala tek su u stadi-
jumu podetnih istrazivanja (Cad, Uganda, Ma-
li, Gvineja, Svazilend, Kamerun i dr). U
Maliju su znatne geoloske radove izvodili
sovjetski geolozi, a Gvineja je do skora
bila tako slabo istraZenma da je za njenu teri-
toriju postojala samo geolodka karta razmere
1:5,000.000 (u stvari, karta celog afridkog kon-
tinenta).

U toku su raznmovrsna geolofka, geofizidka
i geohemijska istraZivanja u wvelikom broju
afridkih zemalja. Ona se najveéim delom iz-
vode pod pokrowviteljisvom OUN koja ih fi-
namsira, ali jedan deo radova obavijaju stra-
ne kompanije ili vlade pojedinih drzava
samostalno ili u saradnji sa stranim kompani-
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jama. Tako je mapravljen program istraZi-
vanja za kalaj u Kamerunu, é&ji bi nosioci
bili vladina kompanija »Mines et de la Géo-
logie de Yaounde« i francuske, engleske, ne-
macke i americke kompanije. U Zambiji po-
red istraZivanja koja direktno finansira i or-
ganizuje vlada, velike kompanije koje kontro-
liSu proizvodnju bakra (Anglo American Corp.
of South Africa i Roan Selection Trust) isto
preduzimaju istraZivatke poduhvate. U Se-
negalu, za éiju teritoriju je 1965. godine
objavljena relativno detaljna geologka karta
razmere 1:500.000, OUN izvodi znadajne istra-
zne radove koji su doveli do pronalaZenja
veoma perspektivnog leZista bakra. U Su-
danu je takode u toku veliki program istra-
zivanja razli¢itih mineralnih sirovina.

Sto se ti¢e pitanja ekonomske razvijenosti
africkih zemalja, koje je ukljuéeno kao inter-
ni faktor konzervacije, to je materija o kojoj
je dosta pisano u radovima iz najrazliditijih
naudnih oblasti. U odnosu na mineralnu eko-
nomiju potrebno je jo§ jedanput istaéi da se
mineralne sirovine malim delom preraduju u
zemljama Afrike, a da se to &ni prvenstveno
u postrojenjima razvijenih i visokorazvijenih
zemalja. Do skora je Afrika raspolagala u
celni malim brojem metalurskih postrojenja,
a tek u posleratnom periodu doslo je do nesto
intenzivnije, ali jo§ uvek nedovoljne, izgrad-
nje raznovrsnih metalurskih objekata. Iako
su nova postrojenja uglavnom najmodernijeg
tipa, u pojedinim zemljama se jo§ uvek odr-
Zava primitivan naéin kako eksploatacije tako
i prerade mineralnih sirovina. Tako u Etio-
piji se jo§ uvek obavlja primitivno toplje-
nje gvozdenih ruda m peéima na drveni ugalj,
a niz lezista zlata i platine rasipnog tipa eks-
ploatise se praktiéno bez ikakve mehani-
zaaije.

Poslednjih godina izgradenc je vise novih
metalurgkih postrojenja na tlu Afrike od
kojih ¢e biti pomenuta samo najvaZnija.

U periodu od 1956—1958. godine u Ka-
merunu (Edea) izgradeno je prvio postro-
jenje u Africi za dobijanje aluminijuma,
kapaciteta 45.000 t, koje je u podetku pre-
radivalo iskljud¢ivo uvezenu rudu a docnije,
sa pronalaZenjem velikih leZiSta boksita u
Kamerunu, preorijentisalo se najveéim delom
na domadéu sirovinu. Godine 1961. pusteno je
u Nigeriji postrojenje za preradu kalaj-
nih koncentrata ¢iji kapadcitet omoguéava ko-
riSéenje ne samo domaéih koncentrata veé i
onih iz drugih africkih zemalja. U jugoza-



padnoj Africi 1962. godine podelo je sa pro-
izvodnjom postrojenje za topljenje bakarnih
i olovnih koncentrata, kapaciteta 35.000 t
blister bakra i 90.000 t rafinisanog olova. Isto
tako, u kompleksu ove problematike, znadaj-
na je i odluka doneta 1964. godine na konfe-
renciji zemalja Zapadne Afrike u Bamaku da
se grade dva metalurska centra: jedan u
Liberiji (400.600 t) i drugi u drzavi Mali
(200.000 t). Osim toga, treba naglasiti da su
u izgradnji i druga postrojenja za primarnu
preradu africkih metala.

Tako je postepeno poveéanje metalurskih
postrojenja veoma znacdajan momenat sa as-
pekta konzervacije mineralnih sirovina u §i-
rem smislu, nedostatak razvijenije preradi-
vadke industrije na teritoriji najveéeg broja
afriékih zemalja, koja bi direktno koristila
primarne proizvode crne, obojene i drugih
metalurgija, predstavlja negativan faktor u
odnosu na konzervaciju. Zbog toga je razvoj
metalopreradivatke i drugih industrija u
Africi, u stvari, i odredena mera konzervacije
metala u Sirem smislu.

Drzavno uredenje i opsta politicka i eko-
nomska orijentacija zemlje pripada grupi in-
ternih faktora koji direkimo ili indirektno
utidu na konzervaciju. Sarenilo razli¢itih dr-
zavnih uredenja afridkih zemalja, sa prela-
zima od tipiéne feudalne monarhije do re-
publika sa izrazitom orijentacijom na socija-
listicko druStveno uredenje, mora se reflekto-
vati i na opsti ekonomski razvoj, a posebno
fla usvajanje odnosno primenu politike kon-
zervacije. Osim toga, postoje velike razlike
izmedu pojedinih afri¢kih zemalja u odnosu
na uticaj stranog kapitala u zemlji, $to utide
na racionalnost istraZivanja i eksploatacije
mineralnih bogatstava.

U zemljama gde se vodi najgrublja rasna
diskriminacija (J. Rodezija, Juimoafricka Re-
publika) po pravilu je i najveéi uticaj stra-
nog kapitala u privrednom Zivotu zemlje, a
posebno u rudarstvu. To ometa sprovodenje
politike konzervacije i u nizu sluéajeva do-
vodi do konzervisanja leZista u uZem smislu.
Tamo, pak, gde je jasno proklamovana poli-
tika ne samo politicke veé i ekonomske samo-
stalnosti, odnos prema mineralnim sirovina-
ma je kvalitetno drukéiji i, pored normalno
prisutniih nedostataka, ipak pokazuje tenden-
ciju usvajanja osnovnih principa i postavki
politike konzervacije mineralnih sirovina.

Karakter drzavnog uredenja i opsta poli-
tika koju odredena zemlja vodi u meduna-

rodnim odrosima ima presudan uticaj i na
meduafricke odnose, a to sa svoje strane
uti¢e na vodenje jedne sveafridke politike
konzervacije u Sirem smislu. Cinjenica je, da
komplementarnost prirodnih izvora na afri¢-
kom tlu omoguéava S8iroku i plansku eko-
nomsku saradnju niza zemalja, a to znadi i
opste racionalnije iskoriSéavanje mineralnih
sirovina.

Poslednji vagzniji interni faktor konzerva-
cije u Sirem smislu vezan je za stanje strutne
radne snage, pre svega geologke, rudarske i
metalurdke struke, u afridkim zemljama. To
je pitanje koje je takode tretirano u nizu stu-
dija, dlanaka, knjiga i medunarodnih biltena,
pri éemu se uvek dolazilo do jedinstvenog
zakljutka da Afrika oskudeva u struénim na-
rotito sopstvenim kadrovima i da treba omo-
guditi Sire Skolovanje vebeg broja strutnjaka
iz afridkih zemalja.

U odnosu na konzervaciju ovo je veoma
vazno pitanje, jer struéne snage moraju biti
nosioci i propagatori novih ideja o racionalni-
jem koriséenju mineralnog bogatstva. Da bi
to bile, moraju biti skolovane da se odtro i
stru¢no dokumentovano suprotstavlijaju sta-
vovima da su nerazvijene zemlje neproce-
njivo bogate u mineralnim sirovinama i da
zbog toga racionalnost i efektivnost njihovog
koriséenja nema primaran karakter.

Zakljuéak

Konzervacija mineralnih sirovina u Sirem
smislu, kao politika planskog i racionalnog
istrazivanja mineralnih sirovina, posebno me-
tala, treba u najskorijoj buduénosti da bude
prihvaéena u okviru ekonomske politike koju -
vode afridke zemlje u celini i svaka pojedi-
naéno. Za prihvatanje konzervacije i prime-
nfivanje njenih osnovnih postavki u praksi
mineralne ekonomije Afrike postoje povoljni
osnovni uslovi bez obzira na specifiénost sva-
ke zemlje.

Najvazniji momenti koje bi trebalo da
obuhvati politika konzervacije mineralnih
sirovina metali¢nog karaktera u Africi bili bi
slededi:

— Vedée intenziviranje prospekcije i istra-
Zivanja mineralnih sirovina na bazi dugorodé-
nih planova &ije ostvarivamje treba wvelikim
delom kao i do sada da bude zasnovano na
pomoéi Organizacije ujedinjenih nacija, ali i
drugih organizacija, naroéito iz razvijenih i
visokorazvijenih zemalja sveta (Eksport-im-
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port banka iz Vagingtona i dr.). Istraz.vanja
se moraju, pre svega, usmeriti na najper-
spektivnija podruéja i na prioritetno znacéajne
sirovine. Pri tome treba koristiti najsavre-
menija dostignuéa nauke i tehmike, kako se
istrazivanja kroz odredeni period vremena ne
bi ponavljala na navodno detaljno istraZenim
terenima. Na terenima Afrike treba forsirati
geohemijske metode prospekcije jer za to
postoje povoljni preduslovi.

— Pristupiti izradi bilansa mineralnih si-
rovina u svakoj zemlji uz paralelno ekonom-
sko ocenjivanje do sada poznatih leZista i
rudnika. Za ekonomsku ocenu najadekvatnije
se moZe koristiti formula prof. V. Miluti-
novié-a koja je ve¢ primenjivana u nizu
africkih zemalja (Sudan, Alzir, Etiopija, UAR)
i dala zadovoljavajuée rezultate.

— U smislu ostvarivanja konzervacije me-
tala u fazi eksploatacije afridkih leZista, treba
izvrsiti reviziju postojeéih metoda otkopava-
nja i po moguénosti iskljuditi iz prakse selek-
tivive metode otkopavanja, koje se Siroko pri-
menjuju u nekim leziStima i dovode do toga
da se sirovine sa relativno visokim sadrZajem
korisne komponente (posmatrano u svetskom
proseku) odbacuju na jalovista ili ostavljaju
u leZistu kao najéesée trajno izgubljene.

— U okviru drzavnih organa potrebno je
organizovati posebna tela direktno odgovorna
za sprovodenje principa i nadela konzervacije

mineralnih bogatstava, a u rudarskim zako-
nima i drugim propisima razraditi mere za
sankcionisanje odstupanja od racionalnog i
efikasnog iskoriSéavanja raspoloZivih leZista,

— Pristupiti nacionalizaciji leZiSta mine-
ralnih sirovina koja se nalaze u rukama stra-
nih kompamnija, gde je zbog objektivnih tes-
koéa nemogude zakonskim normativima ogra-
ni¢iti uticaj stranih kapitalista i primorati
ih da deo profita ulazu u istraZivanje novih
lezista na afri¢kom kontinentu, a isto tako
da deo akumulacije koju su ostvarili eksplo-
atacijom afrigkih leZista investiraju u izgrad-
nju preradivagke industrije Afrike.

— U cilju koordinacije rada organa koji
se bave problemima konzervacije mineralnih
sirovina u pojedinim zemljama Afrike potreb-
no je da se form'ra jedno cemtralno telo za
celu Afriku. Ono bi, u stvari, uskladivalo
planove na polju konzervacije pojedinih ze-
malja i donosilo opsti plan konzervacije mi-
neralnih sirovina Afrike.

— Kod izvoza mineralnih sirovina i njiho-
vih poluproizvoda i proizvoda, africke zemlje
se moraju orijentisati na dugorotne aranz-
mane, jer oni cbezbeduju kontinuiranost u
istrazivanju i ekisploataciji, $to doprinosi op-
$toj stabilnosti ne samo ekstraktivne indust-
rije u odredenoj zemlji veé i celokupnoj
privredi. .
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Mineralne sirovine i njihova prerada u Australiji

(sa 2 slike)

Dipl. ing. Josip Domitrovié

Sve veéi porast proizviodnje i raznovrstan
izvoz, ujedinjeni u zajednidki plan, daju
veliku vaznost izvorima mineralnih sirovina
u razvoju australske ekonomike.

Vrednost rudarske proizvodnje postigla je
u 1965. god. novi rekord sa iznosom od 544
miliona $*). Znadajno povedanje zapaZeno je
u proizvodnji kamenog i mrkog uglja, olova
i cinka, gradevinskog materijala, Zeljezne ru-
de, mineralnih peskova, kalaja i tungstena.

Australija pokriva svoje potrebe $irokim
spektrom mneralnih sirovina i ima odgova-
rajuce rezerve istih, tako da moze podmirivati
porast proizvodnje. Kako je proizvodnja ne-
kih mineralnih sirovina veéa od domaéih po-
treba, mogao se je ostvariti i znadajan izvoz.
Proseéna godisnja vrednost izvoza, vezana za
mineralne sirovine, iskljudujuéi zlato i uran,
dostigla je u periodu 1963. do 1965. god. 225
miliona dolara, a u periodu 1966—1967. god.
rekordnih 384 miliona $. U 1968. god. otekuje
se vrednost izvoza mineralnih sirovina od
484 miliona $, a u 1970. god. oko 1.000 mili-
ona $. Ovu situaciju pobolj$avaju ustede na
uvozu nafte, nikla i fosfata (cca 200 mil. $
godidnje) dobivene lokalnom proizvodnjom.
Ipak jo§ uvek postoje mineralne sirovine, ko-
je nisu pronadene u koli¢inama koje bi mogle
opravdati komercijalnu eksploataciju ili za-
dovoljiti potrebe domadeg trzista, tako da se
jos uvek te sirovine moraju uvoziti. Najdefi-
citarnija je nafta, koja se praktiéno uvozi,
priblizno u kolié¢ini danadnjih australskih po-
treba.

*) Svi nov¢ani iznosi iskazani su u australskoj mo-
neti: § Al1=§U.S. 1,12 =8¢

Ipak, poslednjih godina naglo su se razvila
istrazivanja na naftu, pa se moZe odekivati
da su postignuti uspesi kod Moonie-a i Al-
ton-a u juZznom Queensland-u preteda novih
komercijalnih polja. Komercijalna proizvod-
nja kod Moonie-a podela je 1964. godine po
zavrSetku naftovoda do Brisbane-a.

Prosetan godisnji uvoz mineralnih sirovi-
na (osim zlata) u periodu 1963. god. do 1965.
god. dostigao je izmos od 260 miliona dolara,
od éega je utro3eno na uvoz sirove nafte vise
od 70%o.

Ugalj i Zeljezna ruda

Australske rezerve kamenog uglja prooce-
njuju se na 20 milijardi tona sa majveéim le-
zistima u New South Wales. Ogrommne rezerve
mrkog uglja nalaze se u Latrobe Valley u
pokrajini Viktoria, dok se ligniti pojavljuju
u juznoj Australiji. Godisnja proizvodnja ka-
menog uglja iznosi 31 milion t, a mrkog uglja
21,5 mil, t. Navedene rezerve odgovaraju
rastuéim potrebama sa tendencijom povecéa-
nja izvoza kamenog uglja.

Australska proizvodnja 2eljeza i delika ba-
zira na visoko kvalitetnoj rudi iz Middleback
Ranges-a u juzmoj Australiji, a manje se osla-
nja na proizvodnju iz Yampi Sound i Kooly-
anobbing u zapadnoj Australiji. Zbog vrlo
povoljne lokacije glavnih leZista visoko kva-
litetne rude i uslova eksploatacije, proizvodni
troskovi australskog Zeljeza i &elika se mogu
uspesno uporediti sa takvim troSkovima u
blo kojoj drugoj drzavi.

U 1960. god. Savezna viada Australije je
skinula embargo na izvoz Zeljezne rude u ci-
lju da ohrabri istrazivanja i unapredi situ-
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aciju rezervi, a isto tako i da ostvari van-
redan prihod od izvoza. Naknadnim prospek-
cijama pronadena su ogromma leZista Zeljezne
rude na severnom delu zapadne Australije,
a takode su detaljno utvrdena neka druga
lezista, narotito na Tasmamiji, koja daju in-
dikacije da su ta leZista mnogo veéa nego §to
se ranije mislilo.

Poznate koli¢ine Zeljezne rude u Austra-
1liji, koje se mogu rentabilno eksploatisati i
transportovati bez oplemenjivanja, procenjuju
se na oko 1,250 milijardi tona. Ukupna koli-
¢ina poznatih rezervi Zeljezme rude u Austra-
liji ceni se izmedu 17 i 18 milijardi tona.
Australska proizvodnja Zeljezne rude bila je
u 1965. god. 6,695.000 tona. Dugogodisnji iz-
vozni ugowvori osiguravaju veliko povecanje
proizvodnje slededih godina.
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Sl. 1 — Indeks proizvodnje mineralnih sirovina
(kod konstantnih cena 1959 = 100).

Rezerve dolomita i kreénjaka, kioji nisu
koriséeni samo u industriji Selika, nego i za
proizvodnju cementa i kreéa, kao i za hemij-
ske i poljoprivredne potrebe, nalaze se na
vrlo pristupaénim mestima i u velikim koli-
¢inama.

Postoje 1 dovoljne kolidine magnezita, ma-
da se za neke specijalne potrebe isti i uvozi.

Proglih godina pronadena su leZi$ta man-
ganove rude metalur§kog kvaliteta u zapad-
noj i severnoj Awustraliji. Ova leZidta pod-
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miruju sve potrebe domade industrije éelika
za odgovarajuéi vremenski period i za po-
trebe koje mogu nastati.

Potrebne koli¢ine hroma, nikla i molibde-
na za celiénu i drugu industriju uvoze se,
buduéi da su australske rezerve premale, ili
su tako geografski rasporedene da njihova
eksploatacija ne dolazi zasad u obzir.

U aprilu 1966. godine je objavljeno da je
visoko kvalitetno leziste niklovog sulfida pro-
nadeno kod Kambalda (zapadna Awustralija).
Ta lezista su otvorena i podignuto je postro-
jenje za koncentraciju sa godisnjim kapaci-
tetom od 100.000 tona. Proizvodnja koncent-
rata niklovog sulfida je poéela sredinom
1967. god.

Veéa leZista volframa i Selita — rude
tungstena — se nalaze na Tasmaniji. U 1965.
godini proizvodnja koncentrata wvolframa i
Selita je bila 1.810 tona.

StogodiSnja proizvodnja zlata u Austra-
liji dovela je skoro do iscrpljenja poznata le-
Zista, kao §to su Bendigo i Bollarat. Sadasnja
godisnja proizvodnja zlata od pribliZzno jed-
nog miliona unca, zadrzava Austratiju na éet-
vrtom mestu na zapadnoj hemisferi. U 1964.
godini u zapadnoj Australiji je proizvedeno
75%0 zlata od ukupno proizvedene kolid¢ine.
Proizvodnja moZe biti osetno poveéana, ako
cene zlata budu vedée.

Rezerve osnovnih metala

Awustralija ima ogromne rezerve osnovnih
metala — olova, cinka i bakra i majvedéu
rudarsku proizvodnju olova i treée mesto u
proizvodnji cinka ma zapadnoj hem’sferi (bez
socijalistiékih zemalja).

Proizvodnja olova bila je u 1965. godhm
355.000 t, cinka 321.000 t, a proizviodnja bak-
ra, iste godine, 91.000 tona. Veliko rudno telo
kod Broken Hill-a eksploatiSe se od 1883.
godine i obezbeduje koncentrat za Port Pirie
(juzna Awustralija) rafineriju olova (godi$nji
kapacitet 220.000 t), veliki deo koncentrata
za Risdon (Tasmanija) topionicu cinka, olovni
i cinkov koncentrat za topionicu kod Cockle
Creek-a (Novi JuZni Vels) i viskove oba kon-
centrata, narodito cinkovog, za izvoz.

Drugo veliko leZiSte olovnio-cinkove rude
nalazi se kod Mt. Isa u Queensland-u. Godig-
nja proizvodnja olova iz tog leZista je
oko 60.000 t i 40.000 t cinka. Koli¢ine
zlata i srebra m olovnoj rudi iz Mt Isa,
kao i ome iz olovno-cinkove topiomice Coc-



kle Creek, 8alju se na rafiniranje van
Australije. Ostala znatajna proizvodnja olo-
va i cinka dolazi iz Rosebery-a na Tasma-
niji. Proizvodnja ostalih leZiSta zasad je bez-
nacéajna. Sav olovni koncentrat iz Rosebery-a
izvozi se u SAD. Otvaranje Zila bakarne rude
kod Mit. Isa izmenilo je poloZaj Australije —
od uvoznika ona je postala izvozmik bakra.
Dalje otvaranje tog lezista udiniiée taj rudnik
jednim od vodeéih svetskih proizvodada bak-
ra. S obzirom na vaZnost, podela je proizvod-
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Australija, koja je bila vodeéi proizvodaé
kalaja pre 70 godina, sada je deficitarna u
tom metalu; 1959. god. uvezla je 1.582 tone,
dopunjujudi svoju proizvodnju od 3.871 tone
u toj godini. Za australsku proizvodnju ka-
laja, koja je narasla 1966. god. na oko 4.500 t,
otekuje se dalje povecamje iz veé povedane
proizvodnje sa lezista u severozapadnom delu
Tasmanije. Potroénja kalaja se osetno pove-
cala od 1957. god., kad je podela proizvodnja
lima u Port Kemblu. Odekuje se dalje pove-
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Sl. 2 — Mineralna leZziita i postrojenja za preradu u Australijd.

nja bakra kod Mt. Lyell-a (Tasmanija), Mt.
Morgan-a (Queensland), Tennant Creek-a (se-
verna Australija) i Ravensthorpe-a (zapadna
Awmstralija). Postoje moguénosti za podizanje
topionica bakra kod Mt. Isa, Mt. Lyell, Mt.
Morgan i Port Kembla (Novi Juini Vels).
Elektroliza blister bakra kod Townsville-a,
koja je podela da radi 1959. god. (prerada
rude iz Mt. Isa) ima sada kapacitet od 92.000
t godisnje. :

¢amnje proizvodnje u bliskoj bududnosti veza-
no za poveéanu proizvodnju lima. Dosad dve
rafinerije u Sidney-u, svaka sa proizvodnjom
od 1.800 t rafiniranog kalaja godiSnje, rade
sa pola kapaciteta. Od polovine 1967, godine
domacde topionice kalaja se wjedinjuju u jed-
nu bopionicu — UdruZene topionice kalaja
(Associated Tin Smelters Pty. Ltd.).
Potrodnja aluminijuma u Australiji je brzo
porasla zadnjih godina. Proizvodnja glinice
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kod Bell Boy na Tasmaniji je u osnovi bila
planfirana na uvoznom boksitu iz zemalja ju-
goistodne Azije. Ogromna lezista boksita su
pronadena na severnom delu Australije, Que-
ensland-u i zapadnoj Australiji sa rezervama
od nekoliko milijardi tona.

Lezista boksita u Queensland-u su otvore-
na za potrebe domadée industrije i izvoz. Bok-
sit iz Darling Ranges-a, blizu Perth-a u za-
padnoj Awustraliji, preraduje se u glinicu u
fabrici kod Kwinana.

Zmatne koliéine glinice, koja predstavilja
meduproizvod izmedu boksita i aluminijuma,
se izvoze iz Kwinana i Gladston-a. Glinica iz
Kwinana zadovoljava potrebe topionice kod
Port Henry-a, a ostatak se izvozi u Japan i
SAD. Leziste boksita kod Gove (severna Au-
stralija) obezbedivaée izvoz glinice. Fabrika
glinice ée se podiéi do 1971. godine. Otkrice
rasprostranjenih boksithih leziSta juZno od
Admiralty Gulf, zapadna Australija, objav-
ljeno je u septembru 1965. godine. Ta se lezi-
Sta sada istrazuju.

Kapacitet fabrike za proizvodnju alumini-
juma kod Bell Boy-a, Tasmanija, je 54.000 t
godidnje. Fabrika, kapaciteta 40.000 t godis-
nje, je podignuta u Geelong-u, Victoria. Fab-
rika Bell Boy je povecala kapacitet na 71.500
t aluminijuma u oktobru 1967. god.

U 1969. god. pofede proizvodnja od 40.000
t/god. aluminijuma u Newecastle-u na podrué-
ju Novog Juznog Velsa.

Awustralija je vodeéi svetski proizvodaé¢ ru-
tila i cirkona. Razvojem nowve tehnologije za
proizvodnju pigmenta titanijum dioksida, pro-
izvodnja rutila dostigla je cifru od 215.000 t
godisnje u 1964. god. Kapacitet proizvodnje
cirkona je poveéan zbog veéih potreba.

Industrija ilmenita, koja je podela u zapad-
noj Australiji u 1956. god. savladala je mmoge
ranije trzisne poteskode i ucvrstila svoje po-
zicije wainog dobavljaia tog minerala. Re-
zerve i kapaciteti zadovoljavaju, tako da
industrija moZe osetno poveéati svoju proiz-
vodnju. Instalirani kapaciteti krajem 1965.
god. bili su oko 500.000 t ilmenita godisnje.

Proizvodnja plavog azbesta (krokodolit)
na relativno nepristupainom zemljistu u za-
padnoj Australiji bila je oko 10.000 t u 1965.
godini od dega je 4.800 tona bilo izvezeno.

Veliki razvoj urana kao sirovine postignut
je u Awustraliji posle drugog svetskog rata,
mada je od 1906. godine poznato da uran po-
stoji u jufmnoj Awustraliji. Otkriéem uranskih
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lezista kod Rum Jungle-a (severna Awustralija)
1949. godine razvila se rudarska eksploata-
cija pod drzavmom upravom. Druga leZista su
kasnije pronadena kod Darwin-a, sve do So-
uth Aligatcr River-a u severnoj Australiji i
u Mary Kathleen (Queensland).

U 1961. godini oksid urana je bio proizve-
den u postrojenju koed Rum Jungle-a, South
Aligator River-a i u blizini Pine Creek-a u
severnoj Awustraliji i kod Mary Kathleen i
Port Pirie u juzmoj Australiji. Ceni se da pet
fabrika proizvodi preko 1.000 t godisnje ura-
novog oksida. Proizvodnja uramnovog oksida
poverena je od 1965. godine preduzeéu »Ter-
ritory Enterprises Pty Libd«, koje se malazi u
Rum Jungle.

Proizvodnja uranovog oksida u fabrici kod
Moline (preduzeée United Uranium N. L.) po-
¢ela je u avgustu 1964. godine.

Ostali minerali za koje postoje uslovi za
razvoj jesu: barit, so, gips, opal, glina, feld-
spati, litij, talk i sulfidi (za sumpor).

Australska pozicija u proizvodnji mineral-
nih sirovina: olovo, cirkon i rutil — prvo me-
sto; ilmenit — drugo, cink — trede, zlato —
peto, srebro — 3esto, ugljen — deseto, kalaj
— sedmo i bakar — deveto. Medutim, posled-
nja otkriéa su promenila situaciju, tako da je
sada boksit na desetom mestu, a uskoro ce
dodi na drugo mesto; Zeljezo, koje je sada na
csmom mestu, zauzede u najskorije vreme
éetvrto; nikl, koji jo§ nema odredenog mesta,
uskoro ée zauzeti drugo ili treée mesto. Fos-
fati ée uskoro postati vrlo znadajni. Austra-
liji najvise nedostaje prirodan sumpor.

Investiranje u rudarstvu

Da bi se postigla cifra izvoza mineralnih
s‘rovina od 1.000 miliona $, pretpostavlija se,
treba utrositi u toku sledeéih pet godina (do
1972. god.) oko 400 miliona $ godidnje na is-
trazivanja, eksploataciju i preradu mineral-
nih sirovina.

Predvida se, da ée mmnogo veda ulaganja
biti potrebna za narednih pet godina, posle
1972. godine. Sadadnja ulaganja od 400 mili-
ona $ godisnje predstavljaju dvostruki iznos
od godisnjih trogkova za istraZivamja, eksplo-
ataciju i preradu mineralnih sirovina za peri-
od proteklih pet godina.

Taj izmos, takode, predstavlja dJetvrtinu
svih trofkova australske industrije u protek-
loj finansijskog godini.



Inostrana investiranja

U vodeéim krugovima Australije postoji
misljenje da je medu ekonomski razvijenim
zemljama Australija zemlja, kojoj je uvoz ka-
pitala najpotrebniji. Razlozi leze u ogrom-
nom i nenastanjenom kontinentu, koji treba
unaprediti, u cgromnim prirodnim bogatstvi-
ma, koja se svakim danom sve vise otkrivaju,
i prema porastu stanovmistva. kao rezultatu
programa useljavanja, koji je jedan od maj-
vedéih u svetu.

Sve su to razlozi za ogromne investicije,
koje se ne mogu ostvariti unutar same zem-
lje. Australija ofekuje da ée ostvariti uvoz
stranih investicija, jer ima dve vrlo privliacne
¢injenice: prva, ogromna mineralna bogat-
stva i druga, stabilna ekonomija.

Sagledavajuéi problem uvoza stranog ka-
pitala, postavlja se pitanje — odakle dobiti
taj kapital? On se ne moge oéekivati od Ve-
like Britanije zbog restrikcija izvoza kapitala.
Sliéna je situacija i sa SAD. Mada Australija
odekuje vrlo malu finansijsku pomoé od tih
dveju drzava, ona se ipak nada da pomo¢ ne-
¢e izostati.

Najvise finansijske participacije odekuju
se od evropskog dolarskog trzista. Ovom tr-
zistu obratile su se boksitna i metalna indust-
rija za dobijanje zajma preko kompanije
»Queensland Alumina« i »Metal Climax«,
Najozbiljnije korake preduzelo je osam veéih
trgovadkih banaka udruZenih u »Australian
Resources Development Bank«, koja ima po-
drsku australske vlade. Oni Zele postié¢i tri
cilja:

— finamsiranje eksploatacije australskih
mineralnih sirovina

— finansiranje prerade tih sirovina do
forme da moZe zadovoljiti trziste i

— finansiranje transporta tih proizvioda
na vanjska trzista.

Nova banka ée davati zajmove za razvojne
programe, ali ée negde traZiti i participaciju
domacéih partnera.

U podetnoj fazi odekuju bar 250 miliona $
stranih zajmova.

Australija dalje odekuje intervenciju Roth-
schild International Pacific Corporation (aust-
ralska ekspozitura), koja je kao trgovacka
banka jako zainteresovama za rudarstvo.

Sli¢na akcija se odekuje od od Power Cor-
poration kompanije iz Kanade.

Buduéi da su zadaci koji obuhvataju ru-
darstvo preveliki za bilo koju australsku
kempaniju ili grupu, oni nastoje da stvore
vise internacionalnih poslovnih grupa, koje
neée uneti samo kapital, veé i struénost
(know — how).

Potreba za ovakvim naéinom udruZivanja
najviSe se oseéa u industriji Zeljeza i celika,
gde se u razvoju nije stalo samo na otvaranju
novih rudnika Zeljezne rude, veé se prosirilo
i na izgradnju pruga, gradova, luka, kao i na
postrojenja za koncentraciju Zeljezne rude.

Dosad utrosena sredstva na ovu industriju
jznose preko 350 miliona $, a potrebe zahte-
vaju daljih 500 miliona $. Sedamdeset pro-
cenata ovih iznosa predstavlja strani kapital.
Tu se takode oseca velika potreba za struc-
nom radnom snagom.

U Australiji postoji nekoliko meSovitih
preduzeéa koja obuhvataju razma podrucja
delatnosti:

— Conzinc Riotinto (Awustralija) i Kaiser
Steel (SAD) formirali su Hamersley Iron (Ze-
ljezo) projekat;

— ESSO i BHP (50:50) uspes$no utestvuju
u Bass Strait programu eksploatacije nafte i
gasa;

— Western Mining Corporation (sastav-
ljen od dve ameritke kompanije Hauna Mi-
ning i Homestake Mining — svaka sa 25%
dionica) udéestvuje u programu razvoja Ko-
olanooka Hills Zeljeznih leZista;

— na eksploataciji zlata rade americke
kompanije Utah Construction i Cyprus Mi-
nes sa Consolidated Gold Fields Australia;

— u proizvodnji Zeljeznih peleta na Tas-
maniji udestvuju SAD i Japan sa 90% ka-
pitala.

Najbolji primer saradnje je kod eksploata-
dije i prerade boksitnih lezista na Weipa Que-
ensland Alumina, koja ¢ée uskoro davati
900.000 t glinice godisnje i QAL Gladstone —
kompleks fabrika glinice, koji je jedan od
najveéih na svetu, a udestvuju d&etiri part-
nera: Kaiser Aluminium i Chemical (SAD)
sa 52% udela; Pechiney (Francuska) sa 20%;
Alcan (Kanada) sa 20 % i CRA (Australija)
sa 8 %o udela.

Postoji informacija da preko 100 stranih
preduzeéa rade na istraZivanju mineralnih
sirovina. Neka od tih preduzeéa su vrlo veli-
ka, a neka znacajna. U 1965. god. utrogilo se
na istrazivaéke radove 25 miliona $, a u 1967.
god. oko 50 miliona $.
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Australski partneri su dosad uéestvovali
na nivou od 5%, ali se odekuje povecéanje tog
udela na 50% kroz politiku davanja zajmova
australskim preduzimadima putem austral-

skih monetarnih institucija, a u cilju postiza-
nja ravnopravnih odnosa sa stranim partne-
rima. UspeSan razvoj rudarstva ostavio je
vidne pozitivne uticaje na australsku nacio-
nalnu ekonomiku. Raduna se sa op$tim pora-

stom ekonomike od 5 %, dok je taj porast u
rudarstvu 10—12% godidnje.

Preduzima se niz mera da se taj razvoj
olakSa i ubrza poéev od podizanja interesa
pojedinaca za ulaganja u rudarstvo, davanja
promptnih informacija o ulaganjima i $ta se
sa ulaganjima deSava, pa do povlastice u
transportu i elektriénoj energiji koju daje
drzava u vidu niZih cena, poreskim olaksica-
ma i sliéno.

Literatura

Goverment of the Commonwealth of Australia,
bilten, may, 1, 1967.
Australian Mining br. 3, 4, 5 i 6, 1968. god.

Kretanje proizvodnje i cena nekih primarnih
proizvoda rudarstva

Dipl. ekon. Milan Zilié

Kad je re¢ o proizvodnji i cenama, odno-
sno trzistu treba reé¢i da su ove dve ekonom-
ske kategorije medusobno zavisne. Njihova
meduzavisnost je u tome 3to je proizvodnja
robe, po pravilu, namenjena trzi§tu. TrziSte,
pak, sa svoje strane, treba da obezbedi pla-
sman proizvedenih koli¢ina i asortimana ro-
be. Medutim, u praksi dolazi do niza defor-
macija, koje su rezultat politi¢ke ili tehnolo-
Sko-ekonomske prirode. Ove oscilacije u tra-
Znji i proizvodnji nejednako deluju na poje-
dine proizvode, grupu proizvoda, grane ili
grupacije privrednih oblasti.

Politiéka zbivanja i zao$travanja politi¢ke
situacije u svetu, koja &esto iz tog proizlaze,
izrazito konjunkturno deluju na poveéan pla-
sman i cene strateSkih proizvoda. Kretanje
proizvodnje i cene ovih proizvoda, sa svoje
strane, utitu na obim proizvodnje i kreta-
nje miza drugih proizvoda. Kretanje ocene
bakru, olovu, kalaju i nekim drugim proizvo-
dima na Londonskoj berzi metala to najbo-
lje ilustruju.

Faktor »zaoStrenosti« stalno je prisutan
u svetu ja¢im ili slabijim intenzitetom, a po-
javile su se i tri recesije nejednakih stepe-
na intenziteta u posleratnom periodu.

(L

Na proizvodnju, odnosno ponudu s jedne -
i potraznju odnosno cene s druge strane, po-
sebno se u toku prosle i ove godine odrazio
takozvani monetarni problem. Reé¢ je o klju-
¢nim valutama — pre svega, dolaru i funti.
Ove valute nemaju viSe onu moé, koju su
ranije imale u monetarnim transakcijama.
Stepen pokrivenosti ovih valuta zlatom, ni
izdaleka nije viSe u onoj meri u kojoj je ra-
nije postojao. Dolar i funta nisu viSe zamen-
ljivi za zlato, niti se potraZivanja, redovna,
ili nacionalne rezerve driane u tim valuta-
ma, mogu da transferiSu u zlato. Ameridke
rezerve u zlatu 1966. g. iznosile su 22 mili-
jarde dolara, 1967. g. pale su na 18 milijar-
di, a potetkom 1968. g. one su iznosile nesto
preko 10 milijardi dolara. Zahtev Francuske
da svoja potraZivanja u dolarima naplati u
Zlatu izamvalo je pravu eksploziju. Ovo je
dovelo u pitanje kompletnu koncepciju me-
dunarodnog monetarnog fonda, sankcionisa-
nu od veéine zemalja u svetu. Prva Zrtva je
bila Engleska sa njenom devalvacijom funte
novembra 1967. g. i jo§ drugih 14 zemalja
pod okriljem funte, zatim alikvotno smanje-
nje vrednosti nacionalnih rezervi drzanih u

engleskim bankama i niz drugih reperkusija,



vezanih za ovaj potez. Ogroman disparitet
izmedu slobodnog i zvaniénog kursa francu-
ske i zapadnonemacke valute poslednjih da-
na uzdrmao je ponovo stabilnost u sferi tzv.
¢vrstih valuta. Stvarni uzroci leZe u smanje-
nju proizvodnje u Francuskoj zbog ovogodi-
$njih Strajkova.

Ove deformacije u medunarodnim finan-
sijama izazvale su trku za zlatom uz visoki
porast njegovih cena, a samim tim i proiz-
vodnje. Cena zlatu, formirana jo$s 1933. g.
od 35 dolara po finoj unci, koja je i danas
na snazi pri izravnanju medudrzavnih defi-
cita platnih bilansa, veé odavno je prevazi-
dena berzanskom prodajom zlata.

Dakle, danas deluju na trZiste i proizvod-
nju sva tri faktora (politiéki, monetarni i
ekonomski nesklad izmedu proizvodnje i po-
troSnje). Stoga i nije nikakvo éudo, §to se
poslovni svet Zapadne Evrope ne raduje
mnogo potencijalnom primirju u Vijetnamu.
Ukoliko do mira dode, moZe se ocekivati
naglo smanjenje obimnih isporuka relativno
jeftine robe iz Zapadne Evrope u SAD. One
¢e isto tako obnoviti invaziju ameri¢ke robe
na trziSta zemalja koje su do sada bile njeni
glavni snabdevac¢i. Nova ameritka admini-
stracija veé je najavila zastitu domaée indu-
strije, putem zavodenja otvorenog protekci-
onizma i raznih drugih vidova ograniéenja
u cilju podstreka ekspanzije ameri¢ke robe
na evropskom trZi§tu i normalizacije sada-
Snjeg stanja u ameritkoj industriji ($trajko-
vi, sukobi i dr.).

Invazija ameri¢ke robe i kapitala na ev-
ropsko trziste moZe da izazove ponovne re-
cesije i ogranitenje obima proizvodnje u ev-
ropskim zemljama. Uporedo s ovim, treba
reti, da je uticaj ameri¢kog kapitala u Za-
padnoj Evropi dosta jak i da on itekako de-

. luje na tom podruéju.

Iz ovog se moZe naslutiti da je danasnja
situacija u sferi proizvodnje i potro3nje vrlo
slozena i da je teSko dati ocenu o buduéim
kretanjima, a $to treba imati u vidu i kod
donoSenja novih investicionih odluka.

Pri svemu ovome, treba imati u vidu i
tehnolosko-tehniéki progres, koji, poneki put,
mode izazvati pravu revoluciju u proizvednji.
Dejstvo ovih pojava, za sada, mora se zane-
mariti, po$to one zahtevaju poseban prilaz
i analizu.

Mada joS nisu sredeni statistiéki podaci
za proteklih devet meseci ove godine, izvr-

Sice se, ukratko, pokusaj, da se pruzi prikaz
kretanja proizvodnje i cena nekih primarnih
proizvoda iz oblasti rudarstva u svetu, a u
okviru raspolozivih i dostupnih podataka.

Ugalj

Ugalj se danas u svetu nalazi u vrlo de-
likatnoj situaciji. Mnogostruki izvori toplot-
ne energije, znatno jeftiniji od uglja, uéinili
su svoje. Potisnuti ugalj u svetu pokuSava
da pronade neka od svojih delimiénih re-
Senja.

Mada se ni jedna nacija nije dosad odrek-
la klasi¢énih izvora toplotne energije u obli-
ku uglja, obim proizvodnje se iz godine u
godinu u nekim zemljama smanjuje, vrsi se
konzerviranje rudnika, podiZu se termoelek-
trane i razne vrste oplemenjivanja u cilju
podizanja toplotne moéi i smanjenja trosko-
va prevoza.

Veéina nacija ulazu znatna sredstva da

"bi, na odreden naéin i u odredenom obimu,

zadrZale svoje potencijale u uglju.
Proizvodnja uglja

Kretanje proizvodnje uglja prikazano je
u tablici 1.

Podaci iz tablice 1 potvrduju datu kon-
stataciju da je proizvodnja uglja zadnjih go-
dina, sem kamenog u SAD i SSSR, u opa-
danju kod svih posmatranih zemalja. Ilustra-
cije radi, daje se pregled proizvodnje uglja
u Jugoslaviji od 1939. do 1967. g. po vr-
stama.

Proizvodnja uglja u Jugoslaviji pokazuje
tendenciju porasta sve do 1965. god., a na
dalje i ovde imamo tendenciju opadanja
proizvodnje.

Cene uglja

Tendencije u proizvednji uglja odrazile
su se i na kretanje njegovih cena. Prirodni
i tehni®ki uslovi eksploatacije, nivo organi-
zacije i produktivnosti rada rezultat su ra-
zlititih cena uglju u pojedinim zemljama. Ta
razlika iznosi i preko dva puta za istu vrstu
uglja.

U SAD formiraju se cene uglju na osno-
vu vrste, kvaliteta, asortimana, porekla i pa-
riteta prodaje. Zavisno od ovih momenata,
njegova cena f-co proizvoda& kreée se od $
4,5—10, a jajasti antracit dostie cenu i do
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Tablica 1

Proizvodnja uglja veéih proizvodaéa
i Jugoslavije

Zemlja 1965. 1966. 1967. 6 meseci
1968.

Kameni ugalj
SAD 475.284 492.552 506.748 298.579V)
SSSR 427.884 439.164 594.996 296.000%
V. Britanija 190.500 177.384¢ 174.924 88.000
SR Nemadka 135.468 126.288 111.144 55.789
Poljska 118.836 121.980 123.876 54.256
Francuska 51.348 50.340 47.628 22472
CSSR 27.624 26.724 26.076 13.213
SFRJ 1.188 1.128 912 434
Mrki ugalj i lignit
SSSR 149.844 146.436 96.768 294.300%
SR Nematka 101.904 98.088 96.768 39.779
NDR 250.836 249.036 242.400 102.800
Poljska 22.620 24.504 23916 11.049
CSSR 73.212 74112 71.364 37.040
Madarska 27.072 25992 22.968 11.392
Bugarska 24492 24648 26.724 11.645
SFRJ 28.788 28.164 25.548 12.398

1) U proizvodnju za 5. i 6. mesec 1968. g.

ukljuéena i proizvodnja lignita
?) U proizvodnju za 1968. g. ukljudena i pro-
izvodnja lignita
3 U proizvodnju za 1968. g. ukljudena i pro-
izvodnja kamenog uglja
Izvor podataka: — Mesebni pregled me-
dunarodne  statistike,
br. 9 Coal Statistics
for Europa
— ma bazi mesetnih pro-
seka autor iskazao go-
dis$nju proizvodnju.

Tablica 2

Kretanje proizvodnje uglja u Jugoslaviji za
period 1939—1967. g. u odnosu na ceo svet

u 000 ¢
=34 Vrsta uglja
oD

e 9 9L

£ L5 2 5 §§ S % 8

g 3] y =]

[=] o

o & = Ezﬁ 2z £ g 2
1939. 1,647.000 7.032 0,43 1.410 4.312 1310
1946. 1,471.000 6.652 0,45 757 3.832 2.072
1950. 1,805.000 12.819 0,71 1.154 7.204 4.461
1955. 2,139.000 15.207 0,71 1.137 7.682 6.388
1960. 2,629.751 21.107 0,80 1.298 9.122 10.687
1965. 2,802.620 29.957 1,07 1.169 10.509 18.279
1967. 26.466 908 9.023 16.535
Izvor podataka: — »Industrija«, 1939. i

19461956, 1960, 1961,
1962, 1963. i 1964.
— Metal Statistics, 1968.
— Statisti¢ki kalendar,
1968.
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$ 15. Ukoliko se cena formira fob luka,
spremno za ukrcaj, na ove osnovne cene do-
daje se jos oko $ 4,5—6. S obzirom na pove-
¢anje nadnica u SAD, oéekuje se i porast ce-
na uglju do 50%.

Cene sli¢nog kvaliteta i asortimana uglja
u Saveznoj Republici Nemackoj kreéu se oko
$ 15—30 odnosno u Nemackoj se formira
ponder cena uvoznog i domaceg uglja na ni-
vou $ 20—25 po t.

Crna metalurgija

Proizvodi crne metalurgije veé su bili
predmet razmatranja u »Rudarskom glasni-
ku«. Ovom prilikom, biée samo u nesto skra-
¢enijem obliku obradene pojave u oblasti
proizvodnje i cena.

Ponuda ruda gvozda u svetu sve je veéa,
a u vezi s tim, sve je jata tendencija pada
cena. Prema podacima studije Evropske eko-
nomske komisije UN o svetskoj trgovini ru-
de gvozda, za poslednjih pet godina, cene
rudi gvozda pale su za 8—10%,.

Sve ve¢i stepen supstitucije &elika, una-
predenje tehnoloskog procesa sa aspekta ve-
¢eg metalur§kog iskori$¢enja i pobolj$anja
kvaliteta, uz sve veéu primenu procesa ople-
menjivanja i izrazita povecanja ponuda ruda
gvozda iz nerazvijenih zemalja, doprinosi
relativnom smanjenju traZnje i apsolutnom
smanjenju cena.

Oktobra meseca ove godine sastali su se
u Venecueli predstavnici Sest velikih izvo-
znika rude gvoZda: Indija, Brazil, Venecuela,
Cile, Liberija i Peru. Ovaj skup je konstato-
vao da, ako se produZi i dalje ovako nega-
tivan trend cena, izvoz ruda se neée isplatiti.
Dugorot¢ni ugovorni aranZmani i centralizo-
vana kupovina stavlja kupce u vrlo povoljan
poloZaj u odnosu na isporuéioce ruda. Naj-
novija zbivanja u svetu u pravcu relativne
stabilizacije politi¢kih prilika, doveS$ée u jos$
tezu situaciju isporuéioce rude za Zapadnu
Evropu u kojoj ¢e, verovatno, doéi do nove
recesije u proizvodnji crne metalurgije i pre-
radivacke industrije, koja bazira svoju pro-
izvodnju finalnih proizvoda na bazi crne
metalurgije.

Danas ponuda premasSuje traznju. Prema
podacima Metal Bulletin-a br. 5290 od 11. 4.
1968. g. svetska proizvodnja rude gvoZda
1960. g. iznosila je 499 mil. t, a 1967. g. do-
stigla je 631 mil. t ili viSe za 26%. U proiz-



vedenoj rudi u 1960. g. bilo je 247 mil. t me-
tala, a 1967. g. ta kolid¢ina iznosila je 341
mil. t.

Evropska ekonomska komisija objavljuje
da je 1964. g. proizvedeno u svetu 274 mil. t
Fe u rudi. Kapaciteti 1970. iznosi¢e oko 367
mil. t, 1975. g. biée poveéani na oko 458 mil.
t, a 1980. g. na oko 514 mil. t. Sa druge stra-
ne, prema proceni EEK traZnja ée 1970. g.
biti na nivou 361 mil. t Fe, 1975. g. oko 439
mil. t i 1980. g. treba da postigne nivo od
516 mil. t ili da prema$i kapacitete ponude
za oko 2 mil. t.

Metalurski kapaciteti u 1967. g. smanjeni
su, a poznato je, da se sve viSe ide, u poje-
dinim regionima sveta, na eksploataciju si-
romadnijih ruda. Oba ova faktora od uticaja
su na troskove proizvodnje po jedinici pro-
izvoda, pa prema tome i na prodajne cene.
Razna tehnoloska i organizaciona poboljsa-
nja, izgradnja dzinovskih brodova za rasuti
teret, 53to smanjuje tro§kove prevoza, te uvo-
denje savremenijih tehnoloskih procesa i
istrazivanja u oblasti geologije i tehnologije
i dalje unapredenje tehnologije u finalnoj
proizvodnji crne metalurgije i uvodenje tzv.
direktne redukcije iz rude u é&elik su, tako-
de, faktori koji uti¢u na kretanje proizvodnje
i cena. Ovi momenti posebno se potenciraju
kroz struénu Stampu koja tretira problem
crne metalurgije (M. Bull., br. 5341/18. 10.

68. Zatvara se era Bessemera, piSe Metal Bul-

letin od 24. 9. 68. i dalje navodi da je SAD

primenom Bessemer konvertora proizvela

1967. g. manje 70.000 t i da je ovaj proces

sada tako malen da se kombinuje sa drug1m -
procesom)

Da bi se §to viSe snizili troskovi proizvod-
nje, metalurSski kapaciteti povezuju se sa
najbliZim regionima proizvodnje. Tako se
Japan povezuje sa azijskim i afriékim proiz-
vodaéima, Belgija sa Svedskom i Francu-
skom, SAD sa Kanadom i JuZnom Ameri-
kom, mada i JuZzna Amerika ide na podiza-
nje svojih sopstvenih preradivaékih kapaci-
teta. (Juzna Amerika je, prema pisanju M. B.
od 1. 10." 68. g. proizvela u periodu juli
1967.~—juni 1968. g. oko 10 mil. t &elika).

Svi ovi momenti negativno su se odrazili
na cenu rude i njene proizvode. Kretanje
proizvodnje rude gvoida u svetu vidi se iz
tablice 3.

1z tablice 3 se vidi da je ukupna proi.
vodnja rude gvoZda u porastu, ali da su u
pojedinim regionima tendencije razliéite.

Proizvodnja

Uvidom u Metal Statistics, Quarterly Bul-
letin of Steel Statistics for Europa i Meseéni
pregled medunarodne statistike moze se, bez

Tablica 3
Proizvodnja rude gvoida u 1960. i 1967. godini
Sadrzaj . . oxs Uiesée Fe u
Region i Fe u rudi gvozda u Ptonzrlogggat rude ffﬁ;“ﬁoget svetskoj pro- -
rudi % A izvodnji u %
. 1960. 1967. 1960. 1967. 1960. 1967.
Evropa ECSC (ukup.) 24—39 95.869 66.010 27.526  19.898 11,14 5,84
OECD (ukup.) 27—62 147.427 120.550 51.089 46.708 20,68 13,70
Istotna Evropa sa SFRJ
bez SSSR 25—41 159450 137.300 54.946 51.918 22,24 15,23
SSSR "~ 58 106.541 168.000 61.442 97.775 24,86 28,68
Azija (ukup.) 50—62 59.517 73.097 32.357 39.956 13,09 11,72
-Amerika -(ukup.) 36—64- 153.228 191.610 86.040 113.575 34,82 33,32
Afrika (ukup.) 50—865 15.696 45.720 9.278 27.880 3,75 8,18
Australija i Okeanija .
(ulsup.) 56—64 4.747 15.378 3.029 9.791 1,23 2,87
Ukupno 499.200 631.100 247.160 340.800 100,00 100,00

Izvor podataka: — Metal Bulletin, br. 5290/11. 4. 1968.

Napomena: Ukupni zbir ne slafe se sa pojedina®nim podacima posto pojedini regioni obu-
hvataju podatke koji su veé negde obuhvaéeni.
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daljeg, zakljutiti da je region (kontinent)
Amerike najveéi proizvoda¢ ruda gvoZda na
éelu sa SAD, zatim Kanada, Brazil, Venecu-
ela, Cile, Peru itd. Kao pojedinaéni proizvo-
daé najveéi je SSSR sa godisnjom proizvod-
njom preko 170 mil. t godisnje. Za prvo po-
lugodidte 1968. g. ve¢ je proizveo blizu 90
mil. tona.

Prema podacima Quarterly Bulletin-a,
vol. XIX, No. 1, 1968., u tablici 4 dati su
podaci o najveéim uvoznicima rude gvoida
i koncentrata.

Tablica 4

Pregled veéih uvoznika ruda gvoida
i koncentrata u periodu 1964—1967. g

u 000 t

Zemlje Godine uvoza
uvoznice 1964. 1965. 1966. 1967.
Japan 31.170 39.986 46.090 56.686
SAD 43.260 43.238 46.713 45.571
SR Nematka 35.024 35471 31.278 31.861
Belgija —

Luksemburg 22.889 23.715 21.406 21.874
Vel. Britanija  18.309 18.607 15.892 15.858

Od pet najveéih uvoznika rude gvozda u
svetu dva (Japan i SAD) pokazuju tenden-
ciju stalnog porasta uvoza, a tri (SR Nema-
&ka, Belgija i Vel. Britanija) pokazuju ten-
denciju opadanja uvoza.

Za ocenu tendencija kretanja u proizvod-
nji i cenama rude gvoZda potrebno je da se
ima uvid u proizvodnju sirovog gvoida, pa
se u tablici 5 daju podaci o proizvodnji si-
rovog gvozda.

Tablica 5
Proizvodnja sirovog gvozda u periodu
1960—1966. g.
u 000 neto t
Godine proizvodnje
Regioni proizvodnje
1960. 1966.
Severna Amerika 72.741 100.954
Zapadna Evropa 86.853 97.428
Juzna Amerika 3.416 5.584
Istotna Evwopa 66.649 97.774
Ukupno Evropa 153.502 195.202
Ostali iz Azije, Afirike i
Australije 55.284 69.347
Ukupno ceo svet 285.270 371.109

Iz tablice 5 vidi se da je Evropa najveci
proizvodad sirovog gvoZda i da je, po visini
proizvodnje, Istoéna Evropa jednaka Zapad-
noj. Pojedinaéna proizvodnja najveta je u
SAD i SSSR. Kako izgleda pojedina¢na pro-
izvodnja u poslednje dve godine kod pojedi-
nih proizvodada prikazuje tablica 6.

Tablica 6
Pojedinaéna proizvodnja sirovog gvoZda i visoke
peéi fero legura kod veéih proizvodada u 1966.
i 1867. g. i periodu I—III 1968. g.

u 000 t
Proizvodaé 1966. 1967. I—III 1968.
Evropa 177.048 197.861
SAD 83.605 79.505 22.270
SSSR 70.264 74.812 19.539
Japan 32.018 40.095 11.134
Savezna Republika
Nemadka 25.413 27.366 7.365
Velika Britanija  15.962 15.396 3.863
15.587 15.714 4.487

Francuska

Izvor podataka: Quarterly Bulletin of Steel
Statistics for Europa,
No. 1

Prikazani pokazatelji pojedina&ne proiz-
vodnje za protekle dve godine (tablica 6) po-
kazuju da se kod SAD manifestuje pad za
oko 4 miliona tona godisnje, a toliki je otpri-
like porast u SSSR.

Pored proizvodnje sirovog gvozda smatra
se da je interesantno da se vidi i proizvodnja
sirovog Gelika. U tablici 7 daje se pregled pro-
izvodnje sirovog &elika za period 1960—1966.
godine.

Tablica 7
Pregled proizvodnje sirovog celika
1960—1966. g.
u 000 neto t
Godina
Regioni proizvodnje proizvodnje
1860. 1966.
Severna Amerika 105.072 144.104
JuZna Amerika 5.378 9.956
Zapadna Evropa 120.153 139.677
Istoéna Evropa 94.821 139.320
Ukupno Evropa 214974 278.997
Afrika, Srednji istok i Japan 28.228 60.704
Daleki istok istotnog bloka 21.044 15.220
Okeanija 4.182 6.546
Ukupno slobodan svet 265.717 365.322
Ukupno istoéni blok 115.865 154.520
Sveukupno svet 381.582 519.842

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.
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Proizvodnju é&elika karakteriSe:

— proizvodnja é&elika u Istoénoj Evropi
dostigla je proizvodnju u Zapadnoj Evropi,

— proizvodnja é&elika u Istoénoj Evropi
porasla je za proteklih 6 godina za 44 mil.
tona prema 20 mil. tona u Zapadnoj Evropi,

— JuZna Amerika, Afrika, Srednji istok
i Japan udvostrudili su proizvodnju &elika,

— najveéi proizvoda¢ éelika u svetu su
SAD a zatim SSSR. Medutim, proizvodnja
¢elika u ovom periodu smanjena je u SAD
za oko 6,5 mil. tona, a u SSSR poveéana za
oko 5 mil. tona.

Cene proizvoda crne
metalurgije

Tendencije koje karakteri$u proizvodnju
crne metalurgije odrazile su se i na kretanje
cena, posebno cena rudi gvozida.

Cene ruda gvozda

Zvani¢ne berzanske cene samo su donekle
indikator nivoa cena rude gvoida. Naime,
preko 80% slobodnih koli¢ina ruda gvozda
prodaju se uglavnom po dugogodi$njim ili
jednogodisnjim ugovornim aranZmanima. Ce-
ne iz ovih ugovora su odraz ponude i trai-
-nje. Pojedine berzanske cene mogu biti vi-
soke, ako je, uglavnom, veé¢ina slobodnih ko-
litina ruda rasprodata ili niska i ako su os-
tale vece koli¢ine ruda nepokrivene godi$njim
ili viSegodiSnjim aranZmanima (samo pet ze-
malja uvozi godi$nje preko 170 mil. t rude,
ili blizu 30% svetske proizvodnje).

Veé punih sedam decenija amerit¢ko trzi-

. 8te formira cenu rudi gvoZda na bazi dveju

kategorija: staro klasiranje i tzv. »Mesabi«.

U okviru njih — na Bessemer i ne Bessemer.

Priblizno kretanje cena rude gvoZda, po ovoj

klasi, u toku posleratnih godina prikazano je
na tablici 8.

Na bazi pokazatelja iz tablice 8 proizilazi
da se cena gvoidu danas formira na oko $ 10
do 13 za cca 50—55% Fe kao baze. Ako uz-
memo da je cena od 25,2 centa za odredenu
granulaciju i sadrZaj recimo 52%oFe, tada ce-
na moze biti oko (25,2 . 50 : 100) $ 13,10.

Prema Metals Week-u (novembarski broje-
vi) cene rudi gvozda kreéu se ovako:

— Bessemer od 51,5% Fe —

»Mesabi« $ 10,53/m. t

staro klasiranje $ 10,78/m. t
— ne Bessemer od 51,5 Fe —

»Mesabi« $ 10,38/m. t

staro klasiranje $ 10,62/m. t
— open hearth lump — komadasta $ 12,40/m.t
— taconite sinter $ 12,65/m.t
— taconite modules $ 13,04/m. t

— granule kuglice 25,2 centa
po jedinici Fe
— brazilijanska kom. ruda

(68,5%0) $ 8,96—9,45/m. t
— brazilijanska ruda na pogonu
(64%0) $ 7,63/m.t
— brazilijanska sljunkasta
ruda (64%0) $ 7,87/m.t
— brazilijanska sitna ruda
(64%0) $ 561/m.t
Tablica 8
Posleratno kretanje cena ruda gvozZda
u$/m t
Staro )
Godina klasiranje »Mesabi«
i i
g 2 8
m g m g
1946. — juni 636 521 511 4,97
1947, 586 5,71 5,60 5,46
1948. 645 634 624 6,10
1949, 7,48 17,33 7,23 7,08
1950, 797 7,82 7,72 17,58
1951—2. 856 841 831 8,6
1952, — septembar 930 915 9,05 8,90
1953. — mart 98¢ 979 969 9,54
1953. — juli 10,13 9,98 10,06 9,74
1954, 10,13 9,98 10,06 9,74
1955. — mart 10,23 10,08 10,08 9,94
1956. — januar 11,07 10,92 10,82 10,67
1957. — januar 11,66 11,51 11,41 11,26
1962. — april?) 10,87 10,72 10,62 10,48
1963. — januar?) 10,87 10,72 10,62 10,48
1964. — januard) 10,78 10,62 10,53 10,38

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Napomema: Cene baziraju na transportnim
tro$kovima koji vladaju ma tr-
Zistu i sadrZaju metala u rudi

(prirodno stanje)

1) — cene ustanovljene na bazi dve klasifikacije
»sMesabi« — taconite sinter $ 12,85; finoca
ispod 1/2” $ 10,20

2) — manje 5% za troskove do broda
3) — kuglice po 25,2 centa po jedinici
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Cene sirovog gvozda

Cena sirovog gvozda u 1967. bila je rela-
tivno stabilna. Kompozicija sirovog gvozda
na ameri¢kom trzistu metala je u proseku
$ 62,70 po dugoj toni (Rewiew of Pig Iron
Industry — 1967), odnosno $ 61,71 po m. toni.
Ovaj isti prosek u 1966. bio je $ 62,74 po du-
goj toni, odnosno $ 61,75 po m. toni. U ana-
lizi cena uzeta su kretanja na ameri¢ckom
trzistu, posto je ono, ipak, orijentir za formi-
ranje veéine cena u svetu, mada se i ovde
mnoge cene formiraju posebnim godi$njim ili
viSegodi$njim aranZmanima i to prema poseb-
nim obrascima (skalama).

Na ameri¢kom trzistu fungiraju cene si-
rovom gvoidu na paritetima: fob Buffalo, vi-
soke pedéi, zatim fob Chicago, fob Birmingham.
fob Cleveland, fob Mahaning Valley samo
Bessemer. Medutim, predmet razmatranja
biée ponderisani proseci prodaje preko svih
ovih punktova, s tim §to ée svi pokazatelji
biti svedeni na dolare po metrotoni (tab-
lica 9).

Tablica 9

Proseci cena sirovom gvozdu
u $/m. t
Period Cena
Pre prvog svetskog rata, 1904—1913. 16,01
U per. prvog svet. rata, 1915—1918. 26,78
Pre drugog svet. rata, 1930—1939. 18,84
U per. drugog svet. rata, 1940—1945. 23,77
1947. 34,31
1950. 47,48
1955. 56,30
1958—61. 64,90
1964—65. 61,75
1966. 61,75
61,71

1967.

American Metal Market

Izvor podataka:
— Metal Statistics, 1968.

Pokazatelji o kretanju cena sirovog gvo-
%da govore da je u periodu drugog svetskog
rata dostignuta cena od $ 27 po metri¢koj
toni i da je ta cena prevazidena tek 1947. g.
Zatim, da je cena sirovom gvozdu imala stal-
nu tendenciju porasta do perioda 1958—1961.,
a zatim pad na oko $ 62 ma kojoj se zadrzala
poslednjih godina.
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Obojena metalurgija

Proizvodi obojene metalurgije, odnosno
njihove cene su u najvec¢oj meri rezultat svet-
skih zbivanja. :

Dobar deo ovih proizvoda menja stalnu
cenu i obim proizvodnje zbog ¢&estih Straj-
kova. S obzirom na vaZnost obojene metalur-
gije u svetskoj privredi i njen strateski zna-
¢aj — obojeni metali su predmet posebnih
drzavnih rezervi. Pa ipak, ove rezerve ne
mogu neutralisati oscilacije i potrese koji dej-
stvuju u toj oblasti.

Ipak, kada se govori o obojenim metalima,
misli se, pre svega, na bakar i njegove ma-
nifesticaje u svetu. Reakcije ostalih metala
iz oblasti obojene metalurgije sliéne su bak-
ru. Istina, ovo se ne moze odnositi na zlato,
koje kao plemeniti metal ima i monetarnu u-
logu, oko koje se, u zadnje vreme, digla ve-
lika bura. To, naravno, uti¢e na porast cena
zlatu.

Ovi artikli su i predmet prodaje neko-
liko svetskih berzi. Ipak, najvaznije su —
Londonska i Njujor§ka. Bakar ima dvostruku
cenu. Jedna je tzv. proizvodaéka, a druga
berzanska.

Bakar

Pre sto godina svetska proizvodnja bakra
bila je 100.000 dugih tona. Godine 1913. ova
brojka premasuje milion tona, 1939. g. raste
na 2 mil. tona, u 1955. belezi 3 mil. tona. Pre-
ma izve$taju — godi$njaku American Bureau
of Metal Statistics za 1967. g. ukupna svetska
proizvodnja u 1967. bila je 5,5 miliona tona.
Svetski proizvodni kapaciteti bakra, prema
najnovijem sagledavanju, treba da rastu do
1970. g. po stopi od 3,6% godisnje. Godine
1970. oéekuje se proizvodnja oko ‘6,6 milio-
na t, a'1975. i preko 7 miliona tona bakra.
Stupanjem na scenu' JuZne Amerike, sa rea-
lizacijom novih investicionih objekata, ona bi,
ako se nemaju u vidu socijalisti¢ke  zemlje,
trebalo da ima 1972. g. najistaknutiju ulogu
u svetskoj proizvodnji bakra.

Zastoj proizvodnje u 1967. g. u odnosu na
1966. g. (5,5 : 5,7 mil. t) prouzrokovan je $traj-
kom u ameri¢koj industriji bakra. SAD su,
po izvestaju Bureau of Mines u 1966. proiz-
vele 1,4 mil. kratkih tona bakra,.a proizvod-
nja u 1967. g. iznosila je svega 842.000 krat--
kih tona. Stoga su SAD morale da.uvezu
1967. g. 636.579 kratkih. tona. bakra,



S obzirom na velike zahteve za bakrom
i relativno visoke cene, danas se posebna pa-
Znja posveéuje preradi bakarnih otpadaka.
SAD su 1967. g. proizvele 405.221 kratku tonu
rafinisanog bakra iz Cu-otpadaka, a proiz-
vodnja u 1966. g. dostigla je ¢ak 490.743 krat-
ke tone. U tablici 10 daje se pregled kretanja
proizvodnje bakra.

Tablica 10

Svetska proizvodnja blister bakra
u periodu 1960—1966. g. po regionima

u kratkim tonama

Region 1960. 1963. 1966.

Amerika 2,408.377 2,615.511  2,952.468
Evropa 122.150 176.012 169.296
Azija 229.186 267.238 290.859
Afrika 1,072.158 1,073.640 1,246.551
Awustralija 117.741 119.470 113.381
Istoéne zemlje 602.200 722.600 928.700
Ukupno svet 4,551.812 4,974.471  5,701.255

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Podaci o proizvodnji, izneti u tablicama
10 i 11 ocito govore da proizvodnja bakra,
sem manjih oscilacija usled Strajkova, belezi
porast. SAD su za proteklih 6 godina pove-
¢éale svoju proizvodnju blister bakra za 316

hiljada kratkih tona, a SSSR za 263.000 tona.
Pri ovome treba imati u vidu i nove kapaci-
tete koji ée se odraziti na dalji porast pro-
izvodnje bakra.

Narodito je napredovala tehnologija do-
bivanja bakra. Primenom najsavremenijih
tehnoloskih reSenja uz uvodenje optimalnih
proizvodnih jedinica, danas ruda bakra i sa
sadrZzajem 0,4% Cu. moze omoguéiti renta-
bilnu proizvodnju.

I pored velike supstitucije bakra, potrebe
u bakru su vrlo velike. )

Tablica 11

Svetska topioniéka proizvednja
bakra 1960—1966.

u kratkim tonama

Region 1960. 1963. 1966.

Amerika 2,538.986  2,600.303  2,920.581
Evropa 524.293 555.533 674.475
Azija 311.468 365.647 489.441
Afrika | 1,032.125 1,051.906 1,205.285
Australija 79.561 99.111 101.083
Istotna Evropa 618.500 752.700 964.400
Ukupno svet 5,104.933 5,425.200 6,355.265

Izvor podataka: American Bureau of Me-
tal Statistics, 1968..

Tablica 12

DesetogodiSnji proseci cena bakra — ekstremi

a$ pom t
Desetogodisnji Njujork London
1908—1917. 382,73 346
1918—1927. 350,97 362
1928—1937. 241,84 231
1938—1947. 283,29 263
1948—1957. 622,14 642
1958—19617. 715,39 838
Godina Njujork London

najvisi najnizi prosek najvisi najnizi prosek -

1958. 639,33 551,15 558,71 715 441 545
1959. 727,52 639,33 686,51 733 577 655
1960. 727,52 . 661,38 .- 712,97 769 600 677
1961. 683,43 639,33. 668,43 686 596 633
1962—63.%) 683,43 683,43 683,43 649 645 647
1964. 749,56 © 683,43 713,19 1.462 649 970
1965. ‘837,75 749,56 781,97 1.570 907 1.292
19866. 837,75 793,66 . 807,76 2.170 977 1.526 -
1967. 837,75 837,75 837,75 1.670 955 1.149

*) za London prosek se odnosi na 1963. god.

Izvor podataka: American Metal Market — M. Statistics, 1968.



U 1966. g. utrofeno je  6,622.153 krat. t

Od toga Amerika je

konsumirala 2,641475 ,,
Evropa 2,939.620 ,,
Japan 534.900 ,,
Azija (ukupno) 606.010 ,,
Afrika 40.300 ,,
Australija 104.748 ,,

Cena bakra

Dejstvo svih faktora na bakar naslo je
svoj odraz, direktno ili indirektno, u ceni
bakra. Ovde ée se prikazati kretanje cena ba-
kru na Njujorskoj i Londonskoj berzi i osci-
lacije u proizvodatkoj ceni. Naravno, proiz-
vodaéka cena je uglavnom u primeni u SAD
i to pri dugogodi$njim aranZmanima izmedu
proizvodada i potrosata. Radi jasnije pred-
stave, cene su izraZene u dolarima i metro to-
nama, bez obzira gde se i kako se javljaju i
sistematski prikazane u tablici 12.

Tablica 13

Kretanje prosedne proizvodadke i berzanske
cene elektrolitnom bakru za period
1960—1967. na njujorSkom trzistu

a$pomt
Godina Proizvodadka Berzanska
1960. 712,97 709,01
1961. 668,43 664,46
1962—863. 683,43 679,46
1964. 713,19 709,22
1965. 779,55 775,79
1966. 793,66 789,69
1967. 839,95 835,98

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Kretanje cene bakru po desetogodisnjim
prosecima kazuje da je cena u periodu 1908—
1917. veéa na njujorSkom trzitu u odnosu
na englesko. Zatim, ovo trZiste beleZi pad u
odnosu na englesko u vreme 1918—1927. Sle-
deée dve decenije (1928—1947) raste, a zatim
zadnje dve decenije (1948—1967) pokazuje
sve jaéi pad cena. Inade, proseime godisnje
cene od 1958—1963. ma njujorskom tr¥idtu
pokazuju porast, a zatim izraziti pad. Lon-
donska berza beleZi stalan godisnji porast sve
do 1966, am 1967. pokazuje pad.

Kalaj
Ovaj izrazito traZen artikal proizvod je

samo odredenih podruéja, a njegova proizvo-
dnja i cena su predmet posebnih posmatra-
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nja drzavne administracije, medunarodnog
saveta za kalaj i drugih poslovnih grupacija.
Rudarska proizvodnja kalaja (sadrZaj me-
tala kalaja u rudi) bila je pre sto godina oko
25.000 tona. Rekordni nivo proizvodnje od
246.000 tona postignut je 1941., a zatim osci-
lira od 90.000 do 170.000 tona. U tablici 14
daje se pregled proizvodnje kalaja u rudi za
period 1960—1967. preradunato na m. t.

Tablica 14
Rudarska proizvodnja kalaja u
svetu 1960. i 1967.
uam t
Proizvodadi 1960. 1967.
Malezija 51.169 70.982
Bolivija 19.901 25.744
Indonezija 22.239 12.903
Tajland 11.890 21.409
Nigerija 7.554 9.192
Kongo 10.313 8.221
Burma 935 256
Australija 2.152 5.294
Vel. Britanija 1.180 1.452
Ostali 7.011 9.303
Ukupno 134.344 164.756

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Napomemna: Ukupno procenjeno, iskljucéen
SSSR, Kina i Istofna Evropa.

Inate, proizvodnja kalaja izmedu 1960. i
1967. bila je:

1861, 134.344 m. t (isto kao 1960.)
1962. 139.364 ,,
1963. 139.166 ,,
1964. 144.875 ,,
1965. 149.894¢ ,,
1966. 160917 ,,

Topioni¢ka proizvodnja znatno se razli-
kuje od rudarske proizvodnje po proizvo-
datima, pa i koli¢ini, poSto nekoliko zemalja
proizvodata rudarske proizvodnje uopste ne
raspolazu topioni¢kim kapacitetima. Ili, po-
neka od njih raspolaZe niskim kapacitetima
u odnosu na rudarsku proizvodnju.

Kretanje godisnje proizvodnje i potroinje
u svetu sirovog kalaja za period od 1960—
—1967. iznosila je kao $to je prikazano na
tablici 16.



Tablica 15

Topionicka proizvednja sirovog kalaja
u svetu 1960. i 1967.

umt
Proizvodadi 1960. 1967.
Argentina 118 118
Australija 2.219 3.537
Kongo 2.467 1.972
Belgija 8.125 4,127
Brazil 1.291 2.067
Portugal 618 599
Bolivija 986 1.042
Zap. Nemaéka 770 1.596
Japan 1.170 1.604
Malezija 75.159 75.122
Holandija 6.292 13.522
Tajland 25.956
Vel. Britanija 25.957 22.948
SAD 13.287 + 3.001
Ukupno 143.596 169.776

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Napomena: Pojedinaéna proizvodnja ne sla-
Ze se sa ukupnim zbirom koji
treba da ¢&ini. Ova je velidina
procenjena od strane Internatio-
mal Tin Council. Iskljudeni:
SSSR, Kina i Istoéna Evropa.

Tablica 16

Pregled sveiske proizvodnje i potroSnje sirovog
kalaja od 1960—1967. g.
u m. tonama

Godine Proizvodnja Potrosnja
1960. 143.596 159.737
1961. 134.340 154.914
1962. 142,414 158.260
1963. 140.741 160.130
1964. 140.150 165.642
1965. 147.040 162.492
1966. 153.733 164.067
1967. 169.776 163.181

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Kao §to se mozZe primetiti, u svim godina-
ma, sem 1967. g., potroSnja iznosi vise nego
proizvodnja. Ovo dolazi otuda, §to u potro-
Snji fungira i potrodnja iz drZavnih rezervi
i otpadni materijal &ija se potroinja eviden-
tira kao sirovi kalaj.

Cena kalaja.

Zahvaljujuéi svojoj limitiranoj proizvod-
nji, strateskoj ulozi, monopolu pojedinih ze-
malja i veéim delom nezamenljivosti, cene
kalaja osciliraju sa stalno prisutnom tenden-
cijom porasta.

Glavni izvori o podacima cene kalaja ba-
ziraju na osnovu izveStaja berzi u Londonu,
Njujorku i Singapuru, zatim St. Luisu, Ham-
burgu i Duisburgu. Cene na ovim trziStima
izrazavaju se funtama, dolarima, centima i
markama, po dugoj, kratkoj ili metro toni i
po libri. Radi jasnoée sve ée jedinice biti
svedene na dolare po m. t.

Tablica 17

Desetogodiinji, godi¥nji i mesecni proseci cena
kalaju n2 londonskom i njujorSkom trZistu

u$pomt
Period posmatranja London Njujork
1938—1947, $ 1123 $ 1179
1948—1957. 2.115 2.254
1958—1867. 2.794 2.854
London Njujork
(3} (3] (] QL
Godina 2 E 8 2 03 3
el 5 8 5 5 8
. z z A & 2 A
1958, 2.111 1.846 2.025 2.196 1.907 2.096
1960. 2.267 2.150 2,188 2309 2183 2.235
1962. 2.690 2.274 2347 2739 2367 2.527
1964. 4725 2825 3.402 4.784 2896 3477
1966. 4.009 2298 2577 4.03¢ 3.38¢ 3.61%
1967. 3.775 2.254 3.370 3.439 3.382

3.334

Cene u Singapuru kreéu se neSto niZze u
odnosu na ova trzista za 2—3%, §to je ra-
zumljivo kada se uzme u obzir da je lokacija
Singapura skoro na izvoru proizvodnje, a
da je paritet cena na londonskom i njujors-
kom trzistu promptna isporuka, $to znaéi da
je artikal prisutan u Londonu ili Njujorku
gde ga je trebalo i prevesti. Uporedujuéi naj-
viSe, najniZe pa i prosetne cene, mogu se
primetiti izrazito viSe cene na njujorSkom
trzistu u odnosu ma London sem ekstrema
najvise cene u 1967. g.

Inace, kao Sto se primeéuje, najvife po-
stignute cene bile su 1964; cene su porasle
za 3—4 puta u odnosu na 1938.

Olovo

Kao i drugi artikli obojene metalurgije,
olovo ima svoje ekstreme, ipak ne$to mirnije
usled njegove moguénosti da podmiruje
uglavnom potrebe svojih potroSada. Njegova
svetska proizvodnja beleZi stalan porast.

Za potrosate olova 1967. godina bila je
relativno stabilna s cenom i godishjim pro-
sekom u Njujorku oko 309 dolara po toni,
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oko $ 304 u St. Luisu i u Londonu $231 po
m. t. Ovi odnosi cena nastavljaju se i u 1968.
sa tendencijom porasta.

Tablica 18
Svetska topioni¢ka proizvodnja olova 1960.
i 1966. ’ )
umt
Proizvodaé 1960. 1966.
SAD, domacti sa neito sekund. 228.747 321.439
SAD iz rude 142.526 132.313
Kanada 143.798 167.712
Meksiko 166.651  181.099
Ukupno Severna Amerika 681.722 802.563
JuZna Amerika 113.510 126.182
Belgija 92.704 92.658
Francuska 109.847 141.886
Zapadna Nemadka 206.791  247.905
Spanija 70.998 53.252
Jugoslavija 89.142 111.922
Ostali iz Bvrope 104.161 112.054
Ukupno Evropa 673.643  759.677
SSSR 349.992 439.985
Ostali pod uticajem SSSR 213.461 319.420
Ukupno 563.453 759.405
Japan 74.192 118.582
Ukupno Azija 95.303 135.891
Afrika 64.867 128.522
Australija 243.263 258.032

Ukupno ceo svet 2,435.762 2,970.272

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Zapravo, ukupna proizvodnja i pbtro§nja u
ovom periodu iznosila je kao $to je prikazano
na tablici 19 : )

Tablica 19

umt

Godina Proizvodnja Potro$nja
- —_—t

1960. 2,435.762 © 2,350.244
1961. 2,525.597 2,477.885
1962, 2,516.597 2,578.492
1963. 2,629.189 2,656.782
1964, 2,744.035 2,787.780
1865. 2,851.202 2,794.493
1966. 2,970.272 2,964.046

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Tablica 19 govori. da je za period
1960—1966. proizvodnja porasla za oko 22%
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i to relativno ravnomerno godisnje. Po-
troSnja je porasla za oko 26% u isto vreme,
ili, za 4%o viSe, a §to je dokaz da su, .ako
zanemarimo prethodne godine, troSene re-
zerve i veéi utrosak sekundarnog materijala.
Do 1971. otekuje se ravnomerno povecanje
potroSnje tako da 1971. iznosi oko 3,232.000
t, a proizvodnja ée dosti¢i tada oko 3,3 mil.
ili suficit za 58.000 m. tona.

Cene olova

Cene, kao Sto je redeno, proSle godine
bile su relativno stabilne, odnosno skoro ap-
solutno fiksne u proseku, sem u Londonu,
gde je zabeleZena najviSsa cena L 95 s 7 d 6
po dugoj toni, ili oko $ 263 po m. toni, a naj-
niza L 78 s 1 d 3 po dugoj toni, ili oko $
215 po m. t.

Tablica 20

DesetogodiSnji i godiSnji proseci cena olovu
sa pojedinim godiSnjim ekstremima na london-
skom, njujorikom i sentlujskom {trziStu (1938—
1967).

u$pomt
Period posmatranja London Njujork St.Luis
1938—1947. 126 153 150
1948—1957. 306 340 335
1958—1967. 218 279 275
@ 0§ 2 & 9§ 2 ¥ N ¥
2 £ 8 2 E 8 = £ &
5 5 5 o ©
Z & A =z =z & =7z &
1958. 214 186 201 287 237 267 282 232 262
1960. 216 170 200 267 243 263 260 238 259
1962. 172 138 154 226 209 212 221 205 208
1964. 426 213 279 353 287 300 348 282 296
1966. 307 216 262 353 309 333 348 204 329
1967. 230 309 309 309 304 304 304

263 215

lzvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Dinamika kretanja cena i njeni ekstremi
govore da je najvisa cena postignuta 1951.
u Londonu od $ 496, zatim 1948. u Njurjorku
$ 475 i 1951/52. u St. Luisu $ 414 po-m.t.
Inate, cene se prili¢no razli¢ito ponasaju po
pojedinim trZistima a S$to pokazuje pregled
na tablici 20.

Cink

Ovaj artikal rapidno napreduje iz godine
u godinu. Njegova proizvodnja 1958. bila je



3,1 mil. t, 1960. dostize 3,4, a 1968. 4,7 mil.
t kratkih toma, ili porast za ovih osam go-
dina za preko 50%, dakle, duplo brZi porast
od njegovog pratioca olova.

Godine 1967. topionitka proizvodnja cin-
ka u plotama isto tako kao i potro$nja bila
je niZza u SAD prema 1966. kao rekordnoj
godini. Njena proizvodnja u 1966. iznosila je
1,025.000 kratkih tona, prema oko 1,000.000
u 1967. g. Potro3nja je 1966. postigla rekord
od oko 1,4 mil. kratkih tona prema oko 1,22
mil. u 1967. g. SAD godiSnje uvozi oko 750
hiljada tona cinka metala u raznim oblicima.

Tablica 21

Svetska proizvodnja cinka wu ploéama 1960.
i 1966. (izostavljena Rumunija i Cehoslovaéka)

umt
Proizvodaé 1960. 1966.
SAD primarna proizvodnja 725.309 942.279
SAD sekundarna proizvodnja  62.352 65.636
Meksiko 52.903 71.823
Kanada 236.746 247.100
Ukupno Severna Amerika 1,077.310 1,426.838
Belgija 2417.561 251.710
Holandija 36.193 41.357
Francuska 149.099 195.981
Vel. Britanija 74.799 101.315
Zapadna Nemactka 182.377 176.350
Norveska 43.567 50.889
Italija 79.741 77.229
Spanija 28.017 53.796
Jugoslavija 35.934 44.365
Afrika 83.630 103.918
Australija 122.160 197.630
Azija (Japan) 180.456 584.287
SSSR 400.069 469.922
Poljska 175.540 193.049
Ostali pod uticajem SSSR 105.324 215.547
Ostali 59.927 99.110
Ukupno 3,081.704 4,282.793

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Najizrazitiji porast proizvodnje cinka be-
lezi Japan koji je 1958. imao 124 hiljada m.
t, 1962. postizZe 245 hiljada, a 1966. on do-
stiZe proizvodnju od 584.000 m. t ili za ovih
osam godina porast za 460.000 t, $to u pro-
centima iznosi 471%b.

Prikaz proizvednje i potrosnje za ovaj
period po godinama poéev od 1960. do 19686.
dat je u tablici 22.

Pregled proizvodnje, dat na tablici 22, po-
kazuje da je ona u 1966. porasla u odnosu

Tablica 22
Proizvodnja i potroSnja cinka 1960. i 1966.

u m. tona
Godina Proizvodnja Potrosnja
1960. 3,081.704 3,016.027
1961. 3,260.410 3,187.304
1962. 3,385.222 3,290.088
1963. 3,498.289 3,456.284
1964. 3,757.749 3,850.307
1965, 4,044.274 3,990.616
1966. 4,282.793 4,024.817

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

na 1960. za oko 39, dok je potroinja za
isti period porasla za oko milion tona ili za
oko 33%. Po postojecéoj projekciji (1968—71)
proizvodnja ¢ée i dalje rasti brZe od potrosnje
te ée ovaj fenomen, u svakom sluéaju, de-
lovati na cene cinku.

Cene cinka u plo¢ama
i koncentratu

Dugogodi$nja tradicija relativno stabilnih
cena cinku tokom 1967. prestala je. Veéa po-

Tablica 23
Desetogodisnji i godiSnji proseci cena cinka
i koncentrata sa pojedinim ekstremima na lon-
donskom, njujorSkom, sentlujskom i joplin trZi-
Stu (1938—1967).

u$pomt
£ 8
Period . " © E
posmatranja g 5 4 € g
g 5 3 58
g 2 " 82
- 4 n =
1938—1947. 118 176 167 49
1948—1957. 284 306 292 84
1958—1967. 247 289 278 17
ey ;-—o v ot ig ™
2 3% % % % % %
@ & B2 & © £
Z =Z m =z =& & & @&
1958. 213 169 181 265 231 238 227 58
1960. 263 211 246 298 276 296 285 80
1962. 197 175 186 276 285 267 256 69
1964. 410 249 325 331 298 310 299 84
1965. 313 253 281 331 331 331 320 92
1967. 313 260 277 331 309 316 305 88

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.
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nuda od traZnje, besumnje je negativno de-
lovala na nivo cena na svim trZistima.

U istoriji njujorskog trZista cinka najveca
je cena postignuta 1915. od $ 606 po m. t,
pa ponovo 1952. od $ 448, zatim pad do 1961.
na $ 265 i posle ovog ne prelazi cenu od
$ 313. Inade, najviSa postignuta cena kon-
centratu bila je 1951/52. od $ 135 po toni.
U isto vreme (1951/52) London beleZi naj-
viSu cenu od 3 524 po m. t cinka u plo¢ama.
U posleratno vreme Njujork ima najniZu
cenu cinka 1949. i 1954. od $ 214 po m toni,
London 1949. beleZi cenu od $ 160, a 1958.
$168, koncentrat ima najniZu cenu 1946/49.
i 54. od $ 50, a uopite najniZa cena je bila
1932 — svega $ 13.

Zlato

Zlato kao artikal plemenitih metala i re-
lativno zamenljivo za svaku valutu u svetu,
ukoliko je njegov javni promet dozvoljen, sem
u obaveznom kretanju pri izravnanju pla-
tno-bilansnih deficita, ima radi ovih svojih
specifiénosti i posebno mesto u posmatranju.
Nije ni ¢éudo §to je sve do 1933. u svetskim
statistikama fungirao u vrednosnom izrazu.

Danasnje zvani¢ne svetske rezerve zlata,
cene se na oko 40 milijardi dolara uz pri-
menu cene od $ 35 po finoj unci, odnosno

Tablica 24

Svetska proizvodnja zlata 1933—1966.

Godina Proizvodnjau kg Vrednostu 000 $
1933. 792.935 526.949
1935. 934.791 1,051.897
1940. 1,267.953 1,426.796
1945. 811.801 913.500
1950. 1,010.864 1,137.500
1955. 1,132.167 1,274.000
1960. 1,188.154 1,337.000
1965. 1,483.637 1,669.500
1966. 1,461.864 1,645.000

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968, Me-
tal Bulletin, 1968. i Me-
tals Week, 1968.

Napomena: Podaci o proizvodnji u SSSR
procenjeni od strane Bureau of
Mines, naturalni pokazatelji pre-
tvoreni u kilograme, vrednost
proizvodnje ratunata $ 35 po fi-
noj unci.
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$ 1.125 po kilogramu. Cena od $ 35 formi-
rana je jo§ 1933. i ona je jo§ uvek u pri-
meni pri obradunu platno-bilansnih deficita.
Ipak, berzanske cene se kreéu i do $ 45, a
pojedinaéne prodaje, za vreme nedavne jace
monetarne krize, dostizale su i do $ 60 po
finoj unei ili $ 1.929/kg.

Inace, zvaniéne ameritke rezerve zlata
kretale su se 1966. oko 22 milijarde dolara,
1967. oko 18 milijardi, a potetkom 1968. one
su jedva nesSto prelazile 10 milijardi dolara.

Tablica 25

Proizvodnja zlata po pojedinim regionima u
1960, 1963. i 1966. g.

, u kg
Region 1960. 1963. 1966.
1
Juzna Afrika 665.183 853.218 960.467
Ostali iz Afrike 60.732 60.292 48.220
Ukupno Afrika 725.915 913.510 1,008.687
SAD 52.248 45.683 56.093
Kanada 143.975 123.545 116.138
Meksiko 9.339 7.401 5.935
Ukupno

Severna Amerika 205.562 183.386 164.849
JuZna Amerika 27.427 26.438 24.199
Evropa 127.524 180.400 177.280
Ukupno

JuZna Amerika

i Evropa 154.951 206.838 201.489
Zapadna Australija 27.059 36.952 33.032
Ostali u Australiji 6.741
Ukupno Australija 33.800 36.952 33.032
Filipini 12.772 11.695 14.080
Japan 10.451 8.154 7.911
Ukupno Azija 31.445 35.458 36.204
Central. Amerika

i Zapadna Indija 6.798 6.752 6.470
Ukupno svet 1,188.154 1,274.775 1,461.864

L

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968, Me-
tal Bulletin, 1968, Metals
Week, 1968.

Napomena: Pojedini totali ne daju zbir sa-
biraka, posto je total u nekim
sluéajevima formiran procenama
Bureau of Mines.



Proizvodnja zlata — godisnje:

Potetkom 19. veka na nivou oko $ 12 miliona

Polovinom 19. veka od $ 36 miliona do $ 133
miliona

Krajem 19. veka od $ 106 miliona do $ 210
miliona

Pocetkom 20. veka od $ 210 miliona do $ 378
miliona

Godi$nji prosek 1911—1920. oko $ 427 miliona

Godisnji prosek 1921—1930. oko $ 384 miliona

Cene zlata
Posleratno kretanje cene zlatu na Lon-

donskoj berzi metala odvijalo se po sledeéoj
dinamici:

u $ po kg
Godina Najvise Najmanje
1946—48. 1.114 1.114
1950—53. 1.116 1.116
1955. 1.132 1.121
1960. 1.215 1.123
1965. 1.134 1.125
1966. 1.135 1.130
1967. 1.319 1.130

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.

Kao 5to se moZe primetiti cena se od 1950.
uglavnom kreée iznad zvanitne cene, dok
-se u 1968. nalazi znatno iznad ove cene. Na-
ravno,.poneke najniZe cene kreéu se oko ove
cene, ili, pak, u posleratnim godinama i iz-
razito ispod te cene.

Srebro

Ovaj, mada, plemeniti metal, po svojoj

- ceni je daleko ispod zlata i njegove uloge u

sferi monetarne politike sveta. Srebro je

verni pratilac niza obojenih metala i po svo-

joj proizvodnji skoro je Sestostruko veéi od

zlata, te je i Zbog ovog momenta po ceni zna-
tno nizi.

Istina, njegova proizvodnja veé podetkom
ovog veka iznosila je proseéno 5.680 m. t,
da bi postigla svoj rekordni nivo 1937. g. —
oko 8.573 m. t. Pre i posle 1937. g. u svo-
joj proizvodnji ima vrlo velike oscilacije.
Ipak, moZe se reéi da period od 1950. &ini
relativno stabilniju proizvodnju sa stalnom
tendencijom porasta.

Tablica 26
Svetska proizvodnja srebra 1960. i 1966. u m. t

Proizvodaé 1960. 1966.
SAD 1.145 1.358
Kanada 1.058 1.037
Meksiko 1.385 1.306
Ukupno Severna Amerika,

ukljudujuéi Centralnu Ame-

riku i Zapadnu Indiju 3.846 3.826
Bolivija 152 159
Argentina 120 62
Peru 957 1.021
Ukupno JuZna Amerika uklju-

C¢ujuéi Brazil, Cile, Kolum-

biju i Bkvador 1.229 1.337
Evropa 597 554
SSSR 778 840
Afrika 330 258
Azija 379 —
Australija (ukljué. Okeaniju) 475 569
Po proceni ceo svet 7.505 7.872

Izvor podataka: Metal Statistics, 1966. :

1968.

Napomena: Totali su procenjeni od strane
Bureau of Mines, te se ne slazu
sa njihovim sabircima.

U 1967. proizvodnja je iznosila 7.807 m.
t ili manje za 65 u odnosu na 1966. godinu.

Cene srebra

Cena ovog artikla ranijih godina sliéno
oscilira kao i njegova proizvodnja. Ipak, ona
belezi najviSe cene prosle i ove godine.

Evo kako su se one kretale zadnjih deset
godina:

Tablica 27

u $ po kg
London — g
mes. proseci Njujork
Period e i N é
8 2 5 g
:‘i & g
1957, 32 29 29 29
19860. 33 29 29 29
1962, 38 39 32 35
1964—66. za Njujork 46 42 42 42
1965. 46 42 42 42
1966. 46 42 42 42
1967. 58 70 42 50

Izvor podataka: Metal Statistics, 1968.
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Tablica 28

Kretanje proseénih meseénih cena nekih obo-
jenih metala na Londonskoj berzi metala u 1968.
u$pomt
aza Aui Ag $ po kg

Artikli posmatranja

Meseci '§ = °
¥x 0= g ™ 2 3
] « - .g ) 2
[3) i [=] 3] N w
Januar 1.395 3.125 219 263 1.126 67
Februar 1.646 3.110 228 260 1.127 64
Mart 1.602 3.112 234 258 1.133 172
April 1.243 3.106 235 258 1.217 72
Maj 1.093 3.084 237 260 1.308 80
Jun 1.136 3.085 238 262 1.322 80
Jul 1.053 3.075 247 265 1271 76
Avgust 1.058 3.063 250 269 1259 71
Septembar 1.110 3.071 251 263 1.293 72
Oktobar 1.078 3.111 247 261 1.261 64
Potetak
novembra 1.077 3.295 247 282 1262 63

Izvor podataka: Metal Bulletin — brojevi
za 1968.

Tablica 29

Kretanje cena ostalih obojenih metala pocetkom
novembra 1968.

u$pomt
Aluminijum
virgin ingoti min. 99,5% 562
druge transak. min. 99,5% 472—480
druge transak. min. 99,7% 487—494
druge transak. min. 99,8% 510—517
Antimon
regulus, engleski 99,6% 880

regulus, engleski 99% 852

uvozni regulus 99%/e cif 860—3888

uvozni regulus 99,6% cif 900—924
Mangan

elektrolititki, min. 99,9% 531—555

elektrolititki, min. 99,7% 520—543
Nikl

rafinisani 2.131

rafinisani, slobodno trZiste 3.425—3.602
Platina

rafinisana $ po kg 3.858

Dinamika kretanja cena na oba trzista
govori da je cena u stalnom porastu i da je
prili¢no visa u odnosu na njujorSko trziste.

S obzirom na obimnost materije za 1968.
g. prikazace se samo prosetne cene elektro-
litnom bakru, kalaju, olovu, cinku, zlatu i
srebru, kao i cene nekih ruda, koncentrata
i finalnih proizvoda obojenih metala.

Tablica 30

Kretanje cena ruda i koncentrata mnekih obo-
jenih metala poéetkom novembra 1968.

u$pom.t
Antimon
komad. sulf. ruda ili konc.
50/55% Sb oko 291—310
kom. sulf. ruda 60% Sb oko 368—404

sirov (likvid. sulf.) 70% komad 694

sirov 70% crni prah 765
Hromit

ruski koncen, min. 52% Cr:Os 34—41

rodezij. tvrdi kom. min. 48% nom.

pakistan. kom. 48% Cr=Os, 3:1 fob 30—33

iranski tvrdi kom. 48/50%0, 3:1 cif 34—36

turski kom. 48%o, 3:1 (skala 50—75

centi) 31—-33

turski drob. koncen. 48%, 3:1 27—29

transval. drob. konc. baza 46% cif 22—26
Olovo — prerada

rude i koncentrati 70/80% Sb 18—20
Mangan

metalurski 48/50% Mn, sort max.

0,1% Sb, cif oko 26—28

metalurski 46/48% Mn, sort. cif oko 24—27

metalurski 38/40 Mn, sort. cif nom.

elektr. sort. 70/85% MnOs, kom. 61—68

elektr. sort. 70/75 MnOs, mleven,

mes. 94—106
Kalaj koncentrat — prerada

koncentrat 70/75% Sn (manje

1 jed. Sn) 28— 35

koncentrat 40/65% Sn (manje

1,6—1 jed. Sn) 54— 69

koncentrat 20/30% Sn (ukljué.

gubit.) 154—165
Cink koncentrat — prerada

sulfid, 52/55% Zn baza £ 72 —

po m. t suvog 46— 48




Podaci iz tablice 28 o kretanju cena u
toku 1968. g. pokazuju da se cena bakra
ponasa upravo onako kako se krecée i svetska
situacija. Kod ostalih artikala, sem zlata, ne
zapaZa se izrazito velika oscilacija, mada ona
postoji. Cene zlata postigle su svoju najviSu
tacku u junu.

Uporedujuéi cene obojenih metala kra-
jem novembra sa cenama iz prvog polugodi-
5ta 1968. g. mozZe se primetiti pad kod man-
gana. Ovaj pad je vezan sa padom cena rude
sirovog gvozda i Celika u oblasti crne me-
talurgije. Kod olova, kalaja i cinka nema
vetih odstupanja. PonaSanja kod ovih arti-
kala slitna su, donekle, ponasanju bakra. Ni
antimon ne beleZi neke oscilacije u svojim
cenama.

Nove progresivne smernice u transportu
pomocéu trakastih transportera u jamama
i na povrsinskim kopovima

Poslednjih godina se u SSSR mnogo radi na
pronalazenju novih konstrukcija trakastih tran-
sportera, koje bi omoguéile poveéanje efikasnosii
ove vrste transporta i raSirile oblast njegove
primene.

Ovo se, uglavnom, odnosi na transport rov-
nog materijala sa krupnim komadima na povr-
Sinskim kopovima. U ovim uslovima krupnoc¢a
komada i abrazivnost su &esto uslovljavale gra-
nice primenljivosti trakastih transportera, a to
znaci, i kontinualnog transportovanja.

Najprogresivnija smernica u izgradnji trans-
portera, koja zadovoljava osnovne zahteve, je
konstruisanje trakastog transportera sa nosecim
valjcima girlandskog ili gibljivog tipa, sa kru-
tom ili gibljivom nose¢om konstrukcijom.

Industrijska primena transportera ovog tipa
traje veé oko 15 god., ali tek sada, kada su prak--
som utvrdeni njihovi visoki eksploatacioni poka-
zatelji, oni su stekli priznanje i Siru upotrebu.
Prirodno je, da se u svim industrijskim zem-
ljama radi na iznalaZenju najboljih parametara
i konstrukecija i nekih elemenata transportera,
ali je to jo§ nedovoljno. Ovim problemom u

Opsti nivo cena na medunarodnom trzi-
§tu sirovina pokazuje u julu i1 avgustu sla-
biji pad, pod dejsivom smanjene trainje
usled sezonskog uticaja. Ni u septembru nije
se moglo primetiti ja¢e ozivljavanje traZnje.
Uzdrzljivost se jos uvek oseta — osobito kod
SAD. Ipak se o¢ekuje da cetvrti kvartal do-
nese jaci intenzitet traZnje sirovina, pogo-
tovo $lo sledi zakljugivanje ugovora za 1989.
g. Octekuje se izrazita ekspanzija Japana, SAD
i Zapadne Evrope na trzistu proizvoda ru-
darstva. Naravno, sve jate ponude sirovine
nerazvijenih zemalja neée bitno uticati, kako
izgleda, na ja¢i porast cena i pored znat-
nog smanjenja aktivnosti nekih industrija
SAD, usled duzih Strajkova.

SSSR bave se instituti UkrNIIprojekt, IGD Mi-
nistarstva crne metalurgije SSSR, MGI Dongip-
rouglemas i dr.

Ovako veliki interes za transportere sa nose-
¢im valjcima girlandskog tipa se tumaci velikim
prednoestima njihove konstrukceije:

— utroSak metala, a to znaci i tezina pogon-
skog metra konstrukecije, snizen je za 30—40%,

— utovarna i pretovarna mesta na transpor-
terima su snabdevena amortizovanim uporisnim
valjcima, $to znatno smanjuje dinamic¢ka optere-
¢enja usled krupnih komada, tj. povecéava vek
trajanja wvaljaka i trake,

— zbog manjeg potresanja materijala sma-
njuje se njegovo usitnjavanje, Sto je posebno
vazno za krte materijale kao npr. ugalj,

— smanjenje dinamic¢kih optereé¢enja na valj-
ke pruza moguénost povetanja brzine trake i
time se smanjuje njena Sirina. Pored toga, po-
boljdava se centriranje trake i povecéava stepen
punjenja. Zamena valjaka se moze obaviti bez
cbustavljanja rada transportera, s$to je veoma
vazno, kad su transporteri povezani u nizove,

— usled znatnog poboljSanja uslova rada tra-
ke, vek njenog trajanja raste 1,5 do 2 puta.

I pored navedenih prednosti ovi transporteri
nisu liseni i nekih nedostataka:
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— neravnomerno punjenje trake po duZini
moze uticati na ravnomernost njenog kretanja,
Sto izaziva vibracije noseé¢ih stubaca konstruk-
cije i pogorsava rad transportera;

— pri postavljanju transportera pod uglom
prema horizontu, girlande valjaka se pomeraju
u odnosu na poduZnu osu, usled &ega korito
trake postaje plice te se kapacitet trake sma-
njuje;

— zbog poduZne i poprecne gibljivosti kon-
strukcije, pri odredenim uslovima se kod nekih
tipova transportera mogu pojaviti vibracije §to
otezava transport;

— mogu nastupiti poveéanja otpora kretanju
trake transportera.

Neki od pomenutih nedostataka se mogu ot-
kloniti.

Poznato je mnogo konstrukcija transportera
ovog tipa; najbolje su se pokazali transporteri sa
krutom nosetom konstrukcijom i krutim ili
amortizovanim veSanjem girlandnih zglobnih
valjaka; transporteri sa gibkom nosetom kon-
strukeijom (uze) i sa krutim veSanjem girlandnih
zglobnih valjaka; transporferi sa krutom ili gib-
ljivom nosec¢om konstrukcijom i girlandnim gib-
ljiivim valjecima.

Ose ovih valjaka mogu biti ili uZad ili gib-
ljive Sipke od celika za opruge.

b. J.
»Ugol’«, 1968, Ne 1, 42—47 str.

SuSenje automobilskih puteva
na povriinskim kopovima Rozdalja

Na kopovima Rozdalja (Prikarpatje) dobija
se samorodni sumpor. Pokrivka na juZnom
kopu iznosi 15—25 m, a na severnom 40—350
m i sastoji se od kvartarnih naslaga sa mnogo
vode, zatim od glina, laporaca i kretnjaka bez
sumpora.

36

Automobilski transport na ovim kopovima
koristi se pri otkopavanju laporaca i kvartar-
nih naslaga, pretezno na severnom otkopu.
Glavna smetnja su ¢este kiSe (160 do 180 dana
u godini) kada se obustavljaju gotovo svi ra-
dovi. Pored toga, zaostala vlaga smanjuje ope-
rativnu iskoristivost automobila posle kisa, a
takode unistava pojedine sekecije i slojeve na
drumovima. Prirodno sufenje tla traje naj-
manje 5—8 ¢asova posle slabijih kisa, ali se
deSava da posle duZeg ili intenzivnijeg dejstva
padavina suSenje traje i po nekoliko dana.

Ovakvi wuslovi zahtevaju veStatko sudenje
automobilskih puteva na otkopima. Za to se
koriste izlazni gasovi reaktivnog motora VK-1.
Uredaj je na bazi konstrukecije automobila
KrAZ-256. Iz posebno konstruisane dzinovske
duvaljke sa pljosnatim mlazom izlaze gasovi pod
temperaturom od 400—450°C, Na putu se susi
ceo gornji sloj u debljini od 10 do 15 cm. Prak-
titno postignute brzine suSenja: u jesenjem pe-
riodu 300—450 m/h, u prolece i leto 400—600
m/h. SuSenjem automobilskih puteva omogu-
¢eno je duze vreme koriféenja transportnih
automobila na povrSinskom kopu i veéa eko-
nomska efektivnost (64.000 rubalja godisnje).

A. B.

sGornyj Zurnale, 143, 1968. 6, 72—73 str.

Stene mogu da se seku elektronskim
zrakama

U SAD su vrSeni opiti rezanja stena pomoéu
elektronskih zraka.

U medavno objavljenom referatu dr B. W.
Schumachera na International Conference on
Electron and Ton Beam Science and Technologie
opisan je postupak rezanja stena elektronskim
zrakama, izveden u opitnoj laboratoriji firme
Westinghouse.

Aparat za setenje zrakama je tezak oko 140
kg, ima jedno napajanje energijom i elektron-
ski piStolj. Aparatom se rukuje preko daljin-
skog upravljaca.

Elektronski piStolj izbacuje usku zraku od
oko 1,5 mm, a dugu mnekoliko coli (1 col = 25
mm). Zraka ima izgled igle na belom wusijanju.
Ona topi i1 prolazi kroz razne vrste stena isto
kao Sto vreo noZ sece vosak. Kad aparat bude
potpuno razvijen, mo¢i ¢e da se koristi za tu-
nele, kamenolome i dr., a radi brZze od bilo koje
sadasnje metode. Isto tako dobro radi i pod
vodom. Stavie, te zrake seku i betonsko gvozde
u armiranom betonu.

Elektronske zrake male jatine dugo su se
koristile u televiziji, gde su »slikalex sliku na
ekranu., Zrake vece snage danas se primenjuju
za izradu komercijalnih instrumenata, koji su
razvijeni od pre nekoliko godina — zavarivatica
sa zrakama. Energija elektronske zrake moZe
da prevazide sve ostale poznate izvore energije,
kao Sto je npr. plameni mlaz i laser. Naroéito



su pogodne, kad se radi o vrlo tvrdim stenama,
kao Sto je takonit, gde mehanicki alati obitno
ne izdrze dovoljno dugo.

Upcredujuéi rezate sa plamenom i elektron-
ske zrake, vidimo da prvi zaostaju veoma
mnogo, jer zrake dejstvuju pomocu pistolja kao
meci [ prodiru do maksimalne dubine skoro
momentalno, sto kod ostalih nije sluéaj.

Schumacher tvrdi, da i u ekonomskom po-
gledu elektronske zrake konkuri$u ostalim me-
todama.

Eksperimentalni reza¢ stene stvara elekiron-
ske zrake, jadine devet hiljada vati pri 150.000
volti. Zrake mogu da prodiru u stenu do dubine
od 100 mm u slutaju kada je pistolj na udalje-
nosti od stene oko 12 mm. Prema Schumacheru
tehnicki je moguce posti¢i zrake od 100.000 vati.
Reseno je i pitanje visokog vakuuma. 4

S. 5.

»International Mining Equipmente,
july—august, 1968. str. 9.

T5-tonski teretnjak — prevrtaé
sa Sestobrzinskom poluautomatskom
transmisijom

Kompanija KW-Dart Truck konstruisala je
i proizvela damper kapaciteta 75 tona sa turbo
diesel ma$inom od 700 HP, tipa D-2561.

Trup je izraden od ¢elika velike tvrdoée na
mestima gde se javlja abanje, a m cilju da se
svede na minimum mriva teZzina. Celo trupa lezi
na zilavoj podlozi radi apsorpcije i izolacije
udara i potresa tereta. Visina utovara iznosi
4 m. Prenosni mehanizam Allison omogucuje

promenu pune snage na svih Sest brzinskih zup-
¢anika bez smanjenja tereta, pomoéu automat-
skog isklju¢ivanja svakog pojedinog.

Damper ima potpuno hidraulitnu komandu
za upravljanje sa mehani¢kim osiguranjem u
slucaju nezgode.

Ukupna teZina na prazno iznosi oko 39.600
kg, a petpuno optereéenog oko 108 tona.
Najvecta brzina praznog dampera iznosi 63
km/cas.
s. S.

>World Mininge, march, 1968, str. 66.

Masina Krupp za izradu tunela busi od 2,60
m do 3,5 m u preéniku

Najnovije masine za buSenje tunela su ma-
Sine tipova 280 i 340.

Ukupna teZina tipa 280 iznosi 75 t, a moze
da bu$i tunele u pre¢niku od 2,60 m do 3,0 m.
Duzina masine je 15,5 m. Na masini se nalaze

Cetiri rotaciona diska-rezata, kao i jedan manji
centralni reza¢. Ako masina radi u glini, tada
je njena brzina rada po duZini 4,5 m na d¢as.
Tip 340 je tezak 80 t, duzina mu je 11,8 m,
a kapacitet buSenja iznosi u prefniku od 3,15
m do 3,5 m. Metoda odnosSenja materijala koji
se sefe je koriS¢enje kombinacije lan¢anog kon-
vejera i prihvatnog trakastog dela koji se po-
krece zajedno sa masinom. s
S. S.

*World Mining«, january, 1968, str. 59.

UK — proizvodi ekskavator-glodar

Mavor i Coulson (Bridgeton, Glasgow, S. E.)
kenstruisali su, proizvode i isporuduju ekska-
vator-glodar, prvi koji je izraden u jednoj en-
gleskoj kompaniji.

Tip Mavor E-10, koji je tezak 24 t, monti-
ran je na Sasiju sa 4 pogonska totka na pneu-
maticima. Glavni okvir se obrée za 270" i nosi
diesel-motor koji pokre¢e hidraulitnu pumpu.

Tip E-10 pokrete hidraulitni motor od 100
HP. Snaga se prenosi preko poluautomatske
menjatke kutije i preko 2 prenosne menjatke
kutije na wvratila velike efikasnosti. Osovina za
komandu nalazi se na zadnjoj strani.

Sistem kotenja je trostruk. Pneumo-hidro
kotnice sa diskom dejstvuju na sva etiri tocka.
Kada se pritisak oslobodi, koenje se obavlja
hidrostaticki, a kotnica sa prenosnim diskom
se primenjuje automatski putem opruga, kada
je mas$ina stacionirana.
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Glavna katarka, koja nczi teéak za glcdanje,
i konvejer, duZine 750 mm, izdiZu se hidraulic-
nim putem sve dclt se centar toka, koji je u
preéniku cko 2,40 m, ne izdigne oko 5,40 m.
Ona moZe i da se spusti i da kopa u dubinu
cd 30 cm.

Tctak gledara ima na sebi 5 vedrica, od ko-
jih svaka ima zapreminu 160 dm?® a njihove
rezne ivice s2 mogu skinuti kao i Sipovi zu-
baca. Uz madinu se isporut¢uju motori od 33
ili 44 HP, koji pokretu totak glodara i daju
mu 12 okrta u minutu. Maksimalna teoretska
proizvodnja ekskavatora gledara E-10 iznosi
345 m? na ¢as; praktitna proizvodnja iznosi
od 50—70%0 &to zavisi od materijala koji se vadi.

Konvejer za istovar, veli¢ine 750 mm, nosi
greda koja je postavljena na odvojen obrini
prsten koji radi nezavisno. Time se odrzava
stalni istovar. Visina istovara moZe se podesiti
hidrauliénim grani¢nicima.

Narotita paZnja posveéena je vozalu i nje-
govom konforu. Vidljivost je maksimalna, a
sve elekiro-hidrauliéne komande su grupisane
i njima se rukuje bez napora.

S. S.
»International Mining Equipments,
novemb.—decemb., 1967, str. 29.

Vozila za kretanje po raskvaSenim terenima

Firma Lockheed Aireraft Service Co (Onta-
rio — California — USA) je prikazala vozilo
koje moze da se krete po blatu, mocvarama i
raskvaSenim terenima istom brzinom, kao i po
vodi, putevima i losim tvrdim terenima.

Kljué reSenja za trostruku upotrebu lezi u
sklopu totkova nazvanih »glavni toZkovix. Svaki
glavni toftak sastoji se iz nekoliko sporednih
toékova, koji su montirani na sekundarnim oso-

vinama, radijalno postavljenim oko glavne
gsovine.
Sporedni totkovi su opremljeni »goodyear«

gumama niskog pritiska, Siroke osnove zvane
Terra Tyres.
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Glavni tolkovi pokreéu vozilo u uslovima
mekog terena na kojem konvencionalni totkovi
ili traktori ne bi mogli da se krecu.

SOFT SURFACE

HARD SURFACE

Alko vozilo treba da se koristi na putevima
ili tvrdom terenu, vozaé¢ vrlo lako mozZze da is-
klju¢i pogon glavnih totkova i vozilo se krece
na pomoc¢nim totkovima.

Skica pokazuje kako se wvozilo krece po
tvrdom, a kako po mekom terenu.

S. 8.
»International Mining Equipmente,
novemb.—decemb., 1967, str. 14.

Tereinjak za kamenolome sa velikim
radnim efektom

Overseas S. A. izneo je
kapaciteta 35 { za

Firma Caterpillar
na trziste novi teretnjak
autoputeve.

Glavne osobine ovog teretnjaka (769, serija
B) su: dizk-ko¢nice na zadnjim toCkowvima, koje
su hladene uljem; pneumatik 18,00—33 prema
izboru i novo konstruisan mehanizam za uprav-
ljanje.

Ovo vozilo ima novu nisku karoseriju i novo
konstruisanu kabinu od fibroznog stakla. Mnoge
pozitivne osobine tipa 769 su ostale i na ovom
teretnjaku. Zadnje disk-kotnice, hladene uljem,
su integralni deo teretnjaku 769 B. One postizu



kontinualan napor, odnosno moé kofenja, vrlo
efikasno, unutar svakog zadnjeg tocka. Konti-
nualan napor usporavanja sa 560 konjskih sna-
ga je sposoban da drzi pod kontrolom potpuno
natovaren teretnjak 769 B pri brzini od 25
km/¢as. Kofnice nete oslabiti ¢ak i ako se po-
navlja kofenje, odnosno zaustavljanje pri ve-
likoj brzini — tvrde proizvodacti. Koc¢nice su
sada aktivirane hidro-pneumatskim sistemom za
brzu primenu. Novi diks od fibrozne celuloze
ima koelicijent trenja wvec¢i, a [ femperaturne
osobine su odgovarajule. Rad diskosa je meksi
i mirniji.

Necva karoserija, odnosno sanduk je kon-
struisan za lako istovarivanje pod oStrim uslo-
vima. On je 1256 mm nizi, a 180 mm §iri od pret-
hodnih sanduka. Visina wutovara u kamion 769
B iznosi oko 3 m (ako se koriste standardne gu-
me 18,00—25) a to je najniza visina od bilo koje
na teretnjacima ove velitine i klase. Pod ima
oblik slova V po duZini, kako wvisina utovara ne
bi bila wvisoka, a dozvoljava se upotreba guma
po izboru od 18,00—33, Teziste se time spusta,
a povecava se stabilnost, kao i sigurnost u radu

S 8

»International Mining Equipmente,
november—december, 1967, str. 14.

Usavriena €eljusna drobilica

Novi tip Denver ¢eljusne drobilice »De« iz-
raduje se ad jakog, celitnog, zavarenog lima,
koji je termicki umiren. Ove drobilice su viso-
kog kapaciteta i sa forsiranim napajanjem. Ce-
ljusti su dugatke, u cilju postizanja povoljnog

HEAVY-QUTY
U
CAST AL
ANT1-FRICTION
FLIWIEELS ROLLER BEARING

.2\

FORCED F
CRUSHING ACTION
FOR HIGHER

HEAVY-DUTY
WELDED STEEL
FRAME

CAPACITIES

ugla, slabijeg abanja. Celjusti su od mangan-
-celika, a wvaljcasta ledista su antifrikciona i
visokog efekta. Vratilo je ekscentriéno i na-
pravljeno od visoko legiranog ¢&elika. Celjusti
se proizvode u tri veli¢ine: 10> 16"; 10"X20";
15" A4 24",

Ostali tipovi Denver drobilica (tipovi H, D,
J) mogu se dobiti u velitinama od 2'/4" X 31/3"
za laboratorije, a za proizvodnju sve do 40'<48".

s. 8
»International Mining Equipmente,
July—august, 1968, str. 14.

Pokretni JUMBO moZe da busi Eeio 7 m
visoko a 9,6 m Siroko u jednom polozaju

Iako ima trostruki wmradni krak, pokretni
JUMBO ima samo jednog rukovaoca. Proizvodi
se u fabrici Gardner—Denver Company.

Teleskopski radni kraci modela JTT postav-
ljeni su sa svake strane ove radne jedinice, a
u centru je montiran model JTT, opremljen ro-
tacionim uredajem, koji olakSava buSenje vi-
sih rupa. Svaki radni krak ima nezavisan ure-
daj za buSenje — model D 93 AR. BuSace glave
se dovode u radni polozaj hidraulicnim putem.
Kapacitet bu$enja iznosi 40 mm u dubini od
3,6 m.

Ova masina ima Cetiri pogonska toctka sa Ce-
tiri brzine kretanja (3 za napred i 1 za nazad),
kotnice imaju sva ¢etiri todka, kao i kolnice
za blokiranje u mestu, hidraulican sistem i si-
stem za osvetljavanje i start od 12 V. Pogon
masdine vr§i dizel motor od 44 KS, hladen vaz-
duhom i opremljen oksi-katali¢nim skruberom.
Ovu masinu je konstruisala »International Nickel
Company« u Kanadi.

S. 8.
+World Mining«, No. 2, 1968, str. 69.

Pneumatska lampa u sredini podloinoj
eksploziji

Sigurnosna pneumatska lampa na plamen i
aksploziju, tipa FRIWof 26101, koju proizvodi
fabrika Frieman i Wolf GmbH, ima moé¢ osvet-
ljavanja od 8.000 lumena pri 80 wvati.

Lampa moZe da se prikljuéi pokreinom kom-
presoru, a iziskuje male troSkove odrzavanja.
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Vek trajanjs je dug. Izradena je od antikoro-
zivnog mesinga, ima generator i plastitnu kapu,
koja se nalazi iza =zaStitnog ekrana. Elektro-
magnetni alternator je opremljen rotacionim
permanentnim magnetom, lkoji pokreée vazdu-
$na turbina.

Kada se crevo prikljuti ma komprimovan
vazduh, vazdu$ni pretistat spretava upadanje
netistofe. Svaka zapaljiva gasna &meSa bice

istisnuta pre nego $to turbo-generator proiz-
vede napon, potreban za aktiviranje lampe Zi-
vinom parom. Za vreme rada lampa je stalno
pod pritiskom, tako da nikakva eksplozivna
smesa ne moZe da prodre u nju. .

S. S
sWorld Mininge, No. 2, 1968, str. 65.

Novi ekskavatori za kamenolome

Detaljan opis ekskavatora objavio je Ru-
ston—Bucyrus Ltd (Lincoln) prilikom nedavne
medunarodne izlozbe za opremu u Londonu.
Najveti ekskavator — tip 61 RB ima lopatu ka-
paciteta oko 3 m® Sve su komande pneumat-
ske, a radni krak je od legiranog ¢elika.

Tip 61-RB se mo#e preurediti u dreglajn i
kran za podizanje tereta. Pogon se vrdi pomaodlu
turbo Ruston dizel motora sa Clark converto-
rom obrtnog momenta snage 207 KS.

Drugi novi ekskavator je 20-H kapaciteta
0,6 m", potpuno hidrauli¢an, snage 106 XS, sa
motorom Cumminsg dizel.

Proizvodati podvlaée izuzetno Siroku mogué-
nost kopanja, pouzdanost, vidljivost i rad wveli-
kom brzinom uz maksimalnu proizvodnju. Inte-
resantan je komandni sistem, koji nije uobi-
¢ajen.
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Lako rukovanje u teZim uslovima omogucéeno
je komandama za podeSavanje brzine; pri tom,
snaga za kopanje ostaje ista. Frem moZe da se
potpuno wuvuée na mestima gde je potreban
uzan razmak gusenica. Minimalna S$irina iznosi
2,7 m, a maksimalna 3,10 m.

Da bi rad bio Sto sigurniji koriste se etiri
zupéanicke pumpe velikog efekta, montirane u
tandem poloZaj. Obi¢no se upotrebljavaju alter-

nativno ¢etiri kopatice do dubine 6,0 m, a po-
stoji moguénost da se pomocu hidrouredaja po-

stigne § 7,2 m, pa ¢ak i vise.

S. S.
sInternational Mining Equipments,
No. 2, 1968, str. 15.

Brzohodni utovarivag-prenosnik

Dva nova tipa utovarivata-prenosnika i to
modeli 912 i 916 su konstruisana za operacije
utovara velikom brzinom na povriinskom kopu
i u jami. Njih je konstruisala firma Eimco (Vel.
Britanija).

Oba tipa su pneumatici sa Cetiri pogonska

{od¢lka. Brzina transportovanja iznosi do 40
km/cas.
Model 916

Kapacitet prenogenja iznosi 11 tona, prema
materijalu od koga su izradene lopate, i ima
zapreminu do 7,7 m® Lopata moZe da utova-
ruje pod svim okolnostima 14 tona, a visina
istovara dostiZze 2,70 m. Automatski uredaj olak-
Sava rad rukovaocu i spretava zamor pri radu.
Pneumatici su predvideni, sa 24 armirana slo-
ja, za vrlo oSlre stene.

Malksimalna brzina praznog vozila (model
916) iznosi oko 40 km/¢as, a ako je maksimalno
optereéen (11 tona materijala) brzina mu je oko
24 km/¢as. Pogonski dizel motor Deutz, hladen
vazduhom, ima snagu od 196 KS, uz veliku po-



stojecu rezervu snage. Kod radova u jami po-
stcji obezbedenje, patentirano kao »Eimcojety,
pomocu vednog mlaza u izduvavajuéem skru-
beru.

Model 912

Ovo je manji tip, keji u svemu ima iste od-
like kao i model 916, s tom razlikom sto mu je
kapacitet cko 3,5 t, a zapremina lopate iznosi
oko 245 m' Moguca visina istovara iznosi 1,8
m. I on ima Deutz dizel motor, jatine 78 KS,
sa uredajem »Eimcojete za siguran rad u jami.

Glavne osobine ovih utovarivata su niihove
kompaktne gabaritne dimenzije, koje omogu-

¢avaju da rukovalac moze da operiSe u niskim
i uzanim prostorijama. Sirina iznosi 1,5 m, a
visina 1,30 m, ukljulujuéi i rukovaoca. Tamo

gde konvencionalni wutovarivati ne mogu da
dejstvuju, ovaj tip nema teSkoé¢a. Radijus okre-
tanja u cilju manevrisanja iznosi 2,10 m za
model 912,

S. S.

sInternational Mining Equipments,
No. 2, 1968, str. 9.

Razbija€ stene na ekskavatoru

The British Steel Piling Co Ltd proizveo je
usavrieniju wverziju njihovog razbijaéa stene i
betona i razrivata {la. Razbijaé se sastoji od
BSP — No. 5, pneumatskog ¢ekitéa sa dvojnim
dejstvom koji nosi setivo od &elika u jednostav-
nom cCelicnom kué¢itu. Konstruisan je tako da
se moze ugraditi u sve vodete proizvode eckska-
vatora sa hidrauliénim dejstvom. Kada se upo-
trebljava za razbijanje stene, sigurnosni ure-
daj na tekicu automalski stupa u dejstvo i is-
kljutuje po potrebi dovod vazduha za slutaj
kada sefivo prodre u stenu. Na taj nadin izbe-
gavaju se preterani udarei.

tipovi se-
koii se mogu vrlo jednostavno
zamenjivati., Odgovarajuéi alati mogu se dobiti
i za ostale razrivacke radove.

Uz razbijat se isporutuju razni

¢iva i &ilipka

s. 8.
sInternational Mining Equipments,
No. 2, 1968, str. 5.

Koriséenje lasera za orijentaciju smera
pri izradi jamskih hodnika

Povecéanje tempa na izradi pripremnih pro-
storija je poslednjih godina izazvalo poveéanje
merackog personala. Ako se usvoji, da se kon-
trola smera i profila hodnika vrsi na svakih 30
m, onda kod brzine napredovanja od 500—750
m/mesec treba da radi jedan dopunski merac¢ u
svakom hodniku, a kod brzine od 1.500 m/mesec
i vise — trena da radi vise smenskih merada (tri
meraca na hodniku). U vezi s tim dolazi do po-
trebe za korenitom izmenom postoje¢eg meraékog
kadra i metoda za vr$enje merackih radova.

Ove melode zahievaju obavljanje jamomer-
skih radova u tehnolodkoj zoni, 3to izaziva obu-
stavljanje svih proizvodnih procesa.

Usled toga se pojavila potreba, da se za da-
vanje smera iskoriste opti¢ki kvanti generatori
(laseri).

Osnovna prednost lasera je to, da se dobija
stabilni zrak, koji prolazi bez smetnji kroz za-
praSenu atmosferu jamskih hodnika, ne rasipa
se, bezopasan je i ekonomican (utroSak snage ne
prelazi 100 W). Za odredivanje smera laser se
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postavlja u hodniku, na konzolu ili stubac u
blizini krovine. Orijentisanje svetlosnog zraka
»niti« vréi se pomoéu viskova ili specijalnih pri-
bora koji omoguéuju orijentaciju sa greSkom od
+ 1 mm na odstojanju 50 m od lasera (tip
OKG-11) ili * 2 mm na odstojanju 100 m.

Osnovne karakteristike gasnog lasera OKG-11
(Optiteskij kvantovyj generator) su:

45X5X5 cm
20 kg

Pri ispitivanju u rudniku »Zapadnaja kapi-
taljnajac laser je bio postavljen na odstojanju
80 m od &ela hodnika. Pretnik svetle pege na
éelu (bez primene specijalne optike) iznosio je
80 mm. Prostorni ugao rasipanja iznosio je 3.

Razdaljina je bila podeljena na 9 odsefaka,
te je pribli*no ma svakih 10 m, prema svetlos-
nom zraku, obelefavana osa hodnika, a odstu-
panje kontrolisano mernim instrumentima. Re-
zultati su prikazani u tablici.

dimenzije cevéice
ukupna tezina

Razdaljina
od &ela do
lasera, m 10 20 30 40 50 60 70 80 90

GreSke odre-
divanja »cen-
tra Celax po-
moéu zraka
lasera

+3 +3 +36 +25 +35 +4 +3 +1 44

Podaci iz tablice ubedljivo dokazuju veliku
tadnost »usmeravanja« hodnika i po visini i u
planu pomoéu zraka lasera. Dobijene greSke nisu
slutajne, §to je utvrdeno netatno$éu postavljanja
lasera.

Prednosti koniSéenja lasera kod izrade hod-
nika su u tome, $to on ne samo iskljuduje svako-
dnevai prenos smera, veé¢ stvara i niz pogodnosti,
jer jasno fiksira osu u prostoru, a takode i eli-
mini§e jamomerske radove iz zone tehnoloSkog
procesa. Sve ovo smanjuje froSkove proizvodnje,
povetava udinak i kvalitet proizvodnje.

Treba mapomenuti da postojeéi tipovi lasera
treba da se bolje prilagode uslovima u jamDam‘z;.

sUgol’«, 1968, Ne 1, 38—39 str.

Jamska ispitivanja SirokoCelnog
kompleksa 1 MK

Za kompleks MK koji je namenjen za otko-
pavanje slojeva moénosti 1,5—2,2 m u praksi se
pokazalo da je donja granica moénosti — 1,7 m.
Zato je, za manje moénosti, konstruisan tip kom-
pleksa 1 MK koji je, pored prilagodavanja moé-
nostima 1,2—1,8 m, konstruktivno usavrSen u
odnosu na tip MK.

Kod konstruisanja ovog kompleksa osnovna
paznja se poklanja obezbedenju slobodnih pro-
laza za ljude. U tom cilju transporter je postav-
ljen direktno na podinu. Kako, kod slabe po-
dine, ne bi doslo do prevrtanja sekcije na stra-
nu tela, predvideno je smanjenje specifitnog pri-
tiska na podinu prenosom pritiska na ram tran-
sportera.

Kompleks 1 MK je namenjen za slojeve sa
padom do 150. Dozvoljava se valovita gipsomet-
rija sa polupreénikom pregiba podine iznad * 25
m. Podina ne sme da poseduje nosivost ispod 8
kg/cmé®.

Kompleks 1 MK (vidi sliku) se sastoji od me-
hanizovane podgrade, gibljivog transportera 1 i
kombajna 2. Svaka sekcija podgrade sastoji se
od konzole 3, stropne grede 4, Stita 5 vezanog
spojnim polugama 6 sa postoljem 7, hidraulitkih
stupaca 8, hidraulitkog cilindra za pomeranje 9
i vodice 10 pomoéu koje je sekcija vezana sa
transporterom. Podgrada obezbeduje malu obna-
%enu povriinu krovine: po duzini &ela traku Si-
rine 150 mm, a iza kombajna oko 1,2 m®.

Korak pomeranja sekcije je 0,63 m. Mini-
malna, konstruktivna visina podgrade kod pred-
njeg stupca 1,1 m, a kod zadnjeg 1 m.

Nosivost hidrauli¢nog stupca kod podeSenog
ventila sigurnosti na pritisak od 350 kg/cm® iz-
nosi 465 t.

Kombajn KS-1 k ima pogonski motor snage
97 KW kod napona 380/660 V. Njegov zahvat
iznosi 0,63 m, kapacitet 4 t/min. Izvodenje elek-
tritnog _postrojenja je eksploziono sigurno.

Ispitivanje kompleksa 1 MK u jami je po-
kazalo da se prilagodavanje kompleksa gipso-
metriji sloja obavlja prema oéekivanjima, ali

NC A7 0\ Q WYAN
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Sl. 1 — Opsti izgled kompleksa 1 MK.
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da postoje pojave koje bi oteZale potpunu auto-
matizaciju wupravljanja kompleksom. To su
uglavnom:

— postolje podgrade prilagoduje se uglu na-
giba valcvite podine sa zakaSnjenjem 3—4 ci-
klusa (1,8—2,4 m),

— pre pomeranja transportera potrebno je
ispred njega oéistiti podinu, jer se pokretljivi
transporter pri svakom pomeranju izdiZe za 1,5
do 2° &§to izaziva naprezanje na uvijanje.

Prilagodavanje kompleksa izmeni moénosti
sloja, koji se otkopava, pokazalo je da se pod-
grada na jednom ciklusu moze prilagoditi iz-
meni od 10 cm. Pored toga, efektivnost rada
podgrade u sloju, manjem od 1,4 m, je mala, jer
u tom slu¢aju nagib stropne grede prema strani
obrusavanja ne moze preéi 7° iz konstruktivnih
razloga.

Kod predupinjanja od 10—18 t i optereCenja
od 35—43 t maksimalno popustanje prednjih
stubaca je iznosilo 70 mm, a zadnjih 100 mm.

Maksimalne sile za pomeranje podgrade su
iznosile oko 7,4 t, $to je 2,7 puta manje od pred-
racunskih.

b. J.
»Ugol’«, 1968, 1, 50—53 str.

Industrijsko ispitivanje dvokonusnog
hidrociklona na CGOKe

Institut Mehanobrtermet je konstruisao dvo-
konusni hidrociklon, koji je namenjen za kla-
sifikaciju prema krupnoéi fino samlevenih gvo-
sdevitih kvarcita za granitnu veli¢éinu zrna
70—50 mk.

Hidrociklon (vidi sliku) se sastoji od gor-
njeg konusa za klasifikaciju 1, donjeg konusa za
zgudnjavanje 2, prikljutne cevi za uvodenje ma-
terijala 3, izlivne cevi 4, odvodne cevi za izliv
5 i naglavka za pesak sa uredajem za stezanje
6. Telo hidrociklona se rasklapa po liniji dodira
gornjeg i donjeg konusa. Konus za klasificiranje
ima nagib izvodnice od 15° Ugao donjeg konusa

pri vrhu iznosi 100°. Konusi su obloZeni hidro-
dijabaznim odlivcima. Prefnik gormje osnovice
gornjeg konusa iznosi 500 mm, a donje 750 mm.
Ukupna visina oba konusa 1615 mm.

Industrijska ispitivanja su obavljena u flo-
taciji krivoroskog kombinata.
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Sl. 1 — Dvokonusni hidrociklon,

Granulometrijska karakteristika napajanja i produkata klasitikacije u dvokonusnom

i cilindr{&éno-konusnom hidrociklonu

D ] 2 =
2 R 8z @ Seg
S w . -0 >R Analiza prosejavanja klase, mm a5
] © 3 E 88 2%3 72 Yo EEe
° 5 88 30 5TN 4 47 P
e Ba. o7 aod ok ad
s 535 E g i §53
[ gu:s,_k: g N3 a & 88 +1 +0,60 +0,45 +0,25 +0,16 +0,07 —0,07 F &%
Dvokonusni 400 156 450 Uvodenje materi- 59,0 0,7 4,7 4,5 6,5 0,8 20,3 55,3
jala u hidrociklon
izliv hidrociklona 24,2 _ —_ 0,3 1,2 3,8 13,2 81,5 63,6
peskovi hidrocik-
lona 75,2 2,2 13,0 11,7 17,3 13,0 27,5 15,3
Cilindri&no Uvodenje materi- 65,0 0,7 4,0 4,2 7.7 7,3 20,2 §5,9
konusni 400 156 450 jala u hidrociklon
izliv hidrociklona 29,3 —_— —_ 0,5 1,8 1,8 95 864 56,9
peskovi hidrocik-
lona 770 1,0 6,6 72 128 13,4 298 29,2
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Napajanje (materijal mlina sa kuglama dru-
gog stepena usilnjavanja i produkti magnetske
separacije prvog i drugog stadijuma) dvoko-
nusnog hidrociklona se vrii pumpom 8 GR-8
kapaciteta 450 m%h pod pritiskom od 2—2,5 at.

SadrZaj gotove produkcije (klasa — 70 mk)
u napajanju hidrociklona iznosio je 50—60".

Zbog uporedivanja u dvokonusnom hidro-
ciklonu su upotrebljeni pretnici naglavka za
pesak { za izliv od 60 mm odnosno 219 mm, tj.
istih dimenzija kao u cilindri¢no-konusnom hi-
drociklonu.

Prilikom ispilivanja dubina spustanja izlivne
cevi 4 u gornji konus varirala je od 250 do T00
mm, Optimalni rezim klasifikacije je postignut
kod dubine spustanja od 400 mm.

Rezultati ispitivanja hidrociklona prikazani
su tablitno.

B. J.

»Gornyj Zurnale, 1968, No. 1, 50—51 str.

Industrijska ispitivanja prototipa
taloZzne masine MOBK-8

Danas se u SSSR kod obogadivanja lkrupnih
frakcija manganskih ruda primenjuju taloZne
masine sa pokretnim sitom tipa »Stauhe«. U kom-
binatu Ciaturmarganec za obogaéivanje isprane
rude mangana velitine do 25 mm primenjuje se
taloZna masina MBOMEK-6, koja se proizvodi za
obogaéivanje ugljeva.

Masgine sa mehanitkim pogonom tipa »Stauh«
su malog kapaciteta (20—25 t/h). Serijske ma-
Sine za talefenje MBOMEK-6, koje su s jedne
strane pogodne za taloZenje manganske rude,
krupnoée do 25 mm, s druge strane ne odgo-
vamju specifitnosti obogaé¢ivanja manganskih
ruda jer poseduju dve komore, dok su za oboga-
tivanje manganske rude neophodne tri komore;
pared toga, pulsirajuc¢a struja vode u MBOMEK-6
je neravnomerno rasporedena po povrsini sita.

Instibut Mehanobréermet je projektovao i
izgradio taloZznu maginu MOBK-8 na pneumat-
ski pogon.

Masina (vidi sliku) ima tri komore za izdva-
janje koncentrata raznih frakeija. Uzlazno i niz-
lazno kretan]e vodenog stuba se ostvaruje u ovoj
masini pomocu specijalnih klipova smestenih u
komorama ispod sita. Pulzator rotacionog tipa
vrsi pulzirajuc¢i dovod komprimiranog vazduha
iz resivera u komoru klipa. Pri pustanju kompri-
miranog vazduha klip se potiskuje slojem vode
nagore. Kad klipna komora dode u vezu sa almo-
sferom, dolazi do povratnog hoda klipa.

TaloZenje rude se vrii pomoéu prirodne po-
steljice ma situ pri ispustanju teSkih frakcija
kroz zatvaratki uredaj 1 uz istovar pomocu ele-
vatora sa kolicima. Sitne frakeije, koje su prosle
kroz sito, ulaze u elevator kroz cevi 2. Za kon-
trolu kvaliteta te§kih frakecija (koncentrata) po-
stavljen je automatski regulator 3 sa davadem 4

u vidu plovka.

o4

Tehniéka Karakteristika taloZne maSine MOBIK-3

Povrsina taloZnih sita, m* 8
Broej pulzacija na minut 67,5; BIl; 95,5; 107,1; 127
Hod pulzaecija, mm do 180
Broj komora 3
Sirina kemora, mm 2000
Duzina komora, mm

prve i druge 1000

trece 2000
Nagib sita, stepeni 0—3
Gabariti masine, mm

duzina 5782

Sirina w100

visina 34935
TeZina masine 135 t

Sl 1 — Taloina masina MOBK-8 sa pneumatskim
POgoOnom.

U ovoj masini povriine horizontalnih projek-
cija 1 refeta su praktitno jednake i smer kreta-
nja klipa se poklapa sa smerom kretanja vode.
Malo odstojanje reSeta od klipa iskljutuje pre-
raspodelu brzina pri mogudéim izmenama ofpora
posteljice na pojedinim delovima u vezi pro-
menljivog sastava rude ili variranja njene vi-
sine. Ovo ohezbeduje dobro rastresanje posteljice.

Ispitivanja su pokazala da se na taloZnoj ma-
Sini mogu ostvariti reZimi na svim frekvencija-
ma pulzacija: 67,81; 96,5; 107,1 i 127/min.

Utvrdeno je da se za masinu MOBK-8 kod
isprane manganske rude krupnoc¢e 60:3 mm op-
timalni rezim postize kad imamo:

Broj pulzacija u min. 67,5
Amplituda pulzaeija u mm 150
Pritisak komprimiranog vazduha

u resiveru at 0,43
Utrodak vazduha, mVh 3800—2200
Utrosak vode, m¥ha 370—400

U toku ispitivanja masine MOBK-8 postignut
je kapacitet od 120 t/h.

Madinu je primila Drzavna komisija kao mo-
del i dozvolila serijsku proizvodnju.

b. I
»Gornyj Zurnale, 1961, 1, 48—50 str.



Kongresi i s:

Autor: A. K. Atjakin

Medunarodna konferencija o stanju

i perspektivama razvoja tehnologije
elksploatacije korisnih supstanci

i organizaciji proizvodnje, Nesebru, 1968.

Konferencija je odrzana u Nesebru — NR
Bugarska od 25. do 28. septembra 1968. godine.
Organizatori konferencije bili su Vi§i rudar-
sko-geoloski institut — Sofija i Nautno-tehniélki
savez po rudarstvu, geologiji i metalurgiji NR
Bugarske — Sofija.

U radu konferencije uzelo je utedée oko 250
delegata iz 7 zemalja i to: Bugarske, Jugosla-
vije, Madarske, DR Nemacke, Poljske, Rumu-
nije i SSSR.

Za konferenciju je bilo prijavljeno 137 re-
ferata od ¢ega je u toku rada konferencije pod-
neto 105 referata. Medu prijavljenim refera-
tima nalaze se i referati predstavnika CSSR
koji nisu uzeli ufe3ta u radu konferencije.

Referati su bili grupisani po tematici tako
da se radni deo konferencije sastojao iz ple-
narne sednice i rada u 3 sekcije i to:

Sekecija A — podzemna eksploatacija wuglija,

Sekcija B — podzemna eksploatacija metala
i memetala

Sekcija C — eksploatacija korisnih supstan-
ci povrSinskim kopovima.

Za ucesnike konferencije bila je organizo-
vana poseta nekoliko rudarskih preduzeéa u NR
Bugarskoj (Marica-istok, Marica-zapad, Gorub-
80 1 Medet).

Referati su Stampani u obliku izvoda, Kom-
pletni referati bi¢e publikovani u posebnom iz-
danju do sredine 1969. godine.

Medu najinteresantnijim referatima bili su
glededi:

I. Plenarna sednica (ukupno 7 refe-
rata)

Popjordanov, H, NRB: 325 godina
rudarske industrije uw Bugarskoj i perspektive
njenog razvoja«.

Stefanov, T. NRB: »Stanje i perspek-
tive naucnih ispitivanje w rudarstvu w Bugar-
skoje.

Savkin, M, SSSR: »Problemi podzemne
radio vezee.

Bojko, V. L., SSSR: sRezultati ispiti-
vanja stanja teoretskih osnova i tehnickih
sredstava automatizacije provetravanja rud-
nikas.

Dzidzi¢uri, A. SSSR: »Stabilnost ra-
da jamskih ventilacionih uwredaja i njihova di-
namika lkao objekat automatske regulacijes.

Ivanov, B., NRB: »Novi materijali za
poboljSanje izolacije (vazdu$ne) wventilacionih
puteva i objekatas.

~ Melikidze, I, SSSR: »Neki rezultati
ispitivanja u oblasti rusenja stenskih masa u
Gruzijie,

II Sekcija A — Podzemna eksploatacija
uglja (ukupno 33 referata)

Paraskevov, R, D.idr., NRB: sKarak-
ter ispoljavanja jamskog pritiska u priprem-
nim saobradajnicama u blago mnagnutim i
strmim slojevima na rudnicima Bobovdolskog
ugljenog basenac.

Dati su rezultati ispitivanja karaktera
deformacija podgrade i karaktera ma-
nifestacija jamskog pritiska u zavisnosti
od primenjenog sistema eksploatacije,
pada sloja, redosleda otkopavanja slo-
jeva i tipa podgrade.

Minéev, M., NRB: »Uticaj razliénih mo-
dula elasticnosti stenskih masa na naponsko
stanje stenskog masiva oko rudarskih pro-
storijae.

Stenska masa je razmatrana kao sre-
dina promenljivog modula i transfer-
zalne izotropije. Ispitivan je uticaj pro-
menljivog modula stenske mase na na-
ponsko stanje i deformabilnost.

Paraskevov, R. D. i dr., NRB: »Izbor
najpovoljnijeg oblika podgrade za pripremne
saobracdajnice u wuslovima Bobovdolskog ba-
zenae.

Na osnovu ispitivanja karakteristika
jamskog pritiska i njegovog prognozi-
ranja dati su parametri podgrade za
uslove Bobovdolskog basena.

Todorov, A, NRB: s:Ispitivanja i mo-
gucnosti primene programiranja ekonomsko-
matemati¢kih modela koncentracije proizvod-
mje na rudnicimae.

Data je zavisnost pokazatelja koncen-
tracije (produktivnosti, troS8kova proiz-
vodnje) i faktora koncentracije. Metod
je ilustrovan reSenjem linearnog i neli-
nearnog modela. Nelinearni model reSen
je po LagranZu, a linearni graficlki.
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Kirov, E, NRB: sEksploatacija moénih
strmih slojeva u pojasevima sa kompleksom
KTU-2¢.

Dati su rezultati primene kompleksa
KTU-2 na rudniku sMinjore¢ pri ¢emu
je postignut ucinak 8,2 t/smenu, a sred-
nje mesetno napredovanje 18,8 m.

Lazapov, S., NRB: »Razvoj eksplozivnih
sredstava u Bugarskoje.
Minprojekt je konstruisao i razradio teh-
nologiju proizvodnje elektro-upaljata sa
5 vremenskih intervala. IzvrSena su ispi-
tivanja u jami i dati rezultati.

Burdakov, A. S., SSSR: »Ispitivanja i
razrada sistema automatizovanog upravljanja
rudnika ugljas.

Dat je prikaz automatizovanog sistema
upravljanja u rudniku uglja u Podmo-
skovskom bazenu. Sistem bazira na ma-
tematitkom aparatu operativnog ispiti-
vanja raéunskim i elektronskim ma$i-
nama.

Sivij, V. B, SSSR: »Odredivanje opti-
malnog vremena upotrebe otkopne mehani-
zacijes.

Matemati¢ko-statistickom obradom po-
dataka data je korelaciona veza izmedu
kapaciteta otkopne mehanizacije i veka
trajanja u zavisnosti od jamskih uslova.

Sipko, A. i dr, CSSR: »Mehanizacija
dobijanja uglia ma rudnicima kamenog uglja
i lignita u Slovaékoj i njen uticaj na neke teh-
nicko-ekonomske pokazateljec.

Na osnovu izucavanja stepena mehani-
zacije pojedinih radnih operacija pri
razli¢itim metodama otkopavamja i na-
&inima dobijanja daju se osnovne smer-
nice_ smanjenja fizitkog rada, sniZenja
troskova proizvodnje i poveéanja kon-
centracije proizvodnje.

Borisov, A. A, SSSR: »Ispitivanja pojava
jamskog pritiska metodom modeliranjas.

U cilju ispitivanja sistema »podgrada
— stene« u pripremnim saobraéajnicama,
lociranim u slojevima srednje moénosti
na dubini 100—500 m, izvrSeni su opiti
na modelima od ekvivalentnog materi-
jala. Na osnovu ispitivanja odredene su
metode pribliZnog proratuna reakcije
podgrade za proucavane uslove.

III. Sekcija B — podzemna eksploatacija
metala i nemetala (ukupno 45 referata)

Ilev, A. i dr., NRB: sMetode reparature
za diskretno merenje mehanic¢kih osobina stem-
skih masa u cilju proraéuna minerskih radova
i jamskog pritiskae.

Dati su rezultati dobijeni primenom ne-
stacionarnih sejzmidkih polja u cilju od-
redivanja fiziéko-mehani¢kih osobina
stena.
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Istatkov, S. i dr, NRB: »Otkopavanje
komorama sa transportom rude otpucavanjem
na rudniku Sedmocistenicas.

Dati su naéini i postignuti rezultati
transporta rude otpucavanjem sa osvr-
tom na perspektivnest ovog sistema.

Danov, V. idr, NRB: »Otkopavanje tan-
kih strmih Zila sistemom podetaZnog zarusa-
vanja sa primenom metalne mreZec.

Dati su rezultati opita primene novog
naéina podgradivanja pomodéu &eliénih
stupaca nosivosti 40 t, drvenih sleme-
njaca i metalne mreze na rudnicima
Ribnica, Enovée i dr.

Daskulov, P. i dr., NRB: »sVibracioni
utovar rude pri otkopavanju Zilnih leZiStac.
Dati su rezultati laboratorijskog ispiti-
vanja vibracicnog utovara rude. Ovaj
sistem je 6 puta efikasniji od gravita-
cionog.

Popov, K. i dr., NRB: sProduktivnost
rada na rudnicima obojenih metala i putevi
njenog povedanjas.

Prikazuje se pregled i analiza uéinaka
radnika na rudnicima obojenih metala
za period 1952—1967. Autori su istakli
glavne probleme koje je potrebno resiti
u vezi povetanja produktivnosti.

Stojanov, V. I, NRB: s0 ekonomiéno-
sti sistema eksploatacije rudnih leZiStas.
Obradena je metodika izbora najekono-
mi¢nijih metoda otkopavanja. Dati su
nomogrami i analitiéki izrazi za odre-
divanje ekonomicnosti sistema eksploa-
tacije.

Popov, G. N.,, SSSR: »Tehnicka dostig-
nuéa u oblasti podzemne eksploatacije mocénih
rudnih leziSta u SSSR«.

IzloZzeni su rezultati analiza tehnike i
organizacije metoda otkopavanja strmih
i horizontalnih moénih leZi§ta obojenih
metala.

Baluta, SSSR: sSavremeno stanje i per:
spektive razvoja podzemnog dobijanja Zelez-
nih ruda u krivovor§kom basenu i drugim re-
jonima SSSRe.

Dat je pregled sistema eksploatacije le-
Zista Zeleznih muda Krivororskog ba-
zena i u Wdrugim rejonima SSSR. Godi-
$nja proizvodnja u ovom bazenu i okol-
nim iznosi 44 mil. t.

Agoskov, E I i dr., SSSR: Smanjene
otkopne visine kao nafin povedanja efektiv-
nosti otkopavanja Zilnih leZiStac.

Analizirani su faktori koji uti¢u na efek-
tivnost otkopavanja sa aspekta promena
otkopne visine.

Pukié, B, SFRJ: »0 primeni metalne
podgrade ma otkopima u rudnicima magnezita
metodom horizontalnog podsecanja sa zasipa-
vanjems.



Dati su rezultati prethodnih laboratorij-
skih i jamskih ispitivanja u vezi pri-
mene metalne podgrade, kao i rezultati
koriSéenja frikcione podgrade na otko-
pima u rudnicima magnezita SFRJ.

Borisov, A. A, i dr., SSSR: »Ispitiva-
nje i proracuni medukomornih stubova pri
komornoj metodi otkopavanjac.

Ispitivanja se cdnose na utvrdivanje pa-
rametara koji utiéu na naponsko stanje
stubova. Problem je ispitivan kao trodi-
menzionalan. Pomoéu racunskih masina
izracunati su koeflcuentl potrebni za
brojéano reSenje dimenzija stubova.

Kovaljev, 1. A, SSSR: »Usavrfavanje
tehnologije otkopavanja strmih rudnih leZiSta
srednje i velike modnosti sa medovoljno sta-
bilnim prateédim stenamac.

Dat je opis metoda otkopavanja strmih
rudnih leziSta koje obezbeduju vece ot-
vorene povrsine, manje sejzmicko dej-
stvo miniranja itd.

Milanovié, P, SFRJ: sOdredivanje vi-
sine svoda zaruSavanja i promena napona kod
podetaZnog otkopavanja sa zaruSavanjem na
modelu od ekvivalentnog materijalac.

Parametri modela su odredeni na osnovu
odredivanja fizic¢ko-mehaniékih osobina
stena i merenja napona »in situ¢. Utvr-
dena je visina zone zaruSavanja od 30
m i ugao zarufavanja 55

Jovanovié, P. SFRJ: sAnaliza uticaja
visine otkopnih komora ma deformacije kro-
vine i bokova pri otkopavanju siromasnih le-
ZiStae.

Na modelima od ekvivalentnog materi-
jala izvr§ena su ispitivanja stabilnosti
komora i dato analiti¢ko reSenje raspona
komora i zona deformacija.

Siska, I, CSSR: »Ispitivanja ventilacije
na rudniku gvoZda Slovinkaec.

Na osnovu prethodnih jamskih ispiti-
vanja problem ventilacije reSavan je u
4 etape i to: ispitivanje sada$njeg stanja
ventilacije, laboratorijska ispitivanija,
p;'olgara opreme u radu i ekonomski
efe

IV. Sekcija C — Eksploatacija korisnih
supstanci na povrSinskim kopovima (ukup-
no 50 referata)

LJubenov P. i dr.,, NRB: »O perspek-
tivama razvoja otkopavanaa povrsmskzm ko-
povime v NRB i neka nereSena pitanja po-
vriinskog dobijanjac.

Dat je prikaz postojefeg stanja otkopa-
vanja povrsinskim kopovima u NRB,
kao i perspektive prelaska na tehniku
neprekidnog dobijanja uz primenu tran-
sportnih traka.

D eevs ki, S, NRB: »Ispitivanja transporta -

na povr§inskim kopovima metodama stati¢kog mo
deliranja«.
Za ispitivanje transporta primenjen je me-
tod statiCkog ispitivanja (Monte Karlo). U
rezultatima su date srednje verovatne ka-
rakteristike rada povrsinskog kopa iz ko-
jih se vidi efekat rada transportne opreme.

Hristow,S. idr, NRB: »Neki faktori koji
utiéu na produktivnost rotornih bagera«.

Data je metodika odredivanja koeficijenata
otkopavanja bagenima. Daje se izmena kio-
eficijenta otkopavanja bagemima u zavis-
nosti od visine i Sirine zahvata. Koefioijent
otkopa odreden je amalitidki u zawvisnosti
od tehnoloske Seme rada bagera.

Stojanov V, NRB: »Minerski radovi na
povrdinskim kopovima«.

Na mudnicima »Medet« i »Krenikovei« vr-
Sena su ispitivanja rada busaéih gamnitura
BU—20—2. Kao rezultat owvih ispitivanja
doslo se do zakiljuéka da su gamniture
»Ural 61« i 2 puta efektnije. U vezi mi-
niranja daju se rezultati ispitivanja u oi-
lju poboljSanja granulometmijskog sastava
otpucanog materijala.

Arcentev, A L, SSSR: Odredivanje ra-
cionalnog pravca razvoja rudarskih radova na po-
vriinskim kopovima«.

Grafo-analititkom metodom odredena je
racionalna dubina kopa u cilju usavrSava-
nja dinamike otkopavanga.

StZodka, K, NDR: »Tendencije razvoja
tehnike otkopavanja mrkog uglja povrdinskim ko-
povima u NDR«.

Dati su rezultati naudne obrade podataka
dobijenih na transpomiu pomodéu fraka uzi-
majudi u obzir, pored ostalih faktora, i pro-
mene !aommlslbenmue materijala u funilseiji
kretanja na traci. Dat je pregled opreme za
pom‘&'ms]uo otkopavanje koja se pmoizvodi
i komisti u NDR.

Demidjuk, G. P. — SSSR: »Mehanizaci-
ja punjenja minskih rupa praSkastim eksplozivi-
ma kao osnova poveéanja efektivnosti iskori§ée-
nja energije eksplozije«.

Dat je prikaz opreme i nadin punjenja
mimskit rupa pradkastim eksploazitvima.
Prikazana je oprema za tramsport ovog ek-
sploziva i pneumaitsko punjenje minskih
rupa. Opisuju se uticajni faktboni na energi-
ju eksplozije.

Horjakov, B. S, SSSR: »Metod relava-
nja rudarsko-ekonomskih problema pri otkopa-
vanju povrsinskim kopovima sa uticajem faktora
vremena«.

Rudamsko-ekomomski problemi povrSinskog
otkopavanja dele se na stati¢ke i dinamig-
ke. Dat je metod reSavanja, ekonomski kni-
terijum za ocenu varijanata, tadnost reSe-
nja, faktora viremena itd. U oilju ilustra-
cije metode dat je prnimer.
Dipl. ing. B. Pukié —
dr ing. P. Milamovié
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Autor: A. K. Atjakin

Naslov: Oprobavanje mineralnih sirovina pri
dubinskom busSenju (Oprobovanie polez-
nyh iskopaemyh pri burenii skvaZin).
263 str. sl. 92, tablice 46.

Izdavac: »Nedra«, Moskva, 1968.

Medu mnegobrojnim radovima koji su posled-
njih godina u svetskoj, a posebno sovjetskoj li-
teraturi posveceni najraznovrsnijim problemima
iz oblasti dubinskih buSenja, veoma mali broj
tretira pitanja oprobavanja. Zbog toga ova knji-
ga ima poseban znacaj, jer upravo detaljno obra-
duje savremene zahteve, opSte principe i teoret-
sku osnovu oprobavanja dubinskih bu3otina, us-
merenih na istraZivanje leziita Cvrstih, teénih i
gasovit’h mineralnih sirovina.

Materijal je u knjizi podeljen u Cetiri poseb-
ne glave, koje nose sledeée naslove:

I Op3ti principi i teorijska osnova oprobava-
nja.
IT Metodi oprobavanja buSotina kod mineral-
nih sirovina, oblasti njihocve primene i ocena.

III Tehnitka sredstva koja se primenjuju pri
oprebavanju buSotina.

IV Osnovni pravei usavriavanja i povelava-
nja efektivnosti oprobavanja busotina.

U prvoj glavi obuhvaceni su opsti i teonijski
principi oprobavanja uopite i posebno kod du-
binskog buSenja, kao i savremeni zahtevi koji se
postavljaju pred ovu veoma znatajnu i odgovor-
nu operaciju utvrdivanja kvaliteta sirovine.

Druga glava je pregled specifi¢nosti kojima
se karakterife oprobavanje pojedinih grupa mi-
neralnih sirovina (fvrstih, tefnih 1 gasowitih), a
posebno je obradeno pitanje odredivanja gazo-
nosnosti ugljenih slojeva, kao i problematika opro
bavanja buSotina za vodu.

Pretposlednja glava ove knjige posvefena je
tehnitkim karaktenistikama razli¢itth busacih
garnitura koje se koriste u pojedinim fazama pro
spekeijskih i istraznih radova. Ovaj deo knjige
je bogato ilustrovan i snabdeven nizom za pra-
ksu korisnih tablica.

U ¢etvrio]j, poslednjoj glavi ove knjige, anali-
zirano je pitanje povecanja ekonomske efekliv-
nesti buSenja i u vezi s tim odnos efektivnosti i
reprezentativnosti onrobavanja.

Knijlga se moZe vrlo uspesno koristiti kod
refavanja mnogobrojnih problema iz oblasti opro
bavanja dubinskih buSotina i predstavlja veoma
koristan priruénik za rudare i geolecge. Intere-
santne i mnogobrojne ilustracije povetavaju njen
kvalitet.

D. M.
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S. F. Powell, J. A. Homer: Automatsko upravlja-
nje podsekacicama za ugalj (Automatic Steering
of Coal-Cutting Machines). »International
Mining Equipment¢, London, novemb. decemb.
1967.

U toku 1966 godine u Englezkoj je vise od
75%e proizvedenog uglja dobijeno mehanifkim
putem. Ugalj se vadi iz sloja pomocu rotacionog
bubnja sa rezanim S$iljcima. Preénik bubnja je
tako odreden da prati visinu sloja koji se ek-
sploatiSe. Idejno je podeSeno tako, da uvek ostane
nesto slobodnog prostora i na krovini i na podi-
ni, jer je cilj da se dobije Sto ¢Cistiji proizvod (da
se ne sece stena zajedno sa ugljem). Usled toga
veoma se smanjuje potrosnja reznog alata. Me-
dutim, kako su slojevi uglja nejednaki, za ruko-
vaoca masiine predstavlja najiezi zadatak da o-
drzava rezni bubanj u ugljenom sloju. U praksi
su vizuelna cpaZanja omogucila da se vrsi ko-
relacija, ali vrlo ¢esto tek poSto je masina sekla
i stenu. S obzirom na niz teSkoca, koje se stal-
no javljaju pri ovom nacinu rada, prostudirani
su automatski sistemi upravljanja koji ¢ée za-
meniti dosadasnje. U »Salford Electrical Esta-
blishment« razvijen je nuklearni sisteen nazvan
»Back Scattering System« koji se ovde prikazu-
je.

Opsti principi

Kada gama zraci prodru u neki materijal, je-
dan deo energije je apsorbovan, jedan deo se
rasipma, ve¢ prema materijalu, dok se jedan deo
dalje prenosi. Ako se dva materijala, kao 5to su
ugalj i kamen, nalaze jedan na drugom, tada ¢e
snop gama zrakova biti apscrbovan i to ma-
njim delom u uglju, a veé¢im delom u kamenu.
Jatina zratenja wvezana je za debljinu ugljenog
sloja.

Pogodnim izborom izvora aktivnosti izotopa
moZe se izvrsiti niz mernih proba za debljinu
uglja sve do oko 15 cm. Sonde takvog tipa mo-
gu da daju kontinualne indikacije i tako mogu
da omegucée da se podsekatica blagovremeno po-
desi, kako ne bi sekla i stenu. Time se znatno
poboljdava kvalitet uglja, a produZuje vek §ilja-
ka.

U potetku razvoja rad je bio usredsreden na
sonde za merenje debljine ugljenog sloja od 0 —
7,0 em. Utvrdeno je, da je za tu svrhu najpo-
godniji bio izostop Americiuma 241.

Geiger—Miiller cevi su sluzile za otkrivanje
energije, a rezultati su bili prihvatljivi za slo-
jeve od 0 do 7,5 em.

Dobijanje sondi sastoji se u nizu impulsa ¢i-
ji je ritam ponavljanja proporcionalan debljini
ugljenog sloja. Ti se impulsi prenoze kablom u
aparatury, koja je smeitena u glavnom hodniku.



Podsekatica se krete normalno duZ éela po-
mocu lanca ili ¢elinog uzeta sistemom tegljenja
ili na samovuéno dejstvo.

Komandna jedinica

Signali sa aparature prenose se putem lkabla
u elektronsku komandnu stanicu, gde se proiz-
vodi jednosmislena struja u aparatu, kojim ru-
kuje rukovalae, i na njemu se otitava debljina
sloja. Pomoéu jednog amplifikatora i kolektora
utvrduje se, kada je debljina sloja 25 mm, tj. o
se deSava kada je kolektor izbalansiran i tada
se ne preduzimaju nikakve akcije upravljanja.
Mrtvi sloj sistema normalno iznosi 25 mm,
$to je potrebno zbog signala, prepuStenih slu-
¢aju, koji se javljaju iz Geiger cevi.
Opisano je funkcionisanje i ostale aparature
i date su slike navedene opreme kao Sto su: ti-
pi€éna sonda, indikator koji daje sve podatke, a
koji se normalno traze od rukovaoca za daljinsko
upravljanje i automatsko-komandna jedinica sa
dovodom energije. 8
8. 8

Baker, A. F. i Miller, K. J: Kontrola zeta po-
tencijala: njena primena u pripremi uglja

(Zeta Potential Control: Its Application in Coal
Preparation). — »Mining Congress Journale, 54
(1968), 1, 43—44, 1 fot., 12 bibl. pod. (eng.)

Autori ukazuju na znaéaj kontrole zeta poten-
cijala (uslovna oznaka ZP) u pripremi mineral-
nih sirovina. Ukazano na odnose koji postoje
izmedu ZP i adsormpcije kolektora u procesu flo-
tacije penom. Saopstena iskustva: peleti rude
gvozda- bentoniti, koagulacija, kaolin. Dobijeni
rezultati iz prethodne prakse podstakli su ame-
ricki Biro za rudarstvo (Bureau of Mines) da
prouci kori$¢enje ZP u pripremi uglja.

S obzirom na svoju elektrokineti¢nost, ZP po-
vetava aglomeratbivnost Cestica u vodi, kad se
sam smanjuje. I obratno, ako ZP raste, sitne e~
stice u vodi se disperguju. Jedan od instrumena-
ta za odredivanje ZP je plasti¢na elektroforetska

¢elija (u zajednici sa izvorom jednosmerne stru-
je i sa stereo-mikroskopom). Merenje migracije
cestica u suspenziji preobrazava se u ZP (izra-
zen u milivoltima) koriS¢enjem grafova zasno-
vanih na formuli Helmholeca i Smoluhovzkeg.

Strudnjaci Birca za rudarstvo su ispitali vaz-
nost podeSavanja ZP za zgu$njavanje, bistrenje,
filtriranje, separaciju u teSkim tefnostima i za
flotaciju penom. Pri zgus$njavanju je mogute u-
kloniti nepoZeljne Cestice, odnosno primorati ih
na brzu aglomeraciju sa flokulantima kad se
smanji ZP. Bistrenje se takode obavlja efeltiv-
nije i sa smanjenom koli¢inom reagensa. Ukoli-
ko se ZP poveca, flokulanti se degenerisu. Tako
je moguce iznalaZenje najpogednijih flokulanata
jednostavnom analizom ZP. Procesi filtriranja u
kojima ugestvuju flokulanti mogu se isto tako
poboljSati smanjenjem ZP. U procesima u koji-
ma se trazi veca disperzija (npr. u separaciji tes-
kim tetnostima) potrebno je odrzati ZP. U ovom
sluéaju se dodaje natrijum-heksametafosfat —
jak anjonski reagens. Ovo doprinosi i regenera-
ciji magnetitne suspenzije.

Vazna je primena kontrole ZP u procesima
izdvajanja veoma sitnih gestica pirita iz uglja
putem flotacije. Ovde se podrazumeva flotacija
penom. Kumulativnim doziranjem kalcijum hid-
roksida menja se znak ZP kod pirita. Sli¢ne pro-
mene znaka ZP nastaju i kad se upotrebe dru-
gi reagensi (npr. soli gvozda i aluminijuma). O-
tigledna selektivnost nekih reagensa u odnosu
na ugalj ili na pirit omoguéava kontrolu flota-
cionih svojstava diskriminativnim kori§éenjem
ZP. Prikazano je nekoliko slutajeva u kojima
se podeSavanjem ZP doslo do poboliSanog pro-
cesa i proizvoda. Ve¢ pri malom broju ispitiva-
nja utvrdeno je da hidrofobija kod uglja raste
kada je ZP smanjen, $to zna&i da su svi procesi
dehidracije (pomoc¢u centrifuga, stolova ili filta-
ra) utoliko efektivniji, ukoliko je ZP blizi nuli.
Podedavanjem ZP se moze uticati na adsorpei-
ju, jer ista zavisi od znaka i velitine povrSin-
skih naboja.

Autori se nadaju da ¢e dalja proutavanja ZP
pokazati nove moguénosti primene njegovog po-
de3avanja u oblasti pripreme uglja.

A. B

Eksploatacija mineralnih sirovina

Nauéna organizacija rada u rudarstvu (Nautna-
ja organizacija truda na gornyh rabotah).
»Gornyj zurnale (1968) 6, str. 7—11, 1 tabl.

Burtakov, A S, Spivakovskij
A. O, i dr: Rudnik uglja buduénosti

(Ob ugol’ noj $ahte budustego).
»Ugol’«, (1968) 6, str. 15—18,2 sl.

Klorik’jon, S.H, Pabinowvié¢ MS:
Automatizovani kompleks KM—87A za dobi-
janje uglja (Avtomatizirovanyj ugledobyvajudéij
kompleks KM—87 A).

»Ugol'«, (1968) 8, str. 45—50, 4 sl.

Solncev, AAM, Spiridenko, G. G:

Probijanje vertikalnog okna primenom pokre-
tnog agregata PA—2
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(Prohodka vertikal’'nogo stvola s primeneniem
peredviZnogo agregata PA—2).
»Ugol’ Ukrainy«, (1968) 6, str. 44—45, 1 sl.

Parijskij, L. V. Jakubovig,
Hidroizolacija okna na rudniku soli
(Gidroizoljacija $ahtnogo stvola na kalijnom

D. V:

rudnike).

»Sahtnoe stroitel’stvo«, (1968) 6, str. 29—30, 1
Sema.

Litvin, A.Z, Fedjukin, V. A:
Izgradnja okana zamrzavanjem na velikim
dubinama

(Sooruzenie stvolov sposobam zamorZivanija

na bol’sih glubinah).
»Sahtnoe stroitel’stvo¢, (1968) 7, str. 13—19, 3 sl.

Berger, E:Prirodnisvod u gradnji potkopa
i tunela
(Das natiirliche Gewdlbe im Stollen—Tunnel-

bau).
»Die bautechnik«, Berlin (1968) 4, str. 109—122,
1 fot. 19 crt. 4 tab.

Masina za probijanje hodnika F.6 A
(pre¢nika profila do 3,5 m).
(Streckenvortriebsmaschine F 6 A).
»Erzmetall«, Bd XXI (1968) 3, str. 145, 1 fot.

Karlin, P. I., Buravlev, A. I:

Poku3aj izrade hodnika u takvim strmim slo-
jevima sa zapunjavanjem rude u niZu mreZu pri-
premnih hodnika

(Opyt provedenija strekov po tonkim krutym
plastam s zakladkoj porody v miZnuju raskosku).
»Ugol’« (1968) 7, str. 25—27, 3 sl.

KneZevié V:

LeZiste dijatomejske zemlje kod BaroSevca i
njegov ekonomski znacaj

(Istotni deo Kolubarskog basena).

»Tehnikac, (1968) 9, str. 1509—1521, 11 sl. 4 tabl.

Aver$in S.G, Korotkov, M V:
Stanje i perspektive razvoja mehanike stena
(Sostojanie i perspektivy razvitija mehaniki
gornyh porod).

»Ugol’« (1968) 6, str, 21—23.

Citanje napona stene iz jedne buSotine

{Rock stress readings from one borehole).

»S. A, I}IIm a. Eengg. J.« 79 (1968) 3915, str. 380—
381, 4 sl.

Lukjanov, P. Pleskov, P.M:
Pojave jamskog pritiska pri razradi moénog
ugljenog sloja kosim slojevima sa hidrozapunom
mlaznicama

{(Projavlenija gornogo davlenija pri razrabot-
ke mostnogo krutogo plasta naklonnymi slojami
s gidrozakladkoj gorel’nikami).

»Ugol’«, (1968) 8, str. 41—42, 3 sl.

Pfarr, B:

Uredaj za traZzenje metala za trake sa &elic-
nim ulo$cima

(Metallsuchgerédte fiir Stahlcordbéander).
»Braunkohle, Wirme und Energie«, Diisseldorf
(1968) 3, str. 80—83 3 fot., 1 crt., 10 dijag.
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P u: Trake sa koritastim rolnama u vidu v sipki
{Bandanlagen mit V—Stab—Muldenrollen).
»Fordern u. Heben«, 18 (1968) 7, str. 450.

Meckelburg, Briiggemann:
Naborana traka kao mnogostruko transportno
postrojenje

(Das Faltenband als vielseitige Forderderan-
lage).

»Fordern u. Heben«, 18 (1968) 7, str. 413—418,
20 sk.

Spivakovskij, A. O, Andreev, A, V:
Rekonstrukcija utovarnih é&vorova trakastih
konvejera za komadne abrazivne terete
(Rekonstrukeija zagruzotnyh uzlov {Qentotényh
konvejerov dlja kuskovyh abrazivnyh gruzov).
»Gornyj Zurnal«, (1968) 6, str, 48—51, 3 sl

Loose:

Strmi transport rasutog materijala dvestru-
kim transporterima

(Steilfdrderung von Schiittgut mit Doppelgurt-
foérerern).
»Maschinenmarktc,
sk., 1 fot.

74 (1968) 35, str. 662—663, 3

Georgen, Ambotiello:

Razvoj i stanje postupka za pomeranje koloseka
i traka na povrSinskim otkopima

(Entwicklung und Stand der Gleis — und
Band—Riidkverfahren im Tagebaubetrieb).
»Fordern+Heben«, 18 (1968) 5, str. 280—288, 14 sl.

Gendek, Zur:

Otpori kretanja i naponi u transportnim tra-
kama koji se javljaju kod trakastih transportera
(VI m. kongres za mehanizaciju zemljanih ra-
dova — Budimpesta, 1967).

»Nautno-tehnitki preglede«, (1968) 3, str. 66.

Fokin, V. M,, Lineckij, M. S:

Ure@laj za istovar meokre rude iz vagoneta
(Ustrojstvo dlja razgruzki mokroj porody iz
vagonetok).

»Ugol’ Ukrainy«, (1968) 4, str, 31—32. 1 sk.

Petri, M:

Automatska izvozna maSina glavnog okna sa
samoupravljanjem voZnje na rudniku Carl Funke
(Die automatische Hauptschachtfordermaschi-
ne mit Selbstfahrersteuerung auf der Zeche Carl
Funke).

»Gliickauf« 104 (1968) 8, str. 316—323, 1 sk. 14
fot.

Tere$kov, D.K:

Usavriavanje Jjamskog transporta na rudnici-
ma uglja Ukrajinske SSR

(Sover$enstvovanie podzemnogo transporta na

$ahtah Ukrainskoj SSR).
»Ugol’« (1968) 4, str. 32—36.

Ervin, H:

Aktuelna pitanja odvodnjavanja

(A vizmentesités idoszerii kérdései).
»Béanyaszat«, Budapest (1968) 3, str. 91—103, 9
dijag. 8 crt. 6 tabl.



Nepropustljive vodne brane

(Dichte Wasserdamme).

»Hrzmetall« Bd XXI (1968) 1, str. 40—41, 2 sk. 1
fot.

Busch, K. V, Peukert, D:

Prilog reSavanju problema strujanja podzem-
ne vode uz pomoé ispitivanja na modelima
(Beitrag zur Losung von Grundwasserstro-
mungsproblemen durch Spaltmodellversuche).
»Bergbautechnik«, Leipzig, (1968) 3, str. 120—128,
3 fot. 7 crt. 1 dijag.

Busch, K. F, Luckner, L:

Prilog reSavanju problema strujanja podzem-
ne vode sa fizikalno slicnim modelskim opitima
(Beitrag zur Losung von Grundwasserstro-
mungsproblemen durch physikalisch &hnliche
Modellversuche).

»Bergbautechnik«, Leipzig (1968) 2, str. 57—63,
1 crt. 1 Sema, 2 dijag.

Kalmykov, E P:

Metodika proracuna podzemnih vodonepro-
pusnih pregrada

(Metodika ras¢eta podzemnyh vodonepronicae-
myh peremyéek).

»Ugol’«, (1968) 4, str. 49—51, 3 sl.

Kalmykov, E. P:

Proraéun tamponainih pregrada koje se izra-
duju pri probijanju horizontalnih kosih prosto-
rija metodom tamponiranja

(Rastet tamponaZnyh peremyéek, sooruzae-
myh pri prohodke gorizontal'nyh i mnaplon-
nyh vyrabotok sposobam tamponirovanija),
»Sahtnoe stroitel’stvo« (1968) 76, str. 7—11, 6 sl.
2 tabl.

Krause, H:

O iskoriSéenju transportnih traka mostova 2a
odlaganje jalovine

(Uber die Ausnutzung der Gurtbandférderer
der Forderbriicken)

»Bergbautechnik«, Leipzig (1968) 3, str. 143—147,
2 Seme, 6 tabl.

Horv'dth, G:

Hidraulicki transport Jalovme sa komorno-
cevnim dodavaéem na rudniku »Egerchsehi«
(Hidraulikus meddoszallitas az Egerchsehi
Binyaiizemben csdkamras adagoloberendezéssel).
»Bényaszat«, Budapest (1968) 3, str. 125—132, 6
fot. 4 crt. 1 tab.

Wille, V:

Nove busilice velikog prenika u industriji
kamena u rudarstvu

(Neue Grossbohrlochgerdte in der Naturstein-
industrie und im Bergbau).

»Baustoffindustrie«, Berlin (1968) 4, str. 132—134,
1 fot., 2 dijag. 2 tabl.

Losch, E. G:

Miniranje pomoéu Operational Research
(Sprengen mit Hilfe von Operational Rese-
arch).

»Erzmetall« Bd XXI (1968) 3, str. 112—1186, 2 sk.
1 dijag. 2 tabl.

Tampela-metoda busSenja
(Tampela-Bohrmethode).
»Bohren-Sprengen-Riumenc, str. 52—54, 3 sk.

Ansabaev, AA, Hajdrobin, V.I:
Efikasnost i oblast racionalnog primenjiva-
nja parnozbliZenih buSotina na povrSinskim ot-
kopima SSGOK-a

(Bffektivnost’ i oblast’ racional’'nogo primene-
nija parnosblizennyh skvazin na kar’erah
SSGOK-a).

»Gornyj Zurnale, (1968) 6, str. 45—47. 3 sl. 1 tabl.

Christmann:

Razli¢iti inicijativni mehanizmi potresa tla
pri miniranju u steni

(Die verschiedenen Anregungsmechanismen
der Bodenerschiitterung beim Sprengen im Ge-
stein).

»Nobel-Hefte« 34 (1968) 34, str. 140—144.

Strunec, N. S, Sevéenko, N. P:
Racionalna Sema radova na buSenju i minira-
nju pri probijanju hodnika

(Racionalnye pasporta burovaryvnyh rabot pri
prohozdenii vyrabotok).

»Ugol’ Ukrainy«, (1968) 7, str. 13—14, 3 sl., 4 tabl.

Kmnickmeyer, Boehm:

Americka iskustva sa jamskim buSenjem ru-
pa velikog prec¢nika i troSkovi oko izrade istih.
(Amerikanische Erfahrungen mit Grossloch-
bohrungen unter Tage und deren Kosten).
»Gliickauf«, 104 (1968) 11, str. 473—476,

Rubcov, V.K:

Proracun parametara pri busenJu i miniranju
za dobijanje traZenog drobljenja stena koje se
teSko miniraju

(Rastet parametrov burovzryvnyh rabot na po-
ludenie zadannogo droblenija v trudnoveryvae-
myh porodah).

»Gornyj Zurnal«, (1968) 6, str. 37—40.

Kerr, H:

Merni instrumenti na pestrojenjima za buSe-
nje

(Messinstrumente an Bohranlangen).
»Bohrtechnik-Brunnebau-Rohrleitungsbau,

19 (1968) 5, str. 161—165, 1 sk.

Kovactié¢ T:

Prehod na enotno odstreljevame v podkopnem
delu Sirokoéelnih odkopov v jami Velenje
»Tehnika«, (1968) 9, str. 1522, 17 sl

Dvovaljéasta zasekadica — utovaradica EDW
340—L

{Doppelwalzenschrimlader ED W 340—L).
»>Gliickauf« 104 (1968), str. 363, 1 fof.

Lubina, S:

Razvoj kliznog sfrugafa za ugalj i prva rad-
na iskustva

(Die Entwicklung des Gleithobels und erste
Beitiriebserfohrungen).

»Gliickauf«, 104 (1968) 8, str. 323—329 3 sk, 1
dijag. 4 fot. 2 tabl.

Repp, K. Ju, Vahrus$ev, L. K:
Uticaj glinastih frakcija na &vrstinu rastvora
za zapunjavanje
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(Vlijanie glinistyh frakcij na pro&nost’ zakla-
do¢nyh rastvorov).
»Gornyj Zurnal, (1968) 6, str. 66, 2 fot.

Hamel, A:

Prilog ka potpunoj mehanizaciji pri otkopa-
vanju lignita sa zaruSavanjem, koji se kontinual-
no kreée napred

(Beitrag zur Vollmechanisierung eines flies-
sl?;ld voranzutriebenden Braunkohlenbruchbaues
»Bergbau«, 19 (1968) 5, str. 116—121, 6 sk.

Hinz G:

Razvoj stubnog otfkopavanja na rudniku Con-
solidation

(Die Entwicklung des Pfeilerbaus auf der Ze-
che Consolidation).

»Gliickauf«, 104 (1968) 7, str. 278—281, 3 sk., 3 fot.

Agosdkov, MI, Perentev, V.I:
Komorno-stubnz metoda razrade sa obrusa-
vanjem stubova na niZeleZeée prostorije
(Kamerno-celikovaja sistema razrabotki
bruSeniem celikov na niZeleZa$tie kamery).
»Gornyj Zurnal«, (1968) 6, str. 22—25, 2 sl.

s oO-

Ufert, E:

Rezultati optimalnog rada sa stubnim otko-
pavanjem na rudniku Germanija

(Ergebnisse eines Versuchsbetriebes mit Pfe-
ilerbau auf der Zeche Germania).

»Gliickauf« 104 (1968), str. 281—284, 4 sk. 1 fot.

Ballhaus, H:

Otkopavanje na nadvisnom &elu ugljenog slo-

j!? bez upotrebe ljudske radne snage na rudniku
rin

{Monnloser Abbau’ am iiberhiigenden Koh-

lenstoss auf der Zecke Erin).

»Gliickauf«, 104 (1968) 7, str. 275—278, 7 sk.

Maurer, H:

Metoda otkopavanja bez podgradivanja u ja-
ko nagnutom leZiStu

(Ausbaulose Abbauverfahren in stark geneig-
ter und steiler Lagerung).

»Gliickauf«, 104 (1968) 7, str. 272-275, 3 dijag.

Sestov, P. I, TemniSev, M. T:
Industrijska ispitivanja hidrauliéne podgrade
sa strane zaruSavanja »Sputnik«

(Promy§lennye dispitanija gidravliteskoj poso-
dotnoj krepi »Sputnik«).

»Ugol’ Ukrainy« (1968) 6, str. 19—21, 3 sl.

Lipkovié S. M, Zelvjanskij A. §:
Ka pitanju o kompleksnoj i neprekidnoj opti-
mizaciji osnovnih parametara rudnika sa blo-
kovskom Semom otkopavanja

(K voprosu o kompleksnoj i posledovatel'noj
optimizacii osnovnyh parametrov Sahty s blo-
kovoj shemoj)

»Ugol’« (1968) 6, str. 32-35, 1 sl
Krasozov, I. P:
Iskustvo sa primenom sistema dobijanja sa

dobijanjem uglja Sirokim &elima — uskopno (nis
kopno) u rudnicima Donbasa
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(Opyt primenenija sistem razrabotki s vyemkoj
uglja lovami po vostaniju (padeniju) v 3ahtah
Donbassa).

»Ugol’«, (1968) 4, str. 20—26, 4 sl. 5 tabl.

Ovakjan, A. A:

O rudniku uglja buducnosti
(Ob ugol’'noj Sahte buduséego).
»Ugol’« (1968) 5, str. 27—28.

Cacéulov, A. V, Griséenko, G. T:
Uticaj zbijenosti obruSenih stena na mehani-
zaciju dobijanja uglja u niskim nagnutim sloje-
vima debelih ugljenih slojeva &eljabinskog ba-
sena

(Vlijanie slezivaemosti obruSennyh porod na
mehanizaciju vyemki uglja v niZnih naklonnyh
slojah mosényh plastov &eljabinskogo bassejna).
»Ugol’« (1968) 8, str. 38—42, 2 tabl.

Kiriéenko, M. T:

Izbor ekonomski celishodnog vida podgrade
za rudnike sa velikom koli¢éinom metana
(Vybor ekonomiceski celesoobraznogo vida krepi
dlja 3aht s vysokoj metanoobil’'nostju).

»Ugol’ Ukrainy«, (1968) 6, str. 13—15, 1 tabl.

Koriunov, A. A, Vorokin, V. S:
Primene torkretne i kombinovane podgrade
(Primenenie nabryzg-betonnoj i kombinirovan-
noj krepi).

»Sahtnoe stroitel ’stvo« (1968) 4, str. 1—4, 6 sl.

Sirges, H:

Brzo premeitanje samohodnih podgrada na rud-
niku Fridrich Heinrich

(Schnellumziige mit schreitenden Ausbau auf
der Zeche Fridrich Heinrich).

»Gliickauf«, 104 (1968) 15, str. 651—660, 12 sl.

Beljaev, A. I, Sahanov, V. F:
Uévriéivanje trajne montaze Zeljezobetonske
podgrade bez primene privremene podgrade
(Kreplenie postojannoj sbornoj Zelezobetonnoj
krep’ju bez primenenija vremennoj krepi).
»Sahtnoe stroitel'stvoe, (1968) 6, str. 23—24, 2
sl. 1 tab.

Tridljand, A. M, Melniéenko, V. P:
Usavriavanje kombinovane Zeljezobetonske pod-
grade Sarnirno-popustljive podgrade
(Soversenstvovanie sbornoj zelezobetonnoj Sar-
nirno-podatlivoj krepi).

»Sahtnoe stroitel’stvo« (1968) 4, str. 12—13, 2
sl. 1 tabl

Spruth, F:

Sirenje metalne podgrade otkopnog &ela u
nemaékom rudarstvu kamenog uglja

(Die Verbreitung des metallenen Strebausbaus
im deutschen Steinkohlenbergbau)

»Gliickauf« 104 (1968) 8, str. 340—343, 3 dijag. 10
tab.

Kozakov, A. G:

Masina MIK-2 za izvladenje metalne podgrade
(Magina MIK-2 dlja izvletenija metallokrepi).
»Ugol’ Ukrainy« (1968) 17, str. 26. 1 sl :



Stecenko, P. T. Seméenko, N. F.i dr;
Industrijska ispitivanja mehanizovane podgrade
KGD-2 na rudniku »Junyj kommunar«
(Promyslennye ispitanija mehanizirovannoj kre-
pi KGD-2 na rudnike »Junyj kommunarc).
»Ugol’«, (1968) 4, str. 41—44, 3 sl. -

Priprema mineralnih sirovina
Bemelman, W:

MeSanje nasutog materijala narodito gvozdenih
ruda

{Das Mischen von Schiittgiitern — besonders von
Eisenerzen).

»Aufbereitungs-Technike, 9 (1968) 5, str. 229—234,
12 sk.

Gutetal, I. S, Lezgineev, G. M:
Osnovni pravei u razvoju tehnologije prerade
rudas koje sadrZe zlata

(Osnovnye napravlenija v razvitii tehnologii pe-
rerabotki zolotosoderza$éih rud).

»Cvetnye metally« (1968), str. 2—5, 1 tab.
Bergman:

Gledista za centralnu ili decentralnu kontrolu i
komandovanje postrojenjem za pripremu
(Gesichtspunkte fiir eine Zentrale oder dezen-
trale).

»Erzmetall«, 21 (1968) 5, str, 217—218.
Gejzenblazen, B. E, Olejnikov, V. B:
Automatizacija kontrole gustine teskih pulpi na
izlazu Kklasifikatora

(Avtomatizacija ‘kontrolja platnosti
pul’p na slivah klassifikatorov).
»Gornyj Zurnal«, (1968) 6, str. 61—63, 3 sl.
Milojkovié, A:

Priprema brecastog magnezita »Bela Stena« na
prvobitnoj instalaciji

»Tehnika« (1968) 8, str. 1323—1329, 3 sl., 15 tabl.
Neumann:

Kontrola i komandovanje mokrom separacijom
Calbecht

(Die iliberwachung und Steuerung der Nassauf-
bereitungsanlage Calbecht).

»Erzmetall«, 21 (1968) 5, str. 218—220, 4 sk.
Iskustva sa autematskim postrojenjem za regu-
lisanje hidrociklona

(Brfahrungen mit einer wselbstidtigen Regelvor-
richtung fiir Hydrozyklone).
»Aufbereitungs-Technik«, 9 (1968) 3, str. 137,
Niederstrasser, H, Smiricz, G. S:
ispitivanje procesa sedimentacije kod postupka
mehuranja sa zracima .
(Untersuchung von Sedimentationsvorgingen bei
Flockungsverfahren mit Strahlern)..

tjazelyh

»Chemie -— Ing. Technik« 40 (1968) 7, str.
333—338, 1 sk., 4 dijag., 3 tab.
Povelka, J:

Automatsko regulisanje gustine sredine u sepa-

ratorima tefke sredine

(Automatische Regelung der Fliibedichte in

Schwertriibescheidern).

»Aufbereitungs-Technik«, 9 (1968) 3, str. 128—
132, 3 Seme, 1 dijag. -

Pietsch, W. S:

Stanjo peletiranja gvozdene rude u svetu

(Stand der Welt-Eisenerzpelletierung).

sAufbereitungs-Technik«, 9 (1968) 5, str. 201—214,
16 sk., 3 tabl,

Leutz:

IzvesStaj o dva kanadska postrojenja za izluZi-
vanje za rude nikl—bakar i urana

(Bericht iiber zwei kanadische Laugeanlagen fiir
Nidkel—Kupfer und Uranerze).
»Bergbauwissenschaften«, 15 (1968) 5, str.
178—1176, 4 sk.

Filimonov, V. N, Ver$§inin, E. A. i dr:
© uticaju Na=SOs pri bescijanidnoj flotaciji sul-
fidnih minerala na reakcije oksidacije kiseoni-
kom

(O vlijanii Na=:SOs pri bescianidnoj flotacii sul-
fidnyh mineralov na reakecii okislenija kisloro-
dom).

»Cvetnye metally« (1968) 7, str. 5—6, 3 sl,, 1 tabl.

Polkin, S. I, Glebov, Ju M:
Prouéavanje flotabilnosti vrednih komponcnata
koje se nalaze u izliva

(Izutenie flotiruemosti cennyh komponentov, so-
derzastihsja v othodah,

»Cvetnye metally« (1968) 7, str. 11—14, 4 sl.

Schuber, H:

O oblikovanju sistema rotor-stator u mehanic-
kim flotacionim aparatima sa stanoviSta flota-
cione kinetike

(Zur Gestaltung der Rotor-Stator-Systems in
mechanischen Flotaticnsapparaten unter dem
Gesichtspunkt der- Flotationskinetik).
»Aufbereitungs-Technik«, 9 (1968) 5, str. 215—221,
10 sk.

Moller, Greilich:

Znagaj primene elektronskog preradivanja po-
dataka za flotaciju jednog postrojenja za prip-
remu rude

(Die Bedeutung des Einsatzes der elektronischen
Datenverarbeitung fiir die Flotation einer Erz-
aufbereitung).

»Bergakademie«, 20 (1968), str. 298—301, 3 sk.

Fedkovskij, I. A, Bagaev, M. S:
Industrijska ispitivanja solarnog ulja pri flota-
ciji rude zlata

(PromyS$lennye ispytanija soljarovogo masla pri
flotacii zolotoj rudy).

»Cvetnye metally« (1968), str, 14—186, 2 fot.

Cebanov, V.1, Ivanov, P. N. § dr:
Osnovnj pravci razvoeja oplemenjivanja uglja u
Ukrajini

(Osnovnye napravlenija razvitija obogaStenija
uglej ma Ukraine).

»Ugol’ Ukrainy« (1968) 5, str. 5—I15, 1 sk.

Zimmermann, R. E:

Ekonomska razmatranja o smanjenju sadriaja
sumpora uglja kod primene uobitajenog postup-
ka pripreme

(Wirtschaftliche Uberlegungen zur Senkung des
Schwefelgehaltes von kohle bei Anwendung her-
kommilicher Aufbereitungsverfahren).
»Auﬁbereiﬁumgls-’.}‘echni’k« 9 (1968) 3, str. 139,

Lessmdllmann:

Uredaji za merenje i regulaciju u postrojenjima
za pripremu kamenog uglja Saarbergwerke AG
(Mess und regeltechnische Einrichtungen in
Steinkohlenaufbereitungsanlagen der Saarberg-
werke AG).

»Erzmetall«, 21 (1968) 5, str. 221—223, 5 sk.
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Kolodin, K. K, Koval B. A:
Intenzifikacija tehnolosSkih procesa na fabrikama
za obogacivanje uglja u SSSR

(Intensifikacija tehnologiteskih processov na ug-
leobogatitel’'nyh fabrikah SSSR).

»Ugol’« (1968) 5, str. 16—21, 6 sl.

Iofa, M. B, Korobko, Ju V. idr:
Separacija sitnog uglja u kaskadnom hidrocik-
leau sa tri klase

(Separacija melkcgo uglja v kaskadnom trehoro-
duktovom gidrociklone)

»Ugol’« (1968) 7, str. 60—63, 3 sl., 8 tabl.
Rafales-Lamarna, D, Samylin, N. A:
Obogaéivanje uglja taloZenjem

(Obogastenie uglja odsadkoj).

»Ugol’ Ukrainy« (1968) 5, str. 20—24, 2 sl., 4 tabl.

Tomenko, T. G:

Tehnitko-ekonomska uperedenja Sema tretiranja
otpadaka flotacije za obogaéivanje uglja
(Tehniko-ekonomifeskoe sravnenie shem obra-
botki svostov flotacii ugleobogatitel'nyh fabrik).
»Ugol’« (1988), str. 56—58, 1 Sema.
Dimitrijevié, D, Cvetkovic¢, M:
Drobljivos; banoviéckog uglja u funkciji petrolo-
Skog sastava.

»Tehnika« (1968) 8, str. 1320—1323, 9 sL
Friedvich, K:

C oblaganju bunkers i silosa u pogonima Sljun-
ka, §ljake i tucanika

({Uber Bunker — und Silosauskleidungen in den
Kies-Schotter — und Splittwerken).

Zasedanje Federacije za borbu protiv
zagadivanja vode, Dalas, 1969. god.

U vremenu od 5. do 9. oktobra 1969. godine
adrzaée se u Dalasu, SAD, zasedanje Federacije
za borbu protiv zagadivanja vode.

BliZza obaveitenja mogu se dobiti na adresu:
Ralph E. Furhman, Room 302, 4435, Wisconsin
Av. 'NW, Washington, D. C,, 20016 USA.

IV simpozijum o ispitivanju tla,
London, 1969. god.

U vremenu od 21. do 26. septembra 1969. go-
dine odrzaée se u Londonu &etvrti simpozijum o
ispitivanju tla.

Bliza obaveS$tenja mogu se dobiti na adresu:
Technical Section, British Paper and Board Ma-
kers’ Association, Plough Pl., Fester Lane, Lon-
don E. C. 4 England.
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»Baustoffindustrie«, Berlin (1968) 4, str, 134—136,
crt. 4, tabl. 1

Cesnek:

Razvoj i probanje nove drobilice sa dva valjka
za drobljenje lignita

(Die Entwicklung und Erprobung eines neuarti-
gen Zweiwalzenbrechers fiir die Zerkleinerung
von lignitischer Braunkohle).
»Bergbauwissenzchaften« 15 (1968) 5, str. 176—177,
5 sk.

Schantho, Fuhrmann:

Ispitivanja pri sitnjenju pojedinih granulaeija u
granulacionom kolektivu pomoéu radio-izotopa
(Untersuchurgen tUber das Zerklenerungsver-
halten einzelner Kornfraktionen in einem Kor-
nerkollektiv mit Hilfe von Radio-isolopen).
»Aufbereitungs-Technik« 9 (1968) 5, str. 222—228,
11 sk.

Kreller, F:

O najfinijem odsejavanju suvog zrnevlja sus-
penzija i sluzavih te€nosti
(Uber die Feinstabsiebung
Zahflusigkeiten).
»Aufbereitungs-Technik« 9 (1968) 3, str. 103—110,
1 sk. 3 fot., 4 dijag., 15 tabl,

Zabeltiz, C:

Prilog za proratun brzine mno$tva loptastih te-
In kod gravimetrijskog sortiranja

(Beitrag zur Emmitlung der Schwargeschwirdig-
keit von Schwerkraftsortierung).
»Aufbereitungs-Technik«, 9 (1968) 3, sir.
117—122, 1 sl., 1 &.

von f{rockenen und

Medunarodna konferencija za
mehaniku tla i niskogradnju,
Meksiko Siti, 1969. god.

Bliza obavestenja o ovoj konferenciji daje
Int. Societty of Soil Mechanics and Foundation
Engineering c/o Institution of Civil Engineers,
Great George St., London S, W. L England.

Medunarodna konferencija za
automatizaciju u rudarstvu,
Krakow, 1969. god.

Medunarodna konferencija za automatizaciju
odriace se u vremenu od 9. do 14. juna 1969.
godine.

Bliza obavestenja daje Naczelna organizacja
techniczna (OT), Komitet organizacyjny Miedzy-
narodowej konferencji automatyzacji gornicztwa.

Tematika ¢e se obradivati u 4 grupe:
automatizacija na radilistu
— automatizacija jamskog transporta
— automatizacija u PMS
— kompleksno rukovodenje rudnicima.



NOVO!

Komisija za rudarsku terminologiju pri Rudarskom institutu .u Beogradu pripre-
mila je za vas petojeziéni

RUDARSKI
TERMINOLOSKI
RECNIK

koji obuhvata 14.000 termina

U radu na redniku udestvovali su najeminentniji strudnjaci iz rudarstva i njemu

srodnih oblasti.

Rednik je u Stampi.

akvitanski kat
(akvitanijen)
alabaster

alaba.sterv_glps

alanit

alar, silumin tipa
AlSis

alat, rudarski

alatka za busenje

alatke zi hvatanje
alatke za skretanje

alatki, hvatanje

aquitanian
alabaster;

compact gypsum
alabaster gypsum
allanite

alar

_ mining tools

drilling tools;
boring tools

fishing tools
deflecting tools

fishing job; tool
fishing

NOVO!

aquitanien (étage
(m) aquitanien)

alb&tre (m)

platre (m) d'albatre
allanite (m)

alar (m)

outillage (m) de
mineur

gamiture (f) de
forage; outils (mpl)
de sondage

instrumenits (mpl)
de repéchage

instruments (mpl)
de déviation

répechage (m);
instrumentation

Aquitan (aquitani-
sche Stufe) (m)

Alabaster (m)

Alabaster Gips (m)
Allanit (Orthit) (m)

Alar Aluminium-
Schweissdraht-
legierung (f)

Gezdhe (n)

Bohrzeug (n)

Fanggerite (npl)
Ablenkungsgerdte
(npl)

Fangarbeit (f)

NOVO!

AKBUTaHCRMIA
Aapyc

AneGacTp

AgqieGactp (rumnc)
ANJAaHUT; OPTHMT

Anap — CUITYMKH

MHCTPYMEHTEI,
TOPHbIE

JIHCTPYMEHT,
6YPHUAbHEBIN

VHCTPYMEHT,

JIOBUIIBHBIIT

MHCTPYMEHTBI,
OTKJOHAIOLIINE

JloBMAILHBIE pa-
6oTel B CKBaXM-
ue

Termini, obuhvaéeni recnikom, dati su na srpskohrvatskom, engleskom, francu-

skom, nemacékom i ruskom jeziku.

Na kraju rednika dat je registar za svaki strani jezik.
Jednostavan, prakti¢an, u tvrdom povezu, reénik ¢e imati format pogodan za upo-

trebu.

Redakcija



BUSACI
AGREGAT
B-15

BES8Aa-MOSHVA

“ |

2l

/4

ILHOddXIJIONIHIOVYVINX

BbA-15

SAMOHODNI BUSACI AGREGAT tipa BA-15 namenjen je za efikasno buSenje rotornim po-
stupkom s ispiranjem kanala vertikalnih buSotina u svrhu istraZivanja nafte i plina, za vodo-
opskrbu i druge svrhe.

BUSACI AGREGAT opremljen je svim uredajima neophodnim za izradu buSotina: pogonom
od dizl-motora preko automobilskog menjaca sz pet brzina, selektora snage i menjaéa brzine
agregata sa tri brzine, tornjem, vrtaéim stolom, isplaénom sisaljkom, generatorom, preklopnim
mostom, hidropotpornjima (na autoSasiji), a takoder i kompresorsko-energetskom prikolicom, ie
prikolicom s busacéim alatkama.

DVIJE IZVEDBE:

IBA 15v — agregat za izradu buSotina za vodu

IBA 15n — agregat za izradu strukturalnih buSctina za naftu i plin.
PREPORUCENA DUBINA BUSENJA IBA 15v IBA 15n
— buSaéim Sipkama @ 73 mm (27/:”) do 500 —
— buSaéim Sipkama ¢ 60,3 mm — 1000
Normalni promjer buSenja u mm 450 250
Najmanji promjer buSenja u mm 150 100

Izvolite se obratiti na adresu:
V/O MASINOEKSPOR T«
Moskva V-330 — SSSR

Teleks: 170.




pouzdane, brzo prime-
njive
u svetu prokusane

pod najtezim uslovima

MEDI — SPRAVE ZA ZASTITU DISANJA

za rudarstvo, industriju i vatrogasce
regeneracioni aparati

pneumatske sprave

sprave za ozivljavanje

filtarske sprave za zaftilu disanja
maske za lice
filteri

za industriju i peljoprivredu,
oblik i trajanje prema najnovijim
prakti¢nim iskustvima.

Isporucujemo osim toga:
medicinske sprave, sprave za nharkozu, sprave
za disanje, endoszkope, glodala za zuptanike.

Molimo posjetite nas za vrijeme LeipziSkog proljetnog
sajma od 2. do 11. 3. 1969. godine u gradskoj robnoj

kuei.

1ZVOZNIK:

VEB MEDIZINTECHNIK LEIPZIG

Zustindiges AuBenhandelsunternehmen:
Deulsche Export- und Imporigesslischaft

/ feinmechanite - Optde -/

Ul. Graéanitka 14 @
Be rad :

ol V. DDR 102 Berlin - SchicklersiraBe 7
Wemadcka Demokratska Republika

Zastupstvo u SFRJ:
Balkanija

— et
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Bibliografski kartoni ¢lanaka
Stampanih u »Rudarskom glasniku«
u 1968. godini

621.879.48.001.3

Makar ing. Milivoje: Geometrijski odnosi izmedu parametara
bagera glodara i bagerovanog bloka

Neke moguénosti primene matematitke .statistike u ekonom-
skoj geologiji f

sRudarski glasnike br. 1 (1968), str. 52—63

Tretirana su neka od najznacajnijih podruéja primene mate-
mati¢ke statistike u ekonomskoj geologiji, kao i metodoloska
razrada primenjenih metoda, njihove osnovne karakteristike,
pozitivni i negativni efekti 4 opSti znataj za poviSenje efi-
kasnosti kvaliteta i tatnosti ekonomske ocene leZista.

(Kartoni, iseCeni i sredeni po decimalnoj »Rudarski glasnike br. 4 (1968), str. 21—28
klasifikaciji — prema broju u levom uglu
sore — otpuni¢e Vasu karto s = 3 i 2 A
B — upotp a LEEH) Ekonomi¢éna proizvodnja na povrsinskim otkopima lignita
zahteva optimalnu Semu rada za postojete rudarske i geo-
mehani¢ke uslove i potrebe odgovarajuéeg bagera. Prikazani
su vazni elementi za pravilan izbor bagera odnosno Seme
rada.
519.24:553.042 622(497.11) :55
Milovanovié dr ing. Dejan — Skarka dipl. matem. Mirjana:

Simi¢ dr Vasilije: Afirmacija geologije u rudarstvu Srbije
»Rudarski glasnike br. 1 (1968), str. 73—84

Dati su biografski podaci prwih rudarskih geologa — Sveto-
lika Radovanoviéa i Dimitrija Antule,

621,879,34:622.235

Mitrovié ing. Dragoljub: Utleaj buSac¢ko-minerskih radova na
iskoriS¢enje kapaciteta bagera kaSikara na povriinskim ot-
kopima

sRudarskii glasnike br. 4 (1968), str. 13—20

Prikazana je zavisnost kapaciteta i faktora koji odreduju
granulaciju a zavise od buSatko-minerskih radova. Autor
podvladi da u uslovima niskih cena eksploziva i eksploziv-
nog pribora, veta potrosSnja eksploziva po jedinici proizvoda
dzaziva sniZenje troSkova ma utovaru i transportu.

622(497.11)(091)

Simi¢ dr Vasilije: Jo5 nekoliko biografskih podataka o ru-
darima Srhije (I deo)

»Rudarski glasnike br. 2 (1968), str. 68—76

Biografski podaci rudara senjskog ugljenokopa: Sava Nova-
kowvié, Hristifor Majié, Radosav Raketi¢, LjubiSa Pavlovié,
Ivan Veljkovié, Milutin Gojkowvié, Leon Lebl, Milorad Laza-
revié i dr.




s e . ° secocedovRRRROOS
.v.‘-‘lo-ﬂﬂ‘lol-c.l.nﬂIll.lOOI.D..ll.'...ll.I.II...I.OUD‘..-..I"l.‘lII.Ih..llIIUC..IC'.‘Il..i.ll‘..l..l se000REEdRDOERORRLOOD [}
Dooa s

622(497.11) (091)
Simié dr Vasilije: Jo5 nekoliko biografskih podataka o ruda-
rima Srbije (II deo)

»Rudarski glasnik« br. 3 (1968), str. 89

Iznete su hiografije Sime Lozaniéa i Dragomira Popoviéa.

622.03:502.7

Milovanovié dr ing. Dejan: Politika konzervacije metaliénih
mineralnih sirowvina i zemlje Afrike

sRudarski glasnik« br. 4 (1968), str. 53—65

Izneti su detaljni podaci o rezervama najvaZnijih metala
u leZiStima Afrike kao i podaci o udeSéu Afrike u svetskoj
proizvodnji tih metala. Dat je i pregled najveé¢ih lezista me-
tala koja su u posleratnom periodu pronadena na afri¢kom
kontinentu. :

Na kraju su istaknuti najvaZniji momenti koje bi trebalo
da obuhvati politika konzervacije metaliénih mineralnih si-
rovina u afri¢kim zemljama.

622(94)

Domitrovié ing, Josip: Mineralne sirovine i njihova prerada
u Australiji

»Rudarski glasnik« br. 4 (1968) str. 65—70

Detaljno su prikazane rezerve mineralnih sirovina u Austra-
liji. Posebno su prikazani ugalj i gvoZde, a posebno ostali
minerali. Prikazane su i investicije stranog i domaceg kapi-
tala u rudarstvu,

622.235.3:662.217.7

Ivaneti¢ ing. Junij: Dalje unapredenje tehnike masovnog mi-
niranja na povrSinskim otkopima i kamenolomima u Jugo-
slawviji

»Rudarski glasnik« br. 2 (1968), str. 76—80

Uvodenje metaliziranih slurry-ja i rezultati miniranja Ka-
mex-om M-15.

622.003.1/.2
Zilié dipl. ekon. Milan: Proizvodnja 1 cene nekih primarnih
rudarskih proizvoda

»Rudarski glasnik« br. 4 (1968), str. 70—85

Dat je prikaz proizvodnje i cene uglja, gvoZda i obojenih
metala na svetskom trzistu.
Cene su date u dolarima.

622.27.004,82

Najdanovié prof. ing. Nikola — Obradovié ing. Radmilo:
Neka pitanja optimalne visine etaZza odlagaliS§ta jalovine po-
vriinskih otkopa lignita Kolubarskog i1 Kosovskog basena

sRudarski glasnike« br. 3 (1968), str. 5—19

Prikazane su vrste mehanizacije na odlaganju i uslovi za
odredivanje optimalnih visina eta?a odlagaliSta. IzvrSeno je
uporedenje postignutih visina i nagiba kosina odlagaliSta na
terenu i dobijenih proracunima.
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622.272.001.57

Gluséevié prof. ing. Branko — Lili¢ ing. Miodrag: Eksperi-
mentalno odredivanje iskoniSéenja i osiromaSenja rude na
modelima za metodu podetaznog zaruSavanja u rudniku olova
i cinka Trepca

»Rudarski glasnike br. 2 (1968), str. 5—16

IzloZena je osnova razmatranja o kretanju izdrobljene rude
1 jalovine iznad jednog otvora i opisan je eksperimentalan
rad. Dati su parametri za postizanje optimalnog iskoriSéenja
i minimalnih osiromasenja. Moénost rudnog tela je oko 20 m,
a pad oko 40°

622.33:622.,271

Simonovié ing. Moméilo: Nova tehnika na velikim povrsin-
skim otkopima uglja

»Rudarski glasnike¢ br. 1 (1968), str. 5—22

Opisane su najnovije masine koje rade na povriinskim ot-
kopima. Prikazani su nematki, sovjetski, americ¢ki i ¢e3ki
bageri. Clanak ima 23 slike i 3 tablice.

£22.28,022(497.1)

Ahéan prof. dr ing. Rudi: Uticaj montan-geoloskih uslova na
razvoj podgradivanja u rudnicima uglja u SFRJ

sRudarski glasnik« br. 2 (1968), str. 17—27

Izneti su problemi koji se javljaju kod podgradivanja — uti-
caj osnovnih faktora radne sredine, slojnih prillka leZista,
fizi¢ko-mehanic¢kih- osobina uglja itd. i predloZena je naj-
bolja metoda eksploatacije u datim uslovima i mere koje
freba sprovesti.

622.34.003.1(4/9:103)

Milovanovié dr ing. Dejan: Neka pitanja ekonomike meta-
litnih mineralnih sirovina zemalja svetskog socijalistickog
ekonomskog sistema

»Rudarski glasnik« br. 3 (1968), str. 63—76

Dati su podaci o sirovinskoj bazi i proizvodnji najznaéajnijih
metala u socijalistitkim zemljama — crni i legirajuéi me-
tali, obojeni metali i plemeniti metali. Razmatrani su osnovni
problemi trgovine metaliétnim mineralnim sirovinama.

622,284.5:622.368.22

Pukié¢ ing. BlaZa: Rezultati jamskih merenja u rudniku mag-
nezita »Sumadijax — Ca¢ak u vezi usavrSavanja podgradi-
vanja otkopa

»Rudarski glasnik« br. 1 (18968), str. 23—30

Izmereno je optereéenje na frikcione stupce i dati tipovi
stupaca i nad¢in podgradivanja. Ispitivanje je vrSeno na raz-
li¢itim vrstama stupaca i u razliéitim uslovima.

622.532.001.6

Marunié ing. Pura: Moguénost uvodenja savremenijeg nacéina
otvaranja i odvodnjavanja dubokih horizonata rudnika Trepé&a

»Rudarski glasnik« br. 4 (1968), str. 5—12

Data je analiza moguénosti primene savremenijeg nacéina
otvaranja i odvodnjavanja dubljih horizonata, Uporedene su
dve varnijante primene potapajuéih pumpi i donet je zaklju-
¢ak da je povoljnije primeniti manji broj pumpi veéeg kapa-
citeta — odnosno da je najpovoljnije primeniti samo jednu
pumpu,




622.6:621.22

Kocbek ing. Anton: Znadenje glavnih faktora koji utid¢u na
gravitaaijski hidrauli¢ki transport

sRudarski glasnik« br. 3 (1968), str. 20—30

Data je klasifikaoija uticajnih faktora. Posebno su istaknuti
oni faktori koji se u praksi ¢esto pogrei3no primenjuju. Raz-
raden je postupak koji je primenljiv za sve vrste gravita-
cijskog hidraulitkog transporta.

622.765:622,346.2

Salatié dr ing. DuSan: Kolektivno-selektiyvno flotiranje mo-
libden-piritne rude »Maékatica«

»Rudarski glasnike¢ br. 1 (1968), str, 43—51

Data je sirovina na kojoj su izvodeni eksperimenti i prime-
njeni reagensi, nadéin izvodenja eksperimenata i postignuti
rezultati sa diskusijom.

622.647.2:622.271.3.006.53

Kun ing. Jano3 — Atanaskovi¢ ing. Hranislav: Pomeranje
transportnih traka na povrdinskim otkopima i dosadainja
iskustva u pomeranju na odlagaliStu povrSinskog otkopa
»Belatevacs — Kosovo

»Rudarski glasnike« br. 2 (1968), str. 28—41

Date su osnovne karakteristike transportnih traka povriin-
skog otkopa »Belaéevac« — Kosovo sa tipovima primenjene
transportne trake, opisom pomeranja i postignutim uéincima.
Tabli¢no su prikazani koeficijenti trenja tla.

622.765:622.348.1

Ser dr ing. Filip — Stoj§i¢ ing. Aleksandar: Koncentracija
nikla iz lateritskih ruda putem segregacije i flotacije

»Rudarski glasnike« br. 3 (1968), str. 49—57

Ispitani su uticaji pojedinih parametara na proces segregacije
pri ¢emu je uspeSnost postupka ocenjivana rezultatima pri-
menjenog standardnog postupka flotacije, Utvrdeno je da se
primenom odredenih optimalnih uslova mogu dobiti jednom
prediséeni flotacioni koncentrati sa 8—20% Ni pri iskoriSéenju

od 80—90% i da se daljim preéiSéavanjem mogu obogatiti
do 30—40% Ni.

' 622.735:621.926.52

Gazarek ing. Mato: Gumena obloga u bubnjastim mlinovima
i iskustva u borskoj flotaaiji

sRudarski glasnik« br. 2 (1968), str. 42—50

Datl su primeri mlinova sa gumenom oblogom u inostranstvu
i iskustva u borskoj flotaciji. Primena gumene obloge SKEGA.
Uporedivanje rada mlinova sa gumenom i &elitnom oblogom.

622.765.5:622.346.1 L

Ser dr ing. Filip — Bulatovié ing. Predrag — MiloSevié ing.
Milan: Flotiranje hromita anjonskim kolektorima u baziénoj
sredini bez prethodnog odmuljivanja pulpe

»Rudarski glasnik« br., 3 (1968), str, 58—62

Ispitivanja su vrSena na 6 razliditih uUzoraka. Dat je opis
primenjenog postupka, laboratorijska i poluindustrijska ispi-
tivanja. Primenom opisanog procesa omoguéeno je koriséenje
siromasnih ruda hromita kao i ruda koje treba fino mleti
uz minimalne utroike reagensa pri femu se dobijaju visoko
kvalitetni koncentrati hromita i uz visoka iskoriScenja.

"o ..l'-l-ﬂl.-hﬂiuﬂcb-u'uvu.'--ovt-.-u.-..l-...uU-qlo!--O-o-l-»-olo-l.t.....oiu-Ilol.u.."...c.l't...-..O.UOniiitullhtﬂlt.l-.'.Ilb'.l.'.l.
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622.83:622.27

Radojevié ing. Jovan: Odredivanje koeficijenta korelacije iz-
medu ¢vrstoée na pritisak probnih tela nepravilnog oblika
i ¢évrsto¢e na pritisak probnih tela pravilnog oblika

»Rudarski glasnik« br. 1 (1968), str. 31—34

Date su fizicko-mehani¢ke osobine ispitivanih uzoraka i po-
stupak odredivanja koeficijenta. Rezultati su prikazani tabli¢-
no i graficki.

628.3:662.642,047:622.762

Mitrovié ing. Mira: Ispitivanje moguénosti taloZenja ¢&vrstih
testica u otpadnoj vodi koja nastaje u procesu suSenja lig-
nita Kosovo po postupku sFleissner«

»Rudarski glasnik« br. 3 (1968), str. 31—48

Iznete su osobine otpadne vode i dat ceo tok opita (labora-
torijskog i industrijskog) taloZenja Cvrstih Cestica. Tabliéno
su prikazani rezultati opita. Na kraju je dat osvrt ma izvr-
Sena ispitivanja.

624.131:622.271 f

Obradovié ing. Radmilo: Prora¢un stabilnosti sistema kosina
povrsinskog otkopa na unapred odredenoj kliznoj povrsini

sRudarski glasnik« br. 1 (1968), str. 35—42

Kod odredivanja stabilnosti vrSeno je razlaganje sistema ko-
sina na pojedina klizna tela i odredeni su otpori tla na pre-
secima. Tabliéno su prikazani rezultati proratuna koeficijenta
sigurnosti i prora¢un tezina kliznih tela.

628.35:662.642.047

Mitrovié ing. Mira — Martinovié dipl. biol. Ljiljana: Indu-
strijski opit bioloSkog GiSéenja otpadne vode, mastale u pro-
cesu suienja lignita Kosovo po- postupku Fleissner u Rudar-
sko-energetsko-hemijskom kombinatu Kosovo — Obilié.

»Rudarskil glasnik« br. 4 (1968), str, 35—51

Prikazana je tehnologija postupka primenjenog za bioloSko
¢is¢enje otpadne vode,

Analizirane su osobine izbistrene otpadne vode, fekalne vode
i priprema i razvoj aktivnog mulja.

Tabliéno je prikazan razvoj mikroorganizama uz doziranje
otpadne vode po danima.

628.3:662.642,047

Mitrovié ing. Mira: Osobine otpadne vode koja nastaje u
procesu suSenja mladih ugljeva po postupku sFleissner«

»Rudarski glasnik« br. 2 (1968), str. 42—52

Razmatran je kyvalitet ofpadnih voda koje su nastale u pro-
cesu suSenja tri razlictita lignita (»Kosovo« i »Kolubaras iz
SFRJ i »Motru« iz SR Rumunije) po postupku »Fleissners.
Prikazan je tehnolo3ki proces su$enja i uporedenje kvaliteta
otpadnih voda.

662.642.047.001.4

Mitrovié¢ dipl. ing. Mira: Prikaz opita suSenja lignita iz rud-
nika »Motrus, Rumunija po postupku »Fleissners u industrij-
skom postrojenju za sulenje uglja Rudarsko-energetsko-he-
mijskog kombinata Kosovo, Obilié, Jugoslavija

»Informacije B« br. 55—56 (1967), str. 30

Prikazana je tehnologija primenjenog postupka suSenja i 0s0-
bine suSenog uglja i otpadne vode, nastale u procesu suSenja.
Posebno su izdvojeni tehnolo3ki parametri procesa suSenja.
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669.162.12:380.13(100)

IvoSevié ing. Slobodan: Svetsko trZiSte Zeleznih ruda
»Rudarski glasnike br. 1 (1968), str. 64—72

Dat je pnikaz svetskih leZiSta Zelezne rude, potrebe u Zelez-
nim rudama bilo za obogaéivanje bilo za visoke peéi, snab-
devanje i svetske rezerve Zeleznih ruda. Posebno je izneta
proizvodnja Zeleznih ruda i trgovina sa tablicama zemalja
proizvodaé¢a, uvoznika i izvoznika Zelezne rude.

669.162.12.002,71.003.1

IvosSevi¢ ing. Slobodan: Problematika transporta i cena Ze-
leznih ruda

»Rudarski glasnike br. 2 (1968), str. B1—67

Izneta je ekonomika pomorskog prevoza Zeleznih ruda bro-

dovima za prevoz ruda i data je metalurSka vrednost Zelez-
nih ruda.

669.162.12.003.1(100)

IvolSevié dipl. ing. Slobodan: Svetska trgovina Zeleznih ruda
i kretanje cena 3

»Rudarski glasnik« br. 3 (1968), str. 786—89

Izlozen je obim i geografska struktura svetske trgovine Ze-
leznih ruda i kretanje cena Zeleznih ruda (kretanje cena
»fobe 1 cena »eife).
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