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Eksploatacija mineralnih sirovina

Kompleksna merenja manifestacije jamskog i otkopnog pritiska
u jamama ,,Vzhod* i ,,Zahod” RL Velenje
(sa 5 slika)
Prof. dr ing. Rudolf Ahéan

Uvod

U jamama rudnika lignita Velenje vrdila
su se niz godina kompleksna merenja ma-
nifestacija jamskog i otkopnog pritiska. Po-
daci dobiveni ovim merenjima, mogu dati
realnu ocenu radne sredine u otkopnom po-
lju, kod otkopavanja sloja lignita vanredne
moénosti pomodu velenjske otkopne metode.
Ova merenja izvréila je ekipa Rudarskog in-
stituta — Beograd pod rukovodstvom dr ing.
P. Milanoviéa i dipl. ing. J. Radojeviéa u
1964—1967. godini.

Rezultati ocene radne sredine kod sa-
dadnjeg stanja velenjske otkopne metode*)
mogu korisno posluZiti kod odredivanja pa-
rametara nove otkopne metode za eksploata-
ciju sloja lignita u Velenju, koja je u fazi
projektovanja.

Merenja manifestacija otkopnog pritiska,
koja su bila dizvr§ena u 1964. godini, mogu
se oceniti kao probna. Na osnovu rezultata
tih merenja utvrdilo se je koja metodologija
merenja odgovara uslovima velenjskog leZi-
$ta i pripremljeni su instrumenti za merenje
u tim montan-geolo$kim uslovima.

Kompleksna merenja izvriena u 1965—
1967. godini dala su niz rezultata koji mogu

*) Slika Velenjske otkopne metode prikaza-
na je u »Rudarskom glasniku« br. 2/65.

umnogom pomoci, da se neki od parame-
tara nove otkopne metode mogu sa mnogo
veéom sigurnos$céu oceniti i u znatnoj meri
olak$ati i skratiti prakti¢éne probe kod is-
traZivanja i ispitivanja pojedinih parame-
tara nove otkopne metode. Ova merenja su
obuhvatila:

— merenje opteredenja na podgradu na
otkopima;
— merenja konvergence na otkopima;

— merenje promena naponskog stanja u
ugljenom stubu ispred otkopa;

— merenje opteredenja na podgradu u
hodnicima i

— merenje opterecenja u starome radu.

Na osnovu rezultata tih merenja mogu
se sa veéom sigurno$éu oceniti uslovi radne
sredine, koje je potrebmo poznavati, da bi
se uvela nova otkopna metoda u jame rud-
nika Velenje. U daljem tekstu se daje ocena
rezultata izvrSenih merenja u otkopnom
polju.

Merenje optereenja na podgradu
na otkopima ‘
Pomodu podataka merenja, dobio se uvid

u visinu kretanja i raspodeli opteredenja
na samom otkopu i to tokom odvijanja te-
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hnolo8kog procesa na pojedinim otkopima
rasporedenim po citavoj Sirini etaze (sl. 1).

Merenjima, koja su izvrSena na otkopima
etaze 486, utvrdila se je raspodela otkop-
nog pritiska u pojedinim profilima po du-
zini ¢ela, po S$irini, kao i na odredenoj po-
vrdini ¢ela. Promene opterecenja na pod-
gradu merile su se i u grupnim profilima,
tj. po povrsini ¢ela (u 3—4 grupna profila).
Na taj nadin su se mogla, sa vecom sigur-
no$du, utvrditi opteredenja i promene opte-
rec¢enja na podgradu u otkopu. Na taj nacin
su se utvrdile promene opteredenja na pod-

Pomoc¢u rezultata dobivenih kompleks-
nim merenjima otkopnog pritiska u jami
»Vzhod« na etazama 100, 93 i 86, kao i na
otkopima jame »Zapad« etaZe 39, moZe se
zakljuditi:

— opterecenja, Kkoja se ispoljavaju na
podgradu na otkopima zavise od mno-
go faktora, koji zbog kompleksnosti
jo$ nisu detaljno razja3njeni. Prome-
ne u manifestacijama otkopnog priti-
ska, koji se ispoljava kao opterecenje
na podgradu otkopa, zavise, uglavnom,
od slededih cinilaca:

ETAZA 85

S1. 1 — Profil sloja u otkopavanju u podrudju etaze +86 jame »Vzhods Mine.

Fig. | — Crossection of the seam mined in the -+86 level district of »Vzhoda Mine,

gradu merile su se i u grupnim profilima,
cesa, polo7aja otkopa, dubine otkopavanja
i ostalih va#nih ¢&inilaca.

Velenjska otkopna metoda se ubraja u
sisten otkopnih metoda sa obruSavanjem,
koja bazira na istovremenom radu na 2 ot-
kopna fronta kod poveéanih otkopnih visina
(sl. 2). Zbog toga su varijacije u visini ot-
kopnih pritisaka znatne, $to ima za posle-
dicu povecane zahteve izdrzljivosti podgra-
de. Ove promene u optereéenju koje se ma-
nifestuju na podgradu su, uglavnom, posle-
dica neravnomernog odvijanja tehnoloSkog
procesa (otkopavanje natkopnog dela cela
i izrada novog potkopnog dela ¢ela).

6

— fizicko-mehani¢kih osobina lignita
kao i pratecih stena podruéja, koje
je u otkopavanju;

— dubine na kojoj se otkopava;

— polozaja otkopa na etaZi, koja je
u otkopavanju, tj. od udaljenosti
od krovine odnosno od visine pret-
hodno otkopanog sloja (sl. 1);

— povrsine otkopa, na koju dejstvuje
opterecenje i nacina na koji se iz-
jednadavaju maksimalna opterede-
nja na podgradu;

— faze ciklusa tehnoloSkog procesa,
tj. visine otvorenog prostora na ot-
kopu;



— brzine dnevnog napredovanja ot
kopa.

Svaki od navedenih (¢inilaca, koji uti¢u
na promene u manifestacijatna otkopnog
pritiska na podgradu, u vedoj ili manjoj meri
utiCe i na opterecenja koja se javljaju na
otkopima. Poznavanje visine opteredenja na
podgradu, kao i promene istih, u toku odvi-
janja tehnolo$kog procesa, je potrebno uko-
liko treba unaprediti neki tehnologki pro-

5.30

220
T

1.35

Uticaj fizitko-mehani¢kih osobina lignita
i prateéih stena

Uporedo sa merenjem manifestacija ot-
kopnog pritiska izvrieno je kompleksno ispi-
tivanje fizicko-mehani¢kih osobina na prob-
nim telima lignita i krovine nma ukupno cca
250 uzoraka, koji su bili uzeti sa podrudja
gde se sada otkopava, odnosno gde su izve-
dena kompleksna merenja. Ispitivanja su
pokazala, da se mehanitke osobine lignita

SL. 2. — Profil otkopa — Velenjska otkopna metoda.
Fig. 2 — Crossection of a working face — the Velenje mining method.

ces. Pomodu poznatih ¢injenica mogu se oce-
niti uslovi radne sredine, do kojih ée doéi
kod primene novoprojektovane otkopne me-
tode, koja se zasniva ma istom principu kao
i Velenjska otkopna metoda, tj. na obrusa-
vanju uglja.

Analiza navedenih pojedinih glavnih fak-
tora dovodi do sledede ocene uslova radme
sredine:

(marodito &vrstode) sa probmih tela uzetih
na pojedinim otkopima u samom sloju, me-
njaju u velikom rasponu od 83—159 kg/cme,
tj. u srazmeri pribliZzno 1:2. Ovako velika
razlika u &vrstoéi lignita, koji ¢ini nepo-
srednu podinu i krovinu u otkopu, ima od-
lu¢ujudéi uticaj i na ispoljavanje manifesta-
cija otkopnog pritiska na samoj podgradi.

Zbog navedene {injenice rezultati opaZa-
nja manifestacija otkopnog pritiska, koji se
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ispoljava na podgradi, kako u vidu optere-
éenja, tako i u konvergenci (popustanje stu-
baca i penetracije stupca), ne daju uvek pra-
ve slike o stvarnom stanju dejstva otkop-
nog pritiska na podgradu. Fizi¢ko-mehanicke
osobine lignita se, naime, menjaju u velikom
dijapazonu, s obzirom na prostiranje, pad
i dubinu sloja. U skladu sa promenama 0so-
bina lignita menjaju se i vrednosti optere-
éenja na podgradu utvrdenu merenjima i
konvergenca (sl. 3).

la, da bi se mogle posebno uoditi razlike u
pojavama otkopnih pritisaka, prouzrokova-
nih zbog povedanja dubine eksploatacije.

Uporedenje sa rezultatima ranijih istra-
#ivanja tog problema za vreme uvodenja ot-
kopne metode kod dubine otkopavanja cca
150 m pokazuju velike razlike u zapaZenim
otkopnim pritiscima. Medutim, zbog razli¢i-
te tehnologije prvobitnih i sada$njih mere-
nja ne mogu se rezultati tih merenja medu-
sobno uporedivati.
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Sl. 3 — Dijagram promene optereéenja (Q) na stupce u odnosu na
pritisak na etaZi + 86 jame »V:

egetraciju stubaca (P) i é&vrstoée lignita na
oda,

Fig. 3 — Props load change (Q) versus props renitraéionv z(lrgdand compression strength versus pressure in the + 86
evel of » < mine.

Uticaj dubine eksploatacije
Na otkopima, na kojima su bila izvrSena
merenja pojava otkopnih pritisaka, bila je
razlika u dubini eksploatacije srazmerno ma-
la i iznosila je najvide
h=5m

ili 18%. Svakako je ova razlika, iako je kod
sadadnjeg otkopavanja maksimalna, prema-

8

Rezultati pojedinih merenja promena op-
teredenja na stupce ne pokazuju uticaj du-
bine otkopavanja. Kod promene zapaZenih
razlika u dubini eksploatacije mora se uzi-
mati u obzir i visina prethodno otkopanog
dela sloja, koja u podru¢ju eksploatacije
jedne etaZe npr. etaZe +86 m (sl. 1) iznosi

d=0d0—72m



Ovu razliku u visini prethodno otkopa-
nog dela sloja je svakako potrebno kod upo-
redivanja dobivenih rezultata uzimati u ob-
zir.
Poredenje rezultata merenja, dobivenih
kod razli¢itih dubina eksploatacije, je mogu-
¢ée samo kod otkopa, gde je debljina pret-
hodno otkopanog dela sloja jednaka. Kod
izvrSenih merenja ovo se moZe izvriiti na
otkupu F etaZe +86 i otkopu B etaZe +39.

Rezultati dobiveni merenjem, medutim,
ne pokazuju uticaj dubine na promenu poja-
ve opterecenja na stupce, poito se na otkopu
B etaZe 439 ne moZe uoditi priradtaj pove-
éanja vrednosti opteredenja na stupce veé
se ¢ak primenjuju niZa optereéenja i to:

od prose¢no maksimalno
23,5 t/stupcu ma &elu F etaZe 486

do proseéno maksimalno
21,9 t/stupcu na &elu B etaZe 4-39

smanjenje priradtaja prosetno iznosi 1,6 t/
stupcu.

Prirastaj optereéenja se sa porastom du-
bine otkopavanja za 50 m, tj. za oko 16% ne
primeéuje, veé¢ se isti usled drugih uticaja
smanjuje za oko 7%. Svakako da je ovu
pojavu te$ko obrazloZiti, posto se u datim
uslovima o&ekuje, da se sa poveéanjem du-
bine eksploatacije poveda i opteredenje mna
stupce, $to se, medutim, merenjem nije mo-
glo utvrditi. Ovo se ocenjuje kao posledica
podetnog otkopavanja ma etaZi 439 u sever-
nom krilu (tek 2. etaZa).

Ukoliko smatramo, da su ovi rezultati
postignuti u srazmerno povoljnim (boljim)
uslovima otkopavanja u jami Velenje, onda
se svakako moZe olekivati, da ¢e se prira-
itaj opterecenja u nepovoljnijim uslovima,
kod sada$njeg nadina eksploatacije, pojaviti
tek u veéoj dubini i biée znatniji od izme-
renog.

Merenja manifestacija jamskog pritiska
u veéoj dubini otkopavanja (od etaZe +39)
kao i manjoj (jama »Skale«) nisu bila izvr-
Sena, posto sada u veéim i manjim dubina-
ma nema odgovarajucih radiliSta. Zbog na-
vedenih &injenica opravdano je da se tek
u ve¢im dubinama moZe odekivati dalje po-
vecanje manifestacija otkopnog pritiska na
podgradu otkopa.

Uticaj poloZaja otkopa na etaZl

Rezultati dosadasnjih ispitivanja manife-
stacija otkopnog pritiska na podgradi u ot-
kopu ne pokazuju odredenu zakonomernost
s obzirom na poloZaj otkopa na etaZi, od-
nosno s obzirom na prethodno otkopanu
mocénost sloja.

Rezultati proseénih izmerenih opterede-
nja na podgradu otkopa, medutim, pokazu-
ju, da se visina tih opteredenja menja u za-
visnosti od poloZaja otkopa na etaZi.

Najniza opterecenja se javljaju u podin-
skom predelu sloja. Posle se povedavaju, i u
podru¢ju otkopa C (cca 90—140 m) na
poletku otkopavanja podinskog dela etaZe
dostizZu najveéu vrednost, a kasnije se po-
novo smanjuju i u podrué¢ju otkopa F (pod-
ru¢je etaZe u blizini krovine) postizu svoj
minimum (sl. 3).

Posmatranja manifestacija otkopnog pri-
tiska na pojedinim otkopima su ukazala na
uticaj ostavljenog i neotkopanog stuba uglja
slabijeg kvaliteta u podinskom delu sloja,
gde su na otkopima u podinskom delu sloja
bila izmerena niZa optereéenja na podgradu
nego u ostalim otkopnim stubovima etaZe,
Visina prosetnih optereéenja ma podgradu
utanadena merenjima varira na pojedinim
otkopima u velikom dijapazonu i to:

— prosetna opteredenja: od 6,6—319
t/ms,
— gornje vrednosti prosetnih opterece-

nja: od 17,0—36,7 t/stupcu.

Opterecenja na stupce u visinama iznad
50 tona bila su samo u izuzetnim slu¢ajevi-
ma evidentirana (cca 2% svih osmatranja).
Maksimalno izmereno opteredenje iznosila
je 60,5 t/stupou (samo jedan rezultat).

Merenje u grupnim profilima je, medu-
tim, pokazalo da su opteredenja na podgra-
du, s obzirom na povriinu otkopa, ravno-
mernije rasporedena i da maksimalna opte-
recenja ne mastupaju po veéoj povriini ot-
kopa, veé da se javljaju samo na pojedinim
stupcima, dok se u istom vremenskom inter-
valu, na drugim stupcima merene povriine
(3—4 grupma profila) javljaju znatno niZa
opterecenja, kako je to prikazano u tablici 1
(primer merenja na otkopu C — etaZe +86).

9



Promena optereéenja na stupce u grupnom profilu na otkopu C — etaza + 86

Tablica 1

Opterecenje na stupcu u t/st

Profil 7 stll?tl;g];:a Vreme osmatranja 15 — 17. VIll 1966. u ¢asovima ..
f12 | 18 |24 | 6 | 12 |18 | 24 | 6
II 2 26,0 31,0 240 175 17,5 izv. — —_ —
7 — 3 85 35,0 20,0 20,5 14,0 30,0 225
25 — 2 9,5 24,0 15,0 10,0 10,5 19,0 50
111 11 — 3 18,5 | 475 43,0 43,0 41,0 30,0 375
v 8 16,0 9,5 80 50 6,0 55 6,0 6,0 55
9 15,0 ll.0' 15,5 135 145 10,0 15,0 125 ' 140
14 11,0 16,5 13,0 11,0 340 50 10,0 11,0 11,0
v 10 41,5 26,0 445 50,0 30,0 375 44,0 50,0 320
17 — 30 55 110 12,0 225 310 330 15,0
prggﬁfgofs?ere' 219 11,7 16,1 . 238 213 19,2 214 24,5 178
faza tehnolo$kog
procesa III faza I faza II faza

Kako se iz tablice 1 vidi, povrsinsko op-
teredenje na otkopu znatno je nize (do 50%)
od maksimalnih optereéenja, koja se, me-
dutim javljaju samo na 2 od 9 istovremeno
izmerenih stubaca. To ukazuje na ¢&injenicu,
da je ispoljavanje opterecenja na podgradu
u otkopu promenljivo, i da se javlja samo
na nekim stupcima i to ne na susednim pro-
filima (svaki drugi profil npr. u tablici 1
profil III i V). Ovo, kao i druga osmatranja
interpretirana na isti nacin, pokazuju da
optereéenje, koje dejstvuje na podgradu ot-
kopa, nije ujednadeno, ve¢ da se po povrsini
otkopa menja i to, uglavnom, zbog principa
funkcionisanja podgrade (frikcioni stupci).
Medutim, ukoliko se uzme u razmatranje
vecéa povrSina otkopa, rezultati merenja po-
kazuju mnogo ujednalenije ispoljavanje ot-
kopnog pritiska, koje varira, uglavnom, zbog
napredovanja tehnoloS$kog procesa.

Ukoliko se uz ovo obrazloZenje uzme u
obzir i promena u fizitko-mehani¢kim oso-
binama lignita, kako je to bilo ranije kon-
statovano, razumljivo je da se promene ma-
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nifestacije otkopnog pritiska, zbog razli¢itog .
specifi¢nog optereéenja na tlo otkopa i raz-
licite nosivosti tla (dijapazon je u razmeri
1:2), jo$ jasnije ispoljavaju.

Specificno optereéenje na tlo je veoma
veliko, Sto ukazuje na ¢injenicu, da su pod-
lozne ploc¢e frikcionih stubaca, koje se sada
upotrebljavaju u Velenju, premale i da op-
terecenje prelazi, nekada i u veoma visokoj
meri, nosivost tla na otkopu, narodito u po-
dinskom delu sloja. .

Iz ovog se moZe zakljuciti, da su visine
opterecenja na podgradu znatne, ali da kod
povriinskog razmatranja optereéenja na
podgradu otkopa ne prelaze u veéoj meri
opterecenja koja se kod savremenog stanja
samohodne hidrauli¢ne podgrade ne bi mo-
glo prihvatiti i odrzati.

Uticaj faze tehnoloskog procesa na promene
optereenja na podgradu otkopa

Osmatranja dejstva otkopnog pritiska na
podgradu otkopa pokazala su, kako se to
vidi iz primera datog na tablici 1, da su pro-



mene opteredenja na podgradu u toku odvi-
janja tehnoloskog procesa po pojedinim fa-
zama velike. Kod opazanja jednog ciklusa
prihvacdena je podela u 3 faze:

I faza — izrada prvog polja novog pot-
kopnog dela (gustina stubaca 0,83 kom/m2);

II faza — izrada drugog polja novog pot-
kopnog dela (jedno polje je nepodgradeno,
posto su stupci izvadeni — gustina stuba-
ca = 1,11 kom/m2);

IIT faza — otkopavanje natkopnog dela
i zarudavanje istog (podgradena su 2 polja,
a 2 polja su u otkopavanju, odnosno su za-
rufena — gustina stubaca do 1,66 kom/m2).

Merenja opteredenja ma stupce, u toku
napredovanja tehnolo$kog procesa, su poka-
zala da se maksimalna opterecenja na stup-
ce (sl. 4 — rezultati opaZanja na otkopu
C etaze +86) kod prosefnog napredova-
nja otkopa, postignutog za vreme merenja
(n = 1,06 m/dan), javljaju veé¢ na 2. odno-
sno 3. redu stubaca, a da se u 4. redu stu-
baca samo jo$ neznatno povedéavaju. U 5. od-
nosno 6. redu stubaca opteredenje se veé
smanjuje. Ovo smanjenje je posledica deli-
mi¢ne raspucanosti ugljene ploce, koja &ini
strop otkopa, a delimi¢no je posledica pri-
blizavanja rastereéenoj zoni otkopa.

Merenja otkopnog pritiska su pokazala,
da se ispoljavanja istog na podgradu, u toku
pojedinih faza, menjaju u priliéno velikom
dijapazonu, zavisno od poloZaja otkopa kao
i od fizi¢ko-mehani¢kih osobina lignita, ka-
ko je to ved ranije obrazloZzeno. Za lak$u
ocenu dobivenih rezultata izvrSeno je upo-
redenje dobivenih podataka sa proseénim
vrednostima opteredenja u zavisnosti od fa-
ze tehnoloskog procesa (zbirni podaci svih
osmatranja na otkopima rudnika Velenje).

Tablica 2, izradena na osnovu rezultata
svih osmatranja u jamama rudnika lignita
Velenje, pokazuje, da maksimalna opterece-
nja nastupaju u toku prve faze, tj. u vre-
menu, kada se izraduje novi potkopni deo.
U tom vremenskom intervalu je otvorena po-
vr8ina otkopa majveda, pos$to natkopni deo
tada normalno jo$ nije potpuno zarusen. U
toku druge faze ovo opterecenje se smanju-
je, tako da u tredoj fazi (kada se otkopava

natkopni deo) dostiZze najmanji nivo (za cca
20% ispod maksimalnog).

Izmedu podataka prikazanih u tablicama
1 i 2 nastupaju izvesne razlike, naime po-
daci iz tablice 1 prikazuju rezultate samo
jednog ciklusa tehnolo$kog procesa i to sa
otkopa C na etaZi +86, gde su bila zapa-
7ena maksimalna opteredenja. U toj tablici
je jasno prikazan tok promena opteredenja
u zavisnosti od faze tehnoloskog procesa,
odnosno otvorene povrsine otkopa i odgova-
rajuée gustine stubaca.
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Si. 4 — Dijagram maksimalnih i srednjih vrednosti optere-
éenja na stupce otkopa »C« etaia + 86

Fig. 4 — Diagram of the greatest and mean load on the
props at the face »C« on the + 86 level.

Kod otkopavanja u teZzim uslovima u
skladu sa tablicom 1 (otkop C), prosedna
gornja granica prirastaja optereéenja poka-
zuje, da su opteredenja u tezim uslovima
priblizno za cca 20% iznad prose¢nog opte-
recenja datog u tablici 2.

Na osnovu toga moZe se zakljuciti, da
promene optereéenja, u pojedinim fazama
tehnolo$kog procesa, ra¢unato u t/m2 s ob-
ziromn na d&itavu povr$inu otkopa, abstrahu-
juéi trenutnu gustinu stubaca, u ukupnoj
visini nisu velika. Ova odstupanja u opte-
recenju dobivena iz rezultata svih izvr$enih
merenja na otkopima, koji su napredovali

11



Tablica 2

Promena opteredenja na podgradu u otkopu
u t/m? u zavisnosti od faze

Opterecenje u t/m?
Faza teh- .
noloskog prosetna| s | Stanie tefnolo-
procesa |Proseéno| gornja | 2 0g procesa
granica | —
I faza 19,6 248 100 izrada 1.polja
u potkopu
II faza 19,1 228 97 izrada 2.polja
pot. dela
III faza 15,7 191 80 otkopavanje
~ natkopnog
dela

na duzini ukupno cca 280 m ukazuju na &i-
njenicu, da razlike u optereéenjima, koje se
javljaju u toku odvijanja tehnolo$kog pro-
cesa prema otkopnoj metodi sa obrusava-
njem nisu uprkos srazmerno visokih otkop-
nih visina velike i da su s obzirom ma no-
minalnu nosivost podgrade u sno$ljivim gra-
nicama.

Uticaj brzine napredovanja otkopa

U toku merenja su dobiveni, pored poda-
taka o vrednostima opaZanih opteredenja na
podgradu, i podaci o kretanju brzine dnev-
nog napredovanja otkopa. Osmatrane brzinc
proseénog dnevmog napredovanja otkopa
kretale su se u dijapazonu

v = 0,86 — 1,24 m/dan

odnosno prosetna brzina dnevnog napredo-
vanja otkopa iznosila je

v, = 1,06 m/dan

Ovo pokazuje, da varijacije u brzini dnev-
nog napredovanja otkopa iznose od —19 do
+17% proseénog dnevnog napredovanja ot-
kopa. Brzina dnevnog napredovanja otkopa
moZe se oceniti kao normalna za prilike
eksploatacije na rudniku Velenje, a isto ta-
ko i odstupanje od prose¢ne brzine dnevnog
napredovanja otkopne fronte.

Rezultati merenja manifestacija otkop-
nog pritiska na podgradu otkopa, kako je
ve¢ ranije naglaseno, pokazuju promene u
priblizno istom dijapazonu. Promene u op-
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terecenju na stupce, kod sada dobivenih re-
zultata, ne mogu se postaviti u zavisnost od
brzine napredovanja otkopa. Razlog tome
je nedostajanje rezultata merenja opterede-
nja na stupce kod veéih brzina dnevnog na-
predovanja otkopa, koja se za vreme mere-
nja nije postigla. Za dono$enje konadne oce-
ne, koja bi imala veéu podlogu, svakako ne-
dostaju rezultati optereéenja kod znatno ve-
¢ih brzina napredovanja.

Merenje konvergence na otkopima

Na otkopima, na kojima su vriena me-
renja, bila je istovremeno izmerena i kon-
vergenca otkopa. U radnoj sredini otkopa
velenjskog rudnika konvergencu ¢&ini popus-
tanje stubaca i penetracija stubaca u tlo.

Popustanje stubaca je normalna posledi-
ca pojava opterecenja ma stupce i ispoljava
se u ulaZenju gornjeg dela stupca, preko
frikcione veze, u donji deo stupca. Penetra-
cija, kao posledica optereéenja, ispoljava se
u tonjenju stupca u mekse tlo otkopa.

Veli¢ina konvergence

Zbirni rezultati svih osmatranja (cca
112.500 osmatranja) prikazani su u tablici 3,
u kojoj su dati podaci za prose¢ne i maksi-
malne vrednosti osmatranja konvergence na
14 otkopa. Na osnovu svih rezultata merenja
dobijeni su sledeéi podaci:

Prosetna konvergenca

308 mm ili 3,95 mm/éas
135 mm ili 1,73 mm/&as
173 mm ili 222 mm/&as

ukupna konvergenca
popustanje stupca
penetracija stupca

prose¢na ugradenost

stupca 78,1 ¢asova.

Maksimalna konvergenca

maksimalna konver-
genca proseéno
najveéa konvergenca

691 mm ili 5,7 mm/&as
1120 mm ili 7,2 mm/&as

popustanje stubaca
— proseno 314 mm ili 2,6 mm/&as
— maksimalno 570 mm ili 3,7 mm/&as



penetracija stupca
— prosecéno
— maksimalno

377 mm ili 3,1 mm/¢as
550 mm ili 3,5 mm/éas
ugradenost stubaca
— proseéno
— maksimalno

122 ¢asa
156 &asova

Rezultati ispitivanja pokazuju na pojedi-
nim otkopima velike varijacije izmerenih
vrednosti konvergence. Ovo ukazuje na ve-
liku raznolikost uslova radne sredine na po-
jedinim otkopima c¢ija posledica je razli¢ito
ispoljavanje opterecenja na podgradu ot-
kopa.

— otkopnog pritiska i njegovih promena
u toku odvijanja tehnoloskog procesa,
koji se manifestuje kao pritisak na
podgradu;

— promene nosivosti tla zbog razli¢itih
vrednosti mehani¢kih osobina lignita
na otkopu;

— promene gustine stubaca.

U cilju razja3njenja tog problema izraden
je dijagram na sl. 5, u kome su grafic¢ki pri-
kazani rezultati osmatranja promena opte-
reéenja i konvergence (otkop C — etaZe
+86 je izabran za ova poredenja zbog toga
$to je kod merenja istog bilo postignuto pro-

8

,_/—-/tff )

8
3
)
4
ALY
[

POPYSTANIE T/

50 N

—— \

100 \

KONVERGENCA STUPCA ™,

PENE TRACIIA Y,
)

150

S\ p.N

200

— v s e ]

40

30

A

75N A
10 / Y-

A \|
9\ =y
'~

oprerecense v t/stupac

B il

pe=——

2 B % 6 12 ®

Sl. 5 — Dijagram zavisnosti penetracije i
otkop »

s % 6 12
VREME U CASOVINA —=

% 6 12

Stanja stubaca od promene optereéenja —

etaza + 86
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on the + level.

Naéin ispoljavanja konvergence 1 ocena
rezultata

Analiza rezultata merenja konvergence u
zavisnosti od optereéenja stubaca, odnosno
uslova radne sredine na otkopu, pokazuje
da konvergenca znatno varira, $to je posle-
dica:

setno napredovanje n 1,06 m/dan koje
vaZi kao prose¢no za sve otkope, na kojima
su bila izvr$ena osmatranja). Na dijagramu
sl. 5 date krive promena opterecenja i kon-
vergence (vrednosti penetracije i popusta-
nja predstavljaju konvergencu otkopa) su
prikazane u zavisnosti od vremena ugrade-
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nosti stupca za 3 razliita stupca ugradena
u 3 profila na otkopu (stupci su ugradeni poi
duzini otkopa jedan pored drugog). Za bolji
pregled i ostvarivanje analize rezultata ka-'
rakteristicni podaci iz dijagrama na sl. 5
prikazani su u tablici 3.

Podaci iz tablice 3 pokazuju, da se kon-
vergenca u skladu sa promenom opterecenja
u pojedinim fazama tehnolo$kog procesa isto
tako menja. U proseku je jednaka prose¢noj
konvergenci postignutoj kod svih osmatra-
nja, zbog ¢ega se podaci iz tablice 3 mogu
oceniti kao proseéni podaci, koji se odnose
na sva merenja.

Promena konvergence u toku tehnolo$kog
procesa, ra¢unato na sva merenja, daje veo-
ma interesantne podatke:

— posle zavrsetka III faze, tj. nakon za-

vrienog dobijanja uglja iz natkopnog
dela otkopa, opteredenje na stupce do-
stigne 80% proseénog optereéenja,
dok konvergenca raste prose¢no 2,0
mmy/¢&as i iznosi svega 20% od ukupne
konvergence;
u toku I faze opterecenje poraste sve-
ga za 20%, dok se konvergenca pove-
éa za vise od jedanput (105%). Ukup-
ni prirastaj konvergence je dvostruk,
dok u odnosu na prirastaj u III fazi
isti poraste od 2,0 na 8,0 mm/¢as ili
se povedava Cetvorostruko;

— u toku II faze se prosecno optereéenje
na stupce smanjuje, dok konvergenca
raste po manjoj stopi — po 4,3 mm
na Cas i pribliZuje se prose¢noj kon-
vergenci ustanovljenoj tokom d¢itavog
ciklusa.

Penetracija stubaca je nes$to veca od po-
puStanja stubaca, $to je svakako posledica
nedovoljne nosivosti tla na otkopu. To uka-
zuje na dinjenicu, da je specifitno optere-
éenje tla po stupcima preveliko, jer na sraz-
merno malu podloZznu povr$inu stupca (F =
= 208 cm?) dolazi veliko opterecenje. Iz to-
ga sledi da primenjeni stupci, kao i svi ostali
stupci istih dimenzija, za podgradivanje ot-
kopa kod otkopavanja lignitnih slojeva su,
ukoliko Zelimo da oduvamo strop, manje
prikladni. To znaéi, da ni konvencionalni hi-
drauli¢ki stupci, u datom slu¢aju, ne mogu
znatnije popraviti uslove na otkopu, posto
se primenom istih ne moZe otkloniti tonje-
nje stubaca u srazmerno meko tlo otkopa.

Na otkopima se javlja veée opteredenje
u toku izrade novog potkopnog dela nego za
vreme otkopavanja natkopnog dela otkopa,
Sto ukazuje na ¢injenicu, da je maksimalno
opterecenje blize ugljenom stubu i da se
prema natkopnom delu otkopa smanjuje.
Zbog toga se za vreme izrade 1. polja u pot-
kopnom delu pojavljuje znatno povedanje
konvergence.

SniZenje stropa i ukupna konvergenca ot-
kopa koji su odredeni uglom ¢ pokazuje, da

Tablica 3

Podaci o promenama konvergence u zavisnostl od faze tehnoloikog procesa

Faza tehnolodkog procesa

Dobijanje uglja iz natkopa

Izrada polja I Izrada polja 11

Stubac

optere- |_konvergenca oplere- |_konvergenca | gptere- | konvergenca

cenje, t/sti  mm | mm/h [cenje, t/st) mm | mm/h [€enje, t/st| mm |mm/h
stubac br. 15 12,0 40 1,7 340 100 28 30,0 100 14
stubac br. 16 27,0 40 1,7 6,0 260 73 240 360 50
stubac br. 17 25,0 65 2,5 38,0 &0 2,2 21,0 205 38
prose¢no 21,3 48 20 26,0 146 4,1 250 222 31
trajanje faza-Casova 24 12 18
konvergenca u fazi 48 20 96 8,0 78 43
faza III faza I faza IT faza
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ovaj ugao iznosi za sludaj iz tablice 5 od
1°—3°, Ove vrednosti pokazuju da - je
konvergenca otkopa za slu¢aj prikazan u ta-
blici 3, znatna, iako je za cca 50% ispod pro-
se¢ne vrednosti konvergence utvrdene na
svim otkopima. Ovo je svakako razlog vedeg
tonjenja stubaca u tlo otkopa, zbog ¢ega do-
lazi i do pomeranja (naginjanja) podgrade.
Kod otkopavanja lignitnog sloja u Vele-
nju, po Velenjskoj otkopnoj metodi, moze
se zakljucditi, na osnovu veé iznetog, da je
izmerena konvergenca na otkopima srazmer-
no visoka i to, uglavnom, zbog tonjenja stu-
baca u nedovoljno ¢&vrsto tlo otkopa, koje
predstavlja lignit razli¢ite nosivosti. U toku
napredovanja tehnolo$kog procesa prirastaj
konvergence se u velikoj meri menja, $to je
posledica promene gustine stubaca zbog po-
veéane nepodgradene povrsine otkopa. Sraz-
merno visoka optereéenja imaju za posledi-
cu veée spustanje stropa, §to se nepovoljno
odraZava na stanje podgrade na otkopu.

ProduZavanjem vremena ugradenosti
stupca, koje je srazmerno dugo (72,5 ¢asova
proseéno po stupcu), i dalje se pogorsavaju
uslovi radne sredine na otkopu, poito se vi-
sina otkopa za svaki sat snizi prose¢no 4,3
mm. Iz toga sledi, da je potrebno skratiti
vreme ugradenosti stubaca. Pri tome se
ne rauna sa smanjenjem opterecenja na
podgradu (tablica 3), veé¢ ce se u velikoj
meri smanjiti konvergenca, a time se postiZzu
bolji uslovi za rad na otkopu.

Ocena rezultata izvrSenih ispitivanja
manifestacija otkopnog pritiska
na otkopima

Rezultati iznetih kompleksnih merenja
otkopnog pritiska na otkopima rudnika Ve-
lenje odreduju glavne &inioce radne sredine

“ kod otkopavanja lignitnog sloja velike mo¢-

nosti.na principu obru$avanja kod povecane
otkopne visine. ‘ L ;

Ovim istraZivanjima dobijeni su podaci

pomodcu kojih se mogu:

— odredit1 osnovni parametri za utvrdi-
vanje adekvatnosti primenjenog naci-
na podgradivanja na otkopima, koji
primenjuju Velenjsku otkopnu meto-
du;

— utvrditi vrednosti optereéenja na pod-
gradu i konvergence, koji se javljaju
kao posledica manifestacija otkopnog
pritiska;

— utvrditi na¢ine promene vrednosti pa-
rametara u zavisnosti od faze tehnolo-
3kog procesa, dubine otkopavanja, po-
lozaja otkopa na etaZi, brzine napre-
dovanja otkopa, kao i od promena fi-
zi¢ko-mehanidkih osobina lignita na
otkopu.

Pomodéu utvrdenih vrednosti data je oce-
na sadaSnjeg sistema podgradivanja kao i
poteskoda, koje su posledica promene mere-
njem utvrdenih parametara u zavisnosti od
nastalih uslova eksploatacije.

Dalje su utvrdeni podaci, kojima se oce-
njuje sadadnje stanje podgradivanja Velenj-
skom otkopnom metodom ma osnovu kojih
se moZe sa potrebnom sigurno$éu odrediti
sistem podgradivanja kod novoprojektova-
ne otkopne metode, koja dée bazirati na
principu vertikalne komcentracije, tj. kod
obrudavanja uglja iz stropa veéih visina.

SUMMARY

Complex Measurements of the Manifesting Rock Pressure in Mine and in Vicinity of
Working Faces in the »Vzhod« and »Zahod« Mines in the Velenje Lignite Mine

Dr R. Ah¢an, min. eng.*)

The author describes the results received by the extensive and complex measu
ring the manifestation of the rock pressurc in the Velenje Mine. Those measurements

*) Dr ing. Rudolf Ah¢an, profesor Fakultete za naravoslovije in tehnologijo, Ljubljana
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were made in order to receive real data needed for estimation of working conditions
and for determining the supporting system of the new mining method, based on the
principle of vertical concentration, i.e. on the overhead coal caving got from greater

heights.




Neke karakteristiéne otkopne metode u rudnicima olova
i cinka u Bugarskoj

(sa 12 slika)
Dipl. ing. Dimitrije Dimovié

Uvod

Proizvodnja rude olova i cinka u Bu-
garskoj pre rata bila je neznatna. Nagli
porast proizvodnje poédinje posle 1948. go-
dine, kada je iznosila oko 162.000 t. Veé
1958. godine ona se povedala preko 10 puta
i iznosi 2,200.000 t, a 1962. godine —
4,213.000 t.

Uporedo sa poveéanjem proizvodnje, od-
nosno otvaranjem novih rudnika, rekonstru-
isane su stare flotacije i izgradeno je 15
novibh. Podignute su dve nove topionice olo-
va i cinka u KrdZaliju i Plovdivu, tako da se
danas sav koncentrat olova i cinka topi u
Bugarskoj.

Preteini deo bugarskih ruda olova i cin-
ka, otprilike oko 75%, nalazi se u rodop-
skom basenu, dok se ostatak eksploatife u
drugim predelima srezovima Jambol, Vra-
cu, Custendil i drugim mestima (sl. 1).

Rudne rezerve olova i cinka uglavnom
se nalaze u strmo nagnutim (70—80°) leZi-
$tima Zi¢nog tipa. Rudne Zle se jako razli-
kuju po obimu, a takode i po uglu zale-
ganja. Moénost rudnih Z%ila je promenljiva
i iznosi od 0,4 pa sve do 15 ili 20 m. Kao
pratilac Zi¢nih leZi§ta postoji izvestan broj
intruzivnih nalazista.

Kontakt rudnog tela i prateéih stena je
jasno obeleZen te imaju, svako za sebe, raz-
litite fizitko-mehanitke osobine. U nekim
lezi§tima one su tvrde i imaju odli¢ne po-
stojane osobine (po Protodakonovu

f— 18 do 20). U drugim le#i$tima su rude i
stene nestabilne i slabe. Isto tako, postoje
leZiSta sa jasno izrafenom razlikom u nizu
osobina stena. U nekim rudnicima ruda sa-
drZi velike koli¢ine kaoliniziranih i sericiti-
ziranih primesa. SadrZaj vlage u ovakvim
rudama penje se do 10 ili 12%"i kao posle-
dica toga javlja se tendencija slepljivanja.
Kod ovakve rude postoji problem kod skla-
diStenja kao i kod tofenja rude sa horizo-
nata u Sipke.

Nagnuta leZiSta metasomatskih rudnih
tela sa moéno3éu od 1—2 m do 25—30 m
otkrivena su i otkopavana na mestima gde
se naslage mramora ukritaju sa rudnim
Zilama. Neka od ovih nalazi$ta sadrZe 400.000
do 500.000 t rude (»7. septembra«, »Borije-
vo«). Orudnjene stene i ruda su &vrste i tvr-
de. Obi¢no je ruda u takvom leZi$tu znatno
bogatija nego $to su same Zice.

NajvaZniji rudni minerali koji se nalaze u
rudnim Zicama i metasomatskim leZistima
jesu: galenit, sfalerit, halkopirit i pirit. Po-
red toga, rude sadrfe minerale srebra, zlata,
arsena, kadmijuma, germanijuma, indijuma,
kao i druge korisne sastojke.

Otkopne metode

Eksploatacija olovo-cinkovih ruda u Bu-
garskoj zasniva se, uglavnom, na otkopava-
nju strmih Zila male i srednje mocénosti i
postiZe se samo jamskim otkopavanjem.
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Slozena morfologija i uslovi zaleganja
rudnih Zila, tektonski poremecaji, neravno-
merno orudnjenje, raznovrsne fizicko-meha-
nicke osobine rude i prateéih stena su uslo-
vili primenu razli¢itih varijanata otkopnih
metoda.

Ako su lezi$ta nagnuta pod strmim ug-
lom, i ako su ruda i prateée stene Cvrste,

uzduznih stubova (rudnici »Borijevo« i »Gra-
diste«).

U tablici 1 prikazano je ude$cée primenje-
nih otkopnih metoda u ukupnoj proizvod-
nji, kao i dinamika promene tog uéesca.

U narednom izlaganju opisane su neke
karakteristicne otkopne metode.
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Sl. 1 — Rudnici olova i

cinka u NR Bugarskoj.

Fig. 1 — Lead and zinc mines in Bulgaria.

onda se obi¢no upotrebljava otkopna me-
toda sa magaziniranjem rude.

Ako su bo¢ne strane male é&vrstode, pri-
menjuje se metoda krovnog otkopavanja sa
suvim ili ‘hidrauli¢nim zasipom. Isto tako,
kad je ruda male &vrstode, primenjuju se
metode sa polumagaziniranjem rude i zaru-
$avanjem. -

U metasomatskim rudnim telima otkopa-
va se metodom otvorenih komora bez ili sa
ostavljanjem stubova na regularnim ili ne-
regularnim odstojanjima. U nekim delovima
sa velikom moéno$éu primenjuje se sistem
stepenastog otkopavanja sa zabacivanjem
jalovog materijala i naknadnim vadenjem
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Otkopne metode sa magaziniranjem rude

U zavisnosti od uslova koji preovladuju
u pojedinim rudnicima, primenjuju se dve
varijante otkopnih metoda sa magazinira-
njem rude i to klasi¢éna magazinska metoda
i varijanta sa polumagaziniranjem rude.

Klasiéna magazinska otkop-
na metoda primenjuje se za otkopava-
nje rudne Zile manje i srednje moénosti sa
¢vrstom rudom i prate¢im stenama. Otko-
pavanje se vrii na klasi¢an nadin sa i bez
plafona iznad izvoznog hodnika. Blokovi
su duzine 50—60 m. Postignuti udinci su:
prosetan otkopni uéinak je 6,7—9,2 t/nad-



prosetna proizvodnja bloka iznosi 850—
—1300 t mesecno. Koeficijent iskori§cenja
pri otkopavanju iznosi 0,85—0,92%.

Polumagazinska metoda pri-
menjena je u rodopskom basenu, u cilju
profirenja otkopavanja rude magazinskom
otkopnom metodom, kao jednostavna, bez-
opasna i visokoproizvodna metoda.

Metoda otkopavanja sa polumagazinira-
njem je metoda kojom se otkopavaju odoz-
do na gore strme rudne Zile, moénosti od
1 do 5 m. Ona u osnovi, kod izvodenja raz-
rade, pripreme i otkopnih radova, ima zajed-
ni¢ke crte i odlike sa metodom sa magazini-
ranjem i metodom krovnog otkopavanja sa
zasipavanjem.

Izmedu otkopa koji se otkopavaju ovom
metodom ne ostavljaju se sigurnosni stu-
bovi koji su u primeni kod magazinske
metode. Naziv »polumagaziniranje« ukazuje
na sli¢nost izmedu ove metode sa magazin-
skom metodom; medutim, izmedu magazin-
ske i polumagazinske metode postoje dve
bitne razlike:

— u stanju i ponasanju magazinirane
rude
— u metodama obezbedenja normalne

visine otkopanog prostora i odrZava-
nja krova i bokova.

Iz ove razlike poti€u pozitivne osobine
metoda sa polumagaziniranjem, koje nema
magazinska metoda. Sli¢énost nove metode
sa metodom krovnog otkopavanja sa zasipa-
vanjem sastoji se u jednakim metodama
samog otkopavanja i prebacivanja rude.

Metoda sa polumagaziniranjem primenje-
na je, uglavnom, u rudnicima III rudne
uprave preduzeca »Gorubso«, zamenjujuéi
u velikoj meri nedovoljno proizvodnu ot-
kopnu metodu horizontalnog otkopavanja sa
zasipavanjem. Ovi rudnici eksploati$u str-
me kvarc-sulfidne i kvarc-karbonantne rud-
ne Zile, moénosti od 1—4—>5 m, koje imaju
koeficijent &vrstoée prema skali prof. M. M.
Protodakonova f = 6—12. Kontakti
su nejasno izraZeni i orudnjenje &esto pre-
lazi u prateée stene. Ove stene su granito-
gnajsi koji su u najveéoj meri izmenjeni-
kaolinizirani, sericitizirani i razdrobljeni.
Koeficijent &¢vrstode ovih stena f = 6—10.
Nagib rudnih %ila je od 65°—90° i relativno
je postojan. Jalovi umeci u samim Zlama

Tablica 1

Godina
1961. 1962. 1963. 1964. 1965.

Otkopna metoda

Metoda sa maga-
ziniranjem rude 31,1 30,3 345 390

Metoda krovnog
otkopavanja sa

371

zasipavanjem 218 246 21,3 189 192
Metoda sa zaru-

$avanjem 219 218 226 235 234
Komorno stubna

metoda 127 104 12 80 116
Druge metode 125 129 144 106 81
Ukupno 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 _

su minimalni. Oborena ruda nije sklona
sleganju.

U rudnicima Vrba, Spoluka, Rovino i Ka-
ra-Alijin Dol u periodu 1961—1965. godine
polumagazinskom metodom otkopano je
preko 280 hiljada tona rude.

Uslovi za primenu metode bili su sledeéi:

— ruda: srednje &vrsta i slaba, nije sklo-
na sleganju i samozapaljenju;

— pratede stene: &vrste i srednje &vrste;

'— ugao nagiba rudne Zile: preko 60°, bez
naglih promena koje bi &inile smetnje
kod spustanja rude;

~— nema ili ima sasvim malo nerudnih
masa u granicama rudnog bloka;

— ne postoje potrebe za obezbedivanje
visih horizonata, postrojenja, zgrada
idr.

U periodu od podetka primene metode do
danas u rudnicima Vrba, Spoluka i Rovino
dobijeni su tehni¢ko-ekonomski pokazatelji
izneti u tablici 2. Oni se odnose na vari-
jantu sa ru¢nim prebacivanjem rude.

Pripremni radovi se sastoje iz izrade
transportnog hodnika i rudno-prolaznih sip-
ki. Transportni hodnik ima profil 5~—7 m2
i izraduje se u rudnoj Zili. Kod moénije
rudne Zile ostavlja se sigurnosni plafon iz-
nad transportnog hodnika. Kod rudnih %ila
male mocénosti od 1—2 m me ostavlja se si-
gurnosni plafon. U prvom sluéaju transport-
ni- hodnik se podgraduje trapeznim okviri-
ma od jamske grade na svakih 0,5—1,5 m,
a u drugom slu¢aju hodnik se podgraduje
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Tablica 2

Tehnitko-ekonomski | Jed. Koliina
pokazatelji metode |mere | od .— do |prosek
DuZina bloka m 20—82 505
Visina bloka m —_ 50,0
Srednja moénost Zile m 1,633 2,55
Prosefna mesedna

proizvodnja t 2700—5660 4882
Proseéno meseéno

napredovanje otko-

pa po visini m 1,5—9,0 52
Vreme otkopavanja

jednog bloka mesec 2—18 7,13
Sastav ekipe radn. 4-I1 8
Utinak na otkopu t/nadn. 4,7—165 1,75
Iskori$éenje rudne

mase 95
Osiromasenje rude:

u otkopu % 7,7

kod ispustanja

rude 164

gustom drvenom trapeznom podgradom ili
podgradom od betonskih blokova.

Rudno-prolazne sipke u bloku rade se iz
trapeznog hodnika, po padu rudne Zile, na
rastojanju od 40—60 m i ovo rastojanje od-
reduje duZinu otkopnog bloka. One imaju
po dva odeljenja i podgraduju se gusto po-
stavljenim okvirima od drvene grade. Radni
profil im je 4,5 m2. UZa priprema se sastoji
u izradi hodnika za podsecanje, koji se
radi na 5—7 m iznad transportnog hodnika
i u izradi sipki za spustanje rude na rasto-
janju 3—5 m. Od ukupnog broja sipki na
polovini izrade se kosi levkovi, a druga po-
lovina sipki se podgradi gustim drvenim ok-
virima do hodnika za podsecanje i njihova
visina se povecava sa napredovanjem otko-
pa. U isto vreme se na svim sipkama izrade
uredaji za tofenje, obitno od drveta sa ot-
vorom za ispu$tanje rude 0,7 X 0,5 m.

Otkopavanje rude u bloku posti¥e se
uzastopnim radom odozdo na gore u odse-
cima visine cca 2 m. Obitno se u jednom
odseku (etaZi) formiraju dva otkopa, koji
se razvijaju dvostrano — od strane bloka
prema sipkama ili obratno — od uskopa
prema sredini bloka. Stubovi izmedu bloko-
va se ne ostavljaju (sl. 2).

Jedan deo oborene rude ostaje na mestu,
magazinira se i slu¥i kao radna povr$ina, a
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drugi deo se prebacuje ru¢no ili mehanizo-
vano prema rudnim sipkama, koje rastu
u visinu sa otkopavanjem bloka. Ranije su
se ove sipke podgradivale drvetom, a sada
se rade od betonskih kocki.

Minske buSotine za obaranje rude imaju
duZinu 1,5 — 2 m i rade se horizontalno.
Broj minskih rupa zavisi od &vrstoée rude
i povriine &ela otkopa.

Kako se metoda primenjuje za otkopava-
nje srednje &vrste i slabe rude, krov radili-
$ta se podgraduje nepotpunim okvirima na
rastojanju od 0,5 do 1,5—2,0 m, koji se osi-
guravaju rasponima i zalau daskama. Pri
tome se materijal za podgradivanje koristi
vide puta. Manifestacijama bo&nog pritiska
suprotstavlja se magazinirana ruda.

Magazinirana ruda, za razliku od rude
kod magazinske metode, ostaje nepokretna.
Ona sluZi kao radna povriina radnicima u
otkopu i kao oslonac za podgradu. Posle
potpunog otkopavanja rude u bloku, sve do
zaltitnog plafona, ispod gornjeg horizonta
pristupa se njenom intenzivnom ispustanju
— tolenju. U tom cilju puitaju se u rad
levkaste sipke, koje su ranije bile izradene.

Ventilacija otkopa (bloka) kod ove ot-
kopne metode ne razlikuje se- od magazin-
ske metode i metode krovnog otkopavanja
sa zasipavanjem.

Organizacija rada relativno je jedno-
stavna.

Osnovne proizvodne operacije kod otko-
pavanju su: osiguranje i podgradivanje ra-
diliSta, ubacivanje viska rude u sipke, bu-
Senje minskih rupa, punjenje, miniranje i
provetravanje.

Izgradnja sipki za spuitanje rude vr$i se
periodi¢no. Postojanje dve otkopne povrSi-
ne u jednom bloku stvara moguénost za
istovremeno izvodenje nekih operacija i za
bolje iskori¢enje ma$ina i radne snage.

Metode krovnog otkopavanja
sa zasipavanjem

Metoda sa zasipavanjem otkopanog pro-
stora jalovinom primenjuje se u Bugarskoj,
pre svega, kod otkopavanja rudnih Zila
srednje i male moénosti. Njeno welativno
udeSée u proizvodnji, predvida se da dée i
dalje rasti sa povecarijem dubine radova u
rudnicima.

Osnovna varijanta metoda koje se pri-
menjuju u Bugarskoj, je metoda krov-



nogotkopavanja sa suvim zasi-
pom, pri ¢emu se zasip dobija iz prosto-
rija koje se rade u prateéim stenama.

U veéem broju lezista ova varijanta se
primenjuje zbog moguénosti otkopavanja
rudnih apofiza. U nekim rudnicima (Dimov
Dol) jalovina za zasip dobija se iz kameno-
loma na povrsini, koji se transportuje kroz
sipke. Pri otkopavanju vrlo tankih Zila za-
sip se dobija proSirenjem podine za visinu
odseka. U prodloj godini u rudniku Dimov
Dol izgradeno je postrojenje za primenu
hidrauli¢nog zasipa na otkopima.

Duzina bloka je 50—60 m. Otkopavanje
se sastoji iz dobijanja prvog odseka iznad
transportnog hodnika. U zavisnosti od deb-
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Tehnicki podaci za melodu krovnog otkopa-
vanja sa suvim zasipavanjem:

DuZina bloka m
Visina bloka m 50
Proseéna moénost rudne Zile m
Proseéna meseéna

proizvodnja t 596
Proseéno meseéno napredo-

vanje otkopa po visini m 1,74
Vreme otkopavanja bloka meseci 18,9
Sastav ekipe radnika za 3 smene 8
Otkopni ué¢inak t/madn. 3,0
Iskori$¢enje rudne mase % 97—95
Osiramasenje rude kod

otkopavanja % 89

Sl. 2 — Sema razrade i otkopavanja polumagazinskom metodom.

Fig. 2 — Scheme of development and mining used in semi-shrinkage stoping.

ljine rudne Zile moZe se ostavljati sigurno-
sni plafon. Moénost leZi§ta kreée se od 1,5
—2,5 m. Otkopavanje rude se vr§i buienjem
kratkih horizontalnih bu$otina duzine 1,2
—2 m.

Otkopani prostor, odakle je potovarena
ruda, zasipava se ru¢no, a materijal za za-
sip dobija se iz podinskih ili krovinskih
stena, izradom komora zapremine do 30 ms3.

Metoda otkopavanja sahidra-
uli¢nim zasipavanjem jeu eksperi-
mentalnoj fazi. U primeni je oko godinu
dana i u radu su samo dva otkopa u rud-
niku »Dimov Dol« u rodopskom rudnom
basenu.

Eksperimentalni otkop (sl. 3) priprem-
ljen je sa dva bofna i jednim centralnim
uskopom popre¢nih preseka 5 m2 Boéni
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uskopi se koriste i za potrebe susednih ot-
kopa. Uskopi su podgradeni gustom drve-
nom podgradom.

Srednji uskop sluZi za prolaz i ventilaci-
ju i postavljanje cevovoda. Bo¢ni uskopi
sluze za spustanje rude, za ventilaciju i do-
premu materijala i sluZe kao drugi izlaz
sa otkopa.

Mocénost rudne Zile kreée se od 1—2 m.
Nagib rudne Zile iznosi 75—80°. Ruda i pra-
tece stene su male ¢vrstoce i moraju se pod-
gradivati u boku i krovu otkopa.

Duzina otkopa iznosi 52 m, a visina 50 m.
Odsek koji se obara je visok 2,2 m, a visina
otkopa je 2,5 m. Razmak izmedu zasipa i

sitne rude, na zasip se postavlja drveni pa-
tos. U pripremi je eksperiment sa uévridi-
vanjem povrsinskog sloja zasipa cementira-
njem (betoniranjem).

Otkop se podgraduje drvenim okvirima
na rastojanju od 0,7 m, a kod slabijih od-
seka na 0,5 m. Da ne bi stojke utonule u
zasip kod vecih pritisaka, one se postavljaju
na podnjace.

- Materijal za zamuljivanje transportuje
se cevovodima iz flotacije sa pre¢nikom od
75 mm. Metalne cevi se montiraju do nivoa
radne etaZe. U zoni otkopa zasipni materi-
jal se transportuje gumenim cevovodima
pre€nika 50 mm.

.
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Sl. 3 — Sema razrade, otkopavanja i zasipavanja flotacijskom jalovinom u rudniku »Dimov Dol«.

Fig. 3 — Scheme of development, mining and back-filling with tailings in »Dimov Dol« Mine.

krova otkopa iznosi 0,3 m. Visina zaStitnog
plafona iznad izvoznog hodnika iznosi 3,0 m.

U podetku eksperimenata podsecanje slo-
ja — otkopavanje izvodilo se od krajnjih
uskopa. Kasnije se preSlo na podsecanje
sloja od srednjeg uskopa i to posle zamulji-
vanja celog otkopa.

Dubina minskih bu$otina je 1,2—1,4 m.
Oborena ruda se transportuje skreperom
od 7,5 kW. Za smanjenje gubitaka bogate
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Hidrauli¢no zasipavanje otkopa vr$i se
nezavisno od otkopavanja. Prve sekcije ot-
kopa, koje se zasipavaju pored uskopa su
kra¢e 2—3 m u cilju njihovog brzeg zamu-
ljivanja. Na taj nacdin je smamjena moguc-
nost probijanja hidrosmese u uskop, a sa
druge strane postiZe se brzo cedenje vode.
Otkop se zasipava u viSe sekcija i prosecno
rastojanje izmedu pregrada iznosi oko 8 m.



Pregrade se izraduju od dasaka, koje se
postavljaju na 4—5 cm jedna od druge.
Pregrada se, sa one strane sa koje se zasipa-
va, oblaZe jutanom tkaninom, a neravnine
se u zidovima popunjavaju slamom. Posle
zavrSetka filtracije vode, pregrada se demon-
tira radi ponovne. upotrebe. Pre postavljanja
poprecne ‘pregrade, podgrada se, po pruia-
nju sekcije koja se zamuljuje, skida u celi-
ni ili delimidno, u zavisnosti od postojano-
sti krova. U sluaju pojave jaleg pritiska,
podgrada se ostavlja, a pri otkopavanju sle-
deceg viSeg sloja, vade se samo slemenjade
i delimi¢no oplata. Zamuljivanje kontrolise

jedan radnik, a druga dva radnika postav-
ljaju popre€nu pregradu na suprotnoj
strani. . :

Voda iz flotacuskog mulja — zasipa, oce-
duje se za 25—30 min. Radovi na otkopava-
nju slededeg odseka, mogu poéetl posle pa-
uze od jedne smene.

Tehni¢ko-ekonomski podaci dobijeni u
rudniku »Dimov Dol« nisu jo$§ definitivni,
posto su eksperimentalni radovi jo$ u toku.

Prvi rezultati u ovom rudniku pokazuju
da je produktivnost rada u procesu zasipa-
vanja flotacijskom jalovinom poveéana za
4,2 puta, u poredenju sa metodom zasipa-
vanja uz kori$éenje zasipnog materijala do-
stavljenog sa povr$ine i 15,7 puta u porede-
nju sa metodom dobijanja materijala u
jami. Produktivnost rada poveéala seu pro-
seku za 36—40%.

U tablici 3 dati su uporedni pokazatelji
zasipavanja sa suvim i hidrauli¢nim za-
sipom.

Tablica 3

opts | P Ly
zasipa u I zasipa sa | zasipom
jami povrsine ‘
Produktivnost rada
sa procesom zasi- )
pavanja m#h 22 82 345 -
Radna snaga u pro- .
cesu zasipavanja _ .
nadn /m3 0,45 0,12 0,029
Troskovi zasipnog -
materijala lev/m3 746 4,17 1,20

Otkopne metode sa zaruSavanjem

Metode otkopavanja sa zaruSavanjem
dele se na varijante prema nadinu pripreme
po visini bloka, nafinu pripreme na etaZi,
naéinu otkopavanja, nadinu podoradwanja
idr

Relativno uce$ée ove metode u eksplo-
ataciji olovo-cinkove rude u poslednjim go-
dinama iznosi 21,9—23,4%.

Postoje dve varijante: .

— metoda sa krovnim zaru$avanjem - -

— metoda otkopavanja u podetaZama sa
zaru$avanjem.

Metode sa krovaim zaru§ava~
n J em dele se na varijante prema nadimi
pripreme ma etaZi, natinu otkopavanja i
dr. Relativho uéeSée ovih metoda je oko
80—90% u otkopavanju sa zaru$avanjem. - °

Kod ove metode postoje varijante:

— metoda krovnog zaru$avanja kod tan-
kih Zca

— metoda krovnog zaru§avanja sa §1r0-
kim ¢&elom

— Metoda krovnog zaru$avanja sa ela,-
sti¢nom §titnom podgradom.
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Metoda krovnog zaru$avanja
kod tankih Zica. — U Bugarskoj, na-
rotito u rodopskom rudnom basenu, ra-
sprostranjena je varijanta otkopa-
vanja u trakama sa akumulaci-
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onim uskopima. Ova varijanta se pri-
menjuje u rudnicima »Ribnicac i »Ustrem«.
U rudnicima »Ribnica« i »Ustreme« eksplo-
atiSu se strme rudne Zile, moénosti od 2—3
do 10—15 m i viSe na pojedinim mestima.

Ruda i jalovina imaju slabu otpornost i
kontakti su relativno jasno izraZeni. Na sl. 4
prikazana je metoda otkopavanja u rudniku
»Ribnica«, sa dimenzijama bloka i pripre-
mom. Pripremu sadinjavaju 2 ili 3 podetaZ-
na akumulaciona hodnika (na rastojanju
15—20 m), vertikalni uskop i nekoliko aku-
mulacionih uskopa.

Blok se otkopava u odsecima visine 2,5
m, @ radi se sa povratnim napredovanjem.
Prvo se izradi jedan hodnik dimenzije 2,5
2,5 m u podini, ako je modénost rudne ZFice
5—7 m ili u krovini, ako je rudna %ica moé-
nosti 10—15 m. Zatim se iz hodnika ruda
otkopava u preénim hodnicima do krovine
odnosno podine.

Podgradivanje se vr$i tzv. sramovskomc«
podgradom. Po svojoj konstrukciji sramov-
ska« podgrada bitno se razlikuje od okvirne.
Dugacke grede mazvane sramoviz postavlja-
ju se po podu na rastojanju od 1,5 m i to
pre obrusavanja. Iznad njih se stavlja drveni
pod od polutaka. Posle toga pristupa se ob-
rufavanju. Zaru$avanje podinje postepeno
kako radovi napreduju, ali tako da se ostav-
lja uvek odreden otvoren prostor izmedu
tela i zaruSenog dela. Udeo rufenja u pod-
gradivanju u otkopu iznosi 25—30%, uklju-
¢ujuéi dopremu podgrade do radnog d&ela.
Kod otkopavanja donje etaZe, predni hod-
nici se podgraduju samo drvenim okvirima,
kojima se poduhvataju ramovi. sRamovska«
podgrada sadr?i sledeée preimuéstvo: mozZe
da se primeni u svim rudarsko-geolo$kim
uslovima, vreme rada na podgradivanju je
malo, veéa je produktivnost rada na otkopu,
a samim tim manja je i cena ko$tanja otko-
pavanja 1 t rude.

Ruda se otprema ru¢no, lopatom i ru¢-
nim kolicima, iz pre¢nog hodnika do sipke,
ili do uzduZnog hodnika, a iz njega skrepe-
rom do sipke.

Ventilacija otkopnih radili$ta je nezado-
voljavajuda.

sRibni¢ka» varijanta — metoda sa otko-
pavanjem u pojasevima, karakteriSe se sle-
deéim tehnitko-ekonomskim pokazateljima:

duZina bloka m 42,6
visina bloka m 50,0
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proseéna mocnost Zile m 4,0
prosetna mesedna proiz-

vodnja t 952
proseno mese&no napredo-

vanje otkopa po visini m 2,6
vreme otkopavanja jednog

bloka meseci 12,3
sastav ekipe nadn/dan 8
otkopni uéinak t/madn. 5,3
iskoriSéenje rudne mase % 97—96

osiromagenje rude — kod
otkopavanja % 75

Metoda krovnog zaru$avanja
sa elasti¢nom $titnom podgra-
d o m. — Primenjene varijante metode otko-
pavanja u pojasevima sa zaruSavanjem ka-
rakteri§u se u osnovi u sledeéem:

— velikom potro$njom jamskog drveta,
22—30 ms/1000 t

— niskim uéinkom na otkopu

— visokom cenom podgradivanja.

Zbog ovih nepovoljnih osobina, narodito
zbog visoke potroSnje jamskog drveta, koje
je u Bugarskoj deficitarno, vrie se stalno
probe sa novim metodama u cilju da se
potronja grade smanji, a uinci poveéaju.

Jedna od novih varijanti otkopavanja u
slojevima, koja je jo$ u eksperimentalnom
radu, je metoda sa elasti¢nom $titnom pod-
gradom sa zaruSavanjem.

Ova otkopna metoda moZe da se prime-
ni samo u odgovarajuéim rudarsko-geolo$-
kim uslovima i to: za rudne Zile sa stalnim
elementima zaleganja, kako po padu tako
i po pruZanju, i moénosti 5—7 m.

U prosloj godini poteo je.rad na ekspe-
rimentalnom otkopu u rudniku Sohanica —
uprava Rudozem. Za eksperiment je uzeto
jedno krilo otkopa, koje se do tada otko-
pavalo metodom krovnog zaruSavanja.

Otkop je bio na visini od 13 m iznad
horizonta i duZina bloka iznosila je 25 m.

Priprema je izvriena izradom hodnika is-
pod ruevine, po sredini rudne Zile, u kome
ée da se izvrSi montaZa elastidnog Stita.

Elasti¢ni tit sastoji se od sledecih ele-
menata:

— drvene oblice, duZine 5 m, a pre¢nika
20—25 cm

— &elitne uzadi ¢ 28 mm
— uzengije od betonskog gvoida ¢ 20.
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SHORIZONTALNI PRESEK
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Sl. 7 — Horizontalni i vertikalni presek kroz hodnik ispod
§tita. .

Fig. 7 — Horizontal and vertical crossection across the
drift under the shield.

Tehnologija postavljanja elastiénog $tita
obuhvata sledede operacije (sl. 5):

Na kraju hodnika, na duzini 5 m izvrsi
se prosirenje hodnika od podine do kro-
vine. Krov hodnika osigurava se slemenja-
¢om i drvenim stojkama (presek ITI—III’),
zatim se postavljaju dupla &eliéna uzad po
duZini otkopa na rastojanju od 2 m jedno
od drugog. Preko donjih uZeta postavljaju
se oblice po 4 komada vertikalno u redu.
Svaki vertikalni red oblica uévriéuje se
uzengijama (u) sa koptama (sl. 6) i to jed-



nom po sredini u prvom redu i dve na kra-
jevima u drugom redu.

U toku montaZe, stojke, postavljene po
sredini, zamenjuju se kraéim, koje se osla-
njaju na postavljeni §tit.

Posle postavljanja Stita u prvom odseku
duzine 5 m, proSiruje se hodnik za sledeci
odsek i postavlja se §tit na isti nadin i sve
tako do kraja otkopa, odnosno do prolazne
sipke.

Kada je montaZa §tita zavr$ena, vr$i se
zaru$avanje montaznog hodnika miniranjem
stojki. Na taj nadin priprema je zavriena.

Otkopavanje polinje iz prolazne sipke
izradom hodnika ispod $tita do kraja otko-
pa. Profil hodnika je obrnuti trapez, ¢ije su
dimenzije: §irina u podu 2,3 m, u krovu 4 m,
a visina 3 m odnosno proseka 9,45 m3 (sl. 7).
DuzZina minskih busotina pri izradi hodnika
je 1,8 m.

Kada je hodnik izraden, vr$i se busenje
gornjeg bo¢nog dela hodnika na visini od
1 m i na duZini oko 8—10 m. Bu$otine se
postavljaju u jednom redu i isko$ene su
prema celu otkopa. Miniranjem busotina,
ruda pada u hodnik, a §tit se spusta za 1 m.
Ruda se zatim skreperom dovla¢i do sipke.
Ciklus se stalno ponavlja sve do rudno-pro-
lazne sipke i §tit je spu$ten za 1 m po celoj
duzini, odnosno visina otkopa je 2 m.

Sledeéa faza rada sastoji se iz buSenja
bokova i miniranja od kraja radilista za vi-
sinu od 1 m (sl. 8). Minirana ruda iz ove
faze ostaje u donjem delu hodnika i ne
skreperuje se. Kada je druga faza otkopava-
nja zavriena, §tit je spudten po celoj du-
Zini otkopa za 2,0 m.

Dalje otkopavanje se sastoji iz izrade no-
vog trapeznog hodnika ispod rude i Stita,
Visina busenja ovog trapeznog hodnika je
2 m (sl. 9).

Posle svakog miniranja na duzini od 1,8
m dobija se minirana ruda drugog odseka
i ruda iz novog hodnika, tako da je ukupna
visina 3 m, kao kod prvog hodnika. Spusta-
nje 3tita vrsi se posle svakog drugog otpu-
cavanja u hodniku, tj. posle napredovanja
od 3,6 m. Bo¢ne strane hodnika se buse na
duZini od 3 m sa 4 budotine na svakoj
strani.

Ove bulotine su iskoSene prema rudnoj
sipki. Ovaj ciklus rada se ponavlja sve do
kraja otkopa. Prema tome, kod ove faze ra-
da spustanje $tita vrsi se od rudno{prolazne
sipke prema kraju otkopa. Kada je §tit spu-

Sten do kraja otkopa, ciklus rada se po-
navlja istim nacinom kako je veé opisano,
tj. Stit se spusta za 1 m, a minirana ruda
ostaje ispod S§tita.

Rad na otkopu se vr$i u 3 smene po 6
Casova, tako da izmedu smena ostaje po 2
Casa za ventilaciju. Ventilacija je separatna.
Ekipa koja radi u tri smene sastoji se od
7 radnika.

Prvi rezultati na otkopavanju ovom me-
todom pokazali su niz prednosti u pore-
denju sa klasi¢nom metodom krovnog zaru-
Savanja. Uinci su se povedali za oko 40%.
Potrosnja jamske grade je za oko 45% ma-
nja u odnosu ma potro$nju kod klasiéne me-
tode zaru$avanja. Radna operacija — podgra-
divanje koje je ucestvovalo sa oko 40% vre-
mena kod klasi¢ne metode ne postoji ili se
malo obavlja, ne ratunajuéi montazu §tita.
Prema proratunu sa eksploatacijom 6 m
ispod $tita, izjednauje se normativ potros-
nje grade sa normativom kod klasiéne me-
tode zaruSavanja. Intenzitet otkopavanja se
povecava 2—3 puta, odnosno predvida se da
¢e mesetno spustanje $tita iznositi 6—8 m.
Rad na prevozu rude je mehanizovan prime-
nom skrepera.

Posle prvih dobijenih rezultata na prob-
nom otkopu, u ovom rudniku su veé 3 ot-
kopa u pripremi za otkopavanje ovom
metodom.

Metoda podetaZnogobrusava-
nja sa elasti¢nim patosom i me-
talnom podgradom. — U toku prosle
godine zavrSen je rad na eksperimentalnom
otkopu metodom podetaznog obrusava-
nja sa elasti¢nim patosom i metalnom pod-
gradom u uslovima rudnika »Ribnica« u
bloku 32.

Moc¢nost rudne Zile varira od 6,5—7 m,
a nagib iznosi 70—80°. Rudne i pratede ste-
ne su male otpornosti.

Principijelna Sema ove metode prikaza-
na je na sl. 10.

Priprema bloka se vrdi iz izvoznog hod-
nika koji je izraden u podini rudne Zile na
rastojanju 10—12 m. Iz izvoznog hodnika
upravo na rudnu Zilu izradeni su preéni
hodnici, a iz njih rudno-prolazni uskopi. Us-
kopi imaju presek 5 m? i podgradeni su gu-
stom drvenom podgradom. Izrada prve po-
detaZze po sredini rudne Zzile, vrii se ispod
starog rada. U ovom nivou vrii se montaza
elasti¢nog patosa.
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Eksperimentalni tip elasti¢nog patosa sa-
stojao se od sledec¢ih elemenata:
— drvenih trupdica (dudovih ili buko-
vih), duzine 950 mm i pre¢nika 180—
—200 mm;

— ¢&eli¢nih uZeta preénika 13—15 mm sa
dozvoljenom silom na istezanje 9.000
—11.000 kg

— metalne mreZze sa preénikom Zice
2,5—3,0 mm i otvorom 50 X 50 mm.
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mu se postavljaju u Sahovskom po-
retku;

— iznad trupdiéa postavlja se mreza u
dva reda-donji se postavlja po duZini
otkopa a gornji popreko;

— slemenjade podgrade poduhvataju se
drvenim stupcima, koji se postavljaju
na trupci¢e kod veé sloZenog elastié-
nog patosa, sa ciljem da se oslobode
metalni stupci (postavljeni kod otko-
pavanja pojasa).

Elasti¢ni patos obiéno se postavlja na
rastojanju 2,2—2,3 m tj. na Sirinu popretnog
hodnika.

Kod otkopavanja rude u montaznom slo-
ju u radu se mnalaze obi¢no 2—3 precna

=
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Sl. 10 — Sema razrade i otkopavanja podetaznom metodom zaruavanja sa elastiénim patosem.

Fig. 10 — Scheme of development and mining using the sub-level caving method with elas

Za podgradivanje su upotrebljeni metal-
ni stupci tipa »8varc« i metalne slemenja-
¢e tipa SCG.

Tehnologija postavljanja elasti¢nog pa-
tosa iznad poda u montaznom hodniku —
sloju obuhvata sledece radove:

— &eli¢na uzad se razvlade po duZini ot-
kopa, a rastojanje izmedu njih je
0,5 mm;

— niZu se drveni trupci¢i na uZe u pro-
storu oslobodenog od stupaca, pri Ce-
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tic floor.

hodnika. Polaganje drvenog patosa obavlja
se u delu drugog i tredeg pretnog hodnika
od &ela radili¥ta; u pojedinim slu¢ajevima
(kada je pritisak veci) ono se obavlja do
gela otkopa. Paralelno sa montiranjem pa-
tosa otkopava se i sledeéi pre¢ni hodnik.

Zaru$avanje krovine obavlja se brizlji-
vim uklanjanjem drvenih stubova u posled-
njem preénom hodniku.

Da bi se spretilo prodiranje jalovine pri
otkopavanju, kao i za pode3avanje patosa
prema eventualnom povecanju modcnosti



rudne zile, trupc¢iéi i mreza pokrivaju kro-
vinu i podinu u visini 0,7—0,8 m.

Posle zavrSetka montaznih radova i ob-
rusavanja krovine, otkopava se jedan sloj
visine 2,5 m da bi se proverio da li je mon-
taza pravilno izvrSena i da bi se patos pokre-
nuo. Izgled elasti¢nog patosa u prvom sloju
prikazan je na sl. 11.

Izrada podetaze vrsi se na 6,8 m ispod
postavljenog patosa, po sredini rudne Zzile.
Visina prvih podetaZza u cksperimentalnom
otkopu bila je na 5,5 m. Jedna od osobenosti
u pocetku zaruSavanja krovne ploce na pod-
etazi, je pocetno spusStanje kraja elasti¢nog
patosa u jednom kraju otkepa, da bi se pa-

Lo ——— 4 ..
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Sl 11 — lzgled elasti¢nog patosa u prvom sloju.

Fig 11 — The view of elastic floor in the first seam.

tos doveo u radni polozaj. U pocetku se to
predvidalo da se ostvari pomocu uskopa ko-
ji bi se uradio po celoj Sirini otkopa. Ka-
snije je prihvaden drugi nacin spustanja.
Posto patos zauzima svoj radni polozaj, ra-
dovi na dobijanju se svode na izradu predé-
nih hodnika levo i desno od podetaZze i na
otkopavanje ploce iznad njih. U pocetku se
dovi na dobijanju se svode na izradu preé-
na hodnika, ali u toku rada, zbog slabe ¢vr-
stoce ploce i teSkoda njegovog odrzavanja,
prihvacdena je $ema rada sa odrzavanjem sa-
mo jednog pre¢nog hodnika. Sema normal-
nog otkopavanja prikazana je na sl. 12.

Prosirenje podetaznog hodnika vrsi se
busenjem horizontalnih minskih buSotina, a
krovne ploce vertikalnim.

Vecdi deo rude odbacuje se u podetazni
hodnik pri miniranju, a ostali deo prebacuje
se rucno. Od podetaznog hodnika ruda se
prevlaéi skreperom do rudne sipke.

Radovi na podgradivanju svode se na po-
stavljanje nepotpunih okvira od metalnih

stojki i metalnih ili drvenih slemenjada u
podetaznom i pre¢nim hodnicima.
Otkopavanje podetaza izvodi se naizme-
ni¢nim pravcem otkopavanja — jednom od
jedne krilne sipke, a sledeé¢i put od druge.
To doprinosi normalnom pomeranju patosa.
Otkopavanje eksperimentalnog otkopa
ovom metodom trajalo je 9 meseci, od cega
1,5 mesec je bilo potrebno za otkopavanje
montaznog sloja i montiranje patosa, a osta-

17/ o :', /i ‘ / 4

Sl. 12 — Radni polozaj elastiénog patosa kod otkopavanija.

Fig. 12 — The working situation of elastic floor during the
mining,

lo vreme za otkopavanje 4 podetaZe, sa

ukupnom visinom od 20 m. Ukupno je bilo

dobijeno 16.900 t.

Otkopavanje eksperimentalnog otkopa
talne metode podetaznog obrusavanja sa ela-
sticnim patosom dati su u slededem pre-
gledu:

Duzina eksperimentalnog

bloka m 36
Moénost rudne zile m 6—17
Ugao nagiba 79—82°
Sastav ekipe radnika 9—11
Prose¢na proizvodnja

bloka t/mesec 1.790
Maksimalna proizvodnja

bloka t/mesec 2.950
Srednji otkopni u¢inak t/nadn. 6,8
Maksimalni otkopni

ucinak m3/nadn. 3,70

Potrosdnja jamske grade m3/1000 t 6,6
Troskovi elasti¢nog
patosa

leva/m?2 8,85
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SUMMARY

Some Characteristic Mining Methods Used in Lead and Zinc Mining in Bulgairla

D. Dimovié¢, min. eng.*)

The exploitation of lead and zinc ores in Bulgaria is particularly based on mining
the steep vein deposits. The veins are thin or middle thick. In exploiting those deposits
there are used the following mining methods: Shrinkage stoping, cut-and-fill mining, and
sub-level caving. In the article, there are given the variants for the mentioned methods,

as well as economic and technical data.
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Merenje napona stenske mase u podruéju otkopavanja®
(sa 6 slika)

Dr ing. Petar Milanovié

Uvod

U ¢lanku je prikazano merenje napona
u stenskom masivu u podruéju otkopavanja
Sirokim &elom na rudniku magnezita Bogu-
tovac. Krajnji cilj merenja je bio, da se
odredi polozaj pojadanog pritiska ispred Ce-
la kao i povrSinski napon za$titnog stuba.
Utvrdeno je, da se pojafani pritisak nalazi
na udaljenosti 3,6—3,9 m od dela otkopa,
a napon na povrsini boka stuba 78 kp/cm2.

U cilju usavriavanja metoda otkopavanja
magnezita na “pogonu Brezjak izvriena su
merenja veli¢ina napona u podruéju otko-
pavanja. Za merenje veli¢ine apsolutnog na-
pona odabran je zaStitni stub dimenzija
45 X 2,5 X 4,5 m, a za merenje poloZaja
pojadanog pritiska ispred otkopa $irokocelni
otkop.

Merenje povriinskog napona
zaStitnog stuba

Kao nadin merenja odobran je metod
oslobadanja napona zasecanjem bloka mag-
nezita na kome su postavljene elektrootpor-
ne merne trake.

Povrina stenske mase, na koju su po-
stavljene trake, prethodno je izbru$ena, ofi-
8¢ena i pripremljena za uspe$no postavlja-
nje traka. Upotrebljene su merne trake
PL-10 od 120 oma firme Tokyo Sokki Ken-

.* Referat_podnet na Il jugoslovenskom kongresu za
mehaniku stena i podzemne radove, Skopje 1967.

kyujo Co, i dvokomponentalni cement X-60
firme Hottinger. Za oc¢itavanje deformacija
kao najpogodniji se pokazao stati¢ki merni
most SR-4 Tip N firme Baldwin-Lima-Ha-
milton zajedno sa 6é-kanalnom preklopnom
kutijom. Sema veza traka i instrumenata
prikazana je ma upro3céenoj skici (sl. 2).

Obratun podataka merenja

Obradun podataka vrien je pod pretpo-
stavkom da se stenski masiv ponasa kao ela-
stian izotropan materijal.

Dobivene vrednosti jediniénih deformaci-
ja duZ pojedinih pravaca posle oslobadanja
bloka magnezita su:

g =170 10-® mm per mm
€z =130+ 10-® mm per mm

gg = 170 - 10~® mm per mm

Odredivanje modula elasti¢nosti 1 Puisson-ovog
koeficijenta

Modul elasti¢nosti i Poisson-ov koefici-
jent odredeni su u laboratoriji za mehaniku
stena RI — Beograd na probnim telima di-
menzija 50 X 50 mm kori$éenjem elektro-
otpornih traka. Na osnovu izmerenih vred-
nosti uzduZnih i popre¢nih deformacija uzo-
raka magnezita pod dejstvom optereéenja do
12000 kp izra¢unate su konstante materi-
jala.
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Modul elestaénosti E = 294.000 kp/cm?

Poisson-ov koeficijent v = 0,275

Poznavanjem konstanti materijala i iz
merenih jedini¢nih deformacija koriSc¢enjem
opsteg izraza za jediniénu deformaciju

gz + ey Ex —E

3] Yoru , .
9 + 5 cos 20 + 5 sing (1)

En =
i uzimanjem u obzir da su uglovi kod pri-

menjene konfiguracije trakaep,=0° p,=45°,
py = 90° dobijamo

Ey = €3 &y

pa imamo:
gr = 170 - 10-% mm per mm
gy = 179 - 10-% mm per mm
Yay = — 80 - 1079 radijana

Vrednosti glavnili deformacija

€z + &y 4 Vier — e0)® + Y2y

2 2

Emur =

Emin =

L_{',E-’,’,_ V(’-'I ;_‘EJJ)ZI-IEf (3)
2 I

Emur == 210+ 10" mm per mm
emin = 130 < 1578 mm per mm

80 - 10-% radijana

fmar =
Pravac glavne deformacije

- G

Er—Ey

op = 45°

tg 2 P =

Komponente glavnih napona

Gmar =— | o (Emu.r -+ v Emiu)
=

1

E

1_4 U'z (emin + ‘JEnm_r) (-'D

Gmin ==

iznose:
Gmar = 78 l'{[J/’Cl’ﬂ2

omin = 42 kp/em?
Tmaz = 9,0 kp/cn'n?

op = 45°

Dobijena vrednost napona na boku za-
§titnog stuba, kao i njegov pravac dejstva,
ukazuju na uticaj otkopnog fronta na napo-
ne u njemu. Nastavkom merenja napona u
istom stubu, kada je poloZaj otkopa ispred,
tj. kada je stub u starom radu, bi¢e moguce
proveriti ispravnost dimenzija stuba kao i
odredivanje najadekvatnijeg izraza za njiho-
vo dimenzionisanje jo§ u fazi projektovanja.

Odredivanje polozaja pojacanog pritiska
ispred Sirokocelnog otkopa

Za merenje poloZaja pojacanog pritiska
u stubu magnezita ispred otkopa ugradena
je elektrodinamometarska sonda na udalje-
nosti 6 metara od ¢ela i na dubini 1,6 me-

Sl. 3 — Elekirodinamometarska sonda RI-2,

Fig. 3 — The borehole gage RI-2.

tara. Usled male Sirine otkopnog hodnika
busotina pre¢nika 50 mm za postavljanje
sonde bu$ena je pod uglom 45°. Merenje je
trajalo 12 dana.

Metod merenja

Merenje relativne promene pritiska u stu-
bu ispred &ela sastojalo se iz merenja pro-
mena preénika buSotline u kojoj se nalazi
instrument u funkeciji napredovanja otkopa.
Promene precnika mere se u tri pravca u
jednoj ravni tako da je mogude poznava-
njem modula elasti¢nosti i Poisson-ovog ko-
eficijenta izraCunati relativne vrednosti na-
pona u funkciji udaljenosti otkopa.

Promene precnika buSotine registrovane
elektrodinamometarskom sondom RI-2 me-
re se stati¢kim mernim mostom SR-4.
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Obratun podataka merenja

Orijentacija elektrodinamometarske son-
de RI-2 u busotini vidi se na slici 4.

500

\‘00. _ /

3

3

;m F——-‘\z\'
¢ T

UDALJENOST CELA /metara/

* LEPY

x Cep2

olepy

o AGISIEN PRLEMINK

Sl. 4 — Dijagram promena deformacija u funkciji udaljenosti
otkopa.

Fig. 4 — The borehole deformations vs. the face position.

Tablica 1
Izmerene promene pretnika buSotine
(mikro mm/mm) ‘

Udaljenost

tela (m) Pravac 1 Pravac 2 | Pravac 3
49 50,5 50,5 505
41 713 347 4935
45 60,7 357 496,5
39 743 20,7 511,5
36 2493 2573 507,5
21 204,3 2873 401,5
14 2493 2823 3965

Grafi¢ki prikazani podaci tablice 1 poka-
zuju da se napredovanjem &ela otkopa i de-
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formacije masiva magnezita ispred njega u
razliitim pravcima razliéito menjaju. Naj-
veéa deformacija je u vertikalnom pravcuy,
zatim u pravcu 2 sa strane masiva i najma-
nja u pravcu 1 (od strame &ela). PoloZaj po-
jactanog pritiska ispred &ela otkopa nalazi
se na udaljenosti 3,6 do 3,9 metara. Ovaj
poloZaj se, u funkciji napredovanja otkopa
i u proizvodnim uslovima rada &ela za vre-
me merenja, u zavisnosti od ciklusa rada,
nalazio u navedenom dijapazonu.

Promene relativnih vrednosti pritiska
u funkcliji udaljenosti &ela otkopa

Posto su instrumentom, postavljenim u
buSotini, merene deformacije preénika buso-
tine u tri pravca, u jednoj ravmi, to se one
mogu koristiti za proradun relativnih vred-
nosti komponenti napona.

Koriséenjem kalibracionog dijagrama do-
bija se tablica potrebnih vrednosti za obra-

[+ su Cun napona (tablica 2).

Tablica 2
. Vrednosti deformacija po pojedinim
%‘i‘:ge(fl':)ﬂ pravcima (mm I1’0"‘)
Pravac 1 , Pravac 2 l Pravac 3
49 0 0 0
4,7 35 =35 78,0
45 15 —34 79,0
39 42 —5,0 810
3,6 26,0 32,0 80,0
21 19,6 36,0 61,5
14 26,0 35,0 61,0
Tablica 3
Udaljenost | Napon oy | Napon 6z | Ugan 0
&ela (m) kp/cm? kp/cm? 0°
45 1440 6,0 120°
36 1840 87,0 153
14 150,0 89,0 158

Modul elasti¢énosti E = 294.000 kp/cm?
Poisson-ov koeficijent v = 0,275
preénik budotine d = 50,0 mm
ugao meren od pravca 1 do g6,
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Komponente napona izradunavaju se na
osnovu sledecéih obrazaca:

Iz ovih rezultata se vidi, da se sa udalje-
noscu Cela otkopa menjaju veli¢ina i pravac
pojedinih komponenti napona, kao i to, da

VZE . . oy -
Oy — 0z = m[ Uy — U2 + (Ue — Uy + su po intenzitetu niZi od ¢vrstode na pritisak
magnezita, koja iznosi izmedu 600 do 850
1
+ o, vr] kpcme.
Nacin i rezultati ovakvih merenja mogu
E . o .. ’ . .
o5 + Oy = U, + U, + Us) G € kOI‘lSt.ltl za r.eé.avan_]e nmfi pro.ble.rna .u
3d(1—?) podzemnim rudnicima kao: dimenzionisanje
20 V3 (Us— Uy otvorenih otkopa, zasStitnih stubova, ploca 1
geth=—, U, —Uu,—U, ‘plafona.
SUMMARY

Stress Measurements in the Zone of Working Front

Dr P. Milanovié,

min. eng.*)

This investigation was undertaken to determine pillar stresses and the position
of a abutment zone. For determination of pillar stresses, stress relief technique was

apllied.

It was find that the position of a abutment zone is from 3,6 to 3,9 meters in
advance of working face. For that determination the borehole gage RI-2 was used.
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Priprema mineralnih sirovina

Koncentracija 1 ¢iSéenje magnezita postupkom elektrostaticke
separacije
(sa 2 slike)
Dipl. ing. Dragorad Ivankovié

Uvod

U pripremi mineralnih sirovina prime-
njuje se elektrostati¢ka separacija kao je-
dan od postupaka za koncentraciju i &iSce-
nje mineralnih sirovina. Prvi elektrostaticki
separator za odvajanje provodnika od ne-
provodnika izradili su 1901. god. L. Blek
iD. Mors$, azatim je isti usavr§io Guff.
Od tog wemena podela je primena elektro-
stati¢ke separacije u pripremi mineralnih
sirovina.

Pocetkom 30-tih godina ovoga veka G.
Jonson je usavr$io elektrostati¢ki sepa-
rator Guffa i u 1936. god. otkrio veoma
vaZnu pojavu nazvanu »preobrazaj« minera-
la, tj. promenu znaka elektri¢nog naboja
minerala. Do 1936. god. uglavhom su se pri-
menjivali elektri¢ni separatori, kod kojih se
koristi elektrostati¢ko polje. U SSSR 1936.
god. grupa nau¢nika na &elu sa N. F. Olo-
finskim, M. B. Ba¢kovskim i P. M.
Rivkinom su predloZili da se koristi no-
vi metod elektriéne separacije, zasnovan na
primeni elektriénog polja koje se prazni
kruino od elektrode (u vidu »korone«).

Poslednjih nekoliko godina grade se elek-
triéni separatori u kojima se primenjuje
kruzno »korona« praznjenje spojeno sa isto-
vremenim kori$éenjem elektrostati¢kog po-
. lja. Ovi separatori su se pokazali znatno efi-

kasnijim u poredenju sa disto elektrostatic¢-
kim separatorima ili, pak, sa separatorima
sa kruZnim »korona« praZnjenjem.

Elektri¢ne metode koncentracije i &iSce-
nja zasnivaju se na koridéenju elektri¢nih
svojstava minerala. Pri kretanju sirovine
kroz elektri¢no polje separatora, Cestice raz-
licitih elektriénih svojstava i razli¢ite krup-
noce, kao i oblika, krecu se po raznim puta-
njama i to, u stvari, omogucuje da se mogu
dobiti dva ili vie razli¢itih proizvoda.

Osim elektri¢nih sila, pri kretanju siro-
vine kroz radno polje separatora, na &estice
znatno uti¢u i mehaniéke sile: zemljina teZa,
centrifugalna sila, a takode i sile otpora sre-
dine i molekularne adhezije.

Sva tela u prirodi poseduju elektriéne
naboje pozitivnog ili negativnog znaka. Ako
je u telu ista koli¢ina &estica sa pozitivnim
i negativnin nabojima, onda je to telo u
elektritcnom smislu neutralno. Prema elek-
triénim svojstvima sva se tela dele u tri
grupe: provednike, poluprovodnike i nepro-
vodnike (dielektrike).

U naloj zemlji primena elektrostati¢ke
separacije u pripremi mineralnih sirovina
skoro je nepoznata, vriena su laboratorijska
i poluindustrijska ispitivanja na pojedinim
sirovinama (feldspat, kamena so, magnezit)
u Rudarskom institutu — Beograd, u vre-
menu od 1963. do 1967. god.
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Zavod za pripremu mineralnih sirovina
Rudarskog instituta u toku 1966. god. vrsio
je ispitivanje mogucnosti koncentracije i ¢i-
§¢enja magnezita »Bogutovac« i jedna od
primenjenih metoda koncentracije i ¢iS¢enja
bio je i postupak elektrostatiC¢ke separacije.

U ovom ¢lanku dat je prikaz rezultata
laboratorijskih ispitivanja koncentracije i
¢idéenja magnezita »Bogutovac« postupkom
elektrostaticke separacije.

Uzorak magnezita za laboratorijsko
ispitivanje

Uzorak magnezita za laboratorijsko ispi-
tivanje je sitna ruda — 20 mm iz leziSta
»Troglav« rudnika magnezita »Bogutovack,
koja se dobija pri redovnoj proizvodnji mag-
nezita.

Granulometrijski sastav ispitivanog uzor-
ka magnezita dat je u tablici 1.

Tablica 1
Klase krup- TeZinski udeo
noée, mm % | =9l | L7
+ 20 — — —
—20 +10 12,20 12,20 100,00
—10 + 5 36,20 48,40 87,80
— 5 + 3 34,10 82,50 51,60
—3 + 2 8,30 90,80 17,50
—2 +1 2,20 93,00 9,20
— 1 4+ 05 1,70 94,70 7,00
— 05+ 0,1 2,30 97,00 5,30
— 0,1+ 000 3,00 100,00 3,00
Ukupno 100,00 — —

Tezinski udeo sitne klase — 1 4+ 0 mm
iznosi 7%, a najsitnije klase —0,1 + 0 mm
iznosi 3%.

Kompletna hemijska analiza
ispitivanog uzorka magnezita:

SiO; 8,42%
Ca0 1,40%
MgO 41,82%
Al,0; 1,50%
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Fe»03 2,40%
S 0,13%
Mn trag
Na:O 0,10%
K.0 trag
Gubitak

Zarenjem  44,67%

Hemijski sastav uzorka magnezita po kla-
sama krupnode (posle mokrog prosejava-
nja) dat je u tablici 2.

Prema rezultatima prikazanim u tablici 2
moZe se konstatovati sledede:

— sadrzaj SiO; se znatno povecava idudi
od krupnijih ka sitnijim klasama krupnode
magnezita

— sadrzaj CaO se bitno ne razlikuje po
klasama krupnoée

— sadrZaj MgO se smanjuje iduéi od
krupnijih ka sitnijim klasama krupnode is-
pitivanog uzorka

— sadrzaj R:03 se poveéava idu¢i od
krupnijih ka sitnijim klasama krupnoce.

Na osnovu navedenih konstatacija moZe
se zakljuditi da ispitivani uzorak ima povolj-
nu osobinu da u sitnijim klasama krupnode
dolazi do porasta sadrZaja Stetnih primesa
(Si0g) i do smanjenja sadrzaja MgO.

Mineralo$ki sastav ispitivanog
uzorka:
magnezit 77,60%
kalcit 0,60%
serpentin 21,60%
kvarc 0,20%
ukupno 100,00%

Ispitivani uzorak magnezita »Bogutovace
sadrzi od nedistoda u povedanom iznosu iz-
nad dozvoljenog sadrZaja sledece:

Si0; 8,42% dozvoljeno max 2%

Ca0 1,40% dozvoljeno max 1%

Glavni nosilac nelistoéa je serpentin
(21,60%) i on treba da se odvoji od magne- .
zita, §to je i zadatak ovih ispitivanja.



Usitnjavanje magnezita u cilju oslobadanja
mineralnih komponenti

U cilju odredivanja najpovoljnijeg stepe-
na otvaranja ispitivane sirovine, radi osloba-
danja magnezita od minerala nosioca nedi-
stoca, tj. serpentina, izvrSeno je nekoliko
opita usitnjavanja i klasiranja mokrim pro-
sejavanjem. Svaka klasa krupmnode je anali-

zirana po hemijskom i mineralo$kom sadr-
Zaju. Usitnjavanje magnezita je vrieno u
drobilici sa valjcima do ggk 5 mm, 2 mm
i 1 mm. Rezultati ovih ispitivanja dati su
u tablicama 3, 4,5 i 6.

U tablici 3 data je analiza granulometrij-
skog sastava i sadrZzaj SiO; u pojedinim kla-
sama posle usitnjavanja do 5 mm.

Tablica 2

Klase krupnoée TeZinski udeo Sadrzaj Y%

mm % | =% _Si0, | €O | MgO | R:0,

—20 +10 12,20 12,20 5,08 125 43,38 222

—10 + 5 36,20 48,40 5,66 1,40 42,19 2,72

—5 + 3 34,10 82,50 7,60 1,40 40,50 427

— 3 + 2 8,30 90,30 8,86 1,72 41,02 13,07

—2 +1 2,20 93,00 13,10 1,05 38,70 455

—1 + 05 1,70 94,70 14,61 1,25 37,58 4,15

— 05+ 01 2,30 97,00 18,38 1,05 37,12 5,50

— 01+ 00 3,00 100,00 21,41 125 36,73 5,69

Ulaz 100,00 — 8,42 1,40 41,82 3,90
Tablica 3 Tablica 5

Klase krup- TeZinski udeo SadrZaj 8103 %  Klase krup- Tezinski udeo SadrZaj SiO, %
noce, mm TY% | 2T% | uklasijuZTY% note, mm T% | ZT% | uklasiju=TY
—5 +3 47,20 47,20 6,54 6,54 —1 +05 44,20 4420 694 694
—3 +27 19,50 66,70 6,59 6,55 —05 +0,.2 22,30 6650 807 732
—2 +1 11,00 71,70 6,91 6,60 —02 +01 9,60 76,10 800 740
—1 +05 7,00 84,70 8,78 6,78 —0,1 + 006 3,00 7910 987 750
—05+0,1 8,10 9280 11,98 724 —0,06+ 0,0 2090 10000 969 795
—01+00 720 10000 16,29 788 Ulaz 100,00 —_ 842 —

Ulaz 100,00 — 842 —
Tablica 6
Tablica 4 Klase k Ste en oslobadanja magnezita %,
ase krup- :

Klase krup- Teinski udeo | SadrZaj SIO, noce, mg Usitnjav. u drobilici sa valjcima do
note, mm " Ty | =TY% |uklasi|uzT% Smn_ | 2mm | lmm
_ —5 +3 86 — —

2 +1 45,80 45,80 568 5,68 _3 +2 92 _ —
—1 +05 2250 6830 738 6,24 —2 +1 9 92 —
—05 +01 1810 8640 903 6,832 - (l] 5 + g:; 3; 32 gg

Y, +

-0, 0,06 N X p

01 + 2,10 8850 1065 691 —02 +01 03

Ulaz 10000 — 842 — —0,06+ 0,0 84 85
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U tablici 4 data je analiza granulometrij-
skog sastava i sadrZaj SiO; u pojedinim kla-
sama posle usitnjavanja do 2 mm.

U tablici 5 data je analiza granulometrij-
skog sastava i sadrzaj SiO; u pojedinim kla-
sama posle usitnjavanja do 1 mm.

U tablici 6 dat je pregled stepena osloba-
danja mineralnih komponenti posle usitnja-
vanja u drobilici sa valjcima do ggk 5 mm,
2mmil mm.

(O—bo

Sl. 1 — Sema odvajanja proizvoda elektrostati¢ke separacije
1 — magnezit; 2 — srasla zrna; 3 — serpentin.

Fig. 1 — Flowsheet of magnesite separation
by electrostatic separator

Analiza prikazanih rezultata u tablicama
3, 4, 5 i 6 ukazuje na sledece:

— usitnjavanje magnezita u drobilici sa
valjcima je veoma povoljno i pri tome
se postiZe veoma povoljan granulome-
trijski sastav sa malim udelom sitnih
klasa,

— sadrZaj SiO; se povedava u sitnijim
klasama $to je povoljna tendencija,

— stepen oslobadanja magnezita pri usit-
njavanju u drobilici sa valjcima je ve-
oma povoljan i relativno visok naro-
¢ito u krupnijim klasama krupnode.
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Koncentracija magnezita postupkom
elektrostati¢ke separacije

Imajuéi u vidu veé¢ navedene karakteri-
stike tretiranog uzorka magnezita i koristeéi
postojecu razliku elektriénih osobina mag-
nezita i serpentina, izvrSeno je viSe opita
koncentracije odnosno ¢i$¢enja magnezita
od serpentina postupkom elektrostati¢ke se-
paracije.

Ispitivanje moguénosti koncentracija
magnezita vrieno je na elektrostatiCkom se-
paratoru sledeéih karakteristika:

Laboratorijski elektrostatic¢ki
»Krupp« typ ESTS 1 W X 0,1740.

Pre¢nik valjka ¢ 180 mm, duZina valjka
160 mm

Ja¢ina elektri¢nog polja 10.060—40.000 V

Napajanje elektroda visokog napona vrsi
se istosmernom strujom (pozitivnog i negativ-
nog polariteta)

Vibraciona elektromagnetna hranilica (sa
regulatorom)

Brzina kretanja valjka od 50—350 o/min

Zagrevanje zracenjem iznad hranilice po-
modu dva infracrvena grejaca 2X400 W.

separator

Efikasnost odvajanja na elektrostatickom
separatoru zavisi, uglavnom, od sledeéih us-
lova:

— vrste materijala-sirovine i nad¢ina na-

nosenja na valjak

— prethodne pripreme materijala za is-

pitivanje

— veli¢ine napona elektroda,

— poloZaja elektroda,

— polariteta elektroda,

— broja obrtaja valjka,

— poloZaja zasuna, koji odvajaju proiz-

vode odvajanja.

Uzorak magnezita za opite elektrostatitke
separacije je usitnjen u drobilici sa valjci-
ma do ggk 2 mm. Klasiranje usitnjenog
uzorka izvr§eno je mokrim prosejavanjem

na klase krupnode sa sledeéim teZzinskim od-
nosom:

—2 4+ 1 mm 45,80%
—1 4+ 0,5 mm 22,50%
— 05 + 0,1 mm 18,10%
— 0,1 + 0,0 mm 13,60%



Sitna klasa — 0,1 + 0 mm nije tretirana
na elektrostatickom separatoru.

- Ostale klase krupnode posebno su treti-
rane na elektrostatickom separatoru u cilju
dobijanja slede¢ih proizvoda:

— koncentrat magnezita,
— meduproizvod (magnezit + serpentin)
— jalovina (serpentin).

ROVNL MAGNEZIT

USITNJAVANJE 00 2 mm

KLASIRANJIE
€
: &
'; Q
I - 0 1) 2
ELEKTROSTATICKA ELEKT ATICKA ELEKTROSTATICKA by
SEPARACIJA SEPARACIJA SEPARACLIA ]
<
e E = s & g z
o z s u S 3
£ 5 3 S 3 5 S
< < g < <
i o i e b 3 - -

Sl. 2 — Sema koncentracije i ¢iS¢enja magnezita Bogutovac
postupkom elektrostaticke separacije.

Fig. 2 — Flowsheet of magnesite concentration and cleaning
by electrostatic separator

U tablici 7 dati su rezultati odvajanja na
elektrostati¢kom separatoru klase — 2 +
+ 1 mm.

Radne karakteristike elektrostati¢kog se-
paratora bile su:

— napon elektrode 25.000 V,

— polaritet elektrode — negativan,

— broj obrtaja bubnja 60 o/min,

— indeks brzine kretanja hranilice 50,

— zagrevanje materijala do 70° C.

Tablica 7
Proizvodi l TeZina SadrZaj %
odvajanja % Si0y | CaO | MgO
Koncentrat 43,50 0,36 1,55 45,19
Meduproizvod 31,70 1,39 1,56 44,54
Jalovina 2480 2751 — —
Ulaz 100,00 7.42 —_ —_

Prema rezultatima u tablici 7 mozZe se
zaklju¢iti da je koncentracija magnezita ve-
oma povoljna i da koncentrat magnezita sa-
drzi veoma malo SiO; (0,36%). Isto tako se
moZe konstatovati da se meduproizvod po
sadrzaju SiOz (1,39%) moZe tretirati kao
koncentrat magnezita. Tezinsko iskoris¢enje
koncentrata i meduproizvoda je relativho
visoko i zadovoljavajuée.

U tablici 8 dati su rezultati odvajanja na
elektrostatickom separatoru klase — 1 +
+ 0,5 mm.

Radne karakteristike elektrostati¢kog se-
paratora bile su:

— napon elektrode 24.000 V,

— polaritet elektrode — negativan,
— broj obrtaja valjka 60 o/min,

— indeks brzine kretanja hranilice 50,
— zagrevanje materijala do 70° C.

Prema rezultatima u tablici 8 moie se,
takode, zakljuciti da je odvajanje magnezita
od serpentina bilo veoma efikasno. Koncen-
trat magnezita sadrZi veoma mali iznos SiO;
(0,44%); isto tako, meduproizvod se moze
tretirati kao koncentrat magnezita posto sa-
drZi 1,34% SiO,. Tezinsko iskori$éenje kon-
centrata i meduproizvoda je zadovoljavajude.

U tablici 9 dati su rezultati odvajanja na

elektrostati¢ckom separatoru klase — 0,5 +
+ 0,1 mm.

Tablica 8
Proizvodi TeZina Sadriaj %
odvajanja % Si0, | CaO | MgO
Koncentrat 20,70 0,44 1,39 45,64
Meduproizvod 57,10 134 1,88 4453
Jalovina 22,20 28,99 — —_
Ulaz 100,00 729 — -

Radne karakteristike elektrostatiCkog se-
paratora bile su:

— napon elektrode 22.000 V,

—- polaritet elektrode — negativan,

— broj obrtaja valjka 60 o/min,

— indeks brzine kretanja hranilice 50,

— zagrevanje materijala do 70° C. '
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Tablica 9
Proizvodi TeZina Sadrzaj %
odvajanja % Si0, | CaO | MgO
Koncentrat 77,20 414 174 4341
Jalovina 22,80 25,81
Ulaz 100,00 9,08

Prema rezultatima iz tablice 9 moZe se
zakljuciti da odvajanje klase — 0,5 + 0,1
mm na elektrostatickom separatoru nije efi-
kasno kao 3to je bilo pri tretiranju krupni-
jih klasa. Pri opitima su se izdvajala, uglav-
nom, dva proizvoda: koncentrati i jalovina.
Sadrzaj SiOz u koncentratu magnezita je do-
sta visok i iznosi 4,14%.

Analiza rezultata opita odvajanja magnezita
na elektrostatiCkom separatoru

S obzirom na vrlo dobre rezultate kon-
centracije i ¢i¢enja magnezita klase — 2 +
+ 1mmi—1 + 05 mm na elektrostatié-
kom separatoru (tablica 7 i 8), a imajudéi u
vidu zahtev trzi§ta da sadrZaj SiOp bude is-
pod 2%, kao i ma dobijanje dva proizvoda
(koncentrat i meduproizvod) koji ispunja-
vaju postavljeni zahtev, a u cilju sagledava-
nja celokupnog bilansa odvajanja na elek-
irostatiCkom separatoru, pri§lo se spajanju
pojedinih proizvoda tretiranih klasa krup-
noée magnezita.

U tablici 10 dat je prikaz rezultata odva-
janja magnezita klase —2 + 1 mmi—1 +
+ 0,5 mm na elektrostatikom separatoru.

Tablica 10
Proizvodi TeZina SadrZaj %
odvajanja % Si0, | . CaO | MgO
Koncentrat 24,58 0,38 1,51 45,27
Meduproizvod 27,37 1,36 1,71 44,53
Jalovina 16,35 2796 0,69 32,07
Klasa
—2+0,5 mm 68,30 7,38 1,40 41,81

Sitna klasa — 0,5 + 0 mm sa teZinskim
udelom 31,70% tretira se kao jalovina.
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Koncentrat magnezita je veoma &ist u
odnosu na sadrzaj SiOz, a u pogledu sadr-
Zaja CaO on sadrzi nefto veéi iznos nego
§to je postavljeni zahtev za &isto¢u koncen-
trata magnezita.

Meduproizvod sa teZinskim udelom od
27,37%, u odnosu na tretirani uzorak po sa-
drzaju SiO: 1,36%, moZe se tretirati kao
koncentrat magnezita.

Ukoliko bi se izvrSilo spajanje koncen-
trata i meduproizvoda u zbirni koncentrat
dobija se bilans prikazan u tablici 11.

Tablica 11
Proizvodi TeZina SadrZaj %
odvajanja % §i0, | CaO | MgO
Koncentrat 51,95 0,90 1,62 44,88
Jalovina 1635 2796 069 3207
Klasa
—2+0,5 mm 68,30 7,38 1,40 4181

Prema rezultatima tablice 11 moZe se
konstatovati, da je odvajanje magnezita od
serpentina na elektrostati¢kom separatoru”
veoma efikasno i da se pri tome dobija kon-
centrat magnezita sa teZinskim iskori$ée-
njem od 51,95%, u odnosu na tretirani uzo-
rak magnezita koji sadrzi 0,90% SiOg, 1,62%
Ca0 i 44,88% MgO.

Ako se, po istom kriterijumu, napravi
zajednicki bilans odvajanja na elekrostati¢-
kom separatoru za sve tri tretirane klase
magnezita (— 2 + 1 mm; — 1 + 0,5 mm;
— 0,5 + 0,1 mm) i ti rezultati prikazu u ta-
blici 12, moZe se konstatovati da je koncen-
trat magnezita i dalje u granicama postav-
ljenih zahteva i da je pri tome znatno po-
raslo teZinsko iskori$éenje koncentrata mag-
nezita od 51,95% na 65,92% u odnosu na tre-
tirani uzorak magnezita.

Tablica 12
Proizvodi TeZina SadrZaj %
odvajanja % Si0, | CaO | MgO
Koncentrat 65,92 1,58 164 44,57
Jalovina 2048 2752 0,61 32,95
Klasa
—240,1 mm 86,40 7,73 140 4182




Sitna klasa — 0,1 + 0 mm sa teZinskim
udelom 13,60% nije tretirana na elektrosta-
tickom separatoru i uzima se kao jalovina
u krajnjem bilansu koncentracije i ¢i$éenja
magnezita postupkom elektrostati¢ke sepa-
racije.

Zakljudak

IzvrSena laboratorijska ispitivanja mo-
guénosti koncentracije i ¢iSéenja magnezita
»Bogutovac« su ukazala da se postupkom
elektrostatitke separacije mogu dobiti veo-

ma kvalitetni koncentrati magnezita za po-
trebe industrije vatrostalnog materijala. U
poredenju sa drugim metodama koncentra-
cije i ¢iSéenja magnezita »Bogutovack, po-
stupak elektrostati¢ke separacije daje bolji
kvalitet koncentrata magnezita i veée teZin-
sko iskori$éenje.

Prema postignutim rezultatima, prikaza-
nim u ovom ¢lanku, moZe se zakljuciti da su
koncentracija i ¢i$éenje magnezita postup-
kom elektrostati¢ke separacije veoma efika-
sni u sluéaju kad se radi o Zicnom magne-
zitu, koji se javlja u serpentinu, tj. kada je
jalovina serpentin.

SUMMARY

Concentration and Cleaning of Magnesite Applying Electrostatic Separation

D. Ivankovié, min. eng.*)

This article represents results obtained after laboratory investigations on possi-

bility of »Bogutovac« magnesite concentration and cleaning by electrostatic separation.

Tested magnesite sample contains impurities, serpentine chiefly 21,60% (chemical com-
position-impurities: 8,42% SiO; and 1,40% CaO). Magnesite concentrate of good quality,

necessary for high refrectories, can have max. 2% SiO; and max. 1% CaO.

Process of electrostatic separation, already used as a method of magnesite con-

centration, gave satisfactory results, yielding very qualitative magnesite concentrate con-
taining 0,90% SiO2 and 1,62% CaO with weight 51,95% i.e. 1,58% SiO; and 1,64% CaO
with weight 65,92% referring to treated sample.

According to obtained results it can be concluded that magnesite concentration
and cleaning by electrostatic separation is very effective in case of lode magnesite,

appeared in serpentine i.e. when serpentine proves to be tailing.

*) Dipl. ing. Dragorad Ivartkovié, vi§i strucni saradnik Zavoda za PMS Rudarskog insti-

tuta, Beograd
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Nov postupak u flotiranju minerala arsena i antimona iz rude
leZita Lojane
(sa 5 slika)

Dr ing. F. $er — dipl. ing. A. Stoj§i¢ — dipl. ing. P. Bulatovié —
dipl. ing. M. Milo8evié — tehn. M. Mrdenovié

Uvod

Flotacija Lojane, postrojenje u kojem se
vréi koncentracija arsen-antimonove rude,
nasla se pred veoma sloZenim problemima.
S obzirom ma prircdnu flotabilnost minera-
In arsena, realgara i auripigmenta, kao i de-
limiéno minerala antimona — antimonita,
proces selektivnog flotiranja minerala arse-
na od minerala antimona nije mogao biti
ostvaren postojeéim tehnolodkim procesom.
Dobijajuéi koncentrate arsena sa oko 40 do
48% As i u njemu 6—12% Sb (odnos As : Sb
u koncentratu arsena od 3:1 do 9:1) i kon-
centrate antimona sa oko 40—48% Sb i u
njemu 7—12% As, uz iskori$éenje antimona
od oko 55%, flotacija Lojane na$la se pred
moguéno$éu ili da bude zatvorenma, jer ne
proizvodi komercijalne koncentrate i ostva-
ruje gubitke u poslovanju, ili da iznade nov
tehnolo$ki proces koji ée obezbediti dobi-
vanje koncentrata arsena sa minimalnim od-
nosom As:Sb od 12:1, koncentrat antimo-
na sa minimum 45% Sb i u njemu maksi-
mum 4,5% As, uz minimalno iskori$éenje

antimona od oko 70%.

Shodno ovome, izvriena su prvo detaljna
laboratorijska, pa potom i industrijska ispi-
tivanja, dije osnovne tezultate dajemo u
ovom c¢lanku.

Laboratorijska ispitivanja

Ruda lezi$ta Lojane, na kojoj su vrSena
laboratorijska ispitivanja mogucénosti izna-
laZenja tehnolo$kog procesa selektivnog flo-
tiranja minerala arsena i antimona, sadrza-
la je:

Sb 4,25%
As 11,14%
Fe 4,64%
S 8,69%
Ni 0,20%
Co 0,01%
AlLOg 2,15%
CaO 6,95%
MgO 11,35%
SiO; 28,19%
Cr 8,08%
Gubitak Zarenjem

na 950° C 30,92%

Mineralo$kim ispitivanjima utvrdeno je
da od minerala antimona preovladuje anti-
monit, dok se podredeno javljaju senarmon-
tit, rede valentinit, kermezit i bulanZerit.
Minerali arsena zastupljeni su preteZno re-
algarom, manje auripigmentom, podredeno
loranditom. Pored ovih, ruda sadrZi i melni-
kovit, pirit, markasit, bravoit, veseljit, piro-
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tin, milerit, getit, hromit, Minerali jalovine
predstavljeni su dolomitom, kvarcom, mag-
nezitom, kaolinom i serpentinom. Minerali
su veoma intimno srasli medusobno, tako
da ée za njihovo potpuno oslobadanje pri-
rodih veza, biti potrebno rudu mleti veoma
fino do oko 100% ispod —0,074 mm.

IzvrSenim laboratorijskih istraZivanjima
ispitani su posebno uslovi selektivnog floti-
ranja minerala arsena, posebno selektivnog
flotiranja minerala antimona i posebno mo-
guénosti odarsenjavanja dobivenog koncen-
trata antimona.
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Sl. 1 — Flotiranje minerala arsena zavisno od fino¢e mlevenja

1 — sadrzaj As % u koncentratu arsena; 2 — sadrZaj Sb %

u koncentratu arsena; 3 — iskoriS$¢enje arsena %; 4 — gu-
bitak antimona u koncentratu arsena.

Fig. 1 — Arsenic minerals flotation depending on size of
grinding.

Osnovna postavka ovih ispitivanja bila je,
da se selektivno flotiranje minerala arsena
tako izvede, da isto obezbedi minimalne gu-
bitke antimona u koncentratu arsena. To
znadi, da selektivnim flotiranjem treba obe-
zbediti visoke kvalitete koncentrata arsena
sa odnosom As i Sb veéim od 12:1, §to de
imati za posledicu delimiéno smanjenje is-
kori$éenja arsena i samim tim povecanje
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udela arsena u fazi selektivnog flotiranja an-
timona. Povedanje arsena u ulazu ciklusa flo-
tiranja antimona mora dovesti do poveéanja
kako sadrZaja arsena u koncentratu antimo-
na, tako i do povedanja iskoriS$éenja anti-
mona u istom koncentratu, jer se ovako
izvedenim procesom smanjuje gubitak anti-
mona u arsen koncentratu. Medutim, pove-
éanje sadrZaja arsena u antimon koncentra-
tu jo§ viSe ée potencirati moguénost plas-
mana takvog koncentrata. Zato se u ovim
prikazanim ispitivanjima prislo primeni jed-
nog procesa — procesa odarsenjavanja, koji
treba da obezbedi dobivanje koncentrata an-
timona sa sadrZajem arsena u njemu na is-
pod 4,5%.

Selektivno flotiranje minerala arsena

Kako na sam proces selektivnog flotira-
nja minerala arsena iz ispitivane rude Loja-
ne uti¢u stepen otvaranja, vrsta i kolic¢ina
kolektora, to je svaki od ovih faktora po-
sebno ispitivan.

Uticaj finode mlevenja, odnosno stepena
ctvaranja na flotiranje minerala arsena pri-
kazano je na sl. 1.

Povecanjem finoée mlevenja raste i sa-
drzaj arsena u koncetratu arsena (kriva 1)
i njegovo iskori$éenje (kriva 3); dok se
istovremeno smanjuje sadrZaj antimona u
koncentratu arsena (kriva 2) i samim tim
gubitak antimona (kriva 4).

Optimalno oslobadanje minerala arsena
i antimona, medusobno prirodne veze, po-
stie se pri finoéi mlevenja od 96%—0,074
mm, $to samo potvrduje ranije navedena
mineralo$ka ispitivanja. Pri tim uslovima
mlevenja, kod postupnog dodavanja smese
kolektora krezilne kiseline 68 g/t i aero-
flota-25 68 g/t, dobiva se nakon trostrukog
pretidéavanja koncentrat arsena sa 62,6%
As i u njemu 3,0% Sb, uz iskoriiéenje arse-
na od 85%, uz odnos As : Sbod 209 : 1,

Rezultati ispitivanja vrste i koli¢ine ko-
lektora na selektivno flotiranje minerala ar-
sena prikazani su u tablici 1.

Najpovoljniji rezultati u selektivhom
flotiranju minerala arsena ostvareni su pri-
menom postupnog dodatka smeSe kolekto-
ra: krezilne kiseline 90 g/t, nafte 30 g/t i
kreozota 60 g/t, kada su dobiveni koncetra-
ti arsena sa 64,01% As i 2,01% Sb, uz gu-
bitak antimona od svega 4,32%, kod odnosa
As:Sbodoko32:1.



Tablica 1

Koncentrat arsena

Iskori§céenje Gubitak

Opit - .
br%‘j Kolektor gt | grubi kor(:)— 3 x predi$. koncentrat{u %‘;‘cbe"n’{‘ 'Lol:]f:fﬁ-:isfé%:té?:
centrat T% | As % | Sb % tratu tratu arsena

1 Krezilna kiselina 67 33,23 6297 2,97 88,32 53,31 6,14
aeroflot —25 67
etil ksantat 20
Krezilna kiselina 5

2 aeroflot —25 75 27,11 60,00 4,87 91,46 69,49 13,05
motorno ulje 40
Krezilna kiselina 60

3  aeroflot —25 60 33,65 59,94 3,77 91,95 82,16 __ 1464
nafta 60 ]
Krezilna kiselina 120

4 nafta 40 27,80 55,96* 3,53* 87,56 83,99 8,57
kreozot 80
Krezilna kiselina 90 ‘

5 nafta 30 57,50 64,01 2,01 81,03 72,76 4,32
kreozot 60

6 krezilna kiselina 67 17,61 63,04 2,86 77,88 5459 6,88
aeroflot —25 67

Napomena: * jedanput prefidéen koncentrat.

Izbor kolektora za selektivno flotiranje
minerala arsena kao i naéin njegovog doda-
vanja, s obzirom na prirodnu flotabilnost
realgara i delimi¢no antimonita, je od pre-
sudnog znacdaja za dobivanje komercijalnih
koncentrata arsena. Dodavanje »izgladnelih
koli¢ina« sme$a kolektora jedino omogudu-
je dobivanje selektivnih proizvoda i isto,
pored izbora vrste kolektiva, predstavlja
osnovu uspeha.

Selektivno flotiranje minerala antimona

Na proces selektivnog flotiranja minera-
la antimona pored ostalog utiu stepen otva-
ranja i koli¢ina aktivatora.

Uticaj stepena otvaranja, odnosno fino-
¢e mlevenja, na selektivno flotiranje mine-
rala antimona prikazan je na sl. 2.

I u sludaju flotiranja minerala antimona
porastom finoce mlevenja raste i kvalitet i
iskorid¢enje antimona koncentrata, dok sa-
drzaj arsena u njemu opada. Optimalno
oslobadanje minerala antimona postiZe se
mlevenjem rude do finoée od oko 96%—0,074
mm, pri ¢emu se dobiva koncentrat anti-
mona sa oko 45% Sb i oko 6,5% As, uz isko-
ridéenje antimona od oko 85%.
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Sl. 2 — Flotiranje minerala antimona zavisno od fino¢e mle-
venja

i — sadrzaj Sb % u koncentratu antimona; 2 — sadrZaj

As %% u koncentratu antimona; 3 — iskori$éenje antimona

u koncentratu antimona (ratunato samo na ciklus flotiranja
antimona).

Fig. 2 — Antimony minerals flotation depending on size of
grinding.
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Uticaj koli¢ine dodatnog aktivatora na
flotiranje minerala antimona prikazan je na
sl. 3. :
Bez dodatka aktivatora olovo nitrata flo-
tiranje minerala antimona je veoma teko.
Kriti¢ni utro$ak olovo nitrata je za ispitiva-
nu rudu iznosio 0,25 kg/t. Iznad utroska ove
koli¢ine aktivatora flotiranje minerala anti-
mona se odvija veoma povoljno. Optimalni
utro$ak olovo nitrata iznosi 0,5 kg/t.

Pri uslovima optimalnog oslobodenja mi-
nerala, tj. pri mlevenju do finode 96%—
—0,074 min i pri koncentraciji aktivatora
olova nitrata.od 0,5 kg/t, uz dodatak kolek-
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S1. 3 — Flotiranje minerala antimona zavisno od koncentra-
cije aktivatora olovonitrata.

1 .~ sadrfaj Sb ¢ u bom koncentratu antimona; 2 —
iskoriséenje antimona.

Fig. 3 — Effect of activater lead nitrate concentration on
antimony minerals flotation.

tora kalijum amil ksantata od 100 g/t i ae-
roflota-25 60 g/t, dobiven je koncentrat an-
timona sa oko 50% Sb i oko 8% As, uz isko-
ri$éenje antimona od oko 82%.

Proces cdarsenjavanja koncentrata antimona

Proces uspe$nog odvajanja minerala
arsena iz koncentrata antimona, tj. odvaja-
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nja realgara iz koncentrata antimonita po-
stupcima pripreme mineralnih sirovina, do
danas nije bio poznat kako kod nas tako ni
u svetu. Sva do sada izvrSena ispitivanja u
tom smislu nisu dala zadovoljavajuca reSe-
nja i rezultate.

Ovaj proces, koji je ovde nazvan »pro-
ces odarsenjavanja« treba da omogudéi uspe-
§no odvajanje minerala arsena iz koncen-
trata antimona, bez obzira na visinu sadr-
Zaja arsena u istom. S obzirom na osnovne
postavke ovih istrazivanja, o vodenju pro-
cesa selektivnog flotiranja arsena, koji tre-
ba da obezbedi dobivanje koncentrata arse-
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Sl. 4 — Proces odarsenjavanja zavisno od koncentracije na-
trijumsulfida.

— sadriaj As % u koncentratu antimona; 2 — sadriaj
Sb 9 u koncentratu antimona; 3 — gubitak antimona %.

Fig. 4 — Effect of sodium sulfide concentration on process
at arsenic separation from bulk arsenic-antimony concentrate.

na sa minimalnim sadrZajem antimona u
njemu, dovodi do nepotpunog flotiranja mi-
nerala arsena u fazi njegovog flotiranja, te
zato isti zaostaje i flotira u fazi flotiranja
minerala antimona. Ovo dovodi do poveca-
nja sadriaja arsena u koncentratu antimo-
na, koje se ne moze, uobiajenim precidca-
vanjem smanjiti, ve¢ naprotiv, poveéanjem



broja preciSéavanja grubog koncentrata an-
timona povedava se u njemu i sadrzaj arse-
na. Dobiveni koncentrat antimona, s obzi-
rom na sadrZaj arsena u njemu, predstavlja
jednu vrstu kolektivnog koncentrata arsen-
-antimona, iz koga treba da se procesom od-
arsenjavanja odvoje minerali arsena od mi-
nerala antimona.

8iti potiskivanje ve$tacki stvorenog hidro-
fobnog filma sa svih minerala (i arsena i
antimona). Na taj nadin dobi¢e se povrsine
minerala antimona hidrofilne, dok dée isto-
vremeno povrSine minerala arsena ostati i
dalje hidrofobne, s obzirom na njihovu pot-
puno prirodnu hidrofobnost.

Na ovom prirodnom fenomenu povrsina
minerala arsena upravo i bazira ceo »proces

U tom smislu vrSena su ispitivanja pri-
mene natrijum sulfida kao elektrolita za po-
tiskivanje kolektorskog filma sa povrSina
minerala arsena i antimona. Na sl. 4 prika-
zan je uticaj dejstva koli¢ine utro$ka natri-
jum sulfida na proces odarsenjavanja.

Porastom utro$ka natrijum sulfida sma-
njuje se sadrZaj arsena u koncentratu anti-
mona, a s tim se smanjuje i udeo minerala
antimona koji flotiraju sa mineralima ar-

ﬂiM odarsenjavanjac.
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$1. 5 — Sema tehnolo$kog procesa tlotiranja i odarsenjavanja.

Fig. 5 — Selective flotation and arsenic scparation from bulk arsenic-antimony concentrate flowsheet.

Kako su u izdvojenom kolektivnom kon-
centratu povrSine i minerala antimona i mi-

nerala arsena hidrofobne, potrebno je izvr-

Pri utro$ku natrijum sulfida od 1,5 kgt
flotira oko 53% minerala antimona zajedno
sa arsenom, dok pri utro$ku istog od 3,0 kg/t
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flotira svega oko 24% minerala antimona.
Optimalan utrosak natrijum sulfida za ispi-
tivane uslove odarsenjavanja kolektivnog an-
timon — arsen koncentrata iznosi 7,5 kg/t,
jer on obezbeduje najmanji gubitak povrat-
nog antimona i najniZi sadrzaj arsena u kon-
centratu antimona.

Primenom Seme tehnolo$kog procesa da-
tog u sl. 5, u kome je vrieno predi§éavanje
izdvojenog koncentrata arsena, mogu se do-
biti koncentrati antimona sa oko 50% Sb i
2,5% As uz iskoriS$cenje antimona od oko
75%.

Osvrt na izvriena laboratorijska ispitivanja

Laboratorijskim ispitivanjima moguénosti
selektivnog flotiranja, izvrienim na rovnoj
rudi sa sadrZajem od 4,25% Sb i 11,14% As
utvrdeno je, da se primenom tehnolo$kog
procesa datog u sl. 5, moZe obezbediti pri
optimalnom oslobadanju minerala medusob-
no prirodne veze, mlevenjem do finode 96%
— 0,074 mm:

— selektivno flotiranje minerala arsena,
uz dodatak smeSe kolektora krezilne
kiseline (90 g/t), nafte (30 g/t) i kre-
ozota (60 g/t), kada se posle trostru-
kog precdi$éavanja grubog koncentrata
mogu dobiti koncentrati arsena sa oko
6—64% As i u njima 2—3% Sb, pri
odnosu As:Sb od 20 : 1 do 30 : 1;

— kolektivnim flotiranjem minerala anti-
mona i arsena iz jalovine cinka selek-
tivnog flotiranja minerala arsena, uz
prethodno aktiviranje olovo nitratom
(50 g/t) idodatkom kolektora kalijum
amil ksantata (100 g/t) i aeroflota
—25 (60 g/t) mogu dobiti kolektivni
koncentrati antimona sa oko 45--30%
Sb i u njima 7—10% As;

— primenom procesa odarsenjavanja, iz
kolektivnog antimon-arsen koncentra-
ta, za uslove dodavanja natrijum sul-
fida (7.500 g/t) i nafte (30 g/t), mogu
se dobiti koncentrati antimona sa is-
pod 4% As;

— primenom $eme tehnolo$kog procesa
date u sl. 5 moZe se ocekivati bilans
koncentracije prikazan na tablici 2.
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Tablica 2

Tezina SadrZaj Raspodela
Proizvod
rolzvo % ! As% |Sb% | As% [Sb%
Rovna ruda 100,00 11,14 425 1000 100,0
Koncentrat
arsena 1527 620 300 850 120
Koncentrat
antimona 6,37 40 50,0 23 750
Jalovina 7836 18 07 127 130
Tablica 3
Mesto dodavanja Vrsta reagensa Kolgi/étlna
Mlin krezilna kiselina 15
Kondicioner As krezilna kiselina 10
speld 1333 15
: nafta 5
Grubo f]otifa%ﬁ’e As krezilna kiselina 15
(éelija br. 5)

I kontrolno flot. As nafta 5
II kontrolno flot. As krezilna kiselina -. 15
Kondicionei 'Sb speld 1333 35

butil ksantat 110
olovo nitrat 1000
Grubo flotiranje Sb
(éelija br. 2) butil ksantat 25
Grubo flotiranje Sb '
(éelija br. 3) olovo nitrat 100
I kontrolno flot. Sb butil ksantat 25
speld 1333 10
I predi§¢avanje Sb olovo nitrat 100
Zguinjivad
odarsenjavanja  natrijumsulfid 2800
Grubo flotiranje
Sb-As nafta 3
I predi$éavanje
b-As natrijumsulfid 500

Industrijska ispitivanja

Na osnovu izvrienih prikazanih laborato-
rijskih ispitivanja moguénosti selektivnog
flotiranja minerala arsena i antimona iz ru-
de lezZidta Lojane, kao i na osnovu postignu-
tih rezultata i predloZene $eme tehnolodkog
procesa (sl. 5), izraden je projekat rekon-
strukcije postojede flotacije Lojane, a pre-



ma Semi datoj u sl. 5. Na tako rekonstruisa-
nom postrojenju flotacije Lojane, pristupilo
se primeni novo iznadenog i predloZenog te-
hnolo$kog postupka.

Nakon kracdeg industrijskog ispitivanja i
izvrSenih korekcija u mestima i koli¢ini do-
davanja reagensa, dobiveni su konaéni nor-
mativi i konacne ta¢ke utrodka i dodavanja
reagensa, dati u tablici 3, koji su za predlo-
Zenu Semu, obezbedivali bilans koncentracije
dat u tablici 4.

Tablica 4
. TeZina SadrZaj |Raspodela 9,
Proizvod
fotzvodi % | As% |Sb% |As% | SbY%
Rovna ruda 10000 9,00 4,60 100,0 1000
Koncentrat
arsena 1221 64,00 240 870 6,4
Koncentrat
antimona 722 230 51,00 19 800
Jalovina 8057 124 0,78 11,1 136

Industrijska ispitivanja izvrSena u flota-
ciji Lojane o mogucnosti primene novog po-
stupka selektivnog flotiranja minerala arse-
na i kolektivnog flotiranja minerala antimo-

na i arsena, sa potonjim odarsenjavanjem
kolektivnog koncentrata, kao i samo indu-
strijsko uhodavanje iznadenog postupka po-
kazala su da dobiveni laboratorijski rezul-
tati nisu samo ostvareni, veé su isti i nad-
maseni, kako u pogledu ostvarenih kvaliteta
koncentrata, tako isto i u pogledu iskori$de-
nja, i to, uglavnom, pri znatno niZim utrosci-
ma primenjenih reagensa.

Novo iznadeni i primenjeni tehnoloski
postupak nedvosmisleno potvrduje isprav-
nost osnovno postavljene teze o dobijanju,
prvo, visokih kvaliteta koncentrata arsena
sa minimumom antimona u njemu, uz isto-
vremeno povecanje sadrZaja arsena u kon-
centratu antimona, te na taj naéin dobijanju
kolektivnog antimon-arsen koncentrata, uz
visoko iskoridéenje antimona, iz kojeg se
primenom postupka odarsenjavanja, omogu-
cava dobijanje visokog kvaliteta koncentra-
ta antimona sa minimalnim sadrZajem ar-
sena.

Ovako rekonstruisano flotacijsko postro-
jenje Lojane, konaéno omogudava uspe$nu
valorizaciju ruda leZi§ta Lojane, i tim po-
stavlja osnovu za uspe$nu nadgradnju jed-
nog novog i veéeg postrojenja, koje odgova-
ra postoje¢im rudnim rezervama i minimal-
nom kapacitetu potrebnom za ekonomiéno:
poslovanje.

’ SUMMARY
New Process in Flotation of Arsnic and Antimony »Lojane« Ore Body

Dr F. Ser, min. eng, A. Stoj§ié, min. eng, P. Bulatovié, min. eng.
M. Milo8evié¢, min. eng, M. Mrdenovié

Technological process applied in mineral dressing plant, Lojane mine, consisted
of selective flotation of arsenic and antimony concentrates, yielding thus products un-
satisfactory both in view of their quality and metals recovery. Arsenic concentrate
contained 40—48% As and 6—12% Sb, causing thus great loss of antimony and anti-
mony concentrate with 40—48% Sb (recovery 55%) contained 7—12% As. Such a
concentrate was not marketable.

New process, determined by laboratory investigations, consists of producing of
rich sellective arsenic concentrate which is low in Sb, by successive addition of mixture
of collector to the pulp with ore ground to the optimal size of grains liberation. Such
a concentrate contains over 62% As with ratio As:Sb considerably better than re-
quested 12 : 1. Production of such a concentrate causes great As loss, that are easily
floated in the antimony circuit.

*) Dr ing. Filip Ser, dipl. ing. A. Stoj§ié, dipl. ing. Predrag Bulatovié, dipl. ing. Milan

I];/Iiloi‘»evié, tehn. Mrden Mrdenovié, saradnici Zavoda za PMS Rudarskog instituta,
eograd. :
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The concentrate obtained in the first circuit can be considered as bulk with
very high recovery of antimony.

The new process of dearsenification makes possible separation of arsenic from
the bulk concentrate, and producing antimony concentrates with low arsenic and
satisfactory recovery. This process of dearsenification consisis of destroying the hydro-
phobic film with NasS from both minerals. After that, arsenic minerals, maturally
hydrophobic, are floating while antimony minerals remain in the pulp and yield concen-
trates with over 50% Sb less than 4% As with antimony recovery over 70%.

The article describes firstly laboratory treatment including grinding conditions,
quantities of collectors, activators and depressors, then it gives the flowsheet as well
as results of industrial treatement of the ores by new process. This treatement prouved
that the laboratory results were surpassed.
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IzluZivanje bakra iz bakarno-piritine rude rudnog tela
» lilva Ro§*“ — Bor
(sa 2 slike)
Dr ing. Stevan Pustrié — dipl. ing. Mirjana Dinié — dipl. ing. Miloljub Grbovié

Uvod

Postupak izluZivanja bakra iz siromasnih
ruda i ruda koje tesko flotiraju primenjuje
se u mnogim svetskim rudnicima. Isti je po-
znat kao «izluZivanje rude na gomili«, a sa-
stoji se u tome, $to se ruda bez prethodnog
drobljenja, ili nakon primarnog drobljenja,
razme$ta u vidu gomila na pogodan teren,
a zatim se vrii polivanje rudni¢kim kiselim
vodama ili kiselim rastvorima. Kao vrlo po-
godna sirovina za ovakav nadin tretiranja,
u cilju dobijanja bakra, je ruda sa visokim
sadrZajem minerala pirita koji ima znatnog
uée$éa u hemijskim reakcijama prilikom ok-
sidacije sulfidnih minerala, kao i u daljem
procesu razaranja sulfida bakra.

U svetu su, do danas, postignuti znadajni
rezyltati na iskori$§éenju bakra iz siromasnih
ruda bakra, kao i iz jalovina postrojenja za
pripremu i koncentraciju ruda bakra, po-
stupcima kako hemijskog tako i bakteriolo-
$kog izluZivanja bakra.

Ovde su izneti postignuti rezultati he-
mijskog izluZivanja bakra iz bakarno-piriti¢-
ne rude rudnog tela »Tilva Ro$« iz Bora, a
ispitivanja su vriena u Zavodu za pripremu
mineralnih sirovina Rudarskog instituta u
Beogradu.

Osnovne karakteristike uzorka rude na
kome su vrdena ispitivanja su sledede:

— Hemijskom analizom uzorka
rude dobijeni su sledeéi podaci:

Cu — oksidni 0,33%
Cu — sulfidni 0,68%
Cu — ukupni 1,01% .
S 35,18%
Fe 28,76%
Si0: 27,10%
Al:O; 1,87%

— Prirodna vrednost pH sredine
uzorka rude 4,9—5,0;

— Mineraloskom analizom is-
pitivanog uzorka konstatovani su sle-
dec¢i minerali:

halkopirit

pirit

kovelin bornit

halkozin kuprit

neodigenit  limonit

enargit kvarc
alumosilikati.

Pirit (Fe S2) je stvaran u dve generacije.
Najstariji pirit je deponovan pre bakarne
mineralizacije i obi¢no se javlja u veoma
krupnozrnim agregatima; kasnije ga potis-
kuju bakarni minerali. Mladi pirit depono-
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van je istovremeno sa neodigenitom i kove-
linom i nalazi se izmedu listi¢a kovelinskih
agregata veli¢ine od 0,010 do 0,020 mm.

Kovelin (CuS) je stvaran dvojako, asce-
dentno, kada je redovno praden neodigeni-
tom, ili kao produkt cementacije. Javlja se
u krupnozrnim agregatima sa drugim mine-
ralima bakra, zatim impregniran u jalovini
ili u meduprostorima piritskih zrna. Ako za-
punjava meduprostore piritskih zrma krup-
noéa mu je obi¢no iznad 0,100 mm, a zrna
kovelina u jalovini po krupnoé¢i variraju od
0,020 do 0,050 mm. Mestimi¢no je u krupno-
zrnim agregatima kovelina medu kovelin-
skim listi¢éima iskristalisao pirit krupnode
od 0,010 do 0,020 mm.

‘Halkozin (CugS) se obitno javlja u me-
duprostorima piritskih zrna i dostiZe veli-
¢inu od 0,060 do 0,200 mm u precniku. Za-
paZen je u jalovini u vidu sitnih masa, krup-
noce od 0,010 do 0,030 mm.

Neodigenit (CuyS;) redovno prati kove-
lin, a po koli¢inskoj zastupljenosti znatno
zaostaje za kovelinom. Mestimi¢no uklapa
veoma sitna zrna enargita.

Enargit (CusAs3Ss) je najstariji mineral
bakra. Po koli¢inskoj zastupljenosti zaostaje
za kovelinom i neodigenitom. Javlja se u me-
duprostorima piritskih zrna, kada po krup-
nodi varira od 0,090 do 0,030 mm. Zatim se
javlja u vidu impregnacija ili Zilica u jalo-
vini. U ovom slucaju veli¢ina enargitskih
zrna se krede obiéno u granicama od 0,010
do 0,060 mum, ili, ako je u Zilicama, onda je
$irina iste od 0,050 do 0,010 mm. Vrlo je
gesto u zajednici sa ostalim bakarnim mine-
ralima, kada je u krupnozrnim agregatima
ili u zrnima veli¢ine od 0,030 do 0,050 mm
uklopljen u agregate kovelina i neodigenita.
Interesantno je pojavljivanje enargita u pr-
slinama pirita koji je ranije deponovan. U
ovom slufaju je vrlo sitan, krupmode od
0,010 do 0,030 mm. Mestimi¢no su ove puko-
tine u piritu orijentisane tako da je stvore-
na slika orijentisanih iglica enargita u pi-
ritu.

Halkopirit (CuFeS;) je vrlo malo zastup-
ljen. ZapaZen je u zrnima veli¢ine od 0,025
do 0,050 mm.

Bornit (CusFeS;) je takode vrlo malo
zastupljen i to u krupnozrnim agregatima.

Kuprit (Cug0) je retka komponenta, a
zapaZen je u zrnima krupnocée od 0,020 do
0,060 mm.
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Kvarc je stvaran istovremeno sa minera-
lima bakra i intimno je srastao sa njima ili
potiskuje pirit. Javlja se u zrnima krupnode
od 0,100 do 0,300 mm kao i oko 0,050 mm.

Rezultati ispitivanja izluZivanja bakra

Ispitivanja izluZivanja bakra iz rude vr-
$ena su laboratorijski na rudi krupnode
— 5 4+ 0 mm pri razli¢itim uslovima u tra-
janju od dve godine. Najinteresantniji po-
stignuti rezultati su prikazani na sl. 1 i 2.

Analizirajuéi rezultate izluZivanja bakra
pri uslovima kada je ruda kvaSena sa 3%-
nim i 1%-nim rastvorom sumporne kiseline,
a zatim izlagana prirodnom suSenju, moze
se zapaziti da je u toku tri meseca izluZeno
oko 91% (dijagram na sl. 2), odnosno oko
89% (dijagram na sl. 1) od oksidnog bakra
sadrZanog u rudi. Za isto vreme izluZeno je
oko 63% sulfidnog bakra kada je ruda kva-
Sena 3%-nim rastvorom sumporne kiseline,
a oko 48% kada je kvasena 1%-nim rastvo-
rom. Preradunato na ukupni bakar izluZeno
je oko 72% odnosno oko 63% od bakra sa-
drzanog u rudi.

Rastvoritelj za izluZivanje sulfidnih mine-
rala bakra iz ispitivane rude obrazovan je
po sledecoj reakciji:

2FeS; + 2H20 + 702 = 2FeSO4 + 2H->S0,

4FeS0; + 2HySO; + 00 =
= 2Fe2(S04)s + 2H0

Sulfidni minerali bakra izluZuju se po re-
akciji:
MeS + nFep(S04)3 =
= MeSOs + mFeSO4 + S

Minerali bakra iz grupe karbonata i ok-
sida izluZuju se po sleded¢im reakcijama:

MeCOs - nHyO 4+ mHSO4 =
= MeSOs + pCO: + gqH0

Cux0 + HySO4 + Fex(S04)s =
= CuS0O; + 2FeS04 4+ H:0

Tretiranjem rude pri istim uslovima u
trajanju od $est meseci u slu¢aju rada sa
1%-nim rastvorom sumporne kiseline izluze-
no je od oksidnog bakra za narednih oko 3%
(dijagram na sl. 1), a sulfidnog bakra za na-
rednih oko 26%. Preratunato na ukupan ba-
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kar to iznosi oko 17% od bakra sadrzanog
u rudi. Pouzdano praéenje daljeg izluZivanja
oksidnog bakra bilo je oteZano zbog oksida-
cije i razaranja sulfidnih minerala bakra.

U opitu, kad je radeno sa 3%-nim rastvo-
rom sumporne kiseline bakar je izluZen za
narednih 7% (dijagram na sl. 2), kako od
sulfidnog tako i od ukupnog bakra, a $to
nam ukazuje da je daljim luZenjem bio iz-
luZivan, uglavnom, sulfidni bakar.

Nakon tretiranja rude u trajanju od dve
godine u oba sluéaja je izluZeno oko 86%
od ukupnog bakra, sadrZanog u rudi, sulfid-
ni bakar je izluZen oko 78%, a oksidni ba-
kar oko 99%. .

Prosejavanjem tretirane rude, pre luZenja
i posle izluZivanja bakra u trajanju od dve
godine, na klase krupnoée — 5 + 0,83 mm
i — 0,83 + 0 mm i analizom na sadrZaj ba-
kra dobijeni su rezultati saopSteni u tab-
lici 1.

1z toga se vidi da je sadrZaj bakra u sit-
nijoj klasi krupnoée rude pre luZenja po-
veéan i to na radun oksidnog bakra, koji
se znatno skoncentrisao u ovu klasu krup-
noée. U klasi —5 + 0,83 mm doslo je do osi-
roma$enja na sadrZaj bakra i to kako oksid-
nog tako i sulfidnog. Medutim, s obzirom na
veéi teZinski udeo krupnije klase, bakar je
viSe zastupljen i ucestvuje sa oko 57% od
ukupnog bakra sadrZanog u rudi, dok je
udeo oksidnog bakra sveden na oko 48%
od ukupnog oksidnog bakra u rudi.

Nakon luZenja u trajanju od dve godine
sadrzaj bakra po klasama krupnoce se razli-
kuje za 0,02% Cu do 0,05% Cu i iznosi od

0,11% Cu do 0,16% Cu — sulfidnog bakra.
To nam ukazuje da je izluZivanje sulfidnih
minerala bakra teklo priliéno ravnomerno
kako iz krupnijih tako i iz sitnijih klasa.
Raspodela bakra, uglavnom, zavisi od teZin-
skog udela pojedinih klasa krupnode.

Preradunavanjem izluzenog bakra iz po-
jedinih klasa krupnoée dobija se da je iz
klase krupnoée — 5 + 0,83 mm izluZeno oko
84%, a iz klase — 0,83 + 0 mm oko 90%
od ukupnog bakra, a $to iznosi oko 86% od
ukupnog bakra iz rude za sluéaj rada s 1%-
nim rastvorom sumporne kiseline. Prilikom
izluZivanja 3%-nim rastvorom sumporne ki-
seline iz klase — 5 + 0,83 mm je izluZeno
oko 88%, a iz klase — 0,83 mm + 0 mm
oko 87%, $to ukupno iznosi oko 87% od u-
kupnog bakra sadrZanog u rudi.

Postignuti rezultati ukazuju na mogudé-
nost hemijskog izluZivanja oksidnih i sulfid-
nih minerala bakra iz rude koja nije daleko-
seZno usitnjavana. Posebno je interesantno,
$to su ispitivanja vrSena ba$ ma rudi rudnog
tela »Tilva Ro$«, koja ima veoma kompliko-
vane strukturno-teksturne karakteristike kao
i raznovrsne sulfidne minerale bakra. Nedo-
statkom ovakvog nafina izluZivanja moZe se
smatrati relativno dugo vreme trajanja. sa-
mog procesa, ali s obzirom na neznatna in-
vesticiona ulaganja, ova metoda se moZe pri-
meniti na rude, koje se ne mogu tretirati
flotacijskim postupkom. Isto tako treba na-
pomenuti, da upotrebom rudnic¢kih kiselih
voda, u kojima se razvijaju odgovarajucée
bakterije, treba o&ekivati znatno brZi proces
oksidacije sulfidnih minerala, a samim tim
i brZe izluZivanje.

SUMMARY
Copper Leaching from Copper-Pyrite Ore, »Tilva Ro3« Ore Body — Bor

Dr S. Puitrié min. eng. — M. Dinié, min. eng. — M. Grbovié, min. eng*)

The article presents the results of chemical leaching of oxide and sulphide copper
minerals from the ore — 5 + 0 mm in size. During two years approx. 86% of copper,
contained in ore, is subjected to such a way of copper-pyrite ore treatment.

*) Dr ing. Stevan Pustrié, asistent na Rudarsko-geolofkom fakultetu u Beogradu.

Dipl. ing. Mirjana Dinié i dipl. ing. Miloljub

rbovié, saradnici Zavoda za pripremu

mineralnih sirovina, Rudarski institut — Beograd.
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Ekonomika

Neke karakteristike politike racionalnog iskori$¢avanja mineralnih
sirovina u SSSR-u”

Dr ing. Dejan Milovanovié

Uvod

Sovjetski Savez danas mesumnjivo pred-
stavlja najobezbedeniju zemlju mna svetu u
pogledu istraZznih i pripremljenih za eksplo-
ataciju rezervi najraznovrsnijih mineralnih
sirovina. Bez obzira ma neprekidan porast
proizvodnje, samo u periodu poslednjeg sed-
mogodi$njeg plana (1959—1965. god.), istra-
Zene rezerve najveéeg dela mineralnih siro-
vina su znatno porasle. Tako je poveéanje
—rezervi kod dijamanata, kalijskih soli i fos-
fatnih sirovina 3 puta; nafte — 1,7 puta;
prirodnog gasa — 2,2 puta; ruda gvoida,
nikla, hroma, cinka, olova i niza drugih me-
tala — 1,3—2,3 puta. U istom periodu otkri-
veno je oko 700 lezi$ta mineralnih sirovina
i izgradeno oko 200 krupnih preduzeéa eks-
traktivne industrije.

. Poctetkom 1966. godine rezerve bilansnih
ruda gvozda u SSSR-u su iznosile 109,7 mili-
jardi tona, od ¢ega 56,1 milijardi tona kate-
gorije A+B+C;, a 53,6 milijardi tona ka-
tegorije Co. Rude gvoZda, koje ne zahtevaju
pripremanje i one koje se lako pripremaju,
¢ine 80,4% ukupnih rezervi. Sa takvim re-
zervama gvozdenih ruda ova zemlja zauzima
prvo mesto u svetu.

.. *) Autor je maja 1967. godine boravio u Moskvi i Le-
njingradu u nizu ieologklh i rudarskih institucija koje se
bave problemima ekonomike mineralnih sirovina, tako da a{'e
za ovaj rad, pored postojeée literature koristio i materijale
iz razgovora sa sovjetskim stru¢njacima, naro&ito N. A.
Hruséovim, G. G. Gudalinom, J. V., Jakove-
com i drugim. Ovom prilikom im se autor zahvaljuje na
pomodi i saradnji.

Geolo$ke rezerve kamenih i mrkih uglje-
va u Sovjetskom Savezu su prakti¢no ne-
ogranitene, razmes$tene su u 25 ugljenih ba-
sena, 8 krupnijih oblasti i 650 izdvojenih
leZi$ta, a iznose oko 8,7 trilijona tona, odno-
sno oko 50% ukupnih svetskih rezervi. Samo
rezerve A 4+ B + C; kategorija su 237,Z mi-
lijarde tona (23% svetskih rezervi) i od to-
ga 60 milijardi tona su koksujuéi ugljevi.

Osim toga, SSSR-u pripada prvo mesto u
svetu po rezervama mangana, platine, apati-
ta, azbesta, a jedno od vodedih u odnosu na
naftu, prirodni gas, zlato, dijamante, hro-
mit, liskune, olovo, cink, magnezit, nikl, ce-
mentne sirovine, gradevinske materijale svih
vrsta i neke druge sirovine.

Ovakva ogromna sirovinska baza je omo-
gudila da je Sovjetski Savez poslednjih go-
dina postao jedan od najznaéajnijih svetskih
proizvodada vedeg broja mineralnih sirovi-
na. Tako je u 1965. godini davao 21% svet-
ske proizvodnje uglja, 25% rude gvoida u
svetu, 19,5% svetskog d&elika, 20% sirovog
gvozda, oko 33% proizvodnje hrizotil azbe-
sta, 25% proizvodnje fluorita, 16% proiz-
vodnje cementa itd.

Izvanredno povoljni rezultati, postignuti
kako ma viSestrukom povedavanju rezervi
velikog broja mineralnih sirovina, tako i na
povecavanju mjihove proizvodnje, uticali su
i na Sirenje sovjetskog izvoza. Po N. A. Bi-
hoveru (1967. god.) SSSR izvozi preko 50
vrsta mineralnih sirovina i proizvoda njiho-
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ve prerade. Jedan deo tog izvoza imao je
1965. godine ovakvu strukturu: 64,4 miliona
tona nafte, 22,4 miliona tona kamenog uglja,
24,1 miliona tona gvozdene rude, 3,8 miliona
tona fosfatnih proizvoda, 1,02 miliona tona
manganove rude, 748 hiljada tona hromita
i 229 hiljada tona aluminijuma.

Bez obzira na tako visok stepen obezbe-
denosti i razvijenosti mineralno-sirovinske
baze i veoma povoljne perspektive da se po-
stojeée stanje jo§ poboljsa marednim istra-
Znim radovima, veliki broj sovjetskih stru¢-
njaka isti¢e da problem racionalnog iskoris-
éavanja neobnovljivih prirodnih bogatstava
ostaje i dalje veoma aktuelan u privredi ze-
mlje. Tako V. G. Lebedev u jednom od
svojih najnovijih radova piSe: »Mnogobroj-
nost i obilje prirodnih izvora ne uproscava
veé komplikuje problem njihovog racional-
nog i ekonomicénog iskori$cavanja«.*)

To prakti¢no znadi, da ¢e dosadasnja poli-
tika racionalnog iskori§éavanja mineralnih
sirovina u SSSR-u biti nastavljena i ubudu-
ée, i to u jo¥ oStrijoj formi, kroz nepre-
kidnu borbu za smanjenje gubitaka koji na-
staju u svim fazama tretiranja ovih sirovi-
na, kao i pri njihovom istraZivanju i razli-
Citoj upotrebi. Treba istaéi, da i pored toga
8to Sovjetski Savez danas predstavlja zem-
lju koja prakti¢no najracionalnije u svetu
iskorid¢uje mineralna bogatstva, &itav niz
slucajeva iz prakse pokazuje da i u ovoj ze-
mlji jo§ uvek postoje mnogobrojni primeri,
koji su u apsolutnoj suprotnosti sa politi-
kom racionalnog iskori§éavanja iscrpljivib
prirodnih bogatstava, na $ta ukazuje znatan
broj sovjetskih autora, pa &ak i najvisih dr-
Zzavnih rukovodilaca.

V.G. Lebedev, u veé citiranom &lan-
ku, navodi nekoliko veoma karakteristiénih
primera »rasipni¢kog« tretiranja mineralnih
sirovina u SSSR-u. Tako je samo u toku 1964.
i 1965. godine spaljeno na bakljama i ispu-
$teno bespovratno u atmosferu oko 14 mili-
jardi kubnih metara prirodnog gasa. Znatne
koli¢ine nafte gube se pri preradi i ti gubici
iznose oko 2%. Sli¢no stanje je i u proizvod-
nji i potrosnji ugljeva iz nekih leZita. U
basenu Pedore dobijaju se ugljevi, veoma
povoljni za koksovanje, koji se, na Zalost,
koriste kao obi¢na energetska sirovina. I kod

*) V. G. Lebedev: K voprosu o narodnohozjaj-
stvennoj ocenke efektivnosti kompleksnogo ispolzovanija pri-
rodnyh resursov. — Zbornik »Prirodnye resursy i efektivnost’
ih ispolzovanija«. — »Mysle, Moskva, 1966.
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kori$éenja metala i nemetala postoje brojni
sludajevi neracionalnog tretmana. Samo od
korozije godi$nje mastaju gubici od oko 9
miliona tona metala.

A. A Sergeev takode iznosi viSe pri-
mera neracionalnog tretiranja mineralnih si-
rovina u nekim sovjetskim preduzeéima eks-
traktivne industrije. On isti¢e, kako se samo
u Krivoro$kom basenu gubi godi$nje vise od
5,000.000 tona rude sa sadrZajem preko 46%
gvozda i to zbog primene takvih metoda ot-
kopavanja, kod kojih se, pre svega, vodi
ra¢una samo o proizvodnosti rada, a ne i o
stepenu iskori$cenja supstance. Dalje, ne-
pravilno izvodenje radova uti¢e da godidnji
gubici u Kuzbasu iznose oko 3,000.000 tona
uglja.

Navedeni autor daje i obra¢un po kome
svaki procenat izgubljene rude u svim sov-
jetskim leZi$tima ornih metala predstavlja
za narodnu privredu gubitak od oko 0,9 mi-
liona rubalja. U rudnicima obojenih metala
ova cifra prelazi 2,5 milioma rubalja godi-
$nje.

Takvo stanje je nesumnjivo uticalo da se
i u sovjetskim partijskim dokumentima**)
poslednjih godina istakne znadaj potrebe za
$to racionalnijim iskoriéenjem minéral-
nih sirovina i uop$te prirodnih bogatstava,
Sto ujedno znadi i ops$tu mobilizaciju svih
proizvednih faktora u cilju wuklanjanja ili
bar ublaZenja neracionalnog odnosa prema
iscrpljivim i neobnovljivim predmetima ra-
da i sirovinama.

Novi, osmi po redu, petogodi$nji plan,
koji obuhvata period od 1966—1970. godi-
ne, ukijuuje i aktivho reSavanje pitanja -
efikasnog i racionalnog iskori§éavanja mi-
neralnih bogatstava. Postavljen, pre svega,
na osnove boljeg stimuliranja neposrednih
proizvodada, ali i uz jasno izraZenu regu-
latornu ulogu administrativno-pravnih te-
Ja i instrumenata, on ima povoljne uslove
da obezbedi postizanje jo§ boljih praktié-
nih rezultata na polju racionalnog istraZiva-
nja i iskori§éavanja mineralnih sirovina
svih vrsta. :

**) Na XII kongresu KPSS je istaknuto: ... »glavna
paZnja u svim jedinicama planiranja i rukovodenja privre-
dom mora biti usmerena na najracionalnije i najefikasnije
iskorif¢avanje ‘materijalnih, radnih i finansijskih izvora, pri-
rodnih bogatstava, uz eliminisanje suvi$nih izdataka i gu-
bitakac.

Isti, jo§ istaknutiji i precizniji zakljuéci doneti su
i na XXIII kongresu KPSS. .



Razvoj politike racionalnog iskori$éavanja
mineralnih sirovina u SSSR-u

Period do zavrsetka II svetskog rata

U carskoj Rusiji leZi§ta mineralnih siro-
vina nalazila su se velikim delom u privat-
nom vlasniStvu. Ovo je uticalo da se o ste-
penu racionalnosti, pri njihovoj eksploata-
ciji, vodilo vrlo malo racuna, jer je osnovni
motiv privatnih vlasnika bio ostvarivanje
Sto vede rente uz $to manje ulaganje i rada
i sredstava. Godine 1817. Petar I je prokla-
movao tzv. srudarsku slobodu«, odnosno da
svako, bez obzira na drustveni poloZaj, mo-
Ze na sopstvenom ili tudem zemlji§tu istra-
Zivati mineralne sirovine. Posle ovakve od-
luke rudarstvo Rusije je znatno ozivelo i
pocela se daleko viSe obracdati i paznja na
samu racionalnost eksploatacije. Medutim,
1782. godine, Katarina II je ukinula »rudar-
sku slobodu«, uz apsolutno favoriziranje pri-
vatnih vlasnika, ¢ime je pofeo period kraj-
nje neracionalne i rasipni¢ke eksploatacije
mineralnih sirovina, koji se praktiéno za-
drZao sve do oktobarske revolucije. Istupa-
nja pojedinih nau¢nika i struénjaka protiv
ovakve politike u ekstraktivnoj industriji,
nisu mogla dovesti ni do kakvih prakti¢nih
rezultata u postojeéem dru$tveno-ekonom-
skom sistemu.*)

Posle pobede oktobarske revolucije, do
net je u sklopu osnovnog Dekreta o nacio-
nalizaciji zemlje, ¢itav niz akata, koja su se
odnosila na stvaranje uslova za plansko i
racionalno iskori§¢avanje mineralnih sirovi-
na. Od 1920. godine za eksploataciju mine-
ralnih sirovina postao je odgovoran Rudar-
ski savet ViSeg saveta narodne privrede
(VSNH). Dve godine docnije, osnovana je
Rudarska kontrola pri VSNH, ¢&iji je osnov-
ni zadatak bio obezbedivanje pravilnog is-
punjavanja svih rudarskih zakona, kao i
pravilno i bezopasno izvodenje prospekcije,
istraZivanja, eksploatacije, obogaéivanja i
prerade korisnih sirovina. Po A. A. Ser

*) A. A. Sergeev narotito istite pojedine citate iz
radova D, I. Mendeljejeva i in3. Skalevskog,
koji sadrfe oStru kritiku pljatkaske eksploatacije mineral-
nih sirovina, narogito izrazite u drugoj polovini XIX veka.
Drugi navedeni autor je 1866. godine pisao u vezi sa neraci-
onalnim iskoridéavanjem le%ista uglja sledece: »Prva stvar
koju treba da uradi rudarska administracija je zatvaranje
svih radova gde se vrii nepravilna eksploatacija, jer je.ra-
zumnije da zemlja izgubi u toku nekoliko godina dohodak
od 20 ili 30 hiljada rubalja, nego u buduénostj stotine
hiljada ili moZda milione rubaljae. ’

geev-u, formiranjem ovakve DrZavne ru-
darske kontrole »prvi put u svetskoj isto-
riji rudarstva pocela je efikasna borba za
racionalno iskori$¢avanje, pravilno istraZi-
vanje i eksploataciju leZi$ta mineralnih si-
rovinac.

Rudarska uredba, izdata krajem 1927.
godine, znadila je za Sovjetski Savez dalje
usavriavanje politike racionalnog tretiranja
iscrpljivih mineralnih bogatstava. Obuhva-
tila je, izmedu ostalog, i nekoliko tataka ko-.
je su se odnosile na to ko sve ima pravo da
istraZuje odnosno koristi mineralna leZista.
Takode je ustanovljeno i administrativno
telo (»Gornepromyslovyj madzor«) za kon-
trolisanje pravilnosti izvodenja rudarskih
radova i istraZivanja uopste.

Navedena Rudarska uredba Saveza SSR
je sluZila i-kao osnova za izdavanje 1928. go-
dine Rudarskog zakona RSFSR. Zakon je
nedvosmisleno i precizno formulisao kada
nastaje administrativna i kriviéna odgovor-
nost lica usled primene neadekvatnih meto-
da istraZivanja i eksploatacije leZifta mine-
ralnih sirovina, kao i ko treba da vrsi rudar-
sku kontrolu koja treba da spredi rasip-
ni¢ko i pljackasko iskori$cavanje prirodnih
bogatstava. .

Godine 1934. Rudarska kontrola je zame-
njena, posle formiranja Narodnog komesa-
rijata za teSku industriju, Glavnom rudar-
sko-tehni¢kom drzavnom inspekcijom NKTP
SSSR (na nivou cele zemlje) i Rudarsko-
-tehni¢kim inspekcijama saveznih republika.

Do pogetka II svetskog rata velika paz-
nja je posvedena i naudno-istrazivaékim ra-
dovima, usmerenim na postavljanje naucne
metodologije odredivanja gubitaka i razbla-
Zenja pri eksploataciji leZi§ta mineralnih si-
rovina. Narodito su poznati radovi iz ove
oblasti E. P. Prokopeva, G. J. Bur
$tejma, G. N. Popov-a, K. V. Pav-
lov-a, N. V. Volodamonova i dr., koji
su doprineli da je u sovjetskoj ekkstraktiv-
noj industruiji, prvi put u svetu, pocelo
plansko proratunavanje gubitaka pri eksplo-
ataciji. ,

U periodu od 1938—1941. godine, po A.
A. Sergeeva, postignuti su sledeéi pozi-
tivni rezultati: u mizu leZi§ta smanjeni su
gubici pri eksploataciji, u rudnicima uglja i
bakronosnih pirita smanjen je broj podzem-
nih poZara, uveden je efikasniji sistem eks-
ploatacije u nizu lezi$ta uglja, zlata, bakra,
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olova, cinka, molibdena i volframa, i ostva-
rena su znatno veéa ukupna iskori$éenja
korisnih supstanci.

Nazalost, za vreme II svetskog rata, mo-
ralo se odstupiti od dobro postavljene, du-
boko utemeljene i $iroko razradene politike
racionalnog iskori$éavanja mineralnih siro-
vina u SSSR-u. Ranije strogo zabranjivane
metode eksploatacije (na primer, u leZidti-
ma uglja u Kuzbasu) dobile su Siroku pri-
menu, bez obzira na velike opasnosti od
podzemnih poZara; selektivne metode otko-
pavanja narodito su primenjivane u leZidti-
ma obojenih metala, utiuéi da se bilansne
rezerve znatno smanjuju; na leZiStima naf-
te egzistirali su visoki gubici prirodnog ga-
sa §to je dovodilo do degazacije leZiSta i
smanjivanja iskori$éenja; istraZivanja su &e-
sto bila bez potrebnog kontinuiteta i poste-
penosti.

Za ceo analizirani period od oko 28 go-
dina, karakteristiéno je da se politika raci-
onalnog iskori§éavanja mineralnih sirovina
u SSSR-u zasnivala, pre svega, na primeni
vanekonomskih metoda, $to je i mormalno
s obzirom na dostignuti nivo proizvodnih
snaga i razvoj proizvodnih odnosa.

Period od zavrietka II svetskog rata
do danas

Prve godine, neposredno posle zavrietka
_II svetskog rata, predstavljale su u SSSR-u
period intenzivne borbe za ponovno uspostav-
ljanje predratnih pravila i mormi, koje su
se odnosile na obezbedivanje racionalnog
iskori§éavanja mineralnih sirovina, jer su
ratne potrebe nametnule sovjetskoj privredi
u mnogim leZi$tima takve metode eksplo-
atacije pri ¢ijoj primeni su gubici &esto bili
vi$e nego nedozvoljeni. Da bi se gubici prak-

* ti¢no smanjili na dozvoljenu meru, 1947.
godine Ministarski savet SSSR je izdao ma-
redbu o formiranju Glavne uprave drZavne
rudarske komtrole, koja je imala puno pra-
vo da prekine svaki rad, pri kome bi se od-
stupalo od ranije postavljenih pravila raci-
onalne eksploatacije.

Veé posle nekoliko godina rad DrZav-
ne rudarske kontrole dao je niz zapaZenih
rezultata: prakti¢no su potpuno eliminisani
podzemni poZari; selektivne metode otkopa-
vanja u bogatim leZiStima zlata, volframa,
liskuna, molibdena i nikla smanjene su na

64

potreban minimum; likvidirani su pokuSaji
izvodenja rudarskih radova bez projekta itd.

U cilju pravilnog prorauna i planiranja
gubitaka i razblaZenja, od 1948—1949. godi-
ne razradene su nove instrukcije koje su se,
pre svega, odnosile na ugalj, zlato, bakar,
olovo i cink. Godine 1953. stupila je na sna-
gu »Jedinstvena instrukcija za proratun gu-
bitaka i razblaZenja &vrstih mineralnih si-
rovina pri eksploataciji rudnih, nerudnih i
rasipnih leZi$ta«, koja je jo$ egzistirala u
praksi 1964. godine. Iako je ova instrukcija
imala dosta nedostataka, njena primena je
znatno doprinela daljem razvitku politike
racionalnog iskori$¢avanja mineralnih siro-
vina u SSSR-u. To joj priznaju i.oni autori
koji su je, narogito poslednjih godina dosta
kritikovali, smatrajuéi da je mepotpuna i da
je treba zameniti kompletnijom i precizni-
jom uredbom.

Godine 1958. formirani su komiteti i in-
spekcije Gosgortehnadzora saveznih repub-
lika koji su jo$ viSe usavr$ili metode racio-
nalnog tretiranja mineralnih sirovina. Naro-
tito su bili aktivni u Kazahskoj SSR, gde je
donet ¢&itav niz uredbi o proraunu gubita-
ka i razblaZenja, na bazi optimalnih metoda
koje se primenjuju ili treba da se prime-
njuju u leZi$tima ove republike. .

Pored metoda usmerenih na racionalno
iskori§¢avanje mineralnih sirovina pri eks-
ploataciji, u posleratnom periodu u Sovjet-
skom Savezu udinjeni su ogromni napori
pa refavanju pitanja racionalnosti pri pros-
pekciji i istraZivanju novih leZiSta. Kako pi-
%e A. A. Sergeev, pravilno je uofeno da
rod kvalita izvr$enih geolo$ko-istraZnih ra-
dova, svestranog izutavanja podataka o le-
#istu, uslova zaleganja rudnih tela, a takode
i od pravilne ekonomske ocene rezervi i ko-
risnih komponenti koje se nalaze u rudi,
zavisi naredno re$avanje pitanja racionalne
eksploatacije«.

U toku sedmogodi$njeg plana 1959—1965.
godine do$lo je do niza organizacionih pro-
mena u geolo$koj sluzbi SSSR-a, od kojih
je najva¥nija koncentrisanje rukovodenja
prospekcijom i istraZivanjima u Ministar-
stvu geologije SSSR-a. Ovo je omogucilo vo-
denje prospekcije i istra¥ivanja kompleks-
no, to je u kona¢noj politici racionalnog
kori¥¢enja mineralnih bogatstava, u datim
uslovima, kvalitetno visi stepen. Kao rezul-
tat revizije istraZenosti zemlje u geoloSkom
pogledu i izrade prognoznih ocena mogu¢-



nosti pronalaZenja novih rezervi, odredene
su, po A. V. Sidorenk-u, veoma perspek-
tivne oblasti, otkrivena i pripremljena nova
mineralno-sirovinska baza u raznim rejoni-
ma zemlje, $to je dovelo do pobolj$anja ge-
ografskog razmesStaja proizvodnih snaga.

Poslednjih nekoliko godina politika raci-
onalnog iskori§éavanja mineralnih sirovina
dobila je sve Sire okvire, uklju¢ujuéi i one
metode koje nisu direktno vezane za prona-
laZenje i eksploatisanje mineralnih leZista.
U vezi sa ovim, citiram B. S. Levonika
koji smatra da se »neprijatni problem iscrp-
ljenja mineralnih sirovina« moZe odgoditi
sledeéim postupcima:

— za neobnovljive mineralne sirovine
treba koristiti njihove otpatke i lom posle
isteka amortizacionog roka opreme;

— iznalaziti supstitute za deficitarne si-
rovine;

— ukoliko ne postoje supstituti, prime-
njivati mineralne sirovine samo tamo gde
su neophodne; i

— povecati efikasnost geoloskih naucno-
istrazivackih radova, usavr$iti njihove pro-
grame i organizaciju.

Kako bi se jo$ viSe obezbedio raciona-
lan razvoj ekstraktivne industrije u SSSR-u,
a pri tom izbegla autarhi¢na politika koliko
god je to moguée, pri SEV-u je osnovana
. Stalna komisija za geologiju, ¢iji je jedan
od osnovnih zadataka i medusobno koordi-
npiranje zemalja isto¢ne Evrope po svim pi-
tanjima mineralnih sirovina. U sklopu tih
pitanja dolazi i kolektivno refavanje defici-
ta u pogledu odredenih mineralnih sirovina
u pojedinim zemljama, odnosno praktiéno
se primenjuje jedna opsta zajednitka poli-
tika racionalnog iskori$éavanja iscrpljivih
i ogranifenih prirodnih izvora. Godine 1964.
u SEV-u je organizovana i posebna radna
grupa za temu »Osnovne metode geolo$ko-
ekonomske ocene leZi$ta &vrstih mineralnih
sirovina na raznim stadijumima geolo$ko-
istraznih radova«. Takode je u rad SEV-a
za period 1965—1970. godine ukljuena i
razrada problema »Ispitivanje ekonomske
efektivnosti pronalaZenja mineralno-sirovin-
ske baze u zainteresovanim zemljama-¢lani-
cama SEV-a«,

U vezi sa stalnim poveéavanjem sirovin-
ske baze i neprekidnim porastom stepena
obezbedenosti svim vrstama mineralnih si-
rovina, evoluirala je i op$ta politika racio-

nalnog iskori§¢avanja mineralnih bogatsta-
va u SSSR-u, koja je u ovoj zemlji poznata
ped nazivom »ohrana nedr«. Danas, po A. A.
Sergeev-uy, pod »ohranom nedra« »treba
podrazumevati kodeks zakona i kompleks
mera, usmerenih na pravilnu ocenu istraZe-
nih geolos$kih rezervi i njihovo racionalno
iskori§¢avanje«. Isti autor naglagava da je
osnovni zadatak svih zaposlenih u rudar-
skim preduzedima i kontrolnim organima da
pri eksploataciji leZiSta pronalaze najraci-
onalnija refenja, jer kao 3to gubici pred-
stavljaju direktnu $tetu za narodnu privre-
du, tako i imsistiranje na njihovom potpu-
nom eliminisanju moZe dovesti do troSenja
znadajnih sredstava u neopravdane svrhe.

Osnovne postavke novog sovjetskog pla-
na privrednog razvoja za period 1966—1970.
godine, ukljuéuju i neke nove momente u
pogledu politike racionalnog kori$éenja mi-
neralnih sirovina. To je, pre svega, veéa ori-
jentacija na direktno finansijsko stimulira-
nje neposrednih proizvodaca, $to treba kroz
optimalnu kombinaciju sa administrativno-
-planskim instrumentima da obezbedi kva-
litetnije rezultate pri koris¢enju mineralnih
bogatstava, odnosno da poveca opstu stopu
njihovog iskori$¢avanja. R

Teorijske postavke iz oblasti problema-
tike rudni¢ke rente, doprinosa za kori¥ée-
nje mineralnog blaga i vrednosne ocene leZi-
$ta koje su proizvod vifegodi$njeg naudno-
-istraZiva¢kog rada i mnogobrojnih diskusija
— svakako de velikim delom biti i praktié-
no primenjene do 1970. godine. To bi zna-
¢ilo mobilisanje novih rezervi za borbu pro-
tiv rasipni¢kog tretiranja mineralnih siro-
vina. Eventualno uvodenje doprinosa za is- °
kori§éavanje prirodnih mineralnih bogatsta-
va, koje se ofekuje u bliskoj buduénosti,
dovelo bi do formiranja ogromnog fonda
sredstava namenjenih, pre svega, geolo$ko-
-prospekcijskim i istraZnim radovima.

Politika racionalnog iskori$éavanja
u pojedinim fazama tretiranja mineralnih
sirovina

Primena dosledne politike racionalnog
iskori§¢avanja mineralnih sirovina zahteva
niz metoda od kojih svaka ima svoje speci-
fiénosti, pri ¢emu se pozitivan efekat dugo-
rotnog karaktera moZe ocekivati samo kod
zajedni¢ke primene svih tih metoda preko
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jedne planske i detaljne metodologije. Op-
$te karakteristike pojedinih metoda najbo-
lje se manifestuju kroz mprikaz pojedinih
faza tretiranja mineralnih sirovina i eko-
nomske efekte koji se ostvaruju u tim fa-
zama kao posledica pravilno ili nepravilno
vodene politike racionalnog kori$éenja mi-
neralnih sirovina uop$te. Ova formulacija
se normalno moZe primeniti i na sovjetsku
mineralnu ekonomiju.

Prospekeija i istraZzivanje mineralnih
sirovina u SSSR-u

Osnovne organizacije koje u Sovjetskom
Savezu pored obezbedivanja privrede po-
trebnim kvantitetom i kvalitetom mineral-
nih sirovina odgovaraju i za plansko racio-
nalno iskori$éavanje ukupnog fonda mine-
ralnih bogatstava su: GeoloS$ke uprave sa-
veznih republika, DrZavne i teritorijalne ko-
misije za rezerve, Glavna uprava geoloskih
fondova i posebno Geoloski komitet pri
Gosplan SSSR-a. Osim toga, probleme zna-
¢ajne, pre svega, sa mikroaspekta reSavaju
same radne organizacije, koje su odgovorne
za sve propuste pri istraZivanju i ekstrakciji
lezi§ta mineralnih sirovina.

Ovakva Sirokorazvijena i sveobuhvatna
mreZa ipak nije imuna od propusta, naro-
¢ito pri istraZivanju i prospekciji, koji se
narodito u poslednje vreme &esto analizira-
ju i kritikuju u odgovarajuéoj sovjetskoj li-
teraturi. Sve ove propuste je normalno tes-
ko nabrojati, te izdvajamo samo najvaZnije
i najéeSce:

— nepostovanje principa postupnosti pri
istraZivanju; ‘

—- nepotrebmna primena skupih i obimnih
istraznih radova na podetku istraZivanja;

— nekvalitetno izvodenje rudarskih istra-
Znih radova i dubinskih bu3otina (bez me-
renja nagiba busotina, itd.);

— odsustvo proraduna rezervi za pratede
komponente u leZi§tima (narcodito u leZisti-
ma Cu, Ni, Co, Pbi Zn);

— izvodenje &esto i detaljnih istraZnih
radova na bazi Sematskih i mnepotpunih
strukturnih geolo$kih karata povrSine;

— nedovoljno odredivanje fizi¢ko-tehni¢-
kih i drugih karakteristika leZista i okolnih
stena, §to pri projektovanju uti¢e na izbor
metoda otkopavanja i odstupanja od opti-
malnosti u pogledu iskorid¢enja supstance;
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— nepotrebno detaljno istraZivanje leZi-
$ta do takvih dubina (800—900 metara) na
kojima ce se delovi leziSta eksploatisati
eventualno tek kroz 30—40 godina;

— odsustvo geoloSko-ekonomske ocene
leziSta posle svake faze istraZivanja (vise hi-
ljada leziSta u SSSR-u je detaljno istraZiva-
no, iako je trebalo prekinuti radove veé po-
sle prethodnih istrazivanja);

— nepravilno oprobavanje ¢ije posledice
utiéu kako na stepen tac¢nosti odredivanja
rezervi, sadrzaja korisnih i $tetnih kompo-
nenti, tako i na izbor metode pripremanja i
veli¢inu iskoriicenja korisnih komponenti; i

— odsustvo veceg broja varijanti proje-
kata istrazivanja, $to onemogucava izbor
najracionalnije metode istraZivanja.

Svaki od ovih propusta, pored toga $to
utiée na povidenje tro$kova istraZivanja (i
direktno i indirektno kroz negativno dej-
stvo »faktora vreme«), reflektuje se i na
opstu politiku racionalnog korid¢enja mine-
ralnih izvora, jer izaziva {esto nepotrebna
dugorodéna »zamrzavanja« leziSta, a u da-
ljem fazama tretiranja korisne supstance
nepotpuna iskori$¢enja, odnosno direktne
gubitke i nepovoljan bilans sirovine.

Pored niza mera, koje su veé .analizira-
ne, u SSSR-u se u poslednje vreme u cilju
daljeg povedanja racionalnosti i efikasnosti
istraznih radova narodito obraca paZnja na
sledece:

— usavr$avanje metodike planiranja ge-
olosko-istraZivackih radova; i

— ops$tu primenu kompleksne geolosko-
-ckonomske analize na svakom stadijumu
istrazivanja. .

Po B. G. Silin-oj, Ministarstvo geolo-
gije SSSR-a osnovalo je 1965. godine komi-
siju koja je donela niz zakljuéaka o potrebi
izmena u postojeéoj praksi planiranja ge-
olosko-istraznih radova, kao i u pogledu
stimuliranja zaposlenih u geolo$kim organi-
zacijama. Ovi zakljuéci su usvojeni i pred-
stavljaju korak ka decentralizaciji u hije-
rarhijskoj organizaciji geolo$ke sluzbe u
SSSR-u, odnosno prebacivanju niza prava i
odgovornosti na teritorijalne geoloSke orga-
nizacije u zemlji. Vi§im organizacijama, kao
§to su Gosplan, Ministarstvo geologije i dr.,
ostalo je i dalje u kompetenciji odredivanje
osnovnih pokazatelja plana: geolo3ki zada-
tak, dodeljivanje sredstava za njegovo ispu-
njavanje i fond plata. Sve ostale pokazate-



lje plana odreduju radne geolo$ke organiza-
cije. Po preporuci navedene komisije, 1966.
godine je uveden novi sistem u vidu ekspe-
rimenta u neke radne organizacije, a pred-
vida se, da de u 1968. godini sve geoloske
organizacije preéi na nov sistem planiranja
i stimuliranja. Nov sistem znadi, u stvari,
jos vece interesovanje svakog neposrednog
proizvodada za $to racionalnije izvodenje
svih operacija u ekstraktivnoj industriji, a
posebno pri prospekciji i istrazivanju.

U pogledu primene kompleksne geolos-
ko-ekonomske analize na svaki stadijum
istraZzivanja od 1960. godine naovamo udi-
njen je znatan napredak. Te godine uvede-
no je obavezno sastavljanje tehniéko-eko-
nomskih izveStaja-ekspertiza na bazi mate-
rijala prethodnih istraZivanja, $to prakti¢no
znali da se detaljnom istrazivanju ne moze
pristupiti bez davanja precizne geolo$ko-
ekonomske ocene istraZivanog leZi$ta, od-
nosno njegove perspektivnosti i uopstc
opravdanosti i svrsishodnosti nastavljanja
daljih radova. Na taj nadin pretprojektna
ekonomsko-geoloska ocena, iako jo§ nedo-
voljno razradena, dobila je u SSSR-u zna-
¢ajnu ulogu.

Eksploatacija mineralnih sirovina u SSSR-u

Tako je ¢itav niz zakonskih normi i aka-
ta regulisao, tokom vi$e decenija, pitanje
optimalnosti gubitaka i razblaZenja, koja
nastaju pri eksploataciji, interesantno je da
je u literaturi Sovjetskog Saveza, ¢ak i u
poslednjih nekoliko godina, bilo dosta kon-
zervativnih i skoro neshvatiljivih misljenja
u vezi sa stepenom iskori§éavanja mineral-
nih sirovina pri njihovom dobijanju. Drasti-
¢an primer je predlog B.D. Novozilova,
iznet 1960. godine, da u cilju preticanja ka-
pitalistickih privreda treba povedati kvali-
et dobijenih mineralnih sirovina preko eks-
tenzivne primene selektivnih metoda eksplo-
atacije i uz op$te povedanje minimalnog
ekonomskog sadrZaja metala u rudi. On, ta-
kode, smatra da treba staviti van snage i
sve instrukcije koje se odnose na normira-
nje gubitaka pri primeni odredenih otkop-
nih metoda.

Neki, pak, autori kao P. A. Rizkov i
A. V. Krizov, smatraju da je $teta od gu-
bitaka mineralne sirovine odredena samo
velitinom ukupnih tro$kova koji su pod-
neti za izgubljenu sirovinu. Svakako da je

ovaj stav neSto prihvatljiviji od prethodnog,
ali on, pre svega, ukazuje na neshvatanje
pojma ograni¢enosti i relativne iscrpljeno-
sti leZiSta, narocito kada se radi o deficitar-
nim sirovinama, a takve postoje i u sovjet-
skoj privredi (Ziva, kalaj itd.).

Pored usavr3avanja postojecih zakonskih
propisa i instrukcija, kao i pored razrade
metodologije proraduna gubitaka i razblaZe-
nja, u SSSR-u se oseéa i potreba daljeg raz-
radivanja, pre svega, u teorijskom pogledu
a zatim i prakti¢no, mnogobrojnih geolo$ko-
-tehnoloskih i ekonomskih kategorija koje
se pojavljuju pri razmatranju opsteg pita-
nja racionalnosti eksploatacije. Ovde je na-
ro¢ito vazno preciznije definisanje pojma
tzv. »pljackaske eksploatacije«, koje je dao
A. A Sergeev*). Isto tako nisu svuda
ra$¢iSceni ni problemi u vezi pojma »selek-
tivno otkopavanje«. Ima slu¢ajeva u praksi
da se izbegava ovakav metod eksploatacije,
¢ak i tamo gde on u potpunosti odgovara,
kako sa geolo$ko-tehnolo$kog tako i sa pri-
vredno-eckonomskog aspekta celishodnosti.

Jedan deo propusta se moZe eliminisati
veé kod prijema i revizije tehni¢kog projek-
ta, ali se ipak i posle ovih kontrola desto za-
drzavaju i grublje greske. )

Posebni povoljni rezultati se mogu s pra-
vom odekivati u sovjetskim leZi$tima kada
se radi o smanjivanju gubitaka na potreban
minimum, kada se ima u vidu novi sistem
planiranja i stimuliranja koji ée uticati da
svaki proizvoda¢ bude zainteresovan za $to
racionalnije iskoridéavanje korisnih kompo-
nenti lezista.

Priprema i prva prerada mineralnih
sirovina u SSSR-u

U fazi pripreme kao i u fazama prve pre-
rade mineralnih sirovina u SSSR-u jo§ uvek
nastaju znadajni indirektni i direktni gubici
korisnih supstanci, koji zahtevaju precizni-
ju i efikasniju administrativno-plansku kon-
trolu, a isto tako i primenu mera i instru-

*) Po ovom autoru osnovni pokazatelji pljackaske
eksploatacije su;

— otkopavanje bogatog dela leiita uz ostavljanje
(otpisivanje) ostalog dela bilansnih rezervi u svojstvu gubi-
taka koji nisu rentabilni za dalju eksploataciju;

— primena sistema eksploatacije koji ne odgovara po-
stojedim uslovima zaleganja lefiita ili nepravilno izvodenje
radova, koje izaziva velike gubitke, a nekad i podzemne
poZare (piritska i ugljena leZista);

— neosnovano otkopavanje pojedinih rudnih tela i slo-
jeva uz gubitke bilansnih rezervi.
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menata koji ¢isto ekonomskim putem regu-
lisu stepen iskori$¢enja mineralne sadrzine
lezista.

Povecanje stepena iskori$éenja mineral-
nih sirovina u navedenim fazama tretiranja,
analizirano sa {isto tehnoloske strane, mora
se obezbediti prvenstveno kroz:

— smanjivanje gubitaka pri obogadiva-
nju i preradi; i

— potpunijim iskori$¢avanjem komples-
nih mineralnih sirovina.

Interesantan je navod A.A. Sergeev-a
da gubitke koji nastaju u sovjetskim postro-
jenjima za pripremu i metalur$ku preradu
ne kontrolife nikakav drZavni organ i ako
su oni, skoro po pravilu, veéi od gubitaka
pri eksploataciji*). Veliki propust je i to,
$to se tehnolo$ka ispitivanja obogadivanja,
pre svega, usmeravaju skoro isklju¢ivo na
osnovnu mineralnu sirovinu, dok se na pri-
premanje ostalih prate¢ih komponenti obra-
¢a manja paZnja.

Potpuno iskori$éavanje kompleksnih mi-
neralnih sirovina predstavlja jedan od me-
toda racionalnog iskori§éavanja mineralnih
bogatstava kome jo$ uvek nije poklonjena
potrebna paZnja i ako pored opstih efekata
poveéanja rezervi zemlje u pogledu odrede-
ne supstance njena primena znadi i ostvare-
nje visokih &isto ekonomskih efekata.**)

V. G. Lebedev piSe da rude obojenih
metala sadrze od 5—45 korisnih komponen-
ti, ali da se danas u SSSR-u koristi samo
40—50% vrednosti kompleksnih ruda bakra,
olova, cinka i nikla.

Kompleksno iskori¢avanje sovjetskih
Zeleznih ruda takode je aktuelan problem
¢ijem se re$avanju u poslednje vreme pri-
stupilo u nekim leZi$tima. IstraZivanja koja
su izvodili VIMS i neke geoloske institucije
pokazala su da se pri kompleksnom iskoris-
éavanju Zeleznih ruda mogu dobiti ¢ak i
vede koli¢ine obojenih, retkih i rasejanih
elemenata a takode i sumpor i fosfatne ma-
terije. Medutim, kako primeéuju G. S.

*) Ovaj autor iznosi sledeée uporedne podatke:

Mineralna Otkopni Gubijei pri
sirovina gubici pripremi
tanke Zice zlata 5—10 14—50
bakarne rude 5—8 1525
olovo-cinkane rude 517 4050

**) Na primer, vrednost svih prateéih komponenti u
bakarnim rudama prevazilazi vrednost metala bakra za
2—2,5 puta.
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MomdzZi i V. M. Grigorev, ove se
mogucénosti jo§ uvek malo koriste i godi3nji
gubici samo u rudnicima Urala i zapadnog
Sibira iznose: 10.000 tona kobalta, 45.000 to-
na bakra i 30.000 tona cinka.

U novije vreme u literaturi se pominje i
leukoksenska sirovina, za koju se iznose po-
daci da moZe posluziti kao izvor za dobija-
nje titana, niobijuma, retkih zemalja, a ne-
kad i tantala i titana.

Kompleksno iskori§éavanje je aktuelno
i kod nemetaliénih sirovina. Relativno po-
voljni rezultati su postignuti kod kori$¢enja
kore raspadanja granodiorita, dacita, rioli-
ta, sijenita, pegmatita, arkoznih peScara i
nekih drugih stena, iz kojih se mogu dobiti
sledeéi koncentrati: kaolinski, mikroklinski,
kvarcni, sericitski i rudni. Na taj nacdin se
mineralna masa iskori$éava skoro 100%, a
minimalni ekonomski sadrzaj kaolina moZe
biti smanjen od 22% (kad se jedino kaolin
koristi) na 8% (komplesno kori$éenje siro-
vine), a mikroklina od 15% na 4%.

Supstitucija 1 drugi metodi u SSSR-u

Klasiéno zamenjivanje olova, cinka, bak-
ra, ¢elika i aluminijuma plastiénim* masa-
ma, narocito u kablovskoj i masinskoj in-
dustriji, praktiéno se primenjuje u sovjet-
skoj privredi viSe od dve decenije*). Medu-
tim, u novije vreme forsiraju se i drugi redi
vidovi supstitucije, kako kod metali¢nih ta-
ko i kod nemetali¢nih mineralnih sirovina,
Tako se relativho rede boksitne sirovine za-
menjuju uspe$no nefelinskim stenama, a po-
slednjih godina razmatra se vrlo ozbiljno
moguénost dobijanja aluminijuma iz jo$ jef-
tinijih i rasprostranjenijih mineralnih sup-
stanci. Sirovina koja mu najozbiljnije kon-
kurise je, pre svega, sericit koji odlazi na
jaloviSta posle obogadivanja bakarnih por-
firskih ruda i polimetali¢nih sirovina.**) Do-
sadas$nje odbacivanje sericitskog materijala
predstavlja, po sovjetskim autorima, znaca-
jan nedostatak u iskori$éavanju prirodnih
bogatstava.

Prikupljanje starih materijala — metala
u SSSR-u ima dosta dugu tradiciju, pa se
na taj nadin skupljaju velike koli¢ine metala.

*) Zamenom cinka plasti¢nim masama i al

u kablovskoj industriji ustedeno je samo u 1965. gocimi 1,2
milijarde rubalja.

**) Samo na jalovistu Lednog ﬂotacijskz;ﬁ kapaciteta do
1966. godine nakupxlo se nekoliko stotina miliona tona seri-
citne supstance sa srednjim sadrZajem AlsOy od 13%.



Svakako da najvedi deo starog materija-
la sainjava gvoide. Kretanje odnosa izme-
du rezervi sekundarnog metala i sirovog
gvoida u SSSR-u od 1934—1962. godine pri-
kazano je u tablici 1.

Tablica 1

Rezerve sekundarnog metala 1 sirovog gvoida
u biranim godinama u SSSR-u

(poL.L. Zusman-u)

Sekundar.| Sirovo Udeo pojed. vrsta, %
Godine | melal | gvoide lsekundar-| sirovo
(mil. tona)i(mil. tona)| nj metal | gvozde
193435, 15,6 26,9 36,7 63,3
1936—40. 66,2 73,0 475 52,5
1951—-55. 165,4 153,9 51,8 482
- 1956—58. 1138 107,8 51,5 48,5
1959—62. 192,0 188,8 50,5 49,5

Uloga sekundarnih obojenih metala za
sovjetsku privredu, takode, dobija sve vide
u znaaju. Koli¢ina sekundarnih obojenih
metala prema njihovoj primarnoj proizvod-
nji, izraZena u procentima, po S. A. Per-
vudinu se u periodu od 1927—1955. godi-
ne kretala kao $to je prikazano u tablici 2.

Tablica 2
- 1927—1928.  1937. 1955.
Bakar 34,0 39,4 48,0
Cink 152 204 250
Olovo 72 109 15—16
Aluminijum 15,0 32,0 38—40

U proizvodnji kalaja taj odnos je oko 18—
—20% a kod nikla 3—4%.

Ipak, jo§ uvek postoje znatni nedostaci
u prikupljanju i ¢uvanju loma i otpadaka
starih metala. Neka sovjetska preduzeda
(automobilska, elektrotehni¢ka i avio-indu-
strija) dostavljaju sekundarne metale u ne-
kvalitetnom stanju najée¥ée izme$ane raz-
ne metale §to komplikuje dalju preradu.

Veé smo ranije istakli da godi¥nje pro-
padne u SSSR-u oko 9 miliona tona metala
od korozije. Ova cifra nesumnjivo ukazuje
na potrebu efikasnije i celishodnije zastite

metala od unijStavanja, ¢ime se uti€e na po-
boljsanje opste politike racionalnog iskoris-
¢avanja mineralnih sirovina.

Isto tako znacajno je i pitanje adekvat-
ne upotrebe mineralnih sirovina i njihovih
proizvoda. Primeri iz prakse pokazuju da i
tu ima odstupanja koja se moraju uklanjati
ako se Zeli da se mineralna bogatstva pravil-
no koriste.

Zakljuéak

Sovjetski Savez daje viSe od 1/5 svetske
proizvodnje mineralnih sirovina, a po kvan-
titativnim i kvalitativnim karakteristikama
istraznih i pripremnih rezervi nesumnjivo
zauzima prvo mesto u svetu. Naroéito je vi-
sok stepen obezbedenosti kod uglja, nafte,
prirodnog gasa, ruda gvoZda, mangana, hro-
ma, platine, apatita, azbesta, cementnih si-
rovina, fluorita i urana. Medutim, odredena
deficitarnost postoji u odnosu na Zivu, bok-
site i neke druge sirovine, ali postoje realne
geoloske moguénosti da se ovakvo stanje
prevazide.

Visoka stopa planirane buduée proizvod-
nje najveéeg dela mineralnih sirovina (u
planu za period 1966—1970. se predvida po-
vecanje proizvodnje nafte za 1,4—1,5 puta,
gasa za 1,7—1,9 puta, mineralnih dubriva za
1,9—2,1 itd.), kao i niz u radu analiziranih
faktora, zahtevaju da se i pored visoke obez-
bedenosti rezervi, problemima racionalnog
iskori$¢avanja mineralnih sirovina posveti
jo§ veda paZnja.

U sovjetskoj ekstraktivnoj industriji u
$irem smislu jo$ uvek postoje mnogobrojni
primeri neracionalnog iskori$éavanja mine-
ralnih sirovina. Propusti egzistiraju u svim
fazama tretiranja mineralnih supstanci, po-
¢evdi od prospekcije, istraZivanja, eksploa-
tacije, pripreme i metalur§ke prerade, pa
do primarne prerade i upotrebe. Ovi pro-
pusti su delom posledica i nekih elemenata
sistema administrativno-planskog upravlja-
nja privredom. Nepostojanje efikasne raz-
radene metodologije kompleksne ekonomske
ocene leZiSta mineralnih sirovina takode je
uticalo na odredeno smanjivanje racional-
nosti u iskori$¢avanju mineralnih bogatsta-
va. Osim toga, postoje i izvesni nedostaci u
primenjenim instrukcijama, koje se odnose
na regulisanje veli¢ine gubitaka i razblaZenja
pri eksploataciji, pripremi i preradi.
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Pored znacajnih propusta, koji se nika-
ko nesmeju zanemariti, treba primarno is-
taéi najvaZnije, a to je da Sovjetski Savez
od prvih dana svoga postojanja vodi dugo-
ro¢nu plansku politiku racionalnog iskoris:
¢avanja mineralnih sirovina u kojoj do pu-
nog izraZaja dolazi prednost postojanja
drustvene svojine nad sredstvima za proiz-
vodnju, a posebno prirodnim bogatstvima.
Na taj nadin ova zemlja je postigla najbo-
lje rezultate u tom domenu ne samo u okvi-
ru socijalisti¢kih zemalja, ve¢ u celokupnoj
svetskoj privredi.

Novi privredni plan, kao i zakljucci
XXIII kongresa KPSS, predstavljaju iz-
vanredno znacajnu bazu za dalje usavrSa-
vanje politike racionalnog koriscenja mine-
ralnih sirovina u zemlji. Pri tome ce osnovni
napori morati biti usmereni na:

— poboljsanje organizacije geolosko-is-
traznih radova;

— razvijanje i izradu novih instrukcija
za normiranje gubltaka u svim fazama tre-
tiranja mineralnih sirovina;

- — efikasniju kontrolu primene instruk-
cija i drugih normi koje se odnose na pita-

— usavr$avanje tehnolo$kih metoda i
postupaka koji treba da omoguce veca isko-
ri§¢avanja korisnih supstanci, kompleksnu
preradu i $ire uvodenje najraznovrsnijih
supstituta;

— izradu ops$te metodologije vrednosne
ocene lezi$ta i dalje usavrSavanje kompleks-
ne geolo$ko-ekonomske analize koja mora
da se vr$i na zavrietku svake faze istraZi-
vanja;

— vede neposredno stimuliranje nepo-
srednih proizvodaca;

— reviziju postojedeg sistema cena mi-
neralnih proizvoda i na taj nadin veée uklju-
¢ivanje ekonomskih faktora preko delovanja
zakona vrednosti;

— uvodenje doprinosa na kori§cenje rud-
nog blaga.

Na kraju treba istaéi da se u literaturi
Sovjetskog Saveza nigde ne koristi termin
konzervacija mineralnih sirovina u Sirem
smislu znacenja, ve¢ se umesto njega upo-
trebljava domadi termin »ohrana nedre.
Ovaj pojam oznafava kompleks zakona i
mera usmerenih na pravilno ocenjivanje
istrazenih geolo8kih rezervi i njihovo raci-
onalno iskori$¢avanje.

nje racionalnog kori$éenja sirovina;

SUMMARY
The Main Features of Minerals Rational Utilisation Policy in U.S.S.R.

Dr D. Milovanovié, geol. eng*)

Production of minerals in U.S.S.R. presents over 1/5 of the world production.
Concerning quantitative and qualitative characteristics of the researched and prepared
reserves, they are, doubtless, first in the world. There are enormous quantities of
coal, petroleum natural gas, iron ores, manganese, chromium, platinum, apatite, asbe-
- stos, cements, fluorite and uranium. On the other hand, there is a deficiency in mer-
éury, bauxite and some other minerals, but there are geological feasibilities to improve
upon situation.

High degree of planned production ot the greatest deal of minerals (plan for
1966—1970 includes extended production of: petroleum 14—1,5 times; gas 1,7—19
times; mineral fertilizers 1,9—2,1 times etc) as well as many other factors, require,
in spite of great existing reserves, serious attention to be paid to the problems of ra-
tional utilisation of minerals.

In U.S.S.R. extractive industry, in wider extent, still there are many examples
of unrational utilisation of minerals. There are mistakes in all phases of minerals tre-
atment, beginning with prospection, investigation, exploitation, preparation and metal-
lurgical treatment up to primary dressing and utilisation. Those failures are partly
due to some elements of administrative-planned system of the national economy. Lack

*) Dr ing. Dejan Milovanovié, asistent Rudarsko-geolo$kog fakulteta u Beogradu.
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of an effectively developped methodology of complex economic evaluation of mineral
orebodies, has also influencer some diminution in rational utilisation of minerals. Be-
sides that there are some omissions in applied instructions, in connection with regu-
lation of losses extent at the exploitation and dressing of ores. ‘

Besides considerable failures, that should not be neglected, we have to point out:
that U.S.S.R. from the very beginning have a long-term planned policy of rational uti-
lisation of minerals, in which the priority of existing public possession according to
production means and especially natural richness, is fully proved. S

Thus the country has been obtaining the best results in this field, considering,
besides socialistic countries, the whole world economy.

The new economic plan, as well as conclusions made on XXIII Congress of Cen-
tral Committee of the U.S.S.R. Union of Comunists are remarkable basis for further
improving of rational utilisation policy.

Endeavours to be made should be directed to:

— improvement of geological-research works

— improvement and development of new instructions for settling down losses

in all phases of minerals treatment

— more effective control concerning the application of instructions and other

means for rational utilisation of minerals

— development of technological methods that should make possible better

recovery of useful ingrediants, complex dressing and use of different substi-
tutions

— completion of a general methodology on evaluation of orebody and further

working out of complex geological-economic analyse to be carried out after
each phase of investigation

— better stimulation of direct producers

— revision of existing prices of minerals including thus economic factors through

the law of worth

— application of contribution for utilisation of ore richness.

Finally, it should be pointed out that in U.S.S.R. literature there is no term
»conservation of minerals«. They use their own term »ohrana nedr«, that means com-
plex of laws and regulations for regular determination of researched geological reserves
and their rational utilisation.
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Iz istorije rudarstva

Rudari rudarskog odeljenja u Beogradu od 1890—1918. godine

(sa 8 slika)
Dr Vasilije Simi¢

Od pedesetih do devedesetih godina pros-
log veka rudarskim odeljenjem rukovodili
su isklju¢ivo stru¢ni ljudi (sa izuzetkom
1882—1885, kada se na &elu rudarstva nala-
zio nestru¢njak). U ovom periodu &ak je i
sekretar rudarskog odeljenja bio inZenjer.
U nedostatku tehni¢kih zvanja inZenjeri su
postavljeni za pisare. Na poledini jednog
dopisa iz 1880. godine {ita se: »da g.g. se-
kret. V. Bozi¢, inZinjer F. Hofman i pisar
M. Radovanovié, kao stru¢njaci... izjave
svoje mi$ljenjes. Kroz rudarsko odeljenje
pro$ao je majveéi broj nadih rudara, koji su
zavr$ili studije do kraja pro$loga veka. Sa-
mo trojica nisu u njemu sluZili. Trojica su
bili nacdelnici rudarskog odeljenja, dok su
ostali samo vrdili duZnosti nacelnika ili
upravljali rudarskim odeljenjima kao se-
kretari. Za sedamdeset godina postojanja
(1848—1918) rudarskim odeljenjem su ruko-
vodili:

Gustav Bem, 1848 (umro mesec dana po
dolasku u Srbiju). Nacelnik.

Norbert Sojka, 1848—1851. Naéelnik,

Dr Vilhelm Fuhs, 1851—1853. Nadelnik.
Umro na duZnosti.

Stevan Pavlovié, 1853—1855. Sekretar.

Porde Brankovié, 1855—1859. Privremeni
sekretar.

Dorde Brankovié, 1859—1869. Rudarski re-
ferent.

Jevrem Gudovié, 1870—1880. Prve tri godine
sekretar, kasnije nacelnik.

: Dimitrije Atanaskovié, 1882—1885. Nacelnik.
Nestruénjak.

Mi3a Mihailovié, 1886—1889. Nacelnik.

Jovan Milojkovié, 1890—1893, kao sekretar
vr$§i duZnost nadelnika.

Svetozar Gikié, 1894, v. d. nadelnika.
Jovan Milojkovié, 1895—1897. v. d. nadelnika.

Svetozar Gikié, 1898—1900. najpre v. d. a
1900. nacelnik. -

Svetolik Radovanovié, 1903—1904, nalelnik.

Mihailo Blagojevié, 1905—1913. najpre vrsi
duZnost a zatim nadelnik.

Dimitrije Antula, 1914—1918. najpre vrsi duZ-
nost a zatim nacdelnik.

Svetozar Gikié¢ (1854—1913)

Roden je u Beogradu marta 1854. godine
u trgovackoj porodici cincarskog porekla,
doseljenoj u Beograd sa juga, iz Soluna
ili Albanije. Ranije su se zvali Gike.

Svetozar je zavrSio gimnaziju u Beogra-
du. Rudarstvo je podeo da studira u LijeZu,
nastavio u Klaustalu (upisan 1873. g. pod
br. 1873) a zavriio u Frajbergu 1878. god.
(upisan pod br. 3005). U inostranstvu se,
kao i ostali rudari onoga vremena, $kolovao
o drzavnom tro$ku. Sta je radio posle zavr-
$enog Skolovanja do 1882, godine ne zna se
sem da je leti 1881. godine pratio po Erde-
lju Karla Hofmana, Sefageologa ma-
darskog geolo$kog zavoda, koji je radio na
snimanju geolo$ke karte. Ovo putovanje
dalo je povoda mladome Giki¢u, da maSe
stru¢ne ljude obavesti o geolodkim i morfo-
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Sl. 1 — Clanovi rudarskog odeijenja u prvoj deceniji nasega

veka. Sede s leva na desno: Mihailo Blagojevié naelnik,

Aca Zivanovié sekretar, Petar Ili¢, inZenjer. Stoje: Dragoljub
Simeonovié, Dimitrije Antula i Dragutin Stepanovié.

loskim prilikama u Erdelju jednim poduZim
¢lankom. Spis o Erdelju Giki¢ je zavrSio 28.
februara 1882. godine. U to vreme bio je
pisar u ministarsivu finansija. U 1882. go-
dini Giki¢ vr$i duZnost pomocénika krupanj-
skih rudnika kao vanredni pisar IV klase.
On je iste godine i rukovodilac rudnika i to-
pionice u Krupnju. Od 1833. godine Gikié
sluzi u ministarstvu gradevina. Na glavnoj
pruzi Beograd—Ni§ rukovodi radom na pro-
bijanju tunela. On je probio ripanjski tu-
nel. Od 1883—1885. godine ima zvanje pod-
inzenjera prve klase u Zeleznic¢koj inspek-
ciji u Beogradu. Od 1886—1888. godine je
inzenjer VI klase u »racunovodnom odelje-
nju« Ministarstva gradevina. Sledece godine
je na istom mestu kao inZenjer V klase. Ia-
ko radi u Ministarstvu gradevina, Giki¢ ne
gubi vezu sa rudarstvom. Sa M. Mihailo-
vicem, F. Hofmanom i J. Milojko-
vid¢em proucavao je 1886. godine prilike
u Majdanpeku. O tome su podneli zajednic-
ki izvedtaj koji se pominje u literaturi.

Od pocetka 1888. godine Giki¢ radi na
¢isto rudarskim poslovima. U to vreme Mi-
nistarstvo narodne privrede pocinje da se
priprema za parisku izlozbu u 1889. god.
Gikiéu je stavljeno u zadatak da od aprila
do kraja novembra ispita u osnovnim crta-
ma rudarsku oblast jugozapadne Srbije,
nekadadnje okruge rudnicki i ¢acanski. To
je prostrana rudonosna oblast u kojoj leze
planine Rudnik, Suvobor, Jelica, Troglav,
Cemerno, Golija, Go¢, Stolovi, Kopaonik. Za
relativno kratko vreme Gikié je proputovao
celu oblast, pregledao mnogobrojne rudne
pojave i napisao o njima dragocen izvestaj,
§tampan u prvoj knjizi »Godidnjaka rudar-
skog odeljenja« u Beogradu. Jo$ i danas
ovaj izve$taj ima ne samo bibliografski veé
i stru¢ni znadaj.

Sve do kraja Zivota Giki¢ viSe ne napu-
Sta rudarstvo. Godine 1889. putuje u Pariz
sa zbirkama ruda iz Srbije i ostalim ekspo-
natima. Na izlozbi je uredio rudarski ode-
ljak. Srpsko rudarstvo je tada dobilo jednu
zlatnu, dve srebrne i 4 bronzane medalje,
kao i cetiri pohvalnice.

Po povratku iz Pariza Giki¢ odlazi sep-
tembra 1889. godine na senjski ugljenokop,
gde je bio upucen za rukovodioca ne samo
rudarskih veé i radova na izgradnji puta
»od sela Senja preko Vavila uz Ravanicu
do Senjskog rudnika«. U to vreme pala je
odluka i o gradnji pruge od ugljenokopa do



Cuprije, &ije je trasiranje, takode, povereno
Gikiéu. Bilans dvogodidnjeg rada ovog za-
ista sposobnog inZenjera bio je sjajan. »Vec
januara 1890. poslata je prva partija uglja
drzavnoj Zeleznici. Pruga poceta da se gradi
1890. god. zavr$ena je decembra 1892. god.
a 12 decembra je predata saobracaju. Duga
je 21,3 km a provedena je kroz teSke tere-
ne, tako da je gradnja kilometra pruge sta-
jala 78.775 dinara. ZavrSen je i put, koji se
moZe rafunati u najstrmenitije u Srbiji i
njime je u ove dve godine bilo prevezeno
60.000 tona uglja. Krajem 1891. godine uglje-
nokop je bio u stanju da snabdeva ugljem

ne samo Zeleznice veé i dobar deo ondadnje -

industrije u Srbiji« (Simié, 1958, str. 173/4).
Za ovaj izvanredan uspeh u otvaranju uglje-
.nokopa i izgradnji pruge i puta treba zahva-
liti na prvom mestu Svetozaru Gikicu, jer
je on rukovodio svim radovima. Iskustvo
ste¢eno prilikom izgradnje glavne pruge Gi-
kié je ovde umeo da primeni.

U senjskom wugljenokopu Gikié¢ je sluz-
bovao od 1889—1898. godine ali sa prekidi-
ma, jer je vriio razne duznosti u rudarskom
odeljenju u Beogradu. Tako, na primer, on
je 1890. i 1891. god. »vanredni inZinjer III
klase« u rudarskom odeljenju u Beogradu,
ali na radu u senjskom ugljenokopu. Slede-
ée godine je inZenjer III klase. Godine 1893.
vr$i duznost upravnika senjskog ugljenoko-
pa kao inZenjer I klase. A godinu dana kas-
nije vrdi. duZnost nacelnika rudarskog ode-
ljenja u Beogradu kao upravnik senjskog
ugljenokopa. U 1895. godini on je upravnik
IT klase u Senju i ovo zvanje zadrZava i sle-
deée godine. U 1898/9. god. Giki¢ opet vrsi
duZnost. na¢elnika rudarskog odeljenja da
1900. godine postane pravi nadelnik. Clan ru-
darskog odbora u rudarskom odeljenju bio
je 1890/1, 1894, i 1896. god.

Dalje se u sluzbenim spisima gubi svaki
trag o Gikiéu. Svakako da je penzionisan
kao nadelnik rudarskog odeljenja. Kasnije
radi kao privatan inZenjer. Izgleda da je bio
u sluzbi industrijalca Vajferta na zlatonos-
nim pojavama Goc¢a i Kopaonika. Godine
1903. je vlasnik nekih zlatonosnih terena ko-
paoni¢ke oblasti. Na njegovom, odnosno
imenima njegove porodice vode se ovi te-
reni 1904. i 1905. godine. Uogi Balkanskog
rata Giki¢ je otvarao u selu Ru$nju neki ka-
menolom za Vajfertov ratun. Jedno vreme
imao je istrazna prava u dratkoj opstini
kod Kragujevca. Za radun brodarskog dru-

$tva otvarao je 1913. godine ugljenokop u
Aliksaru kod Brze Palanke.

Radeéi duZe vremena u senjskom uglje-
nokopu Giki¢ se specijalizovao za ga3enje
jamskih poZara pa je kasnije zbog toga od-
lazio i u druge ugljenokope, kad je trebalo
gasiti jamske vatre. U senjskom ugljenoko-
pu ga je zadesila i neka nezgoda. Bio je tes-
ko ranjen od nekog ¢uvara ugljenokopa ili
nadzornika.

Svetozar Giki¢ je objavio sledede radové:'

1. O geografskom poloZaju, orografskim i
geolodkim prilikama erdeljskih planina. —
Glasnilé min. finansija 1883, str. 184, 203, 217,

2. Referat o planu radnje za produZenje is-
pitnih radova na rudniku »Aliksar« za 1891.
godinu. — GRO, I, str. 102.

3. Izve$taj o putovanju po okruzima rud:
nickom i ¢a¢anskom, koje je podpisati izvrsio
radi pregleda tamo$njih rudi$ta i istraZivanja
novih, do sada nepoznatih, kao i radi prikup-
ljanja rudarskih podataka i primeraka za pa-
risku izloZbu, a prema naredenju ministra na-
rodne privrede od 18 marta 1888 god. R. br.
233 i nastavljenju od 17 marta iste godine, R
br. 230. — GRO 1, str. 174, -

4. Ugljonosni teren u Misa¢i. — ZSGD za
1891. god. Zbor. od 10. XI. .

S. Referat o radu: Zsigmondy W., Das Queck-
silberwerk von Avala in Serbien. Fdldtani
Kozlony 1887 (sa svojim primedbama)., —
Geol. anali Balk. pol. knj. I, str. 196.

Jovan Milojkovié¢ (1858—1918)

Rodio se u Beogradu 14. novembra 1858.
godine u &inovni¢koj porodici. Mati mu je
bila uditeljica Somborka, a otac policijski
sluzbenik — Jagodinac. Oboje su zavr$ili
uciteljsku $kolu u Somboru. Jovan se Sko-
lovao u Beogradu i zavrSio je gradevinski
fakultet. U sluZbi je bio kratko vreme pa je
kao drZavni pitomac poslat na rudarske stu-
dije u Berlin; 5. decembra 1883. godine po-
loZio je ispit za topioni¢kog inZenjera. Mi-
nistarstvo narodne privrede odobrilo mu je
da moZe ostati u inostranstvu jo§ godinu
dana na praksi (do 1. marta 1885). »Blago-
dejanje« mu je iznosilo 2526 dinara godis-
nje. Aprila 1884. godine nalazio se na praksi
u Kenigshite u $leziji. U zemlju se vratio sa
diplomom rudarskog i topioni¢kog inZenjera.

Po dolasku u Srbiju izbio je srpsko-bu-
garski rat u kome je mladi Milojkovi¢ ule-
stvovao kao vojni obveznik pri vojno-tehnié-:
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kom zavodu u Kragujevcu. Nisam mogao
pronadi ¢ime se bavio ovaj trostruki inZe-
njer sve do proleda 1888. godine. Tada je
kao ¢lan rudarskog odeljenja istraZzivao ne-
koliko okruga, o ¢emu ée docnije biti go-
vora. U »Sematizmu« pominje se prvi put
1889. godine kao sekretar V klase rudar-
skog odeljenja, smeniv$i na tom poloZaju

P
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dugogodiénjeg sekretara Vasu BoZica. Sle-
dede godine, iako ima samo 32 godine, Mi-
lojkovié vr$i duZnost nacéelnika rudarskog
odeljenja kao sekretar IV klase. Do kraja
1893. ostaje na istome mestu pa zatim odla-
zi za upravnika senjskog ugljenckopa; na-
kon dve godine dolazi opet za $efa rudarskog
odeljenja, ovoga puta kao inZenjer III kla-
se. Sa istom klasom odlazi 1897. god. za
upravnika podrinjskih rudnika, gde ostaje
do 1902. godine. Od tada je ponovo u rudar-
skom edeljenju kao inzenjer I klase (1903/4),
inspektor III klase (1905—7) i inspektor II
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klase (1908—1910). Poslednje godine penzi-
onisan je kao radikal, iako je imao 52 go-
dine. To je bila obi¢na pojava u Srbiji, da
se prillkom promene ministara menjaju,
prema stranackom obelezju i istaknutiji
sluzbenici.

Kao sposoban inZenjer Milojkovi¢ je na-
stavio i dalje da radi na rudarstvu, osobito
po Vajfertovim rudnicima i istraznim pra-
vima. Na Rudnoj Glavi vrsio je neke istrai-
ne radove za racun »Staatseisenbahngesell-
schaft« iz BudimpeS§te. Avgusta 1914, godine
otputovao je u Pariz na leenje; tamo ga je
zatekao rat. Umro je u Parizu 11. novem-
bra 1918. godine.

Milojkovi¢ je bio veoma aktivan u nadem
rudarstvu. Prvi njegov ozbiljniji posao sa-
stojao se u ispitivanju mineralnih leZista u
okruzima kragujevackom, jagodinskom, kru-
Sevackom i knjazevackom od aprila do no-
vembra 1888. godine. Na Zalost $tampan je
izvestaj samo o kragujevackom okrugu, dok
su drugi ostali za narednu knjign »Godis-
njaka rudarskog odeljenja«. Ali kako je ta
knjiga iza$la tek posle 17 godina, Milojko-
videvi izve§taji su ostali nedtampani i pro-
pali su. Ispitivanja u kragujevackom okrugu
bila su tako temeljna, da ni sada, posle 70
godina, ne znamo za mnogo vedi broj mine-
ralnih pojava od onih §to je Milojkovié pri-
kazao ili pomenuo.

Iako je dugo godina bio sa sluzbom u
rudarskom odeljenju nije prekidao sa prak-
tiénim radom na rudnicima. On je 1889.
godine zajedno sa Hofmanom izradio pro-
jekat otvaranja senjskog ugljenckopa. U
18912 godini rukovodi istraznim radovima
na starim olovnim rudnicima u selu Babe
pod Kosmajom. Punu svoju vrednost poka-
zac¢e Milojkovi¢ tek na podrinjskim rudni-
cima (1897—1902). To je bilo doba velikih
uspeha i nada u olovna i antimonska rudi-
$ta u Podrinju. U Krupnju je rukovodio dve-
ma topionicama — olova i antimona., Za to
vreme topionica olova proizvela je trecinu
celokupnog metala za 50 godina. Isto tako
krupan uspeh postignut je u proizvodnji an-
timona. Za isti period proizvedeno je dva
puta vide regulusa, nego $to je do tada pro-
izvela krupanjska topionica za sedam godi-
na rada. U ovo vreme istraZzivane su mnogo-
brojne pojave olovnih i antimonskih ruda u
Podrinju.

Pored znadajnih uspeha na praktiénom,
rudarsko-topioni¢arskom radu, Milojkovic
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je zaduzio na3e rudarstvo na jo$ jednom po-
Iju. Kao rukovedilac rudarstva u Srbiji po-
krenuo je na$ prvi rudarski &asopis »Go-
dinjak rudarskog odeljenja« i stavio mu u
zadatak:

»da se izdaje godi$nji pregled sviju radova
u minuloj godini, a u isto doba da se postup-
no ot$tampava (kao prepis ili prilog uz kakav
¢lanak) sav materijal, koga ima u bogatoj meri
iz predadnjih rudarskih radova, pa da se zva-
ni¢nim faktima predstavi: kroz e su faze
pojedini radovi prolazili, i, ako nisu uspeli,
zasto je to bilo? Osim toga predstavljeno de
biti kretanje naseg rudarstva statisti¢kim tab-
licama. Na posletku ovim ¢e se putem u vezi
sa svima geoloskim raspravama i tumaéen{em
objavljivati pojedine sekcije buduée detaljne
geoloske karte Kraljevine Srbije«.

Zadatak postavljen prvom rudarskom
Casopisu Srbije zamisljen je vrlo oitroum-
no. Sa njim bi trebalo da se upoznaju re-
dakcije svih na$ih savremenih &asopisa, ge-
ologkih i rudarskih, kao i ustanove odnosno
preduzeda za prospektovanje i istraZivanje
mineralnih sirovina.

Milojkovi¢ nije uspeo da ostvari postav-
ljene zadatke zbog S$tednje, gde je ne bi
smelo biti, 1 rasipanja gde ga ne bi moralo
biti. Godidnjak rudarskog odeljenja nije sti-
gao da $tampa starije izve$taje, jer je posle
prvog broja prestao da izlazi. Tek godinu
dana pred Milojkoviéevo penzionisanje po-
javila se druga sveska Godi$njaka. A da je
izlazio redovno, drZeéi se svoga programa,
koji mu je postavio Milojkovié, bila bi spa-
sena od propasti ona ogromna grada o ob-
navljanju naSega rudarstva, koju su tako
marljivo prikupljali i ¢uvali nasi prethodni-
ci, a mi je tako ravnodudno pustili da pro-
padne za vreme pro$log rata a delom i
kasnije.

.Milojkovi¢ je kao rudar predstavljao Sr-
biju na dva medunarodna skupa, referiduéi
o rudarstvu zemlje. Na kongresu za gvoZde
u Stokholmu (1910) i za ugalj u Torontu
(1913) dao je pregled pojava gvozdenih ruda
i uglja u Srbiji sa procenama rezervi. Ovo
je, u stvari, bio prvi zvani¢ni bilans nade mi-
neralno-sirovinske baze, bar delimié¢ni.

Milojkovideva porodica takode je rudar-
ska. Imao je petoro dece: tri sina i dve kéer-
ri. Sinovi su geolog, rudar i tehnolog a jed-
na kéi je udata za rudara — inZenjera M.
Gojkovi¢a. Jovan Milojkovié je na%u rudar-
sko-geolo$ku literaturu obogatio veéim bro-

jem radova, raznovrsnih po sadrzini i obi-
mu, $to se vidi iz priloZenog popisa.

Godisnjak rudarskog odeljenja

1. Predgovor »Godi$njaku rudarskog ode]je-
nja«, knj. I, 1892.

2. Senjski rudnik, zajedno sa H. Relingom,
knj. I, 1892,

3. Kosmajski rudnik, knj. I, 1892.

4. Referat o radovima na istraZivanju uglja
u »Aliksaru« knj. I, 1892.

"5, Izve$taj uprave podrinskih rudnika za
1890. knj. I, 1892 .

6. IzveStaj o rudarskim ispitivanjima po
okruzima kragujevatkom, jagodinskom, krude-
vackom i knjaZzevackom. 1. Kragujevacki okrug,
knj. I 1892,

7. Izves$taj rudarske sekcije o pripremnim
radovima za Parisku izlozbu u god, 1899. knj.
1. 1892. U Srpskim novinama za 1892. godinu
isti je ¢lanak izaSao sa potpisom J. Gudoviéa.

8. Pregled rudnika u Kraljevini Srbiji za
1891. god., knj., I, 1892,

9. Statisti¢ki podaci o rudarskim radovima
u 1907. god. knj. II, 1909.

10. O naknadi $tete prouzrokovane $kodlji-
vim uticajemm sumpornog dima kod topionice
bakra u Boru. knj. II, 1909.

11, Statisti¢ki podaci o rudarskim radovima
u 1908. god. knj. III, 1910.

12, Ugljena industrija u Srbiji, knj. III, 1916
- 113‘—,-55. BeleSke o istranim radovima, knj.

Rudarski glasnik

) 9036. Rudarstvo u Bugarskoj. Referat, knj. I,
57.
knj. I
58. O svojini zemljista ispod
vitak rudarske industrije u XI
sa ruskog, knj. I, II. 1903—4.

I l59‘)6?’Bugarski rudarski zakon. Komentar, knj.

" 60. Svetska produkcija soli, knj. I. 1903.

61. Drzave koje nemaju uglja kako se po-
mau? knj. I, 1303.

62. Rudarstvo u Turskoj. Ugljeni rudnici u
Engleskoj. Rusko ugljeno rudarstvo. Do sada
najdublja okna na svetu. knj. I, 1903

63. Jedan primer iz drZavne administracije,
knj. II, 1904.

64. Razviée rudarskih radova u Majdanpeku,
knj. II, 1904. )

65. Mineralni ugalj u zemljama madZarske
krune. Referat, knj. II, 1904.

66. Jedno uporedenje. Statistika plemenitih
metala kao materijal za ocenu ekonomskih pi-
tanja. Rudnici i industrija gvoida u Lotarin-
giji i Luksenburgu. Potrosnja uglja i prose¢ne
cene uglja u Francuskoj u godini 1902. Stati-
sti¢ki podaci o rudarstvu u Austriji. Produkcija

}lgl(l)gmk Blagodat u Bugarskoj, Referat

ovréine i raz-
veku. Prevod
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i prihod mansfeldskog rudnika bakra i srebra
u 1903. god. Rudarska industrija u Transvalu
za 1902. i 1903. godinu. Produkcija Zive u svetu.
Statisticki podaci o rudarskoj proizvodnji u
Kraljevini Srbiji od 1895—1902. god. Sjedinjene
drzave severne Amerike. Mineralna industrija u
1901. i 1902. god. Sve su ovo delom referati,
defom beleske. knj. I, 1904,
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51. 4 — Sedi Jovan Milojkovi¢ a stoje s desne strane P. Ili¢
a s leve D. Simeonovi¢ u uniformama rudarskih c¢asnika.
Pocetkom naSeg veka.

67. Pregled istraznih radova na terenu u op-
§tini krivofejskoj, korbejevackoj i prvoneckoj
‘u srezu pcinjskom, okrugu vranjskom, knj.
IV, 1906.

68. Pregled istraZznih rudarskih radova na te-
renu sela: Krvije, Covdina i Tabanovca, u sre-
zu mlavskom okr. pozarevackog, knj. IV, 1906.

69. Pregled istraznih radova na terenu op-
§tine jabukovacke, sr. brzopalanacki u okr. kra-
jinskom. knj. IV, 1906.

70. Pregled istraznih radova na terenu sela
Stubika, srez brzopalana¢ki u okrugu krajin-
skom, knj. IV, 1906.

71. Pregled istraznih radova na terenu sreza
studenic¢kog u okr. ¢acanskom, knj. IV, 1906.

72. Pregled istraznih radova na terenu op-
stine rudni¢ke 1 bistricke u srezu studeni¢kom
okrugu ¢acanskom, knj. IV, 1906.
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73. Pregled istraznih radova na terenu gp-
§tine suvojnicke i krivofejske u srezu péinj-
skom okrugu vranjskom knj. IV, 1906.

74. Podrinski rudnici. Revizija rudnika, knj.
VI, 1908.

75. Mineralna industrija u Italiji.
knj. VI, 1908.

76. O gvozdenim rudnicima u Svedskoj La-
poniji. Referat, knj. VI. 1908.

71. Svetska rudarska statistika, knj. VII,
1910.

Referat

Ostalo

78. Die Eisenerzvorkommen in Serbien. The
Iron Ore Resource of the World. Sa preglednom
kartom nalaska gvozdenih ruda u Srbiji.
Stockholm 1910. Publikacije Geoloskog kon-
gresa.

79. Die Kohlenvorkommen Serbiens. The
Coal Resources of the World. Toronto 1913.
Publikacije Geologkog kongresa.

S1. 5 — Mihailo Blagojevid,

80. Notizen zur Entwickelung des Berg-und
Hiittenwesens in Bosnien und der Herzegovina.
Geol. anali V, 1900. Na srpskom i nemadkom
jeziku.

81. Uber das Kupferwerk Sinjako in Bosnien
od Fulona. Geol. anali V, 1900. Na srpskom i
nemackom jeziku.

Mihailo Blagojevié¢ (1862—1926)

Rodio se u Paracinu 1862. godine u ret-
ko siromasnoj seoskoj porodici, koja nije
imala ¢ak ni svoje zemlje. Ba§ kad je Miha-
ilo zavr3io osnovnu 3kolu mnaiSao je kroz
Paradin, po povratku iz istoéne Srbije, nje-



gov stric po drugoj liniji, Stojan Bo$kovié,
profesor istorije na Velikoj $koli u Beogra-
du. Kako je dete dobro ucilo, uzme ga sebi
i Skoluje u Beogradu do zavrsetka - filozof-
skog fakulteta (1386. ili 1887. g.). Posle za-
vrSenih studija Blagojevi¢ je dobio mesto
predavaca u kragujevackoj gimnaziji, ali ga
brzo napusta i odlazi kao drZavni pitomac
na rudarske studije u Leoben. Sluzbu je po-
¢eo u rudarskom odeljenju u Beogradu 1892.
godine kao vanredni pisar I klase i v.d. ru-
darskog inZenjera. Sledece godine je na po-
drinjskim rudnicima kao inZenjer V klase
i vrilac duZnosti pomo¢nika uprave. Od
1894. godine je upravnik rudnika; 1898. go-
-dine Blagojevi¢ je opet u rudarskom odelje-
nju kao inZenjer IV klase zatim III (1900),
II (1901). Posle toga odlazi u Majdanpek za
upravnika III klase (1902). U 1904. godini
kao upravnik Majdanpeka (I klase) vrsi
duZnost nacdelnika rudarskog odeljenja. Od
1905. do 1913. godine je nacelnik rudarskog
odeljenja. Na tom je poloZaju penzionisan.
Posle Prvog svetskog rata sluZio je kratko
vreme kao dnevniCar u rudarskoj direkciji,
dok mu nije regulisana penzija. Umro je
1926. godine. : '
Blagojevié se malo bavio prakti¢nim ru-
darstvom. Na podrinjskim rudnicima bio je
u vreme kad su oni bili izgradeni. U tom
periodu oni su slabo radili. Zbog toga, ili
$to mu je to leZalo na srcu, Blagojevié sc
za vreme bavljenja u Krupnju posvetio he-
mijskom ispitivanju podrinjskih ruda. Iz
njegovoga perioda rada u Krupnju ostao
nam je veliki broj analiza ruda sa mnogo-
brojnih istraznih radova koje je vodio. U
Majdanpeku je sluZio u meduvremenu, dok
se jedno strano dru$tvo smenjivalo drugim.
Ni tu nije imao prilike da radi kao inZenjer,
tako da iza sebe nije ostavio ni jedan odre-
den rudarski posao, za koji bi mu se mogla
pripisati meka zasluga. Jedini je na poloZa-
ju nadelnika rudarskog odeljenja ostao re-
kordan broj godina, doterav$i do nadelnika
I klase, $to mnije bio slu¢aj ni kod jednog
njegovog prethodnika. Kao naéelnik rudar-
skog odeljenja Blagojevi¢ je 1907. godine
izradio »Projekat zakona rudarskog za Kra-
ljevinu Srbiju«, koji je pregledala komisija
rudarskog odeljenja, pa su onda Blagojevié
i Antula konaéno obradili sve odredbe zako-
na i napisali nov predlog.
Geolo$ko-rudarsku literaturu Blagoje-
vié je zaduZio sledeéim ¢lancima:

.Ji.-Analize nekih minerala iz Srbije. Geol.
anali Balk..pol. knj. II, str. 61—78, Bgd, 1890,
Ovaj rad je objavio kao predavaé gimnazije,
dok je sve ostale $tampao kao rudarski inZe-
njer.. Iz toga bi se moglo zakljuditi da je pre
codlaska na rudarske studije, po obrazovanju
bio hemicar.

2. Pojava zlata u Srbiji. — Geolo$ki anali
Balk. pol. knj. IV, 1903. str, 108—133. Ovim ra-
dom izvr$ena je prva klasifikacija nasih zlato
nosnih rudista; propradena je hemijskim ana-
lizama zlatonosnih ruda, koje je izradio Bla-
gojevié.

3. Rudarsko geolo$ka promatranja po zaglav-
skom srezu. — ZSGD knj. III, zbor 101, 1905.

4. Rezultati rouéavan%a ma&danpeékih ru-
dista. — ZSGD knj. III, zbor. 107.

5. Vodene Zice u Beogradu. — ZSGD, knj.
II1, zbor. 120.

6. Prilog poznavanju majdanpeckih rudista.
I—§O4Rudarski glasnik II, str. 17—23, Beograd,
7. Izve$taj o radu rudarskog odeljenja za
nekoliko pro$lih godina, — Rudarski glasnik
V, str. 305—360, Beograd, 1909.

8—33. Beleske o istrainim radovima. — Go-
didnjak rudarskog odeljenja, knj. II—IV.

34. Gvozdena rudi$ta u oblasti Vlasine (za-
jedno sa Stepanoviéem i Antulom). — GRO

j. IV, str. 37—37. Beograd, 1913.

35. Pojava zlatonosnih ruda u paleozojskomg
terenu i trahitu Majdanpeka i okoline Borskog
rudnika. — Geoloski anali Balk. pol. knj. VIII,
str. 107—109 Beograd, 1922.

36. Prakti¢na procena vrednosti nasih doma-
¢ih ugljeva. — ZSGD za 1924, zbor 211. Geolo$ki~
anali Balk. Pol. knj. XI, 1. Beograd 1932,

37. Rudarska terminologija. (Zajedno sa P.
Iliéem. D. Stepanoviéem i V. Mi$koviéem). —
Rud. glasnik I, str. ,27, 61, 91, 125, 156, 189, 220,
247, Beograd 1903. .

38. Drvo i fosilni ugalj kao gorivo. — Ru-
darski glasnik I, str. 103. Beograd, 1903.

39. Drvo kao gorivo u rudarstvu. — Rudar-
ski glasnik I. str. 125, Beograd, 1903.

40. Naga deviza u rudarstvu. — Rudarski
glasnik I, str. 193, Beograd, 1903.

41, Jedno »Bergggerre« kod nas. — Rudar-
ski glasnik I, str. 200, Beograd, 1903.

42. Hromno rudi$te kod Skoplja. — ZSGD
zbor 187. Geolo$ki anali Balk. pol. VII, 2.

43, O Blagojevom Kamenu. Dva ¢&lanka u
Dnevniku za 1901. god., br. 89, 90 i 111/12,

44, Da li je retno (aluvijalno) zlato ruda?
Da li njegova eksploatacija potpada pod od-
redbe rud. zakona? ¢ Odjek, br. 90/91, 1905.

45. Drzava kao rentijer. — Demokratija,

br. 107/8, 1919.

Petar Ili¢ (1863—1941)

Rodio se u selu Oreovici, izmedu Zabara
i PoZarevca, 18. aprila 1863. godine u sve$te-
ni¢koj porodici. Gimnaziju i filozofski fa-
kultet — prirodno-matematidki odsek zavr-
$io je u Beogradu. Zatim je proveo dve go-
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dine kao predavaé matematike u kraguje-
vackoj gimnaziji, a kad mu se ukazala pri-
lika, otputovao je u Leoben da kao drzavni
pitomac izu¢ava rudarske nauke. To je bilo
negde oko 1887. ili 1888. godine, jer se 1891.
godine vraéa u zemlju kao svrieni rudarski
inzenjer. Juna 1891. god. nalazio se na prak-
si u rudniku Eisenerz u Stajerskoj.

Kod Perinih potomaka sacuvan je njegov
prvi ukaz o postavljenju iz koga ¢itamo, da
je kralj Aleksandar Obrenovi¢ 28. avgusta
1891. godine postavio »za vanrednog pisara
(I) prve klase rudar. odeljenja Ministar.
nar. privrede s tim da vr§i duZnost rudar-
skog inZinjera V klase Petra Iliéa, bivieg
predavaca i dojakosnjeg drZzavnog pitomcac.
1li¢ je ostao u rudarskom odeljenju do 23.
sept. 1892, god. kada je preme$ten za pod-

rinjske rudnike, da vr3i duznost upravnika
kao vanredni inZenjer V klase. Posle godinu
dana premesten je u senjski ugljenokop, za-
tim vraden natrag u podrinjski rudnik, dok
najzad 22. aprila 1896. godine nije do%ao u
rudarsko odeljenje u Beogradu, koje nede
napus$tati punih 15 godina. Tamo je doterao
do inZenjera I klase. Penzionisan je krajem
1910. ili pocetkom 1911. godine, a reaktivi-
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ran 15, februara 1912. god. kao visi inZenjer
IT klase i poslat u senjski ugljenokop za
upravnika. Na ovome mestu ostao je do
1915. godine, kada je mobilisan, a posle toga
penzionisan, ustupajuci senjski ugljenokop
Savi Novakovidu.

Za vreme prvog svetskog rata, iako veé
u godinama, Pera Ili¢ je na vojnoj duZno-
sti kao referent u inZenjeriji timocke divi-
zijske oblasti. Potapao je neke Slepove na-
tovarene kamenom u Perdapu, da se one-
mogudéi prolaz austrijskim monitorima. Sa
nasom vojskom povukao se u Solun a posle
toga u Francusku, gde se zaposlio na nekom
rudniku u Pirinejima.

Po povratku u zemlju 1919. godine po-
stavljen je za inspektora I klase glavne ru-
darske direkcije i upravnika vrdnickog
ugljenokopa. Od 1922. godine sluZio je na
raznim duZnostima rudarske direkcije u Be-
ogradu. Penzionisan je 11. maja 1928. godi-
ne kao nacelnik administrativnog odeljenja.
Umro je 30. aprila 1941, godine.

Delatnost Petra Ilica na polju naSega ru-
darstva je osobite vrste. Kao inZenjer, od-
nosno tehnicar, nije imao prilike nigde da
se pokaZe, jer ni u Senju, ni podrinjskim
rudnicima mije ostao duZe, da bi kakav us-
peh preduzeéa vezao za svoje ime. Uosta-
lom on je, kao mlad inZenjer, proveo svega
4 godine na prakti¢énom radu. Kasnije, uko-
liko je kratko vreme i bio na ugljenokopi-
ma, samo je rukovodio.

Ali ako nije imao prilike da se istakne
kao prakticar, 1li¢ je zaduzio naSe rudarstvo
kao inZenjer-pisac. A pisao je vrlo mnogo,
vide nego svi njegovi savremenici, rudarski
inZzenjeri zajedno. Veé¢ prvi njegov napis
kao predavada gimnazije odlikuje se lako-
¢om u izraZavanju misli, iako se radi o ma-
teriji koja sama po sebi nije bogzna kako
interesantna. Takvi ¢e mu bili i svi kasniji
spisi, ma o ¢emu se radilo.

Prvi svoj rad Ili¢ je objavio 1889. godine
u Geolo$kim analima Balk. poluostrva.
Stampao je rezultate hemijskih analiza ne-
kih na8ih minerala. Zatim je nastala pauza
u pisanju od punih 11 godina. Za to vreme,
pa i neto kasnije P. Ili¢ kao rudarski pisac
i nema mogucnosti da Stogod Stampa, jer
ne izlazi nj jedan rudarski c¢asopis u Srbiji.

Krajem januara 1903. godine izlazi u Be-
ogradu prva sveska ¢asopisa »Rudarski glas-
nik — list za rudarstvo 1 rudarsku industri-



jux na dva $tampana tabaka ¢iji je »vlasnik
i urednik Petar A. Ili¢, rudarski inZenjerx.
Prvi ¢lanak Glasnika je proglas kojim autor
izlaZze smernice lista:

»List e nositi naslov »Rudarski glasnike.
U njemu ¢e se prvenstveno pratiti kretanje na-
Se rudarske delatnosti u zemlji, gde ée se iz-
nositi lokalnosti istraznih i eksploatacionih ra-
dova, pravac, smisao i znadaj preduzetih po-
slova, vrednost doti¢nih terena, sa svima prili-
kama, pod kojima se oni nalaze, kao i pojedina
stru¢na misljenja o njima itd.,

Zatim e se iznositi vaZnije pojave iz rudar-
stva stranih, kulturnih drZava, koje su od vred-
nosti kako po nase, tako i po celokupno opste
rudarstvo.

Raspravljace se nau¢ne i praktiéne strane
pitanja svih nauka, koje ulaze u oblast rudar-
stva 1 njegove industrije (topioniitvo i dr.) na-
rotito iz rudarske hemije i praktiéne geologije,
a prvenstveno ona, koja se ti¢u na$ih rudarskih
prilika i prou¢avanja nase zemlje sa rudarsko-
geolo3ke strane.

Donosi¢e se kretanje pijaénih cena rudar-
skih proizvoda sa najvaZnijih svetskih pijaca,
statisti¢ki podaci iz rudarstva, referati, knji-
Zevni prikazi iz nase i strane rudarske knji-
Zevnosti, rudarske terminologije, obja¥njenja
raznih administrativnih propisa, kao i vaZnijih,
zakonskih odredaba, oglasi, dopisi, pitanja i
odgovori u koliko se rudarstva ti¢u.

Jednom reéi sva pitanja iz rudarstva i ru-
darske industrije nalaziée mesta u ovom listu
s majstroZom objektivnoscu,

Pored toga referisade se uglednim, stranim,
rudarskim listovima o sadrZini pojedinih bro-
jeva, a stvari od vece vrednosti saop$tavaée im
se prema potrebi u izvodu ili potpunom pre-
vodu. Za saradnju pak na listu biée pristupa
svakom struénjaku i grijatelju rudarstva po

itanjima koja su obuhvadena programom
istac,

Prvu svesku »Rudarskog glasnika«, sa
malim izuzetkom, mapisao je sam P. Ili¢.
To ée biti i sa kasnijim brojevima; sve dok
je izlazio »Rudarski glasnik« Petar Ili¢ mu
je bio .najglavniji saradnik. Neke ¢&lanke
nije ni potpisivao, dok su drugi izlazili pod
pseudonimom »Kamenko Ognjanoviée.

Da se pravilno shvati znafaj pojavljiva-
nja »Rudarskog glasnika« u kulturnom i
privrednom pogledu, na podetku 1903. go-
dine, treba se setiti obima nagega rudarstva,
vie nego skromnog. Rudnici i ugljenokopi
u Srbiji proizveli su 1902. godine 140 tona
bakra, 5 tona olova, 312 tona antimona, 18,9
kg zlata i 151.000 tona uglja. Ukupna vred-
nost rudarske proizvodnje iznosila je 2,1
mil. dinara. U rudarstvu je bilo uposleno
2229 radnika.

Pojavivsi se u ovako oskudnim uslovima
proizvodnje, »Rudarski glasnik« je izlazio
punih 7 godina (nije izasao za 1909. god.),
sve do 1910. god. dok mu vlasnik nije pen-
zionisan. List je izdrZavao od pretplate i
oglasa. Da trudbenik nasega rudarstva Petar
A. Ili¢ nije svojevremeno pokrenuo i istra-
jao u izdavanju »Rudarskog glasnika«, od
kojega sigurno nije imao materijalne dobi-
ti, o mnogim problemima rudarstva onoga
doba ne bi imali nikakvih podataka, niti bi
bili u stanju da pratimo razvoj na$e rudar-
ske industrije.

Preko »Rudarskog glasnika« znalo se za
Peru Iliéa i van granica Srbije. Poznati na$
paleontolog i zoolog Spiridon Brusina dao
je u &ast Pere Iliéa jednoj Valvati njegovo
prezime (Valvata Ili¢i, Igonographia mo-
lilusc. fossil. in telure Hung. Croat. Slov. Dal-
mat. Bosniae, Herc. Serb. et Bulg. invento-
rum. T. XIII, sl. 24—27). 1li¢ je inate bio
aktivan i u Srpskom geolo$kom drustvu, &iji
je ¢lan bio dugi niz godina.

Privatno je Ili¢ radio malo. Rudarske
terene nije vodio na svom imenu veé na tu-
dem. Nije se ¢ulo da je od njih imao neke
koristi. Iz njegovih pisama, nadenih u Pa-
Sicevoj arhivi vidi se da je bio Pasiéev eks-
pert za rudarstvo posle 1918. godine.

Na3ao sam podatke o 107 radova Pere
Ili¢a. No ne verujem da su svi. Voleo je po-
lemike, pa je o rudarskim pitanjima pisao
i preko dnevne $tampe, koju nisam u pot-
punosti pregledao.

Stampani radovi Petra Ili¢a:
Zapisnici Srpskog geoloskog drustva

1. Ekskurzije po Gorunovoj padini i Brani-
¢iStu kod Luzana i u okolini Nozrine (srez
moravski, okr. krudevacki), zbor. 57.

2, Preistorijska naselja u aleksinatkom Po-
moravlju, zbor. 87.

3. Crveni peS&ar iz povlate uglja u Sisevcu,
zbor. 112

84. Promatranja na terenu Krive Feje, zbor.

5. Stari zlatonosni nanosi knjaZeva&koj
okolini, zbor. 119.
2056. O Rakobarskom ugljenom basenu, zbor.

7.0 ugljenom terenu kod Baro$evca, zbor.

8. Ugalj iz rudnika »Prkosave« nedaleko Ba-
ro$evca, zbor. 208.

Rudarski glasnik

9. Proglas Rudarskog glasnika, knj. I, 1903.
10. Pogled na naSe rudarstvo (Ju
broju).
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11. Grada za rudna leZi§ta u Srbiji, knj. II,

1904.
12. Australijska Azija po Smajseru, knj. I

1.

13. Mikasistni teren u austrijskoj Sleziji od
J. Lovaga. — Referat, knj. I, 1903.

14. Uloga senjskog rudnika u proizvodackoj
utakmici, knj. I, 1903.

15. Industrijski znaéaj ugljenog rudarstva,
knj. I, 1903.

16. Mineralni sastojci stena od Vajn3enka.
— Referat, knj. I, 1903.

17. Petroleum — drZavna zadada u rudar-
stvu, knj. I, 1903.

18. Poslednje izmene i dopune rudarskog
zakona, knj. I, 1903.

19. Negdas$nja privreda i putovi u srpskim
zemljama od dr. Sime Trojanovi¢a. — Referat,
knj. I, 1903.

20. O unapredenju na$eg rudarstva od J. U.
Jovanoviéa. Referat, knj. I, 1903
I 1291(5380 — drzavna zadada u rudarstvu, knj.

22. Rudarska direktiva, knj. I, 1903.

23. Grada za pojavu fosilnog uglja u Srbiji,
knj. I, II, III. (1903-—5).

24, Kroz oblast naseg rudarskog zakonodav-
stva, knj. I, 1903.

25. Dubinsko busenje, knj. I, 1903.

19056. Metalna i ugljena pijaca po Folcu knj. I,

27. Rudista gvozda u Srbiji, knj. I, 1903.

28. Rudarstvo i $umarstvo, knj. I, 1903.

29. Rudarska terminologija. — Zajedno sa
M. Blagojeviéem, D. Stepanoviéem i V. Mi3ko-
viéem, knj. I, 1903. .

30. Poslednje izmene i dopune rudarskoga
zakona, knj. I, 1903. -
19021. Citaocima Rudarskog glasnika, knj. II,

32, Prinos ka geologiji u Iskrovom prolomu
od Sofije do Romana od b. Zlatarskog. — Re-
ferat knj. II, 1904. v

33, Pregled negdasnjih rudnika u Srbiji, knj.
11, 1904.

34, Misli Sardingera o nafem rudarskom za-
konu, povodom pitanja koja mu je postavio
$ef rudarskog odeljenja g. dr Svet. Radovanovié
knj. II, 1904. ,

35. Srpsko brodarsko dru$tvo i srpska pri-
vreda, knj. IIT, 1905.

36. Duznost i odgovornost tehni¢kog nad-
zornika u rudniku, knj. III, 1905.

37. Rudnik Misaca, knj. III, 1905.

g& Ugljeni rudnik u Stenjevcu, knj. III,

§§. Ugljeni rudnik Sisevac-Vr¢ié, knj. III,

.

40. Zlatonosni aluvioni (re¢ni nanosi) u Sr-
113513%115 — Driavpna zadada u rudarstvu knj. III,

gi. Pojava platine i dijamanata, knj. III,

42. Osnivanje rudarske $kole. — DrZavna za-
dada u rudarstvu. knj. ITI, 1905.

43, Rudarsko-bratinske kase u Srbiji, knj.
I11, 1905. :
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44, Crveni pe3¢ar u okolini Senjskog rudni-
ka, knj. III, 1905.

45. Zlatonosni nanosi u svrljiskom i timoé¢-
kom srezu, knj. III, 1905.

46. Kriva Feja u srezu P&injskom, okr. vranj-
skom, knj. III, 1905.

47. Metovnica u srezu zaje¢arskom, okr. Ti-
modckom, knj. III, 1905.

48. Barajevo u srezu posavskom, okr. beo-
gradskom, knj. III, 1905.

190‘;9. Ekspertize stranih struénjaka, knj. III,
50. Dislokacije zemljine kore, knj. IV, 1906.
51. Metalurska ispitivanja po Balingu i Ker-

lu, knj. IV, 1906.

52. Pregled istraznih radova na terenima u
srezu boljevadkom, okr. Timot¢kom na dva pra-
va istraZivanja (Markov Kamen i Savinac), knj.
1V, 1906

53. Pregled istraznih radova na terenu op-
itine goraciéske i grabske u srezu dragacev-
skom okr. ¢acanskog, knj. IV, 1906.

54. Pregled istraznih radova na terenu op-
itine lopatni¢ke, kaonske i konarevske u sre-
zu dragaéevskom i &acanskom, knj. IV, 1906.

55. Revizija rudnika u Srbiji 1903. god., knj.
IV, V, VI, 1906—1908.

56. Bilans rudnika u Srbiji 1906. god., V, 1907.

57. Bilans rudarskog odeljenja, knj. V, 1907.

58. Franja Sistek — Nekrolog, knj. V, 1907.

59. Geneza rudi$ta po Po$epnom, knj. VI—
VII, 1908—1910.

60. Rudni teren u Bosni, srez fojnicki, okrug
sarajevski od Pavla Hartinga, knj. VI, .

- 61. Rudarsko-bratinske kase u Srbiji, od
njihovog postanka do kraja 1907. godine, knj.
VI—VII. 1908, 1910.

62. Ekspoze -0 rudi$tima na Suvoboru, knj.
VII, 1910. :

63. Rudna pojava u Zivkovcima sreza ka-
éerskog okr. rudnickog, knj. VII, 1910.

64. Stanje rudnika u Srbiji u toku 1908. go-
dine, knj. VI, 1908.

Godi¥njak rudarskog odeljenja

65. Ispitivanje zlatonosnih nanosa u Trgovi3-
kom Timoku, knj. II, 1909.

66. Izve$taj o rudarsko-bratinskim kasama
u Srbiji za 1908. god., knj. III, 1910,

67—102. Beleske o istraznim radovima. —
GRO II—-1V, 1909—1913. :

Ostale publikacije

103. Nekoliko srpskih minerala. —— Geolo$k}
anali Balk. pol. I, 1889.

- 104. Les mines de Serbie. Ligue des Univ.
Serbo-Croate-Slovenes. Paris, 1919.

105. Povodom pitanja o Blagojevom Kame-
nu. — Dnevnik, 1901. br. 114—116. o
. 106. Referat o Erenbergovom radu na Rud-
Eg‘:_koiinplanini. — Geologki anali Balk. pol.

]

'107. Afera o povlastici »sv Petar« i njeni in-
spiratori. — Samouprava 1910. br. 45/6.
"~ 108. Izjava Pere Ili¢a, rudarskog.inZinjera,
— Mali Zzurnal, 1910, br. 51. o



Dragoljub Simeonovi¢ (1867—1924)

Roden je u beogradskoj trgovackoj poro-
dici 1. avgusta 1867. god. U Beogradu sc
Skolovao, zavrivsi tehnicki lakultet. Posle
toga, kao drzavni pitomac, odlazi u Frajberg
i za 4 godine zavr$ava rudarsku akademiju.

U drzavnu sluzbu stupio je februara
1896. godine najpre u senjski ugljenokop,
gde je imenovan pisarom prve klase sa go-
didnjom platom od 2020,80 din. Iste godinc
meseca novembra dobio je zvanje inZenjera
i platu od 2525 dinara. U senjskom ugljeno-
kopu ostzo je do marta sledece godine, pa
je preSao u rudarsko odeljenje u Beogradu,
da se 1902. godine ponovo vrati u Senje kao
inZzenjer I klase u direkciji drzavnih Zelez-
nica. Do decembra 1904. god. bio je pogon-
ski inZenjer, a zatim upravnik ugljenokopa
do 1907. godine. Od 1908—1914. Simeonovic
je inspektor prve klase u rudarskom ode-
ljenju. Posle Balkanskog rata proveo je ne-
koliko meseci u proucavanju rudnih pojava
po staroj Srbiji i Makedoniji zajedno sa J.
Draskocijem. Povodom toga objavio
je i neki izve$taj, ali nisam mogao saznali
ni naziv ni gde je $tampan.

Simeonovié¢ je vezao za svoje ime krupan
uspch u naSem ugljarstvu: istrazio je Rav-
nu Reku i otvorio moderan ugljenokop. To
je manje-viSe od pocetka do kraja njegovo
delo. A u isto vreme Ravna Reka je prvi ve-
¢i ugljenokop u Srbiji, koji je projektovao
i izgradio domadi sin, bas$ u vreme kad se
raspravljalo preko javnosti, da li su nasi
rudarski struénjaci bili dorasli takvim za-
dacima (Odbrana srpskih rudarskih strué-
njaka, Rud. Glasnik, 1904., str. 353). Uglje-
nokop u Ravnoj Reci bio je u to vreme
snabdeven najmodernijim instalacijama. Po-
red Ravne Reke Simeonovi¢ je imao zna-
¢ajnog udela i u otvaranju susednog uglje-
nokopa u Resavi.

Znacajan je Simeonoviéev udeo i u istra-
zivanju zlatonosnih nanosa u Srbiji. U toku
1907. i 1908. godine on je izbusio dolinu Pe-
ka od Blagojevog Kamena do Debelog Luga
kao i doline Pekovih pritoka: Grabove, To-
dorove i Crne Reke. Sledede godine nasta-
vio je sa buSenjem SaSke, Crnajke i Poreé-
ke Reke. Ovim buSenjima utvrdena je vred-
nost glavnih zlatonosnih nanosa u istoénoj
Srbiji.

Dragoljub Simeonovié¢ je umro 1. jula
1924, godine na duznosti. Pisao je vrlo malo:

1. Ispitivanje zlatonosnih nanosa re¢nih u
dolini Peka. — GRO, knj. II, 1909.

2. Ispilivanje zlatonosnog rec¢nog nanosa u
dolini %aske, Crnajke i Porecke reke. — GRO,
knj. 111, 1910.

3. Rudarska karta Kraljevine Srbije zajed-
no sa D. Antulom, uz knjigu »Pregled rudista u
Kraljevini Srbiji« od D. Antule, 1900.

4. Gvozdena rudiSta u oblasti Vlasine zajed-
no sa Blagojevicem i Antulom. — Godi$njak
rudarskog odeljenja IV, 1913,

5—55. Beleske o istraznim radovima u Sr-
biji. — GRO, II—IV, 1909—1913.

Vladimir Miskovi¢ (1867—1943)

Rodio se u Bitolju i kao dete prefao sa
roditeljima u Srbiju. Ctac mu je bio kafe-
dzija. Vladimir je osnovnu Skolu i cetiri
razreda gimnazije zavrsio u Aleksincu. U
Beogradu je studirao tehniku i posle zavr-

Sene lrede godine otputlovao je kao drZavni
pitomac u Klaustal na rudarske studije
(1891). Diplomirao je 31. oktobra 1894. go-
dine sa odli¢nim uspehom.

Po povratku u zemlju postavljen je ja-
nuara 1895. godine za vanrednog pisara pr-
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ve -klase, s tim da vr$i duZnost rudarskog
inZenjera u podrinjskim rudnicima, sa go-
di$njom platom od 2020,80 din. Ovde je
ostao tri godine. To je onaj period rada u
Krupnju, kad se posle olovne ustalila pro-
izvodnja antimonskih ruda. Godine 1897.
podrinjski rudnici antimona prvi put su
premasili godi$nju proizvodnju od 100 tona;
1898. god. proizveli su &ak 163 tone re-
gulusa.

Iz Podrinja Mi8kovi¢ je premesten u
senjski ugljenokop 1899. godine. Tamo je
sluzio kao inZenjer III pa zatim II klase.
U 1902. god. podneo je ostavku na sluZbu,
a posle nekoliko meseci vratio se ponovo,
no ovoga puta u rudarsko odeljenje u Beo-
gradu, gde je ostao do 1907. godine. Malo
smo obave$teni o njegovom radu u ovom
periodu. U toku leta 1907. godine bulio je
zlatonosne nanose Peka od u$éa u Dunav do
sela Sene i Turije, na duZini od 25 km. Re-
zultate busenja objavio je u II svesci Godi-
$njaka rudarskog odeljenja.

Marta 1907. godine Miskovié¢ se ponovo
vratio u senjski ugljenokop, sada kao up-
ravnik, posto je sluZeéi u Beogradu stekao
zvanje inspektora II klase. Na movoj duZ-
nosti ostao je nepune 4 godine. Ali ni ovoga
puta nije bolje pro$ao. Penzionisao ga je
novembra 1910. godine ministar gradevina
Svetislav Vulovié (senjski ugljenokop je bio
tada preduzeée Zelezni¢ke direkcije), navod-
no zbog nepripremljenosti ugljenih naslaga
za otkopavanje. Medutim, iz Zapisnika na-
rodne skup$tine od 24. marta 1911. godine
jasno se vidi, da su po sredi bili neki drugi
razlozi, jer se prilikom debate o senjskom
ugljenokopu ispostavilo, da je 10 dana posle
Miskovidevog penzionisanja sa upravni¢kog
poloZaja bilo dovoljno uglja. Kao da uglje-
nokop, koji godi¥nje otkopava oko 100.000 to-
na uglja mozZe izvrditi pripremu za 10 dana!

Van drZavne sluzbe Mikovi¢ je ostao
godinu dana, radec¢i privatno u Beogradu.
Zatim se ponovo vratio u rudarsko odelje-
nje. Prilikom povladenja srpske vojske 1915.
godine zastupao je nadelnika rudarskog ode-
ljenja. Krajem oktobra i pofetkom novem-
bra 1915. godine poku$ao je pomodéu V. Ma-
tejke da organizuje proizvodnju uglja na
Kosovu. Posle toga se sa vojskom povukao
na Krf, a odatle za Francusku, zaposlivii se
najpre kao crta¢, a zatim kao rudarski inZe-
njer kod »Société Anonyme des mines de ho
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ulle de Blanzy« u nekom ugljenokopu blizu
Liona.

Posle oslobodenja vratio se u zemlju kao
inspektor I klase. Godine 1924. postao je
generalni direktor generalne rudarske direk-
cije u ministarstvu $uma i rudnika. U ovo-
me zvanju penzionisan je marta 1929. god.

Posle penzionisanja, iako ve¢ u godina-
ma, Migkovi¢ je nastavio sa radom. Od juna
1930. do 1932. god. on je tehnicki direktor
»Francusko-srpske industrije cementa. i ug-
lja«, vlasnika fabrike cementa u Popovcu i
ugljenokopa Sisevac-Vréié, Stubica, Nova
Stubica i Gruza. Pored toga on je stalni
rudarski savetnik i ekspert Porda Vajferta,
a docnije F. Gramberga. Iste poslove obav-
ljao je i kod Nikole Pa$iéa.

Miskovi¢ je, za razliku od svojih savre-
menika rudarskih inZenjera, proveo dosta
vremena na rudnicima, radeéi kao inZenjer-
-praktitar. U podrinjskim rudnicima proveo
je 4 godine i preko 7 godina u senjskom
ugljenokopu. Svakako nije slu¢ajnost, $to se
godine njegovog rada ma tim rudnicima po-
klapaju sa godinama porasta proizvodnje i
sniZenja cene ko$tanja rudni¢kih proizvoda.

Vladimir Miskovi¢ je bio poznat kao spo-
soban i savestan inZenjer. Nije imao svojih
terena. Bio je neobi¢no marljiv i vredan. U
njegovim terenskim beleZnicama nema dana
odmora, bez obzira na praznike. Promatra-
nja su mu kompleksna i sadrZajna. Bio je
¢lan srpskog geoloskog drudtva. Na Zzalost
pisao je malo. Objavio je:

.. 1. Rudarstvo u obnovljenoj Srbiji. — Finan-
sijski pregled god. III, knj. 10, Beograd, 1901.

2. O rasprostranjenju i produkciji kamenog
uglja s naroditim pogledom na znatnije nemad-
ke produkcione oblasti od dr. Oebbeke-a pre-
veo Miskovié,

3. Rudarska terminologija. Zajedno sa M.
Blagojeviéem, P. Iliéem i D. Stepanoviéem. —
Rudarski glasnik I, 1903.

4. Pregled izdatih isklju¢ivih prava istraZi-
vanja. — Ibid.

5. Istina o Senjskom rudniku, — Preitam-
pano iz Novog Vremena. Beograd, 1911.

6. Opasnost od upotrebe biljnog ulja pri ma-
zanju cilindra za presovanje vazduha. — Ru-
darski glasnik II.

7. Ispitivanje zlatonosnih reénih nanosa u
dolini reke Peka. — GRO, II, 1909.

8. Promatranja u ugljenom terenu rudnika
»Stubica« (srez Paraéin). — GRO, IV, 1913,

9. Geolosko-rudarski ekspoze o rudarskoj
povlastici Sisevac, Vr&i¢ u Srbiji (Gutachten
iiber das Kohlenwerk Sisevac-Vréié in Serbien).
Beograd, 1907. Zajedno sa S. Radovanoviéem.



10. Planorbisi u slojevima kod manastira
Tumana u slivu Srpackog potoka i Leini¢kog
Il)gggka u pozarevatkom okrugu. — ZSGD 1V,

12—19. Izvestaji o pregledu rudarskih istraz-
nih radova oko Lukova, Metovnice, Petrovca,
Zubetinca, Buéja, Vlaskog Polja, Jablanice,
Gamzigrada, Zi¢e, Mataruga, Tumana, Banje,
Biljanovca, Studenice, Pakova. — Rudarski gla-
snik IV, 1906.

20. Referat o »Srebrnim rudnicima kod Sre-
brnice u Bosni« od A. Bordo-a. — Rudarski
glasnik II, 1904.

2], Referat o monografiji F. Riicker-a: Eini-
ges iiber den Blei und Silberbergbau bei Srebr-
nica in Bosnien. Wien, 1901.

Dragutin Stepanovié¢ (187?—194?)

Malo se moglo saznati o Zivotu i radu
D. Stepanoviéa, iako je Ziveo preko 80 go-
dina, a umro ne ba$ tako davno, posle oslo-
bodenja oko 1946. godine. Ne zna se pouz-
dano kad se rodio, ni kad je i gde umro.
Ono $to se saznalo iz oskudnih sluZbenih
dokumenata i raspitivanjem svodi se na sle-
dece.

Rodio se u selu Zabarima kod Topole u
kuéi znamenitoj po kumstvu sa Karador-
dem. Otac mu, Radovan Stepanovié zvani
Zabarac, bio je poslanik u svetoandrejskoj
skup$tini. Mladi Stepanovié se $kolovao u
Beogradu; moZda je zavr$io i neki fakultet.
U 1891/2. 8kolskoj godini upisan je ma ru-
darsku akademiju u P$ibramu. No izgleda
da je rudarske studije zavr$io u Nemadkoj.

-U »Sematizmu« je pomenut prvi put 1897.
godine kao pisar III klase u rudarskom ode-
ljenju. Sledece godine ima isto zvanje, ali
je sa sluZbom u senjskom ugljenokopu. U
toku 1899—1900. god. je pisar prve klase,
a vrii duZnost blagajnika u podrinjskim rud-
nicima. Najzad je 1901. god. postao inZenjer
V klase. U 1902. godini premesten je u Maj-
danpek; iste godine opet je vraden u pod-
rinjske rudnike. Ovde je sluzio sve do 1906.
god. kada je premeSten u rudarsko odelje-
nje. Ovo neée viSe napustati do kraja sluz-
bovanja.

Iako je proveo nekoliko godina u pod-
rinjskim rudnicima, nije imao prilike da po-
kaZe svoja tehnitka znanja, jer je ba% u to
vreme bila obustavljena proizvodnja antimo-
na, a olovo se topilo po nekoliko desetina
tona godisnje. Sa ono malo sredstava, $to
je drzava davala podrinjskim rudnicima Ste-
panovi¢ je tu i tamo istraZivao poneku rud-
nu pojavu. Napustio je Krupanj kad su pod-

rinjski rudnici presli iz drZavnih u privatne
ruke, Rezultate svoga trogodi$njeg rada u
Podrinju izneo je Stepanovié u jednom mna-
pisu.

Stepanovié je objavio:

Zapisnici srpskog geoloskog drustva

1. Rudarski i geolodki narodni izrazi u Ra-
devini, zbor. 82, 1900.

2. Sumporaéa iz Radalja, zbor. 99, 1905.

3. Grada za poznavanje podrinskih rudnika,
zbor. 180.

4. Geolo$ka skica jednog dela Crme Gore,
zbor 180.

5. Skica terena preko koga se preflo u po-
vladenju u jesen 1915. god. zbor 182, 1923.

6. Pojave azbesta u blizini sela KotraZe,
zbor 189.

7. Opis rudista parafinskog $kriljca u doliny
Kolubare, zbor 214.

Godidnjak rudarskog odeljenja

8. Grada za poznavanje podrinskih rudita,
knj. II, 1909,

9. Izve$taj o rudarsko-bratinskim kasama u
Srbiji do kraja 1911. god, knj. IV, 1913,

10. Gvozdena rudi$ta u oblasti Vlasine, za-
_}c‘a,dn?glsia M. Blagojeviéem i D. Antulom, knj.

11. Ugljeni tereni u oblasti Ranovca, Pe-
ixg'cl)};rca i PlaZzana. Zajedno sa Antulom, knj. IV,

a.

12. Grada za glcsznavanje rudi$ta na Kopao-

niku, knj. IV, 1
13—58. Bele$ke o istrainim radovima. —
GRO II-IV, 1909—1913.

59. Rudarska terminologija. Zajedno sa Bla-
gojevicem, Ilicem i MiSkovicem. — Rud. gla-
smk, 1903, knj. I.

60. Zbirka reti iz raznih krajeva, 1913,

61. Njemacko-srpski rudarski reénik, Sara-
jevo 1923,

Julije Draskocl (1884—1940)

Rodio se u Svilajncu 1884. godine. Otac
mu je bio apotekar. Mislim da je poreklom
Slovak. Osnovnu $kolu i nifu gimnaziju Ju-
lije je zavrSio u Svilajncu; zatim je predao
na beogradsku realku i maturirao 1902. go-
dine. Rudarske nauke udio je u Leobenu i
zavrSio 1906. godine dobivdi zvanje rudar-
skog i topioni¢kog inZenjera.

Rudarstvom se poleo baviti 1908. godine,
najpre privatno, delom za sebe, delom za
druge rudarske preduzimade, vlasnike poje-
dinih terena. U privatnoj sluzbi je ostao tri
godine, istraZujuéi ma planini Rudniku, u
dolini Ibra i po okruzima moravskom, kra-
gujevatkom, vranjskom i pirotskom. Kako
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nije mogao da oslvari svoje zamisli i posta-
ne vlasnik nekog terena od vrednosti, stu-
pio je pocetkom 1911. godine u drzavnu slu-
7bu — rudarsko odeljenje u Beogradu. Iste
godine povereno mu je busenje Vlasinskog
blata. Trebalo je proveriti sadriaj magnetita
i zlata u nanosu. Rezultate ovoga rada Dras.
koci je objavio u GodisSnjaku rudarskog ode-
ljenja, knj. IV. U isto vreme dao je i po-
datke o staroj industriji gvozda u oblasti
Vlasine.

Posle balkanskih ratova 1913. godine Dra-
S$koci prati inZenjera Simeonovica u novo-
oslobodene krajeve radi proucavanja tamo-
$njih rudarskih prilika. Za vreme balkan-

skih i prvog svetskog rata sluzio je u arti-
ljerijsko-tehnickom zavodu i istom odeljenju
Vrhovne komande. U Solunu je bio na celu
rudarske inspekcije.

Po oslobodenju zemlje Draskoci se vraca
u Beograd i 1919, postao je upravnik senj-
skog ugljenokopa. Na tom poloZaju ostao je
do 1922. godine kada je penzionisan. Posle
toga posvecuje se privatnom radu u rudar-
stvu. Delovao je kao ovlasdeni rudarsko-to-
pioniéki inzenjer. Bio je ekspert terena Ni-
kole Pagic¢a i njegovog sina. Draskoci je iz
tadio ekspertizu Trepce, koju su Englezi ot-
kupili od PaSi¢a mladeg. Draskocijevi izve-
§taji poznati su po optimalnim ocenama po-
jedinih mineralnih pojava, $to je samo u
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izvesnim sluCajevima moglo da utice pozi-
tivno na geoloSko-istrazivatke radove u ze-
mlji.

Dra$koci je imao prilican broj svojih te-
rena. Najvecdu paZnju poklanjao je zlatono-
snim oblastima. Imao je rudarska prava u
zlatonosnoj oblasti Peka. Teren Grabovu Re-
ku prodao je Francuzima, vlasnicima Blago-
jevog Kamena za milion ili milion i po dina-
ra. Govorilo se da je na Krivoj Feji u vranj-
skom kraju potro$io pri istraznim radovi-
ma sve S$to je dobio u Peku. Njegovi su bili
i tereni oko Zagubice.

Draskoci je objavio:

1. Istrazni radovi na gvozdenim rudi$tima
u Vlasini i Crnoj Travi. — GRO, IV, 1913.

2—9. Beleske o istrainim radovima. —
GRO, IV.

10. Nesretni sluéajevi u rudarstvu Srbije od
1910—1911. — GRO, IV.

11. Rudnici u novim krajevima. — Trgo-
vinski glasnik, 1913. br. 12.
12. Rudarstvo nove Srbije. — Srpski téh-

nicki list 1918, str. 13, 1919, br. 5—6, 8—I10.

Milovan Atanackovié

Ovaj rudar samouk proveo je u rudar-
stvu Srbije, prema sluzbenim podacima, de-
ceniju i po na odgovornim poloZajima po-
mocnika uprave podrinjskih rudnika i se-
kretara rudarskog odeljenja. Ova zvanja i-
mali su dotle samo rudarski inZenjeri. Pa
i kasnije, pomoc¢nik uprave podrinjskih rud-
nika bio je inZenjer.

Milovan Atanackovié¢, medutim, ne samo
da nije bio rudarski inZenjer, vec¢ nije zavr-
gio ni srednju $kolu. U Srbiju je prebegao
iz preka, zbog vojne obaveze. U podrinjske
rudnike do%ao je 1880. godine i zaposlio se
najpre kao sluga, zatim $umar, a 1883. godi-
ne dobio je visoko zvanje pomocnika upra-
ve. U to vreme podrinjskim rudnicima je ru-
kovodio daroviti inZenjer S. Mas$in, pa je
Atanackovi¢ imao od koga da se naudi ru-
darstvu.

U podrinjskim rudnicima Atanackovic¢ je
napredovao od pomocnika uprave IV klase
1885. god. do pomodnika I klase 1890. go-
dine. Zatim je dobio novo i vece zvanje —
sekretara rudarskog odeljenja u Beogradu.
To je prvi sekretar koji nije bio visoko ob-
brazovani rudar. U 1891. god. je vanredni
sekretar IV klase, a sledeée godine dobija
111 klasu. U njoj je zavr§io rudarsku sluzbu.



I kao sekretar rudarskog odeljenja Atanac-
kovi¢ je rukovodio podrinjskim rudnicima.

Milovana Atanackoviéa su mnogo napa-
dali u narodnoj skupstini i preko dnevné
Stampe. Narodni poslanici traZili su od mi-
nistra narodne privrede da ga smeni sa. tog
poloZaja, jer je nestruéan. Iz njihovih govo-
ra u skupstini vidi se, da je jedini Atanac-
kovi¢ev greh, $to poslanicima nije dozvolja-
vao da vrsljaju u preduzeéu. Preko dnevne
Stampe nazivali su Atanackovi¢a neznalicom,
a mlmstrx, odgovaraju¢i na poslani¢ka pita-
nja i mterpelacue, hvale Atanackovida na
sva usta. O njemu pred narodnom skupsu-
nom govori bivsi ministar Tau§anovié:

»Taj &ovek za poslednjlh 12 aodma prakse
izvezbao se u rudarskom radu, te mu se za
radove, koji su izvrieni u poslednje vreme_u
Krupnju moZe odati pohvala. Istina on nije
svrio rudarsku $kolu svr3io je 6—7 razreda
gimnazije, ali je u praksi imao prilike, da se
upozna sa rudarskim radom, te se 1zvezbao
veoma dobrox.

Ministri su bili u pravu, kad su Atanac-
kovia branili od skupstinskih demagoga,
jer je ovaj zaista dobro rukovodio podrinj-
skim rudnicima. Posle MaSinove smrti (1886.
god.) podrinjski rudnici su ostali na Ata-
nackoviéu. A u njima je bilo izvanredno te-
$ko raditi, jer su bili nerentabilni, pa su
svaki ¢as bili na ni$anu ili opozicionog dela
skup$tine ili dnevne $tampe. Atanackovié je
nastavio rad na proizvodnji olova, a u isto
vreme istraZivao je na sve strane i anhmOn-
ske rude.

U 1888. godini trebalo je, da kao dugo-
godisnji rudarski strué¢njak u Podrmju‘ pro-
spektuje terene toga kraja, prikupi pr1mer-
ke ruda i korisnih stena za parisku izlozbu,
i o tome podnese izveStaj rudarskom odelj Je:
nju. Ovaj posao obavio Je Atanackov,lé u

Podrinju kao i ostali stru¢njaci po drugim
:delovima Srbije (Hofman u isto¢noj Snbm,
'Giki¢ u rudni¢kom i ¢adanskom okrugu, Mi:
lojkovi¢ u Sumadiji). IzveStaj Atanackovi-
cev je Stampan i iz njega se vidi, da je ovaj
samouki rudar umeo da promatra po terenu
i sakupi ¢injeni¢ni materijal.

Ali glavna Atanackovideva zasluga u ru-
darstvu Srbije sastoji se u organizaciji pro-
izvodnje antimona. On je otvorio antimoh!
sko rudiste u Dobrom potoku i na$ao zna-
¢ajne koncentracije ruda. U toku 1889. go-
dine sazidao je u Krupnju malu topionj(:ii
antimona i januara 1890. pustio je u rad,
Iste godine proizvedeno je 20.000 kg regur
lusa. O rezultatima topljenja antimonskih
ruda Atanackovié piSe:

»Sa postignutim rezultatima wuprava lma
razloga da bude zadovoljna. Proces topl_]enja
je podeden i radenici — seljaci iz okoline top-
ljenju obuceni; i na sluda §] da prodaja anti-
monske rude naide na te koée Uprav1 uve};
ostaje da bira, da li ¢e sa sirovinom najpro-
stije vrste izlaziti na strane pijace, ili ée sama
rudu topiti i kao metal prodavati«.

Posle prve topionice antimona u Srbiji,
Atanackovi¢ je podigao i topionicu olova
Kruskovom potoku, u selu Kostajniku. On
je otvorio i rudiste galenita u neposrednoj’
blizini topionice, povadio ga i pretopio u
dvema plamemm peé¢ima. Obe toplomce Ata-
nackovi¢ je izgradio sam sa svojim radnici-
ma i po minimalnim cenama. Kostajméka
topionica stajala je svega 8381 dinar i 1spla-
tila se iste godine.

U Godi$njaku rudarskog odeljenja .z&
1892. god. $tampana su dva Atanackowéevd
rada .

1. Podrinski rudnici. — Izvedtaj o radu- za,
1890. i 1891. godinu.

- 2. Putne beledke i druga posmatranja’ pri-
hkom istrazivanja ruda za parisku izloZzbu. -

.r

'Literatura i skracenice

Simié, V., 1958: Razvoj ugljenokopa i ugljarske X

privrede u’ Srbiji. Posebno izdanje SAN
knj. SSS. Ostala literatura u tekstu.
GRO — Godignjak rudarskog odeljenja.
ZSGD — Zapisnici srpskog geol. drustva. i



Kongresi i stru¢na putovanja

II savetovanje o povr3inskoj eksploataciji a Poljskoj,
Kielce, 1967. god.

Savetovanje je odrZzano 13. i 14. oktobra
1967. godine u Kielceu. Na njemu je ucestvo-
valo 350 poljskih i 6 stranih struénjaka.

Savetovanje je bilo prvenstveno namenjeno
izmeni iskustava na polju povrsinske eksploa-
tacije u rudnicima lignita, sumpora, nemetala
i kamena za gradevinsku industriju.

Referati su bili rasporedeni po sekcijama.

I sekcija — Projektovanje povriinskih
otkopa (8 referata).

Teme referata su bile: iskustva i kriteriju-
mi %ri projektovanju povriinskih otkopa ligni-
ta, ¢vrstih stena i mermera, kao i optimalni
izbor sistema odvodnjavanja.

II sekcija — Tehnologija povrSinskog
otkopavanja (8 referata).

Referati u ovoj sekciji dali su vrlo bogat
prikaz stedenih iskustava: na hidrogeolo3kim
istrazivanjima (probnim pumpanjima) na povr-
Sinskim otkopima, miniranju u kamenolomi-
ma, selektivnom otkopavanju vatrostalnih si-
rovina, rezanju blokova mermera i primeni
transportnih traka na povrsinskim kopovima.

III sekcija — Zastita i rekultivacija oko-
line govrs‘inskih otkopa (5 referata).

U referatima su izloZeni problemi zaitite
objekata u blizini povrsinskih otkopa, izloZenih
potresima miniranja, zatim iskustva u rekulti-
vaciji zemljista o$teenog pri povrSinskoj eks-
ploataciji lignita, peska i drugih mineralnih
sirovina,

1V sekcija — Priprema mineralnih si-
rovina dobijenih povr§inskim otkopavanjem (3
referata).

Referenti su izneli $eme ¢i$éenja i pripreme
kvarcnog peska za staklarsku industriju i
tehnologiju obrade kamenih blokova za gra-
devinsku industriju.

V sekcija — Ekonomika povriinske eks-
ploatacije mineralnih sirovina (4 referata).

Teme referata bile su: organizacija rada
na povriinskim otkopima, uticaj tehni¢kog pro-
gresa na ekonomiku otkopavanja lignita povr-
$inskim naéinom, kao i zavisnost tro$kova eks-
ploatacije od kapaciteta proizvodnje.

dipl. ing. J. Kun
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IX medunarodni sastanak infémacionalnog biroa
za mehanika stena, Lojpcig 1967. god.

IX medunarodni sastanak Internacionalnog
biroa za mehaniku stena odrzan je pod pokro-
viteljstvom Nemalke akademije nauka u Lajp-
cigu u vremenu od 31. X do 4. XI 1967. godine.
Sastanku su prisustvovala 42 stru¢njaka iz 15
zemalja.

U okviru zakazane teme na proslogodi$njem
sastanku, koja se ove godine odnosila na »Me-
hanizam loma u stenskim masama« podneti
su slededi referati:

_Bieniawski, Z. T., Pretoria: »Prouéava-
nje mehanizma loma uglja u masivus.

Berger, H., Lajpcig: »Problemi obrula-
vanja stenskog masiva iznad otkopac.

Gimm, W, i dr, Frajberg: »O pojavi ru-
Senja pri otkopavanju komorno-stubnom me-
todoma.

Gramberg, J., Delft: »Lom i sistemi lo-
mova stenskih masax.

Gotze, W., Esen: nMehanizam loma sten-
ske mase pri otkopavanju Sirokim Eelome.

. K\_rapil, R., Stokholm: »Vrste meh. loma
{ nosivost ispucale stenske masea.

Kuznecov, G. N,, Lenjingrad: »Elementi
loma ispucalih slojevitih stena iznad otkopa i
drZanje krovinea.

John, K. W, Malina, H., Karlsrue: »>Mo-
delska ispitivanja deformacija i lomova ortogo-
nalno ispucane stenske mase i provera rezul-
tata metodom granicnih elemenatac.

Mencl, V. Brno: »Moénost zone zarula-
vanjaa.

Militzer, H. Frajberg: »Problematika
odredivanja stepena ispucalosti stenske mase
geofizi¢kim metodamac.

Tincelin, E. Pariz: »Rulenje malog si-
gurnosnog stuba in situc.

Znanski, J., Katovice: »Lom slojeva uglja
ispred otkopnog Celac.

Wiliamson, R. B, Kembridz (USA):
sLom stenske mase lejzerom i hemijskim pu-
tema,

Pored referata koji su izneti na plenumu,
podneto je takode i viSe saop$tenja.

Poslednjeg dana za udesnike sastanka or-
ganizovana je poseta rudniku kamene soli
»VEB Volkenrodac.

dr ing. P. Milanovié

Il jugoslovenski simpozijum o mehanici stena i pod-
zemnim radovima, Skopje, 1967. god.

II jugoslovenskom simpozijumu o mehanici
stena i podzemnim radovima, odrZanom u
Skopju 19. i 20. oktobra 1967. godine, prisustvo-
valo je oko 100 ulesnika. Iako je simpozijum

bio nacionalnog karaktera, u njemu je ucestvo-



vao i niz istaknutih stru¢njaka iz drugih ze-
malja.
Podneti su 31 referat i 1 anotacija. .
Simpozijumu je predsedavao prof. Branislav

KujundzZié, predsednik Jugoslovenskog drustva
za mehaniku stena i podzemne radove.

Tema 1 — Fizicko-hemijske, inZenjersko-
-geolo$ke, mehanic¢ke i tehnicke osobine sten-
skih masa i metode njihovog odredivanja.

U okviru ove teme podneto je 13 referata:

Dr P. Jovanovié: »Korelacija izmedu ko-
eficijenata évrstoée (f) i tvrdoce uglja odredene
laboratorijskim postupkom.

N. Grujié: »Primer odredivanja Poisso-
novih brojeva primenom refrakcione seizmic-
ke metodex.

B. Coli¢: »lstrafivanje otpornosti na smi-
canje uzoraka stenskih masa na profilu brane
Derdape.

Prof. dr ing. W. Gimm, (DR Nemacka):
»Danasnje stanje poznavanja mehanickih otpor-
nosti solnili masac.

Prof. M. Antunovié-Kobli§ka: »Re-
zultati skleroskopskih ispitivanja tvrdoce stena
t ruda in situe.

Prof. M. Antunovié-Kobliska: »Pri-
log tacnijem odredivanju koeficijenata évrsto-
ée stena i mineralnih sirovina metodom dro-
bljenjas.

J. Obradovié: »Primer uticaja mikro-
struktura i ispucalosti stenske mase na njena
geotehnic¢ka svojstva i moguénost tehnickog
poboljsanja na mestu brane Khajuri Kach —
zapadni Pakistanc.

Prof. B. Kujundié, doc. 2. Rado-
savljevié, doc. L. Jovanovié: »Geo-
tehni¢ka istraZivanja u probnoj komori Suhi
Potok dovodnog tunela HE Ramac.

Prof. B. Kujund%ié: »Prilog poznava-
nju deformabilnosti stenskih masae.

Prof. B. Kujundzié, doc. 2. Rado-
savljevié, B. Colié, V. Pordevié, B.
Semiz i N. Grujié: Geoloski, geotehniéki
i geofizi¢ki istraini radovi za HE Derdap«.

Prof. D. Milovanovié: »Neke karakte-
ristike i svojstva stenske mase podvrgnute ve-
¢im smicucim naponima u temeljima konstruk-
cija«.

Prof. dr M. Janjié: »InZenjersko-geoloski
uslovi izmestanja Trajanove ploée«.

J.Pieroncely: »Tumadenje rezultata do-
bijenih ogledima pritiska«.

Tema 2 — Mehanika tektonskih feno-
mena.

U okviru ove teme podneta su 4 referata:

Dr M. Arsovski, D. HadZijevski:
»Postanak skopskog zemljotresa od 26. jula
1963. prema tektonskim uslovima i seizmolos-
kim promatranjimax.

Prof. dr T. Mitrov: »Mogudénost progno-
ziranja zemljotresa na podruéju Makedonijex.

Prof. dr T. Mitrov:
jonizacije Makedonije«.

D. Hadzijevski: »Varijacija seizmickog
intenziteta prema uslovima tla na teritoriji gru-
da Skoplja«.

Tema 3 — Uticaj seizama na stenske ma-
se i radove u steni.

U okviru ove teme nije bilo podnetih re-
ferata.

Tema 4 — Osnove za proratun gradevina
i radova u steni.

U okviru ove teme bilo je podneto 6 refe-
rata:

Prof. M. Hudec, F. Hudec: »Trajekto-
rije klizanja i mogucnost njihove primene u
mehanici stenac.

Dr P. Anagnosti: »O osnovama prora-
éuna fundiranja gradevina u steni«.

Prof. dr D. Krsmanovié: »0 rezulta-
tima mjerenja napona i deformacija u brdskom
masivu geostatickog modela brane Granda-
revoe, .

T. Munib: »Prethodna istraZivanja i izra-
da prostornog geostati¢kog modela brane Gran-
carevoc. .

Prof. dr D. Krsmanovié i Z, Lan-
gof: »0 rezullatima ispitivanja geostatickog
modela brane Granéarevox.

A. Alvarez, (Spanija): »Problemi koji se
postavljaju u vezi sa fundiranjem visokil
branac. .

Tema 5 — Problemi podzemnih, odnosno
jamskih pritisaka.

U okviru ove teme podneta su dva referata:

Dr P. Milanovié: »Merenje napona sten-
ske mase u podruéju otkopavanjax.

B. Dukié: »Rezultati jamskih merenja u
rudniku magnezita »Sumadija«x u vezi usavr-
$avanja podgradivanja otkopac«.

Tema 6 — Dejstvo alata i eksploziva na
stenske mase. -

U okviru ove teme nije bilo podnetih re-
ferata.

Tema, 7 — Metode poboljSanja stenske
mase.
U okviru ove teme podneta su 4 referata:

Z. Langof: »Neki rezultati merenja napo-
na i deformacija u hidrotehni¢kim tunelimac.

Prof. B. Kujundzié, doc. 2. Rado-
savljevié, doc. L. Jovanovié: »Napon-
sko injektiranje u probnoj komori »Suhi Po-
tok« dovodnog tunela HE Ramas.

J. Perié, M. Zdravkovié: »Analiza
rezultata injektiranja glavnog vodovodnog tu-
nela grada Beograda — kroz Banovo Brdo«.

Z. Langof (anotacija): »Prednaprezanje
hidrotehniékog tunela Ramac.

Tema 8 — Uticaj podzemnih radova:na
povrdinu terena i objekte na povrSini.

»Karta seizmicke re-
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U okviru ove teme nije bilo podnetih refe-
rata

Tema 9 — Prikazi podzemnih radova, ra-
dova u steni i fundiranja u oblasti gradevi-
narstva.

U okviru ove teme podneta su 2 referata: _

L. A. Endersbee (Australija): »Mehani-
zam loma u steni i infenjersko projektovanjea.

Prof. B. KujundZié, doc. 2. Rado-
savljevié, doc. L. Jovanovié i M. Lan-
govidé: »Saniranje obloge dovodnog tunela To-
ljani HE Vrutoke.

Tema 10 — Prikazi podzemnih radova u
oblasti rudarstva.

U okviru ove teme nije bilo podnetih refe-
rata:

Tema 11 — Ostala pitanja.

U okviru ove teme podnet je jedan referat:

Doc. L. Jovanovié: »Novi uredaji za
ispitivanja iz podruéja mehanike stenac.

Poslednjeg dana rada Simpozijuma prikaza-
ni su i sledeéi filmovi:

1. Institut za vodoprivredu »Jaroslav Cerni«,
Beograd:

Prikazi i1z literature

Autor: M. Simonovié¢

Naslov: Buldozeri, skreperi i postrojenja za du-
binsko buSenje na povriinskim otkopi-
ma, 70 str., 44 slike.

Izdava&: Rudarski institut — Beograd, 1967.

~ Autor obraduje pomoéne masine za povrsin-
ske otkope sa posebnim osvrtom na pojedine
detalje rada, konstrukcije i proradunavanje teh-
nologije rada kod buldozera, skrepera i postro-
jenja za dubinsko busenje.

Daje se opis buldozera, kao masine koja je
vrlo rasprostranjena na povriinskim otkopima;
pored opisa pojedinih vaZnijih delova magine
autor razraduje nacine prora¢una otpora u pro-
cesu rada buldozera i izraéunavanje kapaciteta.

* Posle pregleda primene skrepera na povr$in-
skim otkopima, daju se %eme rada sa skrepe-
rom, karakteristike radnog organa skrepera i
prora¢uni karakteristinih radnih veli¢ina. Pro-
racun otpora pri radu skrepera izvodi se u za-
visnosti od osobine tla i dimenzija sanduka
skrepera , a proratun kapaciteta skrepera po-
red datih velidéina uzima u obzir i duZinu
prevoza.

Postrojenja za dubinska buS$enja obradena
su iz aspekta njihove primene na povr$inskim
otkopima. Autor daje pregled vrste gostrojenja
za dubinsko budenje, zatim uslove bu$enja na
povriinskim otkopima, da bi posle detaljno
razradio dleta i busilice, koje se primenjuju pri
miniranju i dzradi bu$otina uopite na povr§in-
skim otkopima.
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Fragment geotehnickih ispitivanja na pro-
filu brane Perdap.

2. Institut za vodoprivredu »Jaroslav Cerni«,

Beograd:

Geotehni¢ka ispitivanja na profilu brane
Mratinje.
. 3. Zavod za geotehniku i fundiranje, Sara-
jevo:

Geostati¢ki model brane Grandarevo.

4. Electricité de France, Pariz:
Geotehnicka ispitivanja u sklopu EDF.

5. »Velebit«, Zagreb:

Zaptivanje i drenaZa u podzemnim objek-
tima (primena Sika preparata).

Posle Simpozijuma organizovana je stru¢na
ekskurzija u trajanju od 3 dana. Ekskurzija je
posetila: branu Matka, manastir Sv. Andreja,
Tetovo, Gostivar, sanaciju ponora na mavrov-
skom jezeru kod sela Leunova, branu Mavrovo,
manastir Sv. Jovan-Bigorski, gradili$te brane
Spiljski Most kod Debra, branu Globodica, kul-
turno-istorijske znamenitosti u Ohridu, gradi-
liste brane Tikve$ na Crnoj reci i kliziste Gra-
dot u blizini Kavadara.

Dr ing. P. Milanovié

Za budilicu sa konusnim dletom daje se pre-
gled moguéih $ema rada na povrdinskim otko-
pima, izvode obrasci za iskoridéenje busilice, te
obraduje reZim busenja sa naroditim osvrtom
na odredivanje otpora pri busenju, produvava-
nje budotine i kapacitet busilice.

J. K.

Autori: L. Obert, W. I. Duvall

Naslov: Mehanika stena i radovi u stenama
(Rock Mechanics and the Design of
Structures in Rock), str. 650.

Izdava&: John Wiley, New York, 1967.

Knjigu su napisala dva eminentna strué
njaka iz mehanike stena i ona predstavlja je-
dnu od retkih knjiga na engleskom jeziku u
kojoj su podjednakom paZnjom obradene teo-
retske osnove i eksperimentalna tehnika.

Knjiga se sastoji iz tri poglavlja.

Prvo poglavlje obuhvata kraci pregled teo-
rije elasti¢nih i neelasti¢nih tela, usmerene ka
refavanju problema iz mehanike stena i rudar-
stva.

Drugo poglavlje obraduje eksperimentalnu
mehaniku stena. Obradena je dimenzionalna
analiza sa stati¢kom obradom eksperimentalnih
rezultata. Opisani su merni instrumenti i data
metodologija njihove primene, metode ispitiva-
nja fizicko-mehani¢kih osobina stena, osnove
fotoelasti¢nosti, modeli i merenja in situ.

Treéi deo obraduje projektovanje i stabil-
nost prostorije u steni, sleganje terena i obru-
S$avanje, jamske udare i sidrenje.

Na kraju svakog poglavlja dat je pregled
bibliografije. .

P. M.



Autori: A. Caquet, J. Kérisel

Naslov: Osnovi mehanike tla (Grundlagen der
Bodenmechanik) str. 461, sk. 332.

Izdavaé: Springer-Verlag, 1967.

U ovoj knjizi su u saZetoj formi prikazani
potrebni osnovi za razumevanje procesa u me-
hanici tla. Polazeéi od fizi¢kih osobina &vrstih,
te¢nih i gasovitih sastojaka tla, op$irno je ob-
radeno njihovo uzajamno delovanje u trofaz-
nom sistemu, pri ¢emu je narodita painja po-
sveena vodom nezasi¢enom tlu, s tim $to je
detaljno prikazan problem kapilarnosti i njegov
uticaj na d&vrstodu.

Detaljno su prikazani medusobni odnosi vis-
koziteta, propustljivosti i kapilarnosti, kao i
viskoziteta i ¢vrstode na smicanje, koja zavisi

brzine.

Metode ispitivanja geomehani¢kih osobina
tla date su samo onoliko, koliko je potrebno
za praktiénu primenu opitnih rezultata za pro-
racun statike tla. Prilikom obrade rezultata is-
pitivanja uzeta f';,lu obzir i anizotropija tla, $to
doprinosi_pravilnijoj primeni i vecoj tadnosti.

Poglavlje »Primena mehanike tla u gradevi-
narstvuce sadrzi veliki broj prakti¢nih tablica i
dijagrama i predstavlja veliku pomo¢ u re$ava-
nju mnogih pitanja kod projektovanja zemlja-
nih radova, potpornih gradevina i drugih kon-
strukcija. Pored vrlo op$irne obrade pritiska i
otpora tla treba ista¢i podatke za izra¢unavanje
nosivosti i sleganja centriéno i ekscentri¢no op-
tereéenih plitkih i dubokih temelja, kao i po-
datke za izra¢unavanje napona u tunelima, ok-
nima i silosima.

G. N.

Autor: N. A. Bihover

Naslov: Ekonomika mineralnih sirovina (Eko-
nomika, mineral'nogo syrja), 368 str.,
59, sl., 45 tabl.

Tzdavaé: »NEDRA«, Moskva, 1967.

Ovo je prva knjiga ovakve vrste u Sovijet-
skom Savezu. U njoj se razmatraju raznovrsni
problemi mineralnih sirovina i njihove ekono-
mike: kategorizacija i klasifikacija, osnovne
tendencije razvoja svetskih zahteva i proizvod-
nje, obezbedenost u socijalisti¢kim i kapitalis-
tickim zemljama, problem kompleksnog iskori-
$c¢avanja mineralne s:%:;stance, potreba sniZava-
-nja gubitaka i razblaZenja, kao i pitanje ade-
kvatnog racionalnog kori$éenja mineralnih siro-
vina. Osim toga, detaljno se analiziraju, na bazi
bogatog i savremenog dokumentacionog mate-
rijala, ekonomski tipovi leZi§ta, primena, rezer-
ve, proizvodnja i potrebe energetskih mineral-
nih sirovina (nafta, gas, ugalj, uran) i crnih
i legiraju¢ih metala (gvoide, mangan, hrom,
titan, nikl, kobalt, volfram, molibden, vanadi-
jum, tantal i niobijum).

Knjiga je namenjena, pre svega, inenjerima
geolozima i rudarima, kao i ekonomistima i stu-
dentima III stepena, koji se bave problemima
ekonomike i ocene leZi$ta mineralnih sirovina.

U uvodnom delu dati su statisti€ki podaci
o neprekidnom porastu proizvodnje i zahteva

za skoro svim mineralnim sirovinama u svetu.
Podaci se odnose kako na kapitalisticke zemlje
tako i na socijalisti¢ke, pri ¢emu je SSSR-u po-
klonjeno najvise paZnje.

U I delu, koji ima ops$ti karakter, izdvojena
su sledeéa posebna poglavlja:

— Klasifikacija mineralnih sirovina

— Klasifikacija rezervi mineralnih sirovina

— Osnovne tendencije u razvitku svetskih
rezervi, proizvodnje i potreba najvaZnijih mine-
ralnih sirovina

— Stanje i perspektive obezbedenosti svet-
skih potreba za mineralnim sirovinama

— Rezerve mineralnih sirovina:

— kompleksno iskori$¢avanje; .
— smanjivanje gubitaka pri proizvodnji;
— racionalisanje potreba.

U poglavlju o klasifikaciji mineralnih siro-
vina, autor je istakao, veoma evidentno, nesla-
ganje u mnogobrojnim poznatim podelama, is-
tiCuéi da je sa prakti¢ne strane najznadajnija i
najprimenljivija klasifikacija, koja polazi od
osnovnih industrijskih grana u kojima se data
sirovina primenjuje. ) .

Znatajna paznja je poklonjena i problemu
klasifikacije 1 katﬁfonizacije rezervi. IstiCe se
znadaj sovjetske klasifikacije i kategorizacije,
kao najsavr$enijih u svetu, jer su bazirane ne
samo na jedinstvenim principima proratuna i
odredivanja rezervi, ve¢ i na principima koji
odreduju pripremljenost rezervi za industrij-
sikgo osvajanje u zavisnosti od proucenosti le-

iSta.

Od priloga u I delu znadajna je tablica 5,
koja veoma pregledno daje prikaz cena _niza
mineralnih sirovina na svetskim berzama, a ta-
kode je znadajan tekst komentara iste tablice.

Analiza svetske obezbedenosti mineralnim
sirovinama je data, uglavnom, samo za kapita-
listicke zemlje. Autor je prikupio i obradio
prakti¢no skoro sve raspolozive podatke iz lite-
rature, a i sam daje liéne ocene.

U prvom delu detaljno je analiziran i pro-
blem kompleksnog iskori§éavanja kod svih vr-
sta mineralnih sirovina.

U II i III delu, koji imaju poseban karak-
ter, uglavnom, su tretirane ve¢ pomenute mi-.
neralne sirovine, i to sa aspekta njihovih eko-
nomsko-geolo$kih tipova, raspoloZivih rezervi u
pojedinim geografskim regionima, uz detaljne
statisticke podatke o proizvodnji, potronji i
njenim vidovima, kao i buduéim potencijalnim
moguénostima pronalaZenja novih leZista ili
supstituta.

D. M.

Autor: S. Jankovié

Naziv: Wirtschaftsgeologie der Erze (Ekonom-
ska geologi{‘?), 347 str., tabl. 87, sl. 47.

Izdava¢: Springer-Verlag. Wien — New-York,
1961.

U knjizi su prikazani osnovni prirodni i teh-
ni¢ko-ekonomski faktori koji uti¢u na geolo$ko-
-ekonomsku ocenu leZiSta kroz razlitite faze nji-
hovog osvajanja. Isto tako, obuhvadeno je i
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prouc¢avanje ekonomskih efekata ulaganja u
prospekcijske i istrazne radove, sa ciljem da
se sagleda ekonomska opravdanost istraZivanja
i racionalno obezbedenje potrebnih kategorija
rezervi mineralnih sirovina. Date su i osnovne
karakteristike geolosko-ekonomske ocene lezi-
$ta najvaZnijih metaliénih mineralnih sirovina.

Knjiga je namenjena kako inZenjerima-geo-
lozima, koji se bave problemima ekonomske
ocene lezi$ta mineralnih sirovina, tako i rudar-
skim inZenjerima, ekonomistima, tehnolozima
i projektantima koji se u svakodnevnom poslu
sreéu sa pitanjima i problemima ekonomske
ocene leZi$ta i mineralne supstance u njima.

Pored predgovora poznatog austrijskog geo-
loga W. E. Petrascheck-a, i uvoda samoga
autora, knjiga je podeljena na dva osnovna de-
la. Prvi tretira elemente geolo$ko-ekonomske
ocene, dok drugi deo, koji ima specijalan ka-
rakter, prikazuje specifi¢ne probleme ocene le-
Zi¥ta metali¢nih mineralnih sirovina.

Prvi deo &ine tri sadriajno izdvojena poglav-
lja, ali koja sustinski predstavljaju nerazdvoj-
nu jedinstvenu materiju:

Faktori koji utié¢u na geolos$ ko-
ekonomsku ocenu i ekonomske e-
fekte korisdéenja leZi§ta mineral
nih sirovina.

U ovom poglavlju prikazani su sledeéi fak-

ri:
— geolodki faktori (metalogenetski faktori,
tipovi leZista mineralnih sirovina); ..
— tehni¢ko-ekonomski uslovi eksploatacije
(trodkovi eksploatacije, stepen iskoriscenja le-
Zi§ta, investiciona ulaganja);
— tehnoloski faktori (obogadivanje, metalur-
$ka prerada);
— regionalni faktori (transportne prilike,
energetski izvori, vodosnabdevanje, klimatske
~prilike, naselja, moguénosti snabdevanja jam-
skom gradom);
— trzisni faktori (cene, ponuda i potraZnja).

Pokazatelji geolo$ ko - ekonom-
ske ocene leZi$ta mineralnih siro-
vina.

Svi pokazatelji — parametri tretirani u ovom
poglavlju podeljeni su na dve osnovne grupe:

A. Naturalni (kvalitet mineralne sirovine, re-
zerve itd.).

B. Vrednosni (vreme povradaja uloZenih
sredstava, cena koStanja, ukupne i specifi¢ne
investicije, rentabilnost itd.).

V_Geolo§ko-ekonomska ocena le-
Zi8ta u pojedinim fazama istrazi-
vanja.

To i’_e svakako najznaéajnije i najoriginalnije
poglavlje u knjizi, jer obuhvata probleme koji
¢ine fundament i su$tinu ekonomske geologije,
odnosno daju joj izvanredan praktian znacaj
i samostalnost nau¢ne discipline. Geolo$ko-eko-
nomska ocena u pojedinim fazama osvajanja
leZifta mineralnih sirovina (prospekcija, pros-
pekcijsko-istrazni radovi, prethodna, detaljna i
eksploataciona istraZivanja), kako kaZe sam au-
tor »je osnova zaklju¢ka o opravdanosti na-
stavljanja istraZznih radova, sa potrebnim tem-
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pom i odredenim investicijama ili blagovreme-
nog obustavljanja istraZnih radovac.

U istom poglavlju posebno je obradeno i pi-
tanje odnosa izmedu geolo$ko-ekonomske ocene
i pojedinih tipova leZiita mineralnih sirovina.

drugom delu prikazane su osnovne karak-
teristike geolo$ko-ekonomske ocene leZidta sle-
de¢ih metala: gvoida, mangana, hroma, volfra-
ma, kalaja, molibdena, olova, cinka, bakra, ni-
kla, kobalta, aluminijuma, antimona, Zive, zlata
i urana. Pri obradi ovoga dela, autor je koristio
najnoviju svetsku i domadu literaturu, a i sop-
stvene metode procene.

V.M.iD. M.

Autor: A. Sacklowski

Naslov: Mali leksikon jedinica mere u fizici 1
tehnici (Kleines Lexikon Einheiten in
Physik und Technik), 268 str.

Izdava&: Deutsche Verlagsanstalt, Stuttgart,
1966.

Ovaj leksikon je u osnovi proSireno odgova-
rajuée poglavlje knjige »Lueger, Lexikon der
Technik« istog autora.

Svi podaci odgovaraju najnovijem stanju.

G. N.

Naslov: Babkokov priru¢énik voda (Babcock
Handbuch Wasser), 266 str. .

Izdavad: W. Classen — Vulkan-Verlag, Essen,
1966. (3. izdanje).

Ovaj priruénik se veé godinama koristi u
industriji pripremanja vode za napajanje kot-
lova, jer prakti¢ari u njemu nalaze sve potrebne
podatke za planiranje, procenu i kontrolu po-
strojenja za pripremanje vode za napajanje
kotlova. Priru¢nik je vrlo pregledan, jer je
ograni¢en na podru¢je omek$avanja i desalini-
zacije vode.

Posle obja$njenja neophodnih hemijskih i fi:
zi¢kih jedinica mera protumacdeni su specijalni
osnovni pojmovi pripremanja vode za napaja-
nje kotlova, kao $to su vrednost »p« i »m«, od-
soljavanje, koeficijent zgu$njavanja itd. i pri-
kazana je njihova primena. Narodito su opSir-
no prikazani procesi pripremanja vode, pri Ce-
mu je ukazano na prednosti razli¢itih mogué-
nosti kombinovanja izmenjivata jona sa i bez
odstranjenja ugljene kiseline. Radunski primeri
olak$avaju razumevanje prakti¢ne primene na-
vedenih formula. Date su vaine tablice o ori-
jentacionim vrednostima za vedu za napajanje
i kotlovsku vodu kao i zahtevi za razlicite spe-
cijalne slutajeve, kao §to su brodski i »Steam-
bloc kotlovi.

Najveéi deo knjige je posveden iskljudivo
analiti¢kim istraZivanjima. Dati su ta¢ni podaci
o reagencijama, hemikalijama i o izvodenju po-
jedinih ispitivanja.

U poglavlju o koroziji i zadtiti od korozije
data su vaina objadnjenja i dopune 0 hemiji
vode za napajanje kotlova. Na kraju su opisane



moguénosti konzervacije. Kako mogu da nastu-
pe neoéekivana, vrlo znatna o$tecenja, naroéito
kod zaustavljanja postrojenja, rukovodiocima
postrojenja su data vaZna uputstva. U prilogu
knjige date su tablice i grafi¢ki prikazi, kao
i potrebni parametri u vezi sa pripremanjem
vode.
G. N.

Autori: P. Ramdohr, H. Strunz

Naslov: Klockmanov udibenik mineralogije
(Klockmann’s Lehrbuch, der Minera-
logie), 820 st., 528 sl.

Izdava&: F. Enke, Stuttgart, 1967 (15. izdanje).

Novo 15. izdanje ovog udZbenika mineralo-
gije je iz osnova preradeno. Za studiranje ru-
dara’i metalurga, mineraloga, geologa, fiziCara
i hemi¢ara moderan prikaz Kkristalografije je
neophodan uslov za razumevanje minel_'gloglﬁ.

Prvi preradeni deo — kristalografija (H.
Strunz) — je strogo podeljen u kristalnu geo-
metriju, hemiju i fiziku.

Prema poslednjem izdanju su poglavlja o
diskontinuumu podeljena u prikaz osobina re-
Setaka (geometrija prostornih resetaka) i indi-
vidualnih re$etaka sa njihovim elementima, si-
lama i specijalnim tipovima re$etaka (minera-
li). Znatno je proSireno poglavlje fizicke he-
mije o faznim odnosima, strukturnim_ prelazi-
ma i faznim odnosima sistema sa jednom ili
viSe komponenata (sa mnogo novih primera i
dijagrama). Kod metoda analiza uvedena je
metoda rentgenske fluorescencije i elektronitke
mikrosonde.

Obradena su detaljno vaZna moderna istra-
Zivanja kristalne strukture rentgenskim zraci-
ma, date su formule za izratunavanje, a objas$-
njene metode novim crteZima. Citavo poglavlje
o kristalnoj fizici je preradeno i bogato ilustro-
vano.

U drugom delu — mineralogija (P. Ram-
dopr) — je zadrZan stari oprobani raspored
opisa minerala i upotpunjen najnovijim poda-
cima. Kod ruda je tekst ilustrovan novim crte-
zima i mikrofotografijama $lifova. Pre siste-
matskog pregleda dati su podaci o geohemiji,
stvaranju lezidta i minerala. Navedena su, ta-
kode, poznata nalazi$ta minerala i podaci o ko-
ri$éenju minerala.

Knjiga ima dva registra.

G. N.

P. Fischer: Neka mehani¢ko-reoloska itiva-
nja problema isticanja na kosinama (Einige
bodenmechanisch-reologische Untersuchungen
zum Problem ausfliessender BoOschungen). —-
Braunkohle Bergbautechnik, sept. 1967, Heft 9,
str. 486—491.

Kod prou¢avanja problema stabilnosti na
povr§inskim otkopima posebno mesto zauzima-
ju odlagali$ta i to narocito od koherentnog ma-

terijala. U suprotnosti sa nekoherentnim vrsta-
ma zemlji$ta, kod koherentnih zemljiSta je nji-
hova é&évrstoéa funkcija sadrzine vode. U ovom
¢lanku se tretira problem isticanja odlagalista.

U tu svrhu je Institut za geodeziju i foto-
grametriju Rudarske akademije u Freibergu iz-
vriio u toku 1959—60. god. »fotogrametrijsko
opaZanje jalovita«, ¢ija je svrha bila da pri-
kaZe karakteristiku postojeée problematike isti-
canja jalovidta i to geomehani¢kom obradom
procesa kretanja u funkciji vremena i optere-
éenja. Podetnim laboratorijskim opitima i nji-
hovim zakljucima treba stvoriti pocetnu os-
novu za ja istraZivanja. |

Istrazivanja su obuhvatila povrSinske otko-
pe Zipsendorf, Lochan, Profen, Phonix-Ost, Vic-
tor, Bohlen, Pery i dr. koji su svrstani u tzv.
»tekudéa odlagalidta.

Potetnu bazu za istraZivanje predstavljaju
dijagrami kretanja masa odlagali$ta, koji su
sa velikim trudom snimljeni na razli¢itim po-
vréinskim otkopima. Kretanje tafaka registro-
vano je fotogrametrijski u ciji vremena i
dejstva odlagalista. .

U vezi problema teenja data je uporedna
analiza izmedu teenja glefera i kretanja te-
kuéih odlagali$ta.

U cilju utvrdivanja uzroka tecenja mora se,
pored gog, obraditi i koli¢ina padavine u
odgovaraju¢em vremenu. .

Interesantna je ¢injenica, da postoga saglas-
nost izmedu obrade terenskog opita tedenja od-
lagali$ta i laboratorijskog opita u Cassagrande-
ovom smifuéem aparatu, $to je i dijagramski
prikazano.

Nagladeno je, da se laboratorijskim opitima
mogu istrazivati pojedini uticaji, mada prirodni
proces predstavlja nepodeljivu celinu.

Autor je u geomehani¢koj literaturi koja tre-
tira probiem reologije naifao na mali broj ¢la-
naka, koji obave$tava o ispitivanju procesa isti-
canja na zemlji$tu sa pri om sadrZinom
vode i u plastitnom podruéju iznad prelomne
granice. Cak i »Internacionalni simpozijum o
reologiji u geomehanici« u Grenoblu 1964. go-
dine ograni¢ava se, uglavnom, na klizanje u
klasiénom smislu a ne na proces isticanja.

U tom cilju autor je snimio krive tedenja za
ilovalu rotacionim viskozimetrom i to za sadr-
zine vode kod granice valjanja i teCenja, pod
por_malr.l.im naponom N = 45 k'g cm?, 1z dobi-
jenih dijagrama moZe se zakljuciti da se ispi-
tana ilovata ponaSa, kod sadrzine vode, u bli-
zini granice te¢enja, kao Newtonovo telo sa
konstantnom Zilavo$éu. Ali veée promene sadr-
Zine vode za 1 do 2% dovode do prekretnice
od strukturno viskoznog do njutonskog pona-
§anja, a time i do o$trog opadanja viskoznosti.
Osim toga, vr§i se poredenje viskoznosti izme-
du opita klizanja i opita teéenja.

Autor u ovom <&lanku zbog osnovnih defini-
cija iz reologije ukazuje i na odgovarajuéu lite-
raturu i zaklju¢uje da se podetna istraZivanja
problema tekuéih odlagaliita nastave i prodube.

R. 0.
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Veliki uredaji za dnevni kop iz Nemacke Demo-
kratske Republike predstavljaju danas u nizu ze-

malja osnovnu tehnicku opremu velikih novih
kopova.

Koristite i vi velika iskustva i tehnicke moguéno-
sti tako poznatih pogona kao $to su

VEB Schwermaschinenbau Lauchhammerwerk
VEB Schwermaschinenbau Georgij Dimitroff Magdeburg
VEB Firderanlagenbau Kathen

Deutscher Innen- und Aussenhandel
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KOMPLEKS KM-87D ZA ISKOP UGLJENA

Za potpunu mehanizaciju iskopa i tran-
sporta ugljena, za podupiranje svodova 1 nje-
govo upravljanje u blago nagnutim slojevima
debljine 0,95—1,9 metara, V/0 »MASINO-
EKSPORT« nudi kompletnu opremu KM-87D.

Kompleks KM-87D sastoji se od: uskoza-
hvatnog kombajna za wugljen, specijalnog
skreperskog konvejera i hidraulickih pot-
pornja.

Primjena kompleksa KM-87D osigurava
porast proizvodnje i produktivnosti za dva
puta, te daje znatan ekonomski efekat.

Detaljne tehniéke karakteriste moZete do-
od:

biti

Y14

(3 Ria 3

MACKHINOE

Mosfiljmovskaja 35
Teleks: 170



Svim svojim saradnicima Zeli

Sreénu Noou 1968. godinu
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Bibliografski kartoni ¢lanaka
Stampanih u »Rudarskom glasniku«
i »Informaciji B« u 1967. god.

(Kartoni, isefeni i sredeni po decimalnoj
klasifikaciji — prema broju u levom uglu
gore — upotpuni¢e Vasu kartoteku)

553.5/.6.002.65(47)

Milovanovi¢ dr ing. Dejan: Neke karakteristike politike racionalnog
iskoriS¢avanja mineralnih sirovina u SSSR.

sRudarski glasnik« br. 4 (1967), str. 61—72

Prikazan je razvoj racionalnog iskori¥¢avanja mineralnih sirovina
u periodu do zavrietka II svetskog rata i posle rata.

Isto tako prikazani su istraZivanje, eksploatacija i prerada mine-
ralnih sirovina. Posebno je tretirana supstitucija mineralnih siro-
vina.

$52.57 (063)

Po&gajni dr Oleg: XIX savetovanje Medunarodne komisije za pe-
trologiju ugljeva, Madrid, 1966. . :

»Rudarski glasnike br. 2 (1967), str. 67.

Savetovanje je posvedeno prakti¢nim problemima u vezi sa podelom
huminitske grupe i kvantitativhom analizom.
Prikazan je i-dosada¥nji: rad na' terminoloSkom re¢niku.

548.0 : 531.259 : 621.385.833.2

Milosavljevi¢ dr ing. Radica: U prilog primeni elektronskog mi-
kroskopa kod irzutavanja pojave nerazdvajanja dva minerala po
kontaktu u slutajevima relativno idealnog srastanja minerala

.

»Rudarski glasnike br. 1 (1967), str. 59—62.

Ispitivanja su vriena rudnim mikroskopom i elektronskim, Istak-
nute su -prednosti: korij¢enja ;elektronskog mikroskopa. Clanak je
ilustrovan sa 7 slika.

553.003.12

Milovanovié¢ dr ing. ADejan: Supstitucija kac metod racionainog
iskoriéavanja mineralnih sirovina

sRudarski glasnik« br. 3 (1967), str. 67—74.

Dati su oblici supstitucije mineralnih sirovina kao i neki opiti
problemi supstitucije mineralnih sirovina u SFRJ.

621.22—522.5 : 622.6—82

Kocbek dipl. ing. Anton: Krititko poredenje odredivanja hidraulié-
kog pada pri strujanju dvofazne me3avine

»Rudarski glasnike br. 1 (1967), str. 23—40,

Iznete su teSkoée pri projektovanju hidraulitkog transporta i pri-
kazane formule za odredivanje hidraulitkog pada. Prednost je data
formulama Duranda i Newitta,
Clanak ima 5 tablica i 6 slika.







622(063)

Kun dipl. ing. Jano%: Peti medunarodni rudarski kongres, Moskva,
1967.

»Rudarski glasnik« br. 3 (1967), str. 89.

Odriana su 54 referata na temu »Moderan rudnika.
Za vreme kongresa odriana je izlotba rudarskih maSina a posle
kongresa obavljena je stru¢na ekskurzija.

622.007.2 (497.11) : 3—058.53

Simi¢ dr Vasilije: Strani struénjaci u rudarstva Srbije (II deo)

»Rudarski glasnik« br. 2 (1967), str. 59—66.

O majdanpetkim rudarima u staroj Srbiji.

622 : 006.16 (063)

Glusevi¢ prof. ing. Branko: Treéi sastanak direktora nacionalnih
nauéno-istrazivatkih rudarskih instituta, Moskva, 1966. god.

sRudarski glasnik« br. 1 (1967), str. 85.

Na sastanku su razmatrani naudno-istraZivadki rad, problematika
i znatajna dostignuéa pojedinih Instituta.
Slede¢i sastanak odrZade se 1968. god.

622.007.2 (497.11) : 3—058.53

Simié dr Vasilije: Strani struénjaci u rudarstvu Srbije (III deo)
»Rudarski glasnik« br. 3 (1967), str. 77—88.

Cesi, u rudarstvu Srbije. ©

622.007.2°(497.11) : 3—058.53

Simi¢ dr Vasilije: Strani struénjaci u rudarstvu Srbije (I deo)
sRudarski glasnike br. 1 (1967), str. 72—85.

O prvim rudarima u Srbiji i posebno majdanpefkim rudarima u
razdoblju 1848—1858. god.

622.007.2 (497.1—20)

Simi¢ dr Vasilije: Rudari u rudarskom odeljenju u Beogradu,
1890--1918. godine

sRudarski glasnik« br. 4 (1967), str. 73—87.

Opisan je rad prvih srpskih rudara u rudarskom odeljenju. Pogetak
izdavanja &asopisa »Rudarski glasnike.
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622.03.003.12

Milutinovi¢ prof. dr ing. Velimir: Metod ekonomske ocene rudnika
i lefifta kao kriterijum efektivnosti investiranja i projektovanja

sRudarski glasnike br. 2 (1967), str. 49—S58.

Prikazare su postojeée metodologije ekonomske ocene rudnika i
leZista (Hoskold, PoZaricki, Milutinovic¢).
Posebno je prikazana nasa metodologija.

622.33 : 622.272

Ah¢an prof. dr ing. Rudolf: Nagin odredivanja osnovnih parametara

za novu otkopnu metodu sa obrusavanjem uglja na osnovu isku-
stava dobivenih kod uvodenja Velenjske otkopne metode

»Rudarski glasnike« br. 3(1967), str, 5—I1S.

Izneti su rezultati opseXnih ispitivanja pojedinih faktora radne sre-
dine (parametara) u rudniku Velenje u cilju odredivanja preduslova
za uvodenje nove otkopne metode pri otkopavanju debelih slojeva
lignita u podzemnoj eksploataciji.

622.234.8 : 621.879.48

Genti¢ dipl. ing. Branislav: Neki problemi kapaciteta bagera glo-
dara sa stanovidta uticaja procesa rezanja

sRudarski glasnik« br, 2 (1967), str. 5—12.

Karakteristike bagera glodara. Zavisnost procesa rezanja i kapacitet
bagera. Regulacija kapaciteta u zavisnosti rezanja. Data je 3ema re-
zanja i elementi sile rezanja. Clanak ima 7 slika i 3 tablice.

622.34 (497.2)

Dimovié dipl. ing. Dimitrije: Eksploatacija rude metala u Bugarskoj

sRudarski glasnik« br. 3(1967), str. 29—32.

Posle 1947. godine ulau se velike investicije u obnovu i profirenje
postojedih rudarskih preduzeéa.

Prikazani su procantualno porasti proizvodnje u pojedinim gra-
nama, kao i metode koje se primenjuju pri eksploataciji leZista
metala.

622.271 (063)

Kun dipl. ing. Jano3: Il savetovanje o povriinskoj eksploataciji u
Poljskoj, Kielce, 1967.

»Rudarski glasnike br. 4 (1967), str, 88.

Tema savetovanja je bila razmena iskustava na polju povr3inske
eksploatacije u rudnicima lignita, sumpora, nemetala i kamena za
gradevinsku industriju.

Ukupno je podneto 28 referata.

622.344.1 : 622.272 (497.2)

Dimovié¢ dipl. ing. Dimitrije: Neke karakteristitne otkopne metode
u rudnicima olova i cinka u Bugarskoj

»Rudarski glasnike« br. 4 (1967), str. 17—=32.

Eksploatacija olovo-cinkove rude u Bugarskoj zasniva se na o{ko-
pavanju strmih Zila male i srednje moénosti. Prikazane su metode
sa magaziniranjem, ispunjavanjem otkopnog prostora i krovnim
zarulavanjem i njihove varijante sa ekonomsko-tehnitkim podacima.

w




622.344.1.013

Radi¢evi¢ dipl. ing. Petar: Osiroma3enje olovo-cinkove rude pri
eksploataciji u rudniku »Kopaonik« — Belo Brdo

»Rudarski glasnike br. 2(1967), str. 13—18.

Faktori koji izazivaju osiromasenje rude i uloga novih podataka
(pronalaZenje konstante osiromaenja i grafikon kriti¢nog osiroma-
%enja za odredeni metal) u procesu eksploatacije.

622.53 : 65.011.56

.

Petrovi¢ dipl. ing. Ljubisav: Beskontaktno upravljanje pomoénim
strujnim kolima za automatiku vodocrpnih stanica u rudnicima

sRudarski glasnik« br. 1(1967), str. 69—171.

Beskontaktna kola su tehnitki podesnija i ekonomiénija od kon-
taktnih kola. Prikazana je funkcionalna blok fema elektri¢nog kola
za beskontaktno reenje automatskog rada vodocrpne stanice.

622519

Stojanovié dipl. ing. Dragan — Poti¢ dipl. ing. Petar: Neka razma-
tranja o primeni daljinskog upravljanja i kontrole na rudnicima

»Informacije B« br. 52(1967), str. 16.

Date su karakteristike objekata za primenu daljinskog upravljanja
i kontrole u rudnicima sa izborom strukture telemehanitkog si-
stema.

Izneti su primeri organizacije daljinskog upravljanja i razmotrena
perspektiva razvoja daljinskog upravljanja i kontrole u rudnicima.

622.7 : 621.359.3

Salati¢ dr ing. Du$an: Primena elektroforetskog zetametra u pri-
premi mineralnih sirovina

»Rudarski glasnik« br. 3(f9%7), str. 33—45.
Prikazane su teorijske osnove elektrokineti¢kog potencijala, princip

merenja elektroforeze, delovi i princip rada zetametra i rezultati
prakti¢nih merenja.

622.521

Mitrovi¢ dipl. ing. Dragoljub: Kako proratunati odvodenje atmo-
sferskih voda sa povriinskih otkopa

»Rudarski glasnike br. 3(1967), str. 15--28.

Sistematizovani su poznati principi hidrologije, inostrana i domada
praksa na odvodnjavanju povrSinskih voda, koje u obliku kila
padnu na branjeno podruéje povriinskog otkopa.

Date su osnove za proraiunavanje odvednjavanja.

622.7 : 622.341.1 (063)

Bulatovié dipl ing. Predrag: Savetovanje o pripremi Zeljeznih ruda,
Zenica, 1967, god.

sRudarski glasnik« br. 1(1967), str. 86.

Na sastanku su odrZana 4 referata i 14 koreferata na temu pri-
preme Zeljeznih ruda.




622.7.002.6 : 622.341.1

Josi¢ dipl. ing. Milorad — Mrdenovié tehn. Mrdan: Rezultati ispi-
tivanja na postizanju kvalitetnijih koncentrata i boljih iskoriséenja
na rudi leZiSta »Suplja Stijena«

sRudarski glasnik« br. 2 (1967), str. 25—32.

Dat je kratak opis postrojenja i prikaz izvrsenih laboratorijskih
i mikroskopsko-mineralo3kih ispitivanja. Laboratorijski rezultati su
provereni i prikazani na dijagramima i tablino.

622.765 : 622.344.1.001.43 (497.115)

Jodi¢ dipl. ing. Milorad: Analiza technolo$kih rezultata flotiranja
minerala olova i cinka iz rude rudnika Stari Trg — Trepda

»Informacije Be br, 53 (1967), str. 16."
Dat je prikaz rada flotacije u Trepéi i poredenje sa raznim stranim

flotacijama. Analiza dobivenih tehnolo$kih rwnltata ukazuje na
potrebu daljeg unapredenja.

622.752.2 : 622.33

Tomasié dr ing. Stjepan — Bratuljevié¢ dipl. ing. Slavoljub: Ci%éenje
mrkog uglja »Rembasa«

sInformacije B« br. 51 (1967), str. 11.

Date su karakteristike rovnog uglja Resavsko-moravskog ugljenog
basena. Opisano je postrojenje za &i¥cenje i tehnoloski proces &i3-
¢enja. Uoteni su nedostaci i dati prediozi za poboljfanje:.tehnolo-
skog procesa i rada postrojenja.

622.765 : 622.349.7

Ser dr ing. Filip, Stojsi¢ dipl. ing Aleksandar, Bulatovi¢ dipl. ing
Predrag, MiloSevi¢ dipl. ing. Milan, Mrdenovi¢ Mrden, tehn: Novi
postupak u flotiranju minerala arsena i antimona iz rude leZiita
Lojane .

-»sRudarski glasnike br. 4 (1967), str. 47—54.

Prikazan je nov i originalan nadin selektivnog odvajanja arsenovih
od antimonovih minerala sa raultanma laboratorijskih i industrij-
skih ispitivanja.

622.765 : 622.344.1

Ser dr ing. Filip: Primena postupka kompleksiranja i kontrole
oksidacije za deprimiranje pirita u uslovima selektivnog flotiranja
sulfidnih minerala olova i cinka rude Farbani Potok

sRudarski glasnike br. 1 (1967), str. 47—S8.

Ispitivanja selektivnog flotiranja olova i cinka vriema su po gru-
pama - pet grupa za minerale olova i &etiri za minerale cinka.
Tok opita, rezultati, postupak kompleksiranja i kontrolne oksida-
cije prikazani su tablitno i na dijagramima.

622,765.001.3 : 622.376

Salati¢ dr ing. Dulan: Flotabilnost monacita i cirkona u funkciji
elektrohemijskih promena na njihovim povriinama

sInformacije B« br. 54 (1967), str. 12

Prikazan je eksperimentalan rad sa postignutim rezultatima, data
je korelacija izmedu zeta potencijala i flotabilnosti monacita i
cirkona i prikazana diskusija rezultata sa pokuSajem, da se teo-
rijski protumale utvrdena zbivanja na granici mineralna povriina
— rastvor u procesu kondicioniranja pomenutih minerala sa nekim
modifikatorima i kalijum sec-amil ksantatom:




622.765.002.67 : 622.343

Salati¢ dr ing. DuSan: Tehnoloike mogudnosti izdvajanja molib-
dena iz koncentrata bakra flotacije u Majdanpeku

»Rudarski glasnike br. 2 (1967), str. 33—42

Izvriena su laboratorijska i industrijska ispitivanja flotabilnosti
molibdenita u ciklusu flotiranja minerala bakra i moguénosti iz-
dvajanja molibdenita u poseban koncentrat iz koncentrata bakra.

622.766

Paci¢ dipl. ing. Zoran — Drakié¢ dr ing. Dragi$a: Mogucnosti pri-
mene pretkoncentracije na rudi rudnika Veliki Majdan

sRudarski glasnike br. 1 (1967), str. 41-—46

Uz osnovne karakteristike i hemijski sastav rude Veliki Majdan
izneti su opiti i rezultati analiza pliva-tone i opit pretkoncentracije
rude u industrijskom obimu. Prikazani su opiti selektivnog floti-
ranja minerala olova i cinka iz pretkoncentrata.

622.765.06

Salati¢ dr ing. Dufan — Gavrilovié dr ing. Jovan: Ispitivanje efi-
kasnosti kalijum etil ksantata proizvodnje »Zupac Kruevac i Dow
Chemical Co

sRudarski glasnike br. 2 (1967), str. 43—48

Ispitivanja kalijum etil ksantata proizvodnje »2Zupa« Krulevac
pokazala su da isti moZe biti potpuno kvalitetna zamena uvoznog
reagensa firme Dow Chemical Co. :

- Rezultati su prikazani tabli¢no i na grafikonima.

662.766

Tomadié dr ing. Stjepan: CiSéenje mineralnih sirovina u tedkoj
sredini

»Informacija B« br. 50 (1967), str. 8

Prikazan je tehnolodki proces pripreme u teSkoj sredini kao i vrste
te3kih sredina, njihova primena i regeneracija.
Clanak ilustruju 3 Seme j 2 tablice.

622.765.3 : 576.8 : 622.343

Marjanovi¢ dipl. biol. Darinka — Salati¢ dr ing. Dusan: Mikrobi.
olosko luZenje bakra uz primenu povriinskog aktivnog agensa

»Rudarski glasnike br. 1(1967), str. 63—68

Rezultati dobijeni primenom mikroorganizama kod tretiranja si-
romainih bakarnih i drugih ruda u cilju brZfeg izluZenja metala.
Ubrzavanje procesa dodavanjem povrinski aktivnog agensa.
IzloZena je metodika rada i data diskusija rezultata.

622,777 : 622.368.22

Ivankovié¢ dipl. ing. Dragorad: Koncentracija i &iS¢enje magnezita
postupkom elektrostati¢ke separacije

sRudarski glasnike br. 4 (1967), str, 39—46.

Postupkom elektrostatitke seperacije mogu se dobiti veoma kva-
litetni koncentrati magnezita za potrebe industrije vatrostalnog
materijala.

Rezultati izneti u &lanku dokazuju da su- koncentracija i &iéenje
magnezita ovim postupkom jako efikasni, kad se radi o %inom
magnezitu koji se javlja u serpentinu.




622,788 : 622.346.1

Mitrovié dipl. ing. Mira: Ispitivanje moguc¢nosti briketiranja kon-
centrata hromita iz rudnika Radusa

»Rudarski glasnike br, 3 (1967), str. 47—66

Briketiranje je vrieno bez vezivnih sredstava i pomoéu veziva:
sulfitne luZine, smole katrana kamenog uglja i vodenog stakla.
Rezultati su prikazani tabli¢no (9 tablica) i $emama.

€22.831 (063)

Maksimovié dipl. ing. Svetlana: Seminar sMehanika stenae, Beograd,
1967.

sRudarski glasnike br. 2 (1967), str. 68
Na seminaru su razmatrane metode mehanike stena, deformabil-

nrost stenskih masa, podzemni pritisci i karakteristike modelskih
ispitivanja.

622.831 : 532.135

Milanovié¢ dr ing. Petar: Odredivanje reolo3kih osobina stenskih
masa

»Rudarski glasnike br. 2 (1967), str. 19—24

Izvriena su teoretska i eksperimentalna ispitivanja. Odredena je
elasti®nost, viskoznost i plastiénost uzoraka kre&njaka, laporca,
magnezita i serpentina. Napravljeni su modeli i data analiza re-
zultata ispitivanja.

622.831.3 (063)

Milanovi¢ dr ing. Petar: IX medunarodni sastanak Internacional-
nog biroa za mehaniku stena, Lajpcig, 1967,

sRudarski glasnike br. 4 (1967), str. 88.

Tema sastanka je bila »sMehanizam loma u stenskim masama«. Odr-
2ano je 13 referata. -

622.831 (063)

Milanovié dr ing. Petar: II jugoslovenski simpozijum o mehanici
stena i podzemnim radovima, Skopje, 1967.

»Rudarski glasnik« br, 4 (1967), str. 88,

Simpozijum je razradio 11 tema iz te oblasti sa ukupno 32 referata.
Posle simpozijuma organizovana je struéna ekskurzija.

622,834 ; 531.083

Ah¢an dr ing. Rudolf: Kompleksna merenja manifestacije jamskog
i otkopnog pritiska u jamama »Vzhode i »Zahod«e RL Velenje

sRudarski glasnik« br. 4 (1967), str. 5—16

A\l
Dati su rezultati merenja, koja su vriena u cilju dobivanja realnih
podataka za ocenu radne sredine i odredivanja sistéma podgradi-
vanja kod nove otkopne metode bazirane na principu vertikalne
koncentracije.




622.834 : 622.272

Milanovi¢ dr ing. Petar: Merenje napona stenske mase u podruju
otkopavanja

sRudarski glasnike br. 4 (1967), str. 33—38.

Merenje napona prikazano je u podru¢ju otkopavanja Sirokim
&elom u rudniku magnezita Bogutovac.

Cilj merenja je bio odredivanje poloZaja pojatanog pritiska ispred
&ela, kao i povriinskog napona zastitnog stuba.

622.837/.838 : 622.23

Osmanagié¢ dr ing. Muris: Rezultati istraZivanja uzroka i meha-
nizma gorskih udara, kao i zaltitnih mjera u Staroj jami rud-
nika Zenica

»Rudarski glasnike br. 1 (1967), str. 5—22

Posle kratkog prikaza gorskih udara u periodu 1954—1965. i pro-
mena koje su nastale na Sirokom &elu u vezi s tim, tretira se
natin borbe protiv gorskih udara i iznose mere koje treba pre-
duzeti.

Clanak ilustruje 13 slika.

66.063.4 : 622.343

Pustri¢ dr ing. Stevan, Dinié dipl. ing. Mirjana, Grbovi¢ dipl.

ing. Miloljub: Izlufivanje bakra iz bakarno-piritiéne rude rudnog

tela »Tilva Roj« — Bor
sRudarski glasnike br. 4 (1967), str. 55—60.

Izneti su postignuti rezultati hemijskog izluZivanja odksidnih i
sulfidnih minerala bakra iz rude krupnoée —540 mm. Na taj
naéin je izluZeno u toku dve godine oko 86% bakra sadrianog
u rudi.
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