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Sadasnje stanje 1 dalji razvoj rudnika uglja u Jugoslaviji

Dr ing. Mirko Peri§i¢

Uvod

Proizvodnja primarne energije i njen raz-
voj u proteklom periodu ima sve karakte-
ristike koje imaju zemlje brzog privrednog
razvoja i socijalistickog drustvenog uredenja.

Porast proizvodnje u 1961. godini u od-
nosu na 1951. godinu dat je na tablici 1.

Tablica 1
1012 kcal¥)

iHidro- U Qiemey. | Prie
Godina ener-! Ugalj\ Sr:;?&" I rodni | Ukupno
gija**) 1 gas |
1951. 9,4 43,4 1,5 0,1 54,4
1961, 23,3 78,3 13,5 1,1 116,2

Ukupna proizvodnja primarne energije
rada je izraZena proseinom godiSnjom sto-
pom od 7,9%, dok je po pojedinim nosiocima
energije iznosila:

— kod hidroenergije 5,9%0
— kod sirove mafte 24,6%
— kod uglja 6,3%0

Porast proizvodnje primarne energije ukup-
no, kao i po pojedinim vidovima energije,
bio je vrlo razli¢it u pojedinim godinzma u

*) Perspektivni razvoj proizvcdnje i prerade
mgljtia I deo elaborata Rudarskog instituta, Beo-
grad.

*¥) Hidroenergija, kao primarni vid energi-
je, obratunata je na bazi ekvivalentne energije
uglja, koji bi bio potreban da se proizvede ista
koli¢ina termoenergije.

odnosu na prethodne godine zavisno od po-
treba trzi§ta, moguénosti proizvodnje, kre-
tanja privrede i mnogobrojnih drugih fak-
tora koji su uticali na takav razvoj.
Nejednakost u porastu proizvodnje poje-
dinih nosilaca primarne energije u celini
imala je za posledicu izmenu njihovog uée$éa
u ukupnoj proizvodnji, tako da je od 1951.

L Tablica 2
. Hidroe- Sirova | Prirodni

Godina nergija ! Ugalj nafta ; gas i Ukupno

1951. 17,4 79,7 27 0,2 100

1961. ‘ 20,0 67,5 11,6 0,9 100

do 1961. godine dosla do slede¢e promene u
strukturi u % (tablica 2).

Razvoj primarne energije u proteklom
periodu u celini karakteriSe sledece:

— glavni nosilac energetske proizvodnje
je ugalj; , :

— kod svih vidova energije obim proiz-
vodnje je u stalnom porastu;

— strukturalna promena uteSca pojedi-
nih vidova energije sa tendencijom opadanja
uteSéa uglja u korist porasta ostalih vidova
primarne energije.

U periodu od 1950—1960. godine ukupna
proizvodnja primarne energije u svetu po-
rasla je za 65%o, sa proseénim priraStajem
5%/p godisnje. U Evropi je taj prirastaj bio
2,4%, u SAD 2%, a u SSSR-u 9,2%/ go-
di$nje. ‘




U istom periodu proseéni godidnji pri-
rastaj proizvodnje uglja iznosio je u Evropi
samo 1,6%, u SSSR-u 6,5%, a u SAD opala
je proizvodnja za 209,

U periodu 1950—1960. godi$nja proizvod-
nja uglja u celom svetu porasla je za 37%,
sirove nafte za 100%o, prirodnog gasa 133,
a hidroenergije (zajedno sa geotermitkom i
nuklearnom energijom) za 107%.

Svi ovi podaci ukazuju na znaéajne struk-
turne promene koje se vrie u proizvodnji a
s tim i potroSnji primarne energije:

— znatno brZi porast proizvodnje nafte
i gasa od porasta proizvodnje uglja u celini, i

— opadanje proizvodnje uglja u nekim
velikim proizvodnim regionima sveta (USA)
i skoro stagniranje u drugim (Evropa),

Razlog za ovo treba traZiti u niZim tro-
Skovima proizvodnje drugih vidova primar-
ne energije, u jeftinijim i pogodnijim na-
¢inima njihovog transporta, lagerovanja i
upotrebe, u veéoj efikasnosti prilikom pre-
tvaranja u sekundarnu ili korisnu energiju.
Ovakvim tendencijama pogodovala je visoka
potraZnja za energijom u posleratnom peri-
odu izazvana snaZnim razvojem tehnologije i
standarda.

Posto naSa zemlja obiluje velikim rezer-

vama mrkog uglja i lignita, korisno je izneti .

i neke podatke proizvodnje te energetske
sirovine.

Ukupna proizvodnja lignita u tri velika
regiona 1961. godine iznosi u milionima tona:

Evropa — — — 502,8
SSSR —_ — - — 1295
USA —_— — = — 2,7

Od ukupne evropske proizvodnje lignita
66,4%/0 davale su SR i DR Nematka, dok
28,3% evropske proizvodnje otpada na sle-
de¢ih pet zemalja: CSSR (13%), Madarsku
(5%0), Jugoslaviju (4,5%), Bugarsku (3.7%)
i Poljsku (2,1%).

Glavni razlozi ovakvom neravnomernom
regionalnom rasporedu u proizvodnji lignita
su neravnomernosti rasporeda rezervi kame-
nog uglja i lignita.

Znatajno je poveéanje proizvodnje lig-
nita kod svih zemalja, velikih i veéih proiz-
vodata u posleratnom periodu, neuobitajeno

6

za posleratni period u proizvodnji &vrstih
goriva.

Tablica 3
Proizvodnja u milionima t °/o

.| 19a8 T igg1__|povecanis
DR Nemadka 110 237 115
SR Nemadéka 65 97 49
CSSR 24 65 171
SSSR 58 130 126
Jugoslavija 5 23 360
Madarska 9 26 180

Najveé¢i deo proizvodnje lignita trodi se
za proizvodnju elektriéne energije i za oblast
Siroke potrosnje (bilo kao sirovi lignit ili
kao briket). Veéina zemalja proizvodaéda lig-
nita ne raspolazu dovoljnim rezervama ka-
menog uglja i radi toga su forsirale proiz-
vodnju lignita kao osnovnog ¢&vrstog goriva.
Osim toga, u svim zemljama poveéanje proiz-
vodnje lignita je rezultat rastuéih potreba u
primarnoj energiji kod &ega proizvodnja lig-
nita, usled povoljnih prirodnih uslova i ni-
skih troskova eksploatacije, ima prednost
pred kamenim ugljem.

Proizvednja uglja v SFRJ

Kretanje proizvodnje u periodu 1952—
1962. godine (10-godiSnje) posmatrano kroz
proseénu stopu porasta za ugljeve prikazano
je u tablici 4.

Tablica 4
- | Stopa po | U toplotnim
Vrste uglja } obimu kalorijama
Kameni ugalj 1.8
Mrki ugalj 3,2
Ligndt 12,8
Ukupno 9,5 6,3

Razlog neujednadenog poveéanja proiz-
vodnje uglja po vrstama leZi kako u struk-
turi rezervi uglja, tako i u moguénostima
brzeg razvoja proizvodnje sa stanoviita ek-
sploatacije na pojedinim nalazistima uglja.

*) Perspektivni razvoj proizvodnje i prerade
uglja. — I deo elaborata Rudarnskog instituta,
Beograd. g




U ukupnim geolodkim rezervama proecen-
tualno uteSée pojedinih vrsta ugljeva je
sledete:

— kameni ugalj 0,7% 6100 kcal/kg
— mrki ugalj 8,3% 3900 kcal/kg
. — lignit 91,0 2400 kcal/kg

Ovakva struktura naSih ugljeva veoma je
nepovoljna i skoro obrnuta razmeru prema
svetskim rezervama.

Uslovi eksploatacije naSih leziSta kame-
nog uglja su vrlo nepovoljni. Slojevi su ne-
regularni, strmi, prateée naslage nepovoljne
i leziSta mala.

Najpovoljniji uslovi eksploatacije su kod
leziSta lignita. To su leZi$ta u kojima se ugalj
pojavljuje u debelim i horizontalnim ili blago
nagnutim slojevima na malim dubinama,
zbog %ega imaju povoljne uslove ili za po-
vriinsku ili za veliku i rentabilnu podzemnu
eksploataciju,

Uslovi u rudnicima mrkog uglja su nesto
sloZeniji, slojevi su srednje i velike mogué-
mnosti, blagog do strmog nagiba, manje su
regularni, sa povoljnim do izrazito nepovolj-
nim prateéim naslagama.

Kvalitet ukupno proizvedenog uglja u pe-
‘riodu 1956—1961. godine opao je za 2,8%
kao rezultat poveéane proizvodnje uglja nize
kaloriére vrednosti.

Proizvodnju uglja u proteklom periodu
karakterife i tendenca koncentracije proiz-
vodnje iz veéih rudnikih kapaciteta i bazena.

Tlustraciju toga stanja daje tablica 5.

Tablica 5
Proizvodnja u Broj preduze¢a®) e
000 tona/god. | Grupa P ;}lé(&?voedo:;ljl
.U
od do 1939, | 1945.| 1962. °
] 50 I 7 48 35 37

50— 100 II 15 18 12 3,5
100— 200 II1 9 12 14 8,4

200— 500 v 7 7 8 15,1
500—1 000 v 2 6 5 16,1
1 000—2 000 VI —_ 2 . 3 154
2 000—preko va — 1 3 378
Ukupno 108 94 80 100,0

TeZiste razvoja kapaciteta stavljeno je na
velika preduzeéa , §to se dokazuje i tim, $to

¥) U rubrici 1939. godina nije uzeto u obzir
29 preduzeéa sa proizvodnjom manjom od 1000
t/g, koja su imala viSe istraZni karakter.

13"/0 preduzeéa obezbeduje 70%6 od ukupne
proizvodnje uglja, ali je koncentracija pro-
izvodnje na velikim potencijalnim bazenima
ipak spora. Iako se prosetna godi$nja proiz-
vodnja preduzeéa poveéavala u proteklom
periodu:

1939. 65.000 tona/god.
1955. 162.000 tona/god.
1962, 307.000 tona/god.

koncentracija proizvodnje je znatno manja
od iskazane, jer se kod veéeg broja rudnika
proizvodnja ne ostvaruje u jednom, veé¢ u
veéem broju odvojenih pogona.

Sa gledi§ta rezervi postoje svi uslovi da
se brzim tempom ostvaruje koncentracija
proizvodnje u nekoliko potencijalnih nalazi-
Sta uglja, $to ilustruju podaci dati u tablici 6
— izvedeni iz studije sirovinske baze.

Tablica 6
Potencijalni
. Broj |Vek eksploa-| kapac. mili-
Vrste uglja lokaliteta | tacije, god. oﬂﬂp‘;?;:/@-
Kameni ugalj 1 50 1,1
Mrki ugalj 1 50 4,2
Mrki ugalj 5 50 8,6
Lignit 3 100 70,0
Lignit 2 75 10,3

Na velikom broju potencijalnih lezista
uglja postoje uslovi za razvoj eksploatacije
povriinskim kopovima, tako da je tendenca
koncentracije proizvodnje iSla i u pravcu ot-
varanja povrSinskih kopova, §to se odraZava
u poveéanju udeSéa -proizvodnje povriinskih
kopova u ukupnoj proizvodnji od 1939. do
1962. godine (tablica 7).

Ovo se odnosi, uglavnom, na nalazista
lignita, gde za to postoje velike potencijalne
moguénosti. Kod lignita ovo uleSte veé u
1962. godini iznosi 28", a u perspektivi bi
trebalo ratunati sa znatnim porastom, na-
rotito za potrebe TE velikih kapaciteta.

Tablica 7

Uteste povrsinskih ko- | 1939.| 1952.| 1960. 1962.
pova % | %% | % | %
U ukupnoj proizvodnji 1,8 18,1 17,7 21
Kod kamenog wuglja —_ - — —
Kod mrkog uglja 30 153 146 13
Kod lignita — 88 225 28




. PWﬁVWt rada .

Produktivnost radu, kao najbitniji faktor

- u ekonomici preduzeéa, jo§ uvek je jedan od
najveéih problema u rudnicima uglja. Pro-

-setne godiSnje stope porasta produktivnosti
na rudnicima uglja u celini, u periodu 1956—-

. 1961. godine, bile su sledeée:

kod opiteg uéinka 6,2%/0
" kod jamskog uéinka 6,4%0
kod otkopnog uéinka 5,20/y

Posmatranje proseéne stope porasta pro-
duktivnosti za sve vrste uglja, usled razli-
¢itog ufeSca i rezultata u pojedinim godina-
ma po vrstama uglja, ne daje vernu sliku.

Kod kamenog uglja stopa porasta pro-
duktivnosti na otkopu je veéa od proseka
{6,1%0), ali je zato jamski i opsti uéinak zna-
tno nizi (4 i 1%). Na to u prvom redu utidu
sve teZi uslovi eksploatacije (veée dubine,
duzi putevi i sl).

Produktivnost u rudnicima mrkog uglja u
navedenom periodu rasla je sa mizom stopom
od proseéne i to: kod opiteg utinka 3,0%;
kod jamskog udinka 4,5%/0 i kod otkopnog
udinka 1,5%b.

Uslovi za eksploataciju u na$im nalazi-
$tima mrkog uglja su sloZeniji, ali se bitno
ne razlikuju od onih u inostranstvu. Na os-
‘novu obradenih analiza postignutih uéinaka
doglo se, uglavnom, do sledeéih zakljuéaka:

— da su postignuti otkopni i ostali udinci
niski i nezadovoljavajuéi,

— da su velike razlike izmedu otkopnih
uéinaka u okviru iste metode otkopavanja
kod pojedinih rudnika, uglavnom, posledica
razli¢itih slojnih prilika,

— da u pojedinim fazama tehnoloskog
procesa otkopavanja postoji neuskladenost,
mehanizacija nije kompleksno refena, a i po-
stojeéa mehanizacija nije dovoljno iskori-

- §¢ena,

— da su investiciona ulaganja bila pre-
teZno usmerena na poveéanje kapaciteta pro-
izvodnje a ne u pravcu postizanja neophodne
produktivnosti rada,

-—— da uzrok neuskladenosti lezi &esto u
tome, 3to otkopna polja nisu pravilno pri-
premljena, a i kod uvodenja novih otkopnih
metoda nedostaje nuZna priprema i iskustvo.

Prosetna godiSnja stopa porasta produk-
tivhosti u rudnicima lignita, merena kroz
udinak u posmatranom periodu, bila je:

kod opsteg udinka 8,5%
kod jamskog udinka 7,790
kod otkopnog uéinka 8,1%

-~ Kod ove vrste uglja -postgji u proseku
ujednaten porast svih u¢inaka, $to preteZno
dolazi otuda, 3to je u opStem uéinku sadrzan
1 u¢inak povrsinskih kopova. Kao i kod mr-
kog uglja otkopni uginci su niski (1961. god.
5.632 t/nad.). Uzrok niskih otkopnih uginaka
ne lezi viSe u nedovoljnoj uhodanosti teh-
nolo$kih procesa otkopavanja. Osim toga,
neke otkopne metode misu dovoljno pri-
lagodene slojnim prilikama, nije komplek-
sno reSena mehanizacija od dobivanja do
transporta, postoji neuskladenost primene
mehanizacije u pojedinim fazama tehnolos-
kog procesa i sl.

Uéinei na povrinskim kopovima su jo3
ispod svetskog proseka, ali postoji u pogledu
mehanizacije i njene primene povoljna start-
na osnova da dode do brZeg porasta produk-
tivnosti.

Karakteristike tehnoloskog procesa .
proizvodnje uglja

U rudnicima uglja primenjene su razne
varijante nekoliko osnovnih otkopnih metoda,
prilagodene montan-geoloskim uslovima le-
zista. Radi boljgg sagledavanja svedene su

Tablica 8 _
Otkopne 0/1'" g‘:g?zéfl g:;:_' Zapunja- |Uéinci
meto(iei~ h vodnji | njem vanjem | t/nad.
Kameni ugalj
Stubno 12,80 12,80 — 2,50
Celno 13,70 —_— 13,70 1,36
Sirokotelno 173,50 4,40 69,10 1,87
100,00 . 17,20 82,80 —_
Mrki ugalj .
Stubno 29,50 29,50 —_ 4,66
Popredno 20,70 10,30 10,40 4,43
Sirokotelno 49,80 40,20 9,60 5,60
100,00 80,00 20,00 —_
Lignit
Stubno 37,70 317,70 — 5,55
Komorno 9,30 9,30 — 5,50
Sirokotelno 53,00 58,00 —_ 1,
100,00 100,00 — -
Ukupmo ugalj
Stubno 32,70 32,70 —_ —
Celnopopredno 9,30 8,60 0,70 —
Komorno 4,90 4,90 —_— —
Sirokotelno 52,10 47,00 5,10 —_
. 100,00 93,20 5,80 —
Zaru$avanjem
krov. uglja 28,30




razne otkopne metode na nekolike Karak-
teristiénih metoda s obzirom na sli¢nost u
tehnoloskom procesu dobivanja i odvoza.
Postojeée metode date su u tablici 8.
Najveéi deo proizvodnje u rudnicima uglja
dobiva se metodom sa zaruSavanjem krovine
(93,20%), Sto ukazuje na moguénost primene
manje komplikovanih tehnolo§kih procesa.

Polovina otkopnih metoda na otkopu su
metode koje se primenjuju u debelim sloje-
vima (stubna, ¢elno-popreéna, komorna), kao
i u strmim slojevima. To je vrlo vaZan ob-
jektivan razlog, koji negativno uti¢e na brzu
orijentaciju na otkopavanje Sirokim &elom,
kao metodom koja treba da omoguéi kon-
centraciju dobivanja i povecavanja produk-
tivnosti.

Metodom Sirokotelnog otkopavanja dobiva
se 47,00% proizvedenog uglja kod &ega
28,30%0 metodom S$irokog Sela sa zaruSava-
njem natkopnog uglja. Statisti¢ki podaci pri-
menjene Sirokotelne metode dali su podatke,
iznete u tablici 9.

Tablica 9

Bro §i§o-' Proseéne| D ize

Vrste uglja kihj ela |duzine, m vo:il:j‘;n:e&?/;n.
Kameni ugalj 24 75 82
Mrki ugalj 45 56 180
Lignit 52 . 46 234

Ovi podaci, iako nepotpuni, ukazuju da u
proseku nisu postignuti efekti, koje metoda
Sirokog &ela pruZa, 5to znadi da na tome jo$
predstoji naporan rad.

Na temelju iznetih podataka, a i analiza
vri3enih tehnolo§kim procesima, moglo bi se
ukazati na pojedine karakteristike:

— na veéini rudnika u podzemnoj eksplo-
ataciji primenjuju se otkopne metode kojima
se ne moze postiéi masovna proizvodnja,
k oncentracija radili§ta, mehanizacija poje-
dinih faza tehnolo$kog procesa i visoka pro-
duktivnost rada,

— tempo uvodenja novih otkopnih me-
toda i njihova mehanizacija je vrlo spora.

Sistem otpremnih puteva je &esto vrlo
komplikovan i ne omoguéava koncentraciju
proizvodnje i rentabilnu primenu mehaniza-
cije u transportu.

Stepen mehanizacije pojedinih faza teh-
noloskog procesa je vrlo nizak, $to ukazuje
da su sva investiciona ulaganja u proteklom
periodu bila preteZno usmerena na pove-
¢anje obima proizvodnje, a manje na pove-
¢éanje produktivnosti i ekonominosti rada.
Radi ilustracije iznosi se stepen mehanizacije
pojedinih faza tehnolo$kog procesa:

— kod dobivanja uglja u pripremnim ra-
dovima cca 13%o, a pri otkopavanju 7%o;

— kod utovara uglja na pripremnim ra-
dilitima cca 16%%, @ na otkopima uglja 2%b;

— kod odvoza uglja na pripremnim radi-
listima do glavnih ofpremnih hodnika cca
30%, a kod otkopavanja 60%o;

— kod glavnog prevoza do glavnog iz-
voznog okna, izvoznog uskopa odnosno izlaza
iz potkopa, stepen mehanizacije je najveéi i
iznosi cca 95%.

Iz svega ovog moZe se zakljuciti da po-
stoji neuskladenost mehanizacije pojedinih
operacija u procesu pripreme i otkopavanja.
Uzrok neuskladenosti lezi, uglavnom, u é&i-
njenici da se u zemlji ne proizvode maS3ine
za dobivanje uglja, tako da je skoro sva op-
rema uvoznog porekla, a to je vezano sa de-
viznim poteSkoéama. Razliditi eksploatacioni
uslovi u rudnicima uglja, finansijske te$koce,
nedovoljna zainteresovanost masinogradnje i
nedovoljan sistematski nau¢no-studijski rad
na tom polju su osnovni razlozi koji uti¢u
na spori tempo odabiranja i proizvodnje op-
reme za dobivanje na otkopu i pripremi.

Osim toga, primenjena mehanizacija ne
daje one efekte koji bi se mogli oéekivati,
buduéi da njeno uvodenje ili nije pra¢eno sa
promenama u otkopavanju (poveéanju kon-
centracije proizvodnje iz otkopa) ili se u ne-
kim sluéajevima ne vodi dovoljno raduna o
ekonomskom efektu.

Cesto nisu dovoljno sinhronizovani napori
poveéanja produktivnosti na otkopima i rud-
niku u celini, tako da dolazi do nepovoljnog
odnosa otkopnog prema jamskom i opStem
uéinku.

Podgradivanje u rudnicima uglja, a oso-
bito u eksploatacijskim uslovima leZi§ta uglja
u naSoj zemlji, znadajan je faktor koji je nuZ-
no posebno razmatrati. U tehnolo$kom pro-
cesu podgradivanja postoji stalna tendenca
zamene jamskog drveta &eliénom podgradom
u vezi tega se daju neki statisti®¢ki podaci.



" Utro3ak jamske grade u m3® na 000 tona
proizvodnje: - :

Tablica 10
. Kameni | Mrki .
Godina | Ukupno ugalj ugalj l Lignit
1955. 30,2 46,4 37,1 18,8
1960. 23,0 38,7 32,0 12,7
Tablica 11
m? na 000 tona proizvodnje
Vrste uglja ; Minimalna Maksimalna
Kamenij ugalj 14 103
Mrki ugalj 5 68
Lignit 3,8 35

U istom periodu doslo je do poveéanja
proizvodnje iz otkopa sa éelitnom podgradom
prema proizvodnji iz otkopa sa drvenom pod-
gradom.

Procentualno udeSée u ukupnoj proizvod-
nji iz otkopa:

Tablica 12

Otkopi sa &elitnom| Otkooi sa drve-

Godina

podgradom nom podgradom
1955. 11,38 88,62
1860. 64,90 35,10

Kako je primena &eliéne podgrade na
otkopima sastavni deo primene mehanizacije,
napredak uéinjen u tom pogledu u rudnicima
uglja je znaédajan.

Do sada skoro sva primenjena &eli¢na
podgrada je frikciona i tek u poslednje
vreme neki rudnici vr§e primenjene hidra-
uliéne podgrade.

Rezultat zamene drveta u pripremnim
hodnicima je prikazan na tablici 13.

Tablica 13

Celigni Podgradjeni

Godina okviri Ankert hodnici u m
1955. 1.860 - 400
1960. 17.600 11.680 10.068
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Porast primene ¢éeliéne podgrade u hodni-
cima je sporiji od porasta_.primene iste u
otkopima.

Primena &elika u celini kao zamena za
jamsko drvo sastavni je deo mera raciona-
liza¢ije, koje se sprovode u rudnicima uglja
i mora da bude sinhronizovana sa tempom
uvodenja koncentracije radilita, smanjenja
duzine hodnika u polju i potrebom da trans-
portni putevi budu takvog profila da osi-
guraju transport povecane proizvodnje.

Na temelju toga moZe da se zakljudi, da
su osnovne karakteristike razvoja rudnika
uglja u proteklom periodu bile: spora kon-
centracija proizvodnje, nedovoljna tehni¢ka
opremljenost, slaba materijalna baza, $to se
negativno odrazilo na produktivnost a tim i
na rentabilnost proizvodnje "uglja.

Perspektiva razvoja rudnika uglja u SFRJ

Prosek razvoja proizvodnje uglja u pro-
teklom periodu, razmatran sa nekoliko os-
novnih gledista, omoguéuje nam da izvedemo
zakljuéke o tendencijama u perspektivnom
razvoju rudnika uglja.

Prvi i osnovni zakljuéak bio bi, da i po-
red porasta’ potrosSnje plemenitih vidova ener-

-gije (nafta, prirodni gas i hidroenergija),

¢vrsta goriva ostaju i dalje glavai nosioci
energetike u celokupnom energetskom bi-
lansu. Sirovinska baza uglja u nafoj zemlji
pruza moguénost da se obezbede rastuée
potrebe u uglju.

Veliki obim potreba u uglju, kao i studija
o optimalnim kapacitetima rudnika, upuéuje
na orijentaciju razvoja proizvodnje uglja na
velike kapacitete, bilo rekonstrukcijom po-
jedinih postojeéih velikih rudnika, bilo iz-
gradnjom novih veéih kapaciteta rudnika.
Ovakvo usmeravanje iziskuje da se studioz-
nije pristupa reSavanju pojedinih bazena i
sprovodenju investicione politike. Treba oée-
kivati da ée produktivnost i rentabilitet u
narednom periodu rasti veéom proseénom
stopom nego u proteklom periodu, jer ée na
to da utidu sledeéi faktori:

— povetanje uéeséa proizvodnje iz povr-
§inskih kopova,

— mere na uvodenju novih otkopnih me-
toda koje ée doprineti povefanju koncen-
tracije proizvodnje na otkopu,

— uvodenje mehanizacije i automatizacije
u tehnologki proces dobivanja,



— povetanje stru¢nosti rudarskih radni-
ka u radu na novim otkopnim metodama 1
na novo uvedenoj mehanizaciji,

— bolja" organizacija rada u rudarskim
preduze¢ima, Sto poboljSava odnos opsteg
uéinka prema otkopnom uéinku.

Koncentracija radova odvijaée se u dva
pravea:

— povecanjem ude$éa proizvodnje iz po-
vriinskih kopova uée$éem velikih masinskin
jedinica na otkrivei i proizvodnji uglja (ro-
torni bageri),

— u podzemnom radu, uvodenjem novih
tehnolo3kih procesa na otkopu.

Na povrsinskim kopovima lignita postoje
povoljni uslovi, s obzirom na velike mogué-
nosti sloja, za uvodenje rotornih bagera veli-
kih kapaciteta, a na rudnicima mrkog uglja
velikih bagera sa leteéom kaSikom, zbog
¢ega je nuZno da se izgraduju povr$inski
kopovi velikih kapaciteta. '

U podzemnom radu koncentracija se os-
tvaruje uvodenjem velikih radiliSta kroz raz-
vijanje Sirokih é&ela, sa velikim napredova-
njem i odgovarajuéom visokom dnevnom
proizvodnjom ili u povoljnim uslovima sa-
mohodne mehanizacije.

NaSa je praksa pokazala da postoje po-
voljni uslovi za uvodenje Sirokoéelnog otko-
pavanja, kod éega u veéini sludajeva sa pot-
kopavanjem i zaruSavanjem krovnog uglja
ili otkopavanjem u dve ili viSe etaza sa po-
lagahjem geliéne mreZe. Veéina potencijalnih
rudnika sa eksploatacijom u podzemnom ra-
du vrSi uvodenje Sirokotelnog otkopavanja.

Kod primene Sirokoéelnih metoda postoji
danas u modernoj tehnici ceo niz raznih
varijanata u zavisnosti od debljine sloja i
mehaniéko-fizi¢kih osobina uglja i prateéih
stena. Treba olekivati u primeni Zirokogelne
metode otkopavanja u na$im uslovima vari-
jante specifiéne za naSe wuslove.

Iskustva na metodama eksploatacije kod
primene samohodne mehanizacije su nedo-
voljna (rudnik Kosmaj u Kolubarskom ba-
zenu). Treba olekivati daljnja ispitivanja na
primeni metoda prikladnih za samohodnu
mehanizaciju u povoljnim uslovima srednje
debljine sloja.

Rudnici mrkog uglja sa strmim slojevima
i nepravilno razvijenim slojevima orijenti-
sani su na primenu stubne, ¢elne ili predne
metode sa varijacijama i poboljSanjima po-

jedinih faza rada. U buduénosti ¢e se po-
svetiti veéa paZnja koncentraciji. radiliSta,
poveéanju proizvodnje na radili§tu primenom
dubokog buSenja i sistema otpucavanja te
odabiranjem sistema odvoza uglja. Sve pro-
mene koje ¢e se kod tih metoda uvesti neée
uticati na korenitu izmenu metoda sa teh-
ni¢kog aspekta, nego samo izmenu u orga-
nizaciji tehnoloskog procesa.

Osnovni cilj kod uvodenja novih tehno-
loskih procesa danas je mehanizacija radnih
operacija na radnom éelu uvodenjem masina
za podsecanje i utovar uglja te mehanitke
podgrade, da bi se zamenila radna snaga ma-
Sinama i da bi se otklonila ogranienja u
kapacitetu, koja proisti®u iz manuelnog rada,
kao i da bi se poboljSao ekonomski efekat
u odgovarajucéoj srazmeri. Do danas moZemo
smatrati da smo postigli efekat u pogledu
primene mehanizacije samo na povrfinskim
kopovima. Kod toga ostaje da se re$i u bu-
duénosti:

— bolje koriséenje kapaciteta mehaniza-
cije u cilju postizanja veéeg ekonomskog
efekta,

— usavrSavanje organizacije rada na po-
vrsinskim kopovima,

— primena veéih kapaciteta na dobivanju
i prelaZenje na kontinuirani transport kod
izgradnje povrSinskih kopova velikih ka-
paciteta.

U mehanizaciji otkopa mi smo u nasoj

zemlji tek na poletku. Pred tehni¢kim ru-

darskim kadrom stoji zadatak, da period is-
pitivanja za uvodenje mehanizacije svede na
minimum, a zato su nuZne detaljne studije i
veliko praktiéno iskustvo.

U rudarskoj praksi kod primene mas$ina
za dobivanje preovladuju dva osnovna sme-
ra: kombajni i skreperi. Primena skrepera
trazi kompaktnost uglja u radnom &elu i po-
dinu évrSéu od uglja, a ima prednosti u
jednostavnosti konstrukcije i lakom prilago-
davanju ograniéenom prostoru na é&elu.

Isto tako primena kombajna susreée se sa
poteskoéama u vezi zahteva briZljive kontrole
krovine i nuZnosti brzog premestanja pod-
grade duZ slobodnog &ela.

Verovatno je, a i praksa do sada pokazuje,
da je orijentacija Sirokih ¢ela u nadim rud-
nicima, s obzirom na uslove, u pravcu pri-
mene kombajna sa utovarom.

U pogledu odvoza uglja uhodana je pri-

mena pancer-dvolanfanih grabuljara. Buduéi .
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da preovladuju u naSim rudnicima moéni
slo;ev1, ostaje otvoreno pitanje otpucavanja
i utovara natkopnog. uglja.

Skoro na svim rudnicima u podzemnom
radu osnovna je karakteristika velika aku-
mulacija pritisaka krovine. U vezi s tim pri-
menu ¢elicne — frikcione podgrade smatramo
prvom fazom, koja odgovara do uvodenja
dobivanja i utovara uglja mehani¢kim putem.

U pogledu primene podgrade u otkopu
postoje tri osnovna zadatka: sigurna kontrola
povlate, smanjenje broja angaZovanih na
podgradivanju i poboljSanje napredovanja.

- Frikciona podgrada, danas primenjena u
na§im rudnicima, izloZena je meprekidnim i
razliéitim promenama frikcionih faktora, pa
ne postize, radi toga, uniformnost naprezanja
celog sistema, i bez obzira na pojedinatnu
nosivost ne obezbeduje podjednako osigu-
ranje. Usled toga dolazi do prekomernih na-
prezanja, koja se pojavljuju na pojedinim
mestima i prouzrokuju na kraju ruSenja
krovine.

Hidrauli¢na podgrada eliminiSe ove tes-
koée, ali iziskuje specijalno odrZavanje, a i
gubici zbog oSteéenja su veéi.

Hidrauliéne i frikcione pojedina¢ne pod-
grade zahtevaju znatno uleS¢e radne snage,
budu¢i da se dosta nadnica mora angaZovati
za premeStanje, Kako ovaj rad zavisi od fi-
zi¢kog kapaciteta radnika, to isti ograniava
napredovanje ¢ela.

Ovi problemi traZze potrebu daljeg raz-
vitka tehnike podgradivanja: samohodne pod-
grade i §titove.

U predstojeéem razvojnom periodu, s ob-
zirom na akumulirane pritiske u krovini,
loSu podinu (u ve¢ini sluajeva) i obaranje
natkopnog uglja, prelaz sa pojedinaéne pod-
grade na novu tehniku podgradivanja treba
da se odvija brzo, ali s obzirom na potrebno
vreme za postizanje punog efekta maSina na
dobivanju i ovladivanje stru®noSéu kod rad-
nika, verovatno ée taj tempo biti nesto
sporiji.

Poveéanje brzine napredovanja otkopnog
fronta i politika smanjenja otvorenih hod-
nika obavezno iziskuje mehanizaciju pri-
preme. Jedan broj na$ih rudnika primenjuje
kontinuirane mas$ine na pripremi (PK-3; Con-
tinous Miner), ali efekat i iskori$éenje tih
masina je jo§ nizak zbog nereSene faze od-
voza uglja i podgradivanja. Kontinuirani
mehanizovani rad na pripremi u uglju pre-
ovladaée u odnosu na ruéni rad. Paralelno
s -tim, razviée se tehnika privremenog pod-
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gradivanja i orgamzacua rada na odvosu
uglja.

Poveéanje proizvodnje Jednog ‘rudnika
povladi za sobom' poveéanje profila hodnika,
a §to se s obzirom na pojave pritiska moze
savladati uvodenjem é&eliénih luénih profila.

U nekim rudnicima sa évriéom krovinom
postoje povoljni uslovi za primenu ankera,
samo ée procentualno udesée hodnika sa an-
kerima prema hodnicima sa luénom é&eli¢nom
podgradom da bude sve manje.

Nova tehnika podgradivanja hodnika, me-
hanizacija izrade hodnika i odvoz uglja, kao
i privremeno podgradivanje utica¢e na kore-
nitu izmenu tehnoloS$kog procesa kod izrade
horizontalnih postrojenja.

U jamskom transportu stepen mehaniza-
cije je vrlo visok, ali je vrlo nizak stepen
iskoris¢enja uvedenih masina.

U pogledu uvedenih masina preovladuju
lokomotive (63%0) nad kontinuiranim trans-
portom (22,29/0).

Poveéanje kapaciteta rudnika i koncen-
tracija proizvodnje u otkopu doprineée bo-
1jem iskoriSéenju i ekonomiénijem koriséenju
transportnih masina. Poveéanje transportnih
puteva zbeg poveéanja eksploatacionih polja
uticaée na izmenu veli¢ine vagonskog pro-
stora u transportu lokomotivama i poboljsa-
nje mera signalizacije i sigurnosti zbog po-
veéanih brzina u transportu.

Povetana proizvodnja delovaée i na sve
vete uvodenje kontinuiranog transporta (¢lan-
kasti transporteri i gumene trake) ili na
spreg kontinuiranog i diskontinuiranog trans-
porta sa uvodenjem specijalnih uredaja za
uskladivanje ritma u radu ovih sistema. Pre-
lazak na kontinuirani transport ostvarice se
najpre na povrsinskim kopovima.

Uvodenje mehanizacije u rudnicima uglja
u uslovima visoke koncentracije proizvodnje
sa radili§ta postavlja u prvi plan slede¢e pro-
bleme:

— smhromzacua mehanizacije postaje
vaZnija nego veéa proizvodnja radnog mesta.
Pojmljivo je da ¢ée u buduénosti radna &ela.
¢ija ¢e proizvodnja odgovarati danasnjoj pro-
izvodnji rudnika pa i viSe, iziskivati sinhro-
nizaciju odvoza uglja na &ela kao i celog
transportnog sistema, da bi se izbegli prekidi
i zagu$ivanja. Ako se ovo ne bi moglo resiti
kombinacijom kontinuiranbg transporta tra-
kom sa lokomotivskim sistemom, moraju se
osigurati bunkeri za neprekidan tok procesa
proizvodnje.



Poznato je da, povetéanjem mehanizacije,
prirodne teSkoée u vezi sa slojem postaju sve
manje znadéajne, dok faktori kao $to su gre-
S§ke u organizaciji rada i pogreino izabrane
masine, naéin transporta itd. sve vie utidu
na uspeh poduhvata.

— Verovatno je taéno da sinhronizovana
mehanizovana proizvodnja i transport neée,
osobito u horizontalnim i blago nagnutim
slojevima, imati veéih te§koéa osim gde veéi
poremecaji zahtevaju zaustavljanje rada za
krace vreme. U takvim sludajevima nedo-
voljno koriSéenje skupe opreme, naravno,
prouzrokovaée veée Stete.

Da bi se to smanjilo biée potrebno da se
prethodno prikupe detaljne geoloske infor-
macije u reviru, a jedan deo tih teSkoéa re-
ducirate se sistemom otkopavan]a u po-
vlaéenju.

— Prekidi i greSke na mas$inama i apara-
tima postace uzrok treée grupe problema.
Predstoji zadatak da se reduciraju kvarovi
maSina kao na primer: prekidi lanaca na
transporterima, curenje u hidrauliénim spoj-
nicama, preoptereéenje pogona, lom delova
masina i pregorevanje motora radi pogresnog
rukovanja ili pogrefno tumadenih instruk-
cija i sl

Radi svega toga automatizacija postaje sve
vaZnija i nuZan prateéi faktor u buduéoj
proizvodnji i u naSim rudnicima. Njen pr-
venstveni zadatak treba da bude: nadzor ma-
§ina i prenoSenje poruka.

Na osnovu toga moZe se zakljuéiti da je

automatizacija sastavni deo uvodenja kom- .

pleksne mehanizacije, a skupno uzev$i sa-
stavni deo koncentracije u rudniku. Kao $to
smo pre naglasili, vrlo je tedko odrediti
tempo uvodenja mehanizacije, ali se moZe
pretpostaviti da bi stopa porasta stepena me-
hanizacije i automatizacije bila, kod onih fa-
za rada kod kojih je uvodenje mehanizacije
u potetnoj fazi, neSto manja od proseéne go-
didnje stope porasta koncentracije proiz-
vodnje,

Uvodenje ,racionalizacije’” donosi sa so-
bom novu organizaciju i podelu rada, koja
ée se suStinski razlikovati od danasnje. Glav-
ne karakteristike tih promena su u sledeéem:

— masovnija proizvodnja i veéa kon-
centracija proizvodnje,

smanjenje broja radnika koji uéestvuju
w procesu proizvodnje u celini,

— smanjenje onih poslova u rudniku koji
nisu iziskivali specualnu pripremu .radnika,

— dal]n]e uman]en]e f1z16kog napora u
radu i poveéanje radnih operacija obavljenih
masinama, .

— povecanje automatskog nadzora i kon-
trole u svim fazama procesa proizvodnje i
veéa sigurnost radnika na raduy,

— potreba veée sinhronizacije svih faza
u procesu proizvodnje i bolje poznavanje us-
lova u kojima freba da radi mehanizacija.

Ne ulazeéi u promene ostalih sluzbi u or-
ganizaciji jednog preduzeéa i analizirajuéi sa-
mo proces proizvodnje uglja, nastale pro-
mene uticaée na izrazitiju diferencijaciju u
prvom redu tehniéke pripreme, - 1zvoden;|a i
kontrole.

Zadaci tehni&ke pripreme se naglo pove-
éavaju. Uvodenje maS$ina, njihova sinhroni-
zacija i koncentracija' proizvodnje iziskivaée
od tehni¢ke pripreme mnogo detal;nuu stu-

diju eksploatacionih uslova i teh.noloékog B

procesa.

Kontrola uhodawanja procesa uz pomoé
registrirajuélh aparatura treba da omoguéi
stalno pracenje tehnolo$kog procesa u radu
i moguénost brZe intervencije.

U izvodenju tehnoloSkog procesa dolazi
do daljnje detaljnije podele rada. Specifiéne
maSine i aparatura, rukovanje njima i nji-
hovo odrZavanje treba da uti¢u na brzi pre-
laz ka specijalizaciji.

Uvodenjem ,,racionalizacije” doéi ée u rud-
nicima uglja do smanjenja radnog vremena
na 42-gasovnu radnu nedelju osobito za rud-
nike u podzemnom radu.

Smanjenje radnog vremena na jednoj
strani, zbog teZih uslova rada u rudarstvu i
povetanje eksploatacionog polja rudnika sa
druge strane, zbog poveéanja proizvodnije,
stvara novi problem: prevoz radnika do rad-
nog mesta radi smanjenja gubitaka i po-
vecanja efektivnog radnog vremena.

Uloga efektivnog radnog vremena u pro-
izvodnji posta¢e sve znadajniji faktor, jer i
od toga zavisi puno iskoriSéenje skupocenih
masina.

Posto ¢e teZilte proizvodnje u narednom
periodu pasti na nisko kaloriéne ugljeve, kao
posledica strukture naSe sirovinske baze, u
cilju smanjenja optereéenja Zzeljeznitkog
trgnsporta, a u skladu sa poveéanjem stan-
darda, nuZno ée se nametnuti potreba -ople-
menjivanja uglja u plemenitiji vid energije.

13



Kao najintenzivniji potroSaé¢, posmatran
sa tog aspekta, pojaviée se termoelektrane
locirane u neposrednoj blizini proizvodnje ug-
lja, a privredni razvoj naSe zemlje diktiraée
ostale vidove oplemenjivanja, prvenstveno
susenje i gasifikacija.

Sagledavajuéi problematiku koja stoji
pred proizvodadima uglja u narednom peri-
odu moze se zakljuditi da reSenje svih za-
dataka trazi prvenstveno angaZman velikog
broja nauénika i operativnih stru¢njaka, mno-
go vecéu studioznost i uporan rad.

PE3IOME

Cocrosinue YroJbHBIX IIAaXT B HACTOALIEEe BPeMA M MX AajibHeifllee pa3BUTHE

Op mamx. M. Ifepwuiunuu¥)

B nepBoit wacTu CTaTb¥ NAHO OMMCaHME Ppa3BUTMA MepBbIYHON .5Hepruun B CPDP.
IOrocnaBuy ¢ ocobbiM yaapeHueM HA PoJb yrad. Jlanee RaHb! AaHHbIE 0 POCTe MPOU3BO-
OUTENLHOCTH YIJifd, PasBUTHE KOHLIEHTPaLMy B NPOLIEAIUNEM IePUMOAEe ¥ CKPBITHIE BO3MOXK-
HOCTY C TOYKM 3PEHUA CYIECTBYIOIIMX PE3ePBOB M TPOU3BOAUTEJBHOCTH M XapaKTepy-
- CTMIKM TEXHOJIOTMYECKOro. IIpoiecca NpOM3BOACTBA.

B mepcnekTUMBHOM pPa3BUTMM YTOJBHBIX IIAXT B CCIDPIO ofpaleHO BHMMaHKEe Ha
KOHLIeHTpaLuio R0GBIYM Ha OTKPBITBIX pa3paboTkax y B IIaXTaX ¥ NOZYEPKHYTHl 3agauy
KOTOpble HAaXOAATCA B CBA3M BHEAPEHMA HOBBIX TEXHOJOIMHECKMX ITPOLIECCOB xpemxemm,

MeXaHM3auuM ¥ aBTOMaTU3auuu.

B KOHLie CTaTbM OMMCAHO BJIAMAHME paUMOHANIM3aUMM Ha oprax-msanmo u pacnpe-

AeJIeHMe TpyZHa. o

*) Dr. ing. Mirko Peri$ié, direktor Rudarskog instituta, Beograd.



O nekim nauéno-istraZivaCkim radovima u oblasti pripreme
mineralnith sirovina koji su tek u toku svog savremenog razvoja
Prof. dr. ing. Dura Les§ié

Uvod

Savremene smernice u valorizaciji mine-
ralnih sirovina postupcima pripreme ili obo-
gaéivanja krefu se prvenstveno ka cilju da
zadovolje industriju i njene sve ostrije zah-
teve za Sto potpunije i 5to ekonomiénije
iskoriS¢enje, kao i za proizvodnju $to boljeg
kvaliteta koncentrata svih korisnih kompo-
nenata sadrZanih u mineralnim sirovinama.
Shodno tome kreéu se i nauéno-istrazivaéki
radovi u toj oblasti.

U na$im izlaganjima po ovoj temi zelimo
da prikaZemo po fazama procesa pripreme
mineralnih sirovina neke od istraZivaékih
radova, koji su u toku i koji zahtevaju da ih
to 8iri krug struénjaka celog sveta proudava.

Operacije drobljenja i mlevenja

Poznato je da ni do danas ove operacije
nemaju dovoljno razradene teoretske podloge,
iako su masine koje koristimo u te svrhe vr-
lo usavr3ene u pogledu njihove konstrukcije.
Savremene maf$ine koje se primenjuju za te
operacije a naroéito mlinovi tro$e 100—1000
puta viSe energije nego &to bi trebalo za rad
kojem su namenjene. Problem nepoznavanja
bilansa energije u procesima wusitnjavanja
materijala predstavlja najveéu prazninu.

Paralelno sa daljim svestranim izuéava-
njem teoretskih osnova usitnjavanja materi-
jala klasiénim postupcima tj. primenom sila
pritiska i udara (pri ¢emu je prihvaéeno gle-
diSte da su prsline i nepravilnosti grade, kako
spoljnje tako i unutra$nje, pojedinih komada
i zrma materijala oni faktori koji predomini-
raju u procesu usitnjavanja) istraZivanja se
nastavljaju i u drugim pravcima kao $to su:

Eksplozivno mrvljenje. — Usi-
tnjavanjem primenom dejstva pregrejane vo-
dene pare pod pritiskom u autoklavi i poto-
njim naglim smanjenjem pritiska postiZe se
zadovoljavajuéi efekat uz minimalne proiz-
vodne troSkove. UtroSak pare na fonu rude
odgovara potro3nji od oko 3—4 kg visoko ka-
loriénog uglja.

U SAD primenom ovoga postupka omogu-
éeno je u jednom sludaju poveéanje iskoriite-
nja zlata iz zlatonosnog kvarca od 00 na 80%,
u odnosu na klasi¢an postupak mlevenja.

Usitnjavanje stena primenom
elektromagnetnih talasa. — Iako
priroda ovih pojava nije u pojedinostima na-
uéno objasnjena, utvrdeno je niz interesant-
nih pojava, kao na primer da se razli¢ite ste-
ne ponasaju razli¢ito u elektromagnetnom po-
lju istog intenziteta: jedne prskaju u sitne
komadiée, druge se tope. Smatra se, da u
ovom procesu vaznu ulogu igraju pijezoelek-
tricitet, magnetni i elektriéni histerezis, uti-
caj heterogenosti sastava materijala, struk-
turne nepravilnosti stene, sadrZaj kristaliza-
cione vode i dr.

U Svedskoj se vrii danas detaljno izudava-
nje ovog procesa kako u cilju njegove prime-
ne u samom rudniku radi zamene klasi¢nog
miniranja takod za primarno drobljenje rude.

U Francuskoj (IRSID) proudava se, tako-
de, primena elektromagnetnih talasa visoke
frekvencije u cilju direktne redukcije ruda
gvoida, da bi se potom izdvojene kapljice
metaliénog gvozda odvojile klasi¢nim postup-
‘cima magnetne koncentracije.

Usitnjavanje rude ultrazvué-
nim talasima. — Ova izutavanja pre-
trpela su izvestan zastoj. Me&utim, kako je
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od skora povetana frekvencija zvuénih ta-
lasa, to se koriSéenju ovih ponovno pristu-
pilo i to vrlo intenzivno. Proizvedeni su ul-
trazvuéni talasi od viSe hiljada megaciklusa
koji daju efekat Lasera. Takvi zvuéni talasi
su sa svojim pojavama sliéni onima, koji se
postizu elektromagnetnim talasima Hercovog
vida. Dalja prouéavanja su u toku.

Problem autogenog mleve-
n j a. — Ovom problemu posveéuje se u svetu
velika paZnja. U SR Nemadkoj u postroje-
nju flotacije olovo-cinkove-piritiéne rude u
Meggen-u uveden je postupak autogenog mle-
venja, koji daje vrlo zadovoljavajuée tehno-
loske rezultate (drobeca tela su komadi pi-
rita impregnirani galenitom i sfaleritom koji
se dobijaju iz same rude postupkom odvaja-
nja u suspenziji ferosilicijuma). Troskovi
mlevenja su znatno smanjeni, za oko 1—2 DM
po toni rude. Preporuéuju se proudavanja
takvog procesa i na drugim rudama.

Objavljeni su prvi teoretski po-
kuSajiracionalizacijeklasi¥nog
mlevenja uvodenjem mlina u ko-
jem je kombinovan proces stupe
iZrvnja u jednom agregatu. Novi
mlin pod nazivom ,,koritasti mlin” pretenduje
na smanjenje ukupnog utroSka energije na
oko 60%o u odnosu na mlin sa kuglama istog
kapaciteta prerade, kao i na smanjenje utro-
gka &elika za oko 70%, dok bi investicioni
troskovi bili znatno niZi. Preporuéuju se da-
lja praktiéna izudavanija.

Ovih nekoliko primera savremenih ten-
dencija naunog istraZivanja u operacijama
drobljenja i mlevenja idu u prilog osnovnoj
Zelji privrede kako realizovati ustedu u utro-
Sku energije podev od dobijanja ruda (zame-
nom eksploziva) pa do najdalekoseznijeg usi-
tnjavanja mlevenjem. Poznato je da se u
naSim savremenim procesima usitnjavanja
ruda izgubi veéi deo upotrebljene energije,
pa zato istraZivadi treba da se vrlo ozbiljno
prihvate daljeg reSavanja toga problema.

Ako bi se postiglo (a 3to fe se zalaga-
njem istrazivada sigurno i dosti¢i) smanjenje
utrofka energije u procesima drobljenja i
mlevenja za svega 10%o u odnosu na danasnje
stanje, to bi pruZilo samo na3oj domaéoj in-
dustriji oko 100 miliona kWh uStede godisnje,
dok bi u ostalim jako razvijenim zemljama
ta uSteda dostizala viSe milijardi. Nije po-
trebno neko dalje objasnjavanje ¥ta bi takve
uStede predstavljale za dalji razvoj pri-
vrede i ekonomike svake zemlje.
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Procesi granulometrijske
klasifillacije usitnjene sirovine

Poznato je da je za svaki vid koncentraci-
je poZeljan odredeni optimalni granulometrij-
ski sastav. Pri tome ne freba zaboraviti, da
uspeino otvaranje sirovine zahteva klasira-
nje narodito u cilju da se izbegne mlevenje
»do mrtva”. Danas se toj postavci ne posve-
¢uje dovoljno paZnje, naroéito u mlevenju,
a zaboravlja se da klasiranje pre mlevenja
ili pre svakog stupnja mlevenja ima niz od-
redenih prednosti. Poznato je, da se u savre-
menoj praksi mlevenja danas najéeSée upo-
trebljavaju hidrocikloni kao klasifikatori.
Takode je poznato, da u proucavanju teo-
retskih principa hidrociklona postoji jo§ ceo
niz praznina. Dalja istraZivanja iziskuju sve-
strano angaZovanje istraZivaa celog sveta.

Kod operacija klasiranja vaZno je nagla-
siti, da se problemu izdvajanja magnetnim
putem finih opiljaka gvoZda, koji ulaze u
pulpu pre flotiranja a potiéu iz procesa ha-
banja &eliénih obloga i éeliénih drobeéih tela,
pristupa sa suvi§e ustezanja, iako je poznat
negativan uticaj takvih neéistoéa kako u
procesima luZenja (naroéito uranovih ruda)
tako i u-procesima koncentracije flotacionim
postupcima. Ove smernice istraZivanja stoje
jo§ uvek otvorene i &ekaju na reenja. Eko-
nomski znalaj reSenja ovog problema moZe
se sagledati, u odnosu na utroSak &elika, iz
sledeteg primera: neki rudnik A preraduje
postupkom flotiranja niskoprocentne rude
bakra i u procesu mlevenja trosi 1 kg &elika
na tonu rude ili godiSnje 3.600 tona. Ako je
izdvajanje iz pulpe &eliénih opiljaka reda ve-
li¢ine 859, metalurskom preradom ovi opiljei
bi se mogli prevesti u kvalitetan €elik uz ni-
ske proizvodne trofkove. Regeneracija od oko
3.000 t elika godiSnje predstavljala bi zamas-
nu uStedu u potro3nji &elika bilo koje zemlje.

Procesi gravitacione koncentracije

Novi procesi gravitacione koncentracije u
organskim teénostima visoke specifine fe-
Zine, narodito u tetrabromoetanu (TBE), ima-
ju dalekoseZnu buduénost. Ova organska teé-
nost omoguéuje regulisanje specifiéne teZine
na treéoj decimali. Specifiéna teZina fluida
je konstantna po celoj dubini te¢nosti. Upo-
treba tetrabromoetana maksimalne spec. te-
%ine 2,850 zahteva suvu rudu i izdvajanje
klase krupnoée — 10 mikrona, U Jugoslaviji
su primenom TBE postignuti u laboratorij-
skom obimu odlini rezultati koncentracije
monometali®nih ruda. Proces se naroé€ito pre-
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poruéuje u aridnim krajevima bez vode bilo
kao proces koncentracije ili kao proces pret-
koncentracije. Medutim, jo§ do danas nisu
izvrSeni poluindustrijski opiti, a i dalja pro-
ucavanja ovih operacija iziskuju svestrana
nauéna istraZivanja.

Gravitacioni procesi Lavodune i La-
voflux su, kao §to je poznato, zamena ili
dopuna klasi¢nih gravitacionih uredaja za
koncentraciju ruda u vodenoj struji. Iako je
prvi uSao veé u industrijski pogon (Saremci-
Tortiy u drzavi Obala Slonovace) drugi je
tek u toku. Karakteristiéno je za ove nove

uredaje da je njihov pronalazak rezultat sve-

stranog prouéavanja hidraulike. Ovo ukazuje
da oblast hidraulike nije jo§ dovoljno i sve-
strano proufena u procesima gravitacione
koncentracije i ostavlja §irom otvorena vrata
za dalja proudavanja i dalje pronalaske.

Procesi flotacione koncentracije

Iako su u nauénom izuéavanju ove oblasti
postignuti mnogi novi rezultati koji daju na-
uénu podlogu mehanizmu hidrofobizacije po-
vriina mineralnih zrna, jo$ ostaje ceo niz ne-
dovoljno objasnjenih pojava. Treba i dalje
raditi na iznalaZenju specifiénih selektivnih
reagensa za hidrofobizaciju i deprimiranje
minerala, izuavati razlike u ponaSanju mi-
nerala u procesu flotiranja za sluéaj suvog
mlevenja autogenim postupkom i mlevenja
¢elitnim drobeéim telima, iznalaziti procese
flotiranja ultra sitnih zrna rude itd.

U SSSR-u se proudava desorpcija filmova
kolektora dejstvom ultrazvuénih talasa. U po-
slednje vreme prouéavanju stvaranja emul-
zije reagensa pre uvodenja u pulpu (naro-
¢ito penuSada) posveéena je naroéita paZnja
i postignuti su izvesni pozitivni rezultati.

Jo§ dugo vremena ostacée Siroko polje kre-
ativnog stvaralaStva za istraZivae u oblasti
flotiranja, jer ta oblast zadire danas i u ceo
niz drugih sirovina kao §to su: odvajanje dva
fluida: &vrsto telo (nafta) — slana voda —-
pesak; odvajanje bitumena — §ljunka — vo-
de; tretiranje vegetalnih ili sinteti€¢kih vla-
kana — voda — vazduh itd. Konaé¢no, treba
naglasiti da ni do danas nije pronadena naj-
adekvatnija flotaciona maSina i da taj pro-
blem &eka na svoje reSenje.

Procesi koncentracije elektriénim silama

Proces flotiranja ultra sitnih zrna rude
proutava se. danas primenom magnetnog i
(ili) elektrostatitkog polja (u Clausthal-u, SR
Nematka).

Savremena izufavanja usmerena su na
magnetno odvajanje diamagnetiénih minerala
u vrlo intenzivnom polju.

Vr8e se ispitivanja dejstva elektriénih sila
i sila druge prirode no $to je gravitacija,
prvenstveno u novom hidrociklonu u kojem
sile magnetnog polja dejstvuju jako konver-
gentno i paralelno dejstvu centrifugalnih s-
la. Primenom pomenutih kombinovanih sila
su veé postignuti neki interesantni rezultati
kao npr: odvajanje sulfida germanijuma od
sulfida bakra; medutim, jo§ nije postignut
dovoljno visok stepen koncentracije.

UopSte, moze se reti da su savremene
tendence upravljene ka prouéavanju principa
jednovremenog dejstva viSe sila razlicite pr-
rode na mineralna zrna. I u toj oblasti pru-
Za se istraZivadima Siroko polje rada.

Procesi pretkoncentracije mineralnih sirgvina

Procesima pretkoncentracije u teSkim sre-
dinama pre primene procesa flotiranja po-
sveéuje se danas sve veca paZnja.

Poznato je da se za pretkoncentraciju da-
nas upotrebljavaju elektronski uredaji, koji
rade na bazi impulsa radioaktivnog mine-
rala sadrZanog u rovnoj. rudi koji dejstvuje
na mehanizam za izbacivanje takvih mine-
rala. U toku proudavanja je i metoda kori-
Scenja elektronskih uredaja, koji rade na bazi
impulsa koji proistie iz razlike u luminis-
cenci raznih minerala sadrzanih u nekoj rudi,
dok se za izbacivanje minerala koriste m)az-
nice sa komprimovanim vazduhom koje dej-
stvuju sa vrlo visokom frekvencom.

Procesi koncentracije pomoéu amalgamacije

Odskora je teoretski razraden postupak
podvodne amaglamacije zlatonosnih nanosa.
Taj novi vid procesa obeéava pored ostalog i
znatno sniZenje proizvodnih troSkova. Tako-
de je dat nov predlog podvodne prospekcije
reénih nanosa pomoéu korita sa tkaninom
Corduroy. Oba ova postupka iziskuju dalja
proutavanja.

Procesi PMS pomoéu bakterija

Upotreba bakterija naSla je u manjim
razmerama Svoju primenu u industriji, dok
se proutavanja te oblasti i danas nastavljaju
u celom svetu.

Poznato je, da mikroorganizmi sudeluju
u transformaciji sredine u kojoj Zive po jed-
nom od sledeée dve kategorije procesa:

— indirektno, menjajuéi pH sredine
usled &ega dolazi do rastvaranja nekih kom-
ponenata ili do stvaranja izvesnih kompleksa;
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— direktno, mikroorganizmi Kkoriste
praktiéno sve elemente kako one u visku ta-
ko i one u tragovima, bilo da bi dzgradili zivu
materiju (plasti¢no koris¢enje) bilo radi njiho-
vih potreba u energiji (energetsko koriséenje).

Upotreba bakterija za transformaciju ruda
sukobljava se sa mnogim poteskoéama: kon-
centracija finalnog proizvoda ne sme biti su-
viSe visoka, jer moze postati otrovna za same
bakterije; reakcije su relativno spore; tempe-
rature sredine ne smeju preéi izvesnu granicu.

U SAD (Kenncott Cgo»pper Corporation) ko-
riste se izvesne bakterije kao dopunski rea-
gens u procesu luZenja siromasnih ruda
bakra na gomili.

U SSSR-u koriste se bakterije u procesi-
ma ekstrakcije plemenitih metala za izdva-
janje bakra iz sulfidnih ruda i za preéiéava-
nje industrijskih otpafinih voda.

Dejstvo bakterija usmereno je i na reSe-
nje problema koncentracije lateritskih ruda
gvozda. Kod ishrane bakterija (zbog odsustva
sumpora) pokuSava’ se sa dodavanjem ugljo-
vodonika kako bi se ubrzalo dejstvo istih na
oksidne rude.

U procesima rastvaranja mangana poku-
alo se sa dodavanjem elementarnog sumpora
radi ubrzanja oksidacionog dejstva bakterija.

Kao §to se iz ovih kratkih izlaganja vidi,
izu¢avanju koriSéenja bakterija treba posve-
titi duZnu paZnju, naroédito u sludajevima
retkih elemenata niske koncentracije sadrza-
nih v nekoj steni.

O neklim jos latentnim smernicema
istrazivaékog rada.

Smatramo da je u naSem istrazivackom

.radu u oblasti pripreme mineralnih sirevina

potrebno da se emancipujemo od izvesnog
konzervativizma u pogledu sagledavanja mo-
guénosti reSenja problema keoncentracije m:-
neralnih sircvina primenom samo jedne ili
eventualno dve metode koncentracije Pravil-
no reSenje, pri danasnjem stanju razvoja teh-
nike, moZe se pronaéi samo dalekoseZznim ispi-
tivanjima i prougavanjima moguénosti kombi-
novanja 3to veteg broja postupaka i metoda.
Takvi naéini sagledavanja problema otvoriée
nam Sire horizonte ne samo u istrazivatkom
radu veé i u sagledavanju moguénosti prime-
ne najekonomiénijih kombinovanih postupaka.
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LeSié, D, 1963: Regeneracija tetrabromoetana

SUMMARY
On some Progressing Works in Mineral Dressing scientific-research Field
Prof. dr ing. D. Le§ié¥%)

The author disscusses many new problems in this field with the aim to give an impulse
to the research stuff to study the problems which are of great interest for the whole world,
but are not achieved as yet. The disscussion is procedding in the phases of the mineral dres-
sing operations.

Under the other times of the new theoretical conception of the Trough Mill, which is
ccmbination of the Stamp and Buhr Mill, the author gives scme information, concerning the
use of electromagnet waves, ultrasonic and autogeneous grinding. Considering the granulo-
metric classification of ores, the author points out the necessity of studying the extraction of
steel, formed by grinding bodies previous to going the flotation cells.

In the field of gravity concentration the use of Tetrabromethane (TBE) is claimed to be
more developped. The theoretical study of flotation mechanism is presented as an inevitable
necessitly, especially for the flotation of the sub -sieve sizes. The use of the electronic applied
in the automatic preconcentration should, as very promising one, be developped too. A new
study of sub-water amalgamation and prospec ting as well as the use of bacterium, are men-
tioned too. Finally, the author gives his opinion concerning the mecessity of avoiding the con-
servative opinions in co nnection with the solution of the concentration problems, applying one
or two methods only. Wider views are recommended by all means.
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faktoru u savremenim milinovima — o fak-
toru iskori&temnja drobeéih povr§ina. —
#Rudarski glasnik” br. 3/64, Beograd.

(TBE) u procesu gravitacione koncentra- Debat sur les perspectives d’evolution de la pre-
cije. — ,Rudarski glasnik” br. 3/63, Beo- paration des minerais. — Zasedanje u
grad. Lerinu, M. Cannes, 1963.
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O radnoj sredini u na8im rudnicima uglja u vezi
podgradjivanja $irokocelnih otkopa

Dipl. ing. BlaZzo Dukié¢

Uvod

Poznavanje i analiza radne sredine pred-
stavljaju preduslov za iznalaZenje moguéno-
sti usavr$avanja postojeceg ili izbor novog
tehnolofkog procesa.

Podgradivanje radnog prostora na S$iro-
kodelnim otkopima predstavlja najvaZniju
radnu operaciju u tehnoloSkom procesu do-
bijanja uglja. SloZenost problema podgradi-
vanja ovih otkopa u nasim rudnicima uglja
uslovljena je nizom ¢&inilaca, koji karakteridu
radpu sredinu.

Radna sredina na S$irokoéelnim otkopima
u vezi podgradivanja prvenstveno zavisi od
manifestacije jamskog pritiska na otkopu.

Eksploatacija uglja u naSim rudnicima
orijentisana je na mlade ugljeve*) &ije pratece
naslage pripadaju uglavnom ,mekanim ste-
nama”. Jamski uslovi na otkopima pri otko-
ravanju ovih ugljeva ubrajaju se, sa retkim
izuzecima, u grupu ,sloZenih uslova”. Ova
¢injenica ukazuje da se obrada radne sredine
u vezi podgradivanja u na3im rudnicima
uglja odnosi na Sirokoéelne otkope sa znatno
izraZenim manifestacijama jamskog pritiska.

O ispitivanjima radne sredine na otkopima
u nadim rudnicima postoji, za sada. vrlo malo
pocdataka i pored toga Sto imamo dugogodis-
nje iskustvo primene Sirokotelne otkopne
metode.

#) Prema stalistickim podacima iz 1862. go-
dine od ukupne jamske proizvodnje uglja

lignit udestvuje sa cca 53%, mrki ugalj sa

cca 41% i kameni ugalj sa cca 6%.

U daljem tekstu dat je prikaz radne sre-
dine u vezi podgradivanja na Sirokotelnim
otkopima uglavnom na osnovu ispitivanja i
studija pri tehnolo$kim procesima koji se pri-
menjuju u veé¢im na$im rudnicima uglja.

O osobinama krovina

OpsSte o krovini. — Osobine krovine
koje uti¢u na izbor podgrade su vrlo razli¢ite.
Geoloska grada, fizitko-mehanitke osobine,
primenjeni tehnoloski proces i njegovi para-
metri itd. uslovljavaju vrlo razli¢ito ponasa-
nje krovine pri otkopavanju.

Krovinske naslage i njihov uticaj na rad-
nu sredinu treba razlikovati u sluéaju: kada
je krovina zaruSena (stari rad) prethodnim
otkopavanjem viSe leZzeéih pojaseva i kada se
otkopava ispod nezarusSene krovine — ,zdra-
vice”.

Pri upravljanju krovinom koja nije za-
ruSena prethodnim otkopavanjem javljaju se
dva slugaja:

— krovinske naslage koje se mogu po-
deliti na direktnu (neposrednu) i indirektnu
(visoku) krovinu i

— krovinske naslage koje se ponasaju pri
zarufavanju jedinstveno po celoj moénosti.

Kod prvog sludaja slojevi neposredne
krovine koji direktno zaleZu nad ugljenim
slojem zaru$avaju se neposredno nakon va-
denja podgrade. Moénost ovih naslaga moze
biti razliéita i zavisi, uglavnom, od petro-
grafskog sastava, nadina uslojenosti i fizitko-
mehaniékih osobina. Ova krovina jasno je
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uoc¢ljiva pri izraZenoj uslojenosti naslaga i
znatnoj pojavi raslojavanja. (Kao primer ja-
sno izraZenog prisustva neposredne krovine
mogu se navesti ponaSanja krovine pri za-
ruSavanju na Siroko¢elnim otkopima u rud-
nicima ,,Tito”-Banovié¢i, rudniku Brezi, u ja-
mama rudnika Kakanj, Resavsko-moravskim
rudnicima itd.)

Indirektna (vi$a) krovina je onaj deo na-
slaga, koji leZi iznad neposredne krovine i
ne zaruSava se. zZajedno sa neposrednom
krovinom. Ova krovina moZe biti otvorena na
vetoj povrSini nego neposredna, a zaruSava
se najceSée nakon. nekoliko deonica zarusa-
vanja neposredne krovine. Sirina pri kojoj se
na odredenoj duZini otkopa zaruSava indi-
rektna krovina zavisi pored njenih osobina i
od brzine napredovanja otkopa tj. vremena
otvorenosti indirektne krovine.

U vezi zaruSavanja krovine u nasim rud-
nicima vaZno je napomenuti, da ponekad do-
lazi do pojatanih pritisaka na otkopu koji
imaju karakter dinami®kog optereéenja pod-
grade.

ZaruSavanje, pri kome se ne moZe iz-
dvojiti direktna krovina od indirektne, ka-
rakteristi¢no je za slabo vezane i ,,mekane
stene”. Kod ovoga treba razlikovati tri
sludaja:

— kada krovinu &ine zaru3ene stene (sta-
ri rad);

=— kada se u krovini nalaze slabo vezane
ili nevezane stene 1

— kada se u krovini nalaze mekane stene.

Za sluéaj opste analize krovine u vezi
podgradivanja datu podelu krovina mozemo
svesti na dva osnovna tipa u vezi podgra-
divanja odredenom vrstom podgrade i to:

— krovina koj& zahteva ostavljanje za-
Stitne plote uglja ili prisustvo za¥titnog pa-
tosa i

— krovina koja ne zahteva ostavljanje
zastitne plo¢e uglja. °

O petrografskim osobinama
krovinskih naslaga. — Poznata je
¢injenica da se prema petrografskom sastavu
krovinske naslage u nafim rudnicima uglja
medusobno bitno razlikuju.

U vezi radne sredine krovinske naslage
u nalim rudnicima, prema petrografskom sa-
stavu, mogu se svrstati u sledeée &etiri
osnovne grupe:
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I grupa — peskovita krovina,

II grupa — glinovita krovina,

IIT grupa — laporovito-pe$éarska krovina,
IV grupa — kreénjatka krovina.

Peskovite krovinske naslage rede se jav-
ljaju neposredno iznad sloja. (Ova grupa
krovina karakteristiéna je, na primer, za
slojeve u Despotovackim rudnicima, Kostolcu
i Kreki).

Glinovite krovinske naslage, u obliku &i-
stih glina bilo koje vrste, obi®no se ne jav-
ljaju u krovini nasih slojeva uglja. Medu-
tim, pojava glinaca i glinovitih pe$éara sreée
se na viSe rudnika lignita i mrkog uglja i &ini
prelaz izmedu II i III grupe.

Laporovito-peS¢arske krovinske naslage u
veéini slucajeva ¢ine krovinu mrkih ugljeva.
Zavisno od 8kriljavosti i vezivnog sredstva,
laporovito-peséarske krovinske naslage raz-
li¢ito se ponaSaju pri podgradivanju otkopa
i zaruSavanju. :

Kretnjatke krovinske naslage javljaju se,
uglavnom, kod slojeva kamenog uglja. Ka-
rakteriSu se dobrom postojano$éu na otkopu,
ukoliko nisu ispucale, i znatnom &vrstoéom.

Fizié¢ko-mehanitke osobin'e
krovine. — Ove osobine karakteriu se
&vrstoéom krovine i moguénoSéu njenog dr-
#anja, pa prema tome i naéinom ponaSanja u
radnom prostoru otkopa i pri zaru¥avanju.

Za podgradivanje otkopa i upravljanje
krovinom majvaZnije mehanitke osobine su:
otpornost na pritisak, savijanje i smicanje.
(Vrednosti ovih otpornosti, dobijene labora-
torijskim ispitivanjima, razlikuju se od ot-
pornosti koje stene imaju u jami.)

Ilustracije radi, dajemo podatke labora-
torijskih ispitivanja otpornosti na pritisak
za neke vrste krovina u na$im rudnicima.*)

Petrografska grupa | Otpornost na pritisak
Rudnik Srovine krovine (kg/cm?)
Kreka 11 4—40
Rembas III 80—100
Breza III 338—576
Soko III 57—134

*) Za Kreku — prema ispitivanjima fizi¢ko-
mehanitke daboratorije rudnika. Za osta-
le rudnike prema podacima ispitivanja u
laboratoriji Rudarskog instituta u Beo-
gradu.



1z evih podataka se vidi da pesteje velika
odstupanja vrednosti za otpornosti, na pri-
tisak krovina iste grupe. Takode se uoavaju
znatne razlike ovih vrednosti i za jednu te
istu petrografski definisanu krovinu.

Intenzitet pritiska na podgradu, naéin za-
ruSavanja krovine i uticaj na radni prostor
zavisi i od fizitko-mehanitkih osobina stena
u krovini. Ove osobine direktno uti¢u na
sistem ,,podgrada-stene”, $to znaé¢i da je pri
analizama radne sredine i uskladivanju si-
stema ,,podgrada-stena” neophodno poznavati
fizitko-mehaniéke osobine krovinskih na-
slaga.

Podaci o fizi¢ko-mehaniékim i tehni¢kim
osobinama krovinskih naslaga samo za par
nasih rudnika nedovoljni su za izradu klasi-
fikacije krovina u vezi ovih osobina.

Uslojenost i raslojavanje kro-
vinskih naslaga. — Ova pojava se
odnosi samo na stene u krovini koje nisu za-
ruSene (ne predstavljaju stari rad) ili ne pri-
padaju nevezanim (peskovitim) stenama.

Krovinske naslage na na$im rudnicima,
1ako su éesto petrografski iste po celoj moé-
nosti, obi¢no se sastoje iz pojedinaénih slo-
jeva katkad razlid¢itih fizi¢ko-mehani¢kih
osobina.

Pod uticajem manifestacija jamskog pri-
tiska na otkopu, izraZenih pri otkopavanju
i zaruSavanju otkopanog prostora, ova veza
medu pojedinim slojevima moZe biti naru-
Sena i tada nastupa raslojavanje stene u
krovini.

Intenzitet raslojavanja krovine pri &iro-
kotelnom otkopavanju zavisi pored prirode
samih stena i od tehnoloSkog procesa (brzine
napredovanja ¢&ela, konstruktivnih 1 radnih
karakteristika podgrade, itd.)

U naSim rudnicima, gde se na Sirokim ¢e-
lima primenjuje frikciona podgrada i gde
prateée naslage pripadaju II i III grupi, ra-
slojavanje je intenzivno. Posledica ovoga —
slaganje krovine, &esto iznosi i do 0,5 m pa
tak i viSe, mereno na odstojanju cca 4 m
od &ela otkopa a pri brzini napredovanja
otkopa cca 1 m/dan.

Pojava pukotina. — Prema genezi
pukotine mogu biti prirodne, vezane za po-
stanak stene, tektonske, kao posledica oro-
genih pokreta, i pukotine izazvane jamskim
pritiskom pri otkopavanju.

Za podgradivanje otkopa, u normalnim
uslovimia, najvaZniju ulogu i znalaj imaju
pukotine izazvane jamskim pritiskom.

PoloZaj i prostiranje bilo kejih ed nave-
denih vrsta pukotina mogu biti razli¢iti. Vaz-
no je istaéi pri analizi radne sredine da pu-
kotine u krovini normalno é&vrstim stenama
daju odlike lako zaruSavajuéih stena, tako
da raspucalost  stena predstavlja jedan od
osnovnih parametara radne sredine.

U naSim rudnicima uglja (lignita i mrkog
uglja) pojave pukotina u krovini zapaZaju se
u manjoj ili vetoj meri skoro na svim Si-
rokolelnim otkopima. Intenzitet i prostiranje
pukotina zavise od vrste krovine i njenih
prirodnih i tektonskih pukotina kao i para-
metara otkopne metode.

Klasifikaciju pukotine u krovu otkopa za
nase rudnike uglja teSko je za sada dati
s obzirom da nisu vrSena sistematska ispiti-
vanja u ovom pravcu.

Nadelno moZe se reéi, da se u naSim
rudnicima pri sada primenjenim tehnolo$kim
procesima rada na S§irokoéelnim otkopim:
javljaju znatne pukotine u krovu otkopa i da
iste predstavljaju problem za sebe, koji se
moZe reSiti odgovarajuéim usavrSavanjem
tehnologkog procesa npr. veéom brzinom na-
predovanja.

Drzanje (postojanost) nepod-
gradene krovine. — Pod pojmom.dr-
zanja krovine podrazumeva se sposobnost
otvorene krovine da se ne zaru$i u toku
odredenog vremenskog perioda.

Na Sirokotelnim otkopima drZanje ne-
podgradene krovine, tj. krova otkopa moze
biti:

— drzanje krovine pri &elu otkopa,

— drZanje krovine prema zaruSenom --—
zapunjenom delu otkopa odnosno prema sta-
rom radu. :

Drzanje nepodgradene krovine kao jedan
od vaznih parametara zavisi od geolo$kih, fi-
zi¢ko-mehanigkih i drugih osobina krovinskih
naslaga, oblika i povriine otvorene krovine,
poloZaja u odnosu na &elo otkopa, tehniékih
i eksploatacijskih karakteristika podgrade,
proizvodno-tehni¢kih uslova na otkopu itd.

Na na$im rudnicima, uglavnom, nisu vr-
Sena posebna ispitivanja drZanja nepodgra-
dene krovine, za razliku od rudnika u ru-
darski razvijenim zemljama u kojima je ovoj
osobini krovine posvetena posebna paZnja,
kako pri analizama podgradivanja tako i pri
analizama primene otkopnih masina.

Povriina drZanja nepodgradene krovine
prema starom radu ima manji znaéaj pri
razmatranju podgradivanja i uglavnom utide
na karakter zaru$avanja.
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Karakter zarusSavanja krovi-
ne. — Korak zaruSavanja zavisi od osobine
stena u krovini, naéina zalaganja, tehnolos-
kog procesa rada na otkopu itd. U naSim
rudnicima lignita i mrkog uglja korak za-
rusavanja krovina iznosi obi¢no od 0,5 m do
cca 1—2 m, Kod krovina koje ¢&ine srednje-
Gvrste stene (laporovito-peSéarska i kreénjaé-
ka krovina — IIT i IV grupa) korak zarusa-
vanja moze biti i veéi (3—6 m). U ovakvim
slug¢ajevima obi¢no nastupaju iznenadna i
nekontrolisana zaru$avanja veéih povrSina
otvorene krovine, koja &esto mogu ugroziti
radni prostor. U cilju spretavanja ovakvih
zaruSavanja pristupa se miniranju krova
otkopa.

Ukoliko se u neposrednoj krovini nalaze
mekane stene, tj. slabo vezane i nevezane
stene (glinovita i peskovita krovina — Il i I
grupa krovine) korak zaruSavanja jednak jie

. obi¢no koraku ‘pomicanja podgrade.

Polozaj ravni zaru$avanja tj. ugao zaru-
Savanja direktne krovine zavisi, uglavnom,
od prirode naslaga ili pri miniranju krova
otkopa od ugla pod kojim su buSene minske
rupe.

Velitina komada zaruSene krovine, nor-
malno pri samozaru$avanju, zavisi prven-
stveno od petrografskog sastava i intenziteta
raspucalosti krovine,

Orijentaciono mogu se podeliti krovinske
naslage po veli¢ini komada pri zaruSava-
nju na:

— krovinu, koja se zaru$ava u sitnim ko-
madima veliéine manje od 10 cm,

— krovinu, koja se zaruSava u velikim
Komadima veliéine 10—50 cm,

— krovinu, koja se zaruSava u vrlo veli-
kim komadima — blokovima veli¢ine iznad
50 cm. :

U vezi sa velitinom komada zaru$ene kro-
vine javljajuw se 1 razli¢iti uglovi drZanja
zaruSene krovine koji se kreéu:

od 50°—60° — kod krovine koja se za-
rufava u sitnim komadima;

od 60°—80° — kod krovine koja se za-
ruSava u velikim komadima.

Uopste, - prema karakteru zaru$avanja,
krovinske naslage u na$im rudnicima uglja
podeljene su u 5 tipova:

I tip — krovina koja se vrlo lako zarulava

U ovaj tip krovina ulazi peskovita kro-
vina (I grupa) i krovina koja je prethodnim
otkopavanjem zaru$ena. Korak zaruSavanja
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jednak je nuli. Obiéno se zaruSava po celoj
moénosti, Zbog malog ugla drzanja prodire
u radni prostor. Drzanje pri &elu otkopa je
neznatno, jer se zaruSava neposredno nakon
otvaranja.

II tip — krovine koja se lako zaruava

U ovaj tip ubraja se glinovita krovina
(I grupa). Korak zaruSavanja kre¢e se
0—1 m. ZaruSava se u sitnim komadima po-
stepeno po slojevima bez znatnog uticaja na
radni prostor otkopa. Zbog malog ugla dr-
Zanja kao i I tip prodire u radni prostor
olkcpa i zavisno od intenziteta raspucalosti
drzi se pri &elu otkopa na povrsini 1 do 5 m*
u toku cca 2—3 &asa rede u toku 8 &asova.

III tip — krovina koja se teZe zaruSava

Ovom tipu pripada laporovito-pe§¢arska
krovina (III grupa). Korak zaru$avanja krece
se od 0,5 — 2,0 m. Zaru8ava se u sitnim ili
krupnim komadima obiéno pri prvom zaru-
Savanju u moénosti 1—3 m. Uticaj ovog kao
i narednih zarusSavanja obi¢no se ne ose¢a na
otkopu. Zavisno od ispucalosti (pojava puko-
tina) veli¢ina drZanja nepodgradene krovine
pri ¢elu otkopa kreée se 5—10 m2 y toku
viSe od 8 &asova, a maksimalno 24 &asa.

IV tip — krovina koja se te$ko zarulava

Ovde spadaju ¢vrste laporovito-pescarske
krovine (III grupa) i srednje &vrste kreé-
njaéke krovine (IV grupa). Korak zarusava-
nja iznosi 1—3 m. ZaruSava se u velikim ko-
madima u mocnosti 0,5 — 5 m pri prvom
zaru$avanju. Uticaj prvog kao i narednih
zaruSavanja delimiéno se oseéa u radnom
prostoru otkopa (dolazi do povetanja pri-
tiska na podgradu). Zavisno od raspucalosti,
povr§ina drZanja nepodgradene krov.ne pri
&elu otkopa kreée se 20—50 m2 u toku 24 &¢asa.

V tip — krovina koja se vrlo te$ko zaruSava

Ovom tipu krovina pripadaju évrste kreé-
njatke krovine (IV grupa) i vrlo &vrste lapo-
rovito-peSéarske krovine (III grupa). Korak
zaruSavanja kreée se obi®no 2—6, rede i vise
metara. ZaruSava se u vrlo velikim komadima
— blokovima u moénosti 0,5—5 nh pri prvom
zaruSavanju. Uticaj ovog prvog zaru$avanja
obitno se jade oseta na otkopu, a kasnija
zaruSavanja mogu izazvati intenzivna dina-
miéka optereéenja na podgradu. Zavisno od



raspucalosti povrSina drZanja nepodgradene
krovine, pri &elu otkopa moZe biti veéa od
50 m? u toku 24 &asa.

G osobinama ugljenih slojeva

Za podgradivanje otkopa, bolje reeno za
manifestacije jamskog pritiska na otkopu
koje utidu na radnu sredinu medu najvaznije
osobine ugljenog sloja ubrajaju se: évrstoéa i
otpornost ugljenog masiva na &elu otkopa
prema dejstvu jamskog pritiska (prednjeg os-
lonatkog pritiska), tektonski poreme¢aji, moé-
nost i ugao pada.

Laboratorijska ispitivanja ¢vrstoée na pri-
tisak uglja vrSena su samo za mali broj
nasih rudnika, tako da je izrada klasifika-
cije za sada nemoguéa. Orijentaciono se
moze uzeti da se, sa izuzetkom uglja 1z
Rembasa*), &vrstoéa na pritisak nasih ug-
ljeva kreée od 50 — 200 kg/cm?2.

Ono §to je reéeno u vezi ¢vrstoée dobijene
laboratorijskim ispitivanjem krovine odnosi
se i na ¢évrstoéu za ugalj. Naime, ove vred-
nosti dobijene su pri laboratorijskom ispiti-
vanju jednoaksijalnim optereéenjem, a ug-
ljeni sloj na otkopu optereéen je dvoaksi-
jalno, $to mu daje veéu é&vrstoéu.

Tektonski poremeéaji, zavisno od inten-
ziteta, uti¢u na manifestacije jamskog pri-
tiska te, prema tome, i na radnu sredinu u
otkopu. Otkopavanje u tektonski poremeée-
him zonama zahteva posebne mere u cilju
savladivanja intenzivnih pritisaka u radnom
prostoru otkopa.

Ukupna moénost ugljenog sloja, u vezi
radne sredine, manje je vaZna od otkopne
visine. U naSim rudnicima, kod kojih se
moénost sloja kreée u Sirokim granicama,
otkopava se uglavnom sa visinom otkopa za
slu®aj zaruSavanja krovine do maksimalno
‘3 m, a na otkopima sa obaranjem krovnog
uglja visina potkopnog dela otkopa iznosi
cca 2,5 m. Otkopavanje tankih slojeva ispod
2 m mocnosti je rede izuzev u RaSi, gde se
metodom Sirokog &ela otkopavaju i slojevi
mocénosti 0,6—0,8 m.

O uticaju otkopne visine na manifestacije
jamskog pritiska postoje mnogi podaci iz
inostrane literature. Za nafe rudnike ova

*) Laboratorijskim ispitivanjima dobijena je
vrednost évrstoée na pritisak uglja iz ja-
ma Crveni Breg i Jelovac (Rembas) cca
380 kg/cms®,

ispitivanja nisu vr3ena, ali se nafelno moze
uzeti da se manifestacije jamskog pritiska na
otkopu intenziviraju sa povetanjem otkopne
visme.

Pad ugljenih slojeva u na$im rudnicima
kreée se u §irokim granicama. Sa stanovi§ta
podgradivanja otkopa bitan je pad otkopa,
a ne pad ugljenog sloja. Najée$te, Siroko-
celni otkopi u naSim rudnicima uglja imaju
pad do max 10°, a rede 18° i vi%e stepeni.

O osobinama podina

Adekvatno obradi krovinskih naslaga, pri
analizi radne sredine na otkopima u vezi
podgradivanja, bitne su osobine direktne
podine, odnosno poda otkopa. -

Za naSe rudnike pri primenjenim teh-
noloskim procesima na Siroko&elnim otko-
pima treba razlikovati pri obradi osobina
podine, odnosno poda otkopa.

— pod otkopa &ine podinske naslage (ot-
kopava se neposredno do podine);

— pod otkopa &ini ostavljena za$titna
ploéa uglja (otkopava se sa ostavljanjem
plote ugljenog sloja prema podini);

— pod otkopa &ini ugljeni sloj (otkopava
se u pojasevima odozgo na dole) i B

— pod otkopa &ini zasipni materijal (ot-
kopava se sa zapunjavanjem otkopanog pro-
stora u pojasevima odozdo na gore).

Svaki od ovih sludajeva, zavisno od me-
hanic¢kih i tehni¢kih osobina stena ili uglja
u podu otkopa, ima svoj poseban uticaj na
radnu sredinu.

Za slutaj kada pod otkopa éine podinske

naslage podina se istovetno kao i krovina’

moZe podeliti na 4 grupe:

I grupa — peskovita podina,

II grupa — glinovita podina,

III grupa — laporovito-pes¥arska podina,

IV grupa — kreénjaéka podina.

Peskovita podine javlja se rede i to kao
dublja podina. KarakteriSe se vrlo slabom
nosivoSéu i zahteva ostavljanje zaStitne plo-
te uglja, koja je odvaja od radnog prostora
otkopa.

Glinovita . podina najte$ée je zastupljena
kod slojeva lignita. Normalno, sklona je bu-
janju i ima malu noseéu sposobnost, tako
da se pri otkopavanju prema istoj mora
ostavljati zaStitna ploda uglja koja je, pri
sadadnjem naéinu podgradivanja otkopa

23



frikcionom podgradem, debljine najéesce
0.5—1,0 m. :

Laporovito-peséarska podina javlja se ked
slojeva mrkog uglja, iako kod istih nije
iskljuéena moguénost da bude i glinovita
podina. Zavisno od procenta glinovite kom-
ponente ova podina moZe imati viSe ili ma-
nje bujave osobine, $to joj smanjuje nosec¢u
sposobnost. Svakako, nosivost laporovito-
pesdarskih podina je znatno veéa od glino-
vitih.

Kreénjatka podine je najpovoljnija u
pogledu svojih osobina i ponaSanja pri ot-
kopavanju i podgradivanju otkopa.

Ugljeni sloj u podu otkopa u vidu plode
predstavlja zaStitu radnog prostora od ne-
gativnog uticaja peskovite i glinovite podine
koji se odrazava na radnu sredinu. Osobine
ovakvog poda zavise od debljine zaititne
plote i osobina samih podinskih naslaga.
Ukoliko se u podu otkopa nalazi ugljeni sloj
znatne moénosti osobine podinskih naslaga
(npr. bujavost, neznatna nosivost itd.) ne
mogu se.ispoljiti u radnom prostoru otkopa.
Znaéi, osobine podine zavise od osobina ug-
ljenog sloja.

Kada se u podu nalazi zasipni materijal,
podinske naslage takode nemaju moguénosti
uticaja na radnu sredinu u otkopu. Zavisno
od osobina primenjenog materijala za zasip
javlja se i uticaj poda na radnu sredinu.

Uticaj podine tj. poda otkopa na radnu
sredinu pri bilo kom od navedenih slu¢ajeva,

“zavisi od mehani¢kih i tehni€kih osobina
stene ili uglja u podini i manifestacija jam-
skog pritiska. Medu ovim osobinama po vaz-
nosti se izdvaja noseéa sposobnost koja
funkcionalno zavisi od bujavosti.

Ispitivanja moseée sposobnosti podina 1ili
bolje reteno poda otkopa su za sada samo
delimi¢no vriena u manjem broju rudnika.

.U vezi ove Gsobine postoji u inostranoj
struénoj literaturi niz podataka o klasifi-
kaciji.

Za naSe rudnike kao privremena klasifi-
kacija podina u vezi noseée sposobnosti pred-
laze se:

Klasifikacija Noseéa sposobnost

podina (kg/cm?)
Vrlo slabe do 10
Slabe 10—50
Srednje dobre 50—100
Dobre 100—300
Vrlo dobre preko 300
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O uticaju preizvedno-tehnilkih faktora

na radnu sredinu :

Proizvodno-tehni¢ki faktori pored oscbina
uglja i prateéih naslaga uti®u na radnu sre-
dinu. Medu najvaZnije proizvodno-tehnitke
faktore mogu se ubrojati: vrsta otkopne me-
tode (u naSem sludaju varijanta Sirokocelne
metode), naéin upravljanja krovinom, brzina
napredovanja otkopa, nadin dobijanja uglja
i 8irina radnog prostora.

Kako se ovim ¢&lankom tretira radna sre-
dina na Sirokoéelnim otkopima, to se u vezi
uticaja varijante otkopne metode na radnu
sredinu mogu razlikovati 3 sluéaja:

— varijanta otkopavanja S$irokim ¢&elom

sa zaru$avanjem Krovina,

— varijanta otkopavanja Sirokim gelom

sa obaranjem krovnog uglja i

— varijanta otkopavanja 8irokim ¢&elom
sa zapunjavanjem otkopnog prostora (pot-
puno, delimiéno).

U na$im rudnicima primenjuju se, uglav-
nom, prve dve varijante’

Brzina napredovanja ¢&ela bitno uti¢e na
radnu sredinu. Naime, sa povefanjem brzine
poboljsava se stanje na otkopu.

Pri postojetim tehnolofkim procesima na
Sirokim &elima, podgradenim frikcionom pod-
gradom, u na§im rudnicima brzina napredo-
vanja ¢&ela kreée se u proseku izmedu
0,7—1,2 m/dan.

U vezi natina dobijanja uglja na 8iro-
kim &elima, posmatrano u vezi radne sredine
i podgradivanja, treba razlikovati dobijanje
uglja otpucavanjem i dobijanje uglja pomo-
¢u otkopnih masina, koje otkopavaju ugljeni
sloj po ¢itavoj visini otkopa 1li samo na
jednom njegovom delu. Dobijanje uglja ot-
pucavanjem u principu nepovoljnije utice
na ponaSanje krovine, te prema tome i na
radnu sredinu. Naime, sa poveéanjem brzine
nadina dobijanja uglja, vaZno istaéi znacaj
optimalne dubine zahvata maSine tj. dubine
napredovanja otkopa pri jednom otpucavanju.

U naSim rudnicima maksimalna Sirina
radnog prostora na otkopima podgradenim
frikcionom podgradom krete se cca 4,0 m.
retko 5,0 m. Za'sludaj podgradivanja meha-
nizovanom podgradom Sirinu radnog prosto-
ra diktira duZina podgrade merena po gor-
njem osloncu — gredama. Izuzetak ovome
¢ini §titna podgrada kod koje je $irina rad-



nog prostora na otkopu razlidita; naime, pri
krovu otkopa Sirina radnog. uprostora je re-
dovno manja od Sirine merene po podu
otkopa.

O sistemu ,,podgrada — stena”

Medusobna zavisnost dejstva podgrade na
krovinu-podinu i obratno, kao i uskladenost
ovog dejstva, ima veliki uticaj na manife-
stacije jamskog pritiska u otkopu, $to se na
svoj nadin odrazava na radnoj sredini. Ova

dejstva stvaraju poseban sistem tzv. sistem”

»podgrada-stena”, koji mo¥e biti vrlo raz-
li¢it, zbog niza faktora koji utidu na njega
i promenljivosti istih u toku jednog ciklusa
postojanja ovog sistema.

. Analiza sistema ,podgrada-stena” pred-
stavl]a teZzak i komplikovan problem koji za-
hteva obimna i detaljna jamska ispitivanja
u vezi upoznavanja radne sredine i uopste
ponaSanja date podgrade.

Cinioci koji uti®u na sistem ,podgrada- -

stena” sadrZani su u svemu $to je veé re-
¢eno o radnoj sredini i manifestacijama jam-
skog pritiska na otkopu. Ovom prilikom
daje se kratak prikaz dva parametra, koji se
gesto ispustaju iz vida pri analizi radne sre-
dine. Ova dva parametra su:

— stepen poduhvaéene krovine podgra- .

dom (Sp)

e koeficijent  uzastopnih  optereéenja
(dejstva) podgrade na jednu te istu povrsinu
* krovine-podine (Ko).

Stepen poduhvaéenosti krovi-
ne podgradom izrafava se u procenti-
ma poduhvaéenosti ukupne povriine otvore-
ne krovine, gornjim osloncima — gredama
podgrade. Vrednost ovog stepena, koja zavisi
od' povriine.gornjih- oslonaca i rastojanja iz-
medu redova podgrade, narodito je vaina za
krovine, &¢ije stene ubrajamo u »mekane ste-

" (npr. I, II i delimi&no III grupa petrograf-
ske klasifikacije). Znaéi, u veéini nadih rud-
nika stepenu poduhvaéexnostl krovine treba
posvetiti jposebnu paZnju (&esto deformacije
krovine na otkopima izmedu greda podgrade
u naSim rudnicima' predstavljaju poseban:
problem pri osiguranju radnog prostora).

.U naSim rudnicima na otkopima pod-
gradenim ¢&elidnim stupcima i gredama ste-
‘pen poduhvaéenosti krovine iznosi cca 10%o
(kod &titne. podgrade ova vrednost. se kreée
90—100%/). '

- Kioeficijent- ‘uzastopnih opte-
reéen ja (dejstva): podgrada na jednu te
istu povrSinu krovine — podine, predstavlja
vazan faktor koji uti®e prvenstveno na po-
naSanje krovine. On je izraZen samo kod
sistema u kome podgradu &ini mehanizovana
podgrada. Ovaj koeficijent dobija se kao ko-
li¢nik duzine podgrade na gornjem osloncu
— gredi i koraka pomeranja podgrade. Sto je
ovaj koeficijent manji i teZi jedinici, tim se
stvaraju bolji uslovi na otkopu. Za meha-
nizovanu podgradu tipa slogova ili ramova

_koeficijent uzastopnih optereéenja krovine

iznosi 4—6, dok je kod &ititne (npr. OMKT)
podgrade n]egova vrednost 2.

Zakljutak

Pri realizaciji usavriavanja tehnoloskih
procesa na §irokofelnim otkopima imperativ-
no se nameée potreba analize radne sredi-
ne u vezi radnih operacija medu kojima
podgradivanje zauzima primarno mesto, Iz-
bor postojeéih inostranih tipova ili izrada
sopstvenih konstrukeija hidrauliéne mehani-
zovane podgrade, &ija primena uslovljava mo-
guénost kompleksnog mehanizovanja i auto-
matizovanja tehnolo$kog procesa, bazira na
podacima izufavanja radne sredine sa gledi-
§ta podgradivanja.

Iskustva u rudarski razvijenim zemljama
pokazala su da tehnitko-ekonomska celi-
shodnost primene jedne vrste podgrade za-
visi od uskladenosti hjenih tehni¢kih i radnih
karakteristika sa parametrima radne sredine.
Kao potvrda ove konstatacije mogu poslu-
Ziti dosada3nja iskustva sa probama primene
hidrauli¢ne mehanizovane podgrade u nekim
naim rudnicima (Banoviéi, Kreka, Velenje).
Naime, u ovim rudnicima jedan od osnov-

.nih razloga neostvarivanja predvidenih re-

zultata sa mehanizovanim podgradama lezi
u nedovoljnim 1sp1t1van]una i studijama rad-
ne sredine.

Osnovni parametn za definisanje- radne
sredine u vezi podgradivanja predstavljaju
posledice manifestacija jamskog pritiska,
koje zavisno od rudarsko-geolog$kih uslova,
fizitko-mehani¥kih osobina uglja i prateéih
stena, proizvodno-tehni®kih karakteristika
otkopa i dr. razli¢ito uti¢u na pona$anje kro-
vine, ugljenog sloja i podine u radnom pro-
storu otkopa.

Za ispitivanje ovih parametara tj. dobi-
janje njihovih kvalitativnih i kvantitativnih
vrednosti. najmerodavnija su jamska opaZa-
nja i merenja. Ova ispitivanja pri. datom
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telinoloskom procesu odnose-ge- prvenstveno
na dobuan]e podataka o: :
— oOptereéenjima na podgradu u otkopu
i njegovoj neposrednoj blizini, =~
.. — sleganjima krovinskih naslaga’u: rad-
Aom prostoru otkopa;”
. — pojavama piikotina u krovu otkopa,
— pojavama” pukotina u stubu ugljenog
sloja na &elu otkopa i eventualnom istiski-
vanju. i otpadanju Komada uglja sa &ela,

* —podizanju poda otlgepa; T T e o

— ut1sk1van3u oslonaca ‘podgrade u pod
i krov otkopa,

— drZanju nepodgradene krovine,
— karakteru zaruSavanja krovine i

— uzajamnom dejstvu stene na podgradu
i obrnuto, podgrade na stene (sistem ,,pod-
grada — stena”).

PE3IOME

I'opuo-'rexnmecxmo ycaioBug B namnx YroJlIbHBIX INIAXTaxX B CBA3M C KPCILIeHMEM JaB

Uux, B. J10xuy¥)

* Haa YCOBepIIEHCTBOBAHNUA TEXHOJIOIMYECKMUX IIPOLIECCOB RoOBIum yrada B IIaxTax
HYZKHO IIPEXAEe BCEro XOpOolIO 3HAThL TOPHO-TEeXHMYECKMe YCJOBUA. errmerme JI&B, KO-

TOpOe ABJEAECTCA caMoif BaJKHOM YacTBIO TeX HOJOTUYECKOTo Ipoiecca,

uMeeT 0COGEHHO

BazKHOe 3Ha4YeHue, a Nno 3TOMYy M aHAaJIU3 rop HO-TE€XHUYECKUX chIOBMﬁ B CBA3M C Kpe-

IJIeHueM.
B cTarbe ommcaHBI ropHo-'rexx-mqecxue

YCHOBMA IIpU MeToxe paspaﬁo'rxu ¢ 1mo-

MOWIBIO JIaB KOTOPhIE 4allle BCEro IMPMMEHAIOTCA B HAIIMX IIAXTax.

Marepuansl paspaboraHHble B cTaThe
‘B JaBe M mouBHI, OcoGoe BHMMAaHME YHEJIEHO
KX yCNOByii Ha TOPHO-TEXHUYECKYIO CPefly M
M HaobopoT KOTOpOe oupefesieHO KaK CHCTeMa

KacalTCA CBOMCTB KDPOBJI, YyTOJBHOTO CJIOA
BIUAHUIO IIPOM3BOAUTENBHO-TEXHOJIOIHMIEC-
B3aMMOAE/CTBUIO Kpenu Ha KPOBJIO Y IOYBY
»Kpenb-mopoaa”.

Ha ocxoBanun ne'rporpatbmecxnx CBOMCTB KPOBJM M IIOYBBI CJIONM PaszelIaroTCa

Ha 4YeTbIpe I'DYNNbI: IleCYaHHBIE, TIMHMUCTHIE,
Ha ocHoBanmy xXapakTepa oGpyuIeHus

IecuaHHbie Mepreyy, M3IBeCTHAKM.
MOPOAbI KPOBJM B HAIIMX yTOJLHBIX IIaxrax

paszesleHbl Ha IATHL TUIOB, NPUYEM NRAHO OMMCAHMe KaXKAOTO TMIIA B OTAECJILHOCTHM.
Kpome sTux mozpasgesieHuMit AaHBI M HUIKECJEAYIOLUMe HA OCHOBAHMN:
-— BEJIMYMHBI KYyCKOB OOpyIIeHHOI KpOoBJM
— YIJI0B AepiKaHMUA OOpYyLIeHHO/I KpOBJM.
C.non NOYBEl B OTHOLIEHMNM CNOCOGHOCTH HECTY HArpy3KY .pasfesieHhl Ha 4 TPYIIILL
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‘Primena postupka flotiranja minerala jalovine iz oksidnih
ruda mangana

(sa 3 dijagrama)

Dipl. ing. Zoran Pacié — dr ing. Dragi$a Draskié¢

Uvod
U toku 1962. i 1963. godine vriena su vrlo

intenzivna ispitivanja pripremanja mangano-,

vih ruda iz leziita ,,Stogovo” — Kiéevo, SR
Makedonija. Ova ispitivanja vriena su u la-
boratorijama Zavoda za pripremu mineralnih
sirovina Rudarskog instituta u Beogradu.

Ispitivanja su izvrSena sa tri razli¢ita tipa
rude:

— rudom ,,U%inice” — koja predstavlja
izrazitu oksidnu rudu mangana;
— rudom ,,Vrbjansko” — koja predstav-

lja oksidno-karbonatni tip rude, i

— rudom ,Kara Dere” — koja predstav-
lja karbonatnu rudu mangana.

Ispitivanja na rudi ,UZinice”, a u cilju
dobijanja flofacijskim putem koncentrata
° mangana, vriena su na dva nadina:

— direktnim flotiranjem minerala man-
gana;

— flotiranjem minerala jalovine*)

U ovom &lanku obraden je postupak flo-
tiranja minerala jalovine, a u cilju dobija-
nja koncentrata mangana iz rude ,,UZinice” --
koja predstavlja oksidni tip rude mangana i
dato je uporedenje sa rezultatima opita di-
rekinog flotiranja minerala mangana.

*) Ovaj postupak &esto se u literaturi, na-
rotito u sovjetskoj, naziva ,postupak obr-
nute flotacije”.

Opis postupka

Postupak flotiranja minerala jalovine ili
prate¢ih i Stetnih komponenti primenjuje se
u prvom redu onda, kada je udeo ovih mi-
nerala manji od udela korisnih minerala.

Ovaj postupak takode je efikasan i pri-
menjuje se u procesima flotacijske koncen-
tracije, kada prate¢e tj. $tetne komponente
imaju znatno izrazitija flotacijska svojstva
od korisne mineralne komponente.

U najveéem broju sludajeva ovaj postu-
pak se je efikasno primenjivao kod neme-
tali¢nih mineralnih sirovina u kojima su
prateée ili Stetne komponente u sirovini bile
zastupljene malim teZinskim mdelom, kao
kod izdvajanja gvoZdevitih minerala iz kvar-
cnog peska u cilju sniZenja sadrZaja gvozda
u koncentratu kvarca, zatim izdvajanja
gvozdevitih minerala iz ruda feldspata, iz--
dvajanja sulfidnih minerala iz ruda ba-
rita i sl.

U poslednje vreme ovaj postupak flota-
cijske koncentracije sve se viSe primenjuje
i kod nekih drugih sirovina, pre svega ruda
gvozda i mangana.

Narotito interesantni podaci u tom pogle-
du navedeni su u sovjetskoj literaturi, gde
se, pre svega, razmatraju rezultati laborato-
rijskih ispitivanja na nekim rudama gvoZda
i mangana.
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I. H Vladovskij i S. I. Garlov-
skij istidu da su iz smeSe hematita i kvar-
ca, koji su stajali u medusobnom tezinskom
odnosu 1 : 1, uspeli da katjonskim kolekto-
rima u slabo bazi¢noj sredini pri pH — 8
isflotiraju kvarc. Deprimiranje hematita vr-
geno je oksietil-celulozom, tako da je ostatak
posle flotiranja SiO2 predstavljao visoko-
kvalitetni koncentrat gvozdd sa oko 65%o
Fe, dok je u koncentratu ostvareno iskori-
$éenje gvozda od 96%s.

U svom élanku E. L. Grisman i I. M.
Tureckij govore o moguénosti flotiranja
SiOz iz ruda.gvoida upotrebom anjonskih
kolektora, uz napomeénu da je aktiviranje po-
vr§ina kvarca vrieno jonima kalcijuma, mag-

- nezijuma, gvoZda i drugih, u Sirokom dija-
pazonu pH vrednosti pulpe. Narod¢ito efikasno
dejstvo aktivatora kvarca ostvareno je u ba-
ziénoj sredini pri pH vrednosti 10. Depri-

Tablica 1
Iskori- | Deprima-
Proizvodi T:i;:m Sig;lr;aj 3éenje t]:;r
° |Feu9, kg/t
Koncentrat I ..42,0 68,53 72,4 sulfit-
Koncentrat II 9,5 62,49 14,8 celu-
Meduproizvod 55 40,52 5,6 lozni
Jalovina 43,0 -6,65 7,2 ostatak
Ruda 100,0 39,80 1000 14
Koncentrat I 42,5 68,56 73,5 celu-
Koncentrat II 9,0 62,81 14,1 lozni ek-
Meduproizvod 7,0 32,40 5,7 strakt
Jalovina 41,5 6,47 6,7 1,0
Ruda 100,0 39,73 1000
Koncentrat I 42,2 68,18 73,2 otpadne
Koncentrat II 9,3 61,10 14,5 teénosti
Meduproizvod 7,2 32,30 5,9 u koZnoj -
Jalovina 41,3 6,13 6,4 industriji
Ruda 100,0 39,3¢ 100,00 15
Koncentrat I 40,0 68,48 68,9 reagens
Koncentrat II 10,0 62,63 15,7 OPNB
Meduproizvod 8,0 3860 7,7 2,0
Jalovina 42,0 7,32 .1
Ruda . 160,0 39,73 100,0
Koncentrat: I. 44,0 67,93 75,3 hilorlig-
Koncentrat II 6,9 60,74 10,4 nin :
Meduproizvod 49 - 40,10 48
Jalovina 442 . 850. .95
Ruda - 100,07 39,59 1000 09
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miranje minerala gvozda pod tim uslovima
vrieno je pomoéu $tirka, koji-pod tim uslo-
vima nije pokazao deprimirajuée dejstvo na
minerale kvarca.

Flotiranje kvarca vrieno je upotrebom sa-
puna destiliranog talovog ulja (DTM) uz do-
datak sulfonala, pored NaOH kao regulatora
sredine.

Efikasnije dejstvo deprimiranja minerala
gvozda ostvareno je primenom kaustiénog
Stirka i otpadnim proizvodima iz procesa
dobijanja nitroceluloze.

Rezultati koji su dobiveni pomenutim po-
stupkom na hematitnim kvarcitima Krivog
Roga, prema autorima, pnkazam su na
tablici 1.

Interesantno je pomenuti da su u Sovjet-
skom Savezu vr$ena ispitivanja laboraton]-
skog obima o uticaju vode na proces primene
»obrnute flotacije”. U pomenutom &lanku
govori se o flotiranju minerala jalovine po-
moéu talovog uija primenom 3tirka i ofpatka
iz proizvodnje sulfitne celuloze kao deprl-
matora minerala gvoZzda.

Ovi i drugi podaci iz literature naveli su
autore ¢élanka da, u toku ispitivanja izdva-
janja koncentrata mangana flotacijskim pu-
tem, ispitaju moguénosti dobijanja koncen-
trata mangana flotiranjem minerala jalovine.

Karakteristike ispitivanog uzorka

Uzorak rude iz revira ,,UZinice” na kom.e
su vrSena pomenuta laboratorijska ispitiva-
nja flotuan]a imao je sledeéi heml]skl sastav:

Mn (ukupno) 28,279/o.
MnO: .. . 31 820/0‘ .
Fe. . 5,70"/0
AlsOs . 6,78%0
Sio: . . . . . 2334%
MgO . . . . . 010%
Ca0 .. 2,800 .
Gubici Zarenjem 14 58°/o .

Pregledom rudnih preparata ufvrden je
sledeéi mineraloski sastav: piroluzit, psilo-
melan, braunit, kriptomelan, rodonit, spe-
sartin, olivin sa magamanom, pirit, halko-
pirit, limonit, kao i karbonati, kvare i drug1
silikati:

Mikroskopskim 1sp1t1van11ma konstatov”a-
na je veoma fina sraslost manganov1h oksid-
nih minerala sa_jalovinom, ‘tako da’ se «krﬁp—
noéa minerala tnanigana kretala lzmedu 20 i



100 mikrona, rede i do 200 mikrona. Samo
pojedini- primerci minerala psilomelana imali
su veli€inu od nekoliko milimetara.

Opiti flotiranja

Flotiranje minerala manga-
na. — U toku nasih ispitivanja opiti floti-
ranja minerala mangana vrSeni su upotrebom
oleinske kiseline i dizel goriva kao kolektora
i EMIGOL-a*) kao emulgatora, s tim $to je
dodavanje ovih- reagensa odredenog medu-
sobnog teZinskog odnosa vrieno u vidu emul-
zije u vodi. Flotiranje minerala mangana u
svim naSim opitima vr$eno je u baziZnoj
sredini u rasponu pH od 8,6 do 9,3. Flotira-
nje minerala mangana vrieno je iz sirovine,
koja je bila usitnjena za proces koncentra-
cije u rasponu od 50—82;5%/¢ — 74 mikrona,
a §to je zavisilo od karaktera pojedinih opi-
ta u toku ispitivanja. Svi opiti flotiranja vr-
Seni su bez prethodnog odmuljivanja flota-
cijske' pulpe, mada se za flotiranje oksidnih
minerala mangana odmuljivanje preporu&u-
je, buduéi da uslovljava manji utrofak rea-
gensa i uspednije flotiranje. Flotiranje mi-
nerala mangana vrieno je u gustoj i zagre-
janoj pulpi sa 509 &vrstog, i pri tempera-
turi od 35—40° C. '

Flotiranjem minerala mangana ovakvim
postupkom postignuti su sledeéi rezultati:

. Tezina SadrZaj = |Raspodela
Proizvodi \ A Mn o/, , Si0,9,| Mno,
Ulaz 100,00 29,76 100,00

Koncentrat 73,48 34,62 12,15 85,47
Medu-~ :

proizvod 16,68 12,75 7,11
Jalovina 9,84 22,19 7,42

Zarenjem na 900° C dobijeni flotacijski
koncentrat pokazao je sledeéi sastav:

Mn . . . . . 4135%
Fe .. . . . . 581
Si0: . . . . . 17,02%
P. . . . . . 0,16%/

Poéto je mangan u oksidnoj rudi ,,UZini-
ce” uglavnom vezan za mineral ps1lomelan i
njegov varijetet vad, to se u toku nasih is-
pitivanja pokazalo, da na flotiranje minerala

*) Proizvod firme ,,Hoechst”.

mangana — psilomelana gusta i topla pulpa
uti¢e pozitivno.

Odmul]wanje rude ,,Uzinice” posle u51t—
njavanja do 82%p — 72 mikrona znatno olak-
Sava proces flotiranja i direkino utite na
smanjenje utroSka emulzije — kolektora, ali
zbog velikog prisustva vada dolazi do veli-
kog gubitka mangana u najfinijem mulju
i takav postupak znatno smanjuje ukupno
iskoriSéenje mangana. NaSa ispitivanja u tom
cilju pokazala su da je bolje i¢i na flotiranje
minerala mangana bez prethodnog odmu1:|1-
vanja.

Flotiranje minerala jalovi-
ne. — Znatno obimnija ispitivanja na ovoj
sirovini izvrSena su sa ciljem utvrdivanja
mogucnosti primene tzv. ,,obrnute flotacije”,
tj. da se ustanove uslovi i moguénosti floti-
ranja minerala jalovine uz istovremeno de-
primiranje minerala mangana.

U toku ovih ispitivanja utvrdeni su kao
najbitniji faktori u procesu flotiranja mine-
rala jalovine:

— vrednost pH pulpe;

— vrste i koli¢ine kolektora za minerale
jalovine;

— vrsta i kolidina depnmatora ‘minerala
mangana;

— gustoéa flotacijske pulpe;

— prisustvo &estice — 20 mikrona tj.
mulja;

— uticaj duZine vremena flotiranja.

Kolektiranje minerala jalovine vr¥eno je
kolektorima anjonskog i katjonskog tipa.

Kao kolektor anjonskog tipa iz grupe kar-
boksilnih kolektora upotrebljavane su masne
kiseline i sapuni masnih kiselina kao' npr.
oleinska kiselina u vodenoj emulziji sa dizel
gorivom D-2 i EMIGOL-om, zatim rafini-
rano i sirovo TALL OIL i natrijum oleat.

Iz grupe kolektora katjonskog tipa ispi-
tivan je znatno veéi broj reagensa:

— ARMAC 16-D

— ARMAC-— CD

— FLOTIGAM — S

— FLOTIGAM — PA

— FLOTIGAM — SA

— smesa FLOTIGAM PA i SA

Prva dva kolektora su aminoacetati ko-
kosa. Kolektori iz grupe FLOTIGAM su ta-
kode aminoacetati, dobiveni iz kokosa, palme
i stearina. ’
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Uporedujuéi postignute rezultate naSih
ispitivanja sa katjonskim kolektorima mo-
Yemo konstatovati da vrste kolektora u po-
gledu samog fabrikata nemaju uticaja na
bitnije promene rezultata, U toku nalih is-
pitivanja pokazalo se da katjonski kolektori
sa duZim ugljeniénim lancem uti¢u povolj-
nije na proces flotiranja, odnosno na izdva-
janje i iskorid¢enje koncentrata SiO:. Naj-
povoljniji rezultati flotiranja minerala jalo-
vina postignuti su sa kolektorom FLOTIGAM
SA, koji ima 16—18 ugljenika u lancu.

Uporedujuéi rezultate flotiranja minerala
jalovine sa kolektorima anjonskog i katjon-
skog tipa (minerali jalovine najveéim delom
potiéu od silikata), do$lo se je do zakljucka
da se flotiranje znatno efikasnije vrSi po-
moéu kolektora katjonskog tipa.

U toku nadih ispitivanja kao najpovolj-
niji kolektor pokazao se FLOTIGAM — SA,
u koligini od 3200 g/t tretirane rude.

Izdvojeni proizvod silikatnih minerala
(koncentrat minerala jalovine) sadriao je
34,85%0 SiO:2 i 21,95%0 Mn, pri Eemu je gu-
bitak mangana u njemu iznosio 38,77%b.

Posebna paznja u toku nasih ispitivanja
posveéena je primeni deprimatora minerala
mangana. U toku ovih ispitivanja za depri-
miranje minerala mangana primenjeni su
stirak, kaustiéni Stirak*), kao 1 specifi¢ni de-
primatori minerala piroluzita — wvinska i li-
munska kiselina. Takode je ispitivano dej-
stvo primenjene kombinacije dve i viSe vrsta
deprimatora kao npr. kaustiéni Stirak i na-

trijum pirofosfat (NasP207) ili kaustiéni 3ti-
rak — natrijum pirofosfat i limunska ki-
selina.

Najveéi efekat deprimiranja ostvaren je
upotrebom kaustitnog Stirka u koli¢ini od
2000 g/t tretirane rude i natrijum-pirofosfa-
ta u koli¢ini od 4000 g/t. Uticaj koli¢ine na-
trijum-pirofosfata na kvalitet isflotiranog
S5i0: prikazan je na tabliei 2.

Karakteristitna &injenica, koja je konsta-
tovana upotrebom Kkausfitnog 3tirka i na-
trijum pirofosfata kao deprimatora minerala
mangana, jeste da je deprimiranje efikasnije
ukoliko se vreme kondicioniranja produZi.

Pod ovim slovima deprimiranja mine-
rala mangana dobijena je flotacijska jalovi-
na koja, u stvari, predstavlja na§ koncentrat
mangana sa sadrZajem od 35,850 mangana
i 8,25%p Si0: pri iskori$éenju mangana od
61,23%0.

Za razliku od prethodne serije opita, u
kojima je vrSeno direktno flotiranje mine-
rala mangana i u kojima je flotiranje vrSeno
u gustoj flotacijskoj pulpi, flotiranje mine-
rala jalovine efikasnije je ako se njihovo flo-
tiranje vrdi u retkoj flotacijskoj pulpi. Ispi-
tivanja uticaja gustoce pulpe vriena su u di-
japazonu od 9°/n do 35%» &vrste materije u
pulpi.

Najpovoljniji rezultati flotiranja minerala
jalovine postignuti su u retkoj pulpi sa 9%
¢vrste materije, a $to je posebno bitan &ini-
lac, ako se vrii dopunsko tretiranje tj. pre-
¢iSéavanje ovih proizvoda pomenutim postup-

Tablica 2

Pozitivan uticaj poveéane koliéine natrijum pirofosfata na
flotiranje kvarca pri upotrebi katjonskih kelektora

| sadrzaj | Raspodela
Proizvodi Reaégﬁnsl TeZina "/, Mn ! $i0. Mn $i0,
i D/ﬂ i nf,l'l } [J’}“ ‘ "Iln
Ulaz NasP:O7 — 1000 100,00 28.27 23,34 100,00 100,00
Koncentrat FLOTIGAM-
SA — 3200 51,23 34,72 15,06 (44,52 33,03
Jalovina o Stirak — 2000 f 48,77 21,50 32,05 35,48 66,97
Ulaz NaisP:07 — 4000 100.00 28,78 21,17 100,00 100,00
Koncentrat FLOTIGAM- 49,15 35.85 8,25 61,23 18.60
SA — 3200
Jalovina Stirak — 2000 50.85 21.95 34,85 38,77 81,40
#) Kaustidni $tirak sa sadrzajem 93% $tirka i 7% NaOH.
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kom. U cilju jasnijeg sagledavanja uticaja gu-

stoée pulpe na kvalitet i iskoriSéenje dobi--

jenih proizvoda dajemo tabliéni i grafi¢ki
prikaz (tablica 3; dijagram 1*).

U toku nasih ispitivanja jasno se poka-
zalo da minerali jalovine vrlo teSko flotiraju
u prisustvu mulja u flotacijskoj pulpi. Na-
ime, u potetku flotiranja minerala jalovine,
bez obzira na dodatu koli¢inu kolektora i me-
zavisno od stepena aeracije, flotiraju samo
najfinije &estice. Ovako izdvojeni proizvod
sadrZao je 28,64% SiO2. Tek po$to se duzim
flotiranjem izdvoji iz flotacijske pulpe mulj,
potinju da flotiraju krupnija zrna jalovine,
koja su bila uoéljiva i golim okom. Ovakav
proizvod izdvojen u odgovarajuéem vremen-
skom intervalu flotiranja- je posebno hemij-
ski analiziran i pokazao je da sadrzi 33,14%
SiOz. Istovremeno je utvrdeno, da se i naj-

, 70

vete izdvajanje SiOz, kako teZinski tako i
izdvajanja mulja u pomenutom vremenskom
intervalu. Rezultati ovih ispitivanja prika--
zani su na dijagramu 2.

Sli¢na zapaZanja mogu se izvesti i u po-
gledu utroska kolektora za flotiranje mine-
rala jalovine.r Naime, dok je za izdvajanje
mulja tj. najfinijih &estica troSeno od 2000
do 2200 g/t tretirane rude, dotle je za izdva-
janje minerala jalovine posle odvajanja mu-
lja bila dovoljna koli¢ina od svega 400 g/t.

Izdvajanje mulja trajalo je, po pravily,
dugo i iznosilo je oko 60—70%p od ukupnog
trajanja vremena flotiranja.

S obzirom na karakter sirovine u celini,
a posebno na karakter minerala jalovine, po-
kazalo se je da je kolektiranje jalovih mi-
nerala .najuspesnije u bazidnoj sredini pri
pH od 8,5—10,0.

s
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Dijagram 1 — Uticaj gustofe pulpe na kvalitet i1 iskorii¢enje dobijenih proizvoda. - .. —

Diagram 1 — The pulp density vs. grade and recovery.

%) U dijagramu 1 izdvojeni prolzvod flotiranja minerala jalovine oznaten je sa’ R
K/SiO:, dok je koncentrat mangana oznaden sa K/Mn.
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Dijagram 2 — Uticaj duZine vremena flotiranja kvarca
na sadrZaj Si0. u proizvodu flotiranja.

- Diagram 2 — Quartz flotation time vs. SiOs contents

in concentrate,

-"Kako pri upotrebi anjonskih, takeé i apo-’
trebi katjonskih - kolektora, kao regulator-
sredine upotrebljeni su: natrijum karbonat,
natrijum hidroksid i kreé. Ispitivanja su po-
kazala, da se pri upotrebi natrijum karbo-
nata kao regulatora postiZu najpovoljniji us-
lovi flotiranja silikatnih minerala i kvarca.
Na dijagramu 3 dat je prikaz raspodele i sa-
drZaja SiO2 za razlidite regulatore vrednosti
pH pulpe. Kako se iz datog dijagrama vidi
Na2COs je otigledno najpovoljnije uticao na
sadrzaj i 1skor1§cen]e SiOz u lsﬂotlranom pro—
izvodu.

Na osnovu .najpovoljnijih rezultata nasih
1sp1t1vanja dlrektnog flotlranja mmera]a
mangana i oplta flotiranja minerala Jalovme
anjonskim i katjonskim kolektorima, dajemo
bilanse koncentracije iz kojih se potpunije
mogu porediti rezultati pomenutih ispitivanja.

Tablica 3

Uticaj gustoée pulpe na kvalitet i iskoriséenje dobljenih proizvoda

..

.- —Gustoca

.o Tz | Sadrzaj . Raspodela
izvodi vrste eZina -
l?l'OlZVOdl . mgtenje """ 0/0 ‘ Mn 8102 Mn ! SlOz
u pulpi | i) i % | %% 5 %o
" Ulaz 100,00 28,27 23,34 100,00 100,00

Koncentrat Mn 9 51,23 34,72 15,06 64,52 33,03
Jalovina 48,71 21,50 32,05 35,48 66,97
Ulaz . 100,00 28,78 21,77 100,00 100,00
Koncentrat Mn 9 49,15 356,85 8,25 61,23 18,60
Jalovina 50,85 21,95 34,85 38,77 81,40
o P . .
Ulaz 100,00 29,18 22,22 100,00 100,00
Koncentrat Mn 17 60,56 32,57 19,99 67,58 54,45
Jalovina 39,44 23',98 " 25,66 32;42 45v55
Ulaz 100,00 " 29,02 22,0 10000 100,00
Koncentrat Mn 17 37,54 33,93 15,04 43,80 68,06
Jalovina < 62,46 26,06 26.34 56,10 31,95
Ulaz h 100,00 20,40 ° 21,96 100,007 "T100,00
Koncentrat Mn 35 36,45 35,44 18,00 43,04 29,87
Jalovina * 83.55 25,94 2424 56,06 70,13
Ulaz 100,00 - 29,52 22,05 “ - 100,00 100,00
Koncentrat Mn 35 - 61,69 . 32,27 . 20,69 - - 67,38 57,856 -
Jalovina S 38,35 25,11 .- 2441 32,62 42,45
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Bilans koncentracije minerala mangana -dobijen
direktnim . flotiranjem _minerala . mangana

| Sadriaj

. . . Teiina Réspodela
p d ] -
rqlz\(o.l, } o Mn 9/, lSioa% Mn 9/,
Ulaz 100,00 29,76 100,00
Kcencentrat 73,48 34,62 12,15 85,47
Meduproizvod 16,68 12,75 7,11
Jalovina 9,48 22,19 7.42

Bilans koncentracije minel;ala mangana dobijen .

flotiranjem minerala jalovne upotrebom an-
"jonskih kolektora

SadrZaj’ . Raspodela. .

TeZina
Proizvodi :
z %% | Mno, [Si0;%, | Mno/, ! SiO,%,
Ulaz 1000 2827 2334 100,00 100,00
Koncentrat 45,18 3250 20,64 . 51,01 39,03
Jalovina 629 28,14 3688 620 9,86
Mulj 4853 2641 24,16 4180 50.21

Bilans koncentracije minerala mangana dobijen
flofiranjem minerala jalovine upotrebom kat-
jonskih kolektora

Sadriaj del
Proizvodi Teoi/ina L L .a] Rasplo el .
o | Mn0, [SiO,%,| Mn©/|SiO;%,
Ulaz 10000 28,78 21,77 100,00 100,00 -
Koncentrat 49,15 35,85 8,25 61,23 ' 18,60
Jalovina 50,85 21,95 3485 3877 8140

Rezimirajuéi na3a ispitivanja, koja se sva-
kako za ovu vrstu sirovine ne mogu smatrati
definitivnim, moguée je uéiniti neka opsta
razmatranja, narodito sa gledi§ta primene
postupka flotiranja minerala jalovine.
= Uporefujuéi rezultate iznete u kompara-

tivnim bilansima:koncentracije vidi se, da ie
najvece iskoriiéenje ostvareno direktnim flo-

] .
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& .
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3 20 -
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Dijagram 3 — Uticaj vrste regulatora sredine na sa-
drZaj i iskoriséenje SiO; u isflotiranom proizvodu pri
konstantnoj vrednostf pH = 8,60.

Diagram 3 — Effect of conditioping agents on SiO.
contents and recovery in concentrate for pH constant
value of 8,60.

-ﬁranjem minerala mangana. Medutim, naj-

povoljniji kvalitet koncentrata ostvaren je
primenom postupka flotiranja minerala ja-
lovine upotrebom katjonskih kolektora. Ze-
limo posebno da istaknemo é&injenicu, da smo
u toku na$ih ispitivanja jedino ovim postup-
kom uspeli da snizimo sadrzaj’silicijuma na
ispod 10 procenata. '

Svakako da se u okviru ispitivanja i re-
Senja ovoga pitanja moZe udiniti jo§ i viSe.
Medutim, izneti rezultati dovode do zakljud-
ka da je primena tzv. postupka ,,obrnute flo-
tacije” moguéa i kod oksidnih ruda mangana.

SUMMARY

The Process applied for Silicate Minerals Flotation from Manganese Oxide Ores

Z. Pacié, min. eng. — dr D. Draskié, min. eng?

The article describes process for flotation of the silicate minerals contained in
manganese oxide ores from UZinice ore deposit. Flotation of silicates was carried out

¥) Dipl. ing. Zoran Pacié, saradnik Zavoda za PMS Rudanskog instituta — Beograd.
Dr ing. Dragi§a Draskié, docent Rudarsko-geolo§kog fakulteta u Beogradu.
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with both cationic and anionic promoters. The best results were obtained using FLO-
TIGAM-SA cationic promoter. Besides that, the article gives data concerning effects of
various factors in silicate flotation, such as: pH value, manganese minerals depressors,
pulp density, ete.

Finally, in the article the comparative results of manganese minerals flotation and
silicate minerals flotation are given in terms of the manganese concentrate grade and
corresponding recoveries.
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Prilog teorijskom i analitikom tretiranju poprecnica
u rudarskim oknima

(sa 12 slika) .

Prof. ing. Dragutin Damjanovié

Uvod

U ,Prilogu teorijskog i analititkog treti-
ranja drvenih vodica u rudarskim oknima i
izvoznim tornjevima” (,,Rudarski glasnik”
broj 3 za 1964. god.), i sada dimenzioniranja
i ispitivanja napona u popreénici, istaknut je
jedan radunsko-konstruktivni detalj na unu-
trainjim uredajima rudarskog okna. Ako se
ima u vidu znadaj sistema vodica i popreéni-
ca za miran i ispravan rad izvoznog tornja
u rudarstvu, kao i za liénu sigurnost ljudstva,
tada je jasno u kolikoj je meri potrebno
pravilno prilaZenje reSavanju ovog tako ose-
Mjivog problema.

Sistem za usmeravanje hoda i obezbede-
nje pri sigurnosnom zaustavljanju izveznih
sudova u rudarskom oknu, sastoji se pored
ostalog iz vodica i popreénica, koje funkecio-
nalno &ine organsku celinu, mada su u teh-
ni¢kom pogledu dva potpuno odvojena kon-
struktivna elementa. Popreénice (traverze)
su, u rudarskom oknu, oslonci vodica koje se
bez njih ne bi mogle ni primeniti. One mogu
biti drvene i &eli¢ne, pri éemu se, za sludaj
da su od drveta, uvek primenjuje drvo I i II
klase prema jugoslovenskim propisima.

Drvene popreénice

Posmatrana kao konstruktivni element u
sklopu celog sistema, popreénica je u stvari
greda, oslonjena na oba ‘svoja kraja, u zidu
okna; ona je, u odredenim uslovima, izloZena
uticaju vertikalnih i horizontalnih sila kao -
i torziji. Vertikalne sile poti¢u od teZine ko-
Sa za slufaj dejstva hvataljke, dok su hori-
zontalne (bo&ne) od dinamickih udara, koje
proizvodi ko$ pri svom klaéenju; u najnepo-
voljnijem slugaju ove dve sile mogu dejstvo-
vati jednovremeno. Najzad torzija se u po-
preénici javlja usled momenta torzije od ver-
tikalne sile u odnosu na njenu poduZnu osu
(slika 1).

Pri tome je:
Q = maksimalna teZina izvoznog suda, i

P° = deo sile ,Q” koji prima jedna
vodica.

Da bi poloZaj popreénice i naéin kriti¢-
nog opteretenja koje ona prima bili jasniji,
potrebno je imati pre svega horizontalni pre-
sek okna, sa tadno fiksiranim poloZajem vo-
dica i poprednica (slika 2).

Fiksirana mesta tj. spojevi izmedu vo-
dica i poprednica su ujedno i napadne tatke
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vertikalnih i horizontalnih sila, pri &emu se
uzima u obzir najnepovoljniji realan sluéaj
opteretenja. Ako su popreénice od drveta,
tada su one najéesée istog preseka, pa se zbog
toga u proradun uvodi ona, koja ima najveéi
raspon i koja moZe biti optereéena najveéim
brojem sila, tako da se u proratunu dobija

vi2a

biti potpuno ukljeStena u zid' okna, pa bi se
tada mogla da tretira kao uklje$tena greda
(slika 3).
Medutim, kako zbog prirode optereéenja,
koje je uvek dinamitkog karaktera, postoji
moguénost da se greda olabavi u svojim le- .
zistima, to se ona obiéno raduna kao prosta

b,/ h,

_vodica . yl

- ————— - B e

Sl. 1 — Popreénica optereéena silama.
Fjg. 1 — Forces agissantes sur la moise.

/A

21d__okno

vodie
oprecnice

Sl. 2 — Horizontalni presex okna.
Fig. 2 — Coupe horizontale @&'un puits d’extraction.

najve¢i merodavni napadni momenat. U sta-
titkom pogledu popretnica predstavlja gre-
du- na 'dva oslonca. Ona, prema - tome, moZe
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Sl. 3 — Statitki sistem popretnice — ukljeStena greda.

Fig. 3 — Systéme statique de la moise-poutre en-
castrée.

| vTr ' , l‘.,

v

Sl. 4 —. Statiéki sistem poprefnice — prostg greda.

Fig. 4 — Systéme statique de la moise-poutre sur
- : appul simples: :



greda (slika 4) koja, kao stati¢ki sistem, daje
vete vrednosti uticaja potrebnih za odredi-
vanje dimenzija i ispitivanje napona. Pri
svem tom, treba uvek teZiti da popreénica
bude dobro postavljena i uklje$tena u zid
okna, jer ¢e se tako u znatnoj meri smanjiti
vibriranje vodica, a s tim &esto i konstruk-
cije izvoznog tornja.

Sematski predstavljena popreénica (npr.
iz sl. 2 popre¢nica III) sa simbolidki oznade-
nim mestom optereéenja data je na slici 5.

Ako se vertikalni presek detalja ,A” iz
slike 5 predstavi u veéoj razmeri, moéi ée se

[y
N2

{

Sl. 5 — Sema optereéene popreénice,
Fig. 5 — Schéma de la moise chargée.

pristupiti anahzl uticaja optereéenja na po~
pre€nicu (slika 6).

Iz slike 6 vidi se’ da je pupreénica, kao
oslonac vodice, optereéena vertikalnom silom:

F"’=-g
2n

gde je
Q = najveée merodavno opteretenje koSa
prema propisima, i
n = broj popretnica na koje se oslanja jed-
na nenastavljena vodica.
Popreénica je opteretena momentom
M=P°. E‘-

kao i horizontalnom silom
1 :

H=—.
12 Q.

koja poti¢e od klaéenja koSa.

Hz1712Q (12 nemaékih propisal

<

popreénica b/h

& -
Sl. 6 — Detalj ,, A" iz 6l 5,
Fig. 8§ ~ Detail ,,A” de la fig. 5.

X

vodica b/ h,

37




U ‘popretnici se od momenta ,,M”, na debljini
zavrtnja ,,d”, javljaju naponi na pritisak u
omotadu rupe, prema dijagramu prikazanom
na slici 6 koji se mogu izradunati na sledeéi
naéin:

— Iz uslova da je, za sludaj ravnoteze, su-
ma svih vertikalnih sila = 0, dobija se:

P, — Py 4+ P°=0

— Iz uslova da je, za slu¢aj ravnotezZe, su-
ma svih momenata u odnosu na napadnu
tatku sile P2 = 0, dobija se:

—P,-'-?—b+P°-7(li—-b+M=0

3
a odavde
P, = P°-—l—-b+M):—2-.b=P°--l-b-3 + oM
6 3 6 26 2b
ili
. °
p,_ M P°
2b 4
Zamenom ove vrednosti u izraz za 2V = 0
dobija se: e
3mMm P
S 4 = —P,+P°=0
%b :
a odavde
_M 5
®T o 4

Sl. 7 — Veza poprebnice sa zaselenom vodicom.
Fig. 7 — Jonction de la moise a la longrine entaillée.
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pa se naponi 0; i 92 nalaze prema sledetem:

b 1
Gy omms=—d=P
1 2 2 i
i odavde

6y =—"

bd
Analogno tome, izratunava se i napon:

—
> bd

Iz izradunatih izraza za Pi1 i P2 vidi se da
je sila P2 > Pi, pa je zato merodavan napon
Gy , koji treba da bude <o, , pri ¢emu je
6, = dozvoljeni napon u omotacu rupe za-
vrtnja.

Prema tome, ako bi se u proratunu do-
bila vrednost napona ©,>0; , tad bi fre-
balo ili uvesti veéi broj zavrtnjeva, ili po-
vetati preénik zavrtnja ,d”. Od ovih dveju
moguénosti bolje je uzeti veéi broj zavrinje-
va, ako za to ima uslova, jer se fako dobija
bolja veza vodice i popreénice. Tako npr. ako
se umesto jednog zavrinja stave dva, napon

-Se smanjuje na

A4'P2 2‘ )

“b-2d bed

tj. dva puta manji od prethodnog.
Sem toga, zavrtanj se moZe i saviti, pa
je napon u njemu:

G2

Ce=—="rm— = —= el
w T @ x.d°
32
pri ¢emu je vrednost momenta:
M=pe. D1
Py
Napon oe u zavrinju ne bi trebalo da

bude veéi od napona dozvoljenog za metalne
delove u drvenim konstrukcijama (o, =
= 1200 — 1400 kg/cm?). Naponi na pritisak
u omotadu rupe: o6; i o, i napon na savi-
janje u zavrtnju c. javljaju se jednovreme-
no, pa ée se kao merodavan uzeti onaj koji je
nepovoljniji. Jasno je da ée se deformacije
u omotaéu rupe zavrinja javiti pre deforma-
cija u samom zavrtnju, posto je drvo manje
tvrdoée od &elika. Iz tog razloga treba broj
potrebnih zavrtnjeva odrediti prema pritisku
u omotadu rupe zavrinja o;.Pri tome se mo-
%e uzeti da je grani®na vrednost za o, pri-
blizno jednaka dozvoljenom naponu 6 pre-
ma propisima.



Zaseeanjem vodice za 1,5~2,0 cm postiZe
se znatno bolja veza (slika 7), pa se na taj
nadin smanjuje napon u omotadu rupe za-
vrinja, a s time i potreba veéeg broja zavr-
tnjéva. U ovom sluéaju i zasek ,k” (slika 7)
sudeluje u preno3enju sile P°, pa zbog toga
najleSée zadovoljava samo jedan zavrtanj.
Rasteretenje koje se pri tome uvodi je:

k-h,O’p

pa je tada merodavna sila za odredivanje na-
pona u omotadu rupe zavrtinja:

P°—-k-h1-o‘p

Pri tome, treba uvek staviti najmanje jedan
zavrtanj radi postizanja veze izmedu vodice
i popreénice.

Popretnice od valjanih nosa¢a

Cest je sludaj da se primenjuju popreé-
nice od valjanih ¢&eli¢nih nosada pogodnog
profila (najéesée ,[“ profil).

Izbor visine ,h” valjanog nosada (slika 8)
vrsi se prema potrebnom broju zavrtnjeva za
vezu vodice i popre¢nice, kao i prema optere-
éenju koje prima popretnica (ovde My i My).

Potreban broj zavrtnjeva za vezu vodice
i popreénice uslovljava sila prema dozvolje-
nom pritisku u omotadu rupe zavrinja. Pre-
 ma slici 8 ta je sila:

(by —k;)-d-o,

gde je: ,
b1 = manja dimenzija preseka vodice
ucm
ki1 = zasek u vodici, koji zavisi od vi-
sine glave zavrinja u cm
d = pretnik zavrtnja u cm

6;=0p = dozvoljeni pritisak u omota-
¢u rupe zavrtnja u kg/cm?
Za sluéaj da je

P°> (b1 —ky)-d-oy

treba predvideti veéi preénik ,,d” zavrtnja,
ili ako je sila ,,P°” velika, poveéati broj za-
vrinjeva, 8to zahteva veéu visinu ,h” po-
preénice, poSto se u tom sludaju mora voditi
ratuna o medusobnom razmaku izmedu za-
vrinjeva.

Tako izabrani profil &elitne popreénice
treba sada ispitati na savijanje oko osa x—x
i y—y kao i na torziju oko poduZne ose ,,z”
(slika 9).

"Ovim ispitivanjem se definitivno odreduje
visina ,h” poprenice, odnosno njen profil
(NP). |

I ovde je, za odredivanje momenata sa-
vijanja Mx i My, potrebno poznavati hori-
zontalan poloZaj poprenice u odnosu na ok~
no, tj. njen raspon ,,1”, kao i mesto dejstva
sile P° (napadnu tatku) u odnosu ma raspon
»1”. Za sluéaj da ima viSe sila ,,P°” (slika 2),
potrebno je, iz horizontalnog preseka, pozna-
vati napadne ta¢ke svih tih sila. Za vrednost

)| [e2l™

b _ vodica b/h
opreénica, C°N
L- .

J

s 0

Sl. 8 — Popreénica od valjanih nosada.
Fig. 8 — Moise en fer profilé.
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Sl. 9 — Sema optereéenja poprednice od valjanih
nosala,

Fig. 9 — Schéma de 1la charge sur la moise en fer
profilé.
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»Q" treba, kao 5to je poznato, uvesti na]veéu
niérodavnu teZinu ko3a, kOJu za taj’ sluéa]
predvidaju rudarski propisi.

Kao i kod drvenih popreénica, i ovde se
mogu primeniti zasefene vodice, ako su sile
.,P°” velike (slika. 10). '

Sl. 10 — Veza popreénice od valjanih nosaa sa
vodicom.

Fig. 10 — Jonction de la moise en fer profilé a la
longrine.

Pri tome se sila ,,P°” smanjuje za: (1,5 do
2,0) . h1 . o, , pa je sila u omotadu rupe za-
vrinja u vodici:

P> — (1,5 —2,0)-h,-6p =P,°
a odgovarajuéi napon:
P°

Ci= < G
(b,—1,5—20—k,)-d

Jedan brojni primer proraduna popred-

- nice od drveta i od valjanih profila pokazaée

natin primene ovih izlaganja.

Brojni primer

Prema horizontalnom.preseku okna i pre-
ma dispozicijama izvoznih sudova (slika 11)
za datu merodavnu teZinu koSa Q = 3200 kg
i podatak, da se jedna nenastavljena vodica
oslanja na éetiri pqpreénice, dobija se sila:

1 1 1 3200

P° = —. .——-—-3200-————400k
2 Q 4 2 4 8 2

40

Popretnica (br. I iz slike 11) ée se pri tome

smatrati prostom gredom raspona 1=.300m
pa je prema slici 12: .-
Mmax.=l—::~4—.—'-—-ﬂ]-1§—qq- =300 kg = 30000 kgem

Popreénica od drveta. — Pretpostavite se
da je popretnica od &etinara IL klase, pre-
ma jugoslovenskim proplsuna, pa je tada do-

zvoljeni napon na savijanje 6, = 100 kg/cm?®.

Prema- rudarskim tehni¢kim propisima treba
u proradun popre¢nice uvesti &etvorostruku

TTRANAT

]

vl e
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R A AR R G AR~ vk
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Sl. 11 — Horizontalni presek -okna., .
Fig. 11 — Coupe horizontale du puits ‘d’extraction.

, lp" s 400 kg

.- T PR .I‘
.

Sl 12 — Statidki sistem poprednice.
Fig. 12 — Systéme statique de la moise,

1:23.00m - %



sigurnost, pa se zbog toga dozvoljeni napon
na savijanje smanjuje na:

Gs_dozv. = 100 =25 kg/cm®

Otporni momenat popre¢nice, u. odnosu na
osu x—=x, je prema slici 6:

b-hz

Wy =

pa ako se usvoji odnos b:h = 5:7ili b ==

5
=7 h tada se dobija:

h.h? 3 !
Wy 7o hob?  ShY Mmax. 30000 1000 ems

6 42 Gs 25

i odavde

V1200-42
h= =
5

21,55 cm =22 cm.

7240.42 = 62-347=

b= h— % 21,55 = 15,40 = 16 cm

7

Popre¢nica ovih dimenzija treba da se
suprotstavi i eventualnom dejstvu boénog
1
udara — .- Q =

2 —
5 12 . 3200 = 275 kg. Zbog

toga je potrebno ‘kontrolisati napone u od-
nosu na osu-y—y. Sada je:

My == 2.7.5_4_3'.90 = 206 kgm =20600 kgcm
i
«b2
Wy = ‘lgb_ —22T16=256 3,77 = 965 em

pa su naponi:
Oyp = —= = ——— = 21,4 kg/cm? / 25 kg/cm?

Prema tome je:
o, =25 kg/cm?

o, = 21,40 kg/cm?

Ako bi se u proradun merodavnih napo-
na uvela i torzija, tada bi izraz za napon bio:

m=°’”§ - \/( - _Q—Gy) o

pri”éému se-napon .od -torzije © - ratuna.pre-
ma naéinu proraduna za pravougaone pre-
seke, Napon © se ovde moZe zanemariti po-
ito je mali, pa se dobija: o
25,00+21,40 (25,00 — 21,4012 - 46,40
= ; i'V 2 ) Tt

+ V(?)Z 23,2041,80

Merodavni napon je ¢ = 23,20 + i,éO.’ =
= 25,00 kg/cm2 pa je koeficijent'sigumosti:

n=-—— = 2—5 =4 (prema rudar. propisu: n=4) .

Za proratun veze izmedu vodice i popreg-
nice, potrebno je poznavati dimenzije vodice;
one ée ovde biti uvedene sa by = .12 em i
hi1 = 18 cm, pa je prema prethodnom izla-
ganju:napon u popretnici:

62-——4.P2'
b-d
gde je: '
=3 M 5 p 3 9006 5 450 o054
2 b 4 2 16 4

+500 = 725 kg
pa je napon (ako su vodice od Letinara I. kl.
op = 100 kg/cm?): . S sl
Gy 21125 - ygp A7
d 16.d

i odavde je pre¢nik zavrtnja:

d= i—25~é—-’E:?‘;:l,82cmg2r'm

16-100 16
Popreénica od valjanih nosafa. — Za po-
datke iz prethodnog primera, ovde ée biti
primenjen ,[ “ profil za popreénicu (slika 8).
Podaci: za popreénicu: 1 = 3,00 m
P° = 400 kg

dimenzije vodice: bi/hi = 12/16 em

grada: ¢etinar I. klase.
Mi-max. =+ 4" = 400-300 _ 30050 kgem
1/12-Q-3,00 1/12.3200-3,00
My-max.: = =
4 4
= 20600 kgcm
Mx 30000
. w‘f—polreb- = ;:—‘— —-1200 — 25 c-ml— R
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Preitia ‘tabhm za [" profil odgovara: NP:8 ss-

Cmen - celia.

.;-_U'"-—W»:&= 265 cmi' i Wy”—”636'cm° o ".',':

pa su naponi u popreémc1-~-

~Mx + 30000°- )
Gy =X o 2 bk cm? 1200 kg/er? i
=W 365 gleme < g/

oy = My _ 20600 _ 3240 kgfem® > 1200 kgfem

W, 636

Izabrani profil [ NP.8 ne odgovara, jer je na-
pon, 6y veéi od dozvol]enog, pa je zato. po-
trebrio uZéti veéi’ profll

1z

Wy-polreb = My _ = m = 17,18 -cm3
. C 1200 )

dobua se [NP 16 sa Wx-—llG em? i W;v-—lSI."cmil

pa su .neponi: ... ) ER
o= My _ 30000 _ 954 kg/cm” < 1200 kgiom?
Wx
i
cv=_hi’:='2—0—6°—0 =1127 kgfcm? < 1200 kg/em* -
"W, 183

Najzad, pretnik zavrinja za vezu vodice
i popretnice dobija se iz odnosa:

pe .
(b,—Kk)-d

GI=G0p==

i odavde zamenom (slika 8):
N A, . 400
T b,—k)-6p (12—3)-256 9-25

=1,78cm =2 cm.

RESUME

Une contribution au traitement théorique et analytique des moises, dans un systéme de
guidage des puits d’extraction

Prof. ing. D. Damjanoviéh

L’article présénte le traitement analytique et le calcul des cas différents relatifs

aux- moises dans les puits d’extraction.

Les moises en bois et en fer -profilé, soumises aux éfforts de flexion simultané-
ment dans:deux directions perpendiculaires y sont traitées et calculées tenant compte

des contraintés admises.

N
.
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Iskori$¢enje i proraCuni bagera vedriCara Ds 3;.53%<20 u odnosu

na geomehaniCka svojstva materijala koji se otkopava na povr-
$inskom kopu u rudarskom bazenu ,,Kolubara“

(sa 11 slika)
Dipl. ing. Momgilo Pasié¢

Tehnologija rada bagera vedritara

800 v 0
20—23

Bager vedriéar svojom konstrukcijom
omoguéuje otkopavanje krovinskih naslaga
u visinskoj i dubinskoj etaZi i to sa jedne
nivelete. Bager je postavljen na dva koloseka
Sirine 900 m/m, sa odstojanjem izmedu osa
koloseka od 12 m. Izmedu ova dva bagerska
koloseka postavljena su dva elektrificirana
koloseka za odvoz iskopanog materijala elek-
triénim lokomotivama i vagonima sa bonim
istresanjem.

Najveée iskori$éenje godidnjeg bagerskog
kapaciteta postiZze se kada bager radi u visin-
skoj i dubinskoj etaZi sa jedne nivelete i ka-
da je pomeranje bagerskih koloseka mini-
malno,

U vremenu od 1957. godine do 1959. go-
dine bager je radio samo u visinskoj, a od
1959. godine pa do danas i u visinskoj i du-
binskoj etaZi. Ostvareni nagibi visinske eta-
ze u periodu 1956—1961. prikazani su na
tablici 1. :

U vremenu od 6 godina bagerom vedrita-
rom ostvareno je prosefno godiS$nje horizon-

talno napredovanje u visinskom-otkopavanju
do 50 m’. Prose¢na vrednost stabilnosti bog-
nog ugla u visinskoj etaZi iznosila je 21°;
ukupna Sirina etaZe iznosila je 169 m.
Materijal za otkopavanje u visinskoj eta?i
nije homogen ni po horizontali ni po verti-
kali. Prosetna vrednost geomehani¢kih oso-
bina ovog materijala u visinskoj etaZi je:

~ zapreminska teZina . 1,95 t/m3
kohezija 2,78 t/m?
ugao unutrasnjeg trenja 23°40",
Tablica 1
. Zavr3ni boé-
Horizontalna Ukupna 3i-
Godina | napredovanja I::Isl;ggl‘:o;l rina radne
etaze, m etaZe, m
etaZi
19586. —_ 14°(7°/23°) 169
1957. 58 19°(8°/46°) 177
1958. 30 20°(9°/29°) 141
1959. 6 25°(14°/42°) 168
1960. 58 25°(19°/37°) 188
1961. © " 779 27°(19°/36°) 176

v

43



‘0z X

‘0 X

£e—0¢C
008

sa J1agfequappdiowid — T 'AqV

£5—02

s J18RLIPaA la8eg — I IS

008

OCE 5 00R__
056z 10GET;

44



- U dubinskoj etazi bager vedri¢ar ostvario je
u periodu 1959—1961. god. nagibe prikazane
na tablici 2.

Tablica 2

Prose&na dubina | Zavr¥ni ugao

Godina otkopavanja, m |dubinske kosine
1959, 5 9°
1950. 8 15°
1961. 9 17°

Geomehanitke osobine materijala u dubin-
skoj etaZi nisu homogene, a jalovinske na-
slage mogu da se uzmu sa srednjom vred-
noSéu:

zapreminska tezina 1,95 t/m?
kohezija 2,78 t/m?
ugao unutra$njeg trenja 24°

Osim toga, u dubinskoj etaZi nalaze se pro-
slojci lignita moénosti od 0,5 do 5 m.

Stabilnost nagiba kosine etaZe na kojima
radi bager vedri¢ar

Sedimentne naslage u visinskoj i dubin-
skoj etaZi formiraju svoju stabilnost pri ot-
kopavanju u zavisnosti njihovih geomeha-
ni¢kih osobina kod odredenog nagiba kosine.

Potreban koeficijent sigurnosti u gornjem
slu¢aju do danas, u naSoj praksi povrinskog
otkopavanja, nije postojeéim propisima re-
gulisan.

U gradevinarstvu, kako u inostranstvu
tako i u naSoj zemlji, postoji odredena vred-
nost koeficijenta sigurnosti nagiba zemlja-
nih kosina od 1,30 do 1,50.

“Medutim, Rudarski inspektorat DDR-a
propisao je, da koeficijent stabilnosti zem-
ljanih kosina za pomerljive etaZe na povr-
Sinskim kopovima lignita treba da iznosi
1,10. Osim toga, ,Deutsche Gesellschaft fiir
Erd und Grundbau”, zbog prirode rada na
povriinskim Kopovima lignita, izri¢ito je izu-
zeo potrebnu stabilnost zemljanih kosina na
povriinskim kopovima lignita pod odrede-
nim uslovima, u odnosu na traZenu vrednost
koeficijenta sigurnosti u gradevinarstvu od
1,30 do 1,50.

U naSem daljem izlaganju i proradunima
usvajamo inostrane propise i stavove, da
vrednost koeficijenta sigurnosti nagiba visine

SN-tgp+cL, 671.0,438 + 2,78-51
Ng= =

etaZa na povrSinskim kopovima lignita treba
da iznosi 1,10. Proradun koeficijenta stabil-
nesti zemljanih masa za dubinsku i visinsku

etaZu bagera vedriara, vr¥i se po modifi-

kovanoj Svedskoj metodi, koju preporuduje
i DGfEG.

Proracun koeficijenta stabilnosti visinske etaZe

Na slici 2 dat je popreéni presek visinske
etaZze. Grafi¢kim proradunom dobijeno je:

N1 = 625 m?; T1 = 256 m2; Ln = (R1 - 3,14
- 106) : 180 = 64 m

pa je:
SN Ni- 195 -1,0 = 1219 t
ST T: 1,95 - 1,0 = 499 ¢
o _ SN-tge+ecl, 12190438 +278-64
e ST B 499

N2 = 344 m2; T: = 158 m?; Le = (R: - 3,14 -
- 80):180 = 51 m

= 1,42

pa je:
SN = N2 - 1,95 - 1,0 = 671 t
ST = T2 -1,95 - 1,0 = 308 ¢t
gde je:
N — povriina
nente

T — povrsina dejstva tangencijalne kom-
ponente

L — duZina luka kruga klizne povr$ine
SN — zbirni iznos normalne komponente

dejstva normalne kompo-

ST — zbirni iznos tangencijalne kom-
ponente

@ -— ugao unutradSnjeg trenja datog ma-
terijala

¢ — kohezija datog materijala
n — koeficijent sigurnosti.

= 1,41
2 ST 308

N3 = 174 m?; Ts = 91 m?; Lz = (Rs - 3,14 -
- 59) : 180 = 43 m
pa je:
SN Ns-195 - 1,0 = 339 t
ST Tg - 1,95 - 1,0 = 177 ¢t
_ SN-igp+cL; 339-0,438 4 2,78.43
o ST o 177

ng = 1,581
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P;oraéun koeficijenta stabilnosti dubinske etaZe
Na slici 3 dat je popreéni presek dubinske

etaZe. Grafikim izrafunavanjem dobije-
no je:
Ni = 326,8 m2; T1 = 107,6 m?; L1 = (R1 -
- 3,14 - 105) : 180 = 46,6 m
pa je:
SN = 326,8 - 1,95 - 1,0 = 637 t
ST = 107,6 - 1,95 - 1,0 = 210 t
e (637 -0,45 + 2,78 - 46,6) 25,6 — 187
e 25,6 -210 + 28 - 11 -t
Ne = 179,27 m?; Te = 81,1 m?; L. = (274 -
- 3,14 - 79) : 180 = 37,6 m
pa je:
SN = 179,7 - 1,95 - 1,0 = 350 t
ST = 81,1-195 10 = 158 t
350-0,45 + 2,78- 37,6
= =l
2 158 B8
Ns = 87,7 m2; Ts = 48,6 m2; Ls = (31,4 -
- 3,14 -58) : 180 = 314 m
pa je:
SN = 877195 - 1,0 =171t
ST = 486 - 195 - 1,0 = 95 ¢
171-0,45 + 2,78- 31,4
= =1,73.
ng 95 7

Grani¢éne dozvoljene izmene geomehani¢kih oso-
bina proradunatog materijala u visinskoj i dua-
binskoj etaZi.

Prethodfli proraduni koeficijenta stabil-
nosti date kosine polazili su od datih geo-
mehanitkih osobina naslaga u dubinskoj i
visinskoj etaZi na kojoj radi bager vedridar,
i za te uslove su dobijeni koeficijenti stabil-
nosti za najnepovoljniji, kruZni luk kliza-
nja: 1,41 i 1,65. ,

Medutim, polazeéi od toga da je vrednost
koeficijenta stabilnosti u dozvoljenoj granici,
ako se krece do vrednosti 1,10, postoji mo-
guénost izmene vrednosti geomehamékxh 0so0-
bina do iznbsa vrednosti koeficijenta sigur-
nosti od 1,10 za 156 m dubine. Na isti naéin
sprovedeni proraduni za glinu razliitih ka-
rakteristika dali su sledefe rezultate: ..
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I proradun

ugao unutfrainjeg trenja 20°
kohezija 5,0 t/m®-
zapreminska teZina 1,9 t/m?
koeficijent stabilnosti dubinske etaZe n = 2,02
koeficijent stabilnosti visinske efaze n = 1,64

II proradumn

ugao unutradnjeg trenja 18°
kohezija 2,2 t/m?
zapreminska tezina 1,9 t/m3

koeficijent stabilnosti dubinske eta-

Zeod 15 m n=125
koeficijent sigurnosti visinske etaZe

od 20 m n = 1,08
III proraéun
ugao unutras$njeg trenja 15°
kohezija 4,0 t/m®
zapreminska teZina 1,95 ¢/m3

koeficijent stabilnosti dubinske etazZe n = 1,54
koeficijent stabilnosti visinske etaZze n = 1,24

IV proradun

ugao unutradnjeg trenja 33,5°
kohezija 2,5 t/m*
zapreminska teZzina 1,75 t/m?

koeficijent stabilnosti dubinske etaze n = 2,13
koeficijent stabilnosti visinske etaze n = 190

Iz datih proraduna i usvojenog koeficijen-
ta stabilnosti-od 1,10 proizilazi, da postoji do-
voljna stabilnost datih kosina i visina pri
radu sa bagerom vedri®arom, ali za date vred-
nosti geomehanitkih osobina materijala. Me-
dutim, izmena datih vrednosti materuala,
nesumnjivo povlaéi za sobom i odredenu vred-
nost stabilnosti kosina i dubina odnosno vi-
sine etaZe bagera vedritara. Na slici 4 data
je grafitka zavisnost vrednosti koeficijenta
stabilnosti dubinske i visinske etaZe u odnosu
na vrednost ugla unutrasnjeg trenja i proiz-
voda izmedu ugla unutrainjeg trenja, kohe-
zije i zapreminske etaZe. U proratunima ko-
eficijenta stabilnosti, pored magiba i visine
etaZe, veliku ulogu imaju i ovi geomehanicki
parametri.

Ako se posmatra samo vrednost unutra-
$njeg trenja gline u odnosu na ‘koeficijent
stabilnosti, onda se ne dobija linearno po-
veéanje koeficijenta sigurnosti sa poveéanjem
vrednosti ugla unutrasnjeg trenja, vet ta
vrednost oscilira, te se i kod manje vredno-
sti unutradnjeg ugla trenja dobija veéa vred-
nost koeficijenta stabilnosti.

Kada se uzme zavisnost koeficijenta si-
gurnosti datih nagiba i visina kosina od pro-
izvoda: ugla unutra$njeg trenja, kohezije i
zapreminske teZine materijala (gline), i onda
se do kraja ne dobija ljnearna zavisnost, ve¢
se kod odredene vredno:;tl pOJavlju]e prelom-
nica. Tako se za slufaj gline:20° X 5,0
t/m® X 1,9 t/m3 = 190 poena, dobija koefi-



cijent stabilnosti 2,02 odnosno 1,64 za du-
binsku i visinsku etaZu; dok, medutim, glina
koja ima vrednosti: 33,5° X 2,5 t/m? X 1,75
t/m3 = 147 poena. dobija koecifijent stabil-
nosti od 2,13 odnosno 1,90 za dubinsku i vi-
sinsku etaZu, §to je i u jednom i u drugom
sluéaju veée nego u prethodnom sluéaju, iako
je proizvod poena manji. Iz toga se moZe za-
kljugiti, da se vrednost koeficijenta stabilno-
sti ne moZe razmatrati u parcijalnoj zavisno-

L0

1.90

1.80 /
1% /

Prostiranje pritiska ispod bagera vedricara

Osim proraduna koeficijenta sigurnosti
nagiba kosine dubinske ctaZfz na kojoj radi
Lager vedridar, treba izvriiti proratun pro-
stiranja pritiska ispod bagera, u cilju odre-
divanja i provere graniénog nagiba prosti-
ranja pritiska u sedimentnim naslagama, kao
i intenziteta jedini¢nog  pritiska po dubini
etaze. .

3
¥ N/
3 I/
< V .
.§ 40 , Dubinska staia od 15m
g . / 3& praizvodom: P Cv§
i S
L e Dubinsia otaia / —ew Visinska olaia od £0m
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W \\ | 15°do 335° — —~ sa proizvedom: ¥n € xg~
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od 20m, sa ¥.od
200 ‘ '45"44': 80° % s 90 @0 Mo 0 10 WO 50 150 170 180 0
.’aov ”\ 26. ”. ',5.

Ugao unutra snjeg tremja

Proizvod PrC vy

sl. 4 — Zavisnost vrednosti koeficijenta stabilnost! date kosine i visine etaZe u odnosu na vrednost'ugla
unutrasnjeg trenja i proizvoda: ugla unutradnjeg trenja, kohezije i zapreminske teZine gline.

Abb. 4 — Abh#ingigkeit der Werte des Standsicherheitskoeffizientcn der gegebenen B8schung und Arbeits-

ebenenhthe zur Winkelgrésse der Innenreibung und dem Produkt:

Innenreibungswinkel, Kohésion und

& Tonwichte.

sti vrednosti geomehani¢kih osobina gline,
kao ni od direktnog proizvoda osnovnih oso-
bina gline, ve¢ se svaka glina mora razma-
trati i proradunavati posebno za najuzi obim
izmena svojih osobina.

Ukoliko otkopavanje u dubinskoj etazi
treba da bude vife od 15 m, onda se ukazuje
potreba za naknadnim ispitivanjem geome-
hani¢kih osobina i tih sedimenata, kao i do-
punskog proratuna nagiba i visine.

Osovinski pritisak bagera vedrigara iznosi
27,2 t, odnosno 13,6 t/toéku. Kada bager radi,
tlo je podlozno dinamiékim opterefenjima, te
se, na osnovu izvr§enih merenja, uzima isku-
stveni koeficijent dinamitkog optereéenja od
1,40. Pritisak pri radu bagera vedrit¢ara po
totku je: 13,6 . X 1,40 = 19 tona.

Ova teZina rasporedena je na duZinu ko-
loseka od 1,245 m. Na taj na&in na 1 m’ ko-
loseka dolazi opteretenje od 19:1,245 =
= 13,7 t/m’ ili 14 t/m’.
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Prema Koégler-u proraéun prostira-
nja pritiska ispod bagera vedridara vr§1 se
Jednaémom

=4 (cos ¢ — cotg @, - sin ) cos p

* Py
gde je:
q — dinamiéno opterecenje bagera
po todku u t/m’
z — posmatranje dubina ispod ba-

gera u (m)

10 — ugao prostiranja krajnjeg pri-
tiska bagera u tlu

u — ugao prostiranja pritiska do
graniéne vrednosti.

Ako su vrednosti pritisaka ispod bagera
na 2 m pod uglovima 0°, 10°, 20°, 30°, 40°,

Onda za dubinu od 2 m i ugao od 0° iznosi:
50° i 60°,

14
S = 2.1,047 (cos 0°—cotg 60° - sin 0°) cos? 0°

5= 695-1,0 = 6,95 t/m? ili 0,659 kg/cm?
a za dubinu od 2 m i ugao od 10°:

S = 5,9 t/m? ili 0,59 kg/cm?

Na osnovu ove jednadine proradunate su
vrednosti pritisaka za date dubine i pod da-
tim uglom vertikale optereéenja prikazane
na tablici 3.

Tablica 3

——ee —— - ———

] g a 0

Dubi-

na, m 0° 30° | 40°

50° ‘ 60°

10° 1 20°

0,59 043 0,26 0,037 0,036 0,0004

0,294 0,214 0,129 0,018 0,018 0,00018
0,195 0,142 0,085 0,0012 0,0011 0,00013
0,146 0,107 0,064 0,009 0,008 0,0001

0,117 0,085 0,051 0,007 0,007 0,00008
0,097 0,07 0,04 0,005 0,005 0,000068
0,083 0,061 0,036 0,035 0,004 0,00006
007 005 0,03 0004 0004 000005

2 7,695
4 0,346
6 0,23
8 0,17
10 0,139
12 0,115
14 0,099
16 0,086

Na slici 5 dat je prikaz pruzanja 11n1]a is-
tih vrednosti pritisaka ispod bagera vedri-
¢ara. Iz nje se vidi, da je grani¢na linija pre-
nosa pritiska jo§ u zoni nagiba kosine, té ima
dovoljno mase, koja se suprotstavlja ispolja-

o0

vanju pritiska. Osim toga, linije istih priti-
saka su sve, uglavnom, vrlo. strme i daleko
izvan zone nagiba kosine, $to.omoguéuje do-
voljnu sigurnost pri radu bagera vedridara na
dato; kosini u dubinskom kopanju od 15 m
i 38°,

Medutim, kod dubine od 15 m i naglba
33°, ta sigurnost je jo§ veéa, jer postoji-i ve-
¢a masa, koja je izvan uticaja prostiranja
pritiska i graniéne linije uticaja pritiska.

Proracun sile rezanja bagera vedritara

Pored tehnologije rada i proratuna po-
trebne sigurnosti nagiba kosina u radu sa
bagerom vedri¢arem, treba izvr§iti ispitiva-
nja i proratune potrebne rezne sile za sa-
vladivanje fizi€kih osobina sedimentnih na-
slaga.

S obzirom na to, da u dubinskoj etaZi
ima znatnih proslojaka lignita, a isti imaju
u posmatranom sludaju veéu otpornost, ela-
stiénost i ¢vrstoéu na pritisak u odnosu na
zastupljene gline i ilovade, to ée se u daljem
razmatranju obradivati samo ,potrebna vué-
na sila za savladivanje otpora pri kopanju
lignita.

Prema laboratorusklm 1sp1t1van31rna za-
stupljeni lignit pripada grupi mekih i sred-
nje Zilavih lignita sa izrazitom elastiénostu.
Srednja vrednost &vrstoée na pritisak uprav-
no na uslojavanje iznosi oko 30 kg/cm?.

Izmerna sila rezanja ovog lignita bagerom

glodarom tipa Sch R; 350
45 do 75 kg/em’.

. Rezanje lignita kao i drugih vrsta ma-
terijala zavisi s jedne strane, od specifiénih
osobina samog materijala, a sa druge strane
od vrednosti sile koja stoji ma raspoloZenju
kod datog bagera.

Normalno je, da se dati bager dimenzio-
niSe u odnosu na potrebnu silu rezanja za
najtezi sludaj datog povriinskog kopa. Uko-
liko to nije bio sludaj iz bilo kog razloga,
onda se proratun datog bagera za date fizid-
ke osobine materijala, sa kojim treba da ra-
di, vr8i pomoéu nekoliko metoda i obrazaca
sastavljenih na osnovu 1zvr§en1h eksperlme-
nata

X 0 iznosi

P-r,oraéun vuéne sile na landaniku bagera vedritara

Vuéna sila na lanéaniku bagera vedridara,
koji ima ugradena dva elektromotora :smage
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po 370 kW, izra¢unava se pomenutim obras-
cem (Kurth, ,Stahlbau”, Band II) i to:

n:——o.'ﬁs' N _ 7_‘! t)
v 736
Pap= M "E‘: 60,772 tone ili 60.772 k
1,035 736 °U ' g.

Dezvoljena vuéna sila na lanéaniku ba-
gera vedritara izradunava se prema propi-
sima TGL — 4100 sledeéom jednaéinom:

pdo: = 0,63 . Cl2
Pao: = 0,63 - 9,12 = 53,5 t ili 52.500 kg

gde je:

d — preénik osovinice lanca sa ve--

dricama u cm

Proracun pogonskog mgicra na lanéaniku sa
vedricama bagera vedritara po metedi VEB-
Schwermaschinenbau — Georgi Dimitrova

Materijal koji treba da se otkopava nije
homogen i ima viSe vrednosti za silu rezanja
pod normalnim uslovima. Ukoliko su noZevi
vedrica oStri, to se za datu vrstu materijala
dobija ‘odred¢na proporcija izmedu jedini¢ne
sile rezanja i obima samog reza, jer na ba-
geru postoji konstantna sila na landaniku sa
vedricama.

U pogonskoj praksi koristimo srednje
vrednosti istrofenosti noZeva vedrica, kao i
maksimalnu istroenost noZeva uslovljenu
ekonomsko-tehni¢kim pokazateljima.

Postoji za svaki konkretan sludaj, pa tako
i za sluéaj noZeva bagera vedriara, pokaza-
telj koji odreduje vreme zamene istro$enih
noZeva. U najveéem broju sludajeva to je
koli¢ina uglja ili jalovine koja uslovljava za-
meifu istroSenih noZeva vedrica. Medutim,
postoji i drugi pokazatelj, kao 5to je utrosak
sile tj. prirastaj utroska kWh/m?® iskopanog
materijala.

U sludaju da su poznati sledeéi podaci:
potrebna maksimalna sila rezanja datog ma-
terijala, potreban satni kapacitet bagera ve-
dri¢ara, zapreminska teZina materijala i ne-
kih konstruktivnih detalja bagera vedritara,
potrebna snaga elektromotora na langaniku
sa vedricama bagera vedritara, moZe da se
izratuna po predlogu VEB Schwermaschinan-
bau — Georgi Dimitrov-a, sledeéom jedna-
¢inom:

N = N; + Ns + Np + N, (u kW)

gde je:

N: — potrebna snaga za prazan hod
langanika sa vedricama, ko-
ja se izratunava jednaéinom:

Ny =G-L

N1 = 63,3:2,5 = 158 kW.

gde je:

G — ukupna teZina lanéanika sa ve-
dricama bagera vedridara u t

L — potrebna jediniéna snaga za to-
nu lanéanika. Iskustveno ona
iznosi do 2,5 kW/t.

— Potrebna snaga za kopanje odnosno re-
zanje materijala bagerom vedriéarom koja
se izradunava jednaéinom:

gde je:

k — jediniéna sila rezanja u kg/cm’

1 — obodna duZina rezanja u cm

n — broj vedrica u rezanju, kom

v — brzina rezanja u m/sec

¥y — stepen korisnog_‘ dejstva, u ovom
sluéaju 0,7.

Za kapacitet bagera vedri¢ara od 590 m3/
sat ili 650 t/sat potrebno je da Sirina reza
bude 18 em, dubina reza 10 ¢cm, a obodna du-
Zina rezanja 28 cm.

58.28-11.1,035

Ns =
102.0,7

= 259 kW

— Potrebna snaga za dizanje iskopanog
materijala do bunkera bagera vedriara izra-
¢unava se jednadinom:

. Q-g(05 t4h)

o= 102.y
580-1,1(0,5. 16 4- 16)
b= 35 102 07 =60 kW
gde je:

Q —- satni kapacitet bagera vedrita-
ra u md/h

g — zapreminska teZina materijala
u t/md

t — dubina etaZe u m

h — visina od osnovice bagera do
bunkera u m

y —- stepen korisnog dejstva u ovom
sluéaju 0,7.



—- N, potrebna’ snaga’ za sve otpore na
lanéaniku sa vedricama izradunava se jedna-
¢éinom: ‘

N, Q-cosa-1 (0,5-t4h)
"7 36.y-sine.102

650.0,838-28 (0,5- 16 + 16)

Nr="""36.07-0544.102 = 263 &W
gde je:

Q -— satni kapacitet vedriéara u t/h

« — nagib radne kosine u ovom slu-
daju 33°

I — obim rezanja u cm

t — dubina radne etaZe u m

h — visina podnoZja bagera do bun-
kera u m

y — stepen korisnog dejstva u ovom

slu¢aju 0,7.

— Ukupna potrebna snaga elektromotora
na lanéaniku sa vedricama:

N =N, + N¢ + Np + Nr = 158 + 259 4 60 +
+ 263 = 740 kW

Od uykupne potrebne snage elektromotora
lan€anika sa vedricama potrebno je:

za prazan hod i dizanje otkopanog

materijala . . . . , - . 29,49
za kopanje datog materijala sa

58 kg/lem’ . . . . . . . . 35 9,
za savladivanje svih otpora. . . 35,6%

U slu¢aju da je potrebna veéa sila reza-
nja od 58 kg/cm’, satni kapacitet bagera ve-
drifara se srazmerno smanjuje.

Proradun pogonskog motora vuéne sile na lan-
c¢aniku sa vedricama bagera vedritara po jed-
nadinama Instituta za rudarstvo SSSR-a

Na radnom lancu sa vedricama datog ba-
géra vedrifara duZine 50 m, kopa proseéno
11 -vedrica sa medusobnim odstojanjem od
2,80 m. Konstrukecija vedrice je tako izvede-
na, da je na ¢itavoj duZini prednje strane
ugraden noZ u obliku slova ,U”, duZine
160 cm, a visine 49 cm. NoZ je izraden od
materijala Stg. 60,81. Popreéni presek noZa
dat je na slici 6. )

Vuéna sila na laneaniku sa vedricama ba-
gera vedriara treba da savlada:

— otpore za rezanje materijala odtrim no-

" Zevima u kg,

850 |

00 ., 25

$10

1700

| _OD SREDINE DO SREDINE LANCA 1300

1 1235
900
(
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Sl. — Ka8ika bagera vedrifara.
Abb. 6 — Der Eimerkettenbaggereimer.
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—_atpore za rezanje materijala istroSenim
noZevima u kg

— otpore za dizanje mater ualu, za prazan
hod lantanika, otpore samog lanéanika
u kg.

Elementi za proraéun potrebne sile re-

. zanja oStrim noZevima su:

N

— jedini®na potrebna sila rezanja u za-
visnosti od fizitkih osobina materijala. U
sludaju otkopavanja lignita, potrebna sila re-
zanja iznosi do 58 kg/cm’. Ovakav lignit ima
otpor na sabijanje od 28 do 30 kg/cm?;

— ugao pod kojim se lignit reZe iznosi 58 ;

— brzina rezanja lignita kod datog ba-
gera vedridara iznosi 1,035 m/sec ili 62,10
m/min.

Prema K. Kegel-u, dozvoljene brzine
rezanja kod bagera vedri¢ara su:

za otkopavanje lignita 0,75 do 1,0 m/sec;

za otkopavanje gline 0,75 do 1,0 m/sec;

za otkopavanje peska 0,70 do 1,50 m/sec;

— broj vedrica u radu, u ovom sluéaju 11
komada;

— snaga elektromotora kod bagera vedri-
¢ara iznosi 740 kW;

— Sirina rezanja, u ovom sluéaju 18 cm;

— dubina rezanja, u ovom slu¢aju 10 cm;

— obim rezanja 28 cm;

— satni kapacitet bagera vedri¢ara je
590 m3 ili 650 t.

Potrebna sila za rezanje oS$trim nozevi-
ma, po predlogu Instituta za rudarstvo SSSR
(rezanie uglja), dobija se jedna&inom:

035-b + 0,3
Z=A -S
b+h g Ss xKr+ Ko« Ko u kg
gde je:
A — jedini¢na sila rezanja ukg/cm
b — Sirina reza u cm
h — dubina rezanja u cm
tg¢ — ugao rezanja uglja u stepe-
nima
Ss © — zbirna zahvatna povr§ina ko-
panja u cmé?.
102. 580
281,085 ~ 2036 cm*
Srednja povriina je:
2035
2035 = 185 cm?

1

K; — koeficijent otkrivanja uglja; za slu-
taj h = 2 cm ima vrednost od 0,35,

54

K, —— koeficijent rastresitosti uglja, u
ovom sluéaju je 1,0,

K, — koeficijent rezanja uglja; u sluéa-
¢aju rezanja lignita pod uglom od

oko 60° ima vrednost od 0,90.

q

035 184-03

8 4-10.0,624
=1.984 kg/vedrica -

Z =58 - -185.0,35-1,0-0,90 =

te je za 11 vedrica
111984 - 21.824 kg.

Za dati materijal odgovara i odredeni
ugao noza kojim se vrii optimalno rezanje
uglja.

Povecanjem ugla noZa zbog istroSenosti
dolazi do naglog poveéanja potrebne jediniéne
sile rezanja. Tako, na primer, prema poda-
cima Rudarskog instituta SSSR-a, prirastaj
jedini¢ne sile rezanja za date vrste materijala
u odnosu na istro¥enost noza iznosi:

Vrsta materijala = Ugao rezanja | Sila 5ezanja

; /o
Ilovaéa 30° 100
43° 155
60° 220
Zilava ilovata 30° 100
45° 150
50° 210
Glina 30° 100
45° 110
50° 112
Podmoskovski ugalj 30° 100
50° 108
60° 160

Posle izvesnog vremena, noZz vedrice ba-
gera vedritara, u zavisnosti od vrste materi-
jala koju otkopava, dolazi do stanja istroSe-
nosti kako po poprednom tako i po uzduz-
nom preseku. Prednji ugao moZa sa 45° do-
stize vrednost od oko 90°, a donji ugao noia
sa 20° priblizava se vrednosti do 45°. Na taj
nadin no% prelazi ka klinu. NoZevi ugradeni
na bageru vedri¢aru menjaju se odnosno po-
stavljaju novi posle iskopanih oko 1,000.000
m3 &m jalovine. UzduZno ravnomerno troSe-
nje noZa postiZe se pravilnim izborom Sirine
reza. Medutim, ukoliko je uzduZno troSenje
ndga vedrice ‘koncentrisano na jedno mesto,
onda je to rezultat pogreSno izabrane Sirine
reza.



Potrebna_sila. rezanja istroSenim noZevi-

ma jzradunava se, na.osnovu-predloga Rudar-
skog instituta SSSR-a, po.sledeéoj jednaéini:

Zte=121 + Xr
Sila trenja noza po materijalu:
Zi=1f.y
gde je:. ..
f* — koeficijent ofpora rezanja is-

troSenim noZem od 0,38 do 0,44

y — sila odbijanja noza od mate-
rijala koji se reze.

Yy - Re - S: « Kb,
gde je:
R. — 28 do 30 kg/cm? (évrstoéa na
pritisak),

S: — povriina zatupljenja noZa; u
ovom sluéaju kod zatupljenja
6,9 m/m na duZini noZa od
- 280 mm, dobija ;se povrSina
zatupljenja 19,2 cm?2,

K, — stepen istrofenosti noZa i ugla
: rezanja; ima eksperimentima
dobijenu vrednost od 0,8 do
1,5 u zavisnosti od vrste uglja.

Zy = 044-30-19,2.0,8 + 0,0 = 2024 .

kg/vedrici ili 202,4-11 = 2.226 kg/za lanta-
nik sa vedricama.

Ukupni otpor pri radu lanca
sa vedricama. — Ukupna sila rezanja
oftrim i zatupljenim noZevima iznosi:

Z: =27+ Zir=121.824 + 2226 = 24.050 kg

Uksapni otpori izratunavaju se preko koe-
ficijenta pomééu obrasca:

Kn=K—-——':l.+l_

gde je:
K1 — koeficijent stalnosti rezanja i
ima vrednost za srednje %ila-
ve ugljeve od 5 do 6,
n — broj vedrica u radu,

te ukupna sila keja stoji na.raspoloZenju.na
langaniku sa vedricama za rezanje i sve ukup-
ne otpore iznosi:

24.050-2,5 = 60.125 kg.

S obzirom. da na datom bageru vedri¢aru.
stoji na raspoloZenju vuéna sila od 60.772 kg,
to ovako proratunata potrebna vuéna sila na
lan&aniku od 60.125 kg se neznatno razlikuje
od prethodne. To znadi, da se predloZene jed-
natine koje su nastale na osnovu eksperime-
nata izvr$enih od strane Rudarskog instituta
SSSR-a, po izradunavanju vuéne sile na lan-
¢aniku, mogu uspe$no da primene i kod ba-
gera vedriara. Otpori dizanja materijala i
otpori konstrukcije u ovom sluéaju iznose oko
60%0 od ukupne potrebne sile na lanéaniku
odnosno elektromotora, §to je skoro isto, kao
i kod prethodnog nadina izratunavanja vuéne
sile. Konstatovana razlika je neznatna i moZe
da se zanemari. Na osnovu jednog i drugog
natina proratuna vuéne sile bagera vedri-
tara proizilazi, da se ona kreée u nominalnoj
vrednosti od oko 60.772 kg. Ova vudna sila
obezbeduje kapacitet bagera ‘vedri¢ara od
590 m3 &.m/sat, pri obimu rezanja od 28 cm,
u slu¢aju da lignit koji se otkopava ima po-
trebu za srednjom veli¢inom rezne sile od
58 kg/cm’. Izmena pojedinih parametara po-
vladi za sobom i promenu satnog kapaciteta
bagera vedriéara.

Vrednost jediniéne sile rezanja za razne velidine
reza .

U sluéaju smanjenja ili povecanja duZine
rezanja dobija se potreba za izmenjenom
vredno$éu jedini¢ne sile rezanja odnosno do-
bija se druga vrednost sile rezanja koja stoji
na raspoloZenju.

Srednja vrednost sile rezanja po vedrici
bagera vedridara, a u sludaju da radi sa 11
vedrica i uz utrofak od 259 kW, iznosi:

259.102.07

1,035- 11 1.630 kg/vedrice.

U slutaju kad obim reza iznosi 29,5 cm, sila
rezanja je: '

.1.830 kg : 29,5 cm = 55 kg/em’,




U sludaju kad obim reza iznosi 31 cm, sila
rezanja je: .

1.630 kg :31 em = 52 kg/em’.

Na slici 7, data je kriva zavisnosti jedi-
niéne sile rezanja u odnosu na obim no%a ve-
drice bagera vedriéara.

Ugradnjom zuba na mesto noZa vedrice
moze se dobiti manji otpor pri rezanju i bolji
koeficijent rastresitosti materijala. Ugrad-
njom zuba na mesto noza, dobija se 1,5 do 2
puta manja potreba za jedini¢nom silom re-
zanja u odnosu na noz vedrice i njenu du-
zinu. Na slici 8 dat je dijagram zavisnosti
jedinitne sile rezanja u sluaju rada sa zu-
bima.

Iz datog dijagrama proizilazi, da se ovim
bagerom, kada su ugradeni zubi, mozZe da
postigne vrednost rezne sile do 74 kg/ecm’ u
odncsu na 58 kg/cm’, kada su ugradeni no-
Zevi na vedricama bagera vedritara.

Na povrsinskom kopu Altenburg II u Bor-
kenu kod Kassela u Zapadnoj Nemaé&koj, radi
bager vedri€ar koji ima ugradene zube ume-

sm 40

39 \

3

7
38
35
34
2
32
]
3 =
29

Obim rezanja vedrice

S—

2 41 42 43 44 45 46 47 49 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Jeginiéna rezna sita kg/sm

Sl. 7 — Vrednost jedini¢ne rezne sile u sludaju otko-
pavanja bagerom vedridarom sa nofem bez zuba.

Abb. 7 — Schnittkrafteinheitswert bei der Abraumge-
winnung mit dem Eimerkettenbagger mit Schneid-
kante ohne Zi#hne.

cm40
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EX 6
g
g 3
> 20
s 28
R o2
2 2
32
20,475 45 50 52 54 56 58 0 63 64 66 €9 70 72 74 76 70 60 62 Kkg/em

Jediniéna Sila rezanps

Sl. 8 — Vrednost jediniéne rezne sile u sludaju otko-
pavanja bagerom vedri®arom sa zubima.

Abb: 8 — Schnittkrafteinheitswert bei der Abraumge-
winnung mit dem Eimerkettenbagger mit Zihnen.
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sto noZa, -a koji je izradila firma LMG —.Lii-
béck, Bager vedridar radi na kopanju gline
sa proslojcima $ljunka i ilovate. U suvom
stanju glina je tvrda i tesko se reze.

Tehnitke karakteristike bagera
vedridara*): :

Tip b D 80
b bagera 40—425
Tecretski kapacitet 1056 en3/h’
22 vedr./min
Broj praznjenja vedrica (pri Ve =1,04
m/sec)
Konstr. teZina bagera 1085 t
TeZina bagera u radu 1385 t
Brzina hoda bagera do 15 m/min
Snaga motora za kopanje 2 X 490 kW
Vudna sila na lancu sa vedricama — 100 t
Broj zuba na vedrici 6
Na 25° nagiba dobija se punjenije
vedrice 120 do 18QR/0

Zapremina vedrice 800 litara.

Proratun kapaciteta bagera vedric¢ara

Tehni¢ke karakteristike bagera
vedrilara:

Zapremina vedrice E —= 800t
Broj praZnjenja vedrica E;m/;ig?»z
Brzina kretanja lanca sa Ve = 1.035

vedricama m/sec

odnosno . 62,10 m/min
Razmak izmedu dve vedrice a = 280 m
Koeficijent rastresitosti ma-

terijala za kop. s = 1,50

. . Vb = 2 do
Brzina kretanja bagera 10 e/min
TeZina u radu 1090 t .
Teoretski kapacitet 1070 m3 ran/h
Broj totkova na krutom kraku 40 kom

Broj totkova na pokretnom
kraku 40 kom

Pritisak bagera po osovini 272 t

Snaga motora za kopanje 2 X 370 kW
Ukupna ugradena snaga

. motora 1.458 kW
Broj vedrica 36 kom.

¥*) Prema <lemku dr ing. L. Rasper-a ,Der
Stand der Technik im Bau grosser Eimer-
ketten-Tiefbagger”. — ,,Braunkchle”, Wir-
‘me und Energie, 1950, Heft 19/20.



Prema K. Kegel-u kapacitet bagere
vedridara za rastresite sedimente izradunava
se obrascem:

_ Ve 60

z =

+E X f (u m? r.m/min)

gde je:
Ve — brzina kretanja.lanca sa ve-
dricom, m/sec

a — razmak izmedu vedrica u m

E — zapremina vedrica u m?®

f — koeficijent punjenja vedrica:
za glinu i ilova¢u 0,8 do 1,0
za pesak 1,50 do 2,0.

S obzirom na to, da zapremina vedrice
trazi odredene uslove da bi se napunila, to
éemo u daljem izlaganju proradunati pratece
parametre koji uti®u na punjenje iste.

Sirinareza vedrice bagera ve-
dridara direktno zavisi od koli¢nika br-
zine hoda bagera i brzine kretanja lanca sa
vedricama, tj.

Vb

= q —

T Ve
Kako brzina hoda bagera ima dijapazon
od 2 do 10 m/min, to éemo dati vrednost ,,m”
za svaku vrednost brzine hoda bagera.

Vb = 2 m/min:

2
m = 2,80 -6-2-,16 = 0,09 m ili 9 em
Vb = 3 m/min:
M= 2,80 —— = '
=280 = 13,5 cm
= Vb = 4 m/min:

4
m == 2,80 6_2,1_6 =18 cm.

Vrednost ,,m” za ostale brzine, kao i za-
visnost $irine reza bagera od brzine hoda ba-
gera vedriéara, data je na slici 9.

Zahvat vedrice bagera zavisi od
proizvoda §irine, dubine reza i duZine puta
kopanja vedrice, tj.

a*Vb-.r.1

Sc.
Ve (mér.m)

Ac=m.r-1=

gde je:

a = 2,860m

Vb = 2 — 10 m/min .
Ve = 62,10 m/min

1 =27do29 m

r = 5 — 25 cm.

Posto parametri ,,Vb” i ,r” imaju nekoliko
vrednosti, to ée se posebno za svaki sludaj
izratunati te vrednosti.

Vb=2m/minir = 5c¢cm
2,80-2.0,05.29
—_—- =0,130 m?

62,10 0.130 m
zar = 15 em; Ac = 0,395 m3

Vb =3m/minir = 5cm
2,80.3.0,05-29

= = 3
Ac ——__62.10 0,394 m
zar = 15 cm; Ac = 0,59 m3
E:
8|
i,
¥i
i
“ )

;

2
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Sl. ¢ — Dijagram zavisnosti Sirine reza od brzine hoda
bagera pri radu.

Abb. 9 — Diagramm der Schnittbreite in Abhiingigkeit
von Baggerbetriebsfahrgeschwindigkeit.
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S1, 10 — Dijagram zavisnostl punjenja vedrice bagera
u zavisnosti od brzine hoec:ﬁ'l bagera 1 dubine reza noZa
vedrice.

Abb, 10 — Diagramm der Baggereimerfiilung In
Abhiingigkeit von der Baggerfahrgeschwindigeit.
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Vb = 4 m/minir = 5.cm
Ac=2,80-5-0.05-29 —052 m® :
62,10

zar = 15 cm; Ae = 0,79 mS.

Na slici 11 date su knve zavisnosti zahva-~
ta vedrica u m3 r'm u odnosu na $irinu i du-
binu reza kao i brzine hoda bagera vedriéara
pri kopanju.

ProradunpotrebneduZinerad-
ne kosine za pun zahvat vedrica materi-
jalom koji se kopa.

_2,80-0,033-0,10- 1,5
- 1,035

_A_g___ a:Vb-.r.s
1 Ve

=135 1/m’

Da se zapremina vedrice napuni pod ovim
uslovima potrebna je duZina radne kosine:

s im0 ™

Vb = 0,05 mfsecir = 0,10 m

A2 _ g 1

5 N
DDH”"&HNN!”EM&”@Q““QQQ“%

8l. 11 — Dijagram zavisnosti punog zahvata vedrice
od brzine hoda bagera i duZine radne kosine pri
koeficijentu rastresitosti 1,50,

za dubinu reza noZa 10 cm:
—~—.— za dubinu reza noZa 15 cm.

Abb, 11 — Diagramm des vollen Eimeraushubs in
Abhingigkeit von Baggerfahrgeschwindigkeit und
Ar::elts{ogschungslange bei einem Schuttungskoefﬂzl-
enten 1,50

. flir Messerschnittiefe 10 em. -
~——.—— fir Messerschnittiefe 15 cm.

58

Vb = 0,067 m/sec i r .= 0,10 m
Ag = 28 m
azar = 015 m’, Ag = 19,5 m.

Stvarni kapacitet bagera ve-
dri¢ara. — Kada se stvore radni uslovi za
dobijanje pune zapremine vedrice od 800 I,
onda je stvarni kapacitet vedri€ara:

=Ve.60 : E.f (m3 r. m/min)
Br = %0_52 «0,800-08 = 14,7 (m3 r- m/min)
Br = 14 X 60 = 882 m3 rm/h
ili

Br

S T 180 590 m3 ém/h

U sludaju ostvarenja f = 0,9
Br = 630 m3 ém/h
U sludaju ostvarenja £ = 1,0
Br = 710 m8 ém/h

Vrednost koeficijenta punjenja vedrica
of = 0,8 do 1,0.. Veéa vrednost se uzima
kada bager vedri¢ar radi u dubinskom rezu,
a manja vrednost kada bager radi u visin-
skom rezu. Srednja vrednost koeficijenta pu-
njenja vedrica dobija se, kada bager kopa u
horizontalnom poloZaju. Pri otkopavanju lig-
nita, koji ima koeficijent trenja 0,58 tj. ugao
klizanja 30°, radna kosina kopanja treba da
bude ispod 30°. Pri otkopavanju glinovitog
maten]ala radna kosina kopan]a treba da iz-
nosi do 45°.

Poveéanjem brzine klizanja uglja niz rad-
nu kosinu od 0,10 do 3,10 m/sec, koeficijent
trenja uglja smanjuje se od 0,40 do 0,15.

Pri razmatranju vrednosti nagiba radne
kosine otkopavanja jalovine i uglja treba ima-
ti posebno u vidu stabilnost kosine u odnosu
na geomehaniéke osobine datog materijala i
pritiska bagera u kriti¢noj zoni klizanja.

Uticaj Sirine i dubine reza na vrednost
koeficijenta punjenja ,,f” dat je odnosom po-
veéanja brzine hoda bagera i dubine reza.
Pri ovome treba imati u vidu, da kod otko-
pavanja jalovine odnos dubine reza prema
Sirini reza treba da bude takav, da duZina
reza bude minimalna u odnosu na popreéni
presek reza. Kod popreénog preseka u obliku
pravougaonika, §irina je jednaka dubini reza.



A

Kada se otkopava lignit, odnos $irine pre-
ma dubini reza treba da bude:

— ako je ugalj zilav . . . 1,5do 2:1
— ako je ugalj krt (lako cepljiv) 2 do 3:1

Osim toga, koeficijent punjenja vedrice

»i’ zavisi i od konstrukcije samog noZa ve-
drica.

Pozeljno je, da ugao noza za kopanje lig-
nita bude 45° do 58°, a donji ugao noa 8°
do 20°. Boéni ugao no¥a vedrice treba da
bude oko 30°.

Proradun transportnih sred-
stava za bager vedriédar. — Isko-
riSéenje bagerskog kapaciteta, pored ostalog,
postiZe se sinhronizacijom otkopavanja, trans-
porta i odlaganja datih masa. Pod pretpostav-
kom pune realizacije otkopavanja i odlaga-
nja i potpune sinhronizacije rada bagera za
otkopavanje i odlagaéa na odlagali$tu, osta-
je potreba za proratunom samog transporta
otkopnih masa.

U daljem izlaganju dat je tok proratuna
transporta otkopanih masa jalovine:

kamacltet vedridara — 590; 630 i 710 m? &.m/h

duzina radne etaZe — 1000 m

elektri¢ne lokomotive BBC — teZina u radu 60 t

osovinski pritisak 15 t, snage 4 X 180 kW;
50 ken/h

vagoni istresali — zapr. sanduka 25 m3;
vost 38 t

teZina kola 18 t; osovinski pritisak 14 t; za-
premina utovarenog materijala 15 ms3 ém

kompozicija od 10 vagona zapremine 25 m3 tre-
ba za odlazak i dolazak do vedri¢ara u pro-
seku 53 min.

Bager vedritar ima kapacitet 630 m3 &.m/h,
. 630:60 = 10,5 m® &m/min.

Utovar jedne kompozicije od 10 vagona X
X 15 md ém = 150 m® &m i iznosi: 150 m3
¢m :10,5 m3 &m/min = 15 min.

Po3to vreme putovanja jedne kompozicije
od vedri¢ara do odlagalista i povratak do ve-
driéara iznosi 53 min, to je potreban sledeéi
broj kompozicija kako bi vedri®ar stalno
radio:

nosi-

53 min : 15 min = 3,52 odnosno 4 kompozicije

S obzirom na velike uspone i padove
(25%0) odvoznog koloseka do-odlagaliita, &-
Séenje vagona i tekuée opravke vagona i lo-
komotiva, potrebno je predvideti jo¥ jednu
kompoziciju, tj. ukupno treba 5-kompozicija
za kapacitet vedriéara od 630 m3 ¢&m/h,

Proradun 3ina za kolosek ba-
gera vedridara. — Prema Kegel-u
otporni momenat §ina je:

W G-a-Ks-Ky (cmé)
Omax

gde jer

G — pritisak totka na Sinu u kg
a — odstojanje pragova u cm

Ks — koeficijent za stati¢ki teret
Kv — koeficijent za dinamicki teret

Gmax — maksimalni dozvoljeni teret
u kg/em?
_8-v +7 .-B
T16y+40 ' D
D=2.C-b.u; B= G-E.J
as
gde je: . : . .
B — teret, koji slobodan nosa¢ na:
odstojanju ,,2a” savije za 1-cm’
.D — pritisak tereta koji stvara os-
lonac potiska
b — &irina praga u cm
u — duZina praga od Sine do kraja
praga u cm

— maksimalni dozvoljeni teret u
Gs — teZina Sine u kg/m

a — odstojanje izmedu pragova u
cm . .
C — koeficijent zastornog materi-

jala, koji prima pritisak pra-
gova u kg/cm?, a odgovara po-
tisku (slaganJu) pragova od
1 em.

—

Zamenom vrednosti y = p dobija se:

_ 8:B47D
16B+40D
Za nove i teSke Sine Ks je:

— 0,2 za viSe osovina u pritisku,
— 0,375 sa osovinama mna veéem odstoja-

nju,
— 0,29 za krajnju osovinu.
' 2
Kv==1+ v
30.000
gde je:
V = brzina voinje u km/h

Omax = 1500 do 1800 kg/cm? za- pri-
klju¥ne &ine, 2000 kg/cm? za
Sine u radu bagera,
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Kvem 1+ 28 12, 000012

30.000
w. G-a-Ks-Ky _ 13600-60.0,375-1.000
Omax 1500

W =204 cm® (otporni momenat $ine).

(za W = 215cm3; F =
cm?)

5786 mm® i 3 X 1552

- Potrebna teZina $ine:

G.s-Ks-Kv _ 13.600.60.0,375 - 1000
4,5 Omax 4,5.1.500

Gs =

=45.33 kg/m’

Ukoliko se razmak pragova povetava iz-
nad 60 cm, $ine ne mogu da izdrZe pritisak
totkova bagera vedriéara, pa treba uzeti teze
§ine od 45 kg/m’. Zbog dinamitkog pritiska
uzima se u toj jednadini koeficijent 4,5 (po-
datak dobijen na osnovu eksperimenata).

Proratunpragovakolosekaba-
gera vedridara. — Kolosek bagera ve-
dri¢ara izraden je od ¥ina sa 45 kg/m’ i hra-
stovih pragova dimenzije 24 X 26 X 260 cm,
kao i od medugreda 24 X 26 X 550 cm. Ra-
stojanje izme&u pragova iznosi od 10 do 16
cm. Veza Sina sa pragovima 1zvedena je ,Ne-
belung” priborom.

Potrebno rastojanje pragova dobija se jed-
na¢inom:

W.4.Kv
a

=

gde je:

a — pritisak totka

Kv — dozvoljeno savijanje (za hrast
100 kg/cm?),

W — otporni momenat §ine u cm3.
- 204-4.100 — 46 cm
0,83

U odnosu na dozvoljeno savijanje hrasto-
vih pragova, za dato optereéenje od 13.600
kg/totku (kada je u pitanju stati¢ki pritisak),
dozvoljeno rasto;an]e pragova treba da izno-
si max 46 cm.. .,

Medutim, kada je u pitanju dinamigki pri-
tisak (bilo zbog neravhomernog pritiska to¢-
ka, bilo usled rada vedrica), prakti¢no se uzi-
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ma 4 puta ve¢i stati€ki pritisak, te je po-
trebno stvarno odstojanje pragova:

46 : 4 - 12 cm
Veli¢ina pntxska kon pragovi treba da
prenesu na tlo, vezan je sa geomehani¢kim
osobinama tla.
VlaZna ilovada moZe da primi 0,5 kg/cm?, a
peskovita ilovada, pesak i Sljunkovito tlo
1,3 kg/cm?2.

6.240 cm?

Povriina praga 24 X 26 X 260
X 550 13.200 cm?

Povrsina praga 24 X 26

Il II

Na odstojanju 24,5 m’ postoji 525.000 kg
statitkog pritiska odnosno 760 t dinamiénog
pritiska. Na odstojanju 24,5 m i ukoliko ima
49 pragova duZine 260 cm i 25 pragova du-
zine 550 cm, dobija se nalegna povrsina pra-
gova od: )

49 X 6.240 cm? = 305.760 cm?

25 X 13.200 cm® = 330.000 em?

635.760 cm?

Jediniéni pritisak za statitko opteretenje
iznosi:

525.000 kg : 6356.760 cm? = 0,83 kg/cm?

Jediniéni pritisak za dinamitko opterece-
nje iznosi:

760.000 kg :635.760 cm? = 1,19 kg/cm?

Poveéanje nosivosti vlaZne ilovate postize
se upotrebom zastornog materijala koji omo-
guéuje nosivost i preko 1,2 kg/em?2.

Zakljutak

Otkopavanje krovinskih naslaga bagerom
vedri¢arom u vremenu od oko 8 godina dalo
je bogata praktléna iskustva.

Poznato je iz dosadasnjih saznan]a da
pretaloZene gline i ilovae sa jako teSkim
geomehani¢kim osobinama predstavljaju po-
seban problem u iznalaZenju vrste mehaniza-
cije, tehnoloske Seme rada, kako bi se po-~
stiglo maksimalno iskoriSéenje ugradene me-
hanizacije na jednom povrSinskom kopu.

Na osnovu toga kao i datih proraduna,
mogu se izvuéi sledeéi zakljudei:

— bager vedritar teSko radi na otkopa-
vanju pretaloZzenih glina i ilovaca,



— 5 obzirom da bager ipak treba da radi,
njegova ekonomiénost moze da se poboljsa
iskljuivo poveéamjém kapaciteta.

Iskljuéivi rad u visinskoj etazi omogucu-
je samo oko 70%p iskoriSéenja godisnjeg ka-
paciteta, pod pretpostavkom potpune sinhro-
nizacije otkopavanja, pomeranja koloseka sa
transportnim kapacitetom i odlaganjem ot-
kopnih masa. Rad bagera vedriéara samo u
visinskoj etaZi pored smanjenja iskoriSé¢enja
kapaciteta dovodi i do &ées¢ih kvarova na ba-
geru, te &esto i dugackih zastoja u radu. Ovo
se indirektno i loSe odraZava na stabilnost
kosine visinske etaZe. Brzo napredovanje ti.
ravnomerno otkopavanje visinske etaZe, upo-
redo sa dubinskim otkopavanjem, daje veéu
vrednost za stabilnost istih.

Praktino je dokazano, da ukoliko visin-
ska etaza iz bilo kojih razloga ne bude stalno
i ravnomerno otkopavana, dobija stajanjem
odredena cepanja, klizanja, kvaSenja i gublje-
nje prirodne vlaZnosti, a sve to se odrafava
na poveéanje koeficijenta rastresitosti. Otko-
pavanje ovakvog materijala daje smanjefjje
iskoriSéenja bagerskog i transportnog kapa-
citeta za 10%s, jer se zapreminska teZina po-
remeéenog materijala smanjuje za 109, a za-
premina 1 m3 samoniklog materijala pove-
¢ava za 10%o.

— Dalje poveéanje godi$njeg kapaciteta
bagera vedriara moguée je primenom rada
u dubinskoj etaZi, Rad bagera vedritara i u
dubinskoj etaZi povetava godiinji bagerski
kapacitet za preko 25%o.

Uporedo otkopavanje krovinskih naslaga
u visinskoj i dubinskoj etaZi daje maksimalno
iskoridtenje godidnjeg ké.paciteta bagera ve-
dri¢ara sa 4 pomeranja &etvoroduplih kolo-
seka duZine oko 1.000 m. Proraduni stabil-
nosti i sigurnosti radnih kosina, posebno du-
binske etaZe, ukazuju na direktnu zavisnost
dubine otkopavanja od vrednosti geomeha-
ni¢kih osobina (zapreminska teZina, kohezija
i ugao unutraSnjeg trenja) materijala koji se
otkopava. Odredivanje dubine otkopavanja
u dubinskoj etaZi treba parcijalno izvrsiti
za svako napredovanje ¢itave duZine radne

etaze, uzimanjem uzoraka tla na svakih 50 m
ili do prve promene vrste’ materijala i ispiti-
vanjem istih poljskom laboratorijom na vred-
nosti: zapreminska teZina, kohezija i ugao
unutrainjeg trenja. Rad bagera vedriara
uporedo sa visinskim i dubinskim otkopava-
njem, pored iznetog, daje dobre tehnilke i
ekonomske pokazatelje, jer dubinska etaZa
vr§i intenzivno odvodnjavanje povrsinskih
voda, a to smanjuje potrebu veéeg broja
radnika na odrZavanju koloseka i smanjenja
materijalnih troSkova cene otkrivke.

Vrednost koeficijenta sigurnosti nagiba
kosine etaZe moZe da se ‘uzme u vrednosti od
1,10, umesto 1,30 do 1,50 koliko on iznosi u
gradevinarstvu.

— Povecéanje iskoriSéenja godi$njeg ka-
paciteta bagera vedrifara na opisani nadin
ne iziskuje nikakva novéana ulaganja za bilo
kakvu rekonstrukciju ili novu nabavku.

— Iz datih prorafuna kapaciteta bagera
vedri®ara proizilazi satni kapacitet bagera
vedri€ara i to:

— 590 m3 &m/sat
— 630 m3 &m/sat
— 710 m3 &m/sat

Satni bagerski kapacitet varira u zavi-
snosti od koeficijenta punjenja vedrice ba-
gera vedridara.

Punjenje vedrice bagera zavisi od kon-
strukcije stanja noZa iste i rezne sile.

Dati proratun rezne sile ukazuje na to,
da kad se umesto noZeva 'ugrade zubi na ve-
dricu bagera, onda je jedini®na rezna sila
znatno veéa, a time i veée punjenje vedrice.
Ovo je potrebnije ako materijal koji se ot-
kopava nije homogen, veé se u jalovinskim
slojevima pojavljuju i proslojei uglja i pe-
skovito-§ljunkovite partije.

— Uporedni proraduni vuéne sile na lancu
sa vedricama, ukazuju na indirektnu mo-
guénost proratuna jedini¢ne sile rezanja, koja
stoji na raspoloZenju kod vedri¢ara, prime-
nom datih jednadina od strane Instituta za
rudarstvo ,,A. A. Skotinskogo” — Moskva.
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ZUSAMMENFASSUNG

R 800
" Leistungsausnutzung und Berechnung des Eimerkettenbaggers Ds To0—23 X 20
bezogen auf die geomechanischen Eigenschaften des im Tagebau Kolubara
im Abraum gewonnenen Bodens

Dipl. ing. M. Tasié¥)

In diesem Artikel wurde die Technologie der Baggerarbeit sowie das System der
Abraumabférderung als auch der durchschnittlich erreichte Baggerabbau-Fortschritt in
den Jahren von 1957 an, und erreichten Béschungsneigungen im Hoch- und Tiefschnitt,
dargelegt. Es wurden die geomechanischen Eigenschaften des Bodens beschrieben, in
welchem der Bagger gearbeitet hat, danach wurden Berechnungen iiber den Standfestig-
keits-Koeffizienten der Hoch- und Tiefarbeitsebene nach der modifizierten schwedischen
Metthode durchgefiihrt.

Weiter wurden Berechnungen liber die Bodendruckausbreitung unter dem Bagger
angestellt und eine graphische Darstellung der Bodengleichdrucklinien unter dem Bag-
ger gegeben,

Es wurden Berechnungen der Baggerschnittkrifte, des Eimerkettenantriebsmotors
nach der Methode VEB, sowie nach den Gleichungen des Bergbauinstitutes der UdSSR
als auch die Berechnung der Baggerleistungsfdhigkeit, der Eimerschneidbreite, des Eimer-
aushubs, der nétigen Arbeitsbéschungslinge und der tatséchlichen Baggerleistungsfdhig-

. keit bei verschiedenen Eimerfiilllungskoeffizienten, gegeben. Weiter wurden angegeben:
Fordermittelberechnung zur Abraumbewegung vom Bagger bis zur Kippe, Schienen- und
Schwellenberechnung fiir Baggergleise.

Zuletzt werden Schlussfolgerungen aus den bisherigen Erkenntnissen und dargeleg-
ten Berechnungen gezogen, wonach die optimale Baggerleistungsausnutzung in Hoch-
und Tiefschnitt durch vélliges Ineinandergreifen der Baggerarbeit, der Gleisriickung,
der Abraumabférderung und -verkippung, bedingt ist.
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Merenje pritiska u starom radu

(sa 4 slike)

Dipl. ing. Petar

Uvod

U sklopu merenja manifestacija jamskog
pritiska u rudniku lignita Velenje bilo je
potrebno u laboratoriji za mehaniku stena
Rudarskog instituta konstruisati specijalnu
¢eliju za merenje opterecenja u starom radu
iza ¢ela®).

Kod konstruisanja poslo se od toga, da
éelija bude dovoljno osetljiva, nosivosti 60 t,
proste konstrukcije, pogodna za uslove rada
u rudniku i sa mogu¢nostima oéitavanja me-
renih velid¢ina sa veée udaljenosti (do 30 m).

Celija se elektro-otpornim mernim tra-
kama pruzala je najpodesnije moguénosti za
refavanje postavljenog zadatka.

Sama éelija je izradena od celika 60.11,
sastoji se iz dvodelnog tela (gornjeg i donjeg)
i dva prstena (aktivnog i kompenzacionog).

Kao pretvara¢ mehanic¢kih deformacija
aktivnog prstena, usled dejstva opteretenja
na pritisak, koriéene su elektro-otporne mer-
ne trake. U tu svrhu su po ¢etiri elektro-
otporne merne trake zalepljene na unutras-
njim stranama aktivnog i kompenzacionog
prstena.

Upotrebljene su trake od po 120 oma i
dvokomponentalni brzo vezujuéi lepak X-60
(firme Hottinger).

#) Konstruktor mehanickog dela celije je
dipl. ing. J. Bralié, saradnik Zavoda za
eksploataciju mineralnih sirovina Rudar-
skog instituta, Beograd.

Milanovié

Radi osetljivosti ¢elije. a zbog duzine ka-
blova, aktivne i kompenzacione trake su spo-
jene u serijsku elektro-vezu.

Za vezu cCelije sa instrumentom za indi-
kaciju upotrebljen je oklopljeni kabl 2 X 0,2,
gumeni, duZine 30 m.

sl. 1 — Celija, indikator i kablovi.

Fig. 1 — The load cell, strain indicator and cable.

Kalibracija celije

Kalibracija je vrdena direktno na 100-
tonskoj hidraulinoj presi TINIUS OLSEN u
laboratoriji za mehaniku stena Rudarskog
instituta. ‘.
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Za vreme kalibracije celija i indikatorski
instrument bili su spojeni kablom duZine
30 m, posto se i merenje u rudniku vrsi pod
istim uslovima.

Iz dijagrama, datog na sl. 3, se vidi da je
povriina koju zahvata treéa petlja histere-
zisa uska, pa se za naSe potrebe uzlazne
vrednosti treéeg ciklusa mogu uzeti kao de-
finitivne za kalibraciju.

Utvrdivanje veli¢ine pomeranja nule

Kako se merenje ovom c¢elijom predvida
u duZem vremenskom periodu i to tako da

AKTIVNE v !
TRAKE ' as-l [
Mg l
=€
KOMPENZACION
TRAKE R |

I
EL.OTPORNE TRAKE BALANSNE EL. OTPORNE
© VCELIN TRAKE V INSTRUMENTUL

Sl. 2 — 8Sema veze Celije | Instrumenta.

Fig. 2 — Schematic drawing of a basic bridge for
static strain measurement.
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8. 3 — Dijagram Kalibracije.
Fig, 3 — The callbration diagram.

B4

se olitavanja vr$e svake smene, to se po-
stavlja pitanje za koju veli¢inu se pomera
nula instrumenta.

Za merenja se koristi stati¢ki analogni
indikatorski instrument firme BALDWIN-
-LIMA-HAMILTON, SR-4, tip N. Instrument
je tranzistorski sa pogonom na baterije (1 5
i 13,5 V).

Pre ugradivanja éelije iza otkopa vrSena
je kontrola nule instrumenta sa prikljuéenom
¢elijom bez optereéenja.

Posle ugradivanja ¢elije, u toku svake
smene se vrii balansiranje mernog mosta in-
strumenta, o&itava vrednost i iskljutuje in-
strument. U sledeéoj smeni radnje se po-
navljaju. Razlika oéitane i poéetne vrednosti
uzima se kao veli¢ina deformacije aktivnog
prstena éelije.

Ovaj nadin moZemo koristiti kod -mere-
nja koja traju kraée vreme i kada smo
sigurni da nema pomeranja nule odnosno
potetnog stanja instrumenta.

U naem sluéaju teSkoéa se sastoji u tome,
Sto nije moguée proveriti poletno stanje,
posto je c¢elija stalno pod optereéenjem i
ostaje u starom radu.

Da bismo bili u moguénosti da utvrdimo
koji je deo otitane deformacije prouzroko-
van stvarnim optereéenjem mna éeliju, a koji
pomeranjem nule instrumenta, primenjena
je za vreme merenja metoda dvojnog oé&ita-
vanja.

Dijagram na sl. 4 pokazuje vrednosti dobl—
vene dvojnim oéitavanjem.

Normalna kriva se dobija kada elektro-
veze poveZemo prema Semi na sl. 2, a obr-
nuta kriva kada se elektro-veze obrnu. Na
ovaj nadin menjamo prividno znak defor-
macije.

Posto ove dve krive nisu simetri¢ne, do-
lazi do pomeranja nule instrumenta.

Prava vrednost deformacije je veli¥ina od
srednje do normalne krive manje podetne
vrednosti izmedu tih dveju krivih.

Pomoéu te vrednosti, kao i dijagrama pri-
kazanog na sl. 3, nalazimo veli¢inu opfere-
éenja na éeliju u starom radu. .



Ne treba zaboraviti da opisanom meto-
dom merenja eliminiSemo uticaj pomeranja
nule samo usled uzroka koji postoji u samom
instrumentu (baterije i dr.).

Zaklju¢ak

Dosada$nja merenja manifestacija jam-
skog pritiska u nasim rudnicima vrSila su se,
uglavnom, u rudarskim prostorijama. Pri
tome su se merili pokreti pojedinih tadaka
stropa, podine i bokova kao i otpor podgrade
prema tim pokretima.

Konstruisana éelija omoguéila je mere-
nje u nepristupadnim delovima otkopa iza
§irokog tela.

Rezultati, dobiveni merenjima u rudniku
lignita Velenje, ukazuju da celija ovakve
konstrukecije moZe uspe$no da se koristi za
merenje optereéenja kako u starom radu
tako i u zasipu.

Naroéita prednost je u moguénosti ugra-
divanja viSe éelija na razliditim udaljeno-
stima duZSirokog &ela u starom radu i pra-
¢enje pojave optereéenja starog rada odno-
sno zapuna u dufem vremenskom periodu sa
jednog mesta — merne stanice.

U rudnicima metala i nemetanskim rud-
nicima uglja moZe se pomoéu galvanometar-
skog registratora snimiti kontinualna kriva

Pomocéu merenja optereéenja iza Sirokog
¢ela moZemo doznati kada dolazi do proloma
u viSoj krovini i dobiti porast opteretenja
krovnih naslaga u zavisnosti od udaljenosti
otkopnog fronta.
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Sl. 4 — Dijagram deformacije.

Fig. 4 — Plot of strain readings illustrating the
deter‘mination of zero shift.

Pritisak u starom radu odnosno zapuna
zavisi od sleganja svih stenovitih masa od
otkopa do povrine,

Merenjima u starom radu upotpunjava se
opSta slika raspodele pritisaka ispred i iza
otkopnog fronta, a time i omoguéava uspes-

porasta optereéenja u starom radu i tako nija primena otkopne mehanizacije i sistema
doéi do detaljnih podataka. podgradivanja.
SUMMARY

Rock Pressure Measurement in the Waste Area

P. Milanovié emin. eng.¥

In this article the author describes the construction and calibration of the load cell
for measuring in waste area, designed in Rock Mechanics laboratory.

This type of load cell is used in lignite coal mine Velenje.
Load cell carring capacity is 60 tons and is consisting of two parts. On the active

ring four strain gages are cemented.

*) Dipl. ing

. Petar Milanovié, saradnik Biroa za nau¢ni rad Zavoda za eksploataciju mx-

neralmh sirovina u Rudarskom institutu — Beograd.
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The strains are¢ measured by Baldwin-Lima Hamilton strain indicator.
The problem of the zero drift .is solwed and the author illustrates the techmcsque ..
of determining zero drift by electrically reversing active and dummy gages. .

The influence of the load in the waste area of the upper panel on the working
efficiency of the coal winning machines at lower panel is showed by load cell mea-

surement.
Described load cell is very convinient for long-time measurements in the waste area’

at coal and metal mines.
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Fiziolo$ki uticaj respiratora za zaStitu od praSine na organizam
radnika pri radu

Dr Zivko S:tojfdjkovié — San. tehn. Hranislav MandiéA

Uvod

Smatra se, da fiziolodki uticaj respiratora
za zadtitu od praSine zavisi od otpora cedila-
filtera udisanja, delimiéno polumaske i ven-
tila izdisanja vazduha. Postojete razlike u
pritiscima ispred i iza filtera pri disanju za-
vise od brzine vazduha; ukoliko je brzina
strujanja vazduha veéa, razlike u pritiscima
se poveéavaju, $to znati, ako je veca venti-
lacija, veéi je i otpor pri disanju.

Mrtvi prostor poluobrazine kod respirato-
ra za zaStitu od praSine je vrlo mali, skoro
neznatan, pa, prema tome, nema istu vai-
nost kao kod gas-maske, niti praktiéni znagaj.

Ako nije podoban, respirator za zastitu
od prasine mehani¢ki vrsi pritisak na kozu
nosa, obraza i brade i samim tim onemogu-
éava duZe noSenje, posto priéinjava bol.

Navika, stetena duzim noSenjem respira-
tora, umnogom olakSava veéa opterefenja ra-
dom. Nenaviknute osobe pri noSenju respira-
tora za pra§inu nisu u stanju da podnesu
niti najmanje optereéenje, te dolazi vrlo brzo
do premorenosti i do smanjenja radne spo-
sobnosti. ’

U nama dostupnoj literaturi, nismo naisli
na podatke koji bi proizi§li iz sliénih ogleda
sa respiratorima za zatitu od praSine. Medu-
tim, postoje podaci iz slinih ogleda sa.gas-
maskom, ali ne i sa respiratorom za za$titu

od pra$ine, pa zbog toga ove rezultaie u da-
ljem izlaganju ne éemo ni porediti sa nasim,
jer su uslovi rada sa gas-maskom u odnosu
na respirator razli¢iti.

Metodika ispitivanja

Eksperimenti su vr3eni u vremenu od 3.
VIII do 23. VIII 1963. godine.

Neposredno sa svojih radnih mesta dola-
zili su radnici ispitanici u laboratorijske pro-
storije su$are uglja u Vreocima, koje se na-
laze u upravnoj-zgradi suSare, gde su izvo-
dena fiziolo$ka ispitivanja koja su odgova-
rala optereéenju radnika na svojim radnim
mestima.

Program ispitivanja — Progra-
mom ispitivanja predvidena je registracija
sledeéih fiziolo§kih parametara: frekvencija
srca-pulsa pomoéu EKG; frekvencija disanja;
krvni pritisak pomoéu aparata za krvni pri-
tisak sa manometrom; registracija tempera-
ture koZe pre poletka rada, za vreme rada
i posle rada pomoéu kontakt fermometra i
analiza Oz + CO:, pomoéu Haldan aparata
uzimanjem uzoraka izdahnutog vazduha u
Douglasove vreée.

Na osnovu postojecih zdravstvenih kar-
tona izvrSen je izbor radnika-ispitanika koji
su zaposleni u suSari lignita u Vreocima i

\
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koji su pre potetka ispitivanja bili ponov-
" no pregledani od strane lekara.

Deset najzdravijih radnika sa najugroze-
nijih radnih mesta odabrano je zdravstve-
nim pregledom, pre podetka ispitivanja, od
ukupno trideset pregledanih radnika.

Kako je jedan od vaznih faktora i vred-
nost fizi¢ke kondicije osoba, koje nose li¢na
zaStitna sredstva, to smo pored zdravstvenog
pregleda vrsili i antropometrijska merenja
kod na$ih ispitanika.

Tablica 1

Red. | Statisti¢ke scti:n%- Visina | Tezina | D. KL')
broj | vrednosti | ' ucm! ukg | ks
1. Srednje

vrednosti

(Mx) 36,40 16682 63,5¢ 2,28
2. Standardne .

devijacije

(SD) 5,38 6,32 6,20 021
3. Standardne

greSke (SQ) 1,70 2,00 1,97 0,03

Antropometrijske veli¢ine kod nasih de-
set ispitanika ukazuje ma opsti dobar fizidki
razvoj i samim tim zadovoljavaju naSe zah-
teve u pogledu fizioloskih ispitivanja.

Podatke o mikroklimatskim faktorima kao
i ocenu zapraSenosti u radnoj atmosferi su-
Sare lignita u Vreocima, koristili smo iz iz-
veStaja SluZbe higijensko-tehnitke zastite
Kolubarskog ugljenog bazena, Rudarskog in-
stituta u Beogradu i Odeljenja za medicinu
rada Zavoda za za$titu narodnog zdravlja
SRS i zdravstvene sluZbe u Vreocima.

Snimljeno je koliko &asova u toku rad-
nog vremena za odredeni posao radnik nosi
liéno zastitno sredstvo i koliko je optereéen
radom. Konstatovano je, da u toku radnog
vremena od osam &asova za sva radna mesta
u klasirnici su$are lignita u Vreocima, rad-
nik nosi radno odelo od kepera u toku &ita-
vog radnog vremena, a respiratore za za§titu
od praSine tipa ., Toucan” oko &etiri &asa .i
da izvrsi fizitki rad utovarivanja 800 kg
prasine i sitnog uglja lopatom i prevoZenje
ruénim kolicima na deset metara kao i isto-
varivanje preko sipke.

Programom ispitivanja predvideni su re-
spiratori za za$titu od praSine tipa ,,Toucan”,
,yorager”, ,M. Zaki¢” i ,Ris”, kao i radna

*) Devenport-Kaup-ov indeks uhranjenosti.
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odeta sa kapuljatom od kepera i radna obu-
¢a (kozZne duboke cipele, gumene &izme i dr.).

Respiratori za zastitu od praSine su teh-
nicki testirani u laboratorijama preduzeéa za
izradu liénih zaStitnih sredstava ,Miloje Za-
ki¢” u KruSevcu, a radna odeéa i obuéa je
ocenjena prema postojeéim JUS — normama.

Tok ispitivanja., — Respiratore za
zaStitu od praSine adaptirali smo u toku ispi-
tivanja, tako da nisu nista izgubili od svojih
tehni¢kih osobina, a bili smo u moguénosti
da uzimamo uzorke za analizu O2-+CO2 tj.
energetske potrosnje.

Prilikom izvodenja ispitivanja, optereée-
nje radom na naSim ispitanicima sproveli
smo na sledeéi naéin:

Lopatu teSku dva kilograma i komad
gvozda teZak tri kilograma, 3to ukupno &ini
pet kilograma, svaki ispitanik je morao da
podigne na visinu od jednog metra i spusti
sa obe strane ma razdaljinu od dva metra,
udiniv8i pri tome poluokret, dvadeset puta
u toku jednog minuta tj. svake tri se-
kunde. Ovakav rad, iako nije u potpunosti
adekvatan radu na radnom mestu u klasir-
nici suSare, posto se teret prenosi ru&nim
kolicima i prosipa, po svom intenzitetu i op-
tereéenju vrlo je slitan onome na radnom
mestu. Ovaj rad trajao je ukupno deset
minuta.

Mikroklimatski faktori su registrovani
tokom ispitivanja u laboratoriji i uporedivani
sa postojeéim na radnom mestu. Zaprasenost
na radnim mestima je ocenjena na osnovu
postojeéih izveStaja.

Merenje fiziolo§kih veli¢ina vr$eno je na
sledeéi nadin:

— Registracija frekvencije srca odnosno
pulsa vrSena je pomoéu EKG-a ,,Cardiall” u
miru, pri radu bez respiratora i pri radu sa
respiratorima tipa ,,Toucan”, ,,Miloje Zakié".
»Ris” 1 ,Dréger”.

Sem retkih ekstrasistola ventrikularnog
tipa i u jednom sluaju u drugoj derivaciji
lako spljoStenog T-talasa, nije bilo zabele-
Zeno nikakvih abnormalnosti.

Posle zavrSenog eksperimenta izbrojan je
svaki kompleks u jednoj minuti i tako je do-
bijena frekvencija srca odnosno pulsa.

— Merenje frekvencije disanja. Frekven-
cija disanja pri izvodenju eksperimenta me-
rena je fiksiranjem papiriéa u vidu slova
»L”’ na gornjem delu kutije cedila, tako da



mu se donji déo slobodno leprSao pri disanju
kod respiratora ,Ris”; kod respiratora ,,Dri-
ger’ i ,Miloje Zakié” papirié je fiksiran na
ventilu izdisanja, a kod ,, Toucana” i bez re-
spiratora frekvencija disanja merena je ru-
kom — palpacijom.

— Merenje arterijskog krvnog pritiska
vrieno je pomoéu aparata za krvni pritisak
sa manometrom i to pre poctetka ispitivanja,
u prvoj minuti po zavrSetku ispitivanja i u
fazi oporavka tj. u petoj i desetoj minuti po
zavretku ispitivanja.

Za vreme trajanja ispitivanja iz objektiv-
nih razloga nismo mogli meriti krvni pritisak
kod ispitanika.

— Merenje telesne temperature — koZe
vreno je pomoéu tranzistorskog ,kontakt
termometra” pre izvodenja, za vreme i po
zavrSetku eksperimenta.

S obzirom na laksi rad, temperature tela
kod nasih ispitanika pri radu sa respirato-
rima za zaStitu od praSine nisu pokazivale
odstupanje u odnosu na normalnu tempera-
turu koZe, kako za vreme rada tako i po
njegovom prestanku.

— Analiza O2+CO: i merenje energetske
potro§nje vrSeni su respirometrijskom meto-
dom po Haldanu, uzimanjem uzoraka izdah-
nutog vazduha u toku jednog minuta (i to
desetog minuta) u Douglasovu vre¢u, a izra-
déunavanje respirometrijskih veli¢ina izvreno
je prema obrascu utroska energije po Bene-
diktu, Williamsu i Landolet-Bornsteinu.

Izratunavanje t-vrednosti celokupne ener-
getske potroinje u kal/min, u kg/éas i u
radnim kal/min, za razlidite respiratore vr-
Sena je po formuli:

t.t. _N_‘i‘i"ﬁ

V SGg + SG?

Dobivene vrednosti su ocenjene prema Stu-
dentovoj statisti®¢koj raspodeli.

Kao znadajne t-razlike smatrane su one,
&iji je nivo iznosio P <C 0,01 odnosno 3,25 t-
vrednosti. U slu¢aju kada su nam, pri pore-
denju, t-vrednosti iznosile veée t-razlike uzi-
mali smo za nivo P <C 0,001 odnosno 4,78.

Tehnitka ocena li¢nih zaStitnih sredstava
upotrebljenih prilikom ispitivanja

Li¢na za$titna sredstva u su$ari upo-
trebljavaju se od njenog pustanja u probni
pogon. Od tada je izmenjeno viSe respiratora

za pradinu, kao $to su: ,Sava” — Kranj,
»Miloje Zaki¢"” — Krusevac, ,Ris" — Zagreb
i drugi. Danas se upotrebljavaju u svim po-
gonima respiratori tipa ,,Toucan”, koji ujedno
predstavlja polumasku i filter, bez ventila
izdisanja.

S obzirom na aerozagadenja i teZi rad,
kome su izloZeni radnici suSare lignita u
Vreocima, uporediéemo sa ,,Toucanom”, koji
stalno upotrebljavaju radnici u pogonima, i
respiratore za za$titu od prasine tipa ,,Miloje
Zaki¢” — Kru$evac, ,Driager” — Liibek i
.Ris” — Zagreb.

Pored fizioloSkog ispitivanja respiratora
za zaStitu od praSine, mi smo u opitnim la-
boratorijama preduzeéa ,Miloje Zakié” u
Kru$evecu izvrsili i tehniéko ispitivanje istih
u skladu sa ispitivanjem respiratora za za-
stitu od praSine po JUS-u Z. B. 001/57.

Tablica 2

Srednje vrednosti tehniékih parametara respira-
tora za zaStitu od prasine

."'.';;e\a o+ E ga &3,
Redni Naziv c=w (55|58 |~ |&8>
. &> |20 |53 S wsa
broj respiratora | 387 [Su®|(2¢q,,| 83, |88E
. 5%E [8E [08>|0=> [08s
1. ,,FF-M-62"
M. Zakié¢” — 13 0,5 8 4 1
Krusevac
2. ,Driger” —
Liitbek 12 8.8 3 7 2
3. ,Ris” —
Zagreb 31 64 5 13 3
4. .Toucan” -

Francuska 2

Sva sredstva su ispitivana na istim apa-
ratima tj. na Nefelometru za ispitivanje pro-
pustljivosti i depresionom uredaju za ispiti-
vanje otpora vazduha, i pod istim uslovima
na temperaturi 28°C, Rv 60%o u 11,30 dasova.

Otpor je ispitivan pri protoku od 1800 1
na &as, a propustljivost na parafinsku maglu
pri protoku magle od 1060 1 na &as i vazduha
od 740 1 na &as, §to ukupno ¢&ini 1800 1 na &as.

Karakteristicno je da su tehni¢ki para-
metri respiratora za zaStitu od praSine tipa
»Miloje Zaki¢” — XKruSevac i ,Dréger” —
Liibek dosta sli¢ni, sem &to je kod ,,Dréagera”
veéa propustljivost na parafinsku maglu, a
kod ,, M. Zakié’ nedto veéi otpor u mm VS.

*) VS — vodeni stub
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Poluobrazina kod respiratora ,Drédger” je
mnogo prikladnija za noSenje i ne pravi ni-
kakav pritisak na koZu lica, $to nije sluéaj

sa poluobrazinom respiratora ,,Miloje Zakié¢”..

Respirator tipa ,,Toucan” ima vrlo maii
otpor u mm VS i prikladan je za noSenje, jer
je izraden od sunderaste sinteti¢ne plastiéne
mase, ali je nezgoda u tome 3to propusta pa-
rafinsku maglu 84%o tj. iznad dozvoljenih
granica.

Respirator tipa ,Ris” prema pokazanim
tehni¢kim parametrima ima vrlo veliki otpor
vazduha u mm VS i veliku propustljivost na
parafinsku maglu. .

Muska radna bluza i radne pantalone koje
nose radnici saSiveni su od kepera, kao i
kapuljada za za$titu od praSine i odgovaraju
JUS-u F. Gl 301-302/1959. Radna odeéa koju
radnici nose u pogonu je proizvoljna (¢izme,
cipele, sandale), pa je nismo mogli tehniéki
testirati.

Za ocenu uticaja otpora u mm VS kod
tehnic¢ki ispitanih respiratora, -izvrSili smo
merenje vitalnog kapaciteta u stojeéem stavu
kod naSih ispitanika na kalibrisanom vode-
nom spirometru.

Iz tablice 3. vidi se, da je kod respiratora
tipa ,,Toucan” vrednost vitalnog kapaciteta
priblizna onoj bez respiratora, a kod respi-
ratora tipa ,Dréger” i ,,M. Zakié¢”, vrednost
je manja nego kod respiratora tipa ,,Toucan”,
dok je vrednost vitalnog kapaciteta kod re-
spiratora tipa ,Ris” u odnosu na druge re-
spiratore najmanja.

Vitalni kapacitet kod respiratora tipa ,, M.

. Zakié¢” i ,Dréger”, a narotito ,Ris”, ukazuje
u kojoj meri utie poveéanje otpora na ote-
Zanu ekspanziju pluéa usled smanjenja pro-
hodnosti gornjih disajnih puteva.

Spirometrijske veli¢ine ispitanika (broj ispitanika : 10)

Redni 1

broj Statiéke vrednosti Bez

Fiziolosk'a reakcija organizma pri datom
optereéenju uz upotrebu respiratora za
za§titu od praSine

FizioloSka reakcija organizama deset rad-
nika-ispitanika u odnosu na situaciju bez
upotrebe respiratora i sa njihovom upotre-
bom, uz dato opterefenje radom, pokazuje
minimalne razlike kod pulsa, disanja i krvnog
pritiska, ne$to vefe kod ventilatornih i re-
spiratornih veli¢ina pluéa i kod energetske
potro$nje.

Ponasanje pulsa, disanja i
krvnog pritiska pri fiziolosSkim
ispitivanjima. — U tablici 4 dat je
prikaz ukupnih srednjih vrednosti sa stan-
dardnom devijacijom i greskom fiziolo§kih
parametara pulsa i disanja pri datom radu
bez upotrebe respiratora i sa respiratorom
u miru, pri radu i u fazi oporavka u toku
prvog, petog i desetog minuta,

Ako uporedimo dobivene frekvencije pul-
sa kod na$ih ispitanika u miru u odnosu na
fazu rada i fazu oporavka, videéemo da ne
pokazuju bitne razlike kako pri noSenju re-
spiratora, tako i bez njega. To znadi da je
samo wusled naprezanja za vreme rada
u prvoj, petoj i desetoj minuti doslo do po-
vecanja pulsa koji se u fazi oporavka, takode
u prvoj, petoj i desetoj minuti vratio skoro
na normalu. Prema tome, respiratori za za-
§titu od praSine nisu naroéito uticali na po-
vetanje frekvencije pulsa uz dati laksi rad,
koji je doveo do normalnog porasta pulsa u
fazi rada.

Frekvencije disanja u miru, pri radu i u
fazi oporavka u toku prvog, petog i desetog
minuta kod naS$ih ispitanika pri datom radu
bez respiratora i sa respiratorima, praktiéno
ne pokazuje veée razlike, isto kao i kod
pulsa, po§to se radi o fizickom radu bez na-

Tablica 3

| respiratora

Vrsta r‘és_[;“irator;

M. Zakie*

nToucan* I ,Drager®
13 mm VS

oRis”
2 mm VS | 12 mm VS§ 31 mm VS

1. Srednje vrednosti (Mx)
2. Standardne devijacije (SD) 400
3. Standardne greske (SG) 126,1

4.000 cm®  3.920 emm®  3.310 em?®  3.200 cm?

2.900 cm?
337 202 328 350
106,3 - 637 103,4 110,4

70

e



gL'

71

0L0 3L £9'0 £60 680 690 £0'g 80'v £5'e £5'e ze's 82'¢ 68C =98
£2'c 88 82 00z 96'2 92'1 4 ¥4 6c'e 2621 9801  98'01 eI 6801 L'e =as ST g
£2'61 cz'61 180z ¥b'61 1902  03°0% 1002 ze6. €508 TL'?8  1%'88 60'c8 €98 0168 = XIN
Tg9'0 B0T 6L0 QL0 S9'0 6O 00  Lg'e e 16%  63F %% 68% 612 =DS
4 & 28'e 06T 0%'c 102 28'2 60'z 601 6001 €64 %1 2681 6%'CT 188 =ds .2MezZ ‘W ¥
£1°0¢g 1032 3c'€e 1622 eg%e  16'2% $0'8T  06'8L - 2928 OF'L8 7988 ‘P8 gL'e8 00'8L = XIN
Ty90 680 8L0 160 990 - BLO 180 0% 06%  S€'% 119 e 18 8% = DS
20'c 782 6'2 68'c 60'2 9g'e £8'1 89°21 g8'eT  8L'gl et 9121  91°Cl ® =Qas  J98BIQ ¢
€01 1.5 THee  OL'GZ  O09‘'eC  S0°'6% 1881  ¥e28 1508  2P‘eg  TH'e ee'p8 TIC8. 08T =X
2901) £c'e $9'0 ﬁ.o‘ 080 950 8¢0 PP gg'e e  1Le 02'vy cL's 0g's =Ds
gLl 0Lt 30'C 6¥'C 25'g 81 8T TS L4841 2891 BLIT 08'eT 81T 0T =as . uedmor” g
¥'oc  g6'€c 166 €E'0Z  THCE  P0'PT SO'LT  SI'P8 0629 1698 78'88 1468 09'%9 0%°08 = XU
0 90 6¥0 180 680 S0 8000  €8%  £0'6  zee L% 6%  899% 61'e =DS
'L 8%'1 eg't 60°1 681 28 820 1L'81 €6°CT 2891 €61 go'sT  €LPI 6501 = as eI0jel
60‘1c  0¥'Se  29°cc  ¥E'Pe  1L'7e  TH'TT 08°6T P08 €508  32I'L8 806 0g‘'68 1928 05’6, =XIN -idsa1 zog °1
y . . i
N I Y L T T S e I S j o | e | a o ot | oy
eyaesodo ezey epel ezeJ n 3fu eyjaesodo ezeg] BpEBI BZB] " m._ nd -e1rdsaz ..__.Euw
BlUESIp BlIoUDAY2I] "esid esind Bl1oUsAYa1d A1zeN _

b sonqey, (0T : ®eyIUEydsT foaq) efuesip I esind efOUIAYIIY



Krvni pritisak (broj ispitanika: 10)

1 i Sistolicni

Tabliea 5

Dijastolié&ni

Naziv l

Faza oporavka

ed. i .
broj | respiratora

Faza oporavka

i I | miru

‘ e vy e M TV e [ w
1. Bez respi~ Mx=116,12 127,10 122,24 118,43 Mx = 74,00 717,03 75,01 74,50
ratora SD = 7,000 591 9,64 8,18 SD = 5,83 6,00 5,91 5,65
SG = 221 1,87 3,04 2,60 SG = 1,84 1,89 1,87 1,78
Mx = 121,056 126,44 123,41 119,60 Mx = 74,41 75,15 76,02 73,71
2, ,Toucan” SD = 3,19 8,83 9,53 8,60 SD = 5,87 5,74 5,83 5,65
SG = 1,00 2,79 301 272 SG = 188 1,81 1,84 1,78
Mx = 119,10 127,82 425,05 119,71 Mx = 75,05 79,50 117,04 73,51
3. ,Dréger” SD = 4,18 9,95 10,53 9,11 SD = 5,95 5,19 6,00 5,00
5G = 230 3,14 3,33 288 SG = 184 1,64 1,89 1,58
Mx = 118,12 129,40 127,32 121,30 Mx = 76,00 79,02 77,50 . 74,31
4, M. Zaki¢” SD = 3,83 7,07 11,26 938 SD = 621 8,00 7,48 5,65
8G = 1,20 3,50 2,23 296 SG = 195 2,53 2,36 1,78
Mx = 124,32 137,22 130,93 126,24 Mx = 80,01 84,01 82,03 80,01
SD = 410 10,14 12,45 10,81 SD = 8,44 4,79 7,48 7,74
5. ,Ris” SG = 1,29 3,20 3,93 342 SG = 265 1,51 2,36 2,44
i Tablica 6

Ventilatorne i respiratorne veliéine pluéa (broj ispitanika: 10)

I ) ' ' o Potro3 (0] *‘3. o
Redni | . X ’ Ventilacija ?uch[rlgana 2 Respiratorni
broj Naziv respiratora L' 1/min (DMV) ! kvocijent (RQ)

min/kg
1. U miru bez respiratora Mx = 12,00 Mx = 5,10 Mx = 0,92
SD = 2,23 SD = 1,719 SD = 0,10
SG = 0,7 : SG = 0,53 SG = 0,03
2. Rad bez respiratora Mx = 18,30 Mx = 10,65 Mx = 0,90
SD = 219 SD = 1,64 SD = 0,31
SG = 0,60 SG = 0,51 SG = 0,10
3. ,Toucan” za vreme rada Mx = 20,00 Mx = 10,70 Mx = 0,92
SD = 2,36 SD = 1,65 SG = 0,33
SG = 0,74 SG = 0,52 SD = 0,10
4. ,Driiger” za vreme rada Mx = 20,80 Mx = 11,30 Mx = 0,90
SD = 132 SD = 1,95 SD = 0,43
SG = 041 SG = 0,64 SG = 0,13
5. ,M. Zaki¢” za vreme rada Mx = 19,36 Mx = 11,60 Mx = 0,90
SD = 1,35 SD = 191 SD = 0,28
SG = 0,42 SG = 0,60 SG = 0,09
. 6. ,Ris” za vreme rada Mx = 28,70 Mx = 17,80 Mx = 0,96
SD = 3,06 SD = 381 SD = 0,38
SG = 0,99 SG = 1,20 SG = 0,12
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pr-ézanJa koje ne .dovodi do brzih, veé samo
do dubljih respiracija.,

Iz tablice 5. vidimo da je krvni prmsak
pri datom radu kod nadih ispitanika- bez
respiratora i.sa respiratorima takav, da do-
lazi- skoro do-jednakog porasta smtohénog i
deastoh;neg anterijskog--krvnog - pritiska' a
fazi oporavka u prvom, petom i desetom mi-
nutu, a amplituda krvnog pritiska ostaJe ista
pre rada i nakon povratka u stanje mirova-
nja. 1z toga moZemo zakljuditi da na radnu-
sposobnost nasih radnika-ispitanika nisu uti-
cali otpori respiratora, poSto se krvni priti-
sak brzo.vra¢ao na normalu u fazi oporavka.

. MoZemo konstatovati da fizioloSke ukupne
srednje vrednosti pulsa, disanja i krvnog

. pritiska kod desetorice ispitanika pri datom

radu’ pokazuju vrlo malo odstupanje bez ob-
zira da li su nosili ispitanici respiratore ili ne.
Promene pomenutih parametara pokazuju
da se radilo o lakSem radu na kop su ispita-
nici veé bili naviknuti.
Ako uporedimo nase vehéme sa normal-
nim pokazateljima videéemo da se shodno

t.:iiner_s"efska potroinja (bfoj ispitanika: 10)

datom- opteretenju i vrst1 respxratora 1ste
poveéavaju.
~ Ventilacija pluéa u litrima na jedan minut
ili disajni minutni volumen (DMV) kod na-
§ih ispitanika pokazuje poveéane vrednosti
pri- datom radu, kako sa upotrebom,- tako
i bez upotrebe respiratora u-odnosu-ha-sta-
nje mirovanja. Poznato je kako DMV raste
sa povefanjem napora i srazmeran je izvr-
Senom radu. S obzirom da izvrgeni rad odre-
duje primanje O2, DMV raste :zajedno sa
primljenim O: ili iskori$éenim O za vreme
rada. . '
Ako uporedimo vrednosti DMV kod na$ih
ispitanika, koji su pod istim radnim opte-
reenjem bili sa respiratorom, u odnosu na
rad bez respiratora, videéemo da su ove ve-
li¢ine znatno poveéane pri noSenju respira-
tora. To znadi, da respiratori svojim otporom
udisanja i izdisanja priliéno utiéu na pove-
¢éanje DMV, a samim tim i na poveéani utro-
Sak kiséonika. Obzirom da je DMV kod na-

Sih ispitanika sa respiratorom pri datom

radu bio poveéan u odnosu na isti rad bez

Tablica 7

Radne kalorije

. i Celokupna
Redni|... .. ) . . energetska po- na minut. (Odu- | Celokupna ener- Celokupna ener-
bl Naziv réspiratora 3 zeta je 1 kal/min | getska potrodnja getska potro3nja
’bl' 0] P u‘:&l‘;:j:ln km;»l g;?ssf‘,. A\{lred- na kg/min na kg/tas
Mx = 1,60 Mx = 0,60 Mx = 0,025 Mx = 1,50
1. U miru bez respiratora SDh =041  SD =10,38 SD = 0,005 SD = 0,30
SG =0,13 SG =0,12 SG = 0,002 SG = 0,09
Mx = 3,32 Mzx = 2,32 Mx = 0,052 Mx = 3,12
2. Rad bez respiratora SD = 0,55 SD = 0,50 SD = 0,007 SD = 0,43
SG =0,17 SG =10,16 SG =0,002 SG = 0,14
. Mx = 3,37 Mx = 2,37 Mx = 0,053 Mx = 3,18
3. ,Toucan” za vreme rada SD = 0,52 SD = 0,49 SD = 0,007 SD = 0,43
5G = 0,16 SG = 0,15 SG = 0,002 SG = 0,13
' Mx = 3,50 Mx = 2,50 Mx = 0,055 Mx = 3,30
4. ,Drdger” za vreme rada SD = 0,54 SD =0,54 SD = 0,006 SD =0,34 .
’ o SG =0,17 SG = 0,17 SG = 0,002 SG=0,11 .
' Mx = 3,62 Mx = 2,62 Mx = 0,057 Mx = 3,42
5. ,M. Zakié¢” za vreme rada SD = 0,37 SD =0,37 SD =0006  SD= 0,38
) ' SG =0,12 SG =0,11 SG = 0,002 SG=0,12
_ Mx = 5,53 Mx = 4,53 Mzx = 0,083 Mx = 4,98" -
6. ,Ris"” za vreme rada SD =08 - SD =0,65 " SD = 0,005 SD = 0,48
‘ SG:=026 .- SG =024 .. SG =0,002 SG =0,15.
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respiratora, sasvim je prirodno da i ostale
velitine, kao 5to su potrofnja O:2 u min/kg
i respiratorni- kvocijent (RQ) tj. volumenski
odnos izmedu izdahnutog CO: i utroSenog
02 pokazuju poviSene vrednosti.

Mozemo konstatovati da su respiratorne
i ventilatorne veli¢ine pluéa pri istom radu
kod na$ih ispitanika pokazale veée vrednosti
upotrebom respiratora za zaStitu od praSine
nego bez istog.

Energetska potroinja — U ta-
blici 7. dat je prikaz celokupne energetske
potroSnje na dati rad u Kal/min, u kg/min,
u kg/8as i u radnim kalorijama na minut.

Iz ovog prikaza vidi se, da je utro3ak
energije pri istom radu bez respiratora ma-
nji nego sa upotrebom respiratora. Takode
imamo poveéanu energetsku potrosnju kod
raznih vrsta respiratora za isti rad, §to se
moze tumaditi veéim otporom udisanja koji
je razli€it kod respiratora koje smo ispitivali,

-a samim {im dolazi i do poveéanog optereée-

nja pri radu i povidene energetske potronje.
Karakteristitna je energetska potrosnja na
jedan kilogram telesne teZine i to na minut
i &as, $to u potpunosti potvrduje nadu po-
stavku, da za isto optereéenje radom, pod
istim mikroklimatskim uslovima i u istom
vremenskom periodu, kod nagih ispitanika
energetska potroSnja raste srazmerno pove-
¢anom otporu udisanja, odnosno izdisanja pri
upotrebi raznih tipova respiratora.

Ocena znadajnosti t-razlika poveéane e-
nergetske potro$nje vriena je kod sledeéih
respiratora.

— Kod respiratora tipa ,,M. Zaki¢” i ,,To-
ucan” celokupna energetska potro$nja u ka-
lorijama na minut pokazuje t-razliku od 1,25.
a kod kilograma na &as pokazuje t-razliku
od 1,34, i kod radnfh kalorija na minut po-
kazuje t-razliku od 1,34.

Ove t-razlike se ne mogu smatrati zna-
¢ajnim, posto se nalaze ispod t-vrednosti 3,25
koje odgovaraju nivou od P > 0,01,

— Respiratori tipa ,,M. Zakié” i ,,Driager”
kod celokupne energetske potro$nje u kalo-
rijama na minut pokazuju t-razlike od 0,57,
zatim kod kilograma na &as pokazuju t-raz-
like od 0,73, i kod radnih kalorija pokazuju
f-razlike od 0,59. .

U ovom sludaju se t-razlike ne mogu sma-
trati znafajnim, jer se nalaze dosta ispod
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t=vrednosti od 3.25 ko]e odgevaraju niveu
P> 0,01.

— Resp1rator1 tipa ,,Rxs i,,M. Zakié” kod -
celokupne energetske potroinje u kalorijama
na minut pokazuju t-razlike‘od 6,63, a kod
kilograma na &as pokazuju t-razlike od 8,12,
dok kod radnih kalom]a na minut pokazuju t-
razlike od 7,23.

Ove t-razlike se mogu smatrati vrlo zna-

_Gajnim, poSto se nalaze iznad t-vrednosti od

4,78 koje odgovaraju nivou od P << 0,001.

— Respiratori tipa ,,Ris” i ,,Toucan” kod
celokupne energetske potro$nje u kalorijama
na minut pokazuju t-razlike od 7,08, zatim
kod kilograma na ¢as pokazuju t-razliku
8,54, a kod radnih kalorija na minut poka- -
zuju t-razliku od 7,63.

Ovde se t-razlike, kao i u prethodnom
sluéaju mogu smatrati vrlo znadajnim, jer
se nalaze iznad t-vrednosti od 4,78 a koje
odgovaraju nivou od P <C 0,001.

Na osnovu napred izloZenih t-razlika mo-
Zemo zakljuéiti, da nisu znadajna poveéanja
energetske potroSnje pri lak$em radu sa re-
spiratorima za za$titu od praSine tipa ,,Tou-.
can”, ,Drédger” i ,M. Zakié¢”, dok je za isti
rad pod respiratorom tipa ,Ris” dobivena
energetska potroSnja koja je vrlo znad&ajna.

Konstatacija

Mikroklimatski faktori u laboratoriji su-
Sare lignita u Vreocima kretali su se, uglav-
nom, u zoni komfora (20,9° C do 26,2° C) za
vreme fizioloSkih ispitivanja, te nisu imali
uticaja na tok ispitivanja, poSto na$i ispita-
nici nisu bili izloZeni prevelikom odavanju
toplote.

Antropometrijske velitine na$ih radnika-
ispitanika pokazale su, da su isti u dobroj
fizitkoj razvijenosti i u normalnim granicama
uhranjenosti i dobrog zdravstvenog stanja,
te se prema tome bez opasnosti po zdravlje
mogu podvréi fizioloSkim ispitivanjima.

Tehni¢ko ispitivanje respiratora za za-
Stitu od praSine ukazuje nam na &injenice,
da su u odnosu na otpor u mm VS i propu-
stljivost na parafinsku maglu u procentima
respiratori tipa ,Dréger” i ,,Miloje Zakié¢” na
odgovarajuéoj visini, §to se tide tehnidki pro-



pisanih parametara u vezi sa JUS-om, dok

su respiratori tipa .,Ris” i ,,Toucan”, obzirom
na otpor i propustljivost na parafinsku ma-
glu, van normativa JUS-a,

Fizioloski parametri (frekvencija pul-
sa, disanja i"krvnog- pritiska) pri datom radu
sa i bez respiratora za za$titu od prasine ne
pokazuju bitne promene, kako u fazi rada
tako i ‘u fazi oporéVka, Sto se moZe tumatiti
samo uticajem nedovoljno intenzivnog rada,
koji i pored upotrebe respiratora nije doveo
do povecanja fiziolo§kih velidina.

Ventilatorne i respiratorne veli¢ine pluéa
pokazuju* veée vrednosti kod upotrebe re-
spiratora u odnosu na isti rad bez respira-
tora. Takode pokazuju i razlike izmedu
samih respiratora, koji svojim otporom udi-
sanja i jzdisanja uti¢u direkino na poveéanje
ovih veli¢ina.

Energetska potrosSnja kod nasih ispitanika
pokazuje povecanje vrednosti pri upotrebi
respiratora za isto optereéenje radom, pod
istim mikroklimatskim uslovima i u istom
vremenskom periodu u odnosu na rad bez
respiratora. Isto tako imamo poveéanu ener-
getsku potroSnju pod datim uslovima kod

raznih tipova respiratora, odnosno ona je u
porastu’ srazmerna otporu udisanja i izdisa-
nja za dati respirator..

Zakl;ucak

Na osnovu nasih fiziolo$kih 1sp1t1van]a i
izlozenih nalaza moZemo zakljuéiti:

— da se obzirom na aerozagadenja u. su-
Sari lignita u Vreocima moraju upotreblja-.
vati respiratori za za$titu od prasine, koji su
po svojim fizioloSkim osobitostima sli¢ni re-
spiratoru tipa ,Driger” — Liibek, a po za-
$titnoj moéi respiratoru tipa',.,Miloje Zaki¢” —
Krusevac; ) .

— da respiratori za prasinu pri. manje
intenzivnom radu ne uti¢u na poveéanje frek-
vencije pulsa, disanja i krvnog pritiska, ali
zato pokazuju veée vrednosti ventilatornih i
respiratornih veli¢ina kao i energetske po-
trodnje srazmerne otporima respiratora;

— da je neophodno konstruisati kako po
zastitnoj mo¢i tako i po fiziolodkim osobito-
stima respirator za za$titu od pra$ine koji
smo predlozili, radi zastite radnika od pro-
fesionalnih oboljenja u industriji a narogito
u rudarstvu.

SUMMARY

The Physiological Influence of the Dust-proof Respirator effecting the Body of the
Worker during his Work.

Dr z. Stojiljkovié - san. techn. H. Mandlié*)

. As there is a .l,ngh degree of the air contamination by the aggressive dust in the
drying plant of lignite in Vreoci, the respirators must be used as a personal protectmg
device. 'The aim of this work was to ascertain the physiological influence of the respi-
rator in this respect. For a group of ten workers possessing a normal working ability
and health it is proved that the use of the respirator does not influence greatly the
reacting of their system during their work, but it heightens the lung ventilation, their
spendmg of the oxygen and their energy, compared to the working without a resplra-
tor. It is proved that before mentioned changes are as much greater as the resis-
tance in the respirator is. It is concluded, therefore, that as it is inevitable to use the
respirators in the drying plant of lignite in Vreoci, these researches should be enlarged
and made more profound in order to find out the most convenient way to protect the
workers and to keep up their working ability.

*) Dr Zivko Stojiljkovié — san. tehn. Hranislav Mandi¢, Institut za tehnitko-emedicinsku
zastitu, Beograd.
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- "Iz istorije rudarstva.

" Vuk Karad%¢ i rudarstvo u Srbiji

Povodom stogodiSnjice Vukove smrti
Dr Vasilije Simié¢

Vuk KaradZi¢ je roden u izrazito rudar-
skom kraju, gde rudarstvo, praktiéno govo-
reti, nije prestajalo od srednjega veka. Ali
dok je u srednjem veku u Podrinju cvetalo
rudarstvo olova, bakra, Zive, srebra i gvozda,
a na rudnicima boravili dubrova&ki trgovei,
za Vukovo doba rudarstvo je bilo sasvim opa-
lo. Jo§ za vreme Turaka ono je prestalo biti
stalno zanimanje meStana. Zaboravljene su
rudarske i topioni¢ke veStine predaka. Vode-
na snaga pri topljenju ruda napustena je, pa
su rydari u Podrinju ponovo uzeli mehove u
ruke, kako se je radilo jo§ pre 13. veka. A me-
sto u peéi ruda se ponovo topila u okruglim
jamama, iskopanim u zemlji. Vadene su samo
oksidne olovne rude, jer su se one jedno-
stavno i lako topile, #ak i na kovadkoj vatri.
Zbog primitivhog naéina kopanja, prerade i
topljenja olovnih ruda, rudarstvo u Podrinju
bilo se svelo na domaéu radinost.

Zbog tega je rudarstvo Podrinja odnosno
srednjovekovne Srbije i Bosne dovedeno u
ovako Zalosno stanje napisao nam je Vuk
1828. godine u ,Danici”. ,,U brdima ima ru-
da svakojaki; no buduéi da je njihovo kopa-
nje i topljenje na osobitu tegobu narodu,
zato ne samo $to ji niko ne traZi, nego se
jo8 kriju i zatrpavaju”. I kasnije je viSe puta
naglaSavano, kako na$ narod nerado pokazuje
mesta gde ima ruda (A. Karaman 1829, A. Bue
1840, S. Obradovié 1858. i dr.).

Prve vesti o rudarstvu u oslobodenoj Sr-
biji pojavile' su se u Siminoj ,Serbijanki”,
- gde jedna pesma nosi naziv ,Rudokopnja”.

No kako su ove vesti izloZene u stihovima,
od pesnika i %oveka kakav je bio Sima Milu- -
tinovié, one nisu dovoljno ubedljive, jer se
u njima prepli¢ée éinjeni®no stanje sa pesni-
kovim Zeljama.

U Vukovim spisima vesti o rudarstvu sy
malobrojne_ ali jzvanredno znadajne i autens
titne. O rudarstvu prvog ustanka Vuk je
ma’o §ta rekao, sem da je Sovet poslao u Rud-
ni¢ku planinu Stefana Zivkovita ,gdje sé
bila poZela kopati srebrna ruda”. Dok vise
izvora o prvom ustanku govori o proizvodn;i
srebra na Rudniku, Vuk to odluéno poride,

Cudno je da Vuk nije nita pisao o ru=
darstvu Podrinja. Jo§ dok je boravio u Trsiéu,
u susednom selu Koreniti me$tani su kopali.
i topili olovhu rudu. A na planini Jagodnji,
udaljenoj od Triéa 5—6 Zasova hoda, 50—100
»majdandZija” (kako su se onda zvali rudari
u Podrinju) proizvodilo jé godi¥nje oko 10.000
oka olova. Metal izliven u ,3ipila” prodavali
su po frgovima susednih varo$i pa i u Loz-
nici. Vuk, medutim, nije uneo Jagodnju ni
u Reénik od 1818. godine, Samo je u komen-
taru Vajngartenovog opisa Srbije napisas:
wveliko brdo Jagodnja, dje se olovo kopa”.
Ni u drugom izdanju Re&nika od 1852. godine
Jagodnja nije oznatena kao nalaziSte olovnih
ruda. Podrinjsko olovo, medutim, odigralo je
znatajnu ulogu u prvom ustanku. Rod o=
finikin je zabeleZio, da je tamo 1807. go-
dine proizvedeno nekoliko hiljada oka olova.

n



vadeno olovo za ustanike, iako po skupe
novece.

Prikupljajuéi leksi¥ku gradu po Srbiji Vuk
je uodio samo nekoliko toponima iz rudarstva.
sMloga imena opominju na stare rudnike,
koji su danas tako zapuSteni, da bi carska
azna trebovala samo da se potne raditi kao
na pr. Rudnik, Majdan, Majdan-Pek, Kopao-
nik, Srebrnica, Zlatibor, Zlatovo, Kur$umli-
ja. KurSum turski znaéi olovo” (,Danica”
1828). Vuk je prvi zabeleZio da u Srbiji ima
fosilnog uglja: ,,Kraj Dunava, viSe Smedere-
va, ima i kamenoga uglja, ali ga niko nizasta
ne upotrebljava”. To bi bilo sve §to je Vuk
zabeleZio o rudarstvu u Srbiji.

Kada se posle dugog oklevanja srpska
vlada odluédila da organizuje rudarstvo u ze-
mlji, bio joj je na prvom mestu potreban
rukovodilac. ,,Znameniti u Slovenstvu ljudi”
preporuéili su joj da pozove Karla Hej-
rovskog, rudarskog inZenjera a kasnije
profesora Rudarske akademije u PSibramu.
Kako je ovome austrijska.vlada oklevala da
odobri odlazak u Srbiju, Jovan Gavrilovi¢,
nadelnik odeljenja za industriju u ministar-
stvu finansija i davna$nji Vukov znanac tra-
Zio je pismom od Vuka i Danidiéa, koji su
onda Ziveli u Bedu, da interveniSu kod au-
strijske vlade. Vuk se svakako i sastajao sa
Hejrovskim, pre nego $to je ovaj otputovao

u Srbiju.

Hejrovski je putovao po Srbiji u prolete
1847. godine, a zatim je podneo predlog kako
treba organizovati rudarstvo i koje rudnike
prvo otvoriti. Krajem 1847. srpska vlada je
odludila, da prema predlozima Hejrovskog
obrazuje rudarsko odeljenje i otvori rudnik
u Majdanpeku. O tome su pisale i betke no-
vine. Iz njih_ je saznao Karl Lozej iz
Beta ,,indZinif i punomoénik bakarnog rudo-
kopnog druitva u Engleskoj, Meksiku i Hili”.
On se podetkom 1848. godine obratio srpskoj
vladi sa predlogom, da se engleskom drustvu,
&iji je on zastupnik, daju u najam bakarni
rudnici u Srbiji. Od 1835. godine ovo je bio
treéi pokusaj engleskog kapitala da prodre
u naSe rudarstvo. -

Lozej-je u ponudi uveravao srpsku vladu,
da je mnogo korisnije dati rudnike u zakup,
jer se moZe ,mlogo veéi uspeh olekivati,
nego kad bi Visokoslavno Pravitelstvo Srp-
sko ove rudokopnje svojim drZavnim sred-
stvama otvaralo, buduéi da bi nuZdna isku-
stva skupo odkupiti moralo”..

Lozeju srpska vlada nije odgovonla na
ponudu. Kako je on u Bedu stanovao u Vu-
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kovom susedstvu, pokusao je da preko Vuka :
sazna §ta je sa njegovim- predlogom. Tako je
celo ovo pitanje postalo predmet prepiske iz-
medu Vuka i Jovana Gavriloviéa. U ovo vre-
me na obnavljanju rudarstva u Srbiji naj-
viSe se zauzimao Gavrilovié. Kako je on bio
pristalica davanja rudnika u zakup, Lozejeva
ponuda mu je sasvim odgovarala. AL u Sr-
biji se nerado gledalo na uvlafenje stranog
kapitala, osobito u rudarstvo. Smatralo se
da su na$i rudnici izvanredno bogati, pa bi
bila Steta da se njima koriste stranci. To je
bilo misljenje kneza i Soveta. Gavrilovi¢ je
to dobro znao i povodom toga piSe Vuku:,

»G. Lozeu vasem susedu kazite, da se on ni
malo ne srdi §to odgovora nema; mi- predlo.ze-
nje nJegovo u nemarnost bacili nismo, nego mo-
ramo najpre sastaviti rudarsko nadleZatelstvo,
koje ée u stanju biti predloZenja njegova izne-
riti 1 uvaZiti. A mislim da ée ovo nadleZatelstvo
sastavljeno biti tamo do Duova; a i to daleko
nije. Medut:m, ako G. Lozen ima $to -da pred-
laZe po struci svog namerenja, neka &ini, pa ée
mu novo rudarsko nadleZatelstvo odma na isto
predloZenje njegovo i odgovor dati”.

Gavrilovié nije odgovarao Lozeju g‘ejr, se
nadao, da ée novi naelnjik rudarskog odelje-

nja, koji se olekivao iz Austrije, podrzati

Gavriloviéevo glediSte o davanju rudnika.u
zakup. Vuk je trebalo da zagovara Lezeja
dok u Srbiju ne stigne novi rukovodilac ru-
darstva. Avgusta 1848. godine Gavrilovi¢ pi-
Se Vuku: ,,Meni je drago da G. Loze nije oti-
$ao u Ameriku; kao $to sam gore naveo, sko-
ro éu moéi-‘gospodinu tome odgovoriti na
njegovo pismeno Pravitelstvu Srbskom udi-
njeno predlozenje”. No Gavrilovié i dalje od-
gada odgovor a Vuk odrZava vezu sa Loze-
jom. U Gavrilovi¢evom pismu od 5. septembra
1848. g. titamo: ,,Na pismo vaSe od 7 avgusta
odgovaram: G. Loze trazi, da mu po3aljem ba-
karni ruda iz Srbije. Molim vas kaZite mu,
da éu mu odgovoriti ja skoro; jer imamo sa-
da upravitelja Srbskog rudarstva, koji ¢e do -
8 dana u Beogradu poéeti svoj posao raditi,
sada se nalazi u Rudnoj Glavi i Majdan-Pe-
ku; a bakarne su rude u ovom poslednjem
mestu”.

Novi nadelnik rudarskog odeljenja u Beo-
gradu Norbert Sojka nije podrzao Gavrilovi-
éevo glediSte kod srpske vlade. Pre nego
§to je doSao u Srbiju on je bio “kraljevski
upravitelj bakarne topnice i amalgamacije
u Smelnici”, pa prema tome struénjak za pro-



izvodnju bakra. Tako je i po treéi put osu-
ieéeno ulaZenje engleskog kapitala u rudar-
stvo Srbije.

Vuk je, kao §to se zna, odrZavao veze sa
mnogim ljudima, na$im i strancima. U Betu
se sastajao i sa Ami Bue-om, prvim geo-
logom koji je proutavao tle u Srbiji, ,Ne-
storom Balkanologije” kako ga je nazvao
J. Zujovié Bue je viSe puta putovao po
Srbiji, prvi put 1836. godine. Svakako je ko-
ristio Vukovo poznanstvo, kad je pisao svoje
znamenito delo o evropskoj Turskoj. Febru-
ara 1855. godine piSe Gavrilovié¢ Vuku o rud-
nom bogatstvu Majdanpeka: , Kad se sasta-
nete sa G. Bue kaZite mu da smo ovde poéeli
dobivati bakar, kog Nemci zovu Roset-Kup-
fer i da je lep. Rude se bakarne pojavljuju
bogatije nego banatske. A gvoZda ima tcliko.
da moZemo tablama gvozdenim put od Beo-
grada do Carigrada patosati onako kao kal-
drmu”.

No rudno bogatstvo Majdanpeka nije se
moglo koristiti, jer je po Gavrilovi¢éevom mi-
gljenju drZava nesposobna, da u vlastitoj re-
Ziji otvara rudnike. Ba§ u to vreme austrij-
ska vlada prodala je svoje Zeleznice i rudnike
u Banatu privatnom kapitalu. Gavrilovi¢u je
trebalo da sazna uslove prodaje i povodom
toga pife Vuku:

,Meni treba da znam, kako su majdani ba-
natski prodani. Zato vas molim, da nepoStedite
trisda i da u Befu, al ba§ gde treba, raspitate
za tu prodaju majdana. Ako je vama teSko oko
toga oditi, a vi zato upotrebite G. Duru Dani-
diéa. Neka on razbere za tu prodaju. Samo kao

3to reko nek bude pouzdano. Ako moZete dobit
prepis akta te prodaje, ja ne Zalim za to platiti”.

Ne znamo- kako se Vuk odnosio prema
Gavriloviéevim pogledima o rudarstvu, jer
njegova pisma nisu satuvana. Moglo bi se
‘pretpostaviti da jé Vuku,-kao i svakom dru-
gom iz Srbije, bilo nepravo ustupati rudnike
strancima. No osim toga valja znati, da se
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Vuk nije nikada interesovao rudarstvom, éak
ni sa leksi¢ke strane. U oba srpska reénika
(od 1818. i 1852. godine)-nije -uneo -narodne
nazive, koji su se koristili u Podrinju pri ko-
panju, obogaéivanju i topljenju ruda. Zbog
toga je znatan broj narodnih naziva iz geo-
logije i mineralogije rudista, tehnike rudat-
skog rada, obogacivanja i metalurgije olov-
nih ruda nepovratno izgubljen.

Ako se nije interesovao rudarstvom u
Srbiji, Vuk je verovao u njegovu sjajnu bu-
duénost. Zbog toga je svoga sina Savu po-
slao 1834. godine u Petrograd, da kao pitn-
mac ruskoga cara izufava rudarske nauke.
Sava je proveo tri godine u petrogradskom
rudarskom korpusu i bio jedan od najboljik
pitomaca. Ali jo§ u toku 1836.- godine po&eo
je poboljevati od suSice, smrtonosne bolesti
u otevoj porodici. Umro je 19. aprila 1837.
godine u Pefrogradu. Vuk je o tome pisao
knezu MiloSu: Co

»Ne znam da 1li vam je poznato, da je moj
pokojni sin bio u kompusu gornih inZinjerov,
gde se prepravljaju oficiri za kopanje ruda i
upravljanje majdana, i tako sem se nadao do-
&ekati, da ga vidim u podru¢ju njegove Svetlosti
(u Rudnitkoj planini ili u Kopaoniku) gde sluzi
na korist otaastvu naSemu”. =

Sava Karadzié, prvi rudarski pitomac iz
Srbije, umro je bad u vreme, kad se knez
Milo§ pripremao, da po predlogu barona Her-
dera, posalje iz Srbije nekoliko mladiéa na
rudarske studije u Frajberg. Spasovdanska
skup$tina 1837. godine, po kneZevom predlo-
gu, donela je uredbu ,0 posilaniju nekoliko
daka nasi u Saksoniju radi nauke rudokopne”.
@dmah zatim 12. juna 1837. godine Sovet je
objavio skupstini kneZevu naredbu ,da se
dvaestinu blagonadezni na%i mladiéa Skolski
radi rudokopne nauke u Saksoniju poSlju”.
U toku istoga meseca iz svih $kola u Srbiji,
odabrano je 25 mladiéa, koje je s jeseni tre-
balo poslati u Frajberg.
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Kohgreéi i strugna putovanja

LXXXI kongres industrije gasa, Pariz,
1964. godine

- Osamdeset prvi kongres industrije gasa or-
ganizovan od strane Tehni¢kog udruZemja indu-
strije gasa u Francuskoj (I’ Association Techni-
que de I' Idustrie de Gas en France) odrZan je
u vremenu od 26. do 31. maja ove godine u
Parizu.

- Kongresu je prisustvovalo 818 uéesnnka iz raz-
nih zemalja od ¢ega 760 iz Francuske i 58 iz:
Alzira, Belgije, Danske, Emgleske, Italije, Jugo-
slavije, Luksemburga, Zapadne i Istofne Ne-
madcke, Rumunije, Sovjetskog Saveza, Holandije,
Tunisa, Svajcarske i Spanije.

U okviru kongresa odrZano je 36 rveferata
raqporedenﬁh u Cetiri osnovne gmpe
—_ proizvodnja i prerada gasa -
—_ tran_sport gasa
< — distribucija gasa i
— koriséenje gasa.
Nekoliko od ovih referata koji su izazvali

posebno interesovanje 4 diskusiju pnkawujnmo
u najkraéim crtama.

M Vinter: ,Proizvodnja slabo kalori¢nog ga-

sa i njegovo obogadenje benzinskim parama’

rvi rezultati u mdus’oriajskqj eksplbdtaciji).

Postrojenja za proxzvodmu gasa na Azurnoj
obali, udaljena od razvodne mreZe prirodnog
gasa, prinudena su da koriste lake destilate naf-
te kao sirovinu za proizvodnju gasovitog goriva.

Povelanje kapaciteta uredaja za katalititko
reformisanje benzina, koje se lako ostvaruje pri
proizvodnji gasa niske kalori®ne vrednosti, zah-
teva maknadno obogaéivanje dobijanog gasa do
toplotne ‘tnoéi: garantovane od strane proizvo-
da¢a ovog goriva. Nastojanje da se kaloridna

" vrednost gasa poveéa ma najekoncmi®niji naéin
dovelo je do toga, da se umesto upotrebe skupih
;stetnih gasova” (butan i propan) koriste mnogo
jeftinije benzinske pare.

Proizvodnja ovako obogaéenog gasa, u toku
poslednjih sedam meseci, omoguéila je da se
konstatuju sledete prednosti ovog postupka:
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— poveéaxnje kapaciteta postrojenja za oko’
(N
—_— sma»x’ueme cene sirovina za proizvodnju
obogaéenog gasa za oko 9%.

Kori$éenje ovog postupka ograniéeno Je, me-
dutim, kondenzovanjem jednog -dela -dodatih
benzinskih para, pri kompresiji i hladenju, $to
se moZe izbeéi prethodnim frakcionisanjem upo-
trebljenog benmzina (teze frakcije koristile bi se
za zagrevanje postrojenja i konverziju lakih de-
stilata). Do ove :kondenzacue dolazi- na -tempe-
raturama miZim od + 6°C 1 pri pritisku veéetn
od 2 bara.

Koridéenje i distribucija gasa,. o:bogaéenog
benzinsk’m parama, ne stvara te3kote, buduéi’
da su termiCke i korodivne karakteristike oyog
gasa praktidno iste kao i kod.gasovitog goriva,
koje se mormalno wupotirebljava u  industriji i
Sirokoj potrosnji.

A. Azoulay, J S'ol 1nhva ¢: ,Preti§éavanje
gasova bogatih sumporom pomoéu &vrstog ka-
talizatora”.

Prikazani su rezultati laboratorijskog, polu-
industrijskog 1 industrijskog 1s¢p1t1vama izdva-
janja sumpormh jedinjenja kao i elementarnug
sumpora iz otpadnog gasa fabnke sumpora u
Lacg-u.

Postupak se sastoji u .prevodenju gasa preko
aluminijumovog katalizatora pri emu dolazi do
izdvajanja sumpornih jedinjenja wukljudujuéi i-
potpuno uklanjanje elementarnog sumpora koji
je uvek stvarao te$kote u radu klasi¢nih pro-.
cesa.

Primena pokretnog lezista kata.hza’tora i mo-
guénost kontinualne regeneracije katalizatora
su_osnovne karakteristike’ ovog postupka.

?/Ii‘dThom(ps on, N. Nicklin:
0 ”

Postupak Stretford se sastoji u ispiranju gasa
tetnim fluidom u cilju uklanjanja vodomk sul-
fida i drugih sumpornih jedinjenja. Alkalni ras-
tvor koji se koristi za ovo ispiranje sadrZi dva
agensa:

— natrijum metavanadat za ‘brzu i potpunu
oksidaciju vodonik sulfida

— soli natrijum hidroksida i antrahinon di-
sulfonske_kiseline za reok,sidaciju vanadxjumo—
vih soli.

wProces St.ret-



- Jedinjenja antrahinona se reoksidisu injekti-
ranjem vazduha- ili kiseonika, )

StaloZeni elementarni sumpor se izdvaja bilo
filtriranjem bilo flotacijom.

Postupkom Sfretford izdvaja se vise od 99%
sumpora, sadrZanog.u gasu, ¢ime se dobija prak-
ti€no potpuno pretiSéeni gas.

Cistoéa sumpora koji se dobija ovim postup-
kom iznosi vise od 99,5%. .

P. de la Grange, R. Humbert — Bas-
set: ., Ispitivanja izvr$ena od- strane ,Gaz de
France” iz oblasti tehnike dubokog hladenja”. .

Projekat transporta prirodnog gasa u {efnom
stanju brodovima 'od AlZira do Francuske zah-
tevao. je. refavanje mmnogih. tehnolodkih proble-
ma. Proutavanje ovih problema vrieno je u eks-
perimentalnoj stanici ,,Gaz de France”-a u Nan-
tu, osnovanoj jula 1960. godine. Sem toga, slitna
ispitivanja vriena su i u opitnom centru u Al-
fortville-u gde je proveravano ponasanje razli-
titog materijala na temperaturama prelaska
azota. u tetno stanje. o

Ova ispitivanja omoguéila su izbor tehni&-
kih refenja i materijala kako za uredaje za re-
gasifikaciju u Havre-u tako i za tankere za pre-
voz tetnog metana. .

Dr E. Diekmann : ,Neutronska sonda za od-
redivanje- granitne povrdine gas/voda pri pod-
ze_mnom-skl_at_i.iﬁteqju gasa”. -

. Podzemno skladi$tenje gasa vr§i se izmedu
slojeva propustljivog peska i népropustljivih na-
slaga ilovate i. krefnjaka, . - o :

Kako' postoji moguénost neravncmernog pro-
diranja gasa i vode u ove podzemne rezervoare
potrebno je,'s vrémena na vreme, pratiti pro-
mene koje u njima nastaju odnosno kontroli-
o sati pomeranje granine povrsine gas/voda.

Neutronska sonda, postavljena u odgovaraju-
¢l zadtitni omota®, predstavlja vilo pogodno
sredstvo za ovu kontrolu i utvrdivanje sadrZaja
gasa i vode u ovim prirodnim skladi§tima ga-
sovitog goriva, ‘

U referatu dat je opis rada i neki rézulta,ti
merenja postignuti ovom sondom.

Dipl. ing. B. Markovié

(=)

"~ XVIH internacionalni ko't-ufres o industrijskim
i olpadnim vedama, Lije%, 1964. godine -

XVII internacionalni kongres o industrijskim
i ofpadnim vodama odrZan je u vremenu od 26.
do 29. maja 1964. 'godine u Lije¥u u organizaciji
Belgijskog centra za studiju voda (CEBEDEAU).

Istovremeno . je ¢drZana i 22. manifestacija
Evropske federacije 2a koroziju. . T

Kongresu je prisustvovalo oko 300 delegata
iz raznih zemalja i to: Austrije, Bugarske, En-
gleske, Francuske, Holandije, Luksemburga, Ma-
darske, Istotne i Zapadne Nemalke, Poljske,
SAD, SSSR, Cehoslovatke, Svedske i SFRJ. -

-Na_kongresu je odriano 20 referata podelje-

nih u’'dve grype:

"= sEkonomski problemi industrijske i otpad-
ne vode” ‘
. — »Korozija i antikorozija”.

U prvoj grupi referata razmatran je problem
zagadenja prirodnih vodenih tokova, $to je po-
sledica razvoja industrije i $to je u svim zemlja-~
ma manelo Stetu i mametnulo kao- meophodnd
reSavanje problema prediSéavanja industrijskih
i’ otpadnih voda. L

Leklerk, E. (CEBEDEAU) — LijeZ: ,Na-
uéna analiza problema vode sa ekonomske tatke
gledista”. :- croe

U svom referatu-autor je prikazao smer ra-
da jedinstvene ustanove u zemilji — CEBEDEAU
— koja se bavi studijom vode i to pijaée, indu-
strijske i ofpadne, i proudava posledice neracio-
nalnog koris¢enja vode i zagadenja vodenih to-
kova, T S
. Bag;.-lgy-,. M. R. W. —-London; ,,Analiza
koStanja uduvavanja wazduha u basene razliti-
tih dubina”, - o

Pri tretiranju otpadnih voda koristi-se' vrio:
festo postupak pretidéavanja’ aktivnimn muljem.

qutoji viSe modifikacija’ ovog postupka. se-
paracije otpadnih voda, te je stoga’ autor “izneo
preduzeta ispitivanja u laboratoriji u -cilju po--
redenja efikasnosti pojedinih gostupaka 4. pro-
cene trodkova prefistavanja. Rezultat ovih istra-
¢ivanja je zanimljiva konstatabija da jé tfoSak
energije najmanji, aka se difuzeri nalaze na
dnu basena dubokih 1—1,5 m. Ova dubiha je
znatno manja od dubine basena koja se srece
u praksi, a koja se kreée i do 4 m. Medutim, pri
proceni 'ukmpnilh troskova postrojenja za pre-
tiS¢avanje aktivnim muljem;. pokazalo. se' 'da
smanjenje dubine basena ima samo neznatan
ekonomski efekat, naime, smanjenjem dubine
basena povefava se znatno povriina zemljista
potrebnog za podizanje basena. .

a—

Colas, M. R. — Pariz: ,Ekonomsko koriSée-
nje vode od strane industrije”. :

. Autor daje izvestaj o unketi koja je bila spro-
vedena u vetem broju preduzeéa (600) o recir-
kulaciji industrijske vode i pretiféavanju ot-
padnih veoda. Po pitanju recirkulacije industrij-
ske vode amketirani su dali povoljan odgovor.
Medutim, pretii¢avanje otpadnih véda se naj- -
veéim delom me sprovodi i predstavlja opiti pro-
blem, tako da ée za reSavanje ovoga problema
biti ulcZena velika sredstva.

Barthel, M. J. — Luksemburg: ,Ekonomija
vode u Luksemburgu”.

U referatu je prikazan problem vode jedne
od majmanjih drfava na “svetu, koja ima svega
2.500 km® i 320.000 stanovnika, a koji-je ovde
veoma akutan s obzirom ma razyijenu industri-
ju. Mada je Luksemburg jedna od prvih zemalja
koja je podela da se bavi problemom ekonomije
vode, razvoj industrije ju je u toku -zadnjih
nekoliko godina dovee u- teSku situaciju.
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Radikalna preorijentacija, kako je referent
izlozio, &iji je cilj da se ona koli¢ina vode koja
se utrosi vrati i to pretidéena, bio bi jedini izlaz
iz ove teske situacije.
Shojnacki, A. — Var$ava: , O regeneraciji
koagulanta iz mulja”.

Tretiranjem voda alipminijum sulfatom stva-
ra se velika koli¢ina mulja, koja se sastoji iz
smeSe aluminijum hidroksida i koagulisanih
materija iz tretirane vode. Evakuacija mulja,
koji sadrZi veliku koli€éinu vode, je s jedne stra-
ne skupa, a s druge strg:le sa muljem sé cdnose
i aluminijumova jedinjenja koja imaju izvesnu
ekonomsku vrednost.

Iz tog razloga regenerisanjem koagulanta
smanjili bi se trofkovi prefiSéavanja vode.

U referatu su prikazani rezultati laboratorij-
skog istragivanja moguénosti regemeracije koa-
gulanta. Primenjena su dva naéina za regenera-
ciju, i to pomoéu:

— sumporne kiseline i

— kalijum hidroksida.

Rastvaranjem mulja u sumpornoj..kiselini u
koli¢ini od 50% od stehiometrijske koli€ine,
regenerisano je 50—60% wupotrebljene kolidine
koagulanta. Laboratorljska ispitivanja su poka-
zala da regenerisani koagulant u smesi sa sve-
Zim koagulantem moZe da se upotrebi za predi-
§éavanje voda.

Kehr, D. — Hanover: ,Ekonomska analiza
troSkova stanice za preti§éavanje otpadnih voda
uvodenjem automatskih postrojenja”.

Referent je dao analizu ematerijalnih trosko-
va jedne stanice, pri €emu je ukazao i ma tro-
S$kove koji zavise od | broja osoblja. Uvodenjem
elektronskih uredaja i signala postiZe se veca
mgumnost pri radu, mada je automatsko reguli-
sanje moguée samo na pojedinim baterijama.

Prilikom izbora postrojenja za preti$éavanje
vode dreba uzeti u obzir ma prvom emestu ko-
li¢inu ofpadne vode koja ée se prediSéavati.

Mendia, L. — Napulj: ,Postrojenje za pre-
. é!ééavanje wvode u Napulju”.

Autor u referatu daje podatke o podizanju
stanice za pregiSéavanje voda u Napulju pre nji-
hovog ispustanja u more. Otpadne vode bi se
u ovom slucaju prefi§éavale aktivnim muljem.

S obzirom na mali prostor koji je stavljen
_na trascpolagame za podizanje stamnice, predvi-
deno je postrojenje wkompaktnog tipa”, u kome
su faze oksidacije i izbistravanja sjedinjene u
jednom basenu. Posle taloZenja mulj se me bi
podvrgavao, kao Sto, je to uobitajeno, truljenju
i prirodnom suéenju veé bi se filtrirao u vaku-
um {iltrima i spaljlvao ,

Belgijski centar za studiju voda (CEBEDEANU),
dao je veliki doprinos nacionalnim i interna-
cionalnim problemima po pitanju korozije.

Na 22. manifestaciji Evropske federacije za
koroziju glavne teme autora koje su referisane,
bile su po pitanju izbora materijala i premaza
otpornih na koroziju, Tu je i konstatovano da
zadnjih godina veliku primenu nalaze cevi od
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polivinilhlorida (PVC), pogotovo u hemijskoj in-
dustriji, jer su vanredno otporne prema: koro-
ziji. Prednost ovih cevi je laka obrada x mah
tezina.

Kut, S. — London: ,Epoksidne smole”.

Autor je dao glavne tipove epoksi-smola 1
rezultate ispitivanja i moguénosti ajihove pri-
mene. Istaknuta je primena za spoljne i unu-
trasnje premaze cevi, kao i moguénost da se
epoksi-smole kombinuju sa drugim smolama kao
zastitha sredstva protiv korozije.

U svom referatu M. J. Fragh, — Pariz:
»Industrijsko iskustvo hemijskog ¢iséenja me-
talne povrsine” iznosi da na obradu i pripremu
povrSine, pre bilo kakveg nanofenja zaStitnih
sredstava, treba obratiti veliku paZnju, jer sa-
mo ako je povnina savesno obradena, efekat
premaza ¢e biti zadovoljavajuéi.

Referati su najveéim delomn bili propratent
projekcijama. Diskusije su predstavljale wveliku
razmenu misljenja struénjaka.

Dipl. ing. V. B okié

xvu savetqéan]e Medanarodne komisije za
| petrologija ugljeva, Herlen, 1964. godine

Osnovni zadatak Medunarodne komisije za
petrologiju ugljeva sastoji se u donoSenju jedin-
stvene podele za mlade (delimitno i starije) ug-
ljeve, koja ¢e predstavljati kompromis izmedu
postojeéih predloga na bazi sistema STOPES-
Heerlen, Bureau of Mines odnosno Thiessen-
Spackman i Sovjetske akademije nauka.

Stoga je i tema XVII savetovanja bila ,,0 po-
deli miladih ugljeva”.

U prikazu su dati predlozi pojedinih de]e—
gata — ufesnika Savetovanja.

Sovjetski predlosg

Sovjetski petrolozi P. Timofeev, V. Jablokov
iL. Bogohwbova razradili su genetsku klasifika-
cijh humita iz ugljenih leZita SSSR-a. Po ste-
penu dekompozicije lignino-celuloznog tkiva.
ugljevi su podeljeni na pet genetskih grupa i to:
telinitnu, posttelinitnu, prekolinitnu, kolinitnu i
liptobiolitnu, odnosno idu¢i od najslabijeg pa
do najjadeg stepena razlaganja matitnog mate-
rijala. Zatim su dati tipovi ugljene materije po
karakteru promena’ lignino-celuloznog tkiva i
to: fuzinitopodobni, gelificirani, semifuzinitni 1
fuzinitni. Istovremeno je izvrSena grupacija po
osnovnim facijelnim karakteristikama, s obei-
rom ma nivo i koli¢inu vedenog pokrivata u tre-
seti§tu, kao i na geotektonske i sedimentacione
uslove. Podela je svakako realna, ali usled ve-
like sloZenosti i preteZzno teoretskog znadaja zs
praktitan rad je neprihvatljiva.

Bugarski predlog

Bugarski struénjak D. Mintev je podneo dvs
predloga. U. prvom je obuhvaéena podela humi-



ta i sapropelita na litotipove i mikrolitotipove
sa odgovarajuéim maceralima. U ovom predlogu
je bitno da se kod litotipova predvida jedin-
stvena podela na vitren, fuzen, klaren i duren
(za kamene i mlade ugljeve), a mikrolitotipovi
su sledeéi: ksilit, vitrit, fuzit, desmit, klarit, du-
roklarit, klarodurit, durit i atrit. Podela ovih
na macerale uglavnom je izvrSena po ugledu ne
sovjetske predloge kao mpr. semifuzinit se deli
na: semifuzinit (?), semiksilinitofuzinit, semi-
ksilovitrinito-fuzinit i semivitrinito-fuzinit. Kom-
plikovanost ovakve terminologije je odigledna.

U drugom svem predlogu D. Minéev razmatra
proces humifikacije i deli ga ma gelifikaciju,
peptizaciju i koagulaciju. Sve ovo se posmatra
kroz sredinu redukcije ili oksidacije. Ova tema-
tika nije bila na dnevnom redu i mije bila raz-
matrana.

Ceski predlog

Cetki struénjak O. Malan makroskopski pri-
hvata podelu na lignite, meke mrke ugljeve i
tvrde mrke ugljeve. Po ovom stavu, kao i po
nekim drugim, najbliZi je jugoslovenskom pred-
logu. Kod mikroskopske podele izdvaja mace-
rale: ksilinit, detrinit i gelinit. Zatim u bitumi-
noznoj grupi razlikuje sporinit, polinit, kutinit.
cerinit, razinit, suberinit i alginit. Najzad, u iner-
tinitnoj grupi razlikuje semifuzinit, fuzinit, skle-
rotinit i mikrinit, .o

Ovi macerali izgraduju mikrolitotipov® mmo-
ncemaceralne (humit, bitumit i inertit), bimace-
ralne (ksilodetrit, ksilogelit, gelobitumit, ksilo-
inertit i dr.) i trimaceralne (ksilodetrogelit, ksi-
logelobitumit, detrogelobitumit i dr.). Za ovaj
predlog je karakieristitno da kompleksno po-
stavlja podelu mladih ugljeva, mri ¢emu se vrsi
delimiéna korelacija izmedu emacerala mladih
i kamenih ugljeva.

Francuski predlog

Francuski strubénjak B. Alpern dao je predlog
da se mikrinit podeli na pravi mikrinit (vel. zr-
na 1—20 enikrona), mikrinit (vel. viSe desetina
mikrona) i flokoit ili nebulit (dosadas$nji masivni
mikrinit). Zajedno sa E. Stach-om ovaj je autor
ranije predloZio izdvajanje makrinita umesto do-
sadas$njeg masivnog mikrinita. Najzad B. Alpern
predlaze podelu kolinita na homokolinit i he-
terokolinit.

Nemat¢ki predlog

Nemadki struénjak E. Stach po pitanju mi-
krinita smatra da je sa nautneg stanovista po-
greino dva genetski razlitita macerala (fini i
grubi mikrinit) obuhvatati istim terminom i pred-
laze da se grubi mikrinit oznatava samo kao
mikrinit. Eventualno da bi se istakao rang ovog,
moZe se isti podeliti na vitro-mikrinit (tamniji
deliéi mikrinita) i fuzemikrinit (svetliji deliéi
mikrinita).

Za dosadadnji fini mikrinit E. Stach predlaZe
termin finit (Bestice velitine 1—10 mikrona).
Termin je kratak i jasno govori o fino¢i ovog
macerala.

Nematki struénjak M. Teichmiiller u svom
predlogu je dala maceralne grupe i pojedine

" macerale kod mekih mrkih ugljeva tj. kod lignila

i mekih mirkih ugljeva. U maceralne grupe ubra-
ja huminit, liptinit i inertinit. Prvi se deli na
tekstinit (biljno tkivo), detrinit (humusni- detri-
tus), gelinit (humusni gel) i flobafenit thumusni
ekstrekti).

Tekstinit se deli ma ksilinit, paremhiminit.
sklerenhiminit i korteksinit.

Detrinit se deli na tekstodetrinit (sa biljnom
strukturem) i eudetrinit (bez ofuvane strukture).

Gelinit se deli na tekstogelinit (gelificirano
biljno tkivo), detrogelinit (gelificirani detritus)
i eugelinit (homogeni gel).

Grupa liptinita obuhvata sporinit, kutinit, re-
zinit, lateksinit (kauduk), cerinit, suberinit, al-
ginit, atrinit ili bituminit i hlorofilinit.

Intertinitna grupa se sastoji od fuzinita, se-
mifuzinita, sklerotinita i karbinita. Poslednji se
deli na homokarbinit i heterokarbinit.

Nemadki struénjak M. Th. Mackowsky u pet
tablica je dala svoja shvatanja o monomaceral-
nim, bimaceralnim i trimaceralnim mikrolitoti-
povima odnosno o monomaceritima, bimaceri-
tima i trimaceritima. Treba imati u vidu da se
ovi predlozi odnose samo na kamene ugljeve.
Vertikalno i horizontalno u tablicama pojedini
macerali su povezani, te na taj nadin ofigledno
grade bimacerite ili trimacerite. Pri ovem svemu
uvode se novi termini kao: egzit, kutit, kolit, te-
lit, algit, rezit, inertit, semifuzit, sklerotit, vitrin-
ertoleiptit. Za ugljevite Skriljce sa odredenom
mineralnom primesom uvode se movi termini:
karbargilit, karbankerit, karbokvarcit, karbopi-
rit i karbominerit. Ovaj predlog mije bio van
dnevnog reda, jer je raden za posebnu podgrupu
koja se bavi nomenklaturom kamenih ugljeva.

Nemadki struénjak H. Jacob daje, po redo-
sledu koji postoji u Medunarcdnom petrolodkom
reéniku, detaljne opise za suberinit, detrinit,
mediodetrinit i cerinit.

U predlogu podele mladih ugljeva i treseta
(valjda se misli ma lignit?) H. Jacob izdvaja
maceralne grupe, podgrupe i pojedine macerale.
Predvideno je pet grupa macerala i to: egzinit,
ksilinit, detrinit, doplerinit i dinertinit. Svaka
grupa se deli na 3—4 podgrupe, a ove dalje ha
pojedine macerale. Na primer, detrinit se deli
na ksilodetrinit, mediodetrinit, doplerodetrinit i
semidetrinit. Ovi dalje se dele ma pojedine ma-
cerale niske, srednje i viSe kondenzacije. Sma-
tramo da ée u praksi razlikovanje ovih stepena
kondenzacije biti vrlo teSko i da ée subjektivni
momenat biti odludujuéi.

U pose¢bnom predlogu H. Jacob naglaSava
hitnu potrebu za refavanjem analitidkih pita-
nja (kvantitativne analize) u oblasti mladih ug-
ljeva, dok smatra da su sva ostala pitanja (kao i
klasifikacija) sekundarna.

Nemadki strudnjak W. Suess i E. Sontag iz
Instituta za goriva u Frajbergu dali su prediog
za makroskopsku podelu mladih ugljeva (Weich-
braunkohile) sa sadrZzajem vlage = 40—70%. Ovi
autori dele mlade ugljeve po boji i teksturi na
litotipove i varijetete. Po boji izdvajaju: crni
ugalj, mrki ugalj, Zuto-mrki ugalj i Zuti ugalj.
Svaki litotip se dalje deli ma varijetete kao: ne-
gelificiran, gelificiran, bogat ksilitom, bogat os-
talim tkivom. Po teksturi ugljevi se dele na uslo-
jene, slabouslojene i neuslojene litotipove. I ov-
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de se -izdvajaju sliéni varijeteti. Zatim po habi-
tusu miladi ugljew se dele ma detritiéne, detri-
tibno-ksilitne i ksilitne. Najzad, po odredenim
floristitkim elementima’ mdvaJaJu se grupe ug-
ljeva koji su izgradeni od angiospermi, smese
angiospermi-konifera i od konifera.

Madarski predilog

Madarski strutnjak L. Soos dao je detaljan
opis termina: rezinit, kutinit i flobafenit kod
mrkih wugljeva (bez’ dbzxra 8to su ovi termini,
odnosno prva dva, obradeni u petroloSkom red-
niku za kamene ugljeve).

Ameriéki preddog

ZapazZeni- amern‘.kl struénjak G. Cady je mno-
go mesta posvetio diskusiji oko opravdanosti
koriSéenja termina ,;mikrolitotip”, koji je analog
ameri¢kom terminu ,type of coal” ili ,,consti-
tuent of banded coals”. Najzad, vrdi korelaciju
izmedu evrosps!kog izraza lxtotnp i ameritkog
»rock-type”,

Amenékq strux‘.njak J. Harrison pr1kl,1u6u]e
se diskusiji po pitanju opravdanosti izraza ,mi-
krolitotip” i predlaZe za maceralnu asocijaciju
izraz macertip. Za bliZu .oznaku macertipa pred-
lage  sledeéi nadin: VellisIes (tj. 60% vitrinita,
15% liptinita i 25% inertinita) te se na taj nadin
elimini$u. 'bronu izrazi ea--razne kombinacije
macerala. -

J. Harrison mdvaja monocmaceralne, bima-
cera&ne i trimaceralne mikrolitotipove uz sufiks
.,0id” ‘(npr. vitroid, duroid i dr.), zatim grupe
macerala (vitrinit, inertinit i liptinit), pa ma-
ceralne podgrupe (vitrinoid, fusinoid i dr) i naj-
zad ‘pojedine macerale (kolinit, egzinit i dr.). U
stvari, ovde je re¢ samo o kamemm ugljevima,

te se samim tim postavlja izzmena postojeteg
sistema,

Jugoslovenski predlog

Sustina jugoslovenskog predloga se sastoji u
tome, §to se makroskopski svi mladi ugljevi de-
le na lignite, meke mrke ugljeve i tvrde mrke
ugljeve, Mikroskopska podela je data u prvoj
varijanti posebno za lignite i posebno za mrke
ugljeve, a u drugoj varijanti jedinstveno za sve
mlade ti’vgljeve Podela se postavlja kompleksno,
naime pored pcjedinth macerala dati su i od-
govarajuéi mikrolitotipovi. Na ovom mestu tre-
ba napomenuti, da je odlukom Internacionalne
komisije za petrologiju ugljeva sufiks ,en” za-
drzan kod termina koji oznalavaju litotipove
(kod makroskopske podele) kao npr. duren, vi-
tren, klaren i fuzen. Kod mikrolitotipova usvo-
jen je sufiks ,,it” kao: durit, vitrit i drugi.*)

Kao 3to se vidi iz prethednog izlaganja sko-
ro svaki &lan Internacionalne komisije za petro-
logiju ugljéva ima svoj poseban stav po pitanju
prodele mladih ugljeva. Na poslednjem XVII sa-
vetovanju ove komisije Sarenilo predloga je
najvi§e do$lo do izraZaja, pa je zakljufeno da

*) Jugoslovenski .predlog dat je opSirnije u
ninformaciji B” br. 29, Rudarskog instituta —
Beograd.
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treba vrlo obazrivo reSavati gproblem . podele.
miadih ugljeva. Pri svemu ovom se postavija.
osnoviv ‘pitanje: da li takva podela“ treba -da
bazira na genetskim ili praktiénim osnovama.

Najveti (i skoro jedini) zpobormcl genetske po-
dele su sovjetski struénjaci, dok su ostali za -
jedinstvenu podelu koja ée zadovolijinn prakt:é-
ne zahteve. Verujemo da ée sledete savetova-
nje Infernacionalne komisije za petrologiju ug-
ljeva (oktobra 1965. u Budimpesti ?) biti u sta-
nju da donese konkretnije zakljutke po podne-
tim - predlozima,

Dr 0. Podgajni

Simoozijum iz oblasti zaEIIle organa za disa-
nje sa medicinskog i tehnickog gledista —
Lajpcig 1964. godine

Ovaj simpozijum organizovan je od strane
Drus$tva za higijenu i zastitu rada DDR uz sa-
radnju sa ostalim ustanovama i preduzeéima
DDR, koja se bave ovom problematikom.

Na simpozijumu su utestvovali predstavnici
svih socijalistikih zemalja istodne Evrope kao
i predstavnici Zapadne Nema&ke i- Engleske.

Na simpozijumu su odrzana 32 ‘referata. Je-
dan deo referata tretira problematiku zastite sa
medicinskog stanovista, pa je, iako wvrlo in-
teresantan, od manjeg znadaja za one struénjake
koji obraduju ovu problematiku sa tehnitkog
stanovi§ta. Najveéi deo referata obraduje za-
§titu organa za disanje sa opste tehnidkog sta-
novidta i predstavlja znafajan doprinos sagle-
davanju ove problematike koje je literarno vrlo
malc cbradeno.

U ovom kratkom izveStaju dajemo prikaz
nekih interesantnih referata iz kojih ée se videti
nivo do koga je stigla obrada ove matetije, kao
i predstojeti problemi koji u ovom radu postoje.

Wr. dr S. Kahle — Linhténberg: »Zastita or-
gana za disanje kao deo zastite j higijene rada”

Osnovni ciljevi zagtite na radu i higijene ra-
da leZe u stvaranju optimalnih uslova rada pod
kojima je moguée postiéi maksimalnu produk-
tivnost, a pri tom potpuno obezbediti zdravije
radnika. Ove. zadatke, u okvira zastite organa
disanja, kao jednog parcijalnog dela zastite na
radu redavale su mnoge maudne i privredne or-
2anizacije sa promenljivim uspehom. Postignuti
rezultati nisu takvi, da omoguéuju bezopasan
rad, marofito u delatnostima gde je spretavanje
pojave mnenormalnih koncentracija Skodljivih
gasova i pra$ina sa danasnjeg tehnitkog stano-
vi§ta nemoguée (rudarstvo, hemijska industrija,
metalungija, rad u silosima, ronilatki radovi itd.).

Savremena proizvodnja donosi nove proble-
me a samim tim postavlja nove zahteve _koji
traze daleko veée poklanjanje paZnje ovom pro-
blemu. Postojeéi zakonski propisi, koj1 se -odnose
na ovu problematiku, u veéini zemalja wzahte-



vaée delimi¢nu reformu posto se u snnogim slu-
¢ajevima dogada, da se pridrZavanje propisa
primenjuje samo radi ispunjenja zakonskih oba-
veza, a me i kao sredstvo za obezbedenje potpu-
ne zastite, .

Rad na ovoj problematici treba pre svega da
bude stvar savesti, a takode on bi trebalo da
postane deo zdravstvenog vaspitanja radnika.

Dr W. Grund — Berlin: ,Metode odredivanja
grani¥ne vredmosti toksiénih materija”.

U ovom referatu govori se o toksitnim ga-
sovima i prasini koji se meophodno pojavljuju
kod mnogobrojnih proizvodnih procesa.

Pitanje Skodljivih koncentracija po zdravlje
radnika i sada je predmet diskusije medu struc¢-
njacima, koje su se zavrSavale velikim razmi-
moilazenjem. Radi toga su ustanovljene MAK
vrednesti ili granitne vrednosti koje su ozna-
¢avale maksimalno dozvoljenu koncentraciju na
radnom mestu (definisane u mg/m® ili u ppm).
I po ovom pitanju nastala su razmimoilazenija,
tako da su u pojedinim drZavama grani®ne vred-
nosti za istu vrstu gasa ili prasine potpuno raz-
li¢ite. Tako npr. u SSSR-u granitne vrednosti
su ekstremno miske, dok u SAD ove vrednosti
su nesto konkretnije i svode se na meru da rad-
niku posle 8 Casova rada ne mastupe nikakva
akutna osteéenja zdravlja.

Dalje se govori o metodama odredivanja
Stetnih materija, jer se samo kod pridrzavanja
propisnog uzimanja probe i metodike analiza
moze tadno odrediti koncentracija stetnih gasova
i prasine kao i realno proceniti prilike odre-
.Genog radnog mesta. .

Prema agregatnom stanju i hemijskom po-
nadanju Stetnih materija i madin uzimanja pro-
be je razlitit. Tako se mogu toksi®ne praSine
kao 3to su olovd, mangan i dr. uspeino izlu&iti
u cevticama sa filtrom od vate, dok se gasovi
i pare mogu iz probe izdvojiti pomoéu podesnih,
apsorpcionih tefnosti. Za obradu probnog mate-
rijala upotrebljava se metoda mikro-analize 1 to
postupkom ekstraktivne titracije, fotometrije 1
gasne hromatografije.

D. Funke — Lajpcig: ,,Sadagnji i buduéi pro-
blexpi’ upotrebe aparata za zastitu organa za di-
sanje”.

U svom izlaganju autor govori o sadadnjim
. buduéim “problemima upotrebe aparata za za-
Stitu organa za disanje istituéi da obaveze slu-
Zbe za za$titu pri rudarskom radu moraju u bu-
duénosti biti mnogo veée nego 3to su danas.
Rudarstvo se razvija u pravcu welikih eksploa-
tacionih kapaciteta sa primenom mehanizova-
nog, a kasnije automatizovanog otkopavanja, pa
ée i izvori 3tetnih pradina i gasova biti daleko
veéi nego &to je to danas. NuZno ée biti usmeriti
rad sluzbe za za$titu pri radu na klimatizaciju
vazduha za disanje, smanjenje mase i spoljnih
dimenzija aparata za zastitu organa za disanje,
poboljSanje disajnih prikljufaka s obzirom na
vidno polje,.i smanjenje kondenzovane wvlage
itd. U tom cilju potrebno je utvrditi:

— sadadnje i buduée moguénosti i potrebe

. primene aparata za za$titu organa za di-

sanje,

-- uticaje prirodno-nau¢nih i tehniékih_ re-
zultata pri ispitivanju s obzirom % strut-
nu oblast,

— razvoj estetskih razmatranja.

Ing. N. S. Didenke — Doneck: ,Nova me-
todika i aparatura za ispitivanje regeneracionih
aparata”.

U ovom referatu dati su rezultati petogo-
disnjeg rada ZNILVGSC, Doneck sa vestatkim
pluéima konstruisanim u njihovoj laboratoriji.
Ovaj uredaj predstavlja potpunu imitaciju disa-
nja ¢oveka, Za razliku od uobitajenih ve$tatkih
pluéa koja rade sa ugljendioksidom i kiseonikom,
kod ovog uredaja upotrebljava se sagorevanje
strogo dozirane koli¢ine metil alkohola sa do-
datkem takode strogo dozirane kolitine gasovi-
tog kiseonika.

U ovom referatu dat je prikaz i Sematskog
probnog uredaja &ije je jedno od najzna®ajnijih
svojstava metoda za kontrolu srednjeg sastava
gasova udisnog i izdisnog wvazduha.

Dr Encev — Sofija: ,Sanitetsko-tehnidki za-
htevi u pogledu maski za zapraSenost”.

U ovom referatu govori se o mmaskama i po-
lumaskama koje se upotrebljavaju u NR Bu-
garskoj za zaStitu od pradine. Ispitivanje ovih
maski i polumaski vr$i se sa ciljem da se osi-"
gura protok vazduha sa sadriinom pradine u
okviru MAK vrednosti, zatim ispitivanje udob-
nosti pri noSenju, ispitivanje otpora pri disanju,
nepropustljivost, ogranienje vidnog polja, te-
Zina itd. .

Koncentracija pradine vazduha koja se udiSe
odredena je sledefom formulom  *

P
C:=Ct X(1 —e—)
100
gde je
C: — koncentracija pradine u vazduhu koji se
udise u mg/m3 :
Ct — koncentracija prasine u vazduhu prostora
u mg/ms
P — kaa}acitet zadrzavanja prasine u maski dat
u %.
Ing. W. Bartel — Lajpeig: ,Stanovista u

pogledu konstrukcije polumaski”,

. Ovde se takode tretira pitanje maski i polu-
maski za za$titu organa za disanje. Tom prili-
kom je istaknuto da se pri njihovoj konstruk-
ciji neophodno moraju uzeti u obzir ovi faktori:

— ofpor pri udisanju i izdisanju -

— masa

— tezite

— mrtvi prostor ;

— stvaranje znoja i kondenzovane vode

— vidno polje

— zaptivenost i prijanjanje na lice

— mocnost <¢idéenja, :

Sve nabrojane velidine su usko povezane i ne
smeju se pojedinatno tretirati. U referatu je na-
rotito istaknuta pojreba da se pojedini delovi
maski 4 polumaski k&oji su podlo#ni habanju me-
njaju i da ma toj bazi VEB Medizintechnik us-
merava Svoj razvoj.

Prof. ing. B. Jokanovié — dipl. ing. J. Ahel

85



Prikazi iz literature

Autor: Mjasnikov, K. V., Rudenko, V. V.

Naslov: Primena zapune sa naknadnim stvrd-
njavanjem pri eksploataciji rucnih le-
Zista (Primenenie tverdeju$éej zakladki
pri razrabotke rudnyh mestoroZdenij)
Izdavaé: NEDRA, Moskva, 1964.

Knjiga obraduje probleme zapunjavanja o
kojima je diteratura srazmerno retka. Veéina te
literature je sa uspehom uopsitena i dopunjena
obrazloZenim podacima iz savremene rudarske
prakse u Sovjetskom Savezu i izvan njega.

Primeri primene veStatkih stubova i zapune
sa maknadnim stvrdnjavanjem potinju prikazi-
vanjem istovremene eksploatacije leZista povr-
Sinskim i podzemnim kopom. Obradeni su pri-
meri Zirjanovskog rudnika, Aidtin-topkanskog
olovno-cinkanog lezi§ta i Gajskog leZista. Pored
toga ova vrsta stubova i zapune primenjuje se i
pri eksploataciji leZi§ta &korisnih minerala sklo-
nih samozapaljivosti. Primer najteZzih uslova je
Tekelijsko leziste polimetalidnih ruda, gde je
proizvodnja znatno opala u toku poslednjih 5
godina. Detaljino su opisani pojedini sludajevi
zagpunjavanja. Zapuna sa naknadnim stvrdnja-
vanjem i vestadki stubovi posebno su korisni za
eksploataciju leZi§ta ispod zdanja koje treba sa-
duvati i ispod vode (primer Tasejevskog lezidta,
rudnika Outokumpu u Finskoj, i Kvemonta u
Kanadi). VaZan vid primene ovakvog zapunja-
vanja i ve$tatkih stubova je izvlatenje stubova
skupocenih ruda, Veéina ovih primera je uzeta
van Sovietskog Saveza (SAD, JuZnoafri¢ka Uni-
ja, Indija, Kanada) a samo jedan je sa domaéih
leZidta (Mirgalimsaj). Zato je obimniji primer sa
sovjetskog tla u slu€ajevima, kad se eksploatiSe
jedna vrsta rude a druge vrste na istom leziStu
treba podgraditi do sledete eksploatacije. Narav-
no, prvo se vadi ekonomski efektivnija ruda.

Sto se tite materijala za wvestadke stubove i
zapunu sa naknadnim stvrdnjavanjem, tu se
proutavaju sledeéa tri problema: veziva, punila
i faktori koji dejstvuju ma ¢vrstoéu. Glavno ve-
zivo je cement. Detaljno je razmotrena nomen-
klatura i kvaliteti ovog i nekih drugih veziva
standardizovanih u Sovjetskom Savezu. Prvu
grupu sadinjavaju veziva koja pod odredenim
uslovima mogu da zamene portland cement (uk-
ljuéujuéi i armiranje). Druga grupa su veziva
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otporna na vodu i vazduh ali nesposobna da

zadtite metal od korozije (armiranje ne dolazi .

u obzir). U treéu grupu spadaju tehnoloska ve-
ziva i polufabrikati. Veliku ulogu u ovome igra
upotreba zgura iz metalurSkih i drugih kembi-
nata. Problem punila je ne$to jednostavniji. U
osnovi je vaZno odrediti uticaj zrna i ulogu sa-
mog punila u odnosu na zadatak. Primeri su
uzeti sa veé pomenutih rudnika. Na &vrstinu
betona i rastvora deluju: koli¢ina i aktivnost
veziva, kvalitet punila, kolitina wvode, postupnk
spravljanja i postavljanja zapune, uslovi stvrd-~
njavanja i brzina stvrdnjavanja. Na osnovu pri-
mera su utvrdene zakonomernosti i neophodne
ispravke za poboljSanje radnih operacija.

Postoje dve vrste tehnoloSkih procesa za
spravljanje zapune sa naknadnim stvrdnjava-
njem. Prvi su @erioditni (odnosnp ciklitni) a
drugi kontinualni. Praksa govori u prilog ovih
drugih: oni imaju otiglednih prednosti. Za sprav-
ljeni materijal predvideni su i opisani uredaji.
Rad istih je mehanizovan, ali do automatizacije
uglavnom nije dodlo. U obzir su dosle satho ren-
tabilne Seme.

Smese za ovu zapunu povlafe za sobom po-
sebne probleme transporta pod uslovom da trans-
port bude bezbedan, efektivan i jevtin. Prika-
zano je transportovanje pod dejstvom prirodnog
pritiska. Pokretljivost mase zavisi od kolitine
vode ($to se osobito zapaZa pri prepumpavanjuy),
duZine vodova i drugih faktora mehanike mne-
prekidnih sredina. Drugi tipovi transporta su
pomoéu betonskih pumpi, trakastih transportera
i vagoneta.

Zavrsno poglavlje knjige obraduje sam pro-
ces zapunjavanja. Prostor koji ¢e biti zapunjen
priprema se po odredenom toku. U praksi se
ovaj miz predradnji obavlja skoro sli€no na svim
rudnicima. Izmene zavise od sastava i poloZaja
rudnog tela, kao i od eksploatacionih radova.
Zatim se pristupa formiranju mase. Navedene
su preporuke kojih se treba drZati kako bi se
izbegle konstrukcijske greske i kasniji nesreéni
sluéajevi. Cvrstoéa i otpornost zapune sa nak-
nadnim stvrdnjavanjem se ispituje sa osobitom
paZnjom. ‘Opisan je. pribor za merenje sovjetske
izrade (Institut za rudarstvo A. A. Skodinskog)
i veoma skladni prenosni pribor istotnonemadke
proizvodnje preciznih instrumenata (Lajpcig).
Prikazano je kako se u praksi ta merenja vrde.



Zepuna sa anaknadnim stvrdnjavanjem moze
se primenjivati samo onde gde se smanjuju gu-
bici skupe rude, gde otkopne metode (narolito
kecd kombinovane povrsinske i podzemne eks-
ploatacije) zahtevaju brzinu i mala kapitalna
ulaganja. Inate, sama zapuna je prilitno skupa
zbog visoke cene vezivnog materijala.

- Vetina bibliografije su dela sovjetskih auto-
ra. Dva podatka su iz vremena pred drugi svet-
ski rat. Ostalih pedeset podataka potite iz po-
.sleratnog vremena.

A, Birvis

Naslov: Priruénik za rudare (Taschenbuch fir
den Bergmann)
Izdava¢: Kammer der Technik, Berlin 1961, NDR

U I knjizi obuhvaéeno je osnovno znanje,
koje je potrebno rudaru praktiaru srednje i
visoko struénog obrazovanja i predstavlja pri-
rudnik i podsetnik.

U ovoj knjizi je prikazana matematika i sve
potrebne tablice, fizika u osnovnim crtama he-
mija, tehnitka mehanika, metode merenja, kom-
presori, pumpe, elektrotehnika i tehnologija
materijala.

U 11 knjizi je abradeno apite strutno znanje,
koje je.potrebno za sve grane rudarstva i to:
mineralogija, geologija. jamomerstvo, organiza-
cija rudarske viasti.

U III knjizi su prikazani svi vidovi pod-
zemnnog rudarskog rada uz primenu odgovara
juéih rudarskih masina. .

IV knjiga je posvetena samo povriinskom
otkopavanju.

Povrdinsko otkopavanje je vrlo opsirno ob-
radeno na preko 800 stranica i prikazuje stanje
u tehnici povriinskog otkopavanja u NDR.

Ako se ovaj priruénik posmatra ‘kao celina.
onda je on velika pomoé za sve rudarske
struénjake.

Potrebno bi bilo, da se kod nas stvori nesto
slitno ili bar prevede ovo delo na nas jezik. U
zemljama, koje su od nas bogatije stru¢nom
literaturom, ovakvi @rirudnici su u struénim
krugovima uvek dobro primljeni.

dipl. ing. G. Ne§i ¢



Uputstvo”o pripremi clanaka za ?s'tambanje

(lanak treba da bude napisan kratko i jezgrovito i po mogucnosti ne treba da '

prelazi jedan autorski tabak (30.000 $tamparskih znakova) odnosno do 20 strana otku-
canih na pisaéoj masini sa proredom.

Autori mose punu odgovornost za originalnost tlanka kao i da rad jo$ nije ob-
javljen u celini ili izvodu. Autor treba da pribavi saglasnost o iznodenju rezultata
rada od institucije na koju se élanak cdnosi.

Autori treba da izbegavaju maziv stranih firmi a u &lanku daju samo karakte--

ristike pojedinih magina i uredaja.

Autor dostavlja rukopis u dva primerka, od kojih jedan mora biti original. Ru-
kopis mora da ima marginu od najmanje 4 cm. ’

Ukoliko je predat tekst netitak, sa mnogim ispravkama ponovno prepisivanje

izvrsiée redakcija, a trodkovi padaju na teret autora. ’

Strane nazive i imena treba pisati kako se piu u originalu. Ukoliko tekst sadrii
tuda slova (gréka) treba na margini ponoviti slovo i dati mu naziv. U tekstu, tabe-
lama i slikama treba izbegavati skracéenice.

Autori treba da dostavljaju spisak korigéene literature bez rednih broj.eVa, au

tekstu rukopisa mavedu autora imenom i prezimenom, kao i godinu izdanja, npr.
(M. Petrovié, 1962). Spisak literature treba da je sreden po abecedi. .
Autor treba da dostavi potpisan rukopis sa tatno naznadenom adresom i mavede
ustanovu gde radi kao i svoj Ziro ratun odnosno odgovarajufu izjavu.
Pripremanje slika — CrteZzi i fotografije se predaju zasebno. CrteZi
moraju biti iscrtani tuSem ma pausu ili finoj hartiji, po moguéstvu uveéani. Crtedi
treba, posle odgovarajuteg smanjenja, da se uklope u ove formate: 15 X 20,5 cm, ili

7X...n cm, gde n mo¥e da se krete od 1—20,5 cm. Ukoliko crte?i nisu tehnitki -

ispravni, autor treba da izvr3i ispravku. Na svim crteZima odnosno fotografijama
mora biti naznaten broj slike. )

Potpise za slike 4reba ispisati na posebnom listu hartije (isto w duplikatu), sa
odgovarajuéim prevodima, ukoliko &lanak ima rezime

Svaki nauéno-strutni élanak mora imati rezime i to:

— mna snpskohrvatskom jeziku, 5—10 redova otkucanih masinom, a isti dolazi na
potetkcu &lanka i

— na jednom od svetskih jezika i treba da obuhvati do 2 strane. Autor moge
zatraZiti od redakcije da izvr$i prevod. PoZeljno je da autor naznati na koji jezik
¥eli da se izvrsi prevod i da eventualno strudne izraze u prevodu,

Glanci primljeni od strane Redakcionog odbora podleZu stru¢noj recenziji, au-
toru se dostavija poslednja Stamparska korektura. Rok vratanja ove korekture je
strogo ograniten, tj. 2 dana za Beograd i 4 dana za unutradnjost od dana odasiljanja.

- Autor dobija besplatno 15 separata svog ¢lanka. :

Urednistvo



In memoriam

Dana 28. decem-
bra 1964. godine um-
ro je u 73-0j godini
zivota ing. Milorad
Petrovié bivsi re-
dovni profesor Ru-
darsko-geoloskog fa
kulteta i direktor
Zavoda za povrsin-
sku i podzemnu
eksploataciju  Ru-
darskog instituta u
Beogradu. Smréu
rrof. ing. Petroviéa
Rudarski institut
gubi jednog od svojih najagilnijih saradnika,
a naSa rudarska privreda jednog od naj-
sposobnijih i za njen razvoj jednog od naj-
zasluznijih rudarskih inZenjera.

Prof. ing. Milorad Petrovié roden je
1. XII 1892. godine u Topoli (kragujevaékoj)
gde je i osnovnu Skolu uéio. Gimnaziju je
zavrsio 1912, u Kragujeveu. Rudarsku visoku
skolu 1912—1914. uéio je u Leobenu (Austri-
ja) i 1919—1921. godine u Psibramu (Ceho-
slovatka), gde je diplomirao u martu 1921.
godine. U vremenu od 1914, do 1919. godine
ucestvovao je u I svetskom ratu.

Kao rudarski inZenjer radio je na raznim
duZnostima u Senjskom rudniku, Misljenoveu,
Ravnoj Reci, a kao direktor rudnika u rudni-
cima Ugljevik (Bosna) i Jerma, koji je istrazio
i otvorio. Zatim, kao tehniéki inspektor za
drzavne rudnike Vrdnik, Ugljevik, Senj,
Rudnik i Kreka i u Centralnoj direkeiji dr-
zavnih rudarskih preduze¢a u Sarajevu.

Posle oslobodenja bio je na sluzbi u
Ministarstvu kao vrSilac duZnosti nacelnika
Uprave za proizvodnju i raspodelu uglja, a
kasnije odeljenja za ugalj, kao referent u
Birou za unapredenje proizvodnje Ministar-
sva rudarstva i kao Sef Odeljenja za mehani-
zaciju rudnika kod Centralne direkcije za
ugalj. Od 1949. godine kao vanredni, a od
1955. godine kao redovni profesor na Rudar-
sko-geoloskom fakultetu u Beogradu ing. Pe-
trovi¢ je nastavnik za predmet ,,Otvaranje,
razrade i metode podzemnog 1 povriinskog
otkopavanja” i Sef katedre za eksploataciju
lezista.

U inostranstvu, u cilju usavrsavanja, kao
inzenjer praktikant proveo je 1921. i 1922.
godinu u bazenu Mosti-Duks u Cehoslovaékoj,
u rudnicima mrkog uglja 10 meseci na radu.
U 1939. god. proutavao je u Nemadkoj me-
tode otkopavanja sa zapunjavanjem otkopanih
prostorija u rudnicima kamenih ugljeva. U
1956. god. na proudavanju mehaniziranog ot-
kopavanja proveo je 2 meseca u SAD, a zatim
je po pitanju povrSinskog i podzemnog ot-
kopavanja obilazio rudnike uglja u Fran-
cuskoj, Nemackoj (u tri maha) i SSSR, a po
problemu eksploatacije kamene soli u Polj-
skoj.

Kao rudarski inZenjer u praksi prof.
ing Milorad Petrovié radio je, uglavnom,
na rudnicima uglja i nemetala. U ovoj

oblasti kretala se je i sva njegova nautna
delatnost i studijski rad. Pored mnogo-
brojnih i zapaZenih radova iz oblasti eksplo-
atacije mineralnih sirovina ing. Milorad
Petrovié¢ se je narotito istakao svojim ori-




ginalnim koncepcijama za otvaranje i raz-
radu rudnika, a naroéifo svojim originalnim
reSenjima i studijama metoda otkopavanja
u podzemnoj i povrsinskoj eksploataciji. Po-
red ovoga prvi od na$ih rudarskih struénjaka
predloZio je problem jamskog pritiska i nje-
gov uticaj na eksploatacioni rad, a posebno
na proces otkopavanja. Prof. Petrovi¢ je
saradivao sa skoro svim struénjacima na$ih
ugljenih bazena, kao i pojedinih rudnika na
re§avanju problema metoda otkopavanja.

Mnogobrojne su njegove studije i objav-
ljeni radovi iz oblasti metoda otkopavanja
i jamskih pritisaka, koji su znatno doprineli
racionalnoj eksploataciji naSeg rudnog blaga
i pomogli struénom uzdizan‘u na$§ih mladih
i posleratnom rudarstvu toliko potrebnih
kadrova.

Od naroditog znacaja za njegov plodni
rad su i dve objavljene knjige i to: ,,Siroko-
éelno otkopavanje kod rudnika uglja” i ,,Ot-
varanje, razrada i metoda otkopavanja”.

U trajnom secanju je i njegova uloga u
organizaciji i postavljanju nauéno-istrazivaé-
kog rada u jugoslovenskom rudarstvu, a po-

sebno u rudarstvu SR Srbije. Naporan i
obiman posao oko osnivanja i razvijanja
Rudarskog instituta u Beogradu nije ni za
trenutak spreéio iskusnog rudarskog veterana,
koji je u njemu video moguénost za ostvarenje
svojih Zelja, da praksu poveZe sa nau¢no-
istraZziva¢kim radom, odnosno da §to vise do-
prinese razvoju naSeg rudarstva i ekono-
miénom progresu zajednice.

Mnoge generacije rudarskih inZenjera, jos
u vreme studija, upoznavale su struéne, pe-
dagoske i istraZivatke sposobnosti Cige-Pe-
trovica, kako su ga iz miloSte najéesée zvali.
Svoju aktivnost je prenosio mirno, tiho i ne-
nametljivo uvek propraceno blagim. o&in-
skim pogledom. Prenoseéi je i u Rudarski
institut on je usmeravao nauéno-istrazivaéki
rad i stalno upuéivao na prakti¢ne probleme
koji traZze nauéna vrienja. Sve do 28. decem-
bra 1964. godine — kada je zbog smrti
izostao. TeSko je poverovati da medu nama
viSe nema dragog nam Cite-Petroviéa, jednog
od najeminentnijih rudarskih stru¢njaka nase
socijalistitke zajednice. Rudarske generacije
trajno ¢e éuvati njegov svetao lik.
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omogucava jednostavno sve

ELHY aparat s poljem linije sile u praveu pokretanja

bio je jednoglasni sud svih strué-
njaka koji su za vreme Zagrebackog
velesajma trazili jedan aparat za
okidanje pravolinijskog., mehanitkog
pokretanja i upoznali elektrohidra-
uliéni aparat =za upravljanje iz
Oscherslebena.

Budu¢i da ELHY aparat za upra-
vljanje mozZe biti primenjen pod go-
tovo svim uslovima, a broj uklapa-
nja mogué¢ je do 2000 uklapanja na
Cas, postoji gotovo neopgrani¢ena mo-
guénost primene,

Ventili. zasuni. sklopke. spojke, male
prese. Stance i sve vrste uredaja

mogu se isto taka preczizno staviti u
pekret kao npr. daljinski upravlja-
na skretnica.

Razvijanje sile ne usleduje naglo i
kruto kao kod elektromagnetskih
aparata, nego mekano, elasti¢no i
bez udara.

Vel prems tipu podesivi podizaj iz-
nosi 50 ... 150 mm, maksimalna
snaga dizanja 45 ... 320 kiloponda.
A 5to je posebno vaino: ELHY apa-
rati nisu komplicirani u izvedbi a
neosetljivi su na preoptereé¢enja.

Izvolite zatraziti naSe iscrpne infor-
macije.

VEM -Elekfromaschinenwerke
Njemacka Demokratska Republika

IZVOZNIK:

Deutscher Innen- und Aussenhandel

104 Berlin e Chauseestr. 111/112



Vise od dva milijuna
elektromotora

polja rada poc¢ev od 0,12 kW napu-
5ta godiénje pogone VEM — Elek-
tromaschinenwerke. Pretezni dio
otpada na noviniz VEM — standard-
motora, koji se planski dalje raz-
vijaju,

Stoga na 800-tom Jubilarnom Leip-
ziSkom Sajmu prikazujemo i u me-
duvremenu ostvarene modifikacije.
One idu od motora s klima-zastitom
do pogonskih uredaja za kemiju i
rudarstvo za$ticenih protiv eksplo-
zije, od izvedbe s prebacivanjem
polova do brodskih motora zastice-
nih protiv morske vode, prema za-
htjevima brodogradili$ta za oprema-
nje brodova,

Medutim, struénjacima iz ¢citavog
svijeta prikazujemo takoder i velike
strojeve Sachsenwerkes (pogona iz
Sachsen-a), motore s komutatorom
iz Griunhain-a, kao i elektro-stroje-
ve iz Dessau-a, Thurm-a i Wernige-
rode.

Kada bismo prikazali samo presjek
c¢itavog proizvodnog programa VEM
rotirajuéih elektriénih strojeva —
pokazale bi se naSe mogucnosti is-
poruke specijalnih elektriénih stro-
jeva kao neogranicene.

Posjetite nas u hali 18. Ogekujemo
prve kontakte s Vama na naSem ko-
lektivnom standu u juznoj ladi hale
na informacionom Standu VEM.

VEM-Elektromaschinenwerke

Njemacka Demokratska Republika

1ZVOZNIK:
Deutscher Innen- und Aussenhandel

(Etesttrotechnit )

104 Berlin o Chausseestr. 111/112
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Tamo gdje se radi o tome, da se radnim ljudima
pruzi jamstvo da je u slutaju opasnosti ucinjeno
sve za njihovu sigurnost, postali su nadi uredaji
za zadtitu di§nih organa pojam kvaliteta i pouz-
danosti.

Za rudokope i industriju isporutujemo:
Zastitne aparate protiv plinova
Aparate za umjetno disanje
Inhalacione sprave na kisik - u kovéegu
Potpune maske i polu-maske za zaStitu
disnih organa
Sprave sa otvorom i filteri za umetanje
Regulacione sprave s filterom
Aparate za svjezi zrak
'[ Sprave za zastitu protiv peskarenja
Ruéne pumpe za pretakanje
‘ Ispitne sprave za maske
Ventile i aparate

VEB MEDIZINTECHNIK LEIPZIG

LEIPZIG W 35, FRANZ-FLEMMING-STRASSE 43
IZVOZNIK:

Deutsche Export-und Importgesellschaft
Feinmechanik-Optik m. b, H.

Berlin C 2, Schicklerstrasse 7
NJEMACKA DEMOKRATSKA REPUBLIKA

ZASTUPNIK ZA SFRIJ:

BAILKANIJA

Beograd, 7. jula 10

ZAVOD ZA PROJEKTOVANJE
| KONSTRUISANJE

RUDARSKOG INSTITUTA
ZEMUN

Bavi se projektovanjem i konstruisa-
njem postrojenja, masina | opreme iz
svih oblastl eksploatacije, pripreme i
tehnoloske prerade mineralnih sirovina.
U sastavu Zavoda nalaze se sledeca
odeljenja:

KONSTRUKTIVNO,
GRABEVINSKO
ODELJENJE

N

ODELJENJE ZA NISKU
GRADNJU

7

ARHITEKTONSKA
GRUPA

GRUPA ZA MASIN.
SKO PROJEKTQ-
VANJE

ELEKTRO GRUPA

GRUPA ZA AUTOMATI-
ZACIJU | SIGNALI-
ZACWU

ODELJENJE ZA
KQNSTRUISANJE

NAA

RUDARSKI INSTITUT — ZAVOD V
ZEMUN — Batajnicki put 2
Telefon: 608 546
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Clanei Stampani u ,Rudarskom glasniku” i ,JInformaciji B” u toku 1964. godine

338.011:622

Ogorelec dipl. ing. Ivan: Iskustva u poveéanju produktivnosti
rada u nekim rudnicima.

,»Rudarski glasnik” br. 1 (1964), str. 71—80, sl. 6

Novim otkopnim metodama povecava se produktivnost rada
kao i ufinak, Prikazani su tehnoloSki procesi polumehani-
zovanog i mehanizovanog otkopavanja u rudnicima Velenje,
Trbovlje—Hrasnik i Merlebach.

546.73:544.001.6

Jovici¢ dipl. hem. Angelina: Primena savremenih metoda
za kvantitativno odredivanje kobalta.

»Rudarski glasnik" br. 3 (1964), str. 75—80, sl 1.

Prikazani su elektrostatidki i gravimetrijski postupci, foto-
metrijska metoda i tiocijanatni postupak. Spektrofotomet-
rijska metoda detaljno je razradena po metodi Foster de
Snell Ph. D.

519.2:622.7

Paci¢ dipl. ing. Zoran: Mogufnost primene statisticke mate-
mati¢ke analize u PMS.
3 (1964), str, 69—74.

,,Rudarski glasnik" br.

Izneta je primena zakona statistike pri izradi laboratorijskih
studija i primena zakona statistike u prac¢enju tehnoloSkog
Ta primena je ne samo moguéa, veé¢ za kontrolu
i neophodna.

procesa.
procesa

546.86:543.7

Indin dipl. hem. Katarina: Direktno odredivanje oksidne faze
antimona.

. Rudarski glasnik™ br. 2 (1964), str. 44—46.

Dati su rezultati primene uprodc¢ene metode Lebedev—Indin
kod odredivanja sulfidno-oksidne rude antimona.

546.711:543.7

Indin dipl. hem. Katarina — Popovié-Dimitrijevié dipl.
ing. Persida: Racionalna analiza manganovih ruda.
53—54.

s Rudarski glasnik’ br. 1 (1964), str.

Prikazan je proces racionalne analize mangana, Mangan se
ekstrahuje u erlenmajeru. Odreden je Cetvorovalentni i dvo-
valentni mangan. Na tablici su prikazani rezultati racional-
nih analiza tri uzorka manganovih ruda; za svaki uzorak po

2 analize.

551.14 (497.15)

Jankovi¢ prof. dr ing. Slobodan: OpS$te odlike rudne mine-
ralizacije Severne Crne Gore.

,,Rudarski glasnik'' br. 2 (1964), str. 33—43, sl, 4.
Prikazane su litoloSko-stratigrafske formacije i strukturno-

tektonske karakteristike oblasti sa tipovima leZiSta i poseb-
nim osvrtom na leZifta Brskovo i Suplja Stijena,
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551.735 (049)

Podgajni dr Oleg: V medunarodni kongres za geologiju i
stratigrafiju karbona, Pariz, 1963.

»Rudarski glasnik" br, 1 (1964), str. 101—102.

Radovi su izneti po programu sastavljenom od 6 tema. Ukup-
no je bilo 110 referata. NaSa zemlja bila je predstavlijena sa
5 referata. Na kraju kongresa odrZzana je ekskurzija.

553.9 (100) (049)

Podgajni dr Oleg: XVII savetovanje Medunarodne komisije
za petrologiju ugljeva, Herlen, 1964. god.

nRudarski glasnik" br. 4 (1964), str. 82—84.

Prikaz predloga pojedinih delegata — uCesnika Savetovanja
za donoSenje jedinstvene podele za mlade (delimi¢no i starije)
ugljeva,

Detaljno prikazan svaki predlog.

553.9 (049)
Podgajni dr Oleg: XVI savetovanje Medunarodne komisije
za petrologiju ugljeva, Pariz, 1963,

Rudarski glasnik' br. 1 (1964), str. 101,

Tema savetovanja je klasifikacija mladih ugljeva, Konatni
predlozi klasifikacije bifée dati na savetovanju 1964, godine.

553.9 (497.1)

Podgajni dr Oleg: Drugi prilog petroloSkoj klasifikaciji mla-
dih ugljeva.

nInformacije B’ br. 29 (1964), str. 25 sl. 24.

Iznete su dve varijante za podelu mladih ugljeva. U prvoj
data je podela lignita posebno od mrkih ugljeva, a u drugoj
aata je podela mladih ugljeva (lignita i mrkih ugljeva —
zajedno).

Za ovaj predlog je bitno da se podela mladih ugljeva raz-
matra kompleksno (dati su mikrolitotipovi i odgovarajuci
macerali) i da je postavljena veza petrografske gradnje sa
hemijskim sastavom ugljeva.

Originalne mikrofotografije ilustruju svaki meceral, koji je
pomenut u predloZenoj podeli.

552.1 (049)

Antunovi¢-KobliSka prof. ing. Milovan: V medunarodni sa-
stanak Internacionalnog biroa za mehaniku stena, Lajpcig.
1963,

,,Rudarski glasnik'' br. 1 (1964), str. 102—103.

Tema kongresa bila je ,,Cvrstota stenske mase'.

Rad kongresa odvijao se je po grupama. Ukupno je pod-
neto 12 referata.

Na kraju je dat plan rada za 1964, godinu, Obavljena je
ekskurzija.

553.94 (497.1)

Podgajni dr Oleg: Retki ostaci mikroorganizama u jugoslo-
venskim ugljevima.

»Rudarski glasnik’ br., 1 (1964), str., 51—52, sl. 14.
I'rikazani su retki ostaci mikroorganizama y kamenom uglju

Ibarskih rudnika, Kamengrada i Rtnja, Slike su rasporedene
na 4 table.
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553.96:66

Podgajni dr Oleg: Petroloski sastav aleksinatkog uglja i

nalaz liptobiolita.
wRudarski glasnik' br. 3 (1964), str. 51—56, table 2.

Dati su podaci o rudniku i bazenu sa pelrografskim i hemij-
skim sastavom uglja (pogoni: ,,Logoriste', ,,Morava" i ,,Du-
brava'').

Zakljuéuje se da bi trebalo izdvojiti liptobiolit, jer je on
odli¢na sirovina za hemijsku industriju.

620.91:622.33.003.1

Perisié dipl. ing. Mirko: SadaSnje stanje i dalji razvoj rud-
nika uglja u Jugoslaviji.

»Rudarski glasnik’ br. 4 (1964), str. 5—14.

Pregled godisnje proizvodnje i prosetnih godiSnjih prira-
Staja proizvodnje uglja (kamenog, mrkog i lignita) po ze-
mljama.

Posebno je data proizvodnja uglja u SFRJ sa tablicama i ka-
rakteristike tehnoloSkog procesa proizvodnje uglja, kao i
perspektiva razvoja rudnika uglja u SFRJ.

613.62:616.2 (049)

Jokanovi¢ prof. ing, Branko — Ahel dipl. ing. Ivan: Simpo-
zijum iz oblasti zaStite organa za disanje sa medicinskog i
tehnickog glediSta, Lajpcig, 1964.

»Rudarski glasnik” br. 4 (1864), str. 84—86,

Prikaz simpozijuma sa detaljnom analizom nekoliko intere-
santnih referata za nade rudarske prilike.
Ukupno odrzana 32 referata.

621.86.067:622

Damjanovié prof, ing. Dragutin: Prilog analizi povriinskih
bunkera u rudarstvu (sa posebnim osvrtom na primenu dr-
veta).

wRudarski glasnik' br. 2 (1964), str. 21—32, sl, 17.

IzloZen je zadatak bunkera i njihova klasifikacija s obzirom
na gradevinski materijal. Dati su poloZaj i dimenzije bun-
kera, statika i vaZniji konstruktivnl detalji i fundiranje
bunkera.

614.894:613.6

Stojiljkovié dr Zivko — Mandié san. tehn, Hranislav: Tehno-
lofki uticaj respiratora za zaStitu od praSine na organizam
radnika pri radu.

s Rudarski glasnik’ br, 4 (1964), str. 67—77.
1]
Detaljno je prikazan respirator za zastitu od praSine i dati
su rezultati ispitivanja, vrSenih na 10 radnika suSare.
Prikazana su 4 tipa respiratora i date srednje vrednosti teh-
ni¢kih parametara.
Konstatovano je da u suSari treba primenjivati respirator,
koji po osobinama odgovara tipu ,Dréger” — Liibek i do-
nekle tipu ,,Miloje Zakié¢” — KruSevac.

621.861:622.67:389.6 (497.1)

Arar prof. ing. Ivan — Nikolié¢ dipl. ing. BoZo: Verifikacija
uZetnih koturova.

»Rudarski glasnik' br. 1 (1964), str. 29—38, sl. 10.

Prikazano je nekoliko razli¢itih konstrukecija uZetnih kotu-
rova, koje odgovaraju ,,Tehnitkim propisima’.
Opisano je proveravanje kotura sa proraftunskim primerom
i Semama.
Obradeni primer iz prakse pokazuje primenu koturova u
nasim rudnicima.
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621.867.1:622.272

Osmanagi¢ dipl. ing, Muris: Iskustva u primjeni dvelan¢anih
grabuljara,

»Rudarski glasnik” br. 1 (1964), str. 11—28, sl. 29.

Grabuljari — osnovni vid transporta uglja na Sirokim &€elima
u rudnicima, Nove metode otkopavanja Sirokim ¢elima.
Razne vrste grabuljara i njihovi delovi. Najpodesniji tipovi
za primenu u naSim uslovima.

Kapacitet dvolanéanih grabuljara i pojeftinjenje transporta
u odnosu na otkopnu visinu Sirokog tela i ostale elemente.

621.879.1:622.271

Tasi¢ dipl. ing. Mom¢ilo: IskoriSéenje i proraduni bagera
800

x20 u odnosu na geomehanitka svojstva
20—23
materijala koji se otkopava na povrSinskom kopu u rudar-

skom basenu ,,Kolubara".

vedricara Ds

»Rudarski glasnik” br. 4 (1964), str, 43—62, sl. 11.

Iskustva u radu sa bagerom vedri¢arom u toku 8 godina.
Prikaz bagera u radu na visinskoj etaZi u razli¢itom materi-
jalu sa teSkim geomehanidékim osobinama,

Moguénost povecanja godiSnjeg kapaciteta bagera vedricara
sa uporednim proraéunima rezne sile, vuéne sile na lancu
i tehnolofkom Semom rada.

622669 ,,1963" (497.1)

Sumbulovié dipl. ing. Moco: Jugoslovensko rudarstvo i

metalurgija u 1963. godini.

nRudarski glasnik' br. 2 (1964), str. 91—96.

Dati su indeksi kretanja proizvodnje rudarstva i metalurgije
u periodu 1953—1963. sa dijagramima kretanja proizvodnije
uglja, nafte, gvoZda, bakra, olova-cinka, magnezita i perspekti-
vama daljeg razvoja.

622 (061.6) (042)

Perifié dipl. ing. Mirko: Govor povodom sveéanog otvaranja
Rudarskog instituta.

wRudarski glasnik' br. 2 (1964), 7—14, sl. 5.
Izneti su rezultati koje je postigao Rudarski institut, sa-

radnja sa ostalim rudarskim preduze¢ima i institucijama,
problemi koje razmatra i buduc¢e perspektive.

6224669 (049)

Hibner dipl. ing. Oskar: Simpozijum o integraciji u rudar-
stvu i metalurgiji, Zagreb, 1963.

»Rudarski glasnik" br. 1 (1964), str. 103.
Na simpozijumu je odrZano 7 referata koji su obuhvatili

integraciju u crnoj metalurgiji, industriji uglja, obojenoj
metalurgiji i nemetalima.

622 (436)

Slavkovié dipl. ekon. Branislav: Rudarstvo Austrije i ka-
rakteristike njegovog razvoja,

nwRudarski glasnik” br. 1 (1964), str. 98—99.

Datla je vrednost ostvarene proizvodnje u rudarstvu Austrije‘
i izvoza proizvoda uglja, metala, nemetala i nafte.
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622 (497.11)

Simié¢ dr Vasilije: Rudari u rudarstvu obnovljence Srbije.

»wRudarski glasnik' br. 1 (1964), str. 87—97, sl. 4.

Prikazan je Zivol i rad prvih na$ih rudara do prvog svetskog
rata i u toku rata.

622.233:536.46

Kun dipl. ing. Jano$: Termicko buSenje i sefenje stena. |

Rudarski glasnik' br. 3 (1964), str, 57—00, sl. 1. \
Prikazan je vrazvoj termitkog buSenja i secenja, primena ‘

buSenja i seCenja mlazom plamena kao i opis uredaja i
normativi potroSnog materijala.

622 (497.11) (091)

Simié¢ dr Vasilije: Stevan Duric¢ic i Mihajlo Rakovi¢ u

rudarstvu Srbije.
nRudarski glasnik’™ br. 3 (1964), str. 97—106, sl. 3.
Data je biografija S. Duri¢ica, vezana za podgorske rudnike

i prilike u Srbiji u to vreme i biografija M. Raskovica
sa prikazom njegovog rada.

622,25:622.67.001

Damjanovi¢ prof. ing. Dragutin: Prilog teorijskom i ana-

litickom tretiranju popreénica u rudarskim oknima.
»Rudarski glasnik' br. 4 (1964), str. 35—42, sl. 12.

Dato je dimenzioniranje i ispitivanje napona u poprecnici
i Istaknut je racunsko-konstruktivni detalj unutrasnjih ure-
daj rudnickog okna. Iznete su drvene poprecnice i popreénice
od valjanih nosata sa crtezima i brojnim primerima.

622 (497.11) (091)

Simié¢ dr Vasilije: Vuk Karadzi¢ i rudarstvo u Srbiji.

nwRudarski glasnik' br, 4 (1964), str. 77—80.
Vukovi malobrojni spisi o rudarstvu. UnoSenje rudarskih
izraza u reénik i veze Vuka Karadzita sa ondaSnjim rudari-

ma iz Srbije.

622.271:622.272/.273.003.1

Teply prof. ing., Ermin: Odredivanje ekonomske povrsinske
eksploatacije u odnosu na podzemni nacin rada,

. Rudarski glasnik” br. 3 (1964), str, 29—42, sl. 11.

Frikazano je kako se kratkim postupcima proratuna metoda-
ma geometrijskih likova mogu dovoljno taéno utvrditi
maksimalne zahvatne dubine povrsinskih kopova u uslovi-
ma banovi¢kog bazena. U sloZenim slojnim i terenskim
uslovima primenjuje se metoda konstrukeija.

Dati su proratuni zahvatne dubine za horizontalan sloj
| u ravnom terenu i prora¢uni zahvatne dubine za nagnuti
sloj.

o]
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622.273:622.368.2

Lasica dipl. ing. Mihajlo: Nova kombinovana otkopna metoda
u rudniku magnezita ,,Sumadija''.

»Rudarski glasnik” br., 1 (1964), str. 81—86, £l. 3.

Prikazana je postojeta otkopna metoda kao i nova kombi-
novana, Od postojeéih metoda opisano je horizontalno pod-
secanje sa samozaruSavanjem krovine i otkopna metoda
wkrovno dobijanje sa =zasipavanjem otkopanih prostorija'.
Najbolje rezultate daje kombinovana metoda.

622.201,5:622.33

Osmanagié dipl. ing. Muris: Izbor profila, kvaliteta &elika
i oblika é¢eliénih lukova za podzemne hodnike u zavisnosti
od slojnih prilika u rudnicima uglja.

wInformacije B’ br. 28 (1964), str. 25 sl, 26,

1z'oZzena je koncepeija o primeni ¢eliéne podgrade u jamskim
prostorijama, prednosti u praksi u odnosu na izbor materijala,
oblika i naéina primene. Prikazano je inostrano iskustvo, dati
uporedni pokazatelji i ecitirana literatura o jamskom pod-
gradivanju.

622.3.003.11

Milovanovié dipl. ing. Dejan: Kori§éenje siromasnih ruda

u SSSR-u.
»Rudarski glasnik' br, 3 (1964), str, 87—94,
Ukratko je dat pregled siromasSnih ruda gvoZda, mangana,

hroma, titana, bakra, nikla, kobalta, molibdena, volframa,
kalaja, Zive i zlata, kao i mogucnosti njihovog koriSéenja.

622.23:622.28497.1

bukié dipl. ing. BlaZo: O radnoj sredini u nasim rudnicima
uglja u vezi podgradivanja Sirokoéelnih otkopa.
wRudarski glasnik”™ br. 4 (1964), str. 19—26.

Izneto je ponaSanje krovinskih i podinskih naslaga na Siroko-
Celnim otkopima, kao i ugljenog sloja.

Posebno je obraden uticaj proizvodno-tchni¢kih tankova za
radnu sredinu i dat je osvrt na sistem , podgrada — stene'.
Data je podela krovinskih i podinskih naslaga prema petro-
grafskim osobinama, podela krovine prema karakteru za-

ruSavanja, kao i druge podele.

622,35 (049)

Lepojevié dipl. ing. Vladimir: I jugoslovensko-poljsko sa-
vetovanje o nekim problemima cksploatacije uglja, Beograd.

»Rudarski glasnik' br. 3 (1964), str. 109—110.

Odrzano je 7 poljskih i 5 jugoslovenskih referata sa disku-
sijom. U okviru savetovanja obavljena je i ekskurzija.

~Povriinska cksploatacija
i odrzac¢e se 1965. u

Tema za sledete savetovanje je
i eksploatacija metala i nemetala”
Poljskoj.

622.33 (44-493)

Ogorelec dipl. ing. Ivan: Tendencije razvoja u rudnicima

uglja Francuske i Belgije.
»Informacije B br. 23 (1964), str. 11, sl. 6.

Dati su opsti podaci o francuskim i belgijskim rudnicima

uglja sa prikazom proizvodnje i produktivnosti, kao 1 potrebnc

informacije.

Upotreba mehanizacije i iskoriSéenje prirodnih uslova za

otkopavanje uglja. Dati su faktori radne snage i prikazana

cela organizacija rada.
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622.343 (091) . Bor"

Simi¢ dr Vasilije: PronalaZenje bakarnog rudista u Boru.
,2Rudarski glasnik' br, 2 (1964), str. 101—112.

Pronalazenje bakarnih ruda u Krivelju i traganje za bakar-
nom rudom u Boru. Osnivanje timolkog rudarskog sindikata.
PronalaZenje ruda i prve analize u laboratoriji u Glogovici.

622.367.003.1

sSlavkovié dipl. ekon. Branislav: Tendencije u proizvodnji
i potrodnji azbesta u SAD.

»Rudarski glasnik’ br, 3 (1964), str. 95—96.

Prikazana je ukupna proizvodnja azbesta, potrosnja, pro-
nalazenje novih leZiita i stanje na {rzistu.

622.361.003 (497.14)

Jeremié¢ dr ing. Mihajlo — Moravek dipl. ing. Jovan: Sono
podrutje severoistofne Bosne i njegova ekonomska vrednost.

..Rlid'at‘ski glasnik" br. 2 (1964), str. 71—78, sl. 5.

Data je ekonomsko-geoloSka ocena sononosnog podruéja
s posebnim razmatranjem bazena Siboinica-Lopare i TuSanj.
Kod tehni¢ko-tehnoloSke ocene leZiSta date su kolic¢ine, kvali-
tet, uslovi eksploatacije i potrebe soli u nasoj zemlji.

622.45.001.2

Mihajlovié dipl. ing. Jovan: Proradun razgranatih sistema
ventilaeije.

»Rudarski glasnik’ br, 1 (1964), str, 39—50, sl. 8.

Prikaz razlic¢itih sistema provetravanja rudni¢kih jama sa
metodama. Opisana je metoda koeficijenata proporecionalnosti
sa proratunom dijagonalnih i paralelnih sistema za pro-
vetravanje. Cilj ¢lanka je da se pronade najjednostavniji
nacin za reSavanje ventilacije rudnika,

622.367 (497.1)

Ivankovié¢ dipl, ing. Dragorad: Studija otpraSivanja i klasira-
nja azbestnog vlakna iz leZiSta azbesta SR Srbije za po-
trebe azbest-cementne industrije.

,Informacije B" br, 27 (1964), str. 22, sl. 1L

Data je Kklasifikacija hrizotil-azbesta (kanadska i ruska)
i prikaz separacije ,,Rujiite". Prikazano je poluindustrijsko
i laboratorijsko ispitivanje otprasivanaja i klasiranja azbestnog
vlakna. Laboratorijski je odreden sadrZaj azbestne i ser-
pentinske praSine.

622.48 "

Brlek dipl. ing. Ivan: Studija uzroka zagrejanosti na
XX horizontu u jami Labin Istarskih ugljenokopa RaSa sa
prijedlozima za saniranje stanja.

nInformacije B" br. 24 (1964), str. 20, sl. 13.

IzloZena je analiza jamskog poZarnog prostora — podetka
i kraja poZara, kao i analiza stena izloZenih zagrevanju.
Date su karakteristike uglja i intenzitet gorenja, predlog
za smanjenje zagrejanosti.
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622,5:551.49

Filipovié mr geol. Budimir — Markovié¢ dipl. geol. Milan:
Metodika hidrogeoloskih istraZivanja rudnitkih voda.

nInformacije B br. 22 (1964), str. 23, sl. 11

Iznet je znataj i potreba proucavanja rudniékih voda. Sem
prikaza hidrogeoloSkih istraZivanja u raznim periodima jam-
skih radova izneto je i hidrogeoloSko kartiranje, osmatranje
rezima podzemnih i povrSinskih voda i postojanosti stena
u rudarskim radovima.

Razradene su metode merenja i geofizitke metode istra-
Zivanja.

622.67.001

Pavlovié prof. ing. Vasilije: Princip klasifikacije izvoznih
postrojenja za duboka okna.

»Rudarski glasnik" br. 3 (1964), str. 43—50.

Odredene su tehni¢ke i konstruktivne karakteristike izvoznih
postrojenja za duboka okna u zavisnosti od kapaciteta pro-
izvodnje.

Prikazane su tri veli¢ine skipova: 6 m3, 12 m3 i 18 m3 i
dati tsandardi za izvozne koSeve.

(62.62.003.1 (4) (049)

Ahtan dipl. ing, Rudi: Zasedanje grupe eksperata za pro-
duktivnost pri Komitetu za ugalj Ekonomske komisije za
Evropu, Zeneva, 1964,

»Rudarski glasnik” br. 2 (1964), str. 113—114.

Izneto je 6 referata o uticaju proizvodnih jedinica sa visokom
kapacitetom, uticaju mehanizacije Sirokih ¢ela i koncentra-
cije dobivanja uglja.

Jugoslovenska delegacija predloZila je 2 teme za slededi
sastanak:

— ,,Problem koncentiracije radnog vremena' i
— ,,Problem jamskog transporta',

622.673

Damjanovié prof, ing, Dragutin: Prilog teorijskom i ana-
litickom ftretiranju drvenih vodica u izvoznim tornjevima
u rudarstvu.

wRudarski glasnik"” hlj. 3 (1964), str. 61—68, sl. 7
Prikazane su vodice van okna i vodice u oknu sa popreénim

i wvertikalnim presekom vodice i poprefnice kao i brojnim
primerima.

622.64:621.867.2

Pavlovié¢ prof. ing. Vasilije: Princip klasifikacije transportnih
traka kod glavnog jamskog transporta i odredivanje tehnitkih
i konstruktivnih karakteristika trake.

»Rudarski glasnik” br. 2 (1964), str. 5—18, sl. 1,

IzloZen je transport trakama opo horizontalnim i kosim
putanjama.

Prikazan je izbor $irine traka, njihov kapacitet trans-
porta, karakteristike izabranih traka sa tablicama tehnickih,
konstruktivnih i pogonskih karakteristika traka.

622.7 (061.6) (049)

Tomasié dipl. ing. Stjepan: Proslava desetogodiSnjeg rada
Istrazivatkog intstituta za PMS u Frajbergu i nauéni ko-
lokvijum,

nRudarski glasnik” br, 3 (1964), str. 107—109, sl. 1.

OdrZzano je 11 referata, podeljenih u 6 grupa. Prikazano
je nekoliko najinteresantnijih referata.




622.7.001.1

Le§i¢ prof, dr ing. Dura: Savremeni pogledi na pripremu
mineralnih sirovina u rudarstvu.

wRudarski glasnik” br. 1 (1964), str. 5—9.

Prikazana je priprema mineralnih sirovina, usavriavanje
novih metoda, kori$éenje novih masina i uredaja u tehno-
lofkim procesima. IzloZeno je tretiranje kompleksnih siro-
masnih sirovina i njihovih boljih iskoriSéenja. Prikazana su
nova dostignu¢a u oblasti pripreme mineralnih sirovina.

LeSié prof. dr ing. Dura: O jednom prenebregnutom faktoru
u savremenim mlinovima — faktoru iskoriS¢enja drobeéih
povriina.

Rudarski glasnik’” br. 3 (1964), str. 15—18, sl. 1,

Prikazan je stepen iskoriS¢éenja drobeéih povriina kod mli-
nova sa kuglama i dat je proratun korisnih povrfina kugli,
koje vrSe usitnjavanje stene, sa tablicama i grafitkim pri-
kazom zone drobljenja,

622.7.001.8

Lesi¢ prof. dr ing. Pura: O nekim nauéno-istrazivatkim
radovima u oblasti pripreme mineralnih sirovina koji su
tek u toku svog savremenog razvoja.

Rudarski glasnik' br. 4 (1964), str. 15—I18.

Frikazane su operacije drobljenja i mlevenja i procesi
klasifikacija usitnjene sirovine, Opisani su procesi granu-
lometrijske klasifikacije, gravitacione koncentracije, flotaci-
one koncentracije. koncentracije elektriénim silama, kao i
procesi pretkoncentracije mineralnih sirovina i koncentracije
pomoéu amalgamacije.

622.75,06

Toma$i¢ dipl. ing. Stjepan: Snabdevanje magnetitom separa-
cije u Cati¢ima,

»Rudarski glasnik’ br. 2 (1964), str. 47—54, sl. 6.

Prikazan je tehnoloSki proces regeneracije magnetitne sepa-
racije, snabdevanje separacije magnetitom, utrofak magnetita
i moguénosti smanjenja utroska.

622.7.004

Grbovi¢é dipl, ing. Miloljub: Znafaj planskog odrZavanja
postrojenja za pripremu mineralnih sirovina.

,,Rudarski glasnik” br, 1 (1964), str. 63—70, Seme 3.

Data je organizacija tehni¢ke sluZbe, pripreme i fema pri-
oriteta u rudarskom preduzeéu, kao i odnos sluZbe odrZa-
vanja prema direktnoj proizvodniji.

Isti¢e se da uspeh u proizvodnji, cene proizvoda i lakoéa
proizvodenja zavise od kontinuiteta rada, a ovaj se obezbe-
duje planskim odrZavanjem masina i uredaja. Za plansko
odrzavanje potrebna je dobra organizacija sluzbe odrZavanja,
koja je jedan od wvazZnih ¢inilaca u procesu proizvodnje.

622.765:622.341.2

Paci¢ dipl. ing. Zoran — Dra8ki¢ dr ing. DragiSa: Primena
postupka flotiranja minerala jalovine iz oksidnih ruda man-
gana.

wRudarski glasnik" br. 4 (1964), str. 27—34. dijagrama 3.

Uporedeni su rezultati izneti u komparativnim bilansima
koncentracije. Najvece iskoriSéenje ostvareno je direktnim
flotiranjem minerala mangana,

Najpovoljniji kvalitet koncentrata ostvaren je primenom
postupka flotiranja minerala upotrebom katjonskih kolektora.
Moguca je primena tzv. postupka ,,obrnute flotacije” i kod
oksidnih ruda mangana.




622.765.06:622.341.1

Ser dipl. ing. Filip: Moguénosti flotacijske koncentracije sa
selektivnim flokuliranjem oksidnih minerala gvozda.

wRudarski glasnik™ br. 3 (1964), str. 19—28, sl. 5.

IzloZzeno je pripremanje nemagneti¢cnih takonita leZista
Richmond A sa karakteristikama rude, moguénostima pri-
mene flotacijske koncentracije sa anjonskim i katjonskim
flotiranjem silikata.

Date su Seme tehnolo3kog procesa flokuliranja i flotiranja.

622.83.001.42

Milanovié dipl. ing. Petar: Merenje pritisaka u starom radu.

,.Rudarski glasnik" br. 4 (1964), str. 63—63, sl. 4.

Prikaz specijalne ¢elije za merenje optereéenja u starom radu
iza ¢ela, koja je konstruisana u laboratoriji za mehaniku
stena Rudarskog instituta. Data je njena primena u rudniku
uglja Velenje sa crteZima. Prednost ¢elije je, Sto omogucuje
merenje u nepristupaénim delovima otkopa i 5to se merenje
omogucéuje u duZem periodu.

622.777:622.363.1

LeSi¢ prof, dr ing. Dura: Mogucénost ¢EiSéenja rovne soli

Tuzla-TuSanj elektrostati¢kim postupkom.
Rudarski glasnik' br. 2 (1964), str. 17—20, sl. 1.

Opiti elektrostaticke koncentracije neciste rovne soli rudnika
Tuzla Tufanj daju zadovoljavajuc¢e rezultate.
industrijska ispitivanja. Opisana je priprema uzoraka rovne
soli, aparatura, ¢i§¢enje rovne soli i dati su rezultati.

624.13:658.564 (049)

Trecakovié dipl. ing, Stevan: IV medunarodna konferencija
po pitanjima mehanizacije zemljanih radova velikog obima,
Prag, 1963.

nRudarski glasnik’ br. 1 (1964), str, 100—101.

622.785:622,332

Lesi¢ prof. dr ing. Pura — Tomadi¢ dipl. ing. Stjepan —
Jovanovié dipl. ing. Gvozden: Aglomeracija sitnog mrkog
uglja postupkom Carboram.

»Rudarski glasnik’” br. 1 (1964), str. 55—62, sl. 3, pril, 1.

Prikazani su laboratorijski i industrijski opiti aglomeracije
sitnog uglja Breza i Kakanj postupkom Carboram, Uz to
su date perspektive eventualne izgradnje industrijskog po-
strojenja za aglomeraciju sitnog wuglja i ugljenog mulja
u nafoj zemlji. Sematski je prikazan tehnoloski proces aglo-

meracije postupkom Carboram sa investicionim ulaganjima
i troskovima proizvodnje.

Vrie se Prikazana su tri referata, najinteresantnija za naSe rudarske
prilike.
Opis obavljene ekskurzije i predlog uélanjenja i nase
zemlje u ovu medunarodnu organizaciju.
|
628.3 (100) (049)
Doki¢ dipl, ing. Vera: XVII internacionalni kongres o

indrustrijskim i otpadnim vodama. Lije#, 1964.
»Rudarski glasnik' br. 4 (1964), str. 81—82,

Prikaz XVII internacionalnog kongresa i 22. manifestacije
Evropske federacije za koroziju,

Ukupno je odrZano 20 referata podeljenih u dve grupe:
— ekonomski problemi industrijske i otpadne vode

— korozija i antikorozija.
Referati su propraéeni projekcijama,
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G6.041 :666.76

|

|

{

{ Parezanovi¢ dipl. ing, Prvoslav: Ispitivanje habanja vatru-
| stalnih obloga industrijskih peéi i odredivanje stepena njihove
| pohabanosti pomoéu radioaktivnih obeleZivada.

.Informacije B" br, 25—26 (1964), sir. 32, sl. 17

Rad je posveéen prougavanju habanja i odredivanju stepena

| pohabanosti vatrostalnih obloga industrijskih pe¢i pomocu
radioaktivnih obelezivata. Na osnovu iskustva i viSe od
40 @lanaka koji obraduju bilo koji vid te primene radio-
aktivnih izotopa, izvrSena je generalizacija i sistematizacija
tog metoda za procenu habanja, njegova osnovna svojstva

| su podrobno razmotrena i opisana je veé¢ina njegovih do-
sadasnjih koriséenja.

669.2/.8.003.13 ,,1963"

Dimitrijevié UgljeSa: TrZiste obojenih metala u 1963, god.
. Rudarski glasnik” br. 2 (1964), str. 97—100.

Dat je pregled stanja pojedinih metala na evropskom i
ameri¢kom tr#iStu sa tablicom svetske proizvodnje i po-
tro3nje glavnih obojenih metala.

662.76 (049)

Markovié dipl. ing. Borislav: LXXXI kongres industrije gasa,
Pariz, 1964.

. Rudarski glasnik” br. 4 (18964), str. 80—81.

Prikaz LXXXI kongresa industrije gasa. Referati (58) su po-
| deljeni u 4 grupe:
‘ — proizvodnja i prerada gasa

— transport gasa

! — distribucija gasa
I — koristenje gasa.
I

Prikazano je nekoliko referata interesantnih za nale prilike.

669.348:628.54

Cukmasov dipl, ing. Konstantin: Izdvajanje bakra iz rud-
ni¢kih voda,

»Rudarski glasnik" br. 2 (1964), str. 55—70, sl. 7.

Prikazan je nadin izdvajanja bakra iz rudarskih voda sa
teorijskom osnovom za cementaciju i uticajem raznih faktora
na proces cementacije. Dat je opis cementacije bakra po-
modéu furde i gvoida y prahu sa §emama cementatora Cukma-
sov i postrojenja za taloZenje bakra.

£52.613/.814.003
Weiss dipl. ing. Franc: Ekonomska opravdanost briketiranja
sitnih ugljeva vezivom,

. Rudarski glasnik' br. 2 (1964), str. 70—90.

Prikazano je briketiranje raznih vrsta lignita, mrkog uglja
i kamenog uglja sa proratunom 1 ekonomskom ocenom.

669.4/.5.003.12

Dimitrijevié UgljeSa: Olovo i cink u znaku visoke kon-
junkture.

»Rudarski glasnik” br. 3 (1964), str. 81—86.

Izneta je situacija na trZiStu olova i cinka pre formiranja
Medunarodne studijske grupe za olovo i cink, TrZifte metala
i strategijski stokovi olova i cinka — proizvodnja i struktura
potrosnje, cene i njihova stabilizacija.
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