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Projektovanje u rudarstvu 1 metalurgiji

Dipl. ing. Kirilo Pordevié

Projektovanje objekata u rudarstvu i me-
talurgiji je vrlo slozen proces, kako po svo-
joj prirodi tako isto i po svojoj specifiénosti.
Potev od istraznih radova i analiza mineral-
ne sirovine, utvrdivanja koli¢ina i kvaliteta
sirovinske baze, geoloskih prilika Sireg ru-
darskog podruéja, leZi$nih prilika mineralnih
sirovina koje freba da se eksploatifu, geo-
mehaniékih, geofizi¢kih, geografskih, meteo-
roloskih, saobracajnih i energetckih prilika,
pa zatim, studija u vezi sa utvrdivanjem op-
timalnih re$enja tehnoloskih procesa eksplo-
atacije, laboratorijska i poluindustrijska ispi-
tivanja, a negde ispitivanja u industrijskom
obimu radi utvrdivanja izbora tehnoloSkih
procesa dalje prerade mineralnih sirovina do
finalnih proizvoda — sve to zahteva angaZo-
vanje visoko kvalitetnih struénih kadrova:
geologa, rudara,. tehnologa, metalurga, ma-
- §inaca, elektrotehnitara, geomehanitara, hi-
drotehni¢ara, gradevinaca, ekonomista, kao
i mnogo vremena i mnogo materijalnih sred-
stava da se dode do izbora optimalnih eko-
nomsko-tehniékih reSenja i izrade investici-
onog programa izgradnje objekta.

Tek posle:zavrSetka ovih radova, nastupa
projektovanje u uZem smislu rijeéi tj. izrada
tehnitke dokumentacije na osnovu koje tre-
ba izgraditi objekte, $to takode traZi odre-
dene struéne kadrove i odredenu organiza-
ciju rada, kao i odredeno vreme i sredstva
za taj rad. Ovde dolazi do izraZaja korisée-
nje nauénih dostignuéa tehnike, primena teh-
ni¢kih normativa, standarda, propisa iz ob-
lasti sigurnosti i za$tite rada i drugih pro-

pisa radi iznalaZenja optimalnih tehni&kih
reSenja i obezbedenja uslova normalnog po-
gona. -

I na kraju, realizacija projekta i utvrdi-
vanje da li izgradeni objekat odgovara pro-
jektovanim uslovima i da 1i daje ono 5to se
projektom Zelelo postiéi.

S obzirom ma kompleksnost i sloZenost
celog ovog posla, koji zahteva sistematski i
dugoro¢ni rad, treba mu pristupiti organi-
zovano i sa dosta odgovornosti.

Préma samoj prirodi posla namecée se kao
najadekvatnija podela radova na sledeée
faze:

— izvodenje geoloskih i rudarskih istra-
zZnih radova, u vezi sa istraZivanjem mine-
ralnog lezista, radi dobijanja potrebne tehni¢-
ke dokumentacije i utvrdivanja mineralnih
rezervi, njihovih analiza i ostalih karakte-
ristika;

— vrienje laboratorijskih i poluindustrij-
skih ispitivanja radi utvrdivanja i izbora teh-
noloskog procesa dalje prerade mineralne si-
rovine i utvrdivanja normativa i ostalih po-
kazatelja za sagledavanie ekonomske oprav-
danosti koriSéenja ove mineralne sirovinske
baze;

— izrada investicionog programa izgrad-
nje objekta radi sagledavanja ekonomske op-
ravdanosti i investiranja za data tehnoloska
i tehni¢ka reSenja eksploatacije i prerade mi-
neralne sirovine u finalne proizvode;



— projektovanje u uZem smislu tj. izra-
da tehni¢ke dokumentacije za izgradnju ob-
jekta na osnovu koje treba radove izvoditi;

— dzvodenje gradevinskih radova — iz-
rada, isporuka i montaZa opreme;

— kontrola i nadzor nad realizacijom
projekata za vreme izgradnje i proveravanje
izabranih tehnolosSkih procesa i normativa
datih u projektu, radi utvrdivanja ispravno-
sti tehni¢kih reSenja u vezi sa projektova-
nim kapacitetom za vreme probnog pogona.

Za izvodenje ovih radova, koji su speci-
fiéni i zahtevaju odredenu opremu i kadro-
ve, potrebne su posebne specijalizovane rad-
ne organizacije, te je pitanje koordinacije i
organizacije celog ovog posla vrlo vazZno i
odgovorno. Ispravnost i funkcionalnost sa-
mog izgradenog objekta mogu biti dovedene
u pitanje, ako ta koordinacija ne bi bila na
potrebnoj visini.

O neophodnosti koordinacije, o organizo-
vanom pristupanju reSavanja pojedinih pro-
blema u vezi sa izvodenjem radova ne tre-
ba posebno govoriti, jer su to jasne i svima
poznate é&injenice.

Medutim, iskustvo iz dosadaSnjeg rada
re€ito govori, da investitor, koji je vrSio ulo-
gu koordinatora i organizatora ovih radova,
nije uvek raspolagao ni potrebnim struénim
kadrovima, niti potrebnim materijalnim sred-
stvima, pa su se neki od radova izvrSavali
nesistematski. nepotpuno, &esto nedovoljno
studiozno i u vrlo ograniéenom vremenskom
razmaku, §to se sve posle odraZavalo na kva-
litet izvrSenih radova odnosno na kvalitet iz-
gradenog objekta.

Narocito treba podvuéi, da investitor ni-
je raspolagao sredstvima, ili je imao vrlo og-
raniéena sredstva za radove do faze projek-
tovanja, jer su se tek usvajanjem investici-
onog programa obezbedivala sredstva i za
te radove, §to predstavlja jedan apsurd.

Ako se sada osvrnemo na stanje nasih rad-
nih organizacija koje uestvuju u radovima
koje smo napred naveli, mozemo da konsta-
tujemo da su one nekompletne kako u po-
gledu opreme, tako isto i u pogledu strug-
nih kadrova. ;

Narotito, u tom pogledu, treba istaéi sta-
nje u pojedinim institutima, koji nisu ospo-
sobljeni za izvrSavanje radova i uloge koja
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njima u ovom procesu pripada. Nedovoljna
oprema, nedovoljni kadrovi, rascepkanost i
onoga Sto postoji, nedovoljna sredstva za rad,
— sve je to navelo mnoge institute da traze
izlaz u preorijentisanju sa naué&no-istrazivad-
kog rada — sa vr3enja laboratorijskih i po-
luindustrijskih opita i utvrdivanja tehnolo-
gkih procesa i normativa, sa konstrukcija
specijalnih ma$ina i uredaja — na projek-
tovanje.

Ni stanje u projektnim organizacijama ni-
je narodito povoljno. Nedovoljno je struénih
kadrova angaZovano na projektovanju, na-
ro¢ito rudarskih. metalunikih i masinskih.
Otuda preoptere¢enost, nedovoljno vremena
za proutavanje problema, za praéenje lite-
rature i naucno-istraZziva¢kih radova iz ovih
oblasti u svetu, usled ¢ega se &esto ne mogu
ni primeniti te tekovine u nasim projektima.
Posebno treba naglasiti, da usled kralkoée
vremena za projektovanje, koje je uvek dik-
tirano od strane investitora, u vezi sa tim i
nepotpunih projekata, dolazi obi¢no do du-
Zeg trajanja same izgradnje, $to ekonomski
nikako nije opravdano. Umesto da se anga-
Zuju neznatna sredstva, koja su potrebna za
projektovanje, za ne§to duZi period, radi se
sasvim suprotno, ulafu se zmatna sredstva
za izgradnju i ta sredstva ostaju bez potrebe
neaktivirana za celo vreme izgradnje.

Bogata je metalogenija naSega tla i Siroke
su moguénosti za dalji razvoj sirovinske mi-
neralne baze i profirenja i modermizaciju
proizvodnih i preradiva&kih kapaciteta u ru-
darstvu i metalurgiji, zato je potrebno pro-
blemu projektovanja dati odgovarajuéi zna-
¢aj i traziti majcelishodnija reSenja.

Uloga projektanta je kod svega toga ne-
sumnjivo vrlo vaZna i odgovorna. Ona se ne
iscrpljuje samo u komponovanju postojeéih
tehni¢kih reSenja. Projektant mora aktivno
da udestvuje u celom ovom poduhvatu od
podetka do kraja tj. do uhodavanja procesa.

Kojim tempom razvijati proizvodne sna-
ge projektovanja u oblasti rudarstva i me-
talurgije, kako utvrditi korelativne odnose
izmedu njih s jedne strane i proizvodnih za-
dataka s druge strane, imajuéi u vidu pre-
sudnu ulogu projektovanja u aktivizaciji in~
vesticionih ulaganja? Kakvi treba da budu
uslovi privredivanja da bi se postigao opti-
mum iskori§éenja projektnih organizacija an-
gazovanih na ovom poslu? Kako na podruéju
projektovanja objekata rudarstva i metalur-



gije primeniti savremena dostignuéa nauke
i tehnike? To su sve problemi od &ijeg resSe-
nja umnogom zavisi dalji napredak i razvoj
projektovanja ma ovom podrugju.

Uska povezanost projektanta sa investi-
torom, nauéno-istraziva¢kim institucijama, sa
proizvodadima opreme i izvodadima radova
je jedan od osnovnih uslova za dalji razvoj
projektovanja. Tamo gde je ta saradnja bila
te$nja, gde su problemi reSavani zajednicki,
izgradnja objekta je tekla brZze i sa manje
telkoéa nego li tamo gde toga nije bilo.

Isto tako, tamo gde su izvrSene prethod-
ne studije, potrebni opiti i pripremljeni po-
daci potrebni za projektovanje, izrada pro-
jekata se odvijala bez velikih teSkoéa, jer se
nisu u toku projektovanja menjale osnovne
postavke, 8to inade predstavlja znatan gubi-
tak u vremenu i negativno se odraZzava na
kvalitet rada.

Na osnovu svega toga, kao i na osnovu
iskustava iz dosadasnjeg rada na polju pro-
jektovanja objekata u oblasti rudarstva i
metalurgije, kao najvaZnije mere koje treba
preduzeti u cilju unapredenja projektovanja
u ovoj oblasti predlaZe se sledeée:

— u okviru dugoroénijeg plana razvoja
rudarstva i metalurgije izraditi plan projek-
tovanja u ovoj oblasti,

— obezbediti materijalna sredstva za ra-
dove koji_prethode projekfovanju radi pri-
bavljanja potrebne dokumentacije za samo
projektovanje, .

— osposobiti i razviti potrebne nauéno-
istrazivacke institucije za re$avanje proble-
ma u vezi sa dobijanjem tehnoloskih osnova
za projektovanje,

— osposobiti i razvijati specijalizovane
projektne organizacije za projektovanje u
zavisnosti od predvidenog plana razvoja ru-
darstva i metalurgije,

— razvijati i unaprediti razvojne institu-
te u ma8inogradnji radi osvajanja i unapre-
denja izrade opreme za rudarstvo i meta-
lurgiju,

— razvijati i unaprediti poslovnu pove-
zanost izmedu svih udesnika u izgradnji ob-
jekata,

— uk'juditi u taj proces postojete priv-
redne organizacije koje rade na eksploata-

ciji mineralnih sirovina i njegovoj daljoj pre-
radi i koristiti njihova iskustva, njihove stru-
¢éne kadrove, njihove razvojne laboratorije
za bolje sagledavanje i reSavanje postavlje-
nih problema, .

— otkloniti slabosti koje se u projektnoj
delatnosti stalno provlate a sastoje se u br-
zini kojom se prilazi stvaranju misljenja i
donoSenja odluka o reSenjima koja se u pro-
jektima daju, usled stavljanja projektanta
u vremenski tesnac i pritiska investitora, jer
je i sam doSao u takvu situaciju posto mu
nisu blagovremeno obezbedena sredstva i da-
ta moguénost da celom poslu pristupi na vre-
me i bez Zurbe,

— razraditi metodoloski postupak u vezi
sa projektovanjem objekata u rudarstvu i
metalurgiji i uskladiti propise u vezi sa nje-
govim sprovodenjem i primenom.

Ovo su samo neke od mera koje treba
preduzeti i koje treba dalje razraditi i ras-
¢laniti da bi se moglo pristupiti njihovoj re-
alizaciji.

Sve dok se projektovanje bude smatralo
kao nuzno zlo, dok se ne bude uvidela celi-
shodnost, opravdanost i neophodnost ove
delatnosti, dok se za to ne obezbede uslovi
za normalan rad, dru$tveno priznat kao jed-
na neophodna i vrlo vaZna karika u procesu
investicione izgradnje, sve dotle se ne mogu
odekivati ni znatniji koraci.u unapredivanju
ove delatnosti. Uostalom, projektovanje i ni-
je priznato kao posebna drustvena delatnost,
ono je prikljuteno gradevinarstvu i vrlo &e-
sto se i posmatra samo kao projekinvanje u
gradevinarstvu, pa se, razumljivo, kao ta-
kvo i tretira.

Cilj, kome treba da teZe projektne orga-
nizacije, je davanje inZenjeringa tj. izvodenje
kompletnih inZenjerskih radova, kojima se
investitoru obezbeduje normalna proizvodnja.
Ovde se ne radi samo o projektovanju u
uZem smislu, veé i o povezivanju u celini
svih delatnosti — istraZivadkih, proizvodag-
kih, gradevinskih i dr., zatim uzdizanje ka-
drova i organizacija rada, tj. svih onih, koiji
treba da obezbede da se projektovani obje-
kat ostvari onako kako je zamisljen. Projekt-
na organizacija je najpozvanija da tu ulogu
primi na sebe i nade puteve i forme da se
to u praksi sprovede. Ona to moZe uéiniti

7



samo uz pomoé svih druStvenih faktora za-
interesovanih za unapredenje i razvoj rudar-
stva i meta'urgije u ovom naSem sludaju.

Kompletan inZenjering na podruéju ru-
darstva i metalurgije moZe naroéito korisno
posluziti plasmanu proizvoda nase industrije
u zemlje koje su u razvoju i sa kojima smo
uspostavili prijateljske poslovne odnose i
afirmaciji na$ih dostignuéa na polju indu-
strijalizacije naSe zemlje.

Kroz &itavu problematiku projektovanja
provladi se potreba za $to uZom specijaliza-
cijom i 3to uZom saradnjom sa ostalim rad-

nim organizacijama, koje zajednidki uestvu-
ju u izgradnji objekta, kao i to, da sve sna-
ge treba usmeriti zajédnitkom cilju — iz-
gradnji objekata sa savremenom tehnologi-
jom i najcelishodnijim tehni¢kim reSenjima
i ekonomskim efektima.,

Svi ti zadaci mogu se realizovati uz pu-
nu primenu nauénih i tehni€kih dostignuéa,
uz puno angaZovanje i saradnju naudno-is-
trazivackih i projektaniskih organizacija i
drugih radnih organizacija, kao i uz punu

pomoé drustvene zajednice.



Koncentracija najsitnijih klasa novim gravitacionim postupkom
u teSkoj sredini
(sa 6 slika i 6 dijagrama)
Prof. dr ing. Dura Leg§ié

Uvod

Savremeni nauéno-istrazivaéki radovi u
oblasti pripreme mineralnih sirovina usme-
reni su ka usavriavanju postojeéih procesa
i ka iznalaZenju ili usavr3avanju novih.

Jedan od procesa na koji smo koncentri-
sali u poslednje vreme nasu istrazivacku de-
latnost je proces gravitacije u teSkoj sredini,
da bismo primenili na vrlo kompleksne i
vrlo siroma$ne mineralne sirovine. Pri tome
smo teZili ka iznalaZenju nove aparature po-
moéu koje bi se moglo postiéi zadovoljava-
juée iskoriSéenje korisnih komponenata za
najsitnije klase drobljenjem ili mlevenjem
oslobodenih pri gornjoj graniénoj krupnoci
(g.g.k.) ispod 50 mikrona.

Novi koncentrator i novi postupak
koncentracije u teSkloj sredini

U zamisli za iznalaZenje te$ke sredine vi-
soke stabilnosti niskog viskoziteta i lake re-
generacije, pruZila nam se kao tefki medium
organska tetnost tetrabromoetana (TBE), ko-
ja se tek nedavno pojavila u industrijskoj
praksi kao predlog za reSenje problema gra-
vitacione koncentracije za citne klase ruda
do donje grani¢ne krupnoce (d.g.k.) 100 mi-
krona. Za taj vid koncentracije preporuduje
se hidrociklon kao koncentrator.

Trebalo je pronaéi novu aparaturu za naj-
sitnije klase ispod 100 ili ispod 50 mikrona.
Pri tome je odmah bilo teorijski razumljivo,
da bi donja granica krupnoée bila 10 ili 5
mikrona. Ispod te krupnoée razlika u speci-
fiénim teZinama mineralnih komponenata ne
moZe se viSe posmatrati kao predominantna
u procesu gravitacionog odvajanja u teSkoj
sredini.

U do danas primenjivanim uredajima :li
koncentratorima za odvajanje u teSkoj sre-
dini, u kojima se odvajanje vrsi, za krupne

klase po zakonu Newton-Rittin-
ger-a:
vo |/ 88.A—4" Mm
3Q &
i za sitne klase po zakonu Stokes-a:
AN
Vo=—2‘g ® )]
9 p

funkcija vreme nije igrala znadajnu ulogu.

Mi smo podli od postavke da je za reSe-
nje problema najsitnijih klasa vaZno kori-
stiti funkciju vreme kao predominantnu. U
tom cilju izradili smo laboratorijski uredaj
u vidu korita. Prvi opiti dali su zadovolja-
vajuée rezultate. Daljom studijom usavrSili

smo uredaj i dali mu definitivan oblik.




Novi koncentrator za najsitnije klase kru-
pnote neke rude u organskoj te$koj tednosti,
kao na primer tetrabromoetan, je u sustini

L

£

— U

Sl. 1 — Uredaj za koncentraciju naj sitnijlh klasa rude u TBE. Osnova.

Fig. 1 — Unit for concentration of of fines sizes of ores in TBE. Plan.

drveno korito zaitiéeno polietilenom, dok je -
duZina korita funkcija brzine padanja ili se-
dimentacije teSke ili telkih komponhenata u
tetrabromoetanu i funkecija brzine protoka.
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Oblik korita je takve koncenpcije da se
u njemu moZe odrzavati stacionarni sloj te-
trabromoetana male dubine i odredene Ze-

Sl. 2 — Uredaj za koncentraciju najsitnijih klasa rude u TBE. UzduZni presek.

il

—a= |

Fig. o — Unit for concentration of finest sizes of ores in TBE. Vertical cross — section.

ljene specifiéne teZine i da .iznad tog sloja
moZe da proti¢e odredenom manjom ili ve-
¢om brzinom smefa sitnih klasa rude i te-
trabromoetana iste specifiéne teZine kao i



Sl. 3 — Kompletan laboratorijski uredaj za koncentra
ciju najsitnijih klasa rude u TBE (hranilica, kondicio-
ner i korito)

Fig. 3 — Complete laboratory unit for concentration of
{inest sizes of ores in TBE (feeder, conditioner and
trough)

stacionarni sloj, dok je sme$a u nekom odre-
tdenom odnosu évrste i teéne faze.

Frakcije koje tonu skupljaju se u levko-
vima koji se nalaze na dnu korita na odre-
denim proizvoljno izabranim rastojanjima.
Frakcije koje plivaju izdvajaju se gravita-
cijom preko prelivnog praga na suprotnoj
strani-korita. Da bi se spretilo zarobljavanje
sitnih zrnaca teikih komponenata u frakci-
jama koje plivaju, koriste se meSalice tipa
éesljeva koji se obréu malom brzinom i na
vrlo maloj dubini pomaZuéi disperziju.®)

Konstrukecija korita data je na sl. 1, 2,
314

Industrijski uredaj je slican laboratorij-
skom, ali s tim, &éto se na dno korita ne stav-

#) Patentno pravo zatraZeno za ma$u zemlju,
SAD, Nematku, Francusku i Izrael na ime dr
Pura Legié i ing. F. Ser.

liaju levkovi, veé je dno ravno i iznad njega
je ugradena beskonac¢na skreperska traka ko-
jom se prazne teSke frakecije tj. one, koje
tonu preko sistema sli¢nog onom koji se upo-
trebljava u koncentratoru tipa Chance-a.
Industrijski koncentrator prikazan je na sl. 5.

Proces koncentracije obuhvata kondicio-
niranje obespraSene suve sitne rude (izdva-
janje klase minus 5 mikrona ili minus 10 mi-
krona) sa tetrabromoetanom pri odnosu
C:T == 1:8 do 1:10. stvarnu koncentraciju
u koritu sa tetrabromoetanom, filtraciju la-
kog proizvoda i regeneraciju tetrabromoeta-
na zadrzanog u proizvodima posle filtracije.

Poluindustrijski uredaj, izraden od plek-
sis-stakla 1 premazan sa unutrasnje strane
silikonom, prikazan je na sl. 5. DuZina ka-
nala — koncentratora je 6 m, Sirina 10 cm.

Teoretski principi. — Moguénost
gravitacione koncentracije u te$koj sredini
zasniva se na kriterionu koncentracije:

Sl. 4 — Kondicioner i deo korita za TBE (prikaz me-
Salice vida CeSljeva)

Fig, 4 — Conditioner and a part of the TBE trough
(shows comb type/mixers)
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Sl. 5 — Industrijsko korito za TBE.

Fig. 5 — Full size TBE trough.

gde je: Ar_; — spec. tezina teSke odnosno
lake komponente;

A" — spec. teZina fluida u kome
se vrii odvajanje.

Brzina odvajanja ili sedimentacije zrna
minerala razlitite specifiéne teZine za mnaj-
sitnija zrna (minus 50 mikrona) izraéunava
se na osnovu Stokes-ove jednaéine:

- ) 9 A—A )
Vo = — .
(] 9 g
gde je: v, — maksimalna brzina padanja;
g — sila ubrzanja zemljine teZe;
A — spec. teZina minerala koji se
zeli izdvojiti kao teSka kom-
ponenta;
A — spec. teZina fluida u kojem se

vr8i odvajanje;
p — viskozitet fluida;
r — radius zrna koja se odvajaju.
Svi elementi su u sistemu CGS.

Ceo niz parametara potrebnih za sagle-
davanje i proutavanje procesa koncentracije

\
najsitnijih klasa rude dat je u dijagramima .
1 do 6.
Osnovne karakteristike tetrabromoetana
su poznate.*) Dve najosnovnije su:

2,963 na 21,5° C

3,4 centistokes-a
{na 25,5°C)

— spec. tezina
— viskozitet

Za pripremanje tetrabromoetana spec. te-
zine niZe od njegove moZe se upotrebiti frak-
cija petroleja sa tadkom kljutanja 140 do
170° C.

Izbor specifi¢ne tezine odva-
janja. — Kompleksne siromagne rude gvo-
%¥da, a i neke druge rude, su takvih struktur-
no-teksturnih osobina da se i pri vrlo dale-
koseZnom usitnjavanju ne postiZe potpuno
oslobadanje,

Pri izboru specifi¢ne teZine odvajanja ko-
risnih komponenata u te$koj sredini veoma
je znaéajno za takve rude izabrati donju spe-
cifi®énu teZinu odvajanja pri kojoj se postize
jo8 uvek zadovoljavajuéi kvalitet koncen-
trata.

¥) Vidi ,Rudarski glasnik” br. 4/62, prof. dr ing. . Lesié { ing. F. Ser: ,,Industrijska prime-
na tetrabromoetana kao teSke sredine u pripremi mineralnih sirovina.

12
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Dijagram 1 — Zavisnost konaéne brzine padanja V, u te3koj sredini TBE, spec. teZine 2,85 u funkciji preé-
nika zrna pri razli¢itim specifiénim teZinama zrna.
1 — Kriva za spec. teZinu 3,0; 2 — Kkriva za spec tezi;:u 3,8; 3 — kriva za spec. teZinu 5,1; 4 — kriva za spec.
tezinu 7,5

Diagram No. ; — Relation between terminal settling velocity V, in TBE heavy medium of s.g. 2,85 and
particie diameter at different s.g. of particles
1 — Curve for specific gravity 3; 2 — curve for specific gravity 3,8; 3 — curve for s.g. 51; 4 — curve’ for

s.g. ‘1,9
4
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D 2 — Zavisnost kona®ne brzine padanja Vy u teSkoj te¢nosti TBE specifine teZine 2,85, od promene
Wagram specifine tezine minerala, za razlidite pre¢nike zrna (0,02; 0,03; 0,04 i 0,06 mm') ’

Diagram No. 5 — Relation between terminal settling velocity Vo in TBE heavy medium of s.g. of 2,85 and
specific gravity of minerals for different particle diameter (0,02; 0,03; 0,04 and 0,06 mm)
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Dijagram 3 — Vreme kretanja zrna kroz sloj teénosti TBE visine 15 mm, specifi®ne teZine teCnosti 2,85 u za-
visnosti od preénika zrna odredene specifi®ne teine.
1 — specifi®na teZina 3,0; o — specifi®na te%ina 3,8; 3 — specifiéna teZina 5,1; 4 — specifi®na teZina 17,5

Diagram No. 3 — Settling time of particles moving through a TBE liquid layer 15 em high and of a s.g. 2,85
related to particle diameter of given s.g.
1. Specific gravity 3,0; 2. s.g. 3,8; 3. 8.8. 51; 4. 8.g. 1,5.
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Dijagram ¢ — Vreme kretanja zrna specifi®ne teZine 5,1 kro'z telku tetnost TBE specifitne teZine 2,85 u zavi-
snosti od preénika zrna pri razli¢itim visinama ted¢nosti TBE.
1 — visina sloja 10 mm; 2 — visina sloja 15 mm; :{ j_ \;iosina sloja 20 mm; 4 — visina sloja 25 mm; § — visina
sloja mm

Diagram No. 4 — Settling time of particles of a specific gravity of 5,1 moving through a TBE liquid layer of

2,8 s.g. related to the particle diameter and at different hights of TBE layer.,
1 — Layer thickness 10 mm; 2 — 20 mm; 3 — 25 mm; 4 — 30 mm
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Dijagram 6 — Uzajamna zavisnost duZine Zleba u kome se vrii sedimentacija 1 visine proto&nog sloja pulpe
teike tednosti TBE, spec. teXine 2,85 { zrna minerala spec, teZine §,1 i pretnika 0,02 mm pri razli¢itim brzi-
nama protoka pulpe
1 — brzina protoka 3 cmy/sec; 2 — brzina protoka 5 cm/sec; 3 — brzina protoka 7 cm/sec; 4 — brzina
protoka 10 cm/sec.

Diagram No. 5§ — Relation between length of channel in which sedimentation is taking place and the thick-
ness of the flowing layer of pulp of TBE heavy medium of specific gravity of 2,85 with mineral particles
of a s.g. of 5,1 and of 0,02 mm diameter at different pulp flow speeds

1 — Velocity of flow 3 cm/sec.: » — 5 cm/sec.; 3 — 7 cm/sec.; 4 — 10 cm/sec.

—» VISINA SLOJA PULPE (mm)
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Dijagram 6 — Uzajamna zavisnost broja Zlebova od visine sloja proto&ne pulpe za kapacitet od 19 1/sec pri
razliéitim brzinama kretanja protoénog sloja pulpe i pri Sirini Zleba od 1.000 mm
1 — brzina protodnog sloja 3 em/sec; 2 — brzina proto&nog sloja § cm/ sec; 3 — brzina proto&nog sloja 7
cm/fsec; 4 — brzina proto&nog sloja 10 em/sec

Diagram No, 6 — Re'ation between number of channels and thickness of flowin% pu'p layers for a capacity

of 19 l/sec. at different velocities of flowing layer with the with of channel of 1.000 mm
1 — Flowing layer velocity of 3 ecm/sec; 2 — 5 cm/sec; 3 — 7 cm/sec; 4 — 10 cm/sec.
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"Na tablici 1 dajemo primer smanjenja
specifi®ne tezine sraslih zrna minerala u
funkeciji stepena sraslosti (25%, 50%9, 75%
i 90%). Iz pregleda datog u tablici 1 se vidi
da npr. za rude Zeljeza koje sadrZe visok
udeo (25%0 - 75%0) srasiih zrna limonita —
serpentina odvajanje treba vrsiti pri speci-
fiénoj tezini iznad 2,75 jer éemo u protivnom
dobiti u poslednjem delu koncentratora kon-
centrat sa svega 18,73% Fe. Ipak, u sluda-
jevima Zeljezne rude koja sadrzi pored limo-
nita i hematit i magnetit sa relativno niskim
teZinskim udelom sraslih zrna tipa - 75%%
jalove komponente srasla zrna imaju speci-
fiénu tezinu 3,22 odnosno 3,25. Ovaj tip sra-
slih zrna svakako ée uéi u sastav opsteg kon-
centrata uzimajuéi maksimalnu specifiénu
tezinu TBE od 2,96 kao specifi¢nu teZinu od-
vajanja. R

Sasvim drugi izbor specifiéne teZine od-
vajanja bi¢e u sluaju antimonske rude. U
tom sluéaju specifiéna teZina odvajanja moZe
se primeniti na zrna koja sadrze 90% ja-
lovine,

Koncentracija siromaSne serpentinsko-
lateritske rude Zeljeza sa niklom,
hromom i kobaltom

Nasa zemlja pridaje veliki znadaj serpen-
tinsko-lateritskom leZiStu koje sadrZi mine-
rale Zeljeza, nikla, hroma i kobalta i koje
se nalazi u zapadnom delu SR Srbije. Rezer-
ve tog leziSta pod nazivima Mokra Gora i
Vardi$te su takvog vida da bi mogle obezbe-
diti izgradnju novog. kombinata Zeljeza ve-
likog kapaciteta, ukoliko se reSi problem
koncentracije tih ruda fizikalnim postupci-
ma pripreme.

Ovo lateritsko leziste javlja se u vidu ja-
ko izdrobljene serpentinske mase, koja je
proZeta skoro ravnomerno koloidalnim oksi-
dima Zeljeza sa sekundarno rastopljenim mi-
neralima nikla i kobalta, praéenih hromitom
odnosno hrom-spinelima.

Hemijski sastav rude odreden na srednjem
reprezentativnom uzorku zlatiborske zone
Mokra Gora je sledeéi:

Samo i jedino poluindustrijskim opitima Fe . 19,50%
uredajem laboratorijskog tipa mogu se do- Ni . 0,62%
biti elementi za izbor specifitne teZine od- Co 0,08%
vajanja, i to analizirajuéi elemente u kon- Crz0s 2,01%
centratima pojedinih levkova prethodno raz- TiO2 0,002%o
vrstanim u ponderalne klase krupnote Ze- Cu . . . . . . . 0,002%
ljenog granulometrijskog sastava. Potpuno s . . . ... 0,32%
sagledavanje znadaja ovakvih opita dobite P20s Co . 0,037%/
se u daljem izlaganju na konkretnom pri- Cl . 0,004%0
“meru koncentracije sitnih klasa raznih ruda. SiOe 43,43%

Tabliea 1
I Specifiéne te2ine 1 9% Me u sraslim zrnima

Zrno sa 259 Zrno sa 509/, Zrno sa 759 Zrno sa 909/,

l Cisto zrno jalovine ’ jalovine ’ jalovine ’ jalovine °

g»u Me =1/ 8»: Me = 9/, 3n~i Me =19/, SN Me =9/, 3»«: Me =9/,

a2 T lae ° & —h|ae I °
Fe:0s-3H:0 3,80 59,90% Fe 3,50 46,18% Fe 290 3245%Fe 2,75 18,73% Fe 2,72 5,80% Fe
Fe:Os 5,10 170,00% Fe 4,45 53‘,75% Fe 385 3750%Fe 822 21,35% Fe 285 7,00% Fe
FesO4 520 72,40% Fe 4,46 55,55% Fe 3,80 38,70% Fe 3,25 21,85% Fe 2,86 7,24% Fe
FeO:Cr:0s 4,40 4620%Cr 3,95 3234%Cr 3,63 23,10%Cr 3,05 1155% Cr 278 4,62% Cr
SbzSs 45 171,80%Sb 395 53,85%Sb 3,63 3590%Sb 305 1795%Sb 2,79 7,18% Sb
, Sh:20s 53 6360%Sb 4,63 62,70%Sb 3,95 41,80%Sb 3,27 20,90% Sb 287 8,36% Sb,

Napomena: Za rude gvoida serpentin je uzet sa 5% Fe, specifiéne teZine :i,e
Za rude antimona silifikovani kre&njak spec. tezine 2,6
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AleOs 4,86%o
CaO 1,100/
MgO 10,35%
BaO 07120/ 0
MnO 0,28%
CO2 .o 0,30%
Na:0 + K20 0,05%0
H20 kristaliz. 4 26%/o
Gubitak Zarenjem 8,12%

Stene od kojih je izgradeno lateritsko le-
ziSte mogu se grupisati u tri kategorije:

— stene na bazi serpentina, bogate Ze-
ljezom,

— siene na bazi serpentina, siromasne Ze-
Ljezom,

" — stene na bazi kvarca, vrlo siromasne
Zeljezom.

Tablica 2 daje prikaz karakteristika sva-
ke pojedine kategorije tih stena.

Serpentinske stene bogate Ze-
ljez om. — Po hemijskom sastavu i mi-
kroskopskim ispitivanjem utvrdeni su rela-
tivno visoki sadrZaji Zeljeza (22,5—35,5%0 Fe)
u odnosu na ostale kategorije. Odnosi Cr/Fe,
Ni/Fe i Co/Fe su vrlo bliski i mogu dovesti
do zakljutka da su usko vezani metaloge-
nezom.

Serpentinske stene siroma3ne
Zeljezom. — SadrZaji Zeljeza variraju u
granicama od 9,60 do 10,50%. Moze se za-
kljuéiti, obzirom na visok odnos Cr/Fe, da

ovi metali nisu vezani metalogenezom. Ce-
ste su pojave hrom-spinela u peridotitima.

Stene na bazi kvarca, vrlo si-
romaSne Zeljezom., — RoZnjaci koji
grade ovu kategoriju stena predstavljaju ug-
lavnom nalepke i obojenja roznjaca Zeljezom.

Ispitivanjem strukturno-teksturnih osobi-
na ove rude utvrdeno je:

— da je svega oko 75%p Zeljeza sadrZzanog
u rudi u vidu minerala (limonit, hematit, ge-
tit), dok je ostatak od 25%o sastavni deo hro-
mita i silikata;

— da se relativno otvaranje rude (osloba-"
danje njihove prirodne veze) postiZe usitnja-
vanjem do g.g.k. oko 75 mikrona;

— da je raspodela pojedinih elemenata
rude skoro ravnomerna: u pojedinim klasama
krupnoée usitnjene*rude,

Tablica 3 daje uvid u granulometrijski i
hemijski sastav pojedinih klasa krupnoée ru-
de usitnjene do g.g.k. 0,6 mm.

Studija koncentracije ove rude u na3oj
zemlji i u renomiranim inostranim instituci-
jama dala je negativne rezultate. Proudena
je moguénost koncentracije gravitacijom u
teSkoj sredini, flotacijom, magnetnim postup-
kom, magnetizirajuéim postupkom i luze-
njem, ali bez uspeha.

Studija koncentracije u TBE pomoéu novog
koncentratora za najsitnije klase

Posle pronalaska.i usavriavanja movog
koncentratora za najsitnije klase (o kojem je
bilo govora u ranijim izlaganjima) izvrieni

Karakteristike tri kategorije stena leZista Iokalnosti — Mokra Gora Tablica 2
Fe Cr Ni Co Cr/Fe |Ni/Fe| Co/Ni
Kategorija Uzorak %, s I %y ’ %5 l %, %o A
Stene na bazi : A 24,85 1,12 0,63 0,04 45 2,5 6,4
serpentina, bogate® E 23,40 1,45 0,67 0,04 6,2 2,8 6,0
Zeljezom F 22,40 1,96 0,71 0,04 8,8 8,2 5,6
H 35,56 1,98 0,67 0,03 7.8 24 45
Stene na bazi
serpentina, siroma- B 9,60 1,42 0,28 0,02 14,8 2,9 71
Sne Zeljezom G 10,50 1,70 0,43 0,03 16,2 4,1 63
Stene 'na bazi C 3,90 0,04 0,04 0,01 1,0 0,1 nije
- »' 9! i y ¥ ) Odred.
kvarca, vrlo siro- D 7,60 0,28 0,16 0,01 3,7 2,1 6,3
maéne Zeljezom I 5,30 0,46 0,12 0,01 8,7 2,3 8.3
) ‘ , nije
J 2,00 0,14 trag. trag. 7.0 0,5 odred.
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Analiza pojedinih frakelja usitniene rude Tabllca 8
o SadrZaji %/, Raspodela
| Klase krupnoce [ E ' T
E -mm E = Fe Ni Co Cr,03 | Si10; Fe l Ni Co | Cr04
1—0,589 + 0,417 0,50 1601 045 0,026 1,85 4868 041 , 034 033 050
2—0,4174+0,295 1,18 2068 043 0,020 1,92 43,78 1,25 07 084 1,32
3—0,295 + 0,208 3,20 19,57 0,45 0,025 2,10 44,78 3,22 2,12 1,94 3,65
4—0,208 + 0,147 7,58 19,42 0,63 0,020 1,03 42,61 7,58 7,08 4,88 4,23
5—0,147 + 0,104 10,28 20,46 0,77 0,018 1,28 42,24 10,83 11,70 5,84 7,15
6—0,104 + 0,074 8,95 20,42 0,76 0,025 1,49 41,19 9,42 10,04 8,76 7,24
7—0,074 + 0,052 10,70 20,21 0,73 0,020 1,92 35,76 11,14 11,55 6,83 11,15
8 —0,052 + 0,037 847 19,50 0,78 0,016 2,02 38,80 8,52 9,80 4,54 9,28
. 9—0,037 + 0,010 29,98 19,49 0,67 0,070 2,15 40,86 390,16 39,73 38,96 3529
10—0,010 + 0 19,16 17,68 0,60 0,044 1,95 41,70 1747 17,00 27,28 20,19
Ruda 100,0 19,40 0,68 0,031 1,84 40,82 100,00 100,00 100,00 100,00

su opiti gravitacione koncentracije u tetra-
bromoetanu specifi¢ne teZine 2,85.

Karakteristike procesa u TBE bile su sle-
deée:

— ruda izdrobljena do g.g.k. 0,6 mm je
osuSena i obespraSena tj. odvojena je
klasa minus 10- mikrona. TeZinski udeo
prasine iznosio je 18%o;

— kondicioniranje sa rudom u te$koj sre-
dini TBE specifi¢ne tezine 2,85 vr$eno
je u trajanju od 5—10 minuta i u od-
nosu C:T = 1:8;

— brzina protoka pulpe iznad stacionar-
nog sloja TBE specifitne tezine 2,85
iznosila je: v 5 cm/sec;

- — vreme prolaza pulpe iznosilo je 20 mi-
nuta.

Rezultati koncentracije prikazani su na
tablici 4.

Analizirajuéi rezultate koncentracije ru-
de Zeljeza Mokra Gora pomoéu tetrabromo-
etana u novo pronadenom i usavrienom ure-
daju tipa korita moZe se zakljuéiti:

— da se koncentracijom u TBE moze po-
stiéi bilans metala, dat u tablici 5;

— da iskoriSéenje Zeljeza u celokupnoj
rudi (bez prethodnog odvajanja klase minus
10 mikrona) iznosi 50,0%o.

Koncentracija rude antimona

Novi proces gravitacione koncentracije
najsitnijih klasa rude u koritu sa TBE naro-
dito je irfteresantan za monometali¢ne rude.
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U tome cilju izabrali smo za dalje opite ru-
du antimona jednoga od nasih leZista, koja
se preraduje u separaciji Brasina.

Ruda antimona, na kojoj su vrSeni opiti,
sadr¥i 1,40% Sb koji se javlja sa oko 50%p
u vidu antimonita (Sb2Ss) i sa 50% u vidu
senarmontita (Sb20s) i valentinita (Sh203).
Poznato je da se antimonit vrlo uspeSno kon-
centriSe postupkom flotacije, dok to nije slu-
¢aj za okside antimona.

U sadagnjem postrojenju Brasina, ruda se
drobi do g.g.k. oko 16 mm i mokro klasira
u dve potklase koje se dalje tretiraju:

— potklasa — 16 + 3 mm gravitacionom
koncentracijom u teSkoj sredini ferosilici-
juma;

— potklasa — 3 + 0 mm na klatnim sto-
lovima.

Ovim postupkom, tretirajuéi rudu sa
1,40%/9 Sb dobija se za potklasu — 16 + 3 mm
koncentrat kvaliteta 12,5% Sb sa iskoriiée-
njem od 52%p, dok je ukupno iskoriSéenje za
obe potklase reda veli¢ine 65—70%o Sb.

Prvi opiti koncentracije rude antimona
postupkom u tetrabromoetanu i u novom
uredaju izvrdcni su pod sledeéim uslovima:

— usitnjavanje rude vrSeno je droblje-
njem i suvim mlevenjem do g.g.k. 0,8 mm.
Ruda je zatim obespragena suvim pneumat-
skim klasifikatorom, pri ¢emu je izdvojena
klasa minus 10 mikrona, TeZinski udeo te
klase iznosio je 11%/. Ova praSina odbadena
je kao jalovina;



Rezulfati koncentracije rude Mokra Gora u TBE 'l‘abllca 4

. SadrZaji, 9, Raspodela %
Frakeile, spec. TeZine, ;
tezine %o Fe ‘ Si0, Cr,0, Ni - Fe Cr,0s | Ni
i
Pliva na 285 - 65,2 12,66 85,08 1,86 0,75 42,2 49,5 €5
Tone: :
levak I - 17,0 29,30 18,35 2,12 0,70 25,5 19,4 17,0
levak II 17,8 35,20 16,25 3,25 0,65 321 " 31,1 16,5
levak III 34,8 32,31 17,25 2,70 0,67 57,6 50,5 33,5
Ukupno tone 1000 1950 4020 1,86 070 1000 1000 100,
I + II + II ) ] » y ) ’ ¥ 1) )
Tablica 5 - Tablica 6
T Fe Si0, l Raspode- Otvori sita T ST ’
' o, l %, o/, |la' Fe 9/, Mes u mm %, %o | 9
Ulaz 100,00 19,60 3893 100,00 — 20+ 28 —0,840 + 0,589 24,12 24,12 100,0
popeentrat 304 R oars — 2+ 35 —0580+0420 1445 3857 8588
aovina ’ i ’ ’ — 35+ 48 —0,420 4+ 0,207 13,82 57,39 56,43
— ruda klase — 0,8 + 0,01 mm podvrgnu- — 48+ 65 —0,207+ 0,210 7,28 64,67 42,61
ta je kondicioniranju sa tetrabromoetanom — 65+ 100 —0210 + 0,149 6,32 70,99 35,53
specifiéne teZine 2,85 u trajanju od 5—10 mi- —100 + 150 — 0,149 + 0,104 6,17 77,16 29,01
nuta. Odnos &vrste i tedne faze u ovako for- __ 50 + 200 —0,104 + 0,074 2,99 80,15 22,84
. miranoj pulpi iznosio je C:T = 1:10; —200+0 —0,074+00 10,85 100,00 10,85
— brzina proticanja pulpe uzeta Je v = Ruda 100,00 — _
= 1,0 cm/sec; .

— debljina proto¥ne struje pulpe 2 mm; . L.
U procesu koncentracije izdvojeni su za-

— duzZina korita 6 m, irina 10 cm; sebni koncentrati u pojedinim levkovima ko-
\ps v A . ita. Ovi koncentrati posebno su analizirani
— specifitna teZina od I
2.85 peciil 'a zina odvajanja uzeta je na sadrzaj ukupnog Sb, oksidnog i sulfidnog
" Sb. Na slici 6 i na tablici 7 prikazana je ra- -
Granulometrijski sastav tretirane rude spodela koncentrata u pojedinim levkovima
prikazan je na tablici 6. korita.

“

o

bom ¢23 0.” ars Mm a50m ‘mgn_ .

ﬂUDA
l'/ » 100

- YYW\F'/\T/’

rezina 257 o0p0 o3 on
8% JE93 2530 1930 1625

RASPODELA 677 Ms 45 24 73 :.4
-~ . -/

. V

UKUFAN KONCENTRA! 1€2INA [Ys

. S% 20,27
RASPODELA .90,0

sSl. 8 — Raspodela koncentrata u raznim leveima korita za TBE.
Fig. 6 — Distribution of concentrate in different TBE trough tunels.
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Raspodela koncentrata u levkovima korita Tablica 7
. Kvalitet Raspodela
Redei o o, Sb Sb Sb so | .Sb Sb
: %% oksidno sulfidno | oksidno | sulfidno
1 U 100,00 1,40 0,881 0,568 100,00 100,00 100,00
2 XK 2,30 2,30 41,45 24,430 17,000 67,930 63,760 68,86
3 Ke 0,68 2,98 19,10 12,550 8,500 9,250 9,680 17,77
4 Ks 0,23 3,21 15,20 10,950 4,250 2,480 2,850 1,711
5 K 0,13 3,34 14,45 9,850 4,600 1,340 1,450 1,05
8 Ks 0,14 3,48 15,00 10,400 4,600 1,490 1,650 1,43
7 Ko 0,09 3,57 13,65 9,450 4,200 0,080 0,960 0,66
8 K1—10 0,21 3,78 12,50 8,800 3,700 0,180 2,090 1,38
9 Ki1—u4 0,15 3,93 9,10 6,850 2,250 0,080 1,180 0,59
10 J 96,07 100,00 0,25 0,150 0,100 17.150 16,380 16,87

Bilans metala u procesu koncentracije ove
rude raspona krupnoée — 0,8 + 0,01 mm dat
je na tablici 8.

Tablica 8
T Sb Raspodela
% % b %,
Ulaz 100,00 1,40 100,00
Koncentrat 3,93 29,12 82,85
Jalovina 96,07 0,25 17,16

U odnosu na ukupnu rudu (sa prafinom
minus 10 mikrona koja iznosi 11%) iskori-
S€enje antimona iznosi:

82,62 X 89
100

Na koncentratu izdvojenom u levku I iz-
vrien je granulometrijski sastav koji je do-
punjen analiti¢kim podacima o sadrzaju an-
timona. Rezultati tih podataka dati su u ta-
blici 9.

=734,

Raspodel; Sb u pojedinim klasama

krupnoée Ky Tablica 9
T Sb Raspodela

Klase krupnote % I % Sb 9,

—0,840 + 0,580 ~ 28,70 36,70 25,54

—0,589 + 0,420 25,27 38,50 23,62

— 0,420 + 0,297 17,83 42,58 18,43

—0,297 + 0,210 12,58 45,10 7,73

— 0,210 + 0,149 9,60 46,80 10,90

—0,149 + 0,010 6,02 52,90 13,78
100,00 41,45 100,00

—0,840 + 0,010
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Sagledavajuéi rezultate koncentracije u
celini dolazi se do zakljutka da proces daje
zadovoljavajuée rezultate. U razmatranju de-
talja, analizom se dolazi do saznanja da je
oslobadanje minerala usitnjavanjem do g.g.k.
0,8 mm nedovoljno. Ovo je utvrdeno i mikro-
skopskim ispitivanjem koncentrata pojedinih
frakcija (levaka). Svakako se je nametala po-
treba da se ispita proces koncentracije pri
otvaranju rude do niZe gornJe graniéne
krupnoée.

Sledeéi opit koncentracije 1zvr§en je sa
istom rudom usitnjenom do g.g.k. 0,3 mm,
dok su svi ostali uslovi rada ostali isti kao
u prethodnom opitu. Udeo otprasene klase
minus 10 mikrona iznosio je teZinski 15%o.

Postignut je bilans metala dat na tabli-
ci 10.

'l‘abliea 10
T Sb Raspodela
%o %o Sb %,
Ulaz 100,60 1,56 100,00
Koncentrat 4,90 28,27 98,8
Jalovina 95,1 0,18 1,2

Raspodela koncentrata po pojedinim lev-

kovima data je na tablici 11. ,

Uporedujuéi ove rezultate sa rezultatima
prvog opita vidi se da:

— otvaranjem do g.g.k. 0,8 mm prva 4

levka daju iskoridéenje Sb = 81,0%,

— otvaranjem do g.g.k. 0,3 mm prva 4

levka daju iskoriséenje Sb = 80,2%/%s.



Raspodela koncentrata po- " Tablica 11
pojedinim levkovima

Levak [T ' sb Raspodela

br. I “Io ‘ 0/0 Sb 0/0

Ulazna

ruda U 100,00 1,56 100,00
1 K 2,57 36,93 60,9
I - K= 0,80 25,30 13,0
I Ka 0,33 19,50 4,1
v K4 0,21 16,25 2,2
V—IX Ks—s 0,68 15,00 6,6
X—XIV Kio—1a 0,31 10,75 2,1
J J 95,10 0.18 11,1

Uporedenje iskoriééenjé u pomenuta dva
sluéaja dato je na tablici 12.

znatno porastao, a time bi se smanjilo iskori~
Séenje metala, Koncentrat dobijenog kvali-
teta je potpuno zadovoljavajuéi za dalju me-
talursku preradu.

Rezimirajuéi rezultate opita koncentraci-
je rude antimona gravitacionom koncentra-
cijom u tetrabromoetanu pomoéu novog ure-

~daja, moZe se zakljuéiti da proces tog tipa

daje vrlo zadovoljavajucée rezultate kvaliteta
koncentrata Sb i iskori$éenja Sh.
Uporedujuéi rezultate koncentracije u sa-

‘daSnjem pogonu Brasina sa rezultatima kon-

centracije novim postupkom, vidi se da novi
postupak daje:

— bolji kvalitet koncentrata:
oko 30 Sb prema 12,5% Sb .

— bolje iskoriS¢éenje metala:
oko 76,37% Sb prema 67,5% Sb

Upored@enje koncentracije sa rudom g.g.k. 0,8 mm i g.g.k. 0,3 mm Tablica 12
Ruda — 0.8+40,01 mm Ruda — 0,3+40,01 mm
T | Sb Raspodela T Sb ; Raspodela
%o | % % % % I %
Ulaz U 100,00 1,40 100,00 160,60 1,56 100,00
Tone na 2,85 K 3,93 29,12 82,65 4,34 28,27 88,8
liva na 2,85 J 96,07 0,25 17,35 95,66 0,18 1,20

Sagledavajuéi proces u celini tj. uzima-
juéi u obzir i praSinu minus 10 mikrona, koja
je odbagena kao jalovina, iskori$éenja na ce-
i'okupnoj rudi iznose:

— otvaranje do g.g.k. 0,8 mm,
udeo ~— 10 mikrona = 119%,

iskoridéenje Sb 73,56%0
-— otvaranje do g.gk. 0,3 mm,
udeo — 10 mikrona = 14% ,
iskoris¢enje Sb 76,37%0
Razlika iskori§éenja Sb  2,81%

I u opitu u kojem je ruda usithjavana do
g.gk. 0,3 mm izvrien je na koncentratu pr-
vog levka granulometrijski sastav koji je do-
punjen analititkim podacima u odnosu na
sadrZaj antimona u pojedinim klasama krup-
note. Ovi podaci dati su u tablici 13.

Analizom ovih rezultata moZe se utvrditi
da i pri usitnjavanju rude do g.g.k. 0,3 mm
préeovladuju srasla zrha. Medutim, daljim ot-
varanjem iako bi se postiglo potpunije eslo-
badanje, udeo klase minus 10 mikrona bi

i da iz ovih tehnolo$kih prednosti novog po-
stupka proizilaze i znatne ekonomske pred-
nosti (troSkovi upotrebe tetrabromoetana
umesto ferosilicijuma su pribliZno isti).

Zakljudak

Novi postupak gravitacione koncentracije -
najsitnijih klasa ruda u telkoj tefnosti te-
trabromoetana i u novo pronadenom i usa-

Tgbll.ca 13

Granulometrijski i hemijski
sastav koncentrata prvog levka
Klasa krupnoce T - Sb Raspodela
mm ) %o %0

Skupni kon ‘

centrat 100,00 - 36,19 100,00
—0295 +0208 57,62 33,12 5272
—0,208 + 0,147 2058 39,90 22,68
— 0,147 + 0,104 15,07 42,45 17,67
-—0,104 + 0,074 . 4,27 39,20 4,64
— 0,074 + 0,010 2,46 33,80 2,29
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vrienom uredaju zasniva se na principima
odvajanja minerala po zakonu Stokes-a,
gde je funkeciji vreme dat preponderantan
zna¢aj. Ovaj znadaj funkcije vreme nasao je
svoj izraZaj u novoj konstrukciji koncentra-
tora: sadasnji koncentratori sa malom duzi-
nom protoka zamenjeni su sa koncentrato-
rom tipa relativho dugatkog korita sa staci-
onarnim slojem teske te¥nosti iznad koje pro-
ti€e smeSa rude i teSke teénosti.

nometaliéne rude relativno visokog kriteri-
ona koncentracije. Ovaj postupak moZe se
upotrebiti za svaku vrstu mineralne sirovine
(i sa niskim kriterionom koncentracije) bilo
za direktnu koncentraciju bilo za pretkon-
centraciju.

Opiti koncentracije rude Zeljeza i rude
antimona pokazali su dobre strane ovog no-
vog postupka. Neosporno je da novi postupak
pruZa i niz ekonomskih preimuéstava u pro-
cesu koncentracije najsitnijih klasa ruda.

Novi postupak je narotito pogodan za mo-

SUMMARY

Beneficiation Tests' of the Fines Sizes Mineral Grains by a New Gravitational
Method in Heavy Media

Prof. dr ing. D. Le§ié¢¥)

The author describes a new apparatus consisting of a wooden channel, the lenght
of which was calculated as a function of the settling velocities of the heavy products in
TBE (Tetrabromethane). This channel encloses a stationary bath of TBE and receives at
its upper level a small input, a mixture of ore and TBE. The sink is collected in hop-
pers arranged underneath the channel whereas the float flows downstream. To prevent
the fine heavy particles from becoming enveloped in the float fraction, agitators which
rotate at a very slow speed assist in the dispersion of the particles. The pulp, with a
dilution of 8, passes along the channel in 20 minutes, at a velocity of & cm/sec.

The author gives the data concerning concentration of serpentinitic very poor
iron ores and data of antimony ores treated by new processes. Excelent results were
obtained especialy for antimony ores.

Some theoretical and practical data concerning separation in the new aparatus
are also indicated in the article.

*) Prof. dr ing. Dura’ Le§i¢, upravaik Zavoda za pripremu mineralnih sirovina Rudarskog
instituta, Beograd.
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Uzroci nenormalno visokih koli¢ina metana u jami Raspotodje
rudnika Zenica i moguénost njihove degazifikacije jo$
u fazi otvaranja 1 razrade jame ‘

(sa 14 slika)

Dipl. ing. Muris Osmanagi¢

Jama Raspotodje pripada rudniku mrkog
uglja Zenica, najstarijem rudniku uglja u Bo-
sni i Hercegovini, otvorenom 1881. godine.

Grad Zenica, sjediste rudnika leZi na oba-
lama rijeke Bosne, udaljen 80 km sjevero-
zapadno od Sarajeva.

Ugljeni slojevi pripadaju prostranom
srednjebosanskom ugljonosnom bazenu, koji
se formirao u oligocenu i miocenu taloZenjem
u modévarnom pojasu slatkovodnih jezera. Dio
bazena prema Zenici u toku taloZenja po-
stepeno je tonuo, tako da je ovdje najpot-
punije razvijen ugljonosni stub sa svojih se-
dam eksploatacionih slojeva, razli¢itog kva-
liteta i razlid¢ite moénosti uglja, od 1,5 m
do 20 m debljine.

Najvazniji i najkvalitetniji od svih je ta-
kozvani glavni sloj, koji se nalazi pri vrhu
ugljonosne formacije. Moéan je od 7,5 m do
10 m, sa manjim ili veéim umecima jalovine.

Na podruéju Raspototja otvoren je zasad
samo glavni sloj i on tu ima moénost 7,5 m.
ugalj je ¢&ist, sa 5.500 kal. ogrevne moéi i
119/o pepela u rovnom uglju, te se kao takav
pribliZava kamenim ugljevima.

Veé viSe godina na ovom podruéju obav-
ljaju se kompleksni istraZni radovi, koji tre-
ba da posluze kao 'osnova za projektovanje
milionskog kapacitéta za proizvodnju uglja.

Do sada su obavljena detaljna geodetska sni-
manja, geoloSko i hidrogeoloSko kartiranje,
geoelektritna i seizmitka mjerenja, plitka i
duboka istrazna buSenja i, najzad, rudarski
istraZni radovi.

Jama je otvorena sa dva betonirana ni-
skopa duzine 390 m, padom 22° i slobodnim
profilom za zrak od 8,89 m?2 svaki. Do juna
1962. godine u jami je izradeno ukupno
9.750 m raznih jamskih prostorija, uskopa,
niskopa i hodnika.

Razvoj rudarskih radova po godinama sa
dana$njom situacijom jame prikazan je na
slici 1.

Razvoj rudarskih radova u proteklim go-
dinama usporavan je i &esto prekidan poja-
&anim ekshalacijama metana. Veé pri samom -
dodiru niskopa za otvaranje jame sa glavnim
slojem desila se eksplozija metana, koja je
imala za posljedicu osam mrtvih radnika.
Skica nesreée sa situacijom rudarskih rado-
va data je na slici 2:

Poslije eksplozije metana dalji radovi su
obustavljeni dok se nije izvrSila permaniza-
cija oba niskopa u betonu i proSiren njihov
profil. Istovremeno je izbuSena jedna buSo-
tina za otplinjavanje sa povrSine do glavnog
sloja, koja je oznafena na slici 1 brojem
28, a duboka 145 m. Kada je buSotina br. 28
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Legenda-

6 Mjesto izbianja metanalpuhal) u V 1962
9- 05  Ppojave 1 kohitine vode u X m) 1960
Radovt od 1951-1954 god
=pzzz  Radovi od 1954-1955 N R N
==—== Radovi od 1955-1956 ~
Ss===% Radovr od 1956-1957
&Z22=  Radovi od 1957. 1958
murmn - Ragovl od 1958- 1959 -
]
===
==
.

Radovi od 1959- 1860
Radovi od 1860-1861 «
== Radovi od 1861 - VI 1962

Sl. 1 — Razvo] rudarskih radova u jami Raspototje rudnika Zenica u periodu od 1951—19881. godine sa mje-
stima izbijanja vode i metana

Abb. 1 — Der Fortschritt der bergminnischen Arbeiten in der Grube Raspotodje des Bergwerkes Zenica in
den Jahren 1951—1861 mit Angabe des Auftretens von Wasser und Methan



do3la u krovinu glavnog sloja na 6 m od ug-
lja, izbila je erupcija metana. Metan je iz
busotine kaptiran u cijev i zapaljen. Na ma-

>
3
&
<

32452

nometru je izmjeren pritisak metana od 3,8
atm. BuSotina je prestala davati plin, kada
su mimo nje prosli rudarski radovi.
Kretanje ukupnih koli¢éina metana odve-
denih iz jame sa izlaznom zrainom strujom
3

i proizvodnje uglja dobijene iz rudarskih ra-
dova, dato je na slici 3. Kao §to se vidi iz
dijagrama 1 naglo povecanje metana nastu-
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>4

SI. 2 — Situacija jame Raspotodje rudnika Zenica poslije eksplozije metana dana 11. VIII 1954, u 2 dasa
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Arr. 2 — Lageplan der Grube Réspotoc‘.je des B'efg'é\rérkés"Zenica nach ei‘folgter Explosion von schlagenden

pilo je poslednje tri godine, od 1959. godine
naovamo. .

Prema tablici 1 vidi se da je koli¢ina me-
tana na proizvedenu tonu uglja iz jame Ra-
spotoéje dostigla u 1960. godini 392 m3/tona.
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Sliéno je stanje i'u 1961. godini. Mada su te
dvije godine izuzetak u odnosu na protekle
godine, to se ne moZe tvrditi za ubudude.
Takvih godina po nenormalno visokim koli-
¢inama metana, ratunato na proizvedenu to-
nu uglja, bi¢e jos. Svi su izgledi da i kod
povecane proizvodnje uglja u toku perioda
razrade jame ni u jednoj godini, ubuduée,
koliéine metana neée biti manje od 100 m?/1.

U ¢emu su uzroci ovako nenormalno viso-
kih koli¢ina metana u jami Raspoto¢je, ima-
juéi u vidu da se radi o mrkom uglju, &iji
je stepen metamorfizma znatno manji nego
kod kamenih ugljeva?

Stepen metamorfizma uglja iz glavnog
sloja Raspoto¢ja priblizan je kao i kod osta-
lih ugljenih slojeva, koji se eksploatiu u
susjednim rudnicima Kaknju i Brezi istog

cH, Koli€ina Zrak Proizvodnja Metan
GODINA o m god. e min "t st
1956 2,07 1,083.922 1030 30020 36,3
) 1957 153 807888 1562 32973 26.4
1958 2,42 1274.320 1964 27743 45,9
1959 8.50 4445952 2189 23602 188,3
1960 13,80 7280000 3204 18.500 392.0
1961 11,20 5881792 2955 18.280 3215
1-v 1962 12,50 2,780.288 3004 20 293 1370
bl
Q
"E
s 3
_U_'\ o
= e
> €
[
S 7000 —
o
o
o
3 6000 — metan
50 -5000 —
40 - 4000 —
30 -3000—
20 - 2000—F
T~— — — — e prolzvodn)a
10 -1000 —
| \ T | I
g % g E’j g g godine

Sl. 3 — Kretanje proizvodnje i metana po godinama u Raspotodju — Zenica

Abb. 3 — RaspotoCje—Zenica: Vergleich der jihrlichen Férderung von Kohle und Methan
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srednjebosanskog ugljonosnog bazena, ali je
njegova plinonosnost kudikamo veéa. Ona je
veéa i od rudnika kamenog uglja RaSa, &iji
je stepen metamorfizma znatno veéi od na-
vedenih mrkih ugljeva.

Stepen metamorfizma uglja obiéno se upo-
reduje prema procentualnom sadrzaju ispar-
ljivih materija. Podaci o tome, laboratorij-
ski potvrdeni na suvoj ugljenoj materiji kod
temperature 105° za karakteristitna tri rud-
nika dati su u tablici 1.

Tablica 1
Pepeo| Sumpor | Isparlji-
105° | ukupni | Cix “erlje
Jama Labin )
rudnika Ra$a 10,2 9,52 42,2 41,7
Rudnik Breza 7,3 3,30 51,4 41,3
Jama Raspotoéje
rudnika Zenica 8,6 54 48,0 44,4

Prema velikom procentu isparljivih ma-
terija izgledalo bi da rudnik RaSa ima naj-
manji stepen metamorfizma i da &ak ne spa-
da po medunarodnoj klasifikaciji u kamene
ugljeve, .

Ali to je kameni ugalj nastao u specifi2-
nim uslovima medu slatkovodnim vapnenci-
ma paleogene starosti. On ima izraZene kok-
sujuée osobine, ali je nepodesan za kokso-
vanje zbog visokog sadrZaja sumpora, ima
vrlo nizak procenat vlage, zatim mali proce-
nat azota i kiseonika, §to se vidi iz pregleda
datog u tablici 2 (ratunato na suv ugalj i &-
stu ugljenu supstancu).

Tablica 2

Ugljenik | Vodonik ‘Itlzs(;i)l;iiit
% % %
Jama Labin
rudnika RaSa 7,6 5,5 6,2
Rudnik Breza 76,4 5,5 15,0
Jama Raspotoéje
rudnika Zenieca 73,16 5,63 16,92

U procesu metamorfizma ugalj oslobada
velike koli¢ine jamskih plinova, od toga naj-
viSe COz i CHa. Kroz duge geolosSke periode
najveéi dio tih plinova emigrirao je iz leZi-
§ta. U laboratorijskim uslovima, izazivajuéi

proces karbonizacije uglja pod visokim tem-
peraturama, mozemo utvrditi koliko se iz ug-
lja izdvaja' pojedinih plinova. To nam sluZi
kao orijentacija za prvobitno izdvajanje pli-
nova u toku metamorfizma uglja.

Prema Patteiskly-u u procesu po-
ugljivanja kamenih ugljeva do antracita iz-
dvoji se 300—400 m3 metana na jednu tonu
konaénog produkita.

Prilikom karbonizacije sitne frakcije
¢ 3—15 mm, mrkog uglja iz rudnika Breza,
koju je vrSio Rudarski institut u Beogradu,
na temperaturi od 500° dobijeno je 56 N
m3/t plina, a na temperaturi 1000° dobijeno
je 328,5 N m3/t plina. Sastav plina dat je u
tablici 3.

Tablica 8

{
I Kod 500° | Kod 1000°

CO: zapremina % 24,0 8,2
CnHm zapremina % . 2,2 1,9
CO zapremina % 9,5 13,8
H: zapremina % 40,3 56,5
CHa zapremina % 20,1 16,0
N: zapremina % 39 3,7

Dobijene koli¢éine metana od cca 560 N
m3/t kod karbonizacije uglja na temperaturi
od 1000° potvrduju da su izdvojene koli¢ine
metana u procesu metamorfizma mrkih ug-
ljeva vigestruko manje nego u slutaju kame-
nih ugljeva. Ali i te koli¢ine su ogromne i
nema ugljenog leZita u svijetu koje je u sebi
zadrzalo sv€ prvobitne kolidine izdvojenog
jamskog plina. Stavige, u rudniku mrkog ug-
lja Breza ima samo neznatnih pojava metana
u dosada$njem eksploatacionom podruéju (iz-
uzev novog okna ,,Sretno”), a u jami Labin
rudnika kamenog uglja RaSa nailazi se samo
na tragove metana.

Vanredno velika razlika u plinonosnosti
lezista u Raspoto&ju u odnosu na ugljena le-
%i$ta rudnika Breza i rudmka Ra3a, sa ve-
¢im stepenom metamorfizma uglja, potite u
prvom redu od razlike u geoloskim fakto-
rima, koji su uticali na manje ili veée pri-
rodno ofplinjavanje leZiSta.

Na slici 4 dat je facijalni profil buSotine
u eksploatacionom podrudju rudnika Breza.
Njena dubina je 259 m dok su sadaSnji eks-
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ploatacioni radovi na dubini ispod 150 m.
Stjenoviti masiv iznad sloja sastoji se iz sla-
bopropusnog na plin mekanog i srednje tvr-
dog lapora. Neposredna krovina iznad sloja,
debela oko 13 m, sastoji se iz laporovitog
vapnenca i pjeSc¢ara; to je takozvana Zula
plo¢a, propusna za jamski plin.

Izlaz na povriinu ugljenog sloja i njego-
ve neposredne krovine, kao i mala dubina
jamskih radova, stvorili su povoljne uslove
za prirodno otplinjavanje metana iz sada-
snjeg eksploatacionog podrué&ja. Zaru3avanje
krovine prilikom otkopavanja uglja stvara
pukotine sve do povriine, pa ukoliko se i
pojave izvjesne koli¢ine metana u poéetnoj
fazi otkopavanja uglja, to one brzo umaknu
prilikom zaru$avanja dublje krovine.

U rudniku Ra$a dubina otkopavanja je
znatno veéa od rudnika Breza, ali je zato

519,32

znatno povoljniji geoloski stub za prirodno
otplinjavanje metana. Na slici 5 dat je faci-
jalni profil jedne bu$otine na eksploatacio-
nom podruéju rudnika RaSa iz koga se vidi
da je stenoviti masiv pretezno sastavljen od
raznih vrsta vapnenca, koji su veoma dobri
provodnici jamskog plina. Intenzivna tek-
tonska pomjeranja i velika propusnost na-
slaga su glavni uzroci da se jamski plin nije
zadrzao u ugljenom lezistu.

Na slici 6 dat je facijalni profil buSotine
S-1 na eksploatacionom podruéju Raspotog-
ja. Masiv iznad ugljenih slojeva sastoji se iz
lapora sa proslojeima pjeStara i konglome-
rata. Serija mekanih slabo vodopropusnih
lapora i jamski plin nalaze se odmah iznad
neposredne krovine povlatnog sloja i moéna
je preko 200 m. Iznad toga se nalazi neko-

Eanamals

Lapor meki | sred tvrdi

Lapor sred.tvedi Sa krednjakom
= Lapor
u a_plota(sarenal

galj
Lapor

= 19°

Sl. 4 — Facijalni profil buSotine br. 658 i detaljni profili sloja u jami Sretno rudnika Breza

Abb. 4 — Fazielles Profil der Bohrung No. 658 und Detailprofil des Flézes ,,Sretno’ des Bergwerkes Breza
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liko manjih vodonosnih serija pje3tara i kon-
glomerata. .

Na slici 7 dat je geoloSki profil naslaga
kroz jamu Raspotodje po padu sloja. Izraziti
tektonski pokreti po pruzanju sloja dijele
ugljeno leziste na viSe terasa po padu sloja.
Niskopi, sa kojima je jama otvorena, udarili
su ta¢no u vrh VI terase.

Visina skoka prelomnice izmedu V i VI -

terase iznosi 70 m, §to je viSe nego debljina
jako vodopropusne vapnovite serije u kro-
vini glavnog i povlatnog ugljenog sloja. Ne-
propusna glinovita podina glavnog sloja VI
terase izravnala se sa nepropushom viSom
krovinom glavnog sloja iz mekanih lapora u
V terasi. Neposredna blizina rijeke Bosne iz-
nad ovih naslaga uticala je da se pod pri-
tiskom vodenog plasta drZe zatvoreni svi iz-
lazi prema povrsini propusne na plin vapno-
vite serije naslaga. Na taj nacéin presjeten
je put prirodnom otplinjavanju metana sa
ovog podruéja.

Vazno je razjasniti i pitanje odakle pri-
tidu nenormalno velike koli¢éine metana u
jamske prostorije?

Da bi se utvrdile koli¢ine metana, koje se
odvajaju iz uglja, prilikom njegovog mini-
ranja i drobljenja na radili§tu, izvrSeno je
snimanje kretanja metana u radnom ciklusu
pri izradi hodnika br. 40 na istoénom krilu
jame u VII terasi, i br. 43 na zapadnom krilu
jame u VI terasi. Mjerenje 9o sadrzaja me-
tana vrSeno je sa japanskim interfereome-
trom tipa Riken-Keiki. Rezultati mjerenja
naneseni su na dijagrame date na slikama
8i9.

Vrieno je posmatranje izdvojenog meta-
na poslije miniranja uglja dok % CH4 u iz-
laznoj struji hodnika cca 30 m iza radiliSta
ne spadne na nivo prije miniranja. Tako do-
bijena koli¢ina -metgna, podjeljena sa tona-
Zom miniranog uglja, daje nam specifiéno
odvajanje metana po toni miniranog uglja.
Dobijeni rezultati su razli¢iti i kreéu se od
0,32 m3/tona do 3,1 m3%/tona. U svakom slu-
¢aju ovi rezultati mjerenja upuéuju nas na
zakljudak, da ugalj iz Raspotoéja ne nosi u
sebi velike koli¢ine metana, koje bi se pri-
likom rudarskih radova izdvajale.

Propusnost uglja za jamski plin je ma-
lena.

Oko 50 m moéna pjeS¢ano-vapnovita se-
rija naslaga u krovini glavnog sloja obiluje
krupnim poramg, prslinama i pukotina-
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ma, koje joj daju karstnu strukturu. Vrlo je
pogodna za cirkulaciju vode i jamskog plina.
U pijezometrijskim buSotinama P;— Pg, iz-
vrSena su mjerenja vodopropusnosti ovih na-
slaga pomo¢u fluorescina. Ti su eksperimenti
imali za cilj, da istovremeno utvrde da li
jamska voda, na isto®nom krilu jame na
vrhu VI terase u hodniku kota + 180 m, po-
tie iz rijeke Bosne. Eksperimenti su dali
pozitivan odgovor. Utvrdeni koeficijent fil-
‘tracije za vodu neposredne krovine glavnog
sloja iznosi izmedu 2,4 X 10—5 do 4,1 X 10—2
cem/sek. Kod pritiska od 10 atm. dobijen je
protok vode izmedu 1 I/m/min. i 175 I/m/min,
razlidito za pojedine dijelove krovine.

Propusnost naslaga na plin moze se uzeti
pribliZno kao i vodopropusnost naslaga.

Rudarske radove od samog podetka pra-
tile su znaéajne koli¢ine vode. Pritok vode u
toku izrade niskopa kretao se od ceca 1
m3%/min. na poéetku izrade do cca 2 m3/min
na kraju izrade odnosno do kontakta sa
glavnim slojem. Nekoliko metara prije tog
kontakta nastupio je prodor gorske vode cca
900 lit/min, a sa njim i prodor metana.

Za vrijeme rudarskih radova u VI terasi
u periodu 1954—1958. godine pritok vode se
postepeno podigao na cca 2,5 m3/min, a me-
tan se kretao na prili€éno konstantnom nivou
izmedu 1,5 do 2 m%min. U tom periodu na
istoénom krilu jame u VI terasi hodnici na
koti + 178 m i .4 189 m dosli su do rasjed-
nute zone i tu se zaustavili, a niskopi na
zapadnom krilu jame u istoj terasi do3li su
po padu sloja do VII terase i prekopno se
medusobno spojili na vrhu VII terase. Otkri-
vanje VII terase nije bilo propraéeno novim
prodorima vode i metana.

Kolitine metana od 1,5 do 2,0 m3/min. u
izlaznoj zratnoj struji jame odnosno 25 do
45 m3/tona na proizvednju jame u otvaranju
nisu nikakve nenormalne koli¢ine. Ova &inje-
nica nas upuéuje na zakljutak da ni ugalj
glavnog sloja ni prateée stijene oko njega,
na ogranifenoj povrsini, koja se rudarskim
radovima otvara, ne sadrZavaju ogromno a-
kumulirane koliéine metana, veé sasvim nor-
malne koli¢ine metana, koje se mogu bez
vetih teSkoéa odvoditi zradnom strujom.

Kada se sa hodnicima na koti + 77 m i
+ 91 m u istodnom krilu jame na vrhu VII
terase udaljilo od prekopa za VI terasu cca
300 m, maja 1959. godine izbio je u gornjem

hodniku kota + 91 m snaZan prodor vode
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cca 1500 lit/min. sa poveéanim koli¢inama
metana, a na paralelnom hodniku viSeg ho-
rizonta kota -+ 178 m, u istom krilu jame
pojavile su se vanredno visoke koli¢ine me-
tana cca 23 m3/min, dok su tu ranije godi-
nama bile neznatne kolid¢ine metana. Citavo
ostalo podruéje jame davalo je ceca 5 m3/min.
CHa tako da su se ukupne kolidine metana
iz jame popele na 28 m3min. ili preko 1%
CHa u glavnoj izlaznoj zra&noj struji.

Tada su oba hodnika na istoénom krilu
viSeg horizonta jame izolirana, a kaptirani
metan jzveden je cjevovodom () 250 mm na
povrdinu i ponovo nastavljen rad u ostalim
dijelovima jame,

Ovaj. dogadaj nedvosmisleno ukazuje da
postoji &vrsta povezanost izmedu pojava vo-
de i pojava metana u jami Raspoto&je. Voda
i metan imaju iste putanje. Samo su obrat-
nog smjera. v

Prosjecanjem hodnika u VII terasi na
istoénom krilu presjeéen je sistem pukotina
po kojima je nastupilo ubrzano ocjedivanje
jednog Sireg podruéja na nizi horizont. Sa-
mim tim su otvoreni novi, kraéi, putevi za
ubrzano izdvajanje jamskog plina do viseg
horizonta. U ovom slu¢aju vrh VI terase po-
javljuje se kao kolektor metana sa $ireg pod-
ruéja jame. I ne samo to. Citava jama Raspo-
todje sa svojim specifi¢nim izdignutim tek-
tonskim poloZajem, ograni¢ena paralelnim
terasama po pruzanju i poprednim rasjedi-
ma po padu sloja, predstavlja kolektor me-
tana sa vrlo Sirokog podru&ja. To je, u stva-
ri, ocjedeni ,,dZep” u koji hrli metan iz veéih
zemaljskih dubina, zarobljen tu jo§ u pra-
iskonsko vrijeme. ’

Na osnovu iznijetih podataka moze se
zakljuéiti da osnovne mase metana, koje se
izdvajaju u jami Raspoto&je, potidu iz veéih
zemaljskih dubina.

. Za sigurnost rada veoma je vazno znati i
faktore koji uti®u na brZe ili sporije otpli-
njavanje metana iz jame.

U jamama gdje se vrdi normalna eks-
ploatacija uglja, sa velikim obimom starih
radova, znacajna je promjena barometarskog
pritiska i depresije ventilatora za izdvajanje
metana iz jame. To je karakteristi®no i za
degazifikaciju metana metodom buSotina. U
jami Raspotoé&je, gdje jo§ ne postoje otkop-
ne povrSine, ne ogleda se neki naroé¢iti uti-
caj barometarskog pritiska ili depresije ven-
tilatora na promjene u izdvajanju metana.
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Na slici 10 prikazana je promjcna baro-
metarskog pritiska i procentualnog sadrZaja

mjena u barometarskom pritisku,

Na slici 11 prikazana je promjena baro-
metarskog pritiska i proceniualnog sadrzaja
metana pri istoj koli¢ini zraka za mjesec maj

metana kod iste koli¢ine zraka (3.000 m3/min) . L_
za mjesec april 1961, godine. Jama je tada
mirovala i procentua'ni sadrZaj metana je
* bio priliéno konstantan unato? naglih pro- ,

L

1

18,10

91,10

1962. godine. Tu su nesto manje oseilacije u 1 ' /
barometarskom pritisku, ali su zato vrlo &e- ‘ l . J

-~

ste _oscilacije u izdvajanju metana. Te osci- U{ | i
lacije su priliéno ritmi¢ke i one odrZavaju DE_—_IEj /———|=ﬁ7’u§“

ritam rada u jami. Ove oscilacije u metanu || /

su u prvom redu posljedica rudarskih rado- br 45
va u jami.

Glavni ventilator jame Raspoto&je sada
radi sa depresijom od 120 mm VS i kapaci-
tetom 3.000 m3/min, 3to je njegov maksimum. Sl 8a
Pri takvom reZimu rada 18. VIII 1962. go-
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Sl, 8a i b — Izdvajanje metana u toku radne smjene na radilitu br. 43 u jami Raspototje rudnika Zenica dana

. IV 1982, god.

Abb. 8, a-b — Das Auftreten von Methan im Verlaufe einer Arbeitsschicht auf dem Feldorte No. 43 der Grube

Raspoto&je des Bergwerkes Zenica am 14. IV 1862
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14. IV 1862. godine
Abb. 9 — Dasselbe flir den Feldort No. 40
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dine utvrdeno je 9,82 m3/ min. CHs u glavnoj
izlaznoj zraénoj struji jame, Radi proba, u-
baten je 7. IX slabiji motor, koji je proiz-
- vodio depresiju od 55 mm VS. U glavnoj iz-
laznoj zraénoj struji utvrdeno je 10,59
m3/min. CHs. Prema tome, ni tako velike
promjene u depresiji ventilavora nisu dovele
do znatnijih promjena u izdvajanju metana
iz jame. .

Mnogo vaZniju ulogu za izdvajanje me-
tana imaju rudarski radovi. Miniranje uglja
i nailazak puhata stvaraju dnevne .oscilacije
u izdvajanju metana. Da li jama uopste radi
ili miruje, jo$ je vaZnije pitanje u pogledu
izdvajanja metana. .

Na slici 12 prikazano je kretanje mjesed-

.he proizvodnje uglja, apsolutnih koli¢ina i
procentualnog sadrZzaja metana u glavnoj iz-
laznoj zra¢noj struji jame u stanju mirovanija.

Poéetkom mjeseca jula 1960. godine obu-
stavljeni su rudarski radovi u jami, jer se u
zapadnom krilu VII terase na krajnjem usko-
pu naidlo na niz piuthaéa, koji su u dnevnim
oscilacijama podizali sadrZaj metana iznad
granice dozvoljene sigurnosnim propisima
(0,50%0 CH4 u glavnoj izlaznoj zraénoj struji).

I pored prekida rudarskih radova pove-
éano izdvajanje metana iz jame nastavilo se
u toku narednih 5 mjeseci i tek poslije toga
vremena poéelo je opadati. Nakon 8 mjeseci
prekida rada izdvajanje metana opalo je na
nivo, koji se moZe uzeti kao ustaljen za mi-
rovanje jame u sadainjem obimu.

Rudarski radovi su ponovo nastavljeni
krajem jula 1961. godine odnosno 13 mjeseci
poslije njihovog prekida. Nastavljanjem ru-
darskih radova koli¢ine metana su se nepre-
kidno poveéavile i poslije 5 mjeseci dostigle
nivo prije prekida radova.

Iz dijagrama datog na slici 12 vidi se
da su kolit¢ine metana od 13 do 15 m3%/min.
za jamu u radu, opale na cca 10 m3/min. za
jamu u mirovanju. Ova razlika od 3 do 5
m3/min. CHs predstavlja metan, koji se iz-
dvaja iz bliZeg podruéja uglja i prateéih na-
slaga, otvorenih novim rudarskim radovi-
ma, a ostale koli¢ine od cca 10 m3/min. CHa
predstavljaju metan iz veéih dubina. Ove po-
slednje koli¢ine, zbog svoje stalnosti izdva-
janja, treba u prvom redu da budu predmet
degazifikacije. Kao prethodni uslov za takav
poduhvat javlja se utvrdivanje bliZih puta-

nja kretanja jamskog plina dq jamskih pro-

storija.
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Gdje god priti¢e voda u jamske prosto-
rije, pritie i metan. Ukoliko su hodnici pro-
lazili kroz suve zone uglja bitno su se sma-
njivale i pojave metana na radiliftu. Karak-
teristiéni su u tom pogledu hodnici na VII
terasi, istodno krilo jame, kota + 77 m i
+ 91 m. U njima je bio veliki pritok vode i
priliv metana. Ali poslednjih 200 m nastupila
je suva zona bez vode i sa malo metana. I
za formiranje takve zone sigurno je bio od-
luéujuéi lokalni tektonski sklop. Na slici 14
vidi se da su navedena dva hodnika dosla
medu dvije prelomnice po pruZanju sloja.

Ocjedivanje &itavog masiva u jami Raspo-
totje vrsi se po obimu lijevka odvodnjava-
nja, koji ogranitavaju najudaljeniji rudar-

- ski radovi po pruZanju i padu sloja. Svako

pomjeranje rudarskih radova van tog obima
dovodi do promjene lijevka odvodnjavanja,

a samim tim i do promjene vodenih tokova

u jamskim prostorijama.
Otplinjavanje masiva vrii se po obimu
lijevka otplinjavanja, koji neposredno slijedi

‘lijevak odvodnjavanja i analogan mu je. Me-

tan pod pritiskom dolazi sa vodom u jamske
prostorije, a veéim dijelom, osloboden iz vo-
de, putuje ocjedenim pukotinama i prslina-
ma naviSe do jamskih prostorija. Svako po-
mjeranje lijevka odvodnjavanja dovodi do
pomjeranja lijevka otplinjavanja, a to znagi
do promjene putanja jamskog plina. Ovakve
promjene oteZavaju - degazifikaciju metana.

Prema tome, potrebno je usmjeravati
razvoj rudarskih radova tako, da dio lijevka .
otplinjavanja -u plinonosnoj zoni jame $to
duZe vremena ostane stalan, kako bi se u
takvoj zoni isplatila kaptaZa metana.

Lijevak otplinjavanja je u bitnoj, stalnoj,
promjeni ukoliko se sa niskopima pomi¢u ru-
darski radovi po padu sloja. Tako se prosi-
ruje i lijevak otplinjavanja u svim praveima.

Ukoliko se sa hodnicima pomi¢u rudar-
ski radovi po pruzanju sloja, pomjeraju . se
samo krajevi lijevka otplinjavanja po pru-
Zanju sloja, dok njegova osnova ostaje. U
takvom sludaju moguée je primjeniti degazi-
fikaciju metana po toj osnovi.

Na osnovu takvih proudavanja i zaklju-
faka razraden je metod degazifikacije me-
tana za jamu Raspotodje jo$ u fazi otvaranja
i razrade jame.

Na osnovu ta¥nog snimanja ventilacionog
rezima jame prethodno su utvrdena mjesta
po obimu lijevka otplinjavanja, gdje metan
u veéim koli¢inama prodire u jamske pro-
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storije. Na slici 13 ucrtane su na situacionoj
karti jame Raspotoje mjerne stanice sa po-
dacima o koli®inama zraka i metana na dan
mjerenja 7. VI 1862. godine.

Analizom tih podataka i smjera zraéne
struje dolazimo do zaklju¢ka, da dvije manje
zone hodnika po obodu lijevka otplinjavanja
daju dvije tre¢ine ukupnih koli¢ina metana
u jami. To je zona u hodniku VII terase kota
+ 83,50 m na istotnom krilu, izmedu mjer-~

Legenda

@ Broj zratne stanice

Prvi pro'.;
550 Drugi broj
Ulazna zratna struja
12lazna zralna struja

vrala
Pregrada i 2id

oznatava kolitinu 2raka u mimin
oznatava kolitinu metana u m¥/mmn

nih stanica br. 22 i br. 6, duZine cca 200 m,
koja daje 4,70 m3/min. CHs, i zona u naj-
nizem hodniku VI terase na zapadnom krilu
jame kota + 62,47 m, u duZini cca 100 m,
koja daje 4,90 m3/min. CHs. Obe zone za-
jedno daju 9,6 m3/ min. CHs, dok su ukupne
kolitine metana na izlazu iz jame bile 13,4
m3/min. CHa. g

Na slici 14 dato je idejno rjeSenje kapti-
ranja metana postavljanjem lepeze bulotina

{d

Sl 13 — Kouane zraka i metana u ventﬂaci&;’:oj strujl jame Raspototje rudnika Zenica na dan 7. VI 1862. goa.
Abb. 13 — Wettermengen und Methangehalt im Ha%pt‘v'vletlg%émom del" Grube Raspototje, Bergwerk Zenica,
am 7.

39

3



Sl 14 — Degazifikacija jame Raspotodje u fazi otvaranja i pripreme.
Abb. 14 — Die Entgasung der Grube Raspoto&je wihrend der Austrichtung und Vorrichtung,
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u navedenim zonama i odvodenjem jamsKog
plina putem cjevovoda do povriine. Na cje-
vovodu treba montirati diznu ili pokretnu
crpku za metan, koja ée stvarati odredenu
depresiju za usisavanje metana.

Kaptaza metana pomoéu buSotina izvr-
gila bi se na uobigajeni naéin.

Umijesto podzemnog cjevovoda za saku-
pljanje metana moZe se u sredite plino-
nosnih zona postaviti buSotina sa povrSine,
kojom ée se kraéim putem odvoditi metan.
Takvih nekoliko buSotina mogu se medu-
sobno na povrsini vezati do sabirnog centra.

Pored kaptaZe metana pomoéu buSotina
na donjem obodu lijevka otplinjavanja, po-
trebno je i dalje zadrZati kaptaZu metana
pomoéu izolovanih hodnika na vrhu VI te-
rase na istofnom krilu jame. Ovi hodnici
zbog njihovog veoma povoljnog polozaja pri-
rodni su kolektor metana iz veéih dubina.
Pomicanje hodnika na VII terasi prema isto-
ku moZe izazvati i ubuduée veée* prodore
metana u hodnike.

Kada postojeéi hodnici na dnu jame dodu
do granice otkopnog polja i pristupi se pro-
dubljivanju niskopa za istraZne radove u
dubinu jame u sluaju potrebe mogu se i
hodnici prema istoku na VII terasi pretvo-
riti u privremeni kolektor metana dok se
dublji horizont razvije za degazifikaciju me-
tana. .

Na taj nadin moti ée se savladivati stalno
poveéanje metana u jami i obezbijediti bolja
sigurnost rada. RjeSenje tog pitanja za jamu
Raspotoéje je utoliko akutnije, Sto su sva
jamska postrojenja na elektriéni pogon,, a
ne mogu se u bliskoj buduénosti povecati ko-
li¢ine zraka, po$to su uluzni otvori jame sa
gledi$ta brzine zrafne struje maksimalno
iskori$éeni.

Kod prelaza na redovnu eksploataciju
jame i uvodenje Sirokih &ela, degazifikacija
metana u otkopnim revirima vrSsi¢e se jed-
nim od uhodanih sistema u rudarskoj praksi.
kao 5to je metcd bulotina iz gornjeg hod-
nika Sirokog &ela.

- ZUSAMMENFASSUNG

Die Ursachen des abnonjal hohen Grad der Grubengasfithrung in der Grube Ra;potoﬁje
des Bergwerkes Zenica und die Miglichkeit der Entgasung noch im Verlaufe der Aus-
richtung und Vorrichtung der Grube

Dipl. ing. M. Osmanagié¢¥®

Durch die Erforschung des Phinomes Methan bei Kohlenlagerstdtten mit hohem
Methangehalt, die sich erst in der Phase des Auffahrens und der Vorbereitung fiir die
Forderung befinden, werden die uns bekannten Erfahrungen und allgemeinen Regeln
bei der Ausscheidung des Methans vervollkommt.

Eine derartige Kohlenlagerstitte befindet sich in Jugoslavien bei der Stadt Ze-
nica und wird in der Grube Raspoto&je im Rahmen des Kombinats der ,Mittelbosni-

schen Braunkohlengruben” aufgefahren.

Es ist ganz eigenartig, daB eine Braunkohlenlagerstitte mit einem wesentlich ge-

ringeren Grad des Metamorphismus, als dies bei Steinkohle der Fall ist, und noch dazu
bei relativ geringer Teufe (die Vorbereitungsarbeiten werden bei einer Teufe von 150—
250 m durchgefiihrt) so grosse Mengen an Methan auftreten, die auf {iber 100 m3 CHs/to
geférderter Kohle ansteigen. '
" Wo sind die Griinde fiir diesen abnormal hohen Grad der Methanausscheidung bei

dieser Braunkohlenlagerstédtte zu suchen? 4

Die Antwort auf diese Frage wird durch die besonderen geologisch-tektonischen
und hydrogeologischen Verhiltnisse der Kohlenlagerstétte gegeber, welche eine natiir-
-liche Entgasung des Methans aus diesem Gebiete verhinderten und bis zum heutigen
Tage die seit Urzeiten akkumulierten Mengen zuriickhielten. .

Es ist weiters von Wichtigkeit, die Frage zu kléren, woher diese abnormal grossen
Mengen an Methan in die Grubenbaue einstrémen. ’

Durch die Erforschung der mehrjahrigen Entwicklung der Grubenarbeiten, die
sich auf die Ausscheidung des Methans bezogen, weiters durch die Aualyse der Methan-
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ausscheidung beim Schiessen der Kohle auf den einzelnen Arbeitsstellen der Grube
durch die Erforschung der Gasdurchlissigkeit des Hangenden, des Liegenden und der
Kohle kam man zur Erkenntnis, da8 die Hauptmassen an Methan, welche in der Grube
Raspotodje ausgeschieden werden, aus grossen Tiefen der Erde stammen.

Fiir die Sicherheit der Arbeit ist es von grosser Wichtigkeit, auch diejenigen
Faktoren zu kennen, welche auf eine schnellere oder langsamere Entgasung des Methans
aus der Grube Einfluss haben. : .

Zum Unterschied von jenen Gruben, in welchen eine normale Kohlenférderung
mit umfangreichem Altem Mann durchgefiihrt wird, haben in der Grube Raspoto&je plétz-
liche Verdnderungen des Barometerdrucks keine Verdnderungen bei der Ausscheidung
des Methans verursacht. Auch die Verénderung der Depression des Hauptventilators
hatte keinerlei Einfluss auf die Methanausscheidung aus der Grube. :

Eine viel bedeutendere Rolle bei der Ausscheidung des Methans spielen die Gru--
benarbeiten. Das Schiessen der Kohle und das Anfahren von Blidsern schaffen tigliche
Oszillationen des Methan-Zustroms. Von noch grosserer Wichtigkeit ist die Frage, ob
die Grube iiberhaupt arbeitet oder stilisteht.

Mittels einer Analyse der Arbeitsperiode und der Stillstandsperiode in der Grube
konnte festgestellt werden, welche Mengen an Methan aus dem umliegenden Bereich der
Kohle und dem Nebengestein der neu erdffneten Abbaustellen stammen, und welch
Mengen aus groBeren Erdtiefen kommen. '

Diese letzteren Mengen miissen in erster Linie- wegen ihrer stindigen Ausschei-
dung abgefangen werden. Als grundlegende Voraussetzung miissen vorerst die genauen
Wege des Grubengases zu den Grubenbauen festgestellt werden.

In der Grube Raspotofje besteht ein fester Zusammenhang zwischen dem Auftre-
ten von Wasser und dem Auftreten von Gas. Wasser und Gas haben die gleichen Wege.
bewegen sich jedoch in entgegengesetzter Richtung.

Das Abzapfen des gesamten Gebirges vollzieht sich im Rahmen der Entwiisserungs-
trichter, begrenzt von den #ussersten Grubenbauen, sowohl dem Streichen als auch dem
Fallen der Fl6ze nach. Ein jeder Vortrieb der Baue iiber diesen Bereich hinaus fiihrt zu
einer Veridnderung des Entwisserungstrichters und damit auch zur Verédnderung der
Wasserzufliisse in die Grubenbaue.

Die Entgasung des Gebirges wird mittels eines Entgasungstrichters vorgenommen,
dem ein analoger Entwisserungstrichter unmittelbar nachfolgt. Das Methan gelangt
unter Druck zusammen mit Wasser in die Grube, bewegt sich jedoch, grésstenteils vom
Wasser befreit, durch die entwisserten Lassen und Spalten nach oben hin zu den Gru-
benbauen. Jede Verdnderung des Entwisserungstrichters filhrt zu einer Veréinderung
des Entgasungstrichters und dies bedeutet eine Veridnderung der Wege des Grubenga-
ses. Solche Verédnderungen erschweren weitgehendst ein stindiges Abfangen des Methans.

Eine ideale Losung fiir das Abfangen des Methans kann durch ein System fiicher-
férmig=an bestimmten Stellen angeordneter Bohrungen erreicht werden, wobei das
Methan dann mittels eines Rohrstranges zutage geférdert wird. Gleichzeitig miissen die
Grubenarbeiten derart organisiert werden, dass der Teil des Entgasungstrichters in der
gasfilhrenden Zone der Grube solange wie méglich bestehen bleibt, damit sich das Ab-
fangen des Methans in einer solchen Zone lohnt. T

Literatura

Patteisky, K.: Die Entstehung des Gruben- bonizaciji sitncg uglja iz rudnika Breza.
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Grafi¢ko odredivanje srednje sadrZine pepela

u meduproizvodima .uglja

(sa 4 slike)

Dipl. ing. Franc Cimgrman

Uvod

U procesima &iSéenja uglja vaino je do-
biti jalovinu sa 5to veéim sadrZajem pepela
i oprani ugalj sa 3to niZim sadrZajem te ne-
korisne komponente sadriane u rovnom ug-
lju. Visok odnos ovih vrednosti nije samo
rezultat oftrog odvajanja, veé zavisi i od sa-
stava odnosno sraslosti rovnog uglja. Obra-
divanje ovih podataka u obliku krive HR,
veoma je vaZno u svakodnevnoj praksi.

Oznadimo osnovnu krivu sraslosti jedno-
stavno sa A, krivu srednjeg sadrZaja pepela
opranog uglja sa Ai, krivu jalovine sa Az i
krivu specifitne teZine odvajanja sa W.

Iako je tehnolodki proces naih industrij-
skih pralifta uglja. veéinom podeSen za tro-
produktno odvajanje (ugalj, meduproizvod i
jalovina), retko se u praksi susreéemo sa kri-
vama srednjih sadrZaja pepela meduproiz-
voda. U ovom radu se obraduje, grafi¢ki, me-
duproizvod &iju éemo krivu skraéeno nazva-

ti As.

Izrada krivih za meduproizvode

Osnovni podaci za izradu krivih A, A,
Ag, i W prikazani su u tab. 1. Na proratunu
tabelarnih podataka i na konstrukeiji krivih

neéemo se zadrZavati, jer je taj postupak do-
bro poznat.

Na naéin sli¢an onom koji se primenjuje
za izradu tabelarnog pregleda za krive Ai i
Ag, moZe se izratunati i pregled za krivu As. .
Razumljivo je da se potetak krive As ne na-
lazi na donjoj ili gornjoj apscisi, kao sto je
to slutaj kod ranije pomenutih krivih. Naj-
&eSée se u praksi deSava, da se podetak kri-
ve ne nalazi na granici dveju frakcija, veé
na proizvoljnom mestu u podrudju neke frak-
cije. Dalje éemo videti, da kriva As po&inje
u uzetom primeru kod specifi‘ne tefine 1,42,
jer je ova u tom sludaju i specifi®na .teZina
odvajanja u industrijskom separatoru, a gra-
ni¢na vrednost te frakcije, $to se vidi iz ta-
blice 1, iznosi 1,40, iako ovo ne odgovara
stvarnoj situaciji. :

Grafitki nadin izrade krivih srednjih sa-
drZaja pepela primenjen za sludaj uglja rud-
nika Zagorje, vrlo je podesan i za proizvolj- -
ne specifine teZine odvajanja, te je radi to-
ga u praksi verovatno ovo jedini postupak
za odredivanje krive srednjeg sadraja pe-
pela u meduproizvodu. Za bolje razumeva-
nje dajemo na slici 1, nerealan prikaz osnov-
ne krive, radi lakSeg prikazivanja preterane
zakrivljenostj i jedan deo odgovarajuée kri-
ve Aj,

Pre nego 3to predemo na dalja izlaganja,
treba napomenuti, da se grafitkim putem
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«moZe konstruisati proizvoljna tatka te prema tom sludaju uzima se kao da je srednji sa-
tome i &itava kriva, dok se za obrazloienje drZaj pepela u rovnom uglju pre ¢&iséenja
smatra dovoljnim prikazati samo tatku 2, tj. frakcije poznat, bilo ratunskim ili grafi¢kim
deo krive koii se ne nalazi na podetku. UJ postupkom, i da je predstavljen tagkom 1.
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SL. 1 — A osnovna kriva; Ay — kriva pranog uglja; 2 — srednji pepeo pranog uglja za U’ + U”

Abb. 1 — Die Rohkohlengrundkurve A; A, — dflg Sé:hiletlemgutkurve; 2 — der Aschengehalt der Reinkohle
r ’ ” .

S Tablica 1

Frakeija TeZina | Pepeo R | ZUP 1=0P

spec. teina u P Up [ lZUP | |2U U T2UP |1ZUP fsu

I < 1,30 12,6 6,4 68,1 68,1 ' 12,6 5,4 1726,8 100,0 17,3

II 1.30—1,40 44,9 8,9 399,6 467,7 57,5 8,1 1658,7 87,4 19,1

III 1,40—1,50 16,9 18,6 3145 782,2 74,4 10,5 1259,1 42,5 29,6

v 1,50—1,60 15,6 30,3 472,7 1254,9 80,0 13,9 944,6 25,6 36,9

-V 1,60—1,70 58 415 240,5 14954 = 958 15,6 471,9 10,0 47,1
VI 1,70—1,80 2,5 51,7 129,2 1624,6 98,3 16,5 2314 4,2 55,0 »

vII >1,80 1,7 60,2 102,2 1726,8 160,0 17,3 102,2 L7 60.2



Potrebno je odgovoriti, koliki je srednji
sadrZaj pepela rovnog uglja od 0 do a. Gra-
fi¢ki postupak oslanja se na peznatu jedna-
¢inu:

sUP
Ps = U a
gde je

Ps — vrednost sredajeg sadrZaja pepela;

U — udeo proizvoljne frakcije;

P — pepeo proizvoljne frakcije.

Neka je U’ udeo prve frakcije, P's odgo-
varajuéi srednji sadrZaj pepela iste frakcije
(P’ je u tom sluéaju jednak pepelu P'te
frakcije); neka je U” udeo druge frakcije,
tada dobijamo srednji sadrZaj pepela P”; iz
jednatine:

71 1) 27 |}

Sabiranjem vektora pojedinih frakcija do-
8li smo do novog oblika jednadine, koja vaZi
za drugu frakeiju:

Ta¢nost date jednaéine moZemo jedno-
stavno dokazati na taj naédin, §to stavljamo
mesto P’s pepeo prve frakcije P/, jer je to
za prvu frakciju ista vrednost, Desna strana
jednadine stavi se pod zajednidki .imenitelj,
pa se dobije jedna&ina (1a), &¢ime je opravda-
nost jednadine (2) potpuno dokazana.

Potrebno je proveriti da li je taj oblik
jednadine upotrebljiv u opStem slu¢aju, npr.
za tri i viSe frakcija. Po analogiji bi trebalo
da se srednji sadrzaj pepela ratuna na sle-
deéi nadin:

pl/' — P'Is

U+ U U @)

Ps"' . p”$+Um

Umesto P”s moZemo staviti:

P’ UI+PM u»
ur+u”

Pry=

pa ako ovu vrednost stavimo u jednadinu

p” —Py (2a) i odredimo zajednitki imenitelj dobi-

Py’ =Py 4 U ————— @ .
U4 u” ¢emo:

o —PIUI + (pﬂUl/) (UI+ U"+U”') +Un' (p'l'U:_'_pn'Uu —_ P’U' — ann.).-.
£ WU (U +U7+U")
ili
Prrrg= P’V (U, + U”) + pryr (U'+ U") _|_p'” ur (UI + Uh) . PU + PU + PU
= (Ur+Un) (U U7+ U) =T U urum

Ovo je dokaz da ranije dati oblik jedna-
¢ine vaZzi i za proizvoljni broj frakcije, da-
kle, za bilo koju tatku krive srednjih sadr-
Zaja pepela. Isto to moZemou primeniti i na
sludaj Getiri i viSe frakecija.

Na osnovu razmatranog moZemo postaviti
opsti, oblik jednadine za srednji sadrZaj pe-
pela opranog uglja:

P _ p,fn-l)

n:U

o

P = p,V 4yl %))

gde je
~ n — redni broj traZene frakcije.

U daljem izlaganju analizirajmo novi ob-
lik jednadine pomoéu slike 1. U tom cilju po-
stavimo prvo relaciju

Py = pl‘+ e Pr— P,’_

U+ U

Proutavajuéi sliku 1 mogli bismo i bez
poznavanja relacije napisati .

P”s=Py+Ap

jer znamo da svaka sledeéa frakecija prouz-
rokuje poveéanje srednjeg sadrzaja pepela i
to za’' odredeni iznos Ap.

Sta zapravo uti®e na poveanje srednjeg
sadrZaja pepela spajanjem sledete frakcije?
Razume se, da je poveéanje utoliko veée, uko-
liko je pepeo nove frakcije veéi u odnosu na
Rrethodni P’;. Uticaj poveéanja je, takode,
veéi kod veéih udela nove frakcije.

Na osnovu te &injenice i pomoéu slike 1!
odnosno trougla 123, moZemo pretpostaviti
da je poveéanje: ]

\ Ap=U"-tga

Na taj nadin predvidenu Jednaému mo-
Zemo napisati ovako: :

Ply=Pls+U"tg a



“Interesantna vrednost u tom sludaju je
tga, koji izratunavamo pomoéu veé doka-
zane relacije: .

. P — P,
Py =Pls+-U” tgat = P+ U” U'+U”8 '
§to nam daje: -
Pre 4 Prs
tga = U, + UII\

a to znadi, da je tga trougla 123 jednak tan-
gensu u trouglu 456. Iz ovoga proizlazi glav-
na konstatacija, da su stranice 12 i 46 para-
lelne, Ovo je bitno za grafitku konstrukeiju
krive srédnjih sadrZaja pepela.

. Na osnovu izloZenog moZemo zakljuditi,
da se grafitko konstruisanje izvodi jedno-
stavno na taj natin, §to se povude granica
nove frakcije sa linijom ac (slika 1). Naro-
¢ito je vaZno da se kod tog izvodenja mogu
upotrebiti frakcije proizvoljnog podruéja i
granica bez obzira na one koje smo postavili
pomoéu analize P-T.

Pepele zamiSljenih frakcija odredujemo
na osnovnim krivama A po poznatom prin-
cipu povrdina jednakih trouglova sa linijom
6b do gornje apscise ili tatke 5.

Veé poznatu vrednost P’s iz prethodnog
grafi¢kog ili analititkog proraduna, takode,
produzimo do tatke 4. Pomoéu tataka 4 i 6
dobijamo liniju, kojoj povla¢imo paralelu od
poznate tatke 1 u tatku 2, koja nam tada
prgdstavlja trazeno reSenje. Citav~ grafi¢ki
postupak se, dakle, sastoji od pet linija.

Rezultati analititkog izratunavanja nisu-

sasvim taéni, radi neta&no obradenih i uzetih
uzoraka i analize P-T, tako é#" u poredenju
sa njima greSke grafi¢kog izradunavanja ne
predstavljaju osetra odstupanja.

Mnogobrojna grafitka izvodenja krive
srednjih sadrZaja pepela za oprani ugalj i ja-
lovinu pokazala su da zavrSavaju uvek na
istim apscisnim odsefcima kod kojih odstu-
panje najeste ne prelazi 0,5%.
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U daljem izlaganju daéemo uporedenja

.grafitkog i analititkog proraduna srednjih

sadrZaja pepela na jednom te istom. praktid-
nom primeru, koji je dat na slici 2.

Tacku 1 smatfamo veé cdredenom. Povu-
cimo liniju zamisljene frakeije do gornje ap-
scise. Radi lak3eg prikazivanja, medutim, za
prakti®no izvodenje je potrebno da se obe-
leZi samo tadka 6. Tadku 4, koju dobijamo
izvlatenjem od 1 do gornje apscise, veZemo
sa tatkom 6 i paralelu kroz 1 do 2. Liniju 14,
takode, nije potrebno izvladiti, veé je dovolj-
no taéku 4 samo oznaéditi. Vidimo da se re-
Senje potpuno poklapa sa krivom A - §to nam
daje i prakti¢ni dokaz o ta&nosti grafi¢kog
odredivanja.

Analogno se odreduje i srednji sadrZaj
pepela za jalovinu s tom razlikom, $to A
ima negativni predznak, dakle: : i

—Pp~)

2 P
Py =Py * D _y@ -g'sa’ 4)

gde je .
n — redni broj frakcije odozdo na gore
(1,8; 1,7 itd.).

Prakti®ni postupak vidi se na slici 2. U
ovom slu¢aju tatka 1, takode, predstavlja po-
znatnu vrednost, a njena projekcija na do-
njoj apscisi je tatka 4’. Kad taéku 6, odre-
denu po veé¢ poznatom principu jednakih tro-
uglova, veZemo sa tatkom 4, dobijame  puo~
moénu paralelu, kojoj povladimo paraleln}l
liniju kroz 1’ do réfenja 2’. I u ovom sludaju
se analiti®ki i grafi¢ki rezultati medusobno
poklapaju. Ovo daje jo§ jedan praktiéni do-
kaz o pravilnosti postupka za krivu A .

U praksi se vrlo &esto susretemo sa teh-
nolo8kim procesima. sliénim onim koji su pri-
kazani na slici 3.

Sl. 3 je slika starijeg redosleda odvajanja,
ali ipak i danas aktuelna, jer se s njim jo¥
uvek susreéemo u na$im separacijama. Kod
novih postrojenja &iSéenja uglja u tedkoj sre-
dini se prvo odvaja jalovina, a tek zatim me-
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8L 2 - Grafitko odredivanje A; i Ap; 2 — srednjl pepeo pranog uglja; 2' — srednji pepeo jalovine.
Abb. 2 — Die graphische Eimittlung A; und Ag Kurven; 2 — der Aschengehalt der Reinkohle; 2* der Aschen-

gehalt der Reinberge.

Sl. 3 — Tehnolo3dki proces koji joS Sesto susreéemo u nasim separacijama.
Abb. 3 — Die alte Anordnung f£ir die Schwerfliissigkeit.
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duproizvod od &istog uglja. U principu je je-
dno-i drugo &iSéenje isto, jer se u oba slu-
¢aja odvojeni meduproizved vodi kroz dro-
bilicu, gde se drobljenjem smanjuje stepen
sraslosti, te se na taj nalin dobijaju bolji
uslovi odvajanja u separatorima sitnih klasa.
dok jalovina i oprani ugalj napustaju prali-
§te u prvobitnoj zrnovitosti.

vrii pri specifiénoj teZini 1,42 za é&ist ugalj
i meduproizvod i 1,7 za meduproizvode 1 ja-
lovinu, dobiéemo za dati primer (slika 3a)
vrednost 8,5%0 pepela u &stom uglju plus
greSka u pepelu u &istom uglju i jalovini sa
56,0%0 pepela minus gre$ka u pepelu.
Vrednosti 8,5%0 i 56,0%0 su teorijske vred-
nosti, koje se u praksi ne mogu postiéi &ak

3p telina
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Sl. 3a — Grafitko odredivanje srednjeg pepela za meduprodukt.

Abb. 3a — Die graphische Ermittlung des Mittelaschengehaltes fiir die Mittelgut.

S obzirom da se u naSim separacijama
desto susreéemo sa sli¢nim procesima, veoma
je vaZan za kompletnu analizu ne samo sred-
nji sadrZaj pepela opranog uglja i jalovine
veé i meduproizvoda.

Ako uzmemo jedan sliéan sistem ¢iSéenja
uglja bilo sa postupkem u teSkoj sredini ili
u maSinanmia taloZnicama, gfe se odvajanje
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ni u najsavrfenijim koncentratorima, jer se
uvek deSava, da meduproizvoed prelazi u
ugalj i jalovinu. radi netadnog odvajanja, te
je usled toga u opranom uglju procenat pe-

pela povetan a u jalovini smanjen.
Teorijski srednji sadrZaj pepela se dobi-

ja u opranom uglju na taj nadin, Sto se od
gornje apscise specifitne tezine 1,42 povude.



paralela ordinati do krive specifine teZine
W ili-od a do 2 odnosno donje apscise, gde
se pojavljuje teorijska vrednost 8,5%.

Na slian nadin pronalazimo pepeo u ja-
lovini i meduproizvodu, a srednji sadrzaj pe-
pela konstruiSemo dalje i dobijamo 28,0%
odnosno 56,0%0.

Kompletno sagledavanje pomenutog teh-
noloskog procesa nam je omoguéeno, jer po-

znajemo i krivu srednjeg sadrZaja pepela

meduproizvoda.

Pre nego $to se pristnpi konstrukeiji krive
meduproizvoda, potrebno je pronaéi poéetnu
tatku, koja se nalazi na ta¢ki presecanja po-
moéne linije a2 sa osnovnom krivom, dakle,
u tacki 1.

Jednatdina srednjeg sadrzaja pepela me-
duproizvoda analogna je jednaéini (3);

P(n) — Pgs(n—1)

Pss (W =p,2-1
ss ss + s U

©®)

gde je

n — redni broj zamisljene frakcije sa po-
tetkom u tadki 1.

Prakti¢ni postupak vidi se na slici 3a. On
se izvodi na sli¢an nadin, kao $to je to pri-
kazano za oprani ugalj i jalovinu, s razlikom
§to smo prinudeni da radimo jedino sa zami-
Sljenim frakcijama, osim u sludaju, ako se po-
getna tatka poklapa sa granicom prve frak-
cije.

Ako jo§ jednom analiziramo ranije rezul-
tate u kojima se nalaze i rezultati srednjeg
sadrZaja pepela za meduproizvod i ako kori-

-

stimo za kontrolu ovog preradunavanja jed-
nad¢inu koja glasi:

Up Pp+Us Ps+U; P;=100R (6)

gde je

U, — udeo pranog uglja

U; —.udeo meduproizvoda

U; — udeo jalovine

P, — pepeo opranog uglja

P; — pepeo meduproizvoda

P; — pepeo jalovine

R — pepeo rovnog uglja
tada dobijemo jednadinu za pepeo rovnog
uglja: '
ﬁUp Pp+UsPs+U; P].
- 100

Ako stavimo pro.aadene vrednosti u jed-
nadinu (7), dobi¢emo:

R_so.s-s,5+3~,o-28.o+56,o-3,4
- 100 -

Ako uporedimo poslednji rezultat sa re-
zultatom u osmoj koloni tablice 1, videéemo
da je pepeo rovnog uglja 17;3%s, Sto se slaZe
sa rezultatom jednadine (7). Ovo je isto-
vremeno dokaz pravilnog izvodenja krive A ..

Na kraju treba naglasiti da se grafi¢kim
nadinom iznalaZenja srednjeg sadrZaja pepe-
la u meduproizvodu étedi u vremenu. Isku-
stva su pokazula, da je za prosetan broj frak-
cija potrebno raditi grafitkim putem 4 mi-
nute, a analiti®kim 9 minuta. Treba ipak jo$
podvuéi i to, da glavna prednost nije u skra-
éenom vremenu, veé¢ u é&injenici, da je na-
dena moguénost konstrukcije krive srednjeg
sadrzaja pepela za meduproizvode.

R @

=17,19,

ZUSAMMENFASSUNG

Die graphische Bestimmung des

Dipl. ing. F.

Mittelgutaschengehalts in Zwischenerzeugnissen
der Kohle

Cimerman?¥)

Rohkohlenuntersuchungen basieren meistens auf Grund der HR-Kurven, Bei der
Trennung der Rohkohle in drei Sorten, hat man mit Mittelgut zu tun und dementspre-
chend auch mit mittlerem Mittelgutaschengehalt. Eine einwandfreie Mittelgutkruve ist
nicht so leicht auszufiihren, besonderes in dem Fall, wenn sie nicht auf der Grenze der

*) Dipl. ing. Franc Cimerman,

Rudnik uglja Zagorje ob Sawi
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Teilsorte anfingt. Das neue graphische Verfahren, welches auf dem Kohlenbergwerke
Zagorje entwikelt, wird die Aufgabe schnell mit verhiltnismissig geringem Fehlergelst.

Die Feststellung beruht auf der Gleichung (3), wobei diese aus der Gleichung (1) aus-
gefuhrt wird.

(m_SUP : '
leichung 1: P}’ T P ¢
G g Sv _ m
Pla)—Pstn—=1) . . . . . . . @)
Gleichun 2: P’ P 4 yli)
& ! S Onz U
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Proucavanje sastava i karakteristika me$avina aleksinaékog uglia
sa drugim ugljevima, koje pruZaju viSe moguénosti za bolje
iskori$éenje energije ove gorive materije*)

(Laboratorijska i industrijska ispitivanja)

(sa 18 dijagrama)
Dipl. ing. Borisav Markovié

Uvod

Stetno dejstvo stvaranja stopljene §ljake
koje se ogleda u smanjenju stepena iskori-
§éenja energije goriva u kotlovskim postro-
jenjima, nepravilnom toku procesa sagore-~
vanja, oteZanom radu posluZujuéeg osoblja
itd. shvaéeno je u mnogim industrijski raz-
vijenim zemljama kao problem kome treba
posvetiti punu paZnju, te su u tom smislu
odrzani i brojni medunarodni kongresi i sa-
vetovanja sa temom ,8ljaka i pepeo u indu-
striji”.

Pored odbacivanja ugljeva koji $ljakuju.
nasi dosadasnji napori na re$avanju ovog pro-
blema svodili su se, uglavnom, na retke po-

~kuSaje samih fabrika da takva goriva mes$a-

ju sa drugim ugljevima, &iji pepeo ne poka-'

zuje sklonost ka slepljivanju i debljanju
vatre.

Pa-i tada, pri odabiranju najpogodnije
me3avine, odnos komponenata najéefée nije
bio poznat, merenje osnovnih karakteristi¢-
nih veli¢ina rada kotla i izrada termoeko-
nomskih analiza, koje treba da dokumentuju
prednost jedne meSavine nad drugom, nisu

* Rad saopiten januara 1962. godine ma go-
di$njem sastanku Sekcije za ugslj, naftu i pri-
rodni gas Snpskog hemijskog drustva.

vrieni veé su zakljudei, uglavnom, dono$eni
na osnovu mi$ljenja i preporuka loZatkog
osoblja. Ovako nesistematsko reSavanje ovog
problema svakako nije moglo da da pozitiv-
ne rezultate.

Polaze¢i od navedenih é&injenica naprav-
ljen je plan rada koji je obuhvatio odredi-
vanje niza meavina u kojima bi ugljevi koji
pokazuju izrazitu tendenciju stvaranja Slja-
ke (Aleksinac, ‘Banoviéi, JelaSnica, Vrdnik
itd.) bili pogodni za racionalno sagorevanje.

U ovom ¢&lanku prikazani su rezultati la-
boratorijskih i industrijskih ispitivanja po-
na3anja aleksinatkog uglja, na temperatura-
ma koje vladaju u loZidtu, kako samog tako
i u meSavini sa ostalim ugljevima koji se u
pogledu $ljakovanja ponaSaju kao interne
komponente. Ispitivanje ovog uglja je od po-
sebnog znadaja, buduéi da je aleksinacki rud-
nik jedan od najveéih proizvodada mrkog
uglja u SR Srbiji i da su za pravilno sago-
revanje odnosno racionalno termi¢ko korisée-
nje energije aleksinatkog uglja zaintereso-
vani svi veéi potro$ati ovog goriva pogotovo
oni u niSkom i leskovatkom industrijskom
basenu. _

Industrijska ispitivanja meSavina aleksi-
natkog uglja sa odabranim ugljevima izvrse-
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na su u Fabrici pamuénih tkanina ,Ratko
Pavlovi¢” — Ni§, u kotlovima sa mehanié¢kom
refetkom, i u leskovaékej vunarskoj indu-
striji ,,Leteks”, u koilu sa ravnom reSetkom
i ruénim lozenjem. U fabrici ,,Ratko Pavlo-
vié” koriSéena su oba kotla tako da je u ko-
tlu ,,Babcock — Wileox” izvrieno ispitivanje
odgovarajuéih meSavina pr1 temperaturnom
rezimu lozista od 1100—1200° C a u kotlu
»Skoda” pri temperaturama od 1310 do
1390° C. Na ovaj naéin ‘obavljena su ispiti-
vanja na dvema reSetkama (mehani¢ka i rav-
na) koje se iskljudivo upotrebljavaju za sa-
gorevanje mrkih ugljeva u sloju.

Laboratorijcka ispitivanja

Laboratorijskim ispitivanjima odredene
su karakteristiéne temperature topljenja pe-
pela aleksinatkog uglja u meSavinama sa
drugim &vrstim gorivima — ugljevima koji
ne pokazuju sklonost ka stvaranju Sljake. U
vezi s tim, treba napomenuti da pepeo nije ho-
mogena materija, te prema tome, kao i osta-
la nehomogena tela nema izrazito definisanu
tatku topljenja. Na visokim temperaturama
pepeo najpre sinteruje i omekSa, a zatim se
topljenje nastavlja preko niza plastiénih sta-
nja sve do razlivanja. Uobi¢ajeno odrediva-
nje apsolutne temperature topljenja, kao kod
hemijski homogenih materija, samim tim je
onemoguéeno fe se obelezavanje samo jedne
temperature odnosno tatke pokazalo nedo-
voljno. Tako je uvedeno viSe karakteristi¢-
nih taéaka za potpunije prikazivanje pona-
Sanja pepela pri topljenju. Potrebno je, me-
dutim, naglasiti da je u cilju dobijanja upo-
redivih rezultata, neophodno ne samo regi-

strovati iste karakteristi¢ne temperature, ko-

je nastaju pri topljenju probnog tela, veé¢ im
i dati jedinstvene nazive. Engleske, amerié-
K& i nematke norme ta¢no su definisale koje
temperature treba registrovati. One su se,
medutim, znatno razlikovale te je bilo jasno
da je uvodenje jedinstvenih pojmova neop-
hodno.

Na sastanku ISO-a (International Orga-
nization for Standardization), odrZanom no-
vembra 1955. godine (1) u Essen-u, iznet je
nemaédki predlog Jedmstvemh pojmova koji
je dat svim-&lanicama ISO-a na misljenje,
a koji je kasnije i usvojen. Predlog je iden-
ti¢an sa predlogom Radmachera (2, 3) i obu~-
hvata obavezno registrovanje sledeéih karak-
teristiénih tadaka:
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— tacka omekSavanja (Initial deformation
point — Erweichungspunkt — Point de de-
formation) je ona temperatura na kojoj se
primeéuju prvi znaci zaobljavanja ivica prob-
nog tela;

— tacka polulopte (Hemispherical point —
Halbkugelpunkt — Point hemispherique) je
temperatura na kojoj probno telo dobija ob-
lik polulopte;

— tadka razlivanja (Fluid point — Flies-
spunkt — Point de fluidité) je ona tempe-
ratura na kojoj se probno telo potpuno razli-
je preko steatitne podloge.

Praksa je, medutim, pokazala da je odre-
divanje talke omek3avanja dosta neodredeno
te je uobitajeno da se umesto ove tatke daje
»potetak sinterovanja” kao temperatura na
kojoj dolazi do prvog primetnog smanjenja
visine probnog tela.

Na osnovu izlozenog dolazi se do zakljué-
ka da odredivanje pomenutih temperatura
nije niSta drugo nego konvencionalna meto-
da koja, u izvesnoj meri, zavisi i od subjek-
tivnih zapaZanja pojedinaca.

U cilju dobijanja potpuno jasne slike o po-
naSanju pepela na visokifn temperaturama,
obeleZavan je za svaku meSavinu, preko di-
jagrama topljenja, ceo tok topljenja podevii
od razmekSavanja pa sve do razlivanja, Ova-
kav nadin registrovanja dopus$tao je prikaz
topivost1 pepela sa svim pojedinostima koje
je nemoguée prikazati ni skupim fotograf-
skim snimcima (4).

Posebno je pitanje koliko laboratorijska
odredivanja mogu da posluZze za procenu
stvarnog ponalanja pepela u loZiftu nekog
termitkog postrojenja. U loZistu vlada pro-
menljiva gasna atmosfera, a raspored mine-
ralnih materija u uglju je neravnomeran za
razliku od laboratorijskog odredivanja gde
je pepeo uzorka koji se ispituje, potpuno
sprasen i dobro izmeSan i gde postoje ta¥no
kontrolisani uslovi zagrevanja. Mnogi autori,
koji su pokuSavali da nadu povezanost izmedu
laboratorijskih rezultata i pojave 3ljakova-
nja u loZzistu, zakljudili su da laboratorijska
ispitivanja sluZe samo kao izvesna indikaci-
ja, ¢esto i nedovoljno pouzdana, ponaSanja
pepela u loZisnom prostoru. Medutim, veéina
se slaze da trenutno nema boljih indikacija i
da laboratorijske rezuliate ipak treba pri-
hvatiti (5, 6).



- Liaboratorijska ispitivanja izvr3ena su u
savremenom Leitzovom aparatu, specijalno
konstruisanom za ovu vrstu ispitivanja, i to
u oksidacionoj i poluredukcionoj aimosferi,
a $to je bilo neophodno s obzirom na visok
sadrzaj Fe20s u pepely aleksinatkog uglja
(Fe203 u poluredukcionoj atmosferi redukuje
se do FeO koji je baza za stvaranje lako to-
pivih jedinjenja) (7).

MeSavine ugljeva i kvalitet
_pojedinih komponenata. — Izbor
ugljeva, koji su kao nefljakujuée komponente
mesani sa aleksinalkim ugljem, izvr3en je na
osnovu blizine rudnika u odnosu na matiéni
— aleksina¢ki rudnik, i njihovog kapaciteta.
Izuzetak &ini ugalj Breza koji je, i pored ve-
like udaljenosti rudnika, izabran mna osnovu
dugogodidnjeg iskustva fabrike ,Ratko Pa-
vlovié” — Ni§ kao jednog od najvetih indu-
strijskih potroZata aleksinatkog uglja.

Rezultati koji ée biti ovde izneti dobijeni
su ispitivanjem sledeéih meSavina:
Aleksinac — Resava
Aleksinac — Soko
Aleksinac — Bogovina
Aleksinac — Jela3nica
Aleksinac — Breza.
Ispitivane meSavine imale su sastav:
80/ : 20%0, 65%0:35%, i 50%0:50%0 (veéi

procentni sastav ozna®ava udeo aleksinatkog

uglja). :
Sem uglja Soko, koji je bio klase 0—15

mm, svi ostali ugljevi biii su klase 0—30 mm.

U tablicama 1 i 2 dati su rezultati ispiti-
vanja kvaliteta aleksinadkog uglja kao i os-
talih komponenata.

Tehnitka analiza Tablica 1
\ Aleksinac ‘ Resava ‘ Soko ‘ Bogovina Jelasnica Breza
i :

Vlaga [%] 22,20 22,60 28,10 26,00 25,60 18,50
Pepeo [%] 15,10 16,83 25,17 15,73 13,54 13,82
Sumpor ukupan [%] 4,49 0,73 1,57 3,17 3,22 2,23
Sumpor u pepelu [%] 0,50 0,46 0,77 0,97 1,34 0,49
Sumpor sagorljiv [%] 3,99 0,27 0,80 2,20 1,88 1,74
Koks [%] 46,83 46,52 45,62 45,04 43,52 49,58
C-fix [%] 31,73 29,69 20,45 29,31 24,98 35,76
Isparljivo [%] 30,97 30,88 26,28 28,96 30,88 31,92
Sagorljivo [%] 62,70 60,57 46,73 58,27 55,86 67,68
Kaloriéna vrednost:

gornja [kcal/kg] 4526 4089 2966 3929 8556 4868

donja [kcalkg] 4207 3772 2652 3603 3368 4549
Elementarna analiza Tablica 2

Aleksinac Resava Soko Bogovina Jelasnica } Breza

Vlaga [%] 22,20 22,60 28,10 26,00 25,60 18,50
Pepeo [%] 15,10 16,83 25,17 15,73 18,54 13,82
Ugljenik [%] 45,52 43,41 31,64 42,03 317,99 50,21
Vodonik [%] 3,45 3,22 2,69 3,15 2,17 3,85
Sumpor sagor-

Hiv [%] 3,99 0,27 0,80 2,20 1,87 1,74
Kiseonik i azot [%] 9,74 13,67 11,60 10,89 13,83 11,90
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Hemijski sastav i karakteristitne taéke
topivosti pepela upotrebljenih ugljeva date

su u tablici 3.

Krive topljenja pepela odgovarajuéih ug-
ljeva prikazane su u dijagramima 1—3.

Topivost pepelapojedinih me-
Zavina. — Rezultati laboratorijskih ispi-
tivanja topivosti pepela pojedinih meSavina
prikazani su u tablici 4 i dijagramima 4

do 18.

30—

20

1.0

Visina probaog tela u mm -
&
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‘__%.
é\

-

Dijagram 2 — Dljagrain t
: nica
kriva topljenja pepela uglja JelaZnica
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W
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Dijagram 1 — Dijagram topljenja pe
sinac 1 Bogovina

kriva

1100

pela ugljeva Alek-

topljenja pepela aleksinatkog
uglja u oksidacionoj atmosferl.

e e = — kriva topljenja pepela alekéinaékog
uglja u poluredukcinoj atmosferi
———~—~—.—.— kriva topljenja pepela uglja Bogovina

Fig. 1 — The dlagrém of fusion of Aleksinac and Bo-
govina coal ash.
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opljenja pepela ugljeva Jeiag-
i Resava

kriva topljenja pepela uglja Resava.

Fig. 2 — The diagram of fusion of Jeladnica and Resava
coal ash. A
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Dijagram 3 — Dijagram topljenja pepela ugljeva Soko
i Breza

kriva topljenja pepela uglja Soko

kriva topljenja pepela uglja Breza

Fig. 3 — The diagram of fusion of Soko and Rreza
coal ash.

Sastav nesagorelog ostatka i karakteristike njegove topivosti

Tablica 3-

Hemijski sastav pepela Topivost pépela
3
Vitaggha| S | = | E RIS | Z|IZ2|Z[E| 3 2 g ~§_ -%
@ o o) o o - o s« | Q 8g | M5 _| 22 _
(@) < ] 0 C.’., (o) & Q| v wWay| WEG
a | & |2 |8 |2 |8 |a|&|2 | g|852|28d (&8
Aleksinac- 32,04 32,73 11,14 866 203 826 1,33 1,20 198 052 1050 1280 ~ 1310
. _ (1030)* (1170)* (1180)*
Resava 43,25 7,03 21,49 16,26 3,39 6,90 0,19 0,64 050 0,28 910 > 1400 > 1400
Soko 45,95 934 2066 968 25¢ 7,72 0,19 056 1,05 2,15 900 1295 1320
Bogovina 29,71 10,13 6,94 32,09 3,12 1540 0,23 1,22 0,20 0,77 870 1210 1225 .
Jelasnica 28,34 8,564 12,47 25,00 5,14 1828 0,068 0,48 0,60 0,88 910 1200 1210
Breza - 31,72 15,39 1564 22,16 349 885 0,17 0,95 089 068 860 1210 1215

* Brojevi u zagradi oznatavaju topivost pepela u poluredukecionoj atmosferi..
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U tablici 4 date su karakteristitne tem-
perature topljenja pepela odgovarajuéih
mesSavina kako u oksidacionoj tako i u polu-
redukcionoj atmosferi. U cilju lakSeg pore-
denja, u tablici su date i razlike izmedu ovih

temperatura i odgovarajuéih temperatura pri
upotrebi &istog aleksinatkog uglja (brojevi u
zagradi oznatavaju ove razlike).

Krive topljenja pojedinih meSavina, regi-
strovane pri ispitivanjima u oksidacionoj i
poluredukcionoj atmosferi,” prikazane su u
dijagramima 4—18. .

U svim dijagramima krive topljenja u
oksidacionoj atmosferi prikazane su punim
linijama za razliku od odgovarajuéih krivih
u poluredukcionoj sredini koje su oznalene
isprekidanim linijama.

Karakteristi¥ne tatke topljenja pepela pojedinik meSavina Tablica 4
’ Poluredukciona atmosfera Oksidaciona atmosfera
Mesavine * Potetak Tatka Tatka Potetak | Tatka Tatka
sinterova- | polulopte | raziivanja | sinterova-| polulopte | razlivanja
nja [°C] 1°C [°C) nja [°C) °Cl [°C}
Aleksinac 1080 1170 1190 1050 1280 1305
Aleksinac — Resava 230 1250 1260 1020 1300 1825
(80% : 20%) —100) (-+170) (-+70) (—30) - (+10) (+20)
Aleksinac — Resava 910 1140 1155 940 1305 1325
(65% :35%) (—120) (=30) =35 110 (+19) (+20)
Aleksinac — Résava 980 1300 1320 1000 1320 1340
(50% : 50%) (—50) (+130) (4130) (—50) (++30) (+35)
Aleksinac — Breza 1040 1240 1265 1040 1250 1275
(80% :20%) (+10) (+170) (+175) (—10) - (—40) 30
Aleksinac — Breza 980 1220 1235 980 1230 1266
(65% : 35%) (—50) (+50) (+45) (—170) (—60) (—50)
Alleksinac — Breza 950 1200 1230 980 1220 1250
(50% : 50%) (—80) (+30) (+40) (—'170) (—T10) (—55)
Aleksinac — Soko 950 1235 1250 970 1280 1305
(80% : 20%) (—80) (-+65) (+-60) {—80) (—10) ©
Aleksinac — Soko 920 - 1265 1275 950 - 1300 1310
(65% : 35%) (—110) (+95) (+85) (—100) (+10) (+5)
Aleksinac — Soko 910 1270 ©1280 - 930 1300 " 1315
(50% : 50%) (—120) (+100) (+90) (—120) (+10) (+10)
Aleksinac — Bogovina 930 - 1215 1250 1040 1215 1250
(80% : 20%) (—100) (+45) (+60) —10) (—T15) (—55)
Aleksinac — Bogovina 940 1200 1210 950 1200 1210
(65% : 35%) 80 (+30) (+20) (1000  (—80) (—85)
Aleksinac — Bogovina 960 1200 1200 1020 1200 1210
(50% : 50%) (—S80) (+30) (+10) (—30) (—80) (—395)
Aleksinac — Jela¥nica 1005 1080 1095 1035 1230 1260
(80%:20%) (25 —80) (85 (15 (60 (—45)
Aleksina¢ — Jela3nica - 990 1085 1100 1010 1210 1230
(65% :§5%) A (—40) (—85) 80  (—0 (—80) (—719)
Aleksinac — JelaSnica 800 1175 1185 . 930 1210 1220
(50% : 50%) (—130) (+5) (—120) (—85)

9) (—80)
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Uporedujuéi krive topljenja i karakteri-
stiéne tafke topljenja pepela aleksina&kog
uglja sa odgovarajuéim tadkama odnosno kri-
- vama pojedinih meSavina moZe se konstato-
vati sledeée:

— u oksidacionoj atmosferi meSavina
Aleksinac—Resava pokazala je u:sva tri sa-
stava blagu tendenciju poveéanja tempera-

tura topljenja pepela.
' U poluredukcionoj atmosferi najbolji re-
zultati sa ovom meSavinom postignuti su pri
odnosu 50% : 50%. Razlika u odnosu na alek-
sinagki ugalj iznosi + 130° C.

— MeSavina Aleksinac—Breza ima za-
nimljivo ponaSanje. Naime, razlika izmedu
krivih topljenja u oksidacionoj i polureduk-
cionoj sredini, koja je kod aleksinatkog ug-
lja izrazito naglaSena, kod ovog sistema me-
Savina je neznatna (vidi dijagram 7—9). Kao
posledica ovog, karakteristitne tatke toplje-
nja pepela meSavine su za 30—70° C viSe u
poluredukcionoj sredini dok se u oksidaci-
onoj atmosferi snizavaju za isti temperatur-
ni interval.

— MeSavina Aleksinac—Soko, ako se
izuzme temperatura potetka sinterovanja kao
temperatura koja nema veéeg znadaja, dala
je u poluredukcionoj sredini primetno bolje
rezultate od &istog aleksinatkog uglja. U ok-
sidacionoj atmosferi rezultati su skoro iden-
ti¢ni.

— Neznatno poveéanje temperature top-
ljenja pepela meSavine Aleksinac—Bogo-
vina, u odnosu na aleksina&ki ugalj, u polu-
redukcionoj atmosferi ne ublazava nepovolj-
ne rezultate postignute u oksidacionoj sre-
dini.

— Izrazito lo§i rezultati, u oksidacionoj
i u poluredukcionoj atmosferi, dobijeni su kod
meSavine Aleksinac—Jeladnica.

Na osnovu ovih konstatacija, a usvajajuéi
rezultate laboratorijskih ispitivanja kao iz-
vestan putokaz za ispitivanja veéih razmera,
izabrani su ugljevi Resava, Soko i Breza kao

komponente sa kojima ée se aleksinadki ugalj -

mefati pri industrijskom odredivanju naj-
. pogodnije meSavine za racionalno termitko
iskoriSéavanje energije ovog goriva. Me§avi-
ne Aleksinac—Bogovina i Aleksinac—Je-
ladnica nisu dale rezultate koji bi opravdali
potrebu industrijskih ispitivanja ovih meS$a-
vina. :
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Industrijska ispitivanja

Ispitivanja industrijskih razmera odgova-
rajuéih meSavina izvrSena su, kao 5to je u
uvodnom delu napomenuto, u kotlovima sa
mehani¢kom reSetkom i u kotlovima sa rav-
nom reSetkom i ruénim loZenjem tj. na onim
reSetkama koje se iskljudivo upotrebljavaju
za sagorevanje mrkih ugljeva u sloju.

Ispitivanjana mehanidkoj re-
$etki. — Ispitivanje ponaSanja aleksinaé-
kog uglja na mehanitkoj reSetki, &istog i u
mesavini sa ugljevima Breza, Resava i Soko,
1zvrieno je u Fabrici pamuénih tkanina ,Rat-
ko Pavlovié” — Ni§ i to u kotlu Babcock —
Wilcox pri temperaturama u loZistu od 1100°
do 1390° C.

Ovako 'velika razlika temperatura koje
se mogu ostvariti u kotlovima navedenih ti-
pova omoguéila je ispitivanje pogodnosti pri-
mene pojedinih meSavina pri razli¢itim tem-
peraturnim reZimima loZiSnog prostora.

U cilju dobijanja slike o velidini, kapa-
citetu i tipu kotlova u kojima su izvriena -
odgovarajuéa ispitivanja, u daljem izlaganju
biée iznete glavne tehnitke karakteristike
ovih kotlovskih postrojenija.

Kotao ,Babcock — Wilcoz” N°© 7470
tip kotla: strmocevni sa tri bojlera

godina gradenja 1926.
grejna povriina 390 m?
dozvoljeni pritisak pare 13,5 atm
normalni kapacitet kotla 12 t/h
maksimalno trajni kapacitet
kotla 15 t/h
zagrejat vode (ekonomajzer),
povrsine 360 m?
pregrejaé pare, povr§ine 122 m?
reSetka landana za sitan ugalj, )
povrsine 16,8 m?
' zapremina loZi$nog prostora 59 m3
Kotao ,,Skoda” N© 1420
tip kotla: strmocevni sa dva
gornja i donja bojlera,
godina gradenja . 1926.
grejna povrsina 350 m?
. "dozvoljeni pritisak pare. 16 atm
- normalni kapacitet kotla 8 t/h
zagrejat vode (ekonomajzer),
povriine 328 m?
pregreja¢ pare, povrSine 90 m?
refetka landana, povrsine 11,5 m?



Od ukupno 9 ispitivanja na mehani&koj
redetki, 6 ih je izvrSeno u kotlu ,Babcock —
Wilcox” a tri u kotlu ,,Skoda”.

Prva serija proba, izvrSena u Babcock —
Wilcox kotlu, obuhvatila je ispitivanje sle-
deéih ugljeva odnosno mesSavina:

— dva ispitivanja izvrSena su sa é&istim
aleksinatkim ugljem, pri ¢éemu je kod pro-
be 1 forsiranje kotla bilo izrazito veée (gra-
nulacija ovog uglja, kao i svih ostalih kom-
ponenata u meSavinama, iznosila je 0—15
mm);

— meSavina Aleksinac—Breza ispitiva-
na je u odnosu 75%, :25% odnosno 50%:
:50%0 (probe 3 i 4);

— proba 5 izvrSena je sa meSavinom Alek-
sinac—Resava u odnosu 75%0 : 25% i

— me$avina Aleksinac—Soko ispitivana
je samo u odnosu 75%o : 25%0 (proba 6).

Ispitivanja meSavina sa veéim udelom
ugljeva Soko i Resava nisu vrena, jer je
konstatovano da i ove meSavine nisu pogod-
ne za pravilno vodenje procesa sagorevanja.

Sledeéa serija ispitivanja (probe 7—19) iz-
vriena je u kotlu ,,Skoda” sa znatno vi¥im
temperaturama u loZistu (temperature u toku
proba kretale su se izmedu 1310 i 1390° C).

Ispitivanje 7 izvrSeno je sa &istim aleksi-
nadkim ugljem dok su ispitivanja 8 i 9 iz-
vriena sa meSavinom Aleksinac—Breza u
odnosu 75%0 : 25%0 odnosno 50%o : 50%/.

Na ovaj naéin obuhvaéeno je ispitivanje
ponaSanja na vrlo visokim temperaturama
onih ugljeva koji su se pokazali pogodnim za
sagorevanje u ,,Babcock — Wilcox” kotlu od-
nosno na normdlnim temperaturama koje
vladaju u loZistima kotlova.

- U tablici 7, izmedu ostalog, dat je pre-
gled rezultata ispitivanja meSavina po kotlo-
vima oba tipa kao i pregled odgovarajutih
temperatura u loZisnom prostoru.

Metodika ispitivanja. Ispitlvap]e ponasa-
nja me$avina aleksinatkog uglja sa uglje-

vima Breza, Resava i Soko na meéhaniékoj °

refetki izvrieno je pod uslovima ustaljenog
rezima rada kotla, ito je bilo relativno lako
izvodljivo s obzifom na moguénost ispusta-
nja viska pare u atmosferu.

Imajuéi u vidu cilj ispitivanja, posebna
paZnja je obratena:

- na pripremu 3to ujednagenije meavi-
ne goriva, §to se ostvarivalo paZljivim dozi-
ranjem komponenata i naknadnim meSanjem;

— na veli¢inu komada $ljake, 5to je pro-
veravano prosejavanjem §ljake kroz sita od
50, 30 i 16 mm. Na ovaj nadin celokupna ko-
li¢ina §ljake podeljena je u  &etiri klase:
>50 mm; 50—30 mm; 30—16 mm i <16 mm;

— na kvalitet §ljake i pepela odnosno sa-
drZaj sagorljivih materija u njima;

— na hemijski sastav pepela upotreblje-
nog goriva;

— na oblik krive topljenja i karakteri-
stiéne ta&ke topljenja upotrebljene meSavine
ugljeva;

— na temperature u loZistu, koje su za
ovakvu vrstu ispitivanja od posebnog zna-
&aja.

Sem toga, izvrSeno je i merenje svih veli-
éina odnosno vrednosti potrebnih za sastav-
}janje toplotnog bilansa kotlova po direktnoj
metodi.

Merenje pojedinih veli¢ina vrieno je na
sledeéi naédin:

a. odredivanje potro3nje vode tj. koli¢ine
proizvedene pare vrSeno je diferencijalnim
manometrom ,,Optima”, Type AH 10, duZi-
ne 800 mm, P max = 100 atii, firme Bopp &
Reuther — Mannheim. Pre ugradivanja od-
govarajuée blende proveren je preémk blen-
de kao i pre¢nik parovoda;

b. odredivanje potroSnje goriva vrieno je
vagom kapaciteta do 1600 kg. Ta¥nost vage
kontrolisana je na poletku i na kraju sva-
kog ispitivanja. -

Uzorak uglja za analizu uziman je konti-
nualno i to za svaku komponentu posebno.
Po zavrienom ispitivanju napravljen je kom-
pozit uzorka a prema udelu komponenata.

Analiza kvaliteta uglja izvriena je u la-
boratorijama bivéeg'lnstituta za ugal‘j.

¢. Merenje temperatura vréeno je na sle-
dEél naém.

— temperatura dimnih gasova na izlazu
iz kotla merena je termoelementom Fe-Const
preko. registrirajuéeg instrumenta sa Sest
mernih mesta, fabrikata Hartmann — Bra-

unn,
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— temperatura pregrejane pare na ulazu
u turbinu merena je Zivinim termometrom,
sa skalom 0—420° C;

— temperatura u loZitu merena je opti¢-
kim pirometrom Pyrolux II N° 001990;

— temperatura vode za napajanje kotlova
i temperatura okoline merene su Zivinim ter-
mometrom sa skalom — 20 do 100° C.

d. Merenje pritiska pare u kotlu vrSeno
je kontrolnim manometrom sa skalom 0—16

atm, fabrikata Haenni — Stutgart.

e. Odredivanje karakteristika Sljake i pe-
pela: §ljaka i pepeo, dobijeni za vreme ispiti-
vanja, skupljani su na platou ispred kotlar-
nice.

Srednji uzorak za analizu uziman je po
standardnoj metodi. :

Po uzimanju srednjeg uzorka &ljaka je
prosejavana kroz sita od 50, 30 i 16 mm u
cilju utvrdivanja njenog granulometrijskog
sastava.

Kvalitet goriva kojim su izvriena ispitivanja Tablica 5
! Podaci o ugliju '
é u klgcr)r::oje Ugalj | I = g> "’j Toplotna moé
= (odnos kompone- | yi4 P Ugljenik| E— [ST~—
— | izvrieno ga epeo | Uglien S = uglja [kecal/kg]
S | ispitivanje | Nata u mesavin) | o | gy | TRy | 92X | §EE
z : = SE | gomja | donja
Babcock- Aleksinac
1 Wilcox (forsirano loZenje) 21,40 12,93 47,07 3,49 65,67 4797 4480
Babcock- Aleksinac
2  Wilcox (normalno loZenje) 22,90 12,72 46,04 3,48 64,38 4685 4360
Babcock-  Aleksinac — Breza
3 Wileox (75% : 25%) 22,90 14,83 45,24 3,35 62,27 4534 4216
. Babcock- Aleksinac — Breza
4 Wilcox (50% :50%) 22,30 14,47 46,10 336 63,23 4607 4306
Babcock- Aleksinac -—— Resava
5 Wilcox (75% : 25%) 23,40 17,49 42,23 3,06 99,11 4232 3927
Babcock- Aleksinac — Soko
6 Wilcox (75% :25%) ° 22,80 15,49 43,77 3,36 61,71 4391 4073
7 Skoda Aleksinac 21,80 10,91 48,13 3,63 67,29 4808 4579
Aleksinac — Breza A
8 Skoda (75% : 25%) 22,80 13,39 46,27 3,44 63,71 4646 4323
. Aleksinac -— Breza
9 Skoda (50% : 50%) 22,70 14,67 46,66 3,43 62,63 4603 4283

Sastav i topivost pepela ) Tablica 6
= Hemijski sastav pepela '__ Topivost pepela
g %55] & )

. Si0; | Fe;0, | AlO, | C2O | MgO | SOy | P05 | TiO, |NagO | KO |E5°7 o8 o8
€ 1%) | (%) | (%) ] (%] | (%) | (%) (%) | (%] (% | (%) [g€5|88c |83

2 | a5 E‘I 83g |28

1 32,52 35,29 9,03 8,77 2,26 823 1,12 1,76 240 0,50 975 1315 1360

- 2 32,52 35,29 9,03 8,17 2,26 823 1,12 1,76 240 0,50 9875 1315 1350

3 28,70 22,36 © 9,93 16,57 288 1612 059 0,72 150 045 980 1210 1235
4 29,94 28,27 8,52 13,37 209 1341 074 1,12 180 050 9825 1240 1280
5 3624 2539 11,69 1033 293 88 074 128 165 070 920 1300 1315
6 3604 2715 ‘1295 - 820 2,88 806 062 1,28 205 065 950 - 1280 1315
7 2598 3920 925 861 248 908 1,15 1,20 250 040 940 1320 1370
8 2984 2827 852 1337 208 1341 074 1,12 180 050 926 1240 1280
9 2870 2236 9,93 1857 288 1612 059 0,72 150 045 980 1210 1235
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f. Odredivanje sastava dimnih gasova vr-
Seno je Orsat aparatom posle kontinualnog
~ uzimanja uzoraka. Analize kontinualno uze-
tih uzoraka vr3ene su svakog sata.

Rezultati ispitivanja. U cilju jednostav-
nijeg prikazivanja .i bolje preglednosti, re-
zultati ispitivanja i karakteristike upotreb-
ljenog goriva biée tabelarno prikazani.

U tablici 5 dat je kvalitet ugljeva odno-
sno meSavina kojima su izvrSena pojedina
ispitivanja. U ovoj kao i sledeéim tablicama
vrednosti iznete u rezultatima ispitivanja 1
do 8 odnose se na kotao ,,Babcock — Wilcox”
a u opitima 7—9 na kotao ,,Skoda”.

Hemijski sastav pepela i karakteristi¢ne
tatke topivosti pepela upotrebljenog goriva
dati su u tablici 6.

Granulometrijski sastav 3ljake, gubici to-
plote u $ljaci i temperature loZiZnog prosto-
ra ,koje su od posebnog zna¢aja za ovu vrstu
ispitivanja, prikazani su u tablici 7%).

U tablici 8 date su neke vaZnije karak-
teristike rada kotlova kao i rezultati merenja
na osnovu kojih je izvrieno sastavljanje od-
govarajuéih toplotnih bilansa.

Toplotni bilans kotlova, pri radu sa razli-.
&itim meSavinama ugljeva, prikazan je u ta-
blici 9. ‘ ]

Mada podaci izneti u prethodnim tabli-
cama daju dovoljno tehnikih podataka o ra-
du kotlova i iskoriSéenju energije pojedinih
meSavina u njima, smatramo da je, od inte-
resa dati i izvesna zapaZanja o procesu sago-
revanja i toku proba. Stoga, u daljem izla-
ganju, ova zapaZanja biée data za svako ispi-
tivanje odnosno za svako gorivo posebno.

Ispitivanje 1

Ispitivanje je izvr3eno ugljem Aleksinac,
klase 0—15 mm, sa velikim specifiénim op-
teretenjem resetke. Debljina sloja goriva pro-
setno je iznosila 125 mm, a brzina kretanja
reSetke oko 120 mm/min.

ReZim sagorevanja nije imao ravnomeran
karakter po celoj povrSini resetke, tako da
je sagorevanje na desnoj strani reSetke bilo
pravilnije, 8to je posledica boljeg regulisa-
nja zonske promaje.

Granulometrijski sastav 3ljake Tablica 7
2 Granulacija 3ljake 'S
2 | Tempera- [— ; - le . Ig:‘-g"

N
a Kotao Ugal} e 18 | & | & B |gs
3 rC |S=|Iiz=| 1= |83 |38
o AS | 8= | g= | v |02
o Alldiisinac .
1 Babcock — WileoX (sorgirano lozenje) 192 02 410 248 340 190
2 Babcock — Wilcox Aleksinac 1176 20 394 183 403 169
Aleksinac — Breza
3 Babcock — Wileox (75% : 25%) 115 00 348 195 457 1,79
Aleksinac — Breza
¢ Babcock — Wilcox (50% : 50%) 1170 o1 389 19,1 419 158
Aleksinac — Resava
5 Babcock — Wilcox (15% : 25%) 1113 30,75 20,75 11,3¢ 37,16 3,10
: Aleksinac — Soko
6 Babcock — Wilcox (5% : 25%) 1134 20,56 22,40 11,08 3696 3,02
7  &koda Aleksinac 1326 399 154 141 308 4,18
Aleksinac — Breza
8 Skoda (15% : 25%) 1353 354 168 186 342 281
Aleksinac — Breza '
9 Skoda (50% : 50%) 1342 326 162 146 368 2,40

*) Temperature date u pvoj tabeli predstavljaju srednje vrednosti temperatura u loZistu

dobijenih pri ispitivanju pojedinih me3avina.
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.Vatra nije zapicala, sem vrlo retko i to
u manjim poroznim komadima koji ne spre-
éavaju normalan dovod vazduha u loZiste.

Forsiranje kotla je u prvoj polovini pro-
be bilo veée nego u drugoj. Temperature u
loZidtu kretale su se izmedu 1150—1220° C.

Ispitivani ugalj je sposoban da sagoreva
bez smetnji u ovom kotlu odnosno pod tem-
peraturnim reZimom koji je, u toku probe,
vladao u loZisnom prostoru.

Ispitivanje 2

Ova proba, kao i prethodna, izvriena je,
uglavnom, ugljem Aleksinac, klase 0-—15 mm,
samo Sa znatno manjim forsiranjem kotla
nego kod prethodnog ispitivanja. Debljina
sloja goriva prose&no je iznosila oko 100 mm.

Vatra. nije zapicala u velikim komadima
mada se na ivicama komadiéa Sljake prlme-
éivala stopljena staklasta masa.

Na kraju refetke (poslednjih 20—30 cm)
ljaka, koja pada u odgovara]uéx bunker, bi-
la je potpuno tamna iz ¢ega se moZe zaklju-
¢iti da optereéenje kotla-nije bilo veliko.

Temperature u loZisnom prostoru iznosile
su 1130—1195° C.

Kao i kod prethodne probe, ugalj se po-
kazao sposobnim da pravilno sagoreva u
ovom kotlu pod uslovima kakvi su bili za
vreme ispitivanja.

Ispitivanje 3

Ispitivanje je izvrieno me3avinom ugljeva
Aleksinac — Breza, u odnosu 75% : 25%0 (oba
uglja bila su klase 0—15 mm).

Debljina sloja goriva na reSetki iznosila
je u proseku 110 mm.

Vatra je zapicala jedva primetno i to u
manjim poroznim komadima koji ne uti¢u
na prodiranje vazduha kroz sloj goriva te ne
ometaju sagorevanje.

Temperature u loZiStu bile su ne$to niZe
nego kod ranijih ispitivanja (1070—1150° C),
Sto je posledica manjeg specifi¢nog optereée-
njg refetke kao i nemoguénosti boljeg regu-
lisanja zonske promaje.

Nije primeéena razlika u brzm1 sagore-
vanja komponenata. upotrebljene mesavine.

Mesavina se pokazala podesnom za sago-
revanje pod reZimom koji je, u toku ispiti-
vanja, vladao u lozi§tu kotla.

Toplotni bilans kotlova Tabliea 9
Topiotni gubieci &
2 ! Ugal) (odnos k Ea I s |=a =83
] galj (odnos kompone- E - 3 o~ | &%
& Kotao nata u meSavini) E‘-E g g :’ S 3%3‘
e S8= | Yg |8z |8gtg 882
- ORE | D= | D= |05 8| B S
Aleksinac
1 Babcock — Wilcox (soreirano lozenje) 23,56 1,00 046 938 64,76
= Aleksinace 24,27 1,89 0,26 6,97 66,81
2 Babcock — Wilcox Aleksinac — lBreza i ’ ’ 4
. (15% : 25%) 2349 1,79 0,52 4,37 69,83
3 Babcock — Wilcox ) ocinae — Breza ’
’ (50% : 50%) 22,84 1,56 0,34 9,82 685,44
4 Ba.§cook — Wilcox Aleksinac — Resava ¥ Y 4 :
6§ Babcock — Wilcox (75% : 25%) 2152 . 3,10 0,73 6,46 68,19
: Aleksinac — Soko 2445 3,02 0,44 9,89 62,20
6 Babcock — Wilcox (15% : 25%) !
Aleksinac 18,25 4,13 5,32 6,38 65,92
7 Skoda Aleksinac — Breza ' ’ ’ :
(715% : 25%0) 18,10 2,81 4,30 6,08 68,71
, 8 Skoda Aleksinac — Breza ' o
8 Skoda (50% : 50%) 18,45 2,40 4,16 71,03

3,96
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Ispitivanje 4

Ovo ispitivanje izvrSeno je meSavinom
ugljeva Aleksinac — Breza, u odnosu 50%p :
:50%, (granulacija oba uglja iznosila je 0 do
15 mm).

Debljina sloja goriva na redetki kretala
se izmedu 115—120 mm.

Zapicanje vatre u veféim komadima nije
primeéeno a delimi¢no stopljeni deliéi Zljake
nisu spredavali pravilan dovod vazduha.

Temperature u loZistu kretale su se, za
vreme ispitivanja, izmedu 1130—1200° C.

Nije zapaZena, kao ni kod.probe 3, razli-
ka u brzini sagorevanja pojedinih kompone-
nata ispitivane meSavine.

Ispitivanje je pokazalo da se proces sago-
revanja sa ovom meSavinom moZe, na tem-
peraturama u loZi$tu do 1200° C, odvijati i
voditi bez ikakvih smetnji.

Ispitivanje 5

Ispitivanje je izvrieno mesavinom uglje-
va Aleksinac — Resava, u odnosu 75%b : 25%b.

Debljina sloja goriva na reSetki u prose-
ku je iznosila oko 115 mm.

Vatra je zapicala u velikim nepravilnim
blokovima pored &ijih ivica se vazduh inten-
- zivno probijao. Komadi 5ljake su delimiéno
porozni i lako se lome.

Temperature u loZisnom prostoru kretale
su se izmedu 1080 i 1170° C.

Prema ponaSanju na reSetki, ispitivana
me$avina nije pogodna za pravilno vodenje
procesa sagorevanja.

Ispitivanje 6

Mesavina ugljeva kojom je izvreno ovo
ispitivanje sastojala se od 75%, uglja Aleksi-
nac, klase 0—15 mm, i 26%0 uglja Soko iste
granulacije.

Prosetna debljina sloja goriva, za vreme
probe, iznosila je 125 mm.

Vatra je zapicala u komadima koji su ne-
Sto manji nego u prethodnom jspitivanju.
Blokovi $ljake su dosta porozni tako da ne
ometaju, u veéoj meri, prolaz vazduha kroz
sloj goriva,

Brzina sagorevanja komponenata nije ista
(Soko sagoreva brZe), 3to ima za posledicu
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neujednadeno prodiranje vazduha u loZidni
prostor.

Temperature u loZistu kretale su se iz-
medu 1100 i 1190° C,

Uporedujuéi ga sa prethodnim 1sp1t1van]1-
ma zakljutuje se da je proces sagorevanja
kod ove me3avine bio ne$to pravilniji nego
kod probe 5, a znatno loSiji nego kod proba
1—4,

Ispitivanje 7

Ovo je prva proba izvriena u kotlu Sko-
da. Ispitivano je ponaSanje samog aleksinaé-
kog uglja, klase 0—15 mm, na temperatura-
ma koje su bile znatno veée nego kod pret-
hodnih ispitivanja (temperature u loZiftu za
vreme probe kretale su se izmedu 1310 do
1390° C).

Vatra je zapicala po celoj povrsini relet-
ke, tako da je vazduh neujednadeno prodirao
kroz sloj goriva. Naroito lo§ reZim sagore- :
vanja bio je na desnoj strani reSetke te je
lozaé bio primoran, povremeno, da Zaratem
razbija komade stvorene §ljake.

U plamenu je primeéeno dosta leteéih &e-
stica koje su se lepile na plameni svod tako
da je, u nekoliko mahova, pri temperatura-
ma od oko 1380° C, dolazilo do intenzivnog
slivanja stopljenog leteéeg pepela niz zidove
lozista.

Granulacija goriva nije odgovarala re-
Setki kotla te je koli¢ina materijala, koji je
propadao kroz procepe reSetke, bila znatna.

Ispitivanje 8

Sledeti opit izvrsen u kotlu Skoda . obu-
hvatio je ispitivanje, na visokim tempera-
turama, mesavine Aleksinac — Breza u od-
nosu 75% : 25%b.

ZapaZeno je slabije zaplcan]e vatre, i u
manjim komadima, nego kod prethodne pro-
be. Sljaka se lako odstranjivala sa reSetke i
iz prihvatnog bunkera.

U toku ispitivanja vrieno je, u dva do tri
maha, nabacivanje uglja lopatom na refetku,
u cilju pokrivanja mestimiéno pregorele va-
tre.

Temperature u loZi$tu iznosile su, u toku
celog opita, preko 1310° C.

Primeéeno je, kao i kod prethodnog ispi-
tivanja, dosta leteéeg pepela koji se lepio na
plameni svod loZista.



-

I.ovom prilikom konstatovan je nesklad
izmedu granulacije goriva i procepa na re-
Setki (obe komponents meSavine bile su kla-
se 0—15 mm).

Ispitivanje 9

Poslednja proba izvriena u kotlu Skoda
obuhvatila je ispitivanje meSavine Aleksinac
— Breza, u odnosu 50%p : 50%0.

Vatra je mestimi¢no zapicala u veéim ko-
madima. I kod ovog ispitivanja loZza& je bio
prinuden da, u nekoliko mahova, nabacuje
ugalj na pregorelu vatru,

stica.

Temperature u loZiStu, za vreme ispitiva-
nja, kretale su se izmadu 1300—1380° C.

Sredinom probe, u toku 20—25 min, pri~
meéeno je intenzivno kapanje stopljenog le-
teteg pepela niz zidove loziita. U tom vre-
menskom intervalu dok su temperature u
loziftu iznosile 1370—1380° C, doslo je do
zaglavljivanja velikih komada Sljake u pri-
hvatnom bunkeru,

Analiza postignutih rezultata. — Na osno-
vu rezultata prikazanih u tablicama 7 i
9, u kojima je dat pregled granulometrijskog
sastava §ljake i odgovarajuéih toplotnih bi-
lansa kotlova, pri éemu su podaci o veli&ini
gub1taka toplote u $ljaci (q;) i stepenu ko-
risnog dejstva kotlova (1;) od posebnég zna-
¢aja za ocenu pogodnost1 upotrebe ispitiva-
nog goriva, kao i na osnovu zapaZanja uéi-
njenih za vreme ispitivanja doslo se do sle-
deéih konstataqija:

— gubici toplote u 3ljaci kao i granulome-
trijski sastav $ljake kod ispitivanja izvr3e-
nih &istim aleksinafkim ugljem i ispitivanja
izvrSenih meSavinama ugljeva Aleksinac —-
Bréza ne pokazuju neke bitnije razlike.

Najbolje rezultate u pogledu iskoriiéenja
energx]e goriva u kotlu ,,Babcock — Wilcox”
dala je, medutim, meSavina Aleksinac — Bre-
za, u odnosu 75%o : 25%o.

— Prema ponadanju na refetki, &ist alek-
sina€ki ugalj kao i meSavine Aleksinac—Bre-

za, u odnosu 75%o : 25%0 i 509 ? 509, poka- -

zale su se pogodnim za pravilno sagorevanje
pri temperaturama u loZidtu do 1200° C,’

— Izrazito nepovoljan granulometrijski
sastav §ljake dobijen je kod mefavine Alek-
sinac—Resava u odnosu 75%s : 35%/0,

4

U plamenu zapaZeno je dosta leteéih Ze-

Kao por edica ovog, gubici toplote u $lja-
ci primetno su bili veéi nego pri radu sa
éistim aleksinadékim ugljem i meﬁavinama

_Aleksinac—Breza.

Kako vatra,-i pri ovom odnosu kompo-
nenata zapi¢e,- u velikim nepravilnim blo-
kovima .to se smatralo da dalje poveéanje
udela uglja Resava u mesavini,-sa stanovi-
Sta porafSanja na reSetki, nema opravdanja.
" Zanimljivo je, medutim, da je stepen ko-
risnog dejstva kotla pri radu sa ovom me-
Savinom, i pored zapicanja vatre i neujedna-
&enog reZima sagorevanja, relativno visok.

— Me#avina Aleksinac—Soko, u odnosu
75%0 : 25%0, dala je u kotlu Babcock — Wil-
cox (temperature u lozistu 1100—1190° C), sli-
tno prethodnom ispitivanju, nezadovoljava-
juée rezultate, kako u pogledu granulome-
trijskog sastava Sljake tako i u pogledu ko-
li¢ine toplote koju ona sadrzi i koja predstav-
lja gubitak u procesu iskori$éenja energije
goriva.

. Najnepovoljnija karakteristika procesa sa-
gorevanja ove me3avine je lo§ stepen iskori-
S¢enja energije njenih komponenata- u kotlu.

Dalje poveéanje udela uglja Soko u meSa-
vm1, sli¢no meSavini Aleksinac — Resava, ni-
je dolazilo u obzir.

Kako je brzina sagoreva,n]a uglja Soko
veéa od brzine sagorevanja aleksinatkog ug-
lja to je, u cilju spreéavanja pojave ,rupa”
na reSetki, debljina sloja goriva morala da
bude nesto veta (oko 125 cm). -

— Cist aleksinadki ugalj, koji se pri tem-
peraturama u lozistu do 1200° C, pokazao po-
godnim za sagorevanje na mehanitkoj re-
Setki, na tempsraturama preko 1300° C (ko-
tao Skoda) dao je loSe rezultate. Naime, §lja-
ka koja je sadrzala 40%6 komada preko 50 mm
i prouzrokovala, u poredenju sa ostalim ispi-

* tivanjima, najveée gubitke toplote jasno uka-

zuje da ovaj ugalj nije podesan za loZenje
kotlova kod kojih se ostvaruju visoke tempe-
rature u loZi$nom prostoru. Upotreba aleksi-
natkog uglja, .pod ovakvim temperaturnim
rezimom, moguéa je samo u meSavini sa dru-
gim ugljevima.

— U cilju iznalaZenja moguénosti upotrébe
aleksinatkog uglja u kotlovima sa mehanié-
kom reSetkom kod kojih temperature u loZi-
8tu iznose preko 1300° C izvrieno je ispitiva-
nje meSavina Aleksinac — Breza, u odnosu

75%¢ : 26%0 i 50%o :50%0, tj. onih mefavina

" koje su kod kotla ,,Babcock — . Wilcox” poka-

zale dobre rezultate.
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Rezultati ispitivanja ovih meSavina uka-
zuju da poveéanjem udela uglja Breza u me-
Savinama dolazi:

" — do smanjenja zapicanja vatre i pobolj-
Sanja granulometrijskog sastava Sljake;

— do smanjenja gubitaka toplote u §lja-
o, i

— do.poveéanja stepena korisnog dejstva
kotla.

Prema tome, me$anjem aleksinatkog ug-
lja sa -ugljem Breza postiZu se, i pri visokim

-temperaturama u loZitu, bolji rezultati.

Ekonomsko poredenje efekata upotrebe
aleksinadkog uglja &istog i u meSavinama sa
drugim ugljevima na mehanikoj reSetki

Za donosenje zaklju®aka o ekonomskoj
- opravdanosti primene pojedinih meSavina u
tablicama 10 i 11 date su cene kostanja 1 kg

proizvedene i normalne pare kao najbolji
indikatori za ekonomsko poredenje.

Cene 1 kg upotrebljenog goriva dobijene
su na bazi ukupne -cene koitanja (franko fa-
brika) pojedinih ugljeva koje su iznosile:
Aleksinac, klase 0—15 mm, 5498 din/t; Bre-
za, klase 0—15 mm, 5509 din/t; Resava, kla-
se 0—15 mm, 3765 din/t i Soko, klase 0—15
mm, 4386 din/t. _

Na osnovu podataka iznetih u ovim tabli-
cama proizilazi da se najjeftinija para u ko-
tlu ,,Babcock — Wilcox” (temperature u loZi-
&tu do 1200° C) dobija meSavinom Aleksinac
— Breza u odnosu 75% : 25%o, a u kotlu Sko-
da, meSavinom istih ugljeva samo u odnosu
509%/0 : 50%b. -

Ispitivanja na ravnoj reSet-

ki sa ruénim loZenjem. — Ispitiva-
nja ponaganja aleksinatkog uglja, na ravnoj

Cena 1 kg proizvedene i normalne pare u kotlu Babcock — Wilcox Tablica 10
® .
2 Cena 1 kg |Koli¢i~a pro=| Koli’ina nor- :
[ k Cena 1k
e Ugalj upotreblije- izvedene malne pare ;E:rgrl‘:ve]denge :ormalneg
5 nog uglja |pare po 1 kgl po 1 kg are [din/kg) | pare [din/kg]
2 : [din/kg] |uglja [kg/ke] |ugija [kg/ke] |P
Aleksinac ‘
1 (forsirano loZenje) 5,498 4,396 4,540 1,251 . 1,211
2 Aleksinac 5,498 4,407 4,558 1,247 1,206
o & Aleksinac — Breza . ,
(75% : 25%) 5,501 4,474 4,807 1,229 1,194
4 Aleksinac — Breza
! (50% :50%) 5,503 4,250 4,409 1,294 1,248
5 Aleksinac — Resava
(75% : 25%) 5,065 4,089 4,191 1,239 1,209
6 Aleksinac — Soko
(715% : 25%) 5,220 3,853 3,964 1,354 1,317
"Cena 1 kg proizvedene i normalne pare u kotlu. Skoda Tablica 11
-]
2 N Cena 1 kg |Koli&ina pro- | Koli¢ina nor- .
& upotreblje- jzvedene malne pare Cena 1 kg | Cena 1 kg
a Ugalj proizvedene | normalne
5 : nog uglja (par: po 1 kg po 1 ke |0 q4inig)| pare (din/kg)
& [din/kg] [uglja [kg/kg]|uglja [kg/kg)
7 Aleksinac 5,498 4,472 4,724 1,229 1,184
8 Aleksinac — Breea
(75% : 25%) 5,501 4,381 4,648 1,256 1,184
9 Aleksinac — Breza
(50% : 50%) 5,503 4,506 4,760 1,221 1,156
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redetki sa ru¢nim loZenjem, u mesavinama sa
ugljevima Breza, Resava i Soko izvrSena su
u-Leskovaékoj vunarskoj industriji ,,Leteks".

Pri izboru goriva rukovodili smo se istim
razlozima kao u fabrici ,,Ratko Pavlovié” —
Ni3,

Ukupno je izvrieno 8 ispitivanja ito:

— prve dve probe’izvrene su &istim alek-
sinadkim ugljem, pri &emu je specifiéno ‘op-
tereéenje redetke kod probe 1 bilo znatno ve-
ée (granul‘acija aleksinagkog uglja iznosila je
0—30 mm dok je granulacija svih ostalih
komponenata iznosila 15—30 mm);

— meSavina Aleksinac—Breza ispitiva-
na je u odnosu 75%o : 25% i 509 : 50%o (pro-
be 3 i 4);

— peto i Sesto ispitivanje izvrSeno je me-
Savinom ugljeva Aleksinac — Soko u odnosu
75%0 : 25%0 odnosno 50% : 50%/o;

— meSavina Aleksinac—Resava ispitivana
je u istim odnosima kao prethodne meSavi-
ne (probe 7 i 8).

Navedena‘ispitivanja izvriena su u kotlu
»Babcock — Wilcox” No. 35622 sa sledeéim
osnovnim karakteristikama:

« Kvalitet ugljeva kojim su izvriena ispitivanja

tip kotla: sekcionalni, sa vodo-
grejnim cevima, brodskog tipa

godma gradenja: 1934.
grejna povrsina, ukupna 198 m?
.grejna povriina vodogrejnih

cevi 188,4 ‘m?
grejna povrdina bojlera 9,6 m?
dozvoljeni pritisak pare 10 atm
pregrejag pare, horizontalni,

povriine 32,2 m?
refetka ravna, povriine 6,4 m®

Metodika ispitivanja, primenjena kod ove
serije proba, nije se razlikovala od metodi-
ke ispitivanja na mehamékOJ reSetki. Jedino
je, u ovom sluéaju, veéa paznja posvetena
nadinu loZenja odnosno manipulaciji vatrom,
5to je s obzirom na ruéno loZenje bilg ne-
ophodno.

Izuzev koli¢ine uglja, koja je merena de-*
cimalnom vagom kapaciteta do 200 kg, ‘sav
ostali instrumentarijum bio je identian sa
onim upotrebljenim kod prethodnih proba.

Rezultati ispitivanja. Usvajajuéi tabelarni
naéin prikazivanja kao vrlo pregledan i ja-
san, svi vazniji rezultati kao i karakteristike
upotrebljenog goriva bi¢e prikazani u od-
govarajuéim tablicama. Tako npr. cdnos kom-
ponenata u meSavinama i kvalitet doti¢ne
meSavine dati su u tablici 12,

Tablica 12

Podaci o ugliju

[
] Ugalj S: -
© agorlji- | Toplotna moé ugl
& | (odnos komponenata | Viaga Pepeo | Ugljerik | Vodonik| ve ma- P olkcal ikg) uglja
k) u mesavini % oy o terije
& vin) Ll %] (o) | 1% (%] | gxnja | donia
1 Aleksinac 21,48 . 14,26 46,07 3,73 64,26 4718 4301
Aleksinac 21,48 14,26 46,07 378 64,28 4718 4301
i 3 Aleksinac — Breza 19,56 15,76 46,07 3,54 64,29 4699 4388
(15% : 25%) .
4 Aleksinac — Breza 18,81 15,88 47,63 3,63 65,31 4715 4406 .
(50% : 50%0) .
& Aleksinac — Soko 22,24 15,77 43,87 3,57 61,99 4428 4102
(75% : 25%) : ]
8 Aleksinac — Soko 25,45 19,54 38,28 3,06 55,01 3823 3505
(50% : 50%)
7 Aleksinac — Resava 19,11 18,86 43,72 3,40 62,03 4410 4112
(15% . 25%) . _
8 Aleksinac — Resava 21,00 23,31 39,26 3,15 55,69 3880 3584
(50% : 50%0)
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Hemijski sastav i karakteristi®ne tadke
topivosti pepela upotrebljenog goriva pnka-
zani su u tablici 13;

Granulometrijski sastav $ljake i odgova-
rajuéi” toplotni gubici u njoj kao i tempera-
ture loZidnog prostora prikazani su u tabli-
ci 14,

U tablici 15 date su neke vaimje karak-
teristike rada kotla kao i rezultati merenja

koji su bili baza za izradu odgovarajuéih to-
plotnih bilansa,

Toplotni bilansi kotla pri radu sa pojedi-
nim gorivima odnosno meSavinama prikazani
su u tablici 16. )

U daljem izlaganju, kao i kod prethod-
nih ispitivanja, Liée izneta zapaZanja o pro-
cesu sagorevanja i toku proba kao dopuna
podataka prikazanih u ovim tablicama,”

Sastav nesagorelog ostatka i karakteristike njegove topivosti Tablica 13
8. Hemijski sastav pepela Topivostpepela
e ¢ @
:: ’ SiOQ | Fezoa A’gOs CaO MgO SO; p205 TlOg Nﬂgo K20 i g%—’. ‘:‘ g
S I%] | (%] | (% | %) | 1%) | (% | (%] | (%) | (%] (%) | 885 | €35 | E35
@ . few | €8L | €82
1 3202 3050 9,05 1000 271 1008 099 1,76 2,05 0,75 97 1275 1300
2 3202 3050 905 1000 271 1008 099 176 205 075 970 1275 1300
3 2760 29,22 1030 1246 2,14 1393 040. 1,28 200 0685 . 980 1230 1270
\ v : . .
4 2528 19684 9,53 1927 248 20,27 053 080 155 0,50 960 1205 1216
5 3487 2731 1204 968 231 88 058 138 215 075 ° 970 1300 11340
6 37,38 17,89 .1648 10,58 '271 1063 0,59 1,04 160 095 920 1280 1320
7 3827 2395 1234 9,84 2,31k 857 053 128 180 095 990 1275 1320;
Granulometrijski sastav Sljake Tabllca 14
& Granulaci Sljake
% Ugalj £2 - < j\a ] Gubict
<& | (odnos komponenata E’,%Q >50 mm | 50—30mm | 30—]6mm | < 16mm :ogll;g '
T u mesavini) 829 | T 1%l (%] (%] (%] (%]
m [ )
1 Aleksinac 1401 ]
1313 27,1 14,2 15,9 422 3,29
2 Aleksinac 1334 ' )
1273 21,9 20,8 15,1 42,2 3,49
3  Aleksinac -— Breza 1381
(75%0 : 28%) 1335 19,1 20,9 25,7 84,3 2,85
4 Aleksinac — Breza 1380 .
(50% : 50%) 1303 11,6 18,5 24,4 45,5 2,26
5 Aleksinac — Soko 1394 )
(715% : 25%) 1301 19,9 21,8 19,5 38,8 3,36
6 Aleksinac — Soko 1382
' (50% : 50%) 1305 16,8 19,2 25,9 ' 38,1 4,59
7 Aleksinac — Resava 1378
(76% : 25%) 1299 16,4 20,5 224 40,7 ;3,14
8 Aleksinac — Resava 1403
(50% : 50%) 1324 16,2 19,3 25,1 39,4 2,82

)

*) . Gornje brojke oznatavaju rbemperaturu merenu krpz vrata za loZenje a donje kroz ot-

vor natinjen 20 em iznad vrata.
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Vainije karakteristike rada kotla w. - " Tablica 18

._.ou.vonm.::n c Otpadne materije | & g & mm " Sastav dimnih gasova
N N B a .
el e | e | & 2 | & 2 2. | &2 ga
o [ 3 3 |'& - = g 3 Sx o 5E
AR E R NN S HE AN
— — R b7 ~ ) w0 o B N A
Sliz| 8| & | il B | 5o |Bo) 2B | B TRE T2 B BEE| m | 1 | w
[ S S ay ) © =3 = T e TR &% =y . . ‘ :
@ [3=| 5=| 8~ | 8= | 2> a= [22]| &==| &a— S58= %v.mmm. .m.mv.nn‘ /
. 1401 N
1 865 3.571 47 213 343 : :
1313 6,3 nw.ow 26,67 135,6 - 18,03 4,13 7,40 - 12,35 80,25 2,37
1334 -
2 784 3.226 47 215 320 . -
1273 78 16,86 20,53 . 123,0 16,29 4,12 6,90 12,44 80,66 2,38
1381 . ) )
3 807 3.434 48 215 328 ' .
1335 7,9 12,92 13,04 128,5 17,34 4,25 6,92 12,26 80,82 2,33
1380 B
4 822  3.328 45 218 340 e . .
1303 1.4 10,97 12,35 128,8 16,92 4,07 7,09 12,31 80,60 2,38
1394 N
5 920 3.573 56 207 335
1301 8,0 14,29 16,82 144,2 17,67 381 ' 6,70 12,80 80,50 . 2,49
- , . 1382 -
6 1057 3.460 64 218 315 . . ’
. . 1305 7,2 - 14,62 myp.»h .165,8 17,06 3,17 6,80 12,20 81,00 2,31
. 1378 : ‘
7 868 3431 ‘54 216 335 \ ) .
- 1299 6,9 10,14 18,07 136,0 17,17 3,92 . 6,67 12,83 80,50 2,50
’ ' 1403
8 964 3465 57 218 310 / : \
1324 W 9,14 15,45 .mmru_. 16,81 3,54 6,97 - - 12,50 80,53 2,40




Ispitivanje 1

Ispitivanje je izvr§eno &istim aleksinaé-
kim ugljem, klase 0—30 mm, uz neito pove-
¢ano forsiranje kotla.

Vatma je zapicala po celoj povréini i u ve-
likim poroznim komadima koji se lako raz-
bijaju, i uklanjaju. Nesagoreli ugalj lako se
zZapazao u komadima stopljene 3ljake. ’

Kao posledica brzog debljanja vatre, &i-
Séenje vatre vrieno je svakih 70—80 min.

Nabacivanje goriva na reSetku vrieno je
éeSée i u manjim kohélnama

U toku ispitivanja pr1tlsak pare u kotlu je
znatno varirao, $to je posledlca neravnomer-
ne potro3nje pare.

Ispitivanje 2

Ova proba, kao i prethodna, vrSena je ug-
- ljem Aleksinac, klase 0—30 mm, pri normal-
nom forsiranju kotla.

Vatra je zapekla po celoj povrSini re§etke
ali se pri &iSéenju $ljaka lako razbua i od-
stranjuje.

Nabacivanje ugl]a u toku ispitivanja, bi-
lo je ¢eSte i u manjim koli¢inama.

Clﬁéenle vatre—kaq posledice normalnog
forsiranja kotla, vrieno je samo ednom u
toku probe.

Toplotni bilans kotla

‘

Pritisak pare u kotlu, kao i kod ;irethod-
nog ispitivanja, bio je dosta neujednaden.
" Izgled Sljake nije se razlikovao od izgle-
da Zljake u prethodnoj probi.

Ispitivanje 3

MeSavina kojom je izvrSeno ovo ispitiva-
nje sastojala se od 75%0 uglja Aleksinac, kla-
se 0—30 mm, i 25% uglja Breza, klase 15 do
30 mm. .

Zapicanje vatre, u toku probe, nije bilo
tako intenzivno i ravnomerno kao kod pret-
hodnih ispitivanja. Na, levoj strani reetke
vatra je manje zapekla no na srednjem i de-
snom delu &ije su povriine bile oko. 50%0
pokrivene velikim komadima $ljake. Ova po-
java, koja se kod kasnijih ispitivanja jo¥
upadljivije manifestovala, verovatno je po-
sledica nejednakog jntenziteta promaje na
razli¢itim delovima reSetke. Buduéi da je, u
toku ove kao i slede¢ih proba, posebna pa-
Znja posveéena ovoj pojavi moZe se smatrati
da nejednaka promaja nije prouzrokovana lo-

:Som manipulacijom vatrom.

\ ,
Krupnijih komada 3ljake bilo je primetno
manje nego kod ranijih ispitivanja.

Tablica 16

Toplotni

' 2 gubici Iskoristene
[ Ugalj energife
a u dimnim ostali oriva
= (odn?s kogr:ponenata gas »vima u F;]aicl u f;p]uelu gubici Ekovﬂu
& u meBavini) (%] o o %] (%]
.1 Aleksin&c - 27,44 3,29 2,83 6,40 60,04
2 Aleksinac 27,04 3,49 2,20 7,39 59,88 -
3 Aleksinac — Breza : ‘
(75% : 25%) 28,23 2,65 1,53 5,80 61,79
4 Aleksinac — Breza . -
(50% : 50%) 29,62 2,28 1,40 7,65 59,07
5 Adeksindgc — Soko
(75% :26%) « 29,91 3,36 1,97 5,49 59,27
6 Aleksinac — Soko ]
(50% :50%) 28,79 4,59 1,83 6,53 58,26
.7  Aleksinac “— Resava . :
(15% :25%) 29,54 3,14 1,93 4,54 60,85..
8 Aleksinac — Resava _ }
(50% : 50%) 27,96 2,82 2,06 - 3,99 43,17
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Ispitivanje 4

Ovo ispitivanje izvrSeno je meSavinom
ugljeva Aleksinac, klase 0—30 mm i Breza,
klase 15—30 mm, u odnosu 50%0 : 50%.

Zapicanje vatre primeéeno je pri kraju
probe i to na desnoj strani refetke. Na osta-
lim delovima reSetke ova pojava nije zapa-
Zena. .

Relativno mala koliéina krupnije 8ljake
nije spretavala ravnomerno prodiranje vaz-
duha kroz sloj goriva.

U odnosu na prethodna ispitivanja ova
meSavina pokazala se pogodnom za pravilno
vodenje procesa sagorevanja,

Ispitivanje §

Mesavina kojom je izvriena ova proba
sastojalo se od 75% uglja Aleksinac, klase
0—30 mm, i 25% uglja Soko, klase 15 do
30 mm.

Desna strana reSetke bila je poknvena ve-
likim blokovima stopljene $ljake koja je u
znatnoj meri ometala pravilan tok sagore-
vanja. Na ostalim delovima resetke stvorena
§ljaka lako se lomila i uklanjala iz loZiSta.

Fabritka potreba za parom je, u toku is-
pitivanja, bila znatno manja nego kod pret-
hodnih proba ali je, u cilju uporedivanja re-
zultata, forsiranje kotla bilo normalno 3to je
imalo za posledicu nuZnost ispuStanja viSka
pare u atmosferu.

- Prema ponaanju na reSetki, ova me3a-
vina se nije pokaza'a zadovoljavaju¢om.

Ispitivanje 6

Ovo ispitivanje igyrieno je me$avinom
.ugljeva Aleksinac, klase 0-——30 mm, Soko, kla-
se 15—30 mm, u pdnosu 509 : 50%0.

Vatra je znatng debljala, pogotovo u dru-
gom delu probe,

Kao i kod rapijih ispitivanja, zapicanje
vatre je na desnoj strani refetke bilo pri-
metno veée.

Brzina sagorevanja komponenata bila je
razlidita §to se nepovoljno odraZavalo na tok
sagorevanja.

Ispitivanje 8

-Ispitivanje 7

AR

Ova proba obuhvatila je ispitivanje me-
Savina aleksinatkog uglja, klase ,0—30 mm,
i Resave, klase 15—30 mm, u odnosu 75%a :

: 25%.

Dok u prvom delu lspitivanja nije prime-

éeno intenzivnije zapicanje vatre, na kraju .

probe desna strana redetke bila je mestimiéno
prekrivena veéim komadima smterovane
§ljake.

_ Ako se ne uzmé u obzir neSto 1zrazxt1]e
debljanje i mestimi¢no zaplcanje vatre, na
desno; polov1m refetke, moze se zakljuéiti da
se meSavina pokazala pogodnom za sagoreva-
nje u ovom kotlu.

Ovo 1sp1t1van3e ‘izvrieno je meSavinom
ugljeva Aleksinac i Resava u odnosu 50%0 :
:50%0 (granulacija ovog goriva bila je ista
kao kod ispitivanja 7).

Prema ponaSanju na reSetki ova me§av1na
je pokazala veliku sliénost’ sa ,prethodnom
meSavinom.

Analiza postignutih rezultata. Uporeduju-
éi rezultate ispitivanja izvrSenih na ravnoj
refetki sa &istim aleksinatkim ugljem i me-
gavinama ovog uglja sa odabranim nesljaku-
juéim komponentama, pri ¢emu su bitniji ele-
menti za ovako poredenje prikazani u tabli-
cama 14 i 16, moZe se konstatovati sledete:

— MeSavina Aleksinac—Breza dala je, u
oba odnosa, znatno bolji granulometrijski sa-
stav §ljake od &istog aleksinatkog uglja. U

vezi sa ovim, zapaZa se izvesna korelacija iz-

medu velitina gubitaka toplote u §ljaci i ude-
la uglja Breza u meSavini. Naime, poveta-
njem ueS¢a Breze gubici toplote u Sljaci se
proporcionalno smanjuju.

U pogledu stepena korisnog dejstva kotla.

mesavina sa 25%0 Breze dala je primetno bo-
lje rezultate.

— Prema pona$anju na reetki, meSavina '

Aleksinac — Breza, u odnosu 50%o : 50%0, po-
kazala se, na ravnoj reSetki i pri temperatu-
rama u lozitu preko 1300° C, znatno pogéd-~

nijom za pravi'no vodenje procesa sagoreva-

nja od ¢&istog aleksinatkog uglja.

— Mesavina Aleksinac — Soko dala je,
uglavnom, nezadovoljavajuée rezultate, ka-
ko u pogledu pona¥anja na reSetki tako i u
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- pogledu gubitaka toplote u $ljaci odnosno
stepena korisnog dejstva kotla. Ovo se po-
gotovo odnosi na meSavinu sa istim udelom
komponenata (50%0 : 50%o).

— Relativno dobro ponaSanje, na tempe-
raturama koje su vladale u loZistu kotla, po-
kazale su meSavine Aleksinac — Resava.
Vredno je istaéi da je u ovoj seriji ispitiva-
nja, najveéi stepen korisnog dejstva kotla po-
stignut meSavinom ovih uglJeva u odnosu
509/0 : 50%b.

Kona&no, potrebno je naglasiti da fabrika
za ova ispitivanja nije mogla da obezbedi po-
sluZivanje kotla od strane jednog istog lo-
Zata. I pored nastojanja i posebne paZnje da
se izbegnu razli¢iti nadini loZenja, eliminisa-

‘njem faktora &ovek dobila bi se, svakako, ja-
snija slika o pogodnosti upotrebe pojedinih
mesavina.

‘ ) .
Ekonomsko poredenje efekata upotrebe
aleksinatkog uglja fistog i u meSavinama sa
drugim ugljevima na ravnoj reletki sa
ruénim loZenjem. ‘

Cene 1 kg proizvedene i normalne pare,
koje su presudni ekonomski faktori pri oda-
biranju nekog goriva, date su u tablici 17.

Cene pojedinih ugljeva na osnovu kojih je
izradena tablica 17 iznose: Aleksinac, kla-
. se 0—30 mm, 5859 -din/t; Resava, klase 15 do

)

30 mm, 6474 din/t; Breza, klase 15—30 mm,
8100 din/t; Soko, klase 15-—30 mm, 5344 din/t.

Na osnovu podataka iznetih u tablici broj
17 proizilazi da je najjeftinija para dobijena
pri upotrebi &istog aleksinatkog uglja. Ne-
sumnjivo da su transportni trofkovi odnosno
udaljenost rudnika od fabrike, u kojoj su iz-
vriena ispitivanja, kao i slabifa klasa alek-
sinatkog uglja (samim tim ugalj je bio i jef-
tiniji) u izvesnoj meri uticali na formiranje
.cena 1 kg proizvedene pare.

’

-~

Zakljudak

Rezultati industrijskog ispitivanja pona-’

Sanja aleksinatkog uglja, na temperaturama
koje vladaju u loZi§tu kotlova, kako samog

- 'tako i u meSavini sa ugljevima Breza, Resa-

va i Soko, zapaZanja o toku proba i procesu

sagorevanja i razmatranja o ekonomskoj op-.

ravdanosti primene pojedinih goriva omogu-
éili su donoSenje sledeéih zakljudaka:
1. Prema ponaSanju na reSetki &ist alek-

" sinatki ugalj kao i meSavine Aleksinac —

Breza u odnosu 75%0 : 25%0 i 50%0 : 50%e po-
kazali su se, u kotlu sa mehanitkom reset-
kom i pri temperaturama u loZitu do
1200° C, pogodne za pravilno vodenje pro-

cesa ‘sagorevanja. Najbolje rezultate, medu-

tim, u pogledu iskoriSéenja energije goriva,

.

Cena 1 kg-proizvedene i normalne pare Tabliea 17
-]
a Cena 1 k Kolitina }Koli¢ina nor- .
g upotrebl]eg- proizvedene | malne pare Cena 1 kg | Cenal kg
[ Ugalj nog uglla |parepol1kg| po 1 kg proizvedene | normalne
g ! (diofig] | ugtia (ke/ke) gl [kg/kg) [Pore [d1o/kel | pare [kl
1 Aleksinac
(forsirano loZenje) . 5,859 4,126 4,128 1,420 - 1,420
2 Aleksinac , 5,859 4,115 5116 . - 1424 1,424
3 Aleksinac — Breza
‘ (75% :'25%) 6,419 4,255 4,248 1,509 1,511
4 Aleksinac — Breza '
(50% : 50%) 6,980 4,048 4,078 1,724 . 1,714
5 Aleksinac -—— Soko
(75% : 256%) ' 5,730 3,884 , 3,805 1,476 1,508
8 Aleksinac — Soko
. (60% : 50%) 5,602 3,273 3,198 1,712 1,763
7  Aleksinac — Resava : : v
(75% : 25%) 6,013 - 3,953 3916 1,521 1,535
8 Aleksinac — Resava t
(50% -509%) 3,594 8,543 1,718 1,741

6167
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u ovoj seriji ispitivanja (kotao ,Babcock —
Wilcox”), dala je meSavina Aleksinac — Bre-

za u odnosu 75%0 : 25%,. S obzirom na &inje-

nicu da se ova meSavina i sa ekonomske stra-
ne pokazala najpovoljnijom (najniZa cena
1 kg proizvedene mormalne pare) moZe
se konstatovati da je, pod uslovima koji,
su vladali u kotlu ,,Babcock — Wilcox”, naj-
ispravnija upotreba aleksinatkog uglja po-
meSanog sa ugljem Breza u odnosu 3:1.

2. Cist aleksina¢ki ugalj koji se, pri tem-
peraturnom reZimu loZista do 1209° C, po-
kazao relativno pogodan za sagorevanje na
mehaniékoj reSetki, na temperaturama pre-
ko 1300°-C (kotao ,,Skoda”) dao je nezadovo-
ljavajuée rezultate. LoS§ granulometrijski sa-
stav Sljake (40%0 komada preko 50 mm) i naj-
veéi toplotni gubici u $ljaci nedvosmisleno
ukazuju da ovaj ugalj nije podesan za kori-
Séenje u termi®kim postrojenjima u kojima
se ostvaruju visoke temperature u loZi¥nom
prostoru.

U cilju nalaZenja moguénosti racionalne
upotrebe aleksinatkog ugl]a u kotlovima sa
mehanit¢kom refetkom i pri temperaturama
u loZzistu preko 1300° C, izvrSeno je ispitiva-
nje me$avina Aleksinac — Breza u odnosu
_ 75%0:25% i 50%0:50% tj. onih me3avina
koje su pod- blazim temperaturnim uslovima
dale dobre rezultate.

Rezultati ispitivanja ovih meSavina uka-
zuju da poveéanjem udela uglja Breze do-
lazi:

— do smanjenja zapicanja vatre i pobolj-
Zanja granulometrijskog sastava S$ljake;

— do smanjenja gubitaka toplote u $ljaci:

— do poveéanja stepena komsnog de]stva
kotla'i

— do sniienja cene kostanja 1 kg proiz-
vedene odnosno normalne pare (samo kod
‘meSavine sa udelom komponenata u odnosu
1:1). .

) ‘. SUMMARY
The Study of the Composition and Characteristics of the Mixtures of the

!

Na osnovu iznetog moZe se konstatovati
da se meéan]em aleksinatkog uglja sa ugljem
Breza, i pri visokim temperaturama u lozi-
Stu, postiZu bolji rezultati. -

3. Kod kotlova sa ravnom resetkom i. rué—
nim: loZenjem meSavina Aleksinac — Breza
pokazala je, u oba odnosa, znatno bolji gra-
nulometriski sastav §ljake a samim tim i ma-
nje toplotne gubitke u njoj od &istog alek-
sinatkog uglja. U pogledu stepena korisnog
dejstva kotla meSavina sa 25% Breze dala
je primetno bolje rezultate.

Potrebno je, medutim, istaéi da je, kod
ove serije ispitivanja (kotao sa ravnom reSet-
kom i ruénim loZenjem), najveéi stepen isko-
riSéenja goriva postignut kod meSavine Alek-
sinac — Resava u odnosu 1:1.

U pogledu laboratorijskih ispitivanja mo-
Ze se reéi da su rezultati izvrienih 1ndustr1]-
skih proba potvrchh potrebu za opreznijim
tumadenjem laboratorijskih rezultata. Tako
npr. ugljevi Breza i Soko, koji su na osnovu .
pozitivnog laboratorijskog ponaSanja odabra-
ni kao neSljakujuée komponente, u meSavini
sa aleksinakim ugljem, pri industrijskim is-
pitivanjima pokazali su se sasvim razlidito
(dok se meSavina Aleksinac — Breza i na
mehanitkoj i na ravnoj reSetki pokazala ug-
lavnom zadovoljavajuéa, dotle je meSavina
Aleksinac — Soko, i sa tehni¢ke i sa eko-

‘nomske strane, dala znatno lo§ije rezultate-

od tistog aleksinatkog uglja). - ;

Na osnovu iznetog proizilazi da laborato-
rijska ispitivanja, bazirana na odredivanju
topivosti pepela pojedinih ugljeva, i pored
pruZanja izvesnih indikacija ne mogu pouz-
dano da predvide ponafanje, ovih goriva, u
pogledu §ljakovanja, na re$etkama razli¢itih
termi¢kih postrojenja. Imajuéi u vidu kom-
pleksnost i nedovoljno poznavanje mehani-.
zma §ljakovanja ova konstatacija mJe izne-
nadujuéa.

eksinac Coal

with other Coals, which offer more Possibﬂitjes for beter Utilization of this Fuel Energy
B. Markovié, Chem. eng#

The subject deals with in this paper, is of great importance for acquirimé more
knowledge of the possibility for attaining more complete and efficient utilization of the
Yugoslav coals energy. That is why some attemps have been made to prevent or to de-

crease the formation of fusible clinker.

’

‘) Dipl. ing {Borisav Markovié, v. struf. saradnik Zavoda za tehnoloSku préradu
mineralnih sirovina Rudarskog instituta, Beograd.



The results of a series of laboratory and industrial tests of the Aleksinac coal
behaviour, atthe. temperatures reached in the combustion chamber, are given in the
paper. The testings of mixtures of the Aleksinac coal with same other Yugoslav coals
which are, as slagging is concerned inert components, are given as well.

) The tests have shown that Aleksinac coal, which by the temperatures in the
combustion chamber up to 1200° C proved his convenience for combustion purposes, on
the chain grate, at the temperatures over 1300° C gave no satisfactory results.

In convenient structure of clinker and the most important losses of heat in that
case, indicate clearly that this coal is not suitable for the use in thermal instalation
working at elevated temperatures in the combustion chamber.

In order to find the possibilities for more efficient use of the Aleksinac coal for

tiring boilers, equiped with chain grates, and working at the temperatures hlgher than
1300° C, Aleksinac — Breza coal mixture experiments have been attempted in the fol-

lowing proportions:

75%0 :

259/6 and 50%p :

50%/o

The results of testing of these mixtures indicate that the increasing of the Breza
coal percentage bring about to:

— Decreasing of the formafion of clinker
— Increasing of the efficiency of the boiler plant
— Decreasing of the cost of 1 kllogram of produced steam,

The mixture Aleksinac — Breza coal used in hand-fired boilers, with plane grate,
have given also, in both proportions, better results than the Aleksinac coal itself.

As for laboratory tests, it can be said, that the industrial test results have confir-
med the need for a more careful interpretation of laboratory results.
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>Iz 'rudarske prakse l
|

Higijensko-tehni¢ka za$tita radnika zaposlenih u rudnicima
posmatrana kroz postojeéi zakon o rudarstvu
i tehni¢ke propise

Dipl. ing. Mileta Srdanovié¢

Briga o ¢oveku, njegovom Zivotu i zdrav-
lju od prvoklasne je vaZnosti u naSem dru-
$tvu. Ono se ne moze izdvojiti od proizvod-
nje i raspodele, te ima pored humanog i bi-
tan ekonomski znataj.

~ Smatrajuéi &ovedji Zivot i zdravlje kao
_ najveéu vrednost drustvd, zajednica je kroz
pravne propise stavila u prvi plan higijen-

sko-tehnitku zastitu pri radu. Stoga je jo3 u

prvom periodu posleratne obnove i izgradnje

donet &itav niz propisa, opstih i specifiénih,

za sprovodenje mera higijensko-tehnitke za-
tite na radu, prvenstveno u industriji i ru-
darstvu. - ”
Pored navedenih propisa, veé krajem
1946, godine donet je Zakon o inspekciji rada,
" koji regulife pitanje nadzora organa drZav-
ne uprave nad sprovodenjem zaftite na radu.
Posle raznih izmena i dopuna stupio je na
shagu u poslednjoj redakeciji Zakon o inspek-
ciji rada (,,Sluzbeni list FNRJ broj 53/59),
u kojem su produbljene i dopunjenje ra-
nije odredbe u cilju povetanja efikasno-
sti nadzora, obrazovan Savezni inspektorat,
zaveden obavezan nadzor organa inspekcije

rada o sprovodenju propisa iz Internih pravil-
nika preduzeéa i predvidena uZa saradnja
Inspekcija rada sa struénim ustanovama, ko-
je se bave proutavanjem higijensko-tehnigke
zaStite i sigurnosti pri radu.

U punoj meri do3li su do izrazaja osnovni
principi nase druitvene zajednice u odnosu
na zadtitu radnika pri radu i na reg\ilisanje
njegovih prava i duZnosti iz radnih odnosa
donofenjem Zakona o radnim odnosima u
1953. godini i raznih dopuna konatno dono-
Senjem prediféenog teksta Zakona o radnim
odnosima (,,Sl. list FNRJ" broj 17/61). U
ovom Zakonu, pored ostalog, postavljena su
osnovna pravila higijensko-tehnitke zaStite
na radu, regulisana pitanja noénog i preko-
vremenog rada, rada invalida i omladine, po-
sebna zastita Zena, obavezno obezbedenje.
smes$taja, ishrane i prevdza radnika, zabrana
noénog rada Zena, omladine i dr. Prema &l
45,0ovog zakona privredne organizacije su
obavezne da sprovode.' higijensko-tehnitku

" zaStitu na radu, koja'je predvidena ovim za-

konom kao i svim propisima donetim na os-
novu zakona, a radnicima je obezbedeno pra-
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“vo odbijanja rada na radnom mestu, gde ni-

su sprovedene mere higij_ensko-tehniéke za-
Stite, odnosno gde preti neposredna opasnost
po Zivot. Pored detaljnijih prbpisa u pogle-
du upotrebe tehnitkih i drugih sredstava i
sprovodenja mera za kolektivnu zastitu na
radu, obaveznog snabdevanja radnika lié-
nim zastitnim sredstvima (8l. 44), Zakonom
su predvidene i obaveze radnika da se pri-
drZavaju propisanih mera i.opste priznatih
pravila higijensko-tehnitke za3tite na radu,
da upotrebljavaju sve sigurnosne uredaje i
naprave i da obavezno nose propisana liéna
za§titna sredstva.

Zakon o rudarstvu

U predratnoj Jugoslaviji bilo je pet.ru-
darsko-pravnih podrudja sa razlid¢itim zakon-
skim propisima, koji su ranije vaZili na te-
ritoriji Srbije, Crne Gore i austrougarske
monarhije. Primenjivane su zastarele odred-
be rudarskih zakona, donetih sredinom pro-
Slog veka, koje su predstavljale odraz ta-
dasnjih druStveno-politi¢kih prilika, konven-
cija, snaga i odnosa. Zakonski propisi, i po-
red principa drfavne svojine nad rudnim bla-
gom uopSte, pruZale su firoke moguénosti za
Spekulaciju sa pravima z& istraZivanje i sa
povlasticama za. eksploataciju mineralnih si-
rovina, koje je driava ustupala preduzeéima

- i privatnim licima. IstraZna prava i povla-

* stice nisu koriSéene za solidno pripremanje i
- razvijdnje proizvodnje u rudarstyu. Prepisi
su omoguéili da neka domaéa, a Zesto i ino-
strana preduzeéa dodu u’posed najbogatijih
rudnih leZi§ta, dok su pojedinci, prvobitni
‘'vlasnici istraZnih prava i povlastica, sticali
bogatstva prodajom i preprodajom ovih pra-
va domaéem i stranom kapitalu. Eksploata-
cija se vrSila dosta primitivno, uz $to veée
kori¥éenje jeftine domaée radne snage, a ste:
pen jsitoriééavanja mineralne supstance bio
je vrlo nizak, veéinom ispod proseka u in-
dustrijski razvijenim zemljama. Najbogatiji

rudnici glja, mnogi rudnici obojenih metala.

o
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i nemetala eksploatisala su inostrana predu-
zeta ili domaéa preduZeéa sa udeSéem stra-
nog kapitala. Proizvodi obojenih metala i ne-

‘metala izvoZeni su veéinom kao sirovine,

koncentrati i polupreradevine, a prerada u
finalne industrijske proizvode vriena je u
inostranstvu. Tako se finalni proizvod izra-
den u inostranstvu iz nasih sirovina i polu-
preradevina vrgéao u zemlju po viSestruko
veéoj ceni.

Predratni propisi za rudarstvo nisu pred-
stavljali u préksi Jnaroéito te§ku obavezu za

rudarska preduzeéa i za vlasnike rudnika u .

pogledu sprovodenja higijensko-tehni¢ke za-
Stite i mera sigurnosti na radu. Zastita se

- prvenstveno. ogranitila na ¢&uvanje javnih

objekata i privatne imovine od o$teéenja zbog
rudarskih podzemnih radova i na &uvanje
rudnitke imovine. Rudnici &esto nisu bili
snabdeveni najpotrebnijom tehni®kom opre-
mom i neophodnim liénim za$titnim sred-
stvima. ‘

U odnosu na takvo stanje, posle zavrietka
IT svetskog rata, u oslobodenoj Jugoslaviji
ve¢ kod prvih radova na obnovi porugenih
i oftetenih rudarskih objekata udinjeno je

-sve da se uporedo sa organizovanjem i raz-

vijanjem proizvodnje, 3to. bolje i efika-
snije organizuje i sprovodi higijensko-teh-
nitka za$tita na radu. Veé u toku prve dve
godine, pored Opsteg pravilnika o zastiti pri
radu, doneti su posebm pravilnici i propisi
higijensko-tehnitke zastite za sve radove i
poslove u rudarstvu, kao Pravilhik o higijen-
sko-tehni¢kim zastitnim merama pri rudar-
skom podzemnom raduy, Propisi za rad u ka-

menolomima i kopovima na dobijanju gline, _
peska i §ljunka, Propisi p zaStitnim merama

pri tukovanju eksplozivom i lagumanju, Pro-
pisi o radu_ sluzbi spasavanja i prve pomoéi
i razni drugi propisi. ' ‘

U periodu od 1952. do 1959. godine obra-
zovani su u pojedinim republikama, na osno-
vu odluka Izvrinih veéa, Rudarsko-metalur-
gki inspektorati u sastavu Sekretarijata za
poslove privrede, koji su teZiSte tehnitkog
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nadzora preneli na pravilno tehnigko izvo-
denje radova na istraZivanju, pripremi i eks-
ploataciji leZista, na racionalno iskoridéava-

nje mineralne supstance, na podizanje teh-.

nitkog nivoa i opremljenost u procesu pro-

izvodnje, na otklanjanje svih nepravilnosti i -

tehni¢kih propusta, koji bi se u raznim vido-
vima mogli negativno odraziti na sigurnost
. pri radu i na zatitu ljudi. Za ovo vreme ose-
_ éao se nedostatak jedinstvenog zakona koji
bi obuhvatio sva podruéja rudarske delatno-
sti, koji odgovara savremenim potrebama i
stepenu razvoja rudarstva u naSoj zemlji.
Usvajanje ovog Zakona o rudarstvu u Na-
rodnoj skupétini i stupanjem na snagu. na
dan 15. X 1959. godine (,,S1. list FNRJ” broj
28/59) refena su u osnovnim linijama sva ona
pitanja koja su bila od bitnog znadaja za
pravilno usmeravanje i razvoj rudarstva u
SFRJ. Zakon reguliSe postupak traZenja i
dobijanja dozvola i odobrenja za istraZiva-
nja i za eksploatacije leZiSta, postavlja os-
novne odredbe tehnitke sigurnosti i zaStite
na radu, odreduje nadleZnost drZavnog or-
gana (rudarski organ) i organa za vrienje
nadzora (Rudarski inspektorat). Zakonom se
odreduju duZnosti i obaveze organizacija za
istraZivanje i eksploatacije u pogledu tehnig-
ke opremljenosti i organizacione spremnosti
za izvodenje rudarskih radova, za sprovode-

. nje mera higijensko-tehni¢ke zastite, a poseb- .

nim odredbama duZnosti i obaveze rukova-
"deéih i nadzorno tehnitkih kadrova, kao i
njihove ‘odgovornosti u sopstvenom delokru-
gu rada. IstraZivanje i eksploatacija imoZe

se vriti samo uz odgovarajuée odobrenje

rudarskog organa na osnovu odobrenih pro-

jekata i planova rada, a organizacije su du- .

¥ne da eksploatac:ju mineralnih sirovina vrie
sredstvima savremene rudarske tehnike i me-
toda rada, koristeéi dostignuéa rudarske i
geoloSke nauke.

Eksploatacija se mora vrditi uz op-
timalno iskori§éavanje mineralne supstance,
a savremena tehni®ka sredstva i organizaci-
ong spremnost omoguéiée odgovarajuéu pro-

duktivnost rada. Time.ée' se gliminisati ne-
strii¢an j nepravilan rad, kao i neracionalna
eksploa‘facija. o

Zakonom o rudarstvu pooStreni su pro-

pisi higijensko-tehnitke za3tite nd radu i de-

taljno se odreduju obaveze preduzeta po pi-
tanju sprovodenja za$titnih - mera, Zastita
radnika i sigurnost'na.svakom radnom me-
stu postavlja se kao osnovno pravilo kod ra-
dova na istraZivanju i eksploataciji mineral-
nih sirovina. Prema ¢&l. 12 Zakona, rudarska
preduzeéa su obavezna da se strogo pi‘i}dr-
Zavaju propisa higijensko-tehni¢ke zaStite na

radu i da priménjuju uobiajena pravila pre-.

ventivne zastite, kao i da obezbede zaposle-
nim radnicima lina za$titna sredstva. Po

8. 13 ,istraZivanje i eksploatacija mineral-

nih sirovina ne moZe se vrsiti, ako bi se time
doveli u opasnost Zivot i zdravlje ljudi™.

U posebnom poglavlju navedene su sye
one mere, koje su ‘rudarske organizacije du-
#ne sprovoditi, kao: -

— blagovremeno sprovesti propisane hi-

gijensko-tehnitke zastitne mere;
\

— doneti interni pravilnik o higijensko-
tehni¢kim zaStitnim merama pri radu, pre-
ma specifiénim prilikama i opasnostima u
svojim pogonima, da bi se spretilo. pqna\ilja-
nje nesreéa i povreda do kojih dolazi iz sli¢-
nih uzroka i izvora. Za organizovanje sluzbe
higijensko-tehnitke zastite pri radu i za or-
ganizovanje kuntrole nad njenim pravilnim
funkcionisanjem odgovoran je direktor pre-
duzeéa (¢l 109/2), a za sprovodenje higijen-
sko-tehnitke za$tite u preduzeéu i za kontro-
lu preduzimanja za$titnih mera pri radu od-

_govoran je glavni tehnitki rukovodilac pre-

duzeéa (&l. 109/3). : ’

‘Sluzbu higijensko-tehnitke zastite pri ra-

du mora vrsiti potreban broj lica, prema ve-
li¢ini rudnika, a ova lica moraju imati od-
govarajuéu struénu spremu i fizi¢ku sposob-
nost, sa napomenom da se istima ne sme od-
redivati vrienje drugih poslova, ako bi se ti-
me ometala esnovna sluzba.
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Prema ¢&l. 111 Zakona radniéki savet du-
Zan je najmanje svaka 3 meseca razmotriti
stanje ' sluzbe higijensko-tehnitke zagtite i
ostalih rudnigkili sluzbi, predvidenih ovim
Zakonom, kao i odredivati potrebne mere za
pravilno funkcionisanje ovih sluzbi.

Clan 112 propisuje da su za neposredno
sprovodenje higijensko-tehni¢kih zastitnih
mera pri radu odgovorni: upravnik pogona,
poslovoda, nadzornik, predradnik, palilac mi-
na i prvi kopa¢ na radili$tu — svaki u svom
delokrugu rada — a internim pravilnikom
preduzeéa odreduje se delokrug, odgovor-
nosti i ovla$¢enja navedenih’ lica za spro-
vodenje zaStite pri radu i za preduzimanje

drugih mera radi bezbednosti gradana i za-

Etite drustvene i éradanske svojine.

Prema ¢&l. 113 svaki novi radnik ili rad-
nik sa nedovoljno iskustva mora se pre upu-
¢ivanja na rad upoznati sa poslovima koje
treba da obavlja, sa opasnostima koje mogu
nastati na poslu i sa primenom odgovaraju-
¢ih mera za preventivnu zastitu, s tim da
novi radnik tokom prvih 15 dana ima da se
postepeno uvodi u posao pod nadzorom strug-
nog lica odnosno radnika, koga upravnik po-
gona .odredi. :

Prema &l. 114 glavni tehni¢ki rukovodi-
lac duZan je upozrati sve rukovodioce sa
novim propisima o higijensko-tehni¢koj za-
titi na radu, odmah po njihovom objavlji-
vanju i odrediti nadin za sprovodenje novih
mera. Sem toga, on je duZan da povremeno,
a najmanje jednom godi$nje, organizuje pro-
udavanje propisa sa poslovodama, nadzorni-
cima, paliocima i predradnicima i da prove-
rava njihovo poznavanje propisa. :

Prema ¢&l. 117 radnici su duZni 'pridréa!vati
se higijensko-tehnitkih mera pri radu u smi-
slu &l. 55 Zakona o radnim odnosima.

Zakonom je predvideno medusobno po-
maganje preduzeéa u sludaju udesa kod po-
jave gasova, eksplozija, velikih poZara i sl

Zakon u osnovnim linijama odreduje ka-
kvu stru¢nu spremu i praksu moraju imati
lica na rukovodeéim i ostalim radnim mesti-

N
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ma u tehnitkom aparatu preduzeéa,. a sva-
ki snosi punu odgovornost za sprovode-
nje zaStitnih mera u svom delokrugu, $to po- -

.jatava budnost i odgovornost, a svakako do-

prinosi poboljSanju zdravstvenih uslova i po-
veéanju sigurnosti na radnom mestu.
Nadzor nad sprovodenjem Zakona o ru-
darstvu, kao i svih propisa donetih na osnovu
njega, vrSe Republi¢ki inspektorati, koji se °
nalaze u sastavu republi?kog rudarskog or-
gana — Sekretarijata za industriju Izvrinog
veéa. Prema &l. 16 (2) Zakona, nadzor je je-
dinstven na ‘republitkom nivou i nisu pred-
videni odgovarajuéi organi pri narodnim od-
borima sreza i opitina. Sem toga, republi¢ki
rudarski inspektorat prema él. 16 (2) Zakona
ima sva prava i duZnosti koje po Zakonu
o radnim odnosima i Zakonu o inspekeiji
rada imaju Inspektorati rada, osim prava
nadzora nad primenom propisa iz oblasti
radnih odnosa. Svrha ovakve dispozicije tre-
ba da bude preduzimanje jedinstvenih mera
i sprovodenje jedinstvenih postupaka kod
vrienja nadzora, uz bolje sagledavanje kom-
pleksne problematike po pitanjima higijen-
sko-tehnitke zaStite u rudnicima, s obzirom
na specifi®ne uslove i opasnosti, narodito kod
rudarske podzemne eksploatacije. Na taj na-
¢in republi¢ki rudarski inspektorati preuzi-
maju sve poslove nadzora nad sprovodenjem
propisa higijensko-tehnitke zastite, Ukinuta
je. dvojnost u vréenju nadzora, $to je
ranije &esto dovedilo do ukritavanja nad-

‘leznosti izmedu organa tadanjih rudar-

sko-metalur§kih inspektorata i organa In-
spektorata rada, do uporednih pregleda, a &e-
sto i do suprotnih naredbi, ¢ime se svakako
smanjivala efikasnost ovih inspekcijskih

sluzbi. 4
Prava, duZnosti, najvaZnije zadatke ru-

darskih inspektora u sprovodenju nadzora od-
reduje pored ostalog i &l. 135 Zakona, kojim
je rudarskim inspektorima stavljeno u- du-
Znost da sprovode nadzor i utvrde:

— da li'se primenjuju i sprovode sve pro-
pisane higijensko-tehnitke zaStitne mere pri



radu i propisi o bezbednosti gradana, pokret-
nih i nepokretnih stvari u drustvenoj i gra-
danskoj imovini;

— da li su organizovane sve sluzbe i da
li pravilno funkecioniSu (&l. 107—110);

— da li su sprovedene zastitne mere od
poZara;

— da li lica na rukovodeéim mestima is-
punjavaju propisane uslove za vrienje tih
duZnosti i da 1i radnici imaju propisane kva-
lifikacije za obavljanje poverenih im po-
slova;

— da li se transport, uskladitenje eks-
plozivnih sredstava, kao i rukovanje istima
vrii po vaZeéim propisima;

— da li se pri izvodenju rudarskih radova
pravilno primenjuju Tehni¢ki propisi koji se
odnose na takve radove;

— da li stanje rudarskih objekata i po-
strojenja u jami i na povr$ini odgovara teh-
ni¢kim propisima;

— da li preduzeéa imaju propisana odo-
brenja od Rudarskog organa za istraZivanje
i eksploataciju mineralnih sirovina.

Rudarski inspektorati vrie tehnitke pre-
glede novih rudarskih objekata i uredaja i
izdaju upotrebne dozvole, prou¢avaju elabo-
rate otkopnih metoda i odobravaju primenu
istih. Kod ugroZavanja &ivota ili zdravlja
radnika inspektori su ovlastéeni da zabrane
svaki rad dok se nedostaci ne otklone i ra-
diliste ne dovede u ispravno stanje.

Poostrene su kaznene odredbe kod pri-
vrednih prestupa i‘prekréaja za privredne
organizacije kao i za rukovodioce istih.

Prema ¢l. 147 unoSenje lako zapaljivih
materija u jamske pogone sa pojavom me-
tana, zapaljivih gasova i opasne ugljene pra-
Zine kaZnjava se kao krivi¢no delo zatvorom.

Iz napred iznetog vidi se da je Zakon
o rudarstvu ne samo u opstim linijama nego
i u izvesnim detaljima regulisao sve poslove
iz oblasti rudarstva, a posebno precizirao
sprovodenje propisa i mera higijensko-teh-

ni¢ke zastite na radu i nadzor drZzavnih or-
gana u sprovodenju ovih propisa. Zakon zbog
toga predstavlja solidnu i sigurnu osnovu
da se dalji razvoj u rudarstvu pravilno us-
merava, da se tehnoloki proce's unapreduje
i stavi na nivo savremene nauke i iehnike,
da sprovodenje propisanih mera higijensko-
tehnitke zaStite bude 3to efikasnije i da se
poveéa sigurnost na radu, zbog ¢ega je od
izvanrednog znaéaja za rudarstvo kao ce-
linu i posebno za svaku granu rudarske de-
latnosti.

Novi tehni¢ki propisi i propisi higijensko
tehnitke zaStite

Prema ¢€l. 159 (1) blize propise za sprovo-
denje Zakona o rudarstvu donosi Savezno
izvrino veée,

Tehnitke propise iz oblasti rudarstva, pre-
ma ¢&l. 159 (2) donosi Sekretarijat Saveznog
izvrinog vecéa za industriju.

Propise o higijensko-tehni¢kim za&titnim
merama u rudarstvu, prema ¢&l. 123 donosi
Savezni rudarski organ — Sekretarijat SIV-a
za industriju, u sporazumu sa Saveznim or-
ganom uprave, nadleznim za rad. Na isti na-
¢in Savezni rudarski organ prema ¢€l. 124 (3)
donosi, u sporazumu sa saveznim organom
uprave, nadleznim za rad, propise o strué-
nim kvalifikacijama, struénoj spremi i pra-
ksi u rudarstvu.

U vremenu od stupanja na snagu Za-
kbna o rudarstvu pa do danas, nadlezni Sa-
vezni organi pripremili su i doneli &itav niz
pravilnika, tehni¢kih propisa i propisa higi-
jensko-tehnitke zastite, kao i raznih drugih
prateéih propisa, koji nisu uops$te postojali
ili koji su zamenili nepotpune, a delom i za-
starele pravilnike i propise iz prvih poslerat-
nih godina, Ove propise citiramo hronoloskim
radom kako su donoSeni i stupali na snagu
uz potrebna objasnjenja.

Od propisa donetih u prvim godinama po-
sle oslobodenja, u vaznosti su i primenjuju
se u rudarstvu:
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~— Uredba ¢ prometu vatrenim oruZjem,
municijom i eksplezivnim sredstvima
(.»Sluzbeni list FNRJ”. broj 5/52),

-~ Pravilnik o za3titnim merama protiv
opasnosti od elektri®ne struje u rad-
nim prostorijama (,,S1. list FNRJ” br.
16/47 i 36/50),

— Pravilnik o za$titnim merama protiv
opasnosti od elektriéne struje u rad-

" nim prostorijama i radilitima (,,Slu-
Zbeni list FNRJ” broj 40/47 i 46/47).

— Pravilnik o vodenju evidencije i ka-
tastra istraZnih prostora i eksploatacionih po-
" lja, objavljen u ,,Sluzbenom listu FNRJ” br.
- 51/89.
/.~ Naredba o privodenju kulturi zemlji-
$ta oltetenih rudarskim radovima, objavlje-
na u ,,Sluzbenom listu FNRJ” broj 51/59.

Ova naredba regulife postupak u vezi
sprovoden;a mera obezbedenja, posle obu-
stave rudarskih radova, da bi se trajno is-
kljudila moguénost opasnosti za ljude i Zivo-
tinje, odnosno za razne objekte, a shodno
&lanu 48—50 Zakona,

— Uputstvo o postupcima za obogaéivanje
i oplemenjivanje mineralnih sirovina, koji se
smatraju eksploatacijom; objavljeno u ,,Sl
listu FNRJ” broj 51/59.
Ovim uputstvom gqdredeno je 8ta se u smi-
slu Zakona o rudarstvu smatra kao eksploa-
- tacija mineralnih sirovina, kao obogaéivanje
. mineralnih sirovina i oplemenjivanje. U uput-
stvu se daju potrebna objasnjenja $ta se sma-
tra kao -eksploatacija pri dobijanju nafte i
zemnih gasova. Na taj naédin utvrdeno je i po-
.drugje primene Zakona o rudarstvu u vezi
sa eksploatacijom, obogaéivanjem, oplemenji-
vanjem &vrstih mineralnih sirovina i u vezi
sa eksploatacuom nafte i zemnih gasova

— Uputstvo o podnofenju 1zve§ta3a o re-
zultatima istraZivanja i o raspolaganju mi-
neralnim sirovinama, izvadenim prilikom is-
traZnih radova objavljeno u ,,Sluibenom li-
stu FNRJ” broj 51/59.

Uputstvo je doneto od strane nadleZnog
saveznog organa na osnovu ¢&l. 44 (5) Zakona
u vezi sa izveStavanjem o istraZnim radovi-
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ma i raspolagahjem mineralnim si/rovinama,
kako je to predvideno &l. 44—46 Zakona.

— Tehni¢ki propisi o rudarskom merenju,
meratkim knjigama i rudarskim radeovima;
objavljeni u ,,SluZbenom hstu FNRJ” broj
45/60,

DonoZenjem ovih propisa prema &lanu 106
Zakona predvida se obavezna izrada i na-

- &in izrade za rudarske ‘planove, geoloike

karte, planove energetske mreZe, planove
ventilacija za naéin dopune (aZuriranja pla--
nova), po &l. 96—105 Zakona.

~— Pravilnik o higijensko-tehnitkim me-
rama na istraZivanju i eksploataciji nafte i
zemnih plinova dubinskim bu$enjem; objav-
ljeno u ,,Sluzbenom listu FNRJ” broj 46/60
— Dodatak,

Pravilnik je doneo na osnovu &l 123 i
159/2 Zakona Savezni rudarski organ u sa-
glasnosti sa Sekretarijatom SIV-a za rad.

Pored opstih odredbi, Pravilnik obuhva-
ta sve obaveze preduzeéa za sprovodenje me-
ra higijensko-tehnitke za3tite pri radovima
na istraZivanju i eksploataciji nafte i zemnih
plinova, obaveze u pogledu tehnitke isprav-
nosti postrojenja, elektritnih i parnih ure-
daja, motora sa unutra3njim sagorevanjem,
busaéih tornjeva, rezervoara.za naftu, zaiti-

te protiv eksplozije, mere za spretavanje po-

f¢ara i dr.

— Pravilnik o tehnitkim za$titnim propi-
sima pri radu na povriinskim otkopima ug-
ljena, metalnih i nemetalnih sirovina; objav-
ljeno u ,,Sluzbenom listu FNRJ” broj 18/61.

Pravilnik reguliSe tehni¢ke propise za
otvaranje i pripremu i eksploataciju po-
vriinskim otkopavanjem, otkrivanje . leZi-
ita, transport, upotrebu savremene mehani-
zacije i dr. '

— "Tchni¢ki propisi za elektroenergetﬁka
postrojenja na mestima ugroZenim od eks-
plozivnih sme8a pri istraZivanju i eksploata-
ciji nafte i prirodnih gasova dubinskim bu-
$enjem; objavljeni u ,,Sluzbenom listu FNRJ"
brej 31/61.

Tehnitki - propisi objavljeni su u poseb—
nom dodatku ,,Sluzbeni list FNRJ” br. 31/61
i ¢ine sastavni deo pravilmika o tehnitkim
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propisima za elektroenergetska postrojenja
na mestima ugroZenim od eksplozivnih sme-
Sa pri istrazivanju i eksploataciji nafte i ga-
sa. U tehni¢kim propisima data su objainje-
nja pojmova o elekiroenergetskim postroje-
njima, uredajima i instalacijama obi¢ne ili
eksploziono zastiéene izvedbe, o eksploziv-
nim smeSama i dr.; zatim propisi za izvode-
nje elektropostrojenja, za eksplozionu zasti-
tu, za ispitivanje i obelezavanje eksp'oziono
sigurnih elektriénih uredaja, sa napomenom
gde se ista mogu upotrebljavati. Propisi pre-
ciziraju upotrebu elektrié¢nih uredaja na ug-
rozenim mestima i us'ove za sprovodenje eks-
plozione zaStite kod istrazivanja i eksploa-
tacije nafte i gasa, za odrZavanje i opravke
eksploziono zasti¢éene elektroopreme i skra-
éene oznake,

— Pravilnik o tehni¢kim propisima za
elektri¢na postrojenja u rudnicima sa pod-
zemnom eksploatacijom; objavljen u ,,Slu-
Zbenom listu FNRJ” broj 10/62, a tehnitki
propisi u posebnom Dodatku istog.

Pravilnik reguliSe pitanje izvodenja, odr-
zavanja i opravki elektrouredaja i instala-
cija koje se koriste u podzemnim rudnicima
i na povriinskim radovima i postrojenji-
ma, koja é&ine tehnolosku celinu sa pod-
zemnim rudnicima (izvozna postrojenja, lam-
pare, separacije, ventilatori, pumpe i dr.) i
predvida obavezu da se sva elektriéna po-
strojenja u roku od 3 godine imaju uskladiti
sa novim tehni¢kim propisima. Propisi obu-
hvataju nemetanske rudnike, kao i rudnike
sa pojavom eksplozivnih i zapaljivih gasova
i opasne-eksplozivne ugljene praSine.

Ovim pravilnikom prestaje da vaZi raniji
Pravilnik o tehni¢kim propisima za upotrebu
elektriénih uredaja i za izvodenjé elektrid-
nih instalacija u podzemnim rudnicima koji
su ugroZeni od eksplozivnih jamskih gasova,
“a koji je objavljen n ,,Sl. listu FNRJ” broj
31/51.

— Pravilnik o tehni¢kim propisima kod
prevoza ljudi i materijala oknima rudnika;
objavljen u ,,SluZbenom listu FNRJ” broj
13/61.

Tehnic¢ki propisi o prevozu ljudi i mate-
rijala oknima objavljeni su u posebnom Do-
datku SluZbenog lista 13/61.

Stupanjem na snagu ovog starog Pravil-
nika prestaju da vaZe odredbe iz &l. 77—79
Pravilnika o higijensko-tehni¢kim zastitnim
merama pri rudarskom podzemnom radu.

Ovi tehniCki propisi detaljno su obradili
opSte odredbe u vezi sa izgradnjom, tehnié-
kim pregledima izvoznih postrojenja za pre-
voz ljudi i materijala kao i u vezi sa upo-
trebom istih u normalnom pogonu. U ¢&l. 2
detaljno su precizirani uslovi dobijanja odo-
brenja za pusitanje u pogon izvoznog postro-
jenja, koje izdaje republiéki rudarski inspek-
torat ma osnovu tehnidkog elaborata, koji
podnosi privredna organizacija. Propisi re-
guliSu obezbedenje otvora okna, odeljenja
za prolaz ljudi, naéin izrade i spajanje
vodica, dozvoljenu s'obodnu dubinu ok-
na, izvozni toranj,  slobodnu visine okna,
odkojnike i prihvatne poluge i uzetne ko-
turove. Propisi obuhvataju izvozne masi-
ne u celini i njihove pojedinaéne delove, iz-
vozna uZeta, sigurnost, naédin ispitivanja, vre-
me koriSéenja izvoznog uzeta itd, kao i raz-
ne signalne i dojavne uredaje. Propisuje se
naéin pregleda i odrzavania izvoznog okha,
izvoznog postrojenja i raznih sigurnosnih
uredaja, odreduju lica za vr$enje kontrole,
predvida nadzor pri redovnom prevozu ljudi,
red voznje i pravila za vrSenje prevoza ljudi.
Odreduje se koje ée se knjige i dokumenta-
cija voditi o prevozu ljudi, koja lica mogu
biti rukovaoci — masinisti — izvoznih ma-
Sina. Propisi sadrZe posebne odredbe za slepa
kao i za kosa okna, za prevoz ljudi i mate-
rijala pri dubljenju okana, kao i obavezu
Rudarskog inspektorata da vrii inspekciju
izvoznog postrojenja i odgovornost rukovodi-
oca pogona za sprovodenje propisanih mera.

— Pravilnik o za$titnim merama pri ru-
kovanju eksplozivnim sredstvima i pri mi-
niranju u rudarstvu; objavljen u ,,Sluzbe-
nom listu FNRJ” broj 47/62.

Pravilnik donet na osnovu &l. 123 i 159 (2)
Zakona o rudarstvu, u vezi sa &l. 11 Uredbe
o prometu vatrenim oruZjem, municijom i
eksplozivnim ’sredstvima (,,S1. list FNRJ”
broj 5/52), u saglasnosti sa Saveznim drzav-
nim sekretarijatom za unutrasnje poslove i
Sekretarijatom SIV-a za rad.
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Pored op§tih odredbi i propisi regulisu
pitanje struénosti osoblja za rad, utvrduju
pojedina eksplozivna sredstva, sredstva za
paljenje i nadin uni$tavanja neupotrebljivih
eksplozivnih sredstava. Pravi'nik reguliSe ka-
ko se vrii prevoz eksplozivnih sredstava do
podzemnih jamskih prostorija i magacina,
ruéni prenos eksplozivnih sredstava i njihov

smeStaj, uslovi za gradnju jamskih magaci- .

na i skladi$ta, postupak i nadin rada u ma-
gacinima, izdavanje eksplozivnih sredstava
iz jamskih magacina, opis pomoénih skladi-
Sta i priruénih spremista, evidencija i kontro-
la na preduzeéu i dokumentacija o magaci-
nu i pomoénom skladiStu. U detaljima su ob-
radeni propisi miniranja, pripreme za mi-
niranje, vrste i naéin paljenja mina, sig-
nalizacija, postupci posle paljenja mina i po-
stupak kod neeksplodiranih (zatajenih mina).
Posebne odredbe propisuju zaStitne mere u
rudnicima sa pojavom metana i eksplozivne
ugljene praSine. U poglavlju VIII date su
dopunske odredbe o miniranju na povrsin-
skim radovima.

. Prema ¢l. 4 Pravilnika o za$titnim mera-
ma pri rukovanju eksplozivnim sredstvima

.1 miniranju, stupanjem na snagu ovog pra-

vilnika prestaje da vaZi pravilnik o zastit-
nim merama pri rukovanju eksplozivnim
sredstvima i lagumanju (miniranju) u rud-
nicima i kamenolomima, kao i pri drugim
radovima (prilog br. 8 ,SluZbeni list FNRJ”
broj 98/49), na istraZivanju i eksploataciji
mineralnih sirovina za koje se primenjuju
odredbe Zakona o rudarstvu.

— Naredba o ispitivanju eksplozivnih ma-
terija koje se koriste u rudarstvu; objavljena
u ,,Sluzbenom listu FNRJ” broj 417/62.

Naredba je izdata od strane Saveznog dr-
Zavnog sekretarijata za unutrasnje poslove na
osnovu ¢&l. 11 Uredbe o prometu vatrenim
oruzjem, municijom i eksplozivnim sredstvi-
ma (,,Sluzbeni list FNRJ”, broj 5/62).

— Ukaz o proglaSenju Zakona o zastiti
od jonizujuéih zradenja (,,Sluzbeni list FNRJ”
broj 16/59) donet je na osnovi &l 71 tad. 2
Ustavnog zakona o osnovama drustvenog i
politi¢kog uredenja FNRJ i Saveznim orga-
nima vlasti, koji je usvojen od strane Savez-
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ne narodne skupitine na sednici Saveznog
veéa od 15. IV 1959. godine,

Zakon o zaStiti od jonizujuéih zradenja
u ¢él. 2 st. 2 predvida kao jedan od izvora jo-
nizujuéih zralenja i ,rude iz kojih se do-
bivaju radioaktivne materije”; &l. 14 zakona
propisuje da objekti i prostorije, u kojima se
proizvode ili. ¢uvaju izvori jonizujuéih -zra-
denja, ili se radi sa njima; moraju odgova-
rati propisanim higijenskim i tehni®kim us-
lovima i da radna mesta i prostorije moraju
biti snabdevene odgovamajuéim sredstvima
za zaStitu zaposlenog osoblja i sa propisandm .
opremom za merenje. Lica koja rade sa iz-
vorima jonizujuéih zra®enja moraju imati

‘propisanu struénu spremu za ovu vrstu po-

slova. Prema &l. 17 inspekcijski organi ima-
ju pravo da narede obustavu rada odmah ili
odrede rokove da se otklone utvrdeni nedo-
staci da se sprovede propisana zastita.

— Resenje o davanju ovla$éenja odrede-
nim ustanovama za vrSenje poslova tehnigke
zaStite od jonizujuéih zralenja; objavljeno u
»Sluzbenom listu FNRJ” broj 31/62.

ReSenje je doneo Sekretarijat SIV-a za
industriju na osnovu &. 4 Zakona o za$titi
od jonizujuéilk zradenja. U reSenju su nabro-
jane sve specijalizovane stru¢ne ustanove u
zemlji koje su ovlaStene da vrSe odgovara-
juéa merenja i sve poslove u vezi sa tehnig¢-
kom zaStitom od jonizujuéih zradenja.

— Uputstvo o ispitima za sticanje stepe-
na struénog obrazovanja radnika na praktié-
nom radu u privrednoj organizaciji, objav-
ljeno u ,,Sluzbenom listu FNRJ"”, broj 10/61.

Uputstvo doneto od strane Sekretarijata
SIV-a za rad na osnovu &l. 25, u vezi &l. 6 i
10 Uredbe o struénom osposobljavanju i zva-
njima radnika i &l. 12 Uredbe o prenosenju
poslova u nadleZznost saveznih i republi¢kih
organa uprave (,,SluZzbeni list FNRJ” broj
18/58 i 18/59), a u saglasnosti sa Sekretari-
jatom SIV-a za industriju, za poljoprivredu
i Sumarstvo, za saobraéaj i veze.

Uputstvom je odredeno na koji nadin se
priznaje stepen strudnog obrazovanja priu-

" %enim radnicima, koji su struénu osposoblje-

nost za vrienje odredenik poslova stekli prak-
tiénim radom u privrednoj organizaciji, kao
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i u kojim slueajevima se strudni stepen pri-
znaje za obavljanje odredenih poslova samo
na dotidnom preduzeéu, a u kojim sluéaje-
vima u svim rudnicima u zemlji. Predvi-
deno je polaganje strudnih ispita s tim
da prema ¢&lanu 5 ovih uputstava Repu-
bli®ki sekretarijat za rad odnosno repu-
bli¢ki organi nadlezni za struéno obrazo-
vanje mogu propisati kao uslov za polaga-
nje struénih ispita za kvalifikovanog ili vi-
sokokvalifikovanog radnika i obavezni staZ
na praktitnom radu. Prema ¢&l. 6 isti repu-
bligki organi propisuju sastav i nadin rada
ispitnih komisija, utvrduju programe i na-
éin polaganja ispita. Radnici koji su polo-
zili ispit za kvalifikovanog radnika dobijaju
svedodanstvo o tome, a oni koji su polozili
ispit za visokokvalifikovanog radnika, dobi-
jaju diplomu od organa uprave sreskog od-
nosno opitinskog narodnog odbora, koji je
nadleZan za poslove rada i radnih odnosa.
Stepen strudnog obrazovanja upisuje se u
radnu knjigu. Ovo uputstvo pruza Siroke mo-
guénosti ne samo za struéno uzdizanje rad-
nika, veé i za sticanje odredenih stepena kva-
lifikacija unutar preduzeéa za razne poslove,
i predstavlja znatajan doprinos u re3avanju
problema oskudice struénih kadrova.

— Pravilnik o higijensko-tehni¢kim za-
gtitnim merama pri rudarskim podzemnim
radovima, objavljen u ,,Sl. listu FNRJ”, broj
9/63. godine.

U posebnom Dodatku ,Sl. lista FNRJ"
broj 9/63. izdati su Tehnilki propisi o higi-
jensko-tehnitkim zaStitnim merama pri ru-
darskim podzemnim radovima, koji &ini sa-
stavni deo Pravilnika.

Pravilnik i tehni¢ki propisi sfupili su na
snagu 8. aprila 1963. godine. Stupanjem na
snagu ovog Pravilnika i Tehni¢kih propisa
prestaju da vaZe:

— Pravilnik o higijenskim i tehni¢kim za-
gtitnim merama pri rudarskom podzemnom
radu (,,Sluzbeni list FNRJ”, broj 55/47 i 7/48).

— Pravilnik o sluzbi spasavanja i pruza-
nja prve pomoéi (,,Sluzbeni list FNRJ”, broj
29/52).

Uskladivanje postojeéih stanja rudarskih
podzemnih radova, uredaja i postrojenja, kao

i ostale tehni¢ke opréeme sa odredbama novih
tehniékih propisa obavezno je najkasnije u
roku za jednu godinu od dana stupanja na
snagu istih..Republiéki rudarski inspektorati
mogu u opravdanim sludajevima, i ako ne
preti opasnost po Zivot radnika, ovaj rok pro-
duZiti najviSe jo§ za jednu godinu.

Novi Tehniéki propisi o higijensko-teh-
ni¢kim zaStitnim merama pri rudarskim pod-
zemnim radovima obuhvataju mere preven-
tivne zaStite kod izrade svih vrsta podzem-
nih rudarskih prostorija i po svim fazama
rada tehnoloSkog procesa eksploatacije od-
nosno po svim vistama poslova podzemne
eksploatacije (otkopavanje, transport, venti-
lacija, odrZavanje i. osiguranje jamskih pro-
storija, odvodnjavanje i dr.), kao i zaftitu
povrdinskih objekata od posledica sleganja
usled podzemne eksploatacije. Propisane su
posebne zaStitne mere za prevoz i za kreta-
nje ljudi u podzemnim prostorijama. Poo$tre-
ni su propisi za kontrolu vetrenja jamskih

_prostorija, za kontrolu jamskog vazduha u

pogledu sadrZine opasnih gasova i eksplo-
zivne ugljene prasine, za koatrolu tempera-
ture i vlaZnosti, a narodito za kontrolu sadr-
Zine opasne i agresivne mineralne pragine u
jamskoj atmosferi, koja najéeSée dovodi do
profesionalnih oboljenja respiratornih orga-
na (silikoza, azbestoza, pneumokonioza i dr.).
Propisane su preventivne mere za zastitu od
eksplozije, gasova i ugljene prasine, od po-
jave poZara, prodora vode i tekuéih peskova
itd. Propisima je obuhvaéena i sluzba spa-
savanja, organizacija i raspored stanica i &e-
ta za spasavanje, neophodna tehnitka opre-
ma, obuka, uvezbavanje ljudstva i dr.

Stupanjem na snagu Pravilnika i Tehni&-
kih propisa popunjene su sve praznine rani-
jih, zastarelih i prevazidenih Pravilnika za
rad u podzemnim rudnicima, a to ée dopri-
neti poboljSanju zdravstvenili uslova i sigur-
nosti na radu, a posebno zastiti radnika od
najopasnijih profesionalnih oboljenja.

— Pravilnik o stru&noj osposobljenosti za
vrienje poslova na rukovodnim radnim me-
stima u rudarstvu.

Pravilnik je stupio na snagu 1. V 1963,
godine,
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Za wuskladivanje postojeéeg stanja sa
propisima ovog pravilnika predviden je
rok od jedhe godine. Posle ovog roka, lica
koja ne ispunjavaju uslove iz Pravilnika mo-
gu i dalje obavljati poslove samo uz sag'as-
nost Republitkog rudarskog inspektorata, ko-
ji mcZe odrediti i dopunske ispite.

Propisi iz ovog pravilnika odreduju po-
trebnu S$kolsku spremu i struénu praksu
za obavljanje poslova na rukovodnim rad-
nim mestima (nadzornici, poslovode, pali-
oci i razni tehni¢ki rukovodioci pogona
i preduzeéa), polaganje struénog ispita, sa-
stav i rad komisije za strudne ispite, pred-
mete i nadin ispitivanja (praktiéan pismeni
rad i usmeni ispiti).

Sa punim pravom mozZe se reéi da je do-
sadad$nji rad na izradi pravnih propisa iz
podruéja higijensko-tehnitke zastite na rud-

nicima bio obiman i plodan. Za nepune ¢etiri
godine posle stupanja na snagu Zakona o ru-
darstvu — Savezni sekretarijat za industriju
doneo je sve tehniéke i higijensko-tehnitke
zaStitne propise, predvidene €1, 124 (3) i &L
159 Zakona o rudarstvu. Time je omoguéeno
sprovodenje u Zivot zakonskih odredbi u ve-
zi sa zaStitom zdravlja i Zivota ljudi na radu
u rudnicima.

To ne znaéi da je na tom podruéju sve
zavrieno. U op$tim naporima za moderni-
zaciju i unapredenje naseg rudarstva i njegov
trajniji i progresivan napredak — potrebno
je da se odlu¢no orijentiSemo na primenu
naudnih i tehni¢kih dostignuéa i na podrug-
ju higijensko-tehnitke i zdravstvene zastite
u nafem rudarstvu, imajuéi u vidu da je bri-
ga o ¢oveku, njegovom Zivotu i zdravlju na
prvom planu u naSem druStvenom sistemu.

ZUSAMMENFASSUNG

Hygienisch-technischer Arbeitsschutz inlBergbaub etrieben in Bezug auf das giiltige
Bergbaugesetz und technische Vorschriften

Dipl. ing. M. Srdanovié¥®

In den ersten Jahren nach der Beendigung des zweiten Weltkrieges hat die jugo-
slavische Regierung die wichtigsten Vorschrifte liber die Grubensicherheit im Bergbau
erlassen. Spiter, nach dem Erlass des neuen Berghbaugesetzes, in dem Zeitabschnitt der
Vorbereitung aller iibrigen Vorschriften iiber die Grubensicherheit, galt als ein Grund-
satz, dass eine Mineralgewinnung nicht betrieben werden kann, wenn dabei das Leben
und die Gesundheit der beschéftigten Arbeiter gefihrdet werden kénnten, Es folgt eine
Zasammenstellung aller Sicherheitsvorschriften, die auf Grund des neuen Berggesetzes
vorbereitet waren und in Kraft traten, sowie der Begleitvorschriften. '

%) Dipl. ing. Mileta Srdanovié, Rudarski inspektorat SR Srbije, Beograd
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Ekonomika

Rudnici i prerada nemetala u Austriji

Dipl. ing. Moco Sumbulovié

_Prema podacima knjige ,,Osterreichisches
Montan-Handbuch 1963. Wien” — vidi se da
je Austrija ozbiljan proizvoda¢ i preradivaé
nemetalnih mineralnih sirovina. Bruto nacio-
nalni dohodak Austrije u 1962, godini iznosi
186,6 milijardi &ilinga, a vrednost rudarske
proizvodnje iznosi 5.656 miliona §ilinga. Od
toga otpada na nemetale 1.559 miliona &ilin-
_ ga. Ukupna koli¢ina i vrednost izvoza ru-
darskih proizvoda iznosi u 1962. godini
950.039 tona u vrednosti od 1.538 miliona
filinga. Od toga otpada na: ’

Naziv proizvoda ' Tona uvg?g]"z?;ta
rroizvede magnezita 550.460 1.255,840.000
talka 55.891 38,370.000
kaolina 39.162 22,860.000
grafita 18.226 17,680.000
gipsa 4,610.000

41.420

Proizvodnja nemetalnih sirovina, polu-
proizvoda i finalnih proizvoda bila je u 1962.
godini:

Naziv Proizvodnija
sirovine odnosno proizvoda
Magnezit:

sirovi magnezit 1,607.409
sinter magnezit 484.171
kaustiéno peleni magnezit 132.543
kaustik — lebdeéa praSina 48 694
bazne opeke 236.367

Naziv Proizvodnja

sirovine odnosno proizvoda t)
Kaolin:

sirovi kaolin 336.393

mleveni sirovi kaolin 3.184

§lemovani kaolin 96.277

vazdusno separirani kaolin £.002
Talk:
 sirovi talk 74.126

mleveni talk 74.276

finalni proizvodi 474
Kvarcni pesak: 189.597
Kvarcjt: 73.927
Infuzorijska zemlja:

sirova infuzorijska zemlja 4.185

mlevena infuzorijska zemlja 1.791

izolacione opeke 2.252

praSkasti proizvodi 65
Feldspat:

‘sirovi feldspat 5.056

mlevehi. feldspat 6.738
Azbest: (mikro azbest) 449
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Naziv Proizvodnja

sirovine odnosno proizvoda t)
Gips:

sirovi gips 491.466

anhidrit 4 192.674

gips za gradevinarstvo i

Stukaturu 44.961

alabaster 3.575

gips za zubarstvo 62

gips za modelarstvo 229

gips za dubrivo 402
So: ‘

kamena so 5.114

slane vode 1,014.508 m3
Barit: 5.743
Grafit:

sirovi grafit 89.282

grafit za elektrode 1.168

livadki grafit - 20.478

flotirani grafit 170

flotirani fino samleven grafit 162
Glina:
sirova glina 51.810
mase za nabijanje 13.033
mlevena glina 855
Samot - 5.879
Bentonit:
sirovi bentonit 3.229
mleveni bentonit
(ukljudeno i uvozno) 7.272
Ilit:
~ sirovi 66.376
bubreéa glina 28.657
Kvarcit: 73.927
189.597

~ Kvarecni pesak: .
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Budué¢i da su magnezit i proizvodi na
bazi magnezita najvazniji daéemo nekoliko
podataka iz knjige.

Ukupno ima 11 rudniékih pogona sa 1.736
zaposlenog osoblja, a od toga 1.634 radnika.
Ukupna proizvodnja sirovog magnezita izno-
sila je 1,607.409 tona, a od toga proizvodnja
na dnevnom kopu iznosila je 824.192 tone ili
51,3%, a jamskim radovima dobivena proiz-
vodnja iznosila je 783.217 tona ili 48,7%.

1953. g. 1962. g.
Proizvodnja sirovog
magnezita 812812 ¢ 1,607.409 t
Dnevni kop 500.531 t 824.192 t
(61,6%) (51,3%)
Jamski radovi 311.642 t 783.217 t
(38,4%) (48,7%)
Broj pogona 10 11
Zaposlenog osoblja 1.618 - 1736
Od toga, radnika 1.556 1.634

Izvezeno je 773 tone sirovog mlevenog
magnezita u vrednosti od 820.000 §ilinga (pro-
setna vrednost 1.061 Silinga za tonu), i to u
Zapadnu Nemacku, Italiju i Svajcarsku. Sin-

termagnezita izvezeno je 193.859 tona u vred-

nosti od 215,380.000 Zilinga (prosedna vred-
nost 1.111 S$ilinga za tonu), uglavnom, Za-
padna Nematka, USA, Italija, Francuska i
druge zemlje). Kausti®no pefenog magnezita
izvezeno je 97.591 tona u vrednosti od
79,050.000 silinga (prosefna vrednost 810 $i-
linga za tonu), i to, uglavnom, u Zapadnu
Nemacku, zatim Italiju i druge zemlje. Baz~
nih opeka ukljudujuéi i hemijski vezane ope-
ke izvezeno je ukupno 236.367 tona u vred-
nosti od 941,450.000 §ilinga (prosetna vred-
nost 3.983 &ilinga za tonu), uglavnom, u Za-
padnu Nematku, Francusku, Italiju, Sved-
sku, Rumuniju i druge zemlje. Zatim, izve-
zeno je 21.870 tona heraklit plo¥a u vrednosti
od 19,140.000 Silinga (prosetna vrednost 875
§ilinga za tonu).



Kongresi i stru¢na putovanja

H1I Medanarodni kongres po pitanjima pri-
mene naake i tehnike za anapredenje zastite
na rada a radnicima, Salzbarg, 1963.

U Salzburgu (Austrija) odrZan je III Medu-
" marodni rudarski kongres u vremenu od 15. do
21. septembra 1963. godine.

Kongresu je prisustvovalo 412 delegata iz
evropskih zemalja (ukljudujuéi i SSSR), 9 iz
Severne Amerike (SAD i Kanada), 8 iz Azije
(Izrael, Indija, Kina i Japan), 7 delegata iz Afri-
ke (Maroko i Juznoafritka Unija) 1 1 delegat iz
Australije.

Kongresu su prisustvovali mnogobrojni ru-
kovodioci i saradnici naudno istraZivadkih insti-
tuta i drugih ustanova, ali u znatno vetem bro-
ju u radu kongresa ufestvovali su rukovodioci
i stru¢na lica sa rudarskih preduzeéa kao direk-
tori, tehnigki rukovedioci i inZenjeri za sigurnosu
na radu. Austrija je bila predstavljena sa 80
delegata, SR Nema?®ka sa 78, Poljska sa 53, Ce-
hoslovadka sa 43, DR Nemadka sa 18, Velika
Britanija sa 22, Francuska sa 21, Belgija sa 15
itd. 1z Jugoslavije kongrelu je prisustvovalo
14 delegata.

Osnovna tema na ovom medunarodnom kon-
gresu bila je ,Natcka i tehnika u borbi za za-
§titu na radu i za sigurnost u rudaicima.”

Na kongresu su odrZana 43 stru#ha predava-
nja (prijavljeno 61). U diskusiji je udestvovalo
60 delegata. Od ukupnog broja odrZanih pre-
davanja na delegate iz SSSR-a otpada 5, iz Ve-
" like Britanije 4, iz Poljske, Rumunije, DR Ne-
macke, Austrije i SR Nematke po 3, iz Fran-
cuske, SAD, Madarske, CSR, Belgije, Svedske
i Kine po 2 predavanja, a po jedno predavanje
odrzali su delegati iz SFRJ i JuZnoafri¢ke Uaije.

Prema sadrZzaju i obradenom materijalu, pre-
davanja su podeljena na 7 grupa sa slinim fe-
mama, izuzev 2 predavanja koja su odrZana ne-
posredno posle svetanog otvaranja kongresa.

Prvo predavanje odrZao je rukovodilac Vr-
hovne rudarske uprave iz Befa Dr ing. Hans
Kern sa temom ,Zastita od nesreéa i povreda

aa radu v rudnicima Austrije”, a drugo preda-
vanje prof. Dr ing. Waclaw Cybulski iz
Poljske, na temu ,Pregled o ostvarenim rezul-
tatima nauno-istraZivatkog rada na podru&ju
za§tite i sigurnosti u rudnicima”.

Po pojedinim grupama odrzano je 41 pre-
davanje. ;

I grupa: ,Ukljudivanje i prilagodivanje
goveka i pogonskih sredstava uslovima i zahte-
vima za siguran i produktivan rad.” Na ovu te-
mu odrZzana su 4 predavanja.

Osnovna nafela sigurnosti rada u rudnicima.

Predavaé: N. H. George, rukovodilac ode-
ljenja zastite UdruZenja za spretavanje povreda
i nesreta na rudnicima obojenih metala provin-
cije Quebe: — Kanada.

Ispitivanje wuticaja psihofizi¢kih faktora na
sigurnost i efikasnost rada.

Predavaé: prof. Dr D. Mauer — Buku-
rest. \

Pripremanje radnika za rudarski poziv.

Predavad: Dr ing. A. Anasijevié —
Katowice, Poljska.

Zdravstvena rehabilitacija posle povreda i
profesionalnih oboljenja.

Autor: Dr Ernest Kremzir, hirurg —
trauma‘olog — Beograd, SFRJ. (predavanje pro-
¢itao ing. J. Tiringer iz Ljubljane).

II grupa: ,Uticaj leZisnih prilika I us-
lova podzemne eksploatacije na sigurnost u rud-
nicima. Nove moguénosti rudarske nauke i teh-
nike za poveéanu sigurnost na radu.” Na ovu
temu odrZano je 8 predavanja. : )

Racionalne metode planiranja t izgradnje pod-
zemnih rudnika. :

Predavaé: Prof. S. Boskov) (saradnici:
prof. U. T. Wane i Henry Krumb) Shool
(I)Jf Mines, Columbia Universitet — New York,

SA.
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Problematika ,,sigurnog” otkopavanja uglje-
nih slojeva ma velikim dubinama. .

Predavaé: Prof. G. W. Krasnikowski
(saradnik B. I. Baranovski) — SSSR.

Poveéanje sigurnosti na povrfinskim otkopi-
ma izradom koso nagnutih busotina.

Predavat: Prof. dr ing. Boris Kohanow-
sky, Pennsylvania University, USA. -

Zadtitne mere na povrSinskim otkopima mr-
kog uglja prema primenjenoj tehnologiji eks-
ploatacije.

Predava¢: Dr ing. Gottfried Teufer,
direktor Instituta za sigurnost u rudnicima —
Leipzig, DR Nemadka.

Odraz raciondlizacije i mehanizacije na si-
gurnost u rudnicime kamenog uglja.

Predavaé: Karl Brandy, direktor, Bot-
trop — Westfalia — SR Nemadka.

Zastita od prodora vode u rudnicima DR Ma-
darske.

Predavaé: Dr tehn. ing. Zoltan A jtay,
direktor Rudarsko istrazivalkog instituta —
Budimpes§ta, Madarska.

Ispitivanja o .bezopasnoj” upotrebi elektrié-
ne energije v rudarstovu.

Predavaé: Prof. dr ing. W. S. Krawtéen-
ko — Skotéinski rudarski institut, SSSR.

-y

Za§tita na radu u rudnicima urana.
Predavat: A. Gouix (saradnik L. V u-

chote), Odeljenje za rudarstvo Komesarijata
za atomsku energiju — Francuska.

III grupa: ,Kontrola i savladivanje ug-
roZavanja od povlatnih naslaga, borba i zastita
cd pada stena i od gorskih udara.” Na ovu temu
odrzano je 7 predavaaja. .

Mere 2a savladivanje gorskih udare u rudni-
cima uglja.

Predavaé: Prof.dring. S. G. Awerschin
— SSSR.

Problematika gorskih udara.

Predava¢: Prof. dr ing. Antoni Salu-
stowwicz (saradnik dr ing. Witold Pa-
rysiewicz) — Poljska. “

Uputstva za prikupljanje i analizu poda-
taka o gorskim udarima na nekim rudnicima ve-
like dubine u Junoafritkoj Uniji.

Predavad: J. P. G. Pretorius, Juin‘o-
afri¢ki savet za nau¥na i industrijska istraziva-
nja <— Pretorija.

Mere za poveéanje pogonske sigurnosti u rud-
nicima obojenih metala, ugrofenih od gorskih
udara, :

Predavat: Ing. Vaclav Sibek, Rudar-
ski institut Cehoslovadke akademije nauka —
Prag.
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Konstrukciona razmatranja i racionalne me-
tode za osiguranje slojevitih stena u povlati po-
moéu sidrenja.

Predava¢: L. A, Panek, rukovodilac In-
stituta za primenjenu fiziku, U. S. Bureau of
Mines, Kollege Park — ‘Maryland — SAD.

Kontrola povlate na radnim Eelima sa meha-
niziranim podgradivanjem.

Predavad: R. M. G. L. Lieheois — Lie-
ge, Belgija.

Miniranje i podgradivanje u rudnicima sa
labilnom povlatom na jednom rudniku Zelezne
rude u Lotaringiji.

Predavadé: E. Tincelin (saradnik P. Si-
nou) — Francuska.

IV grupa: ,Sprefavanje nastajanja i iz-
bijanja poZara i borba za savladivanje jam-
skih poZara”. Na ovu temu odrZana su 4 pre-
davanja.

Osnovni principi za spredavanje, otkrivanje
i savladivanje jamskih poZara u rudnicima ka-
menog uglja.

Predavaé: E. Bredenburg — SR Ne-
madka.

Prvi pokusaj galenja poZara sa otpadnim in- '
dustrijskim gasovima.

Predavaé: Vang -Tie-Sing, Ministar-
stvo za industriju uglja — Peking, NR Kina.

Ispitivanje jamskog poZara nma jednom rud-
niku uglje u Indiji.

Predava¢: Dr K. N. Sinha, Centralna
stanica za rudarska istraZivanja — Dhanbai —
Rihar, Indija.

Primena hemije u borbi za veéu sigurnost na
redu u rudnicima.

Predava#: Dipl. ing. Ivo Hofbauer (sa-

racnik dr ing. Gustav Sebor), Cehoslo-
vac&ka.

V grupa: ,Otkopavanje zaplihjenih le~
Zi§ta, borba protiv prodora gasova i protiv eks-
plozija.” Na ovu temu odrZano je 8 predavanja.

Savladivanje eksplozija u podzemnim rudni-
cima upotrebom vode i kamene pradine.
Predavadé: Dipl. ing. Heinrich Hanel,

Institut za sigurnost u rudnicima — Leipzig, DR
Nemadé¢ka,

Opasnost od eksplozije u rudnicima kamenog
uglja Velike Britanije.

Predavaé: F. V. Tideswell, Nau¥no is-
traZivadki institut za sigurnost u rudnicima —
Ministarstvo za energiju — Sheffield.

Metode za proradunavanje stepena ugro¥e-
nosti podzemnih rudniékih prostorija od opasnih
gasova u otkopnom polju, na.bazi sadrisja me-
tana u naslagama uglja.

Predavaé: Prof. G. D. Lidin — Moskva,



Prognoza i mehanizam prodora gasova u rud-
nicima kalijevih soli i njihov znalaj za sigur-
nost zaposlenih rednika.

Predavaé: Prof. dr ing. W. Gimm Frei-
berg {saradnici dipl. ing. K. Totma-Frei-
berg; dipl. ing. G. Duchrow-Merkers;
dipl. ing. H. Wolf-Dresden; dipl. geofizi-
éar W. Winter — Sonderhausen).

Iskustva sa otplinjavanjem i borba protiv iz-
nenadnih prodora gasova u pelujskom bazenu
kamenog uglja.

Predavaé: Dipl. ing. Istvan Tamasy —

- Budapest, NR Madarska.

Otplinjavanje pomoéu busotina u c1l,1u spre-
éavanja iznenadne provale gasova i smanjivanja

‘unutradnjeg pritiska.

Predavad: Dipl. ing. R. Vandeloise —
Liege, Belgija. .

Upale meSavine metana i vazduha usled elek-
triénog prazZnjenja.

. Predavad: D. W. Widginton — Velika
Britanija.

VI grupa: ,,Preventiva i leéen]e profe-
sionalnih oboljenja”. Na ovu temu odrZano je 6
predavanja.

Uporedenje raznih metoda i sistemae za sma-
njivanje stvaranja pra$ina i slobodnog kvarca
u prafini jamske atmosfere.

Predavaé: Prof. G. Baldini (saradnik E.
Ocella) — Turin, Italija.

Zastita od radioaktivne opasnosti u podzem-
noj eksploataciji.

Predavad: Vuchote (saradnici:
Duhamer, Pradel,
— Francuska.

Berger,
Billar i Granier)

Borba protiv opasnosti od eksplozivne uglje-
ne prafine u rudnicima kamenog uglja Engleske.
Predava¢: J. Carver (saradnik N. M.

Senior) District inspektor of Mines and Quer-
ries — Engleska.

Borba p'rotiv praéme 1 ventilaciaa na rud-
nicima u provinciji Ontario.

Predavad: C. S. Glpson,,_ direktor za si-
gurnost u rudhicima i glavni inZenjer Odbora
za silikozu UdruZenja za preventivnu zastitu u
rudnicima — Ontario, Kanada.

. Upotreba aluminijske pradine kao profilak-
tiéno sredstvo protiv silikoze.

Predavad: Dr D. A. Ilwin — Kanada.

Osteéenje zdravlja rudarskih radnika wusled
vibracija.

Predavad®: Dr K. G. St. Clair Renard —
Svedska.

Vi1 grupa: ,OpSta razmatranja za po-
veéanje sigurnosti u rudnicima.” Na ovu temu
odrZzana su 4 predavanja.

Propaganda kao uspe$no sredstvo za spreda-
vanje udesa i povreda na radu.

Predavaé: Dipl. ing. M. Aagelesku (sa-
radnik dipl. ing. Heresku) — Rumunija.

Tehnidki razvoj zadtite na radu u Svedskim
rudnicima.
Predava¢: Prof. I. Janalid (saradnik: I

Pousette), Visoka tehnidka §kola — Stoakholm,
Svedska.

Struéno osposobljavanje kadrova i sigurnost
u rudnicima.

Predavad: K. Résgen — SR Nemadtka.

Organizacija sluZbe sigurnosti i slufbe spa-
savanja u Velikoj Britaniji.

Predavaé: W. A. Wood, glavai inZenjer za
sigurnost, National Coal Board — London.

U okviru III Medunarodnog rudarskog kon-
gresa, u posebnim izdanjima struénih &asopisa
Stampana su predavanja koja su u vidu referata
bila dostavljena kongresu, ali zbog ograniéenog
vremena, nisu titana ma samcem kongresu.

Strutni ¢asopis ,,Berg — und Hiittenméinni-
sche Monatshefte” objavio je sledeée radove:

Dostignuéa na otplinjavanju ugljenih naslaga
i iskoriféavanje gasova u Velikoj Britaniji.

Autori: J. G. Bromilow i R. A. Swift.

Teoretska osnova i praktiéni znadaj degazi-l
ranja ugljenih naslaga.

Autor: A. Riman, CSR.

Rudearske nauka u slufbi zastite na radu.
Autor: N. W. Melnikow.

Borba protiv jamskih pofara u poljskim rud-
nicima kamenog uglja.

Autori: T. Lasek i H Bystron.

Sirenje eksplozije gasova neposredno ispod
stropa.
Autor: H. Meerbach.

U &asopisu ,Montan-Rundschau” objavljeni
su ovi radovi:

Sistem merenja koncentraczye mineralne pra-
Jine u madarskim rudnicima, zadaci u vezi sa
razvojem i do sada postzgnutz rezultati na bazi
podataka ovakvih merenja.

Autori: K. Embér i H Vékény — Bu-
dimpesta.

Opiti principt projektovanja novih rudnika
u uslovima razhovrsnih ugroZavanja.

Autori: B. Krupinski i R. Bromo-
wicz — Poljska.

Sigurnost na povrSinskim i podzemnim ra-
dovima.

Autor: V. Vidal,
ka — St. Etienn.

Problemi ,,bezopasnog” otkopavanja uglje is-
pod rastresitih naslaga u ugljenom bazenu Ostra-
va — Karvin,

Rudarska viso'kz_a tehni-
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Autor: B. Vrbicky, OSR (Moravska Os-
trava).

Daljinska kontrola t automatizacija — novi
putevi za poveéanu sigurnost i produktivnost u
podzen.nim rudnicima.

Anutor: K. Repetzki
madka,

Neki aspekti borbe protiv silikoze u metal-
nim rudnicima Jugoslavije.

Autori: M. Ceperkovié i Z. Stojilj-
kovié.

Sigurnost na radu pri eksploataciji nafte.

Autor: K. Hallamasek, Uprava za mi-
neralna ulja, ad. Be&. )

O metanu i dimnim gasovima u rudnicima.
Aufor: F.'-Kirnbauer.

— Essen, SR Ne-

Sva predavanja i publikacije neproé¢itanih
referata obuhvatili su vrlo obiman i raznovr-
stan materijal, prvenstveno sa aspekta higijen-
sko-tehnitke zastite i sigurnosti ma radu, ne za-
drzavajuéi se iskljudivo na pitanjima neposredne
zaStite pri radu sprovodenja preventivnih mera.

- TezZiste je stavljeno na tehnitke probleme i re-

Senja, izvan oblasti neposredne zastite na radu,
na teoretska ispitivanja, na praktidna prouta-
vanja i dostignuéa, koja posredno uti¢u na po-

‘veéanje sigurnosti, a koja su vezana za leZiine

prilike i prirodne uslove eksploatacije, za ste-
pen zaplinjenosti ugljenih naslaga i prateéih
stena. Opasnosti od eksplozija metana i ugljene
pradine, pojava poveéanog pritiska u podzem-
nim rudnicima silaskom u veée dubine, stva-
ranja ogromnih naprezanja u stenama usled po-
meranja i poremeéene ravnoteZe, zbog kojih do-
lazi do gorskih udara, do iznenadnih izbijanja
i prodora metana i stena, takode, su bili pred-
met proudavanja i teme referata, kao i ugro-
%avanje zbog sve vete primene mehanizacije po
svim fazama rada, a posebno na dobijanju i me-
haniziranom podgradivanju na $irokom é&elu, na
odvozu i daljem transportu itd.

Medutim, nautmo istraZivafki radovi i prak-
titna ispitivanja iz navedenih i drugih oblasti
rudarstva posluZili su samo kao osnova za iz-
nalagenje teoretskih i praktiénih moguénosti
metoda, sredstava i uredaja, kojima ¢e se spre-
¢iti opasnosti i povefati sigurnost_rada u pod-
zemnim rudnicimd. U tom nastojanju ostvareni
su znadtajni rezultati. Matematsko izradunava-
nje gorskog pritiska 1 naprezanja stena, novi
aparati za signaliziranje pojava gorskih udara,
iznenadnih prodcra gasova pod pritiskom uglja
ili soli, omoguéili su pravovremeno preduzimanje
odgovarajuéih mera za spretavanje teSkih po-
sledica i za preduzimanje odgovarajuéih tehni-
kih, a posebno zaititnih mera. Daljinska kon-
trola, automatski registratori sa odgovarajuéim

edajima za alarmiranje posade ili za isk'ju-
¢lvanje postrojenja kod opasne koncentracije
gasova, automatska zastita u sludajevima oste-
éenja elektritnih sprovodnika u rudnicima, spe-
cijalna zastita od prevremenog ‘ranog) paljenja
elektri¢nih upaljata omoguéuju ,bezopasau”
upotrebu elektriéne energije u rudnicima i na
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najvide ugroZenim mestima, kao i pravovremeno
odstranjivanje svih opasnosti od metana i dru-
gih gasova. Potpuno mehaniziranje podgradiva-
nja pomoéu pokretne hidrauline podgrade, ko-
jom se upravlja sa zadtiéenog mesta, praktitno
su eliminisali ljudsku radnu snagu mna $irokim
¢elima. Razne moguénosti i sredstva za otkri-
vanje Zari§ta endogenih poZara u jami, za pro-
tupoZarnu za$titu i za gaSenje poZara, upotreba
hemijskih sredstava za poveéanje sigurnosti na
radnom mestu, pogtignuti rezultati luporednih
analiza o efikasnosti upotrebe vode ili kamene
praSine za zadtitu od eksplozije i upale opasne.
ugljene praSine, nova dostignuéa na polju pre-
ventivne zaStite od profesionalnih oboljenja i
letenja silikoze i ostalih mnogohrojnih oblika
pneumokoilioze, predstavljaju velik doprinos za-
§titi i povetanoj sigurnosti na radu u rudnicima.
Znadajan doprinos dat je i na polju izbora i
osposobljavanja novih kadrova u rudarstvu i za
njihovo stalno usavr3avanje, uporedo sa napret-
kom tehnike i sa uvodenjem novih i kompliko-
v&{anﬂuik masina u proizvedni proces podzemnih
r a.

Dipl. ing. Mileta Srdanovié
Glavni inspektor Rudarskog inspek-
torata SRS, Beograd.

Medanarodni simpozijam o gasifikaciji
i hemiji lignita, Beograd, 1963.

Srpska akademija nauka i umetnosti organi-
zovala je Medunarodni simpozijum o gasifika-
ciji i hemiji lignita, koji je odrZan u vremenu
od 16. do 19. septembra ove godine u Beogradu.

Na simpozijumu je podneto 17 referata i to
9 od strane jugoslovenskih autora a 7 od strane
autora iz inostranstva.

Jugoslovenski autori podneli su sledefe re-
ferate:

Ing. BoZidar Popovié, upravnik Za-
voda III Rudarskog instituta Beograd: ,,Znadaj
uglja kao energetskog goriva i sirovine za he-
mijsku industriju”. :

U prvom delu referata dat je pregled proiz-
vodnje i potro$nje uglja, nafte i prirodnog gasa
1 svetu. Na osnovi prosetnog porasta potroinje
navedenih nosilaca primarne energije kao i na
osnovi povefanja broja stanovnika dati su po-
daci o utro$ku energije koji se predvida do 2000.
godine. Razmatrana je moguénost podmirenja
predvidenih potreba energije. U drugom delu
referata izloZeni su podaci o udeiéu uglja kao
sirovine za hemijsku energiju u pro§losti kao i
izgledi u buduénosti u poredenju -sa naftom
i zemnim gasom.

Ing. Nebojsa Popovi.é, Kombinat za
preradu i eksploataciju kosovskog lignita: ,Ka-
rakteristika gasifikacije suSenog kosovskog lig-
nita”.



U referatu su datl rezultati dobiveni gasifi-
kacijom susenog kosovskog lignita u generato-
ru Lurgi pod pritiskom. IsloZeni su podaci o uti-
caju vlage i zrnovitosti uglja ma proces gasi-
fikacije. Narodito je istaknut uticaj odnosa para
kiseonik na sastav i kalori®nu vrednost dobive-
nog gasa i koli¢inu katrana kao i pritiska na
utrodak kiseonika i suSenog uglja.

Ing. Mom¢déilo Simonovié, direktor
Rudarskog basena Kolubara sa saradnicima: ing.
M. Tasiéem, ing. M. Krsmanovi¢em, ing. R. Ka-
menickim i ing. S. Bratuljeviéem: ,,Gasifikacija
lignita iz Kolubare”.

Referat obuhvata podatke o geologiji i re-
zervama lignita u Kolubarskom basenu. Dati su
podaci o proizvodnji i kvalitetu lignita. Upore-
dena je proizvodna cena lignita po toni u za-
visnosti sa godi$njom proizvodnjom. Obzirom na
kvalitet lignita odabrani su kao mnajpovoljniji
postupci prerade, sufenje i gasifikacija. Opisan
je postupak za gasifikaciju suSenog lignita Ko-
lubara pod pritiskom u generatorima Lurgi kao
i postrojenja za kondenzaciju i pretiSéavanje
gasa. Dati su koli¢ina i kvalitet dobivenog gass,
katrana i drugih proizvoda gasifikacije. Istak-
nuta je vaZnost gasifikacije za privredu.

Ing. B. Lavrenw®ié, nautni savetnik
Energo-hemijskog kombinata, Velenje: ,,Simul-
tana proizvodnja energetskog i sinteznog gasa”.

' U uvodnom delu referata autor daje podatke
o upotrebi gasa u industriji i domaéinstvu, Ze-
mlje koje raspolazu velikim rezervama uglja koji
se moze proizvoditi pod povoljnim uslovima, kao
§to su Istotna Nematka, Cehoslovatka i Skotska
izgraduju postrojenja za gasifikaciju uglja.

U drugont delu referata izloZeni su.osnovi
procesa gasifikacije 1 opisani postupci gasifika-
cije uglja pod razli¢itim wuslovima. IzloZene su

_moguénosti pretiséavanjc gasa. Tret¢i deo refe-

rata obuhvata izglede na uvodenje gasifikacije
u nasoj zemlji obzirom na osobine koje treba
da poseduje lignit upotrebljiv za gasifikaciju. U
getvrtom delu referata dati su najvazniji tehno-
lodki parametri gasifikacije pod pritiskom lig-
nita Velenje i prerade gasa.~U zakljutnom de-
lu autor iznosi nova nastojanja upravljena u
cilju povetavanja kaloritne vrednosti gasa do-
bivenog gasifikacijom wuglja.

Ing. 1. Radenovi¢, savetnik ,Rudarsko”
Mojkovac: ,,Uslovi za gasifikaciju lignita iz Plje-
valjar i ekonomika prerade sporednily proizvoda”.

Teski saobraéajni uslovi onemoguéuju kori-
séenje lignita koji se nalazi pod vrlo povoljnim
uslovima za eksploataciju u basenu Pljevlja. La-
boratorijska i industrijska ispitivanja su poka-
zala da se lignit Pljevlja mo#e sa uspéhom ga-
sificirati. Na taj natin basen lignita Pljevlja
moZe postati snabdevad energijom najveteg dela
industrijskih preduzeéa Crne Gore. U referatu

su dati podacl o moguénosti proizvodnje gasa iz
lignita Pljevlja, kvalitetu i kolitini gasa i osta-
lih proizvoda gasifikacije kao i koriséenju ovih.

Ing. D. Pavko, Rudarsko-metalurski fa-
kultet, Ljubljana: ,Upotreba daljinskog gasa u
industriji”.

U referatu autor daje podatke o izmeni struk-
ture izvora energije u svetu a narotito u Evropi.
Istaknuta je sve veéa uloga gasa kao izvora
toplotne energije. Iznete su osobine gasa raznih
izvora proizvodnje i uporedene sa osobinama
nafte i loZ ulja. Navodi se primer Austrije koja
stoji pred ostvarenjem projekta gasifikacije sla-
bijih vrsta uglja iako ¢e prema projektima, do-
biti zemni gas iz Sahare i Irana. Dato je upo-
redenje osobina goriva koja sada tro$i nasa cr-
na metalurgija sa osobinama gasa, koji se moze
dobiti gasifikacijom naSih lignita pod pritiskom.

Ing. G. Pavlovié, pomoénik upravnika
Zavoda III Rudarskog instituta, ing. B. Mar-
kovié, nalelnik Odeljenja u Zavodu III Ru-
darskog instituta: ,,Analiza moguée proizvodnje
daljinskog gasa u istotnom delu Jugoslavije”.

Laboratorijska i industrijska ispitivanja gasi-
fikacije pokazala su da se iz lignita basena Ko-
sbolac, Kolubara, Kosovo i Pljevlja moZe proiz-
vesti bez te$koéa kalorian gas, koji se moZe sa
uspehom koristiti u raznim granama industrije.
Za proizvodnju daljinskog gasa za sada su naj-
povoljniji generatori tipa Lurgi, u kojima se
gasifikacija vr$i pod pritiskom. Analizom mo-
guéih potrosada gasa u SR Srbiji (bez AP Voj-
vodine), SR Crnoj Gori i SR Makedoniji potro-
&nja gasa €e iznositi u 1970. godini 2700 X 10
Nm3 godinje. Teritorijalno podeljeno za podmi-
renje ove koli¢ine gasa trebalo bi u Kosovskom
lbasenu proizvesti 800 X 10° Nm3 a u basenu
Kolubara i Kostolac 1.600 X 10% Nm? gasa. Pro-
izvodnjom gasa na predvideni nadin stvorili bi
se centri snabdevanja nase industrije plemeni-
tim gorivom, dok bi se istodobno casteretio sao-
braéaj. '

Ing. Lj. Novakovié, upravnik Biroa za
termotehniku Rudarskog instituta, ing. M. A«a-
tié, %ef Odeljenja za toplotne procese Biroa za
termotehniku Rudarskog instituta: ,,Moguénost
koriséenja daljinskog gasa u industriji istotnog
dela SFRJ.

Autori daju podatke o moguénosti koriSéenja
daljinskog gasa u preduzeéima SR Srbije (bez
AP Vojvodine), SR Crne Gore i SR Makedonije.
Istaknuta su preimuéstva gasa nad drugim go-
rivima i date karakteristike sagorevanja &vr-
stih, tetnih i gasovitih goriva. Analizirane su
moguénosti upvirebe gasa u raznim granama in-
dustrije, pri %emu su dati podaci o efektu koji
bi se postigao upotrebom daljinskog gasa.

Ing. B. Colanovié, direktor Instituta za
ekonomiku industrije sa saradnicima B. Sre-
briéem i S. BoSkoviéem: ,Ekonomski
aspekti gasifikacije lignita u Jugoslaviji”.
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Dajuéi strukturu primarnih nosilaca energi-
je autori istidu vrednost lignita koju ovaj ima
u pogledu Ttezervi i moguénosti eksploatacije.
Medutim, kvalitet lignita zahteva njegovo pre-
tvaranje u sekundarnu energiju. Jedan od na-
¢ina prerade lignita, koji ima, obzirom na Siroku
moguénost primene, velika preimuéstva, je ga-
sifikacija. U daljem tekstu autori navode pred-
nosti upotrebe lignita nad &vrstim i tenim. go-
rivom. Obzirom na dzloZene podatke autori sma-
trs;u da ivodenje gasifikacije lignita ima puno
opravdanje.

Autori iz inostranstva podneli su sledeée
referate:

Iz Austriie:

Ing. B. B. Bennett, Gas and Fuel Cor-
poration of Victoria: ,,Gasifikacija lignita iz La-
trobske doline”.

Opisana su nalazista lignita u Latrobskoj do-
lini. Dati su podaci o proizvodnji i kvalitetu
lignita. Pored proizvodnje briketa lignit se upo-
trebljava i za gasifikaciju pod pritiskom po Lur-
giju. Autor izlaze iskustva stefena pri gasifika-
ciji lignita, pri éemu marocitu paZnju obraéa na
upliv sastava pepela lignita na rad generatora.
Datc je i uporedenje proizvodnih cena kalorije
u gasu dobivencm u raznim vrstama generatoru.

Iz Istoéne Nemaéke:

Prof, dr ing. K. Hofmana, J. Veb. P. K.
M. Kohlenverarbeitung, Leipzig: ,Gasifikacija
lignita razlititih geolo$kih starosti i pritom do-
bijena saznanja”.

Autor iznosi u referatu diskustva stetena u
procesu gasifikacije lignita u Isto¢noj Nemadkoj.
Navodi dobivene rezultate u pogledu postignu-
tog iskoriSéenju u generatoru kao i najpovolj-
nije uslove u pogledu temperature vodene pure
igra vaznu ulogu u regulisanju procesa gasifi-
kaoije. Dati su podaci o ispitivanjima koja su
i odnosa kiseonik: vodena para. Sastav pepela
vriena u cilju sticanja iskustava za generatore
koji'su u izgradnji u ,,Schwarze Pumpe”, gde se
izgraduju postrojenja za gasifikaciju lignita ka-
raciteta 3,8 miilijardi Nm?® gasa godidnje. Detalj-
no su izloZeni uticaji koji su znadajni za gasifi-
kaciju uglja razli¢ite starosti.

Prof. dr ing. E. Rammler, prof. em. dr
techn. Habil A. Lis sner, Deutsches Brenn-
stoffinstitute, Freiberg: ,Pona$anje pepela pri
gasifikaciji lignita pod pnitiskom®.

U toku normalne proizvodnje gasa iz lignita
u generatorima Lurgi u Béhlenu — Istotna Ne-
macka kao i u Morwellu — Australija nastajale
su povremeno telkoée. Ispitivanjem je utvrdeno
da su te teSkote bile prouzrokovane promenom
sastava pepela u lignitu. Detaljnom analizcm
pepela raznih uzoraka lignita i uporedenjem od-
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nosa komponenata sadrzamih u pepelu utvrdeno
je u kojim sludajevima mogu nastati te$koée i
na koji naéin se ove mogu otkloniti. Primenju-~
juéi rezultate ispitivanja u poslednje vreme ne
javljaju se teskoée u radu.

Iz Zapadne Nemaclke:

Prof. dr ing. F. Schuster, direktor Gas-
wirme-Institut, Essen: ,Pitanje kvaliteta gasa
i moguénost medusobne razmene u industrijskim
lozistima”,

Gasovita goriva predstavljaju najpovoljnije
agregatno stanje za sve tehnitke procese sago-
revanja. Ona imaju to preimuéstvo nad tenim
i ¢vrstim gorivima $to sa vazduhom, potrebnim
za sagorevanje, u svakom Zeljenom odnosu mogu
stvarati homogenu gasovitu meSavinu.. Razno-
vrsnost gasova koji se proizvode industrijski po-
stavila je problem meS$anja gasova raznih sa-
stava i osobina. Autor u svom referatu daje re-
zultate ispitivanja koja su vrSena u cilju posti-
zanja najpovoljnijih uslova sagorevanja, mesa-
vine gasova i konstrukcije odgovaraju¢ih gori-
onika.

Dr ing. F. Bieger, Vorstandsmitglied der
Steinkohlengas A. G. Dorsten: ,Gasifikacija ka-
menog uglja pomoéu kiseonika i vodene pare u
Lurgijevom generatoru”.

Postrojenja za gasifikaciju kamenog uglja u
Dorstenu su izgradena u cilju pokrivanja &pi-
ceva u potrodnji gasa, koji su u poslednje vre-
me sve veéi, Medutim, usled sve veéih potreba
na gasu postrojenja veéim delom rade i za re-
dovnu potrodnju dajuéi gas u zajednitku mreZu
sa zemnim gasom. Autor u referatu daje podat-
ke o iskustvima u radu generatora Lurgi pod
pritiskom upotrebom kamenog uglja. Osim toga,
dati su podaci o0 merama koje su preduzimane
sa ciljem poveéanja kapaciteta generatora i uslo-
vima me8$anja proizvedenog gasa sa zemnim ga-
som sa ciljem odrZavanja odredene kaloriéne
vrednosti gasa.

Dipl. ing. F. H. Blank, Direktor der Hein-
rich Koppers G. m. b. H. Essen: ,Primena Ko_ip-
pers — Totzek generatora za proizvodnju sin-
teznog gasa iz lignita”.

Na osnovu velikog broja podataka iz prakse
autor izlaZe predmosti koje ima Koppers-Totze-
kov generator za gasifikaciju lignita kada je
potrebno proizvesti gas za sintezu. Kao naro-
¢ito preimuéstvo istite moguénost upotrebe sit-
nih vrsta ugljeva raznog kvaliteta, jednolikost
sastava gasa sa niskim sadrZajem metana, odsu-
stvo tetnih proizvoda usled &ega nisu potrebne
instalacije za kondenzaciju i pre¥i¥éavanje ot-
palih voda.

1z Cehoslovaéke:

Dr ing. J. Jilek: ,Neka iskustva iz pusta-
ccﬁsas 11.:‘1""1'.'=|d gasifikacije pod pritiskom u UZinu —



Postrojenje za proizvodnju daljinskog gasa u
Uzin-u iz lignita u generatorima Lurgi pusteno
je u rad u septembru 1962. godine. Kapacitet
postrojenja je u stalnoj proizvodnji 50.000
Nm?3/¢as pretidéenog gasa sa moguénostima pro-
izvodnje od 70.000 Nm3/¢as pretiséenog gasa naj-
vise 15 dana u godini. ‘Oko 83% tehnoloskih ure-
daja su proizvele tehoslovatke firme. Redler i
elektrofilter su isporudile firme iz Istofne Ne-
madtke a rektisol postrojenje za preéif¢avanje
gasa firma Lurgi iz Zapadne Nemacke.

U referatu su dati podaci o kvalitetu uglja

koji se gasificira, o suenju uglja, procesu gasi- .

fikacije i kvalitetu i koli¢ini dobivenog gasa.
Detaljno su iznete te$koée koje su bile u radu
prilikcen pustanja postrojenja u pogon kao i iz-
mene u konstrukeiji koje su morale biti udinje-
ne radi postizanja normalne proizvodnje. Posle
svih izmena postrojenje radi na potpuno zado-
voljstvo Ppri €¢emu neka odeljenja daju bolje
rezultate od garantovanih,

Posle izlaganja referata pristupilo se diskusiji
u kojoj je postavljen veliki broj pitanja iz ob-
lasti koja je tretirana u referatima. Na pitanja
su rgferenti odgovarali tako, da su mnogi pro-
blemi, gde je bilo nejasnoéa, rasvetljeni.

Dipl. ingt. BoZidar Popovié,

upravnik Zavoda za TPMS Rudar-
skog instituta, Beograd.

’ Predavanje prof. A. M. Gaadin-a: Mehaniza- l
cija i ‘antomatizacija postrojenja za pripremu ‘
mineralnih sirovina, Beograd, 1963. i

'

Na poziv Akademije znanosti i umetnosti iz
Ljukljane, SBtaknuti struénjak iz pripreme mi-
neralnih sirovina profesor A. M. Gaudin bo-
ravio je i u Beogradu od 17. do 20. juna, gde je
bio gost Rudarsko-geolo$kog fakulteta i Rudar-
skog instituta. On je tom prilikom posetio i Ru-
darski institut i na dan 19. juna 1963. godine
odrzao predavanje u prostorijama Drustva in-
Zenjera 1 tehniara na temu ,Mehanizacija i
automatizacija postrojenja za pripremu mineral-
nih sirovina”. Predavanju fé prisustvovalo oko
100 jugoslovenskih struénjaka iz oblasti pripre-
me mineralnih sirovina, koji su doSli iz svih
krajeva nase zemlje.

Tema predavanja odnosi se na problematiku
koja je danas veoma aktuelna i koja interesuje
veoma §irok krug stru¢njaka iz pripreme mine-
ralnih sirovina. Mada potpuna automatizacija
jo§ me moze da se sprovede, postoje izgledi da
éemo u skoroj buduénosti imati i potpuno au-
tomatizovana postrojenja. Predavat je razmotrio
samo izvesna kljufna pitanja, koja se odnose na
automatizaciju postrojenja za pripremu mineral-

. nih sirovina i neke probleme koji se sa tim u

vezi pojavljuju.

Pre svega, treba imati u vidu da se visok
stepen automatizacije ne mozZe sprovesti.na po-
strojenjima malog kapaciteta i da samo velika
postrojenja, koja preraduju 10.000 do 40.000 to-
na rude dnevno, mogu da podnesu visoke inve-
sticione tro3kove automatizacije i da daju oée-
kivane rezultate. Mada ée ubuduée biti vero-
vatno moguée, za sada ne treba ni pomisljati na
automatizaciju pogona koji npr. preraduju 100
tona na dan.

Visok stepen automatizacije ima i svoje os-
novne zahteve. Tehnoloski proces treba da bude
jednostavan i da ima mali broj uzastopnih faza.
Dok je, na primer, proces sa teSskom sredinom
jednostavan, dotle drugi oblici gravitacione kon-~
centracije mogu da zahtevaju veoma kompliko-
vanu Semu procesa iako je u sustini primenjeni
proces veoma prost.

_ Kao treéi uslov poZeljno je da u automati-
zovanom procesu pojedine magine budu §to vece.

Da bi proces mogao da se automatski odr-
zava pod najpovoljnijim uslovima rada, na ma-
&ini na kojoj se, recimo, vr§i odvajanje koncen-
trata od jalovine treba staviti mehanizam koji
reaguje na promene u procesu odvajanja. Ovaj
mehanizam je povezan sa elektronskim ureda-
jem kome $alje utvrdeme podatke, a elektronski
uredaj preko mehanizama kojima komanduje
popravlja uoteno odstupanje. Kao primer na-
vedeno je odvajanje u teskoj sredini, gde auto-
matska kontrola obuhvata kao jedam od mnajva-
Znijih parametara odrZavanje ujednacene spe-
cifitne tezine teSke sredine.

Objasnjavajudi preduslove automatizacije,
predava¢ se prvo osvrnuo na kapacitet prerade.
Pre svega veliki kapacitet omoguéuje dobijanje
ujednatenog kvaliteta rude pri otkopavanju, Sto
je od velike vaznosti za projektovanje procesa
prerade.

Jednostavnost procesa prerade je, takode, us-
lov za automatizaciju. Jednostavan proces treba
da ima $to emanji broj naizmeni¢nih stupnjeva,
a narotito treba da obuhvata $to manji broj ta-
taka, koje rade sa povratnim materijalom, od-
nosno u procesu treba izbeéi bilo kakvo vraéa-
nje materijala iz jedne faze prerade u drugu.
Kao primer uzeta je §ema mlevenja koja obu~
hvata mlin sa kuglama i klasifikator i uporede-
na je sa $emom mlevenja koja se sastoji iz dva
stupnja, pri demu se mlevenje vri preko mlina
sa Sipkama i mlina sa kuglama od kojih svaki
ima svoj klasifikator. Ova druga Sema mleve-
nja je nepogodna sa tatke gledista automatiza-
cije, jer koli¢ine peska koje daju dva kiasifi-
katora podlezu veéim odstupanjima i ne mogu
da obezbede ujednatencst kretanja masa. Zbog
toga kod automatizacije milevenja treba oba-

vezno raditi sa jednim klasifikatorom uz jedan -

ili dva mlina. Jednostavnost operacije obézbe-
duje preko malog broja ma$ina i manji utroSuk
elektritne emergije, kao i mnogo manji obim
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odrzavanja. Sa druge strane, jednostavnost pro-
cesa sa malim brojem masina zahteva da se iz-
begnu zastoji (na primer, elekiri®nu energiju
treba obezbediti da dolazi sa vi%e dzvora), dok
svi drugi pomoéni uredaji treba da budu. ta-
kode, jednostavni i izdrZljivi,

U pogledu veli¢ine i kapaciteta pojedinaZnih
masina u procesu treba istaéi da ne moZemo
uvek ugraditi one, koje bi bile u stanju da sa-
vladaju samé &itav kapacitet prerade, jer se e~
sto takve masine i ne izraduju. Ovo se naro-

¢ito odnosi na klasitne mlinove koji se sa preko -

200 tona kapaciteta na 24 &asa uopite ne_izra-
duju. Sa druge strane, istraZivanja na ovom
polju dovela su do mlina ,Aerofall”, koji ima
ogroman kapacitet i veoma je pogodan za auto-
matsku kontrolu.

Poseban opsiran osvrt uéinio je prof. Gaudin
na problem automatske kontrole kvaliteta pro-
izvoda i1 odbatene jalovine iz procesa koncen-
tracije mineralnih sirovina. Ovo pitanje je jed-
no od najvaZnijih u poftpuno automatizovanom
pogonu, jer se regulisanje reZima procesa treba
da vr$i na osnovu analiti¢kih podataka i od njibh,
u stvari, najviSe i zavisi pravilan rad &itavog
postrojenja. U veéini postrojenja ovi se podaci
dobijaju tek posle 8—12 £asova od trenutka uzi-
manja uzoraka, Medutim, danas raspolaZemo
analititkim postupcima, koji su u stanju da
vrie odredivanje elemenata daleko brZe i ko-
ji su pogodni za regulisanje dodavanja reage-
nasa. Procesi koji obuhvataju luZenje su veo-
ma pogodni za ovakav tip kontrole, ali i druga
postrojenja koja rade sa &vrstorn rudom imaju
uslove za uvodenje automatskog i brzog anali-
titkog postupka koji i sam postaje regulator
tehnolofkog procesa.

Potpuna-automatizacija donosi dvostruku ko-
rist. Sa jedne strane, automatizovan proces ra-
diée uspe3nije, ako njime rulkovodi i mestru¢na
radna snaga od procesa koji nije automatizovan
i’ kojim mukovode i najbolji strudnjaci. Sa dru-
ge strane, ogromna u$teda u radnoj snazi omo-
guéuje rentabilnu preradu i vrlo siroma3nih
ruda.

Na kraju, predavaé je istakao savremeni na-
¢in projektovanja postrojenja za pripremu siro-

- vina koji zahteva usku saradnju inZenjera pro-
jektanata mmnogih struka. Samo projektovanje
vrdl se stupanj po stupanj.

Po zavrietku predavanja mnogi su od pri-
sutnth postavijali pitanja profesoru Gaudin-u
na koja je on dao op#irne odgovore. Kao primer
novih potpuno automatizovanih postrojenja, pre-
davat je naveo separaciju i peletizaciju rude
gvozGa u Melabiju, kapaciteta 100.000 t/dan i
postrojenje za koncentraciju rude fosfata na Flo-
ridi preduzeéa International Chemical Company,
kapaciteta 20.000 tona na dan. Ovo poslednje
postrojenje radi sa svega 4 foveka u smeni.

Na pitanja o uticaju rastvorljivih soli iz ru-~
de na razne procese koncentracije prilikom flo-
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tacije ukazano je da se njihovo dejstvo, uglav~
nom, odstranjuje dodatkom modifikatora. Me-
Autim, ovo pitanje se jo§ studira sa tatke gle-
dista automatizacije. ) :

Prisutni su pokazali interesovanje i u vezl
problema nezaposlenosti koji je potenciran au-
tomatizacijom. Profesor je izrazio misljenje, da
je nezaposlenost pre rezultat promeme u potra-
#nji izvesnih sirovina i gotovih proizvoda zbog
konkurencije na trZiftu i da maprotiv automa-
tizacija umanjuje nezaposlenost, jer sniZavanjem
trotkova proizvodnje omoguduje i eksploataciju
onih ruda, koje ne bi mogle da se koriste kada
prerada me bi bila jeftina.

Postavljeno je i pitanje o perspektivama mi-
kroskopije u pripremi mineralnih sirovina i prof.
Gaudin je naglasio, da je uloga ove nauke sve
veba, jer su jednostavne rude davno iscrpljene,
tako da se danas susrefemo sa rudama ¢ije su
strukturno-tekstuume osobine takve, da zahte-
vaju sve veéu primenu mikroskopije u pronala-
Zenju odgovarajuéih tehnoloskih procesa.

Dr ing. Stevan Markovié
Zavod za pripremu mineralnih
sirovina Rudarskog instituta

Jugoslovensko savetsvanje o problemima pri-°
mene kompleksne mehanizaclje na podzem-
nom otkopavanju letiSta aglja, Beograd, 1963.

Medu mnogim akcijama koje Savezna priv-
redna komora poduzima u cilju unapredenja
privrede poklonila je i posebnu paZnju pitanji-
ma naudno-istraZivatkog rada u industriji. Sa-
vet za energetiku i geoloSka dstrafivanja SPK,
u koji je integriran raniji Savet rudnika uglja
SIK, uotio je da je narodito velika potreba raz-
vijanja naudno-istraZivatkog rada u oblasti eks-
ploatacije uglja zbog brzog razvoja ove priv-
redne grane i potenciranih potreba kako po li-
niji proizvodnje tako i po liniji prerade uglja.

Zato je organizovao niz savetovanja po raz-
nim vaZnijim problemima u proizvodnji uglja.

Ovo savetovanje — koje je na inicijativu Sa-
veta za energetiku i geolo¥ka istraZivanja orga-
nizovao Rudarski institut u Beogradu — imalo
je cilj da se madi rudarski strudnjaci upoznaju
sa rezultatima rada i dostignuéima nekih naiih

rudarskih kolekiiva i naufno istrafivadkih in-
stitucija na redavanju problema kompleksne me-

hanizacije u rudnicima uglja.
Za lfzradu referata angadovani su istakmuti
strutni 1 naudni radnici iz nasth preduzeéa i in-



stituta, koji rade na proudavanju i uvodenju
novih metoda eksploatacije u rudnicima uglja.
Na savetovanju su odrzani sledeéi referati:

Dipl. ing. Branislav Gen¢ié: ,Savre-
men1 problemi primeme kompleksne mehaniza-
cije na otkopima leZista uglja”.

Dipl. ing. Dragoljub Mitrovié, dipl
ing. Radmilo Filipovié: ,Mehanizovano
otkopavanje moénih slojeva uglja i postignuti
rezultati u rudniku ,Kosmaj”.

Dipl. ing. Drago Radalj: ,Mehanizova-
no otkopavanje tankih slojeva uglja”.

Dipl. ing. Bogosav Cvetkovié: ,Me-
hanizovano dobijanje uglja na §irokofelnom ot-
kopavanju u rudniku Banoviéi”,

Dipl. ing. Franjo Terzié: ,Polumeha-
nizovano dobijanje uglja na frontalnom otkopa-
vanju primenom poljske podsekalice WLE —
TOS u rudniku Kakanj”.

Dipl. ing. BlaZzo Pukié: ,Podgradivanje
savremenih mehanizovanih otkopa u leZiitima
uglja”.

Dipl. ing. Gvozden Jovanovié: ,0Ot-
kopavanje srednje moénog sloja u rudniku Bre-
za primenom kompleksne mehanizacije na dobi-
janju, utovaru i otpremi uglja”.

Savetovanje je trajalo dva dana, a otvorio
ga je predstavnik Savezne privredne komore,
koji je u uvodnoj reli naglasio, da se zapaZa
napredak u nauéno-istraZivatkom radu na na-
$im rudnicima uglja, gledano kroz broj razvoj-
nih birea i instituta. Medutim, jo§ uvek postoji
veliki broj rudarskih preduzeéa koja tom pita-
nju ne obraéaju dovoljno paZnje, nisu oformila
razvojne biroe i me prilaze u dovoljnoj meri no-
vim metodama eksploatacije i prerade uglja niti
uvodenju moderne efikasne opreme.

Saradnja medu pojedinim razvojnim biroima
i pojedinih biroa sa institutima nije bila dovolj-
na. Pored toga i sama preduzeéa nisu raspola-
gala mi finansijskim sredstvima ni kadrovima
za to, jer je ekonomski poloZaj najveéeg dela
nasih rudnika uglja veoma teak,

Sve nam ovo — a pre svega zahtevi sedmo-
godisnjeg drustvenog plana privrede i potreba
njegovog izvrienja — mnameée kao nuZno po-
trebu jatanja naugno-istrazivatkog rada i reSa-
vanja tehnitke problematike nasih rudnika uglja

u cilju odluénijeg prelaska na moderne tekovi-
ne tehnike kao i postizavanja vefe ekonomié-

nosti. Potrebno je u na%im rudnicima uglja pri-
laziti u sve vetoj meri i sve brZe poveéanju
uéinaka primenom moderne mehanizacije a pod
pritiskom konkurencije novih nosilaca energije.

Danas je veé jasno da samo uvodenje meha-
nizacije i automatizacije uz maksimalnu prime-
nu moderne opreme moZe uglju da osigura do-
voljno sniZenje troskova proizvodnje i s tim
konkurentnost ostalim vidovima emergije.

Na ovom poslu zajedno treba da sai'aduju
strudnjaci — prakti®ari rudarski, masinski, geo-
loski i dr. )

Veliki planski zadaci do knaja sedmogodi-
injeg plana zahtevaju da se dobro studijski pro-

© ude i zajednitki re%e naSi problemi proizvodnje

uglja.

Savetovanju je prisustvovalo 105 struénjaka
sa nasih rudarskih preduzeéa i preduzeéa za iz-
radu rudarske opreme; ustanova, fakulteta i
instituta. ° .

U toku diskusije doneti su sledeéi zakljudci:

— kompleksna mehanizacija u podzemnoj
eksploataciji uglja podela se uvoditi u veéoj me-
ri poslednjih godina i to u eksploataciji moénih
slojeva lignita, uvodenjem poipune mehaniza~-
cije za utovar i otpremu, kao i u eksploataciji
srednjih i tankih slojeva uglja, uvodenjem me-
tode Sirokog &ela sa mehanizacijom za dobijanje
i otpremu;

— rezultati dosadasnjih napora izvesnog bro-
ja rudnika na mehanizovanju otkopavanja ug-
1ja, pokazali su da i u masim uslovima postoje
moguénosti za primenu kompleksne mehaniza-
cije na otkopavanju uglja. Kod toga rudnici su
bili upuéeni preteZno na strana iskustva i isklju-
¢ivo na stranu mehanizaciju za dobijanje i to
ogranitenih tipova;

— mnapori rudnika uglja ma uvodenju kom-
pleksne mehanizacije za otkopavanje wuglja u
mnogome su oteZani nedostatkom odgovaraju-
éih masina izradenih u domaéim fabrikama. Sa-
vetovanje preporuduje Saveznoj privrednoj ko-
mori i rudarskim institutima da uti¢u i pomognu
domacoj masinogradnji, kako bi se ona viSe an-
gaZovala na rkon'sbmkcijgma koje odgovaraju
rudarsko-geolodkim uslovima na$ih rudnika. U
ovom cilju treba izuditi onganizaciju zajedni¢-
kog finansiranja prototipova pri ¢emu treba ud-
ruziti kako sredstva preduzeta tako i sredstva
zajednice predvidena za unapredenje proizvod-
nje. U meduvremenu, dok se ne postignu prvi

rezultati u ovom smislu, preporuduje se prila-
godavanje deviznih propisa kako bi rudnici mo-

gli uvoziti opremu koja najviSe odgovara njiho-
vim uslovima;

— uvodenju mehanizovane podgrade do sa-
da nije poklonjena dovoljna paZnja. Savetova-
nje smatra, da se uporedo sa sadagnjim aaporima
u cilju mehanizovanog dobijanja i otpreme, mo-
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ra uporedo raditi i ma primeni mehanizovane
podgrade, jer se bez nje-ne moZe postiéi pot-
puna mehanizacija' tehnoloskog procesa otkopa-
vanja. Ukoliko se na ovome ne radi uporedo sa
ispitivanjem masina za dcbijanije, podgradiva-
nje ¢e biti ozbilina kofnica daljoj kompleksnoj
mehanizaciji otkopavanja, $to su dosada3nji po-
kuSaji i pokazali. Postoji opravdano uverenje
da domaéa masinogradnja moZe bez veéih tesko-
¢a da izraduje razne tipove mehanizovane pod-
grade. I ovde je neophodno prethodno studioz-
no refavanje i veéa saradnja rudnika, instituta
i masinogradnje;

— da bi se efikasnije pratili tehni¢ko-eko-
nomski efekti uvodenja mehznizacije, neophodno
je razraditi i pro8iriti postojece pokazatelje koj1
¢e omoguéiti analize na nau¥nim osnovama. U
tu svrhu potrebno je razraditi sistematiku po-
kazatelja koncentracije rada i mehanizacije pro-

cesa. Obzirom qa praktidan zna&aj ovog zadatka
preporuduje se organizatorima savetovanja da
ovaj posao povere odgovarajuéoj nauénoj us-
tanovi;

— radi $to boljeg koriséenja dosadagnjih 1s-
kustava ma uvodenju mehanizacije na otkopa-
vanju i iskustava koja ée se steéi u narednim
godinama, nu#no je centralizovano strudno pra-
éenje iskustava pojedinih rudnika. Ovo bi vlak-
§alo pruzanje pomoéi pojedinim rudnicima koji
ée raditi na ovim problemima a isto tako'i do-
maéoj masinogradnji kod osvajanja sopstvenih
konstrukecija. Kod danasnjeg stanja, smatramo
da je za ovo majpozvaniji Rudarski institut u
Beogradii;

— do sada stetena iskustva pokazuju da pra-
vilnim dzborom mehanizacije za dobijanje i ot-
premu ne dolazi do pogoriavanja asortimana tj.
ne dolazi do smanjenja komercijalne vrednosti
uglja;

— uvodenje kompleksne mehanizacije na ot-
kopavanju uglja kao i mehanizovanje ostalih
procesa “u jamama istie problem prethodnog
obudavanja kadrova za rukovanje i odrZavanje

mehanizacije. Savetovanje smatra da ovim ka-

drovima treba dati odgovarajuéi znadaj u pre-
duzedima i posvetiti veliku paZnju njihovom
struénom usavr$avanju. U ovom smislu neop-
hodno je angaZovanje 'Saveznog centra za prak-
tidnu obuku rudara u Twuzli, koji treba u ovom
pravcu dalje da se razvija i usavrSava;

— posebno se istite potreba za specijaliza-
cijom inZemjerskih kadrova za uvodenje i odr-
Zavanje rudarske mehanizacije, posto njihov ne-
dostatak moZe ozbiljno da oteza napore rudnika
na uvodenju moderne mehanizacije;

96

— ha savetovanju je, takode, konstatovano
da se modernizacija rudnika ne moZe izvrsiti
sredstvima samih preduzeéa, veé je meophodno
angazovanje sredstava zajednice, a radi efika-~
snijeg reSavanja problema uvodenja kompleksne
mehanizacije preduzeéa treba da se 5to tesnje
povezu sa rudarskim institutima.

Moze se konstatovati, da je ovo savetovanje
u celosti veoma wspelo. Izneti rezultati — lkoje
su predavadéi dopunili jo$ i poslednjim podacima
sa pogona ~— izazvali su interesovanje i Zivu
diskusiju. PoZeljno je da se ovakva savetovanja
odrZze redovno u izvesnom wremenskom razma-
ku od najvise dve do tri godine u cilju sto br-
Zeg upoznavanja strunjaka sa najnovijim do-
stignuéima u uvodenju novih metoda rada na
nasim pogonima.

Dipl. ing. Oskar Hibner
Savet za energetiku i geol. istraZi-
vanja SPK, Beograd.

l Savetovanje po pitanjima nemetala, Ljub-
| tjana, 1963.

Na dane 6. i 7. juna 1963. godine odrfano je
1 Ljubljani ,,Drugo republitko savetovanje o ne-
metalima”, u okviru ,Zveze drustev rudarskih,
geolosxih in metalurdkih inZenirjev in tehnikov
SR Slovenije”.

Za savetovanje je pripremljeno ukupno 17
referata na 194 otkucame strane, sa 24 crteza i
skica.

Celokupna materija je bila podeljena na se-
dam podruéja i to: ‘

— Qetiri referata opsteg znadaja,
— dva referata o kaolinu,

— tri referata o glinama,

— dva referata o kvarcnom pesku,

— tri referata o vatrostalnim materijalima,
— dva referata o karbidima, i

— dva referata o abrazivima.

Referati opSteg znadaja

Dipl. ing. Moco Sumbulovié: ,Razvoj
proizvodnje i istraZivatkog rada u industriji i
rudnicima nemetala Jugoslavije”.

Nemetali obuhvataju jedan ozbiljan i vaZan
deo privrede koji se bavi eksploatacijom, obo-
gatéivanjem i preradom mineralnih sirovina, a
koji imaju Siroku primenu: kao reprodukecioni i



gradevinski ‘materijali i kao proizvodi Siroke po-
troénje. Dok u predratnoj Jugoslaviji celi niz
industrija nemetala nije ni postojao, a eksplo-
atacija mineralnih sirovina bila  neznatna i na
primitivhom nivou, danas Jugoslavija ima raz-
vijenu industriju nemetala i ozbiljan je proiz-
vodat mineralnih sirovina, poluproizvoda i fi-
nalnih proizvoda nemetala, Danas u Jugoslaviji
ima 105 preduzeéa industrije i rudnika nemetala,
sa 44.000 zaposlenog industrijskog osoblja, sa
ukupnim bruto prihodom 109 milijardi- dinara,
sa izvozom od 5.724 miliona deviznih dinara, sa
modernim i krupnim industrijskim objektima,
za proizvodaju wvatrostalnih materijala, kera-
mitkih proizvoda, ravnog stakla, Supljeg stakla,
elektroporcelana vestatkih bruseva, azbest-ce-
mentnih proizvoda, itd. Industrija i rudnici ne-
metala skoro u potpunosti podmiruju domaée
potrebe i po koli¢ni i po asortimanu, i ostva-
ruju znatan izvoz finalnih proizvoda, polupro-
izvoda d sirovina na inostrana frZi§ta. Vaino je
istaéi da preradivaetkai industrija nemetalla u
svom tehnolodkom procesu koristi najveéim de-
lom mineralne sirovine iz domaéih izvora, re-
lativno manjim delom iz uvoza. To je grana pri-
vrede u kojoj je proizvodnja zasnovana na do-
maéim sirovinama, medu kojima ima i takvih
kojih ima u ograni®enom broju zemalja.

* Krupni zadaci stoje pred industrijom i rud-
nicima nemetala u narednom periodu. Osnovne
karakteristike daljeg razvoja su:

— obezbediti sirovine za poveéanu domaéu
potrosnju,

— ppveéati i prodiriti proizvodnju nemetala,

— iéi na finaliziranje sirovina,

— povetati i profiriti izvoz nemetala.

U danadnjoj etapi razvoja proizvodnih snaga
nameée se potreba sistematskog unapredenja in-
dustrnije i rudnika nemetala &ao celine odnosno
i sirovinske baze i preradivatke industrije i to
na nautno-tehnitkoj osnovi. Nauéni rad mora
biti usko povezan sa proizvednjom tj. mora pro-
izaéi iz proizvodnje i njegovi rezultati moraju
naéi svoju praktitnu primenu u proizvodnji. Isti
mora odgovarati stvarnim potrebama i zahte-

‘'vima proizvodata tj. mora biti aktuelan i sa-

vremen. Zatim, mora biti kontinualan, jer za-
konitosti proizvodnje mora da prati i ustanov-
ljava u duZem periodu vremena. Problemi istra-
Zivatkog rada na podrufju memetala mogu se
podeliti na sledeée grupe: studije sirovina, ople-
menjivanje i obogaéivanje sirovina, kori$éenje

‘otpadnog materijala, [proSirenje kori$éenja si-

Trovinske baze, pobolj$anje tehmloékog procesa,

osvajanje novih proizvoda i proSirenje asorti-
mana, poboljSanje kvaliteta proizvoda, prouca-
vanje i uvodenje novih metoda kontrole, pobolj-
$anje udinka, uslova rada, uvodenje mehaniza-
cije i mutomatizacije, i na kraju tipizacija i
standardizacija. Dok protekli period karakterise
nedovoljna razvijenost nasih istraZivatkih ka-
paciteta, danas su veté prebrodene prve teikoce
i slabosti, pa imamo 15 samostalnih - instituta,
15 ustanova i 20 razvojnih laboratorija koji ra-
de na problemima memetaila.

U marednom periodu treba:

— intenzivirati geolo&ko-rudarske istrazne ra-
dove, ' '

— paralelno sa geoloéké-trudarskim radovima
vrditi obimna tehnoloska ispitivanja,

— izukavati "tehnoloske procese ekstrakcije
i prilagodavati tehnoloske [postupke karakteri-
stikama domaéih sirovina,

— raditi na osvajanju nove proizvodnje, pro-
Siriti asortiman i koristiti otpadne materijale,

Dipl. ing. Pavle Verbié, samostalni sa-
vetnik: ,,Moguénosti razvoja rudnika i mdustn-
je nemetala u SR Sloveniji”.

Vrednost proizvoda rudnika i industrije ne-
metala u vkupnom obimu industrijske proizvod-

nje u SR Sloveniji iznosi preko 3%, a‘u izvozu *

4,6%. VaZnije nemetalne mineralne sirovine su:
kvarcni pesak, kaolin, kreda, kvareit, barit, ben-
tonit, tuf.

Na prvo mesto postavlja e razvoj proizvod-
nje kvarcnog peska, sirovog i pranog. Veé sa-
da iznosi proizvodnja oko 60% ukupne proiz-
vodnje u Jugoslaviji. Nalazi¥ta kvarcnog peska su
u Dolenjskoj, Stajerskoj, Gorenjskoj i Preko-
murju. Na bazi sirovinske baze u Dolenjskoj
gradi se tvomica ravnog stakla u Novom -Mestu,
kapaciteta 4,000.000 m2, Zatim, predvida se pro-
izvodnja siporeksa (70% sitno&kvarcnog peska),
staklenih vlakana itd. Predvida se i razvoj kao-
lina. Nalazi§ta kaelina su u dolini Crne i u ovko-
lini Sel u Tuhinjskoj Dolini. Geolosko-rudarski
istraZni radovi utvrdili su rudne rezerve koje
obezbeduju da se poveéa proizvodnja i izgradi
novi pogon. Nalazi§ta krede su: Srpenica, Radov-
na i Bohinj. Naroéito je znatajno nalazi§te krede
Srpenica, gde se razvila i preradivadka industri-
ja. Proizvodnja bentonita sada iznosi 12% jugo-
slovenske proizvodnje. Ozbiljan uspon je u raz-
voju proizvodnje keratofirskih tufova za potre-
be industrije cementa. Kvatcit leZifta Mirna iz-
vozi se, dok proizvodnja kalcita ne:podmiruje
potrebe. Manje vazne mineralne sirovine, u smi-
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slu razvojnih moguénosti, su: vatrostalna glina,
proizvodnja morske soli koja oscilira u zavisno-
sti od vremenskih prilika i barit &ije su rezerve
male. Na- podruéju industrije nemetala na pr-
vom mestu je u pogledu proizvodaje, izvoza i
daljeg razvoja, industrija stakla. Znalajna je
proizvodnja ve$tadkih bruseva i proizvodnja ve-
Statkog korunda, zatim proizvodnja mineralne
vune, zaptivnih materijala i dekorativne kera-
mike. Dosada$nja ulaganja misu obezbedila pum
razvo} industrije i rudnika nemetala.

Dring. Dragotin Pavko, vanredni pro-
fesor: ,,Uzdizanje kadrova za rudnike i industri-~
ju nemetala”.

InZenjerski kadar za vodenje tehnolodkog
procesa, ispitivanja i istrafne radove u nemeta-
lima dosada su bili, uglavnom, hemigari, tekno-
lozi.  Tehnoloski fakulteti odnosno hemijski od-
seci u okviru anorganske tehnologije ili pojedi-
nih predmeta i diplomskog rada uvodili su bu-
duée inZenjere u rad na podrudju nemetala. U
Ljubljani 1960. godine je na montanisti¢kom od-
seku Fakulteta za naravoslovje in teknologijo
Univerze ustanovljen odsek za minera-
lurgijo. Termin mineralurgija je jo§
malo poznat. Isti je uveden u inostranstvu (in-
dustrija nemetala preraduje mineralne sirovine).
Progrom za studije mineralurgije ukljuduje teh-
wvologiju nemetala tj. pripremu i obogaéivanje
sirovina, proizvodnju (stakla, keramike, cementa,
vatrostalnih materijala, kreta itd.), zatim ispiti-
vanja (fizicka) mineralnih sirovina i proizveda
i dobivanje mineralnih sirovina.

Za sada ne postoji prvi i drugi stepen. Stu-
denti prve dve godine studije mineralurgije slu-
Saju osnovane predmete (matematika, fizika, he-
mija, mineralogija, petrografija, tehni¢ko crta-
nje, osnovi konstruisanja, opste maginstvo, ter-
motehnika, elektrotehnika, oplemenjivanje i teh-
nitko rudarstvo) zajedno sa studentima rudar-
stva i metalurgije: Posle &etiri semestra studija
rudarstva ili metalurgijé, nastavlja se studij na
minéralurgiji. U 8. i 4. godini nastavlja se ude-
nje osnovnih predmeta (matematika, mehanika)
i predmeta opsteg inZenjerstva (masinstvo, trans-
port, elektrotehnika) i glavni predmeti: opleme-
njivanje nemetalnih sirovina, fizi¢ka hemija,
hemija silikata, tehnologija nemetala, ispitiva-
nje nemetalnih sirovina i proizvoda i industrij-
ske peéi. Zatim, geologija, dubinsko buSenje le~
Zista nemetala treba da dopune znanje minera-
lurga na podrudju istraga i dobivanja mineral-
nth sirovina. Upis na mineralurgiju je slab. Uz-
rok tome treba traZiti i u tome 3to na hemij-
sko-tehnoloskom odseku u drugom stepenu po~
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stoji smer tehnologija nemetala. Tako da postoji
rascepkanost na tom podruéju.

Dr ing. Drago Ocepek, docent: ,Pro-
blemi mlevenja nemetalnih sirovina”.

Milevenje nemetalnih mineralnih sirovina
predstavlja ozbiljan faktor ekonomskog i teh-
noloskog znadaja. Industrija nemetala tro&i u ce-
lini 80—100 Kwh/t, industrija cementa 120 do
160 Kwh/t, separiranje metala prosetno 40 do
60 Kwh/t. Trodkovi mlevenja su ozbiljni, u in-
dustriji cementa mlevenje sirovina iznosi 1/4 do
1/3 proizvodnih troSkova. Potpuno je razumljivo
da se vr3e analize mlevenja, kako sa fizitko-
teoretskog, tako isto sa prakti®no tehnolodkog
stanovista. Metoda mlevenja mora biti prilago-
dena sirovini i proizvodu. Karakteristika svake
skupine je data tvrdofom, strukturom i stup-
njecn nehomogenosti.

Pri mlevenju nemetalnih sirovina susreéemo
se Zesto sa problemima suvog ili mokrog mleve-
nja. Buduéi da tehnolodki postupci kod neme-
tala ponekad zahtevaju suvi postupak, tim sa-
mim postaje aktuelno suvo mlevenje. Iz suvog
mlevenja proizilaze neki rprobletm koji su ana-
lizirani na prakti¢tnim primerima.

— Aglomeracija sitnih zrna pri suvom mle-
venju,

Intenzitet mlevenja poveéa se veé pri doda-
vanju 0,06% vode, ukoliko se rezultat upore-
duje sa potpuno suvim mlevenjem. Poveéava se
do priblizno 2% vlage, zatim pada na podrudju
od 2% do 30%, kada se ponovno poveéa pri pre-
lazu na puno mokro mlevenje pri €0% vode.
Smanjenje efekta milevenja u intervalu 2% do
30% obrazlafe se koagulacijom pojedinih zrna
kvarca preko veznih mostova vode, debljina vod-
noga sloja oko pojedinih zrna dostife 5—8 mo-
lekularnih slojeva. Pri vlaZnosti veéoj od 2%
sirovina se mora susiti, da se ne bi jo¥ vide sma-
njio efekat suvog mlevenja

— Lepljenje na zidov¥ima mlina i kugli.

Pojedini materijali — zbog razlidite droblji-
vosti i strukture — razli¢ito se pcnasaju pri su-
vom mievenju. Lepljenje nije samo rezultat po-
larizacije, nego pre svega prisutnost kisika u
atmosferi mlina, a ito dolazi narogito do izraza.
pri suvom mlevenju.

~— Zraéni tokovi u mnlinu.

Ovi tokovi prouzrokuju negafivni efekat. Pa- -
danje kugli prouzrokuje zrafne tokove i vrtlo-
ge koji odnose sitna zrna iz zone mlevenja.

— Pri suvom mlevenju dolazi do strukturnih
promena do stvaranja razli¢itih modifikacija jed-
ne te iste materije ili izmena oblika zrna. '
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— Smanjenje povriinske energije dodatkom
raznih hemikalija, 1 time wuslovljavanje veteg
efekta mlevenja. Upotrebom povriinskih aktiv-
nih supstanci smanjujemo povriinsku napetost
{ time olak3avamo mlevenje tj. dodatkom po-
lamth i nepolarnih reagensa u minimalnim ko-
litinama (aceton, benzol) poveéavamo efekat
mlevenja u poredenju sa suvim postupkom.

U drugom delu referata dati su interesantni
podaci o uredajima za fino mlevenje koji do-
laze u obzir kod nemetalnih sirovina.

Referati iz podruéja kaolina

Ukupno su bila dva referata koja ¢ine jednu -

celinu. U prvcm referatu data je geologija le-
Zista, a u drugom referatu ekonomsko-tehnitki
podaci ovoga lezZiSta i moguénosti razvoja.

Referati su bili sledeéi:

Janez Stern, geolog: ..Genln¥lrn-rudar-
ske istrage kaolina u Tuhinjskoj dolini”, i

Dipl. ing. Jurij Ivaneti&: ,Znalaj le-
#i§ta illit — paolinita u Tuhinjskoj dolini za
ekonomiku SFRJ™.

Godine 1961, na inicijativu rudnika kaolina
Crna na nalazistima kaolina podrudja Sela u
Tuhinjskoj dolini pofela su intenzivna geolo-
Sko-rudarska i tehnolo$ka istrazivanja. U toku
zadnjih godina izvrZeni su obimni radovi: izra-
dena je podloga, tahimetrijski snimak, geolo-
$ko kartiranje, geofizicka merenja, dubinska bu-
Senja, rudarski istraZni radovi, uzorkovanje, he-
mijske analize, tehnolo$ka ispitivanja u posto-
jetoj separaciji, izradena karta kvaliteta, ispi-
tana primena u industriji papira, izgradeni po-

‘trebni objekti itd. UloZena su ozbiljna sredstva

na istragivanju. Sam rugnik uloZio je znaéajnu
svoja sredstva koja iznose oko 35% od ukupno
uloZenih sredstava za istrage. Rezultati dosada-
8njeg istraZivanja utvrdili su da postoje ozbiljne
rudne rezerve od vie miliona tona. LeZiite je
#ilnog tipa, debljina Zila dostiZe do 20 metara.
Primena tog kaolina u Tndustriji papira je u pot-
punosti dokazana. Uzimajuéi u obzir da proiz-

vodnja $lemovanog kaolina marke ,Crna” stag-

nira i da imosi cko 19.000 tona godi$nje, namece
se potreba hitnog profirenja sirovinske baze i
btvaranje novog rudnika koji treba da podmiri

" poveéane domaée potrebe. Praksa pokazuje da

uvozni kaolini iz pojedinih zemalja, nisu priklad-
ni za industriju papira. Tako beli kaolini sa-
drzavali su visok procenat slobodnog kvarca,
5to je imalo za posledicu brzo abanje sita i va-
ljaka u industriji papira i neprijatne pgsledice
U Stamparstvu, jer je dolazilo do brzog abanja

$tamparskog materijala, dok je uvozni kaolin iz
drugih zemalja imao Zuékastu boju i bio ne-
prikladan za proizvodnju boljih vrsta papira.

Referati iz podruéja glina

Ukupno su bila tri referata i to:

Miran Iskra i Janez Stern, geo-
lozi: ,,Geoloski pregled leZi§ta glina i krede u
Sloveniji”,

Ilka  Presel, tehnifar: ,Upoireba slo-
venskih glina u industriji” i

Dipl. ing. Aadrej Eler$ek: ,Industrija

-cigli u SR Sloveniji”.

U nekim delovima Slovenije nalaze se leZi-
$ta nisko kvalitetne gline na velikim povriina-
ma. PreteZno su holocenske, pleistocenske i ter-
cijerne starosti. U periodu od 1950—1960. go-
dine vr3ena su geolo$ka i tehnoloska istraZivanja
pojedinih gl'nista i to za potrebe ciglarske in-
dustrije, éija proizvodnja iznosi u- 1962. godini
2165 miliona jedinica. Sve veée ciglane imaju
i geolosko istrainu sirovinsku bazu i to za pred-
videnu proizvodnju za daljih 30—70 godina. U
Sloveniji nema lezidta kvalitetnih glina. Po po-
dacima koji su dobijeni makon prve faze ispiti-
vanja u 1962. godini, leZiSta glina koje bi bile
interesantne za keramitku industriju su u tri

veéa podruéja. Ispitivane su i gline za Samotnu =~

industriju iz leZista Globoko, zatim gline Govce
i Barbara-Rudnika uglja Lagko, itd.

Pri istraZivanjima re&nih i jezerskih nanora
u dolini Sode izmedu Srpenice i Boveca utvrdeni

su moéni slojevi jezerske krede. Ista ima pri-
menu kao siravina u hemijskoej industriji, in-

dustriji gume { papira, keramike. stakla i u po-
ljoprivredi.

Referati iz podrudja kvarcnog peska

Ukupno su odrzana dva referata i ista &ine
jednu celinu.

Dipl. ing. Franc Moretti: ,Geologija
leZista kvarcnog peska u Dolenjskoj”, i

Niko KriZzanec: ,LeZi§te kvarcnog pe-
ska Ravno — sirovinska baza za industriju
stakla”,

_Podrutja na kojima se nalaze ekonomski
vredana leZi§ta kvarcnog peska u Sloveniji:

— Novome$ka kotlina,

— Krstke i Smarjeske Gorice (Skocijan),
— Bizeljske i Sremiske Gorice (BreZice),

— Brestenitko-Senovigki tercijer (Sevnica), .
— Sentjaneski-Krmeljska kotlina. :
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Le#i§ta pripadaju gornjem panonu i najmla-
dem pliocenu. LeZiste kvarcnog peska Ravno na~
lazi se 25 km od Novog Mesta, u neposrednoj
blizini autostrade Zagreb—Ljubljana. Na osnovu
izvrenih istrainih radova utvrdene su ozbiljne
rezerve koje iznose viSe desetina miliona tona.
Mineraloski sastav kvarcnog peska Ravno je:

kvarcni pesak 99,5%
glina _ 0,4%
te$ki minerall 0,07%
muskovit . - 0,09%

U lesiftu Ravno su, uglavnom, dve vrste
Kvarcnog peska iste granulacije i to:

— crvenkasti sa 86—98% SiOs, i 0,3—0,1%
~ Fe:0s.
— ruZidasto-beli sa 98—99,5% SiO: i do 0,085
Fe:0s.

‘Sada se na dnevnom kopu proizvodi 50—80
hiljada tona godiinje. U neposrednoj blizini
dnevnog kopa malazi se praonica kvarcnog pe-
ska (hidroklaseri), &iji je zadatak da odstrane
sitna zrna i glinu (zrna ispod 0,1 mm) i nadzraa
t). iznad 0,5 mm. Oprani separiran kvarcni pe-
sak iz hidroklasera ide kroz ciklon — zgudniji-
vad u flotaciju. Dodatnim flotiranjem opranog
i separiranog kvarcnog peska moZe se postiéi
smanjenje sadriaja Fe:0s od 0,01—0,031%.

Na bazi krupnih rezervi, uspeino refenih pi-
tanja oplemenjivanja kvarcnog peska Ravno, is-
to leZifte postaje jedno od glavnih proizvodata
i kvarcnog peska za industriju stakla u Slove-
niji i Hrvatskoj. Na toj sirovini gradi se nova
tvornica ravnog stakla u Novom Mestu i rekon-
strukcije drugih staklara. Predvida se izgradnja
krupaog rudarskog objekta kapaciteta od 200.000

tona i ozbiljan izvoz ove kvalitetne mineralne
sirovine.

Referati po pitanju abrazivae

Ukupno su bila dva referata koja &ine jednu
celinu, i to: i

Dipl. ing. Danilo Voka&: ,Proizvodnja
abraziva i njihova upotreba”,

Vilko Bruné&ko: ,Sadasnja i perspek-
tivna proizvodnja veStatkih bruseva”.

U nafoj zemlji se proizvodi godiinje (zasada
ukupno dva preduzefa) 2.052 tone (u 1962. go-
dimi). Uvozi se. ukupno 105 tona godiSnje (1962.
godine). PreteZna veéina vestatkih bruseva (95%)
svih vrsta i kolitina, koje se danas upotreblja-
vaju u svetu i u nafoj industriji je normalni
odnosno klasitni asortiman. To su brusevi iz-
radeni iz elektrokorunda i silicijum karbida u
svim granulacijama, a na bazi keramitkog ve-
ziva, veziva iz ve¥tatkih i prirodnih smola i ma-
gnezitnog veziva. Fabrika veStatkih bruseva
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wSwaty” u Mariboru ustanovljena je 1879: go-
dine. U zadnje &etiri godine izvrSena je ozbilj-
na modernizacija i proSirenje tvornice, Izgra-
dene su dve elektritne tunelske peéi kapaciteta
2400 tona. Istovremeno-sa rekonstrukcijom fa-
brike uveden je moderan tehnolo3ki postupgk
za celokupan asortiman i osvojene su move vr-
ste specijalnih proizvoda. Vazno je istaéi da je
Tvornica azota RuSe uspeino osvojila proizvod-
nju elektrokorunda, jedne od osnovnih abraziv-
nih sirovina. Ispitivanja su potela jo§ pre rata,
a izmedu 1952. i 1956. godine uspedno su zavr-
Sena istraZivanja ma osvajanju korunda u indu-
strijskom obimu. Danas se u potpunosti podmi-
ruju dcenaée potrebe i ‘vigkovi uspe3no izvoze na
inostrana {rzista.

Ostaje jo§ pitanje osvajanja proizvodnje sili-
cijum karbida.

U Rusama je osnovan Institut za abrazive.

Referati o vatrostalnim hateﬁjalima

Dring. Dragotin Pavko, vanredni pro-
fesor: ,Merenje toplofne provodljivosti vatro-
stalnih materijala”.

Za konstruktore peti je toplotna provodlji-
vost vaZna, jer je dimenzioniranje debljine zi-
dova povezano sa tim podatkom. VrSene su pro-
be po metodi Pyk i Stahlhane. Na osnovu rezul-
tata utvrdeno je da je mogute pomoéu te me-
tode ispitivati konstantnost kvaliteta vatrostal-
nih materijala u pogledu toplotne provodljivosti
i da je ista upotrebljiva za uporedenja raznih
materijala medu sobom. Sigurnost rezultata je
vezana sa dobrom pripremom uzoraka. v

Dipl. ing. JoZe Muster: ,Delovanje kre-
ta na Samotnu oblogu koritastih kretana”.

Zbog hemijskih reakcija izmedu kre¢nog
praha i Al:Os, SiO: i drugim komponentama %a-
mota nastaju aovi minerali sa niskom tadkom

topljenja. Posledica toga je brzo propadanje
obloge. :

O. Petar, tehni®ar: ,Proizvodnja i upo-
treba vatrostalnih materijala u SR Sloveniji”.

Referati o karbidima

Ukupno su bila dva referata i to:

Dipl. ing. Martin Brunec: ,,Reﬁ:on-
strukcija karbitne peéi u Rufama”, i .

Dipl. ing. Karl Tarter, docent: . Refe-
nje temelja karbitne peéi”. -

Prva peé je izgradena za vreme prvog svet- -
skog rata. 1929. godine je f#zvrena rekon-
strukcija. Sve veéa potrainja za karbidom
i zastarelost uredaja uslovili su rekonstrukciju
celog pogona za proizvodnju karbida. Rekon-
strukcija je potela krajem 1862. godine i zavr-
gena u rekordnom roku i to sopstvenim doma- -
éim strulnjacima. Postignuto je povefanje pro-
izvodnje za 14%, povetanje iskoriffenja trans-
formatora za 16% i smanjenje utroSka elektrié-
ne energije po jedinici proizvoda za 4%.

Dipl. ing. Moco Sumbulovié



Prikazi iz literature

P. V. Nagibin ‘
Organizacija i planiranje gradevinskih

radova na rudnicima . .
(Organizacija i planirovanie stroitel’stva

gornyh predprijatij)
Izdava®: Gosgortehizdat, Moskva 1962.

Autor
Naslov:

Knjiga je uspeo poku$aj Pavla Vasiljevita
Nagibina da studentima, projektantima, grade-
vinskim 4 rudarskim inZenjerima i planerima-
ekonomistima pruzi jedan praktian prirugnik
za organizaoiju i planiranje gradevinskih rado-
va na rudnicima. Delo je istovremeno postav-
ljeno a1 tri perspektive:

— ekonomsko-finansijsko glediste, &ija Je
svrha povetanje udinka i smanjenje troZkova,

— tehnolodki aspekt sa maglaskom ma orga-
nizaciji i racionalizaciji,

— proizvodno-drustvene i privredne prilike
skoptane sa specifiénim uslovima i moguénosti-
ma Sovjetskog Saveza.

Odmah se zapaZa da su sve iri perspektive
ravnomerno, skladno i struéno sprovedene kroz
celu knjigu na wviSe od pet stotina stranica. Pi1-
sac je, takode, postigao ravnoteZu izmedu udzbe-
nitke uop$tenosti i konkretnih zahteva prakse.

Prvi deo knijige obuhvata upravljanje i or-
ganizaciju rada u gradevinarstvu na rudnitkim
postrojenjima. Ovde se podrobno raspravljaju
pitanja rukovodenja, organizacije rada, tehnié-
kog normiranja i dohotka.

Drugi deo se bavi projektno-predra¢unskom
dokumentacijom gradevinskih radova na rud-
‘nicima. Pored pitanja manje-viSe opsteg karak-
tera u ovom delu se re$avaju dva krupna pro-
blema. Prvi je odredivanje rashoda za pred-
ratunske norme i normative. Drugi je nesto ma-
nje radunski, ali je kompleksniji: poredak sa-
stavljanja i utvrdivanja predratuna i predra-
&unsko-finansijskih proratuna.

Treéi deo je najobimniji. Ovde ulaze sva pi-
tanja u vezi sa organizacijom gradevinske de-
latnosti na rudnicima. To je projektovanje or-
ganizacije radova (sa osobitim obzirom na uéi-
nak i rentabjlnost), organizacija prethodnih ra-
dova, orgamizacija probijanja i armiranja ver-
tikalnih okana, organizacija izrade horizontal-
nih nagnutih rudni¢kih prostorija, organizacija
izrade tranSeja na povr§inskim kopovima i or-
ganizacija gradevinskih i montaznih radova.
Ovaj deo je za praktitare veoma yaZan. U nje-
mu nema nekih senzacionalnih n¢vosti, ali su
sve preporuke date na osnovu solidnih isku-
stava. Sto se mehanizacije ti®e, sva prednost je
iijatai sovjetskim proizvodima. Drugi su izostav-

eni.

Cetvrti deo je niz zanemarenih problema sveo
pod temu: planiranje i analiza proizvodno-pri-
viednih delatnosti u organizacijama za rudni¢-
ko gradevinarstvo. Tu je finansijsko planiranje
gradevinskih i montaZnih radova, zatim opera~

tivno planiranje u upravi gradevinskih radova
i analiza radova iste uprave (ispunjavanje pla-
na, snabdevanje, troSkovi itd.).

Na kraju su &etiri manja priloga: skala vre-
mena za pojedine radove, ugledno razvrstava-
nje radova (laki, srednji, teskid vrlo te§ki), obim
radova na buSotinama i norme rashoda meha-
nizacije. Bibliografija ima 39 naslova, od kojih
32 predstavijaju strulnu literaturu. ZapaZa se
da gradevinsko normiranje potite i iz 1954. go-
dine, $to ne ide u prilog njegovoj savremenosti.

Azbuénog registra nema. Nedostatak je ozbi-
ljan, no to je uobitajena praksa u sovjetskoj
nauénoj i tehnitkoj literaturi. .

Od knjige se, kao udZbenik, ne mogu oleki-
vati neke osobite novosti. Ipak, ona sama so-
bom predstavlja novinu. ‘Prvi put su u jednoj
metodi¢noj celini obuhvaéena tretirana pitanja,
sa jasnim ciljem { namenom, dobro pogodenom
srazmerom u odabiranju gradiva i bez nepotreb-
nih zalazenja u detalje. Tome je Zrtvovana i
polemika o spornim pitanjima. Normativmi ka-
rakiter izlaganja doprinosi isticanju wtiska da
uop$te nema alternativa i dilema u ekonomskim
naukama. Ovo se ne moZe smatrati nautno ob-
jektivnim, ali je za studente bez vee vaZnosti,
a praktitare oslobada prilitnog balasta.

Obrada nekih problema =zasluZuje posebnu
paZnju aadih struénjaka.

Prvi medu njima je organizacija ra-
da. Ovom pitanju se prilazi proutavanjem pri-
rode posla i razmatranjem moguénosti racionali-
zacije i podele rada. Prostudiran je i sastav ka-
drova, uéeSée u radu, matematitko odredivanje
sastava, oblici organizacije rada tj. razne .vrste
ekipa. Posebna paZnja je posveéena orgamizaciji
rada na radnom mestu i ramim vidovima soci-
jalisti¢kog takmidenja.

Zanimljivo je i fehni¢ko normira-
nje. Normme su prethodno razvrsiane (norme
vremena i izrade, norme u vezi sa mas$inama i
nonme rashoda materijala). Takode su klasifi-
kovani i proizvodni procesi {sloZeni i jednostav-
ai). ProuCen je sastav i date definicijé proiz-
vodnih procesa i operacija. Defiinicije se odlikuju
egzaktno8éu. Primera radi navodim jednu od
njih (str. 40): ,,Radnom operacijern mnazivamo
najmanji deo procesa koji se odlikuje tehno-
loskom nedeljivoséu i postojanoséu sastava ljud-
stva i opreme za proizvodnju.” Ovakvom odre-
deno3¢éu je broj neodredenih i nemerljivih sa-
stojaka sveden na minimum a samim tim sku- -
ten je i broj rubrika koje mogu da izbegnu nor-
miranje. Kao najozbiljniji problem -bri normi-
ranju javija se faktor vremena. Ono je zato po-
sebno obradeno, klasifikovano i prouteno kako
za ljude tako i za masine. IzvrSena je i klasifi-
kacija gubitaka radnog vremena. Navedene su
metode za merenje 4 ratunski postupci za odre- °
divanje vremenskih normi. Oni nisu ni novi m
originalni, ali je njihova vaZnost potkrepljena &-
njenicama i zahteviina proizvodnje. Zanimljivo
i simptomati®no za nova stremljenja u ekono-
mici je ovako briZljivo proudavanje vremena,
dok je faktor materijala u tehni¢kom hormi-
ranju dobio znatno skrommniju ulogu. To ne zna-
¢i da se ovo ne moZe primeniti i na prilike dru-
gih zemalja. : .
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Najzad, podvudena je problematika lignih
dohodaka koja se obraduje na skoro trideset
stranica. Tu su.i predraunske cene, kao i sa-
stav i poredak predratunske dokurnentacije. One
koji se bave predratunima neophodno je uputiti
na poglavlja, koja govore o odredivanju gubi-
taka i o poretku i utvrdivanju predraduna i
predratunsko-finansijskih proraduna, o &emu ie
veé bilo reéi, .

A. Birvis

Autor:
Naslov:

Skorbdumov, A. B.

Eksperimentalno ispitivanje dinamiks
rudnitkih ma$ina u proizvednim uslo-
vima, (Eksperimenfalnoe issledovanie
dinamiki gornyh masin v proizvodstve-
ayh uslovijah). .
Izdavaé: Izdatel'stvo Harkovskogo ordena .tru-
dovogo krasnogo znameni gosudarstven-
nogo universiteta im. Gor'kogo, 1961.

Knjiga sadr?i 87 stranica, 3 poglavlja, 2 foto-
grafije 20 crteZa. Predmet joj je izlaganje osnov-
ne metodike ispitivanja dinamike raznih rudnié-
kih ma83ina, pro$ireno na metode i elektrotenzio-
metritka merenja sila 1 naprezanja sa detaljima
madina, ukljuéujudi i elekiritne metode elektron-
skih brojata. Gradivo je namenjeno &rokom
krugu inZenjera { tehnitara, koji se bave ispiti-
vanjem rada rudarzikih easina u proizvodaji.

U prvom poglavlju knjige izloZena je meto-
dika izvodenja eksperimentalnih dspitivanja di-
namike rudniékih masina i dat programski pre-
gled poboljSanja njihove funkeionalnosti. Tzlo~
Zen je nadin odredivanja karakteristika ‘'magins,
kako na probnom radu, tako i u eksploataciji
uz prikaz analititke obrade dobijenih rezultata.
PriloZeni dijagrami, 3eme 1 proradunske formu-
le skraéenog su vida, pa mogu imati upotreblji-
vost samo za dokumentovanje rada specijalizo-
vanog rudarskog masiniste.

U drugom poglavlju detaljnije je dzlozen elek-
trotenziometritki metod merenja mapustada uz
njegove karakteristike za primenu u eksploata-
cionim uslovima. Prilofena je &ma elektroten-
ziometri¢kih instalacija, date su formule za pro-
rafun mapultata preko otpornika i razraden
elektrotenziometridki merni raspored brojata na
transportnim mehanitkim sredstvima uz prikaz
kabelskih spojeva i snimatelja elektrinog toka
direktnog 4 indirektnog tipa. Pored tenziome-
tritkih aparate® i fema prikazani su ukratko i
elektromagnetni oscilografi po tipovima i karak-
teristikama.

U treéem poglavlju obradene su metode, kon-
strukcije i Seme elektronskih brojada za praée-
nje dinamike masina i njihovih dinami¢nih ve-
litina. sa prikazom merenja uglovne brzine i
broja obrtaja. Za merenje brzine veoma malih
uglova izloZena je konstrukecija induktivnih ta-
himetara raznih #ipova. Posebno su obr.adene
Seme mernih aparatura za praéenje klizanja
asinhronskih motora kod malih brzina i naglih
opteretenja uz prikaz fotometrijskih oscilogra-
ma. Merenje linearnih brzina obradeno je uz ilu-
strovanje induktivnog brojadta, dok su za re-
taciona ubrzanja prikazane Seme elektrono-me-
haniékih diferencijatora. Za praéenje kretanja
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i poloZaja delova masina koriste se reohordni
broja®i ukljuteni u mostownu ili potenciometrie-
nu Semu.

Autor je poslednje poglavije zakljuéio ilu-
strovanim opisivanjem elektriénog induktivnog
dinamometra namenjenog za merenje optereée-
nja vuénih uzadi, reznih ma$ina i kombajna.

Dipl. ing. 2. Cvetkovi¢
Autor: BeloZovi§, M. L., Epstejn, A. S,
Naslov: Proizvodnja materijala 2za izgradrju

rudniékih pogona. (Materialy i izdelija
dlja stroitelstva gornyh predprijatij).

Izdavat: Gostehizdat, Moskva 1962.

Knjiga mna poseban znadsj zbog upuéivanja
u pripremu materijala i izradu betona i beton-
skih elemenata za primenu u izgradnji rudar-
sko-industnijskih objekata. Upotrebljeni cemen-
ti su proizvodi ruskih saveznih industrijskih
kombinata, dok receptura i normativi imaju ve-
Statko obelezavanje.

Autori su u 13 poglavlja knjige prufill iz-
vanredno struéno ohradene teme iz oblasti &i-
rih razmera mehanizovane pripreme ne samo
standardnih ve¢ i najsavremenijih konstrukcio~
nih i izolacionih materijala ukljutujué: plastid-
ne mase, bitumene i sintetitke smole. *

U prvom poglavlju, u kojem se go-
vori o prakti®noj primeni u izgradnji rudnitkih
objekata, data su uporedenja cementnih vrsta i
analititke karakteristike aktivnog, brzovezuju-
éeg sumpor-postojanog, pucolanskog, 3ljako-be-
tonskog, glinastog, produznog i karbonatnog ce-
menta uz preglednu tabelu uslova njihove od-
govarajuée ugpotrebljivosti. : )

U drugom poglavlju izloZeni su pri-
meri teSkih i lakih betona po sadrZajnom sa-
stavu i tehnoloSkom procesu njihove pripreme
uz mehanizovano konstruisanje kao: tucanika,
8ljunka, peska i proporcionalnih meSavina po
granulometrijskcen sastavu. Za sitnu zapunu sna-
liti€li je prikazan fini pesak, a od otpadnih ma-
terijala — 3ljaka. Za izradu Supljikavih lakih
betona obradeni su keramziti, termoziti, perlifl.

- vermikuliti, agloporiti i leteéi pepel,

U treéem poglavlju obradena su svoj-
stva betonskih sme$a sa formulama proratuna
zapune, materijalima, dijagramima elasticiteta
betona, vodopropustnosti, postojanosti protiv ko-
rozije uz analititki prikaz hemijskih procesa i
temperaturnih izolacionth osobina. Takode su
prikazani brzovezujuéi i visokoelasti®ni betoni
sa natinom pripreme i formulama za proratune
zapunskih koli¢ine pojedinin materijala,

U ¢etvrtom poglavlju date su siliko
i pepelne betonske smele kretnjadkog i kvare-
no-peskovifog sastava uz tablice rezultata vrie-
nih analiza na otpornost u odnosu na marke
cementa. IzloZen je i nadin koriséenja pepela i
krefa u izradi punog betona,

U petom poglaviju obradeni st laii
betoni sa dijagramskim prikazima aticajnih fak-
tora i svojstava i to sa_gledifta mesanja vode.
cementa i ostalih granulisanih materijala uz de-



taljne grafikone prosejavanja; date su i tablice
normativa, grafidki prikaz mnosivosti lakog be-
tona u odnosu na njegovu specifitnu teZinu
ostvarenu na vibracionim sitima. Poglavije je

- pro¥ireno opisom pripreme i formiranja smesa

~

lakih i &vrstih keramzitovih, SljakoSupljevitih
i perlitnih betona uz proradune granulometrij-
skih frakecija sastavnog materijala.

U %estom poglavlju obraden je Su-
pljikavi beton izraden na principu penusanja ili
pliriovanja. Narodito se istite $ema autoklavne

_pripreme preke mehanizovanog uredaja za pe-

nulanje primenjenog u lenjingradskom pogcau.

- Osim za gazosilikatni i penobeton, dat je i Se-

thatski uvid u sastav i tehnologiju me3anja bo-
rove smole, vode i cementa.

IzloZeni su i neautoklavni betoni: gas-pepeo-
§ljaka-pena.

U sedmom poglavlju detaljno je ob-
radena izrada kompleksne Zeljeznobetonske kon-
strukcije za rudnitku, jemsku i spoljnu izgrad-
nju uz date metode konstruisanja zeljezobeton-
ske podgrade kapitalnih jamskih radova, obidé-
nih d rebrastih tibinga za okna, cilindriénih pr-
stenova, Zeljezobetonskih univerzalnih rebrastih
i S3arnimih plota za podgradno propilisanje jam-
skim prostorija i montaznih podgradnih elemec-
nata. Znadajan je i prikaz Zeljezobetonskih kru-
tih i popustljivih cevastih stojki, luéne Sarnirne,
krute trapezaste i poligonske podgrade sa zate-
zatima, sa obiénim i prenapregnutim armira-
njem. Na preko 25 stranica izlozena je izrada
betonskih elemenata za izgradnju rudni®kih
spoljnih objekata od fundamenta do krova uz
Semu skladiStenja gradevinskog materijala i pri-
kaz procesa njegove prerade i planskog sortira-
nja i ugradnje finalnog produkta.

U osmom poglavlju opisan je nadin
pripreme materijala za izradu Zeljezobetonskih
cevi obitne i prenapregnute armature. Date su
Seme centrifuga i oplata, kao i naéin livenja
betonskih cewi. Tekst je profiren i na prikaz
natina izrade 3upljih Zeljezobetonskih daleko-
vodg i linijqkih elektriénih stubova i traversi-
kruZnog poligonsko-prizmatidnog preseka.

U devetom poglavlju obraden je na-
¢in izrade zidnih i pregradnih gradevinskih pa-
nela (i to zidni jedno, dvo- i trostruki) po raz-
merama za jednu i dve zidne $upljine. Prema
sastavu i nameni prikazane su konstrukcije od
panela vibroglinaste, kerami®ne, armirano sili-
katne, Supljikave, azbestno-cEmentne i gipsane
vrste. Posebno su prikazane konstrukcije pre-
gradnih panela. Data je i kompleksna $ema me-
hanizovanog tehnolo$kog procesa izrade panela.

U desetom poglavlju izloZeni su gra-
&evinski materijali od termoplastiénih i termo-
reaktivnih masa, kao i polimerbetoni prema da-
toj tablici naziva svih polimera, forme izrade i
nameni upotrebe gradevinskih objekata. Tekst
je prodiren i na siliko-plastiku, kamenu vunu
i figurine od stakla.

U jedanaestom poglavlju prikaza-
na su organska vezujuéa sredstva, krovni i hi-
droizolacioni materijali kao bitumeni, pergami-
ni, rubeoridi, krovna hartija i dr. Od krovnih
materijala iznete su azbestno-cementne ravne
i valovite plote (salonit) kao i ukrivljeni profili.

Navedeni su i hidroizolacioni materijali bitu-
menski: hidroizol i borulin i polimerni: izol i ma-
stika, Tekst je proSiren ma za$titni, hidrofobni,
antikorozivni materijal 1 dr.

U dvanaestom poglavlju obradeni
su toplotno izolacioni materijali odnosno ploéi-
ce od drvenih vlakana, piljevine, trske, slame,
cementnog fibrolita i drugi razni organski ot-
paci. Od neorganskih izolacionih materijala pri-
kazana je mineralna vata, slojna i granulirana
bez i sa bitumenskom vezom. IzloZene su i plo-
te od sinteti¢ke smole sa bitumenskim vezivom
i pamuénim naslojavanjem i finalnim vezivom.

U ovaj izolacioni materijal uvriéen je i ga-
zobeton, penobeton, mikropirit i perlit uz Semu
neautoklavne proizvodnje, prodireno i na me3a-
vine sa sinteti¢kim smolama.

U trinaestom, poslednjem kao i za-
kljufnom poglaviju knjige izloZeni su betonski
liveni materijali sa povetanim ofporom protiv
drobljenja i rusenja gradevinskih konstruk-
cija. To su upravo betonske profilisane plode,
zapunjavane visokootpornim livom, &ije su kon-
strukcije u tekstu grafi¢ki prikazane.

Knjiga je tehni®ki i stru€no obradena i
mogu je koristiti rudarski inZenjeri i tehnitari
gradevinskog smera,

Dipl. ing. Z. Cvetkovié

Raskin, 1. A., (Kali3, S. I, Matveev, B. L

Montiranje, opravka i eksploatacija
jamskih ventilatora. (MontaZ, naladka
i ekspluatacija Sahtayh ventiljatorov).

Izdavaé: Gosgortehizdat, Moskva, 1982.

Autor:
Naslov:

Ova knjiga dopunila je nedostatak koji se u
struénaj literaturi iz oblasti rudni&kih ventila-
tora osetao, a odnosio se na eksploataciju ovih
rudarskih masina, Zadrzavajuéi potreban stru-
¢ni nivo, autori daju &itav miz veoma wvaZnih
podataka o kori¥éemju savremenih ventilacionih
uredaja potrebnih kakc ma$inskim inZenjerima
tako i rudarima.

U prvom poglavlju dat je kratak opis savre-
menih aksijalnih i centrifugalnih ventilatora so-
vjetske proizvodnje sa pomoénim uredajima.

Drugo poglavlje odnosi se na montazu ven-
tilatora, pri &emu su narodito obradeni centri-
fugalni ventilatori velikog kapaciteta montirani
na jedan i dva usisna kanalu kao i aksijalni
ventilatori prefnika 1,5—3,6 m. Sasvim kratko
obradeni su uredaji za obrtanje pravca vazdu-
$ne struje kao i za prikljuivanje ventilatora
za jamu, a takode i pustanje u probni pogon
ventilatora pos.e montaze.

U slede¢im poglavljima tretira se kontrola i
mehanitka regulacija opisanih ventilatora, a po-
sebna paZnja obradena je elekiroopremi i au-
tomatizaciji ventilacionih uredaja. Date su i e~
me daljinskog upravljanja i kontrole sa signa-
lizacijom kao i opisi instrumenata i aparature
koja se primenjuje za kontrolu temperature le-
%aja, kolitine vazduha i depresije.

Obzirom da vibracije znatno smanjuju wvek
upotrebe ventilatora, posebno avlje posve-
éeno je balansiranju ventilatora (V poglavlje).
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Ovde je data kako teoreiska osnova za prora-
éun- tako i dijagrami vektora vibracija odnosno
grafi®ko refenje problema balansiranja. Ovo po-
glavije obuhvata i opis instrumenata koji se upo-
trebljavaju za kontrolu wibracija (vibrometri,
oscilografi itd.).

Sesto poglavlje obuhvata metodiku ispitiva-
nja ventilatora u eksploataciji, §to je po naSem
misljenju veoma interesantno za svakog rudar-

- skog struénjaka. Ovde su date metode merenja

.koli¢ine vazduha, odredivanje statitke depresije,
merenja broja obrtaja elektromotora kao i sna-
ge na osovini ventilatora, odredivanje koefici-
jenta korisnog dejstva wventilatora i faktora sna-
ge (cos @).- ‘
* U sedmom poglavlju obradena je eksploata-
cija ventilatora, a na kraju knjige priloZeni su
obrasci po kojima se vr&i kontrola i ispitivanje
ventilatora kao i dijagrami karakteristi¢nih kri-
vih ventilatora koji su tretirani u ovoj knjizi.
Mada je knjiga namenjena Sirem krugu strug-
njaka, ona-zahteva prethodno poznavanje kako
ventilatora, tako i ventilacije rudnika.

Dipl. ing. V. Jovi&ié

Autbr: Lugovskij, S. I.

Naslov: Provetravanje dubokih rudnika. (Pro-
vetrivanie glubokih rudnikov),

Izdavat: Gosgortehizdat, Moskva. 1962.

Problem klimatizacije rudnika, u prvom redu
dubokih jama, obraden je u ovoj kanjizi kako
teoretski ,tako i praktitno na konkretnim pri-
merima dubokih rudnika u svetu.

U uvodnom delu dati su faktori koji uti®u na
temperaturu jamskog vazduha kao i fizioloski
uticaj jamske klime na &oveéji organizam (I, II,
"{ III poglavlje). Metode rashladivanja jamskog
vazduha i primena rashladnih masina obradene
su samo ukratko, vi§e enciklopedijski.

Posebna paznja poklonjena je sistemima pro-
vetravanja pri razli¢itim metodama otkopava-

Iz stranih i deamacdih &asopisa

Dr Joseph Siebel: ,Prilog o flotaclji magnezita”
(Beitrag zur Flotation des Magnezits). — ,,Zeit-
schrift flir Erzbergbau und Metallhiittenwesen”,
sv. 11/1962, Bochum.

Do pre nekoliko godina priprema magnezita
flotacijom mije bila uvedena u pogone za pre-
radu magnezita u Evropi. Raspolagalo se je sa
dovoljno prirodno &istih leZista magnezita za
proizvodnju sintermagnezita i baznih opeka, ta-
ko da se je sirovi magnezit podvrgavao samo
jednostavnim pripremno-tehnit¢kim radnimn pro-
cesima. Sa postepenim isenpljenjem lefista &i-
stog magnezita, u novije vreme pojavljuje se
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nja. Posto se u fazi otkopavanja stvara uvek
znatna koli¢ina pradine u jami,c u posebnom
adeljku ovog poglavlja opisana je borba sa pra-
sinom i metode otprasivanja m takvim uslovima
eksploatacije.

U ovom takoreéi opitem delu knjige date su
i metode proratuna icplotnog bilansa rudnika
sa nomogramima za odredivanje prirastaja tem-
perature vazdusne struje usled prisustva rad-
nika, rada masina, elektriénih lokomotiva, trans-
formatora itd. - . :

Drugi deo knjige saéinjava opis provetra-
vanja dubokih rudnika ili dubokih horizonata
kako u SSSR-u tako i u ostalim rudnicima sve-
ta. Kod opisa rudnika, dati su geolodki podaci
0 jamd, otvaranje i priprema leZziita, metode ot-

. kopavanja, feme provetravanja, klimatske pri-~

like 1 jami, geotermski stupanj i toplotno-fizid-
ka svojstva stena, kac i regulisanje toplotnog
reZima wm jami. Od sovjetskih rudnika dati 'su
izmedu ostalih prikaz Krivoroskih rudnika gvo-
Zda (Dnjepropetrovska oblast), Sadonskih rud-
nika cinka, olova, halkopirita i pirita (Central-
ni Kavkaz) i Karabagkih rudnika bakra (JuZni
Ural). Od inostranih rudnika opisani su rudnici
Witwatersrand, City-Deep, Bast-Rand i dr. u
Africi, Morro Velho u Braziliji, Sudbery, Grei-
ghten, Lake-Shor i drugi u Kanadi, rudnici Kel-
ly i Magma u SAD, Kolar u Indiji i dr.

Na kraju knjige dat je opsiran spisak strué-
ne literature (102 rada).

Mada u na$im rudnicima, sem u retkim slu-
fajevima, ne postoje jo§ uvek klimalske pote-
Skoée uslovljene dubinom radova, ova knjiga ..
biée korisna i §irem krugu strutnjaka ba$ zbog
toga, §to su u njoj ma jednom mestu prLkupljeni
podaci o uslovima rudarskog rada u svim vaZni-
jim dubokim jamama sveta, a takode i za ocenu
klimatskih uslova u nasim rudnicima kod kojih

" klimatske poteSkoée nastaju veé i na manjim

dubinama, : .
Dipl. ing. V. Jovigié

sve veta potreba da se misli na koriSéenje do-
sada viSe ili manje zanemarenih le#i§ta. Za pro-
izvodnju vatrostalnog materijala na bazi mag-
nezita zahteva se wvisoki stepen é&istoée, a narg-
tito sadrzaj CaO i SiO: Ove komponente, koje
testo potitu od razliditih prateéih minerala si-
rovog riagnezita, ne smeju da prekorale wusko
odredenu granicu, a sem toga &esto moraju me-
dusobno biti u jednom odredenom odnosu, ako
ne Zelimo da zanemarimo kvalitet vatrostalnog
materijala. Posto je za oslobodenje ovih Stetnih
mineralnih komponenata potrebno odvajanje me-
ljavom na nekoliko desetina milimetara veli¢ine
zrna, u ovakvim slutajevima dolazi u obzir sko-
ro iskljugivo flotacija za dobijanje upotrebljivog
magnezita,

U é&lanku se iznose rezultati laboratorijskih
ispitivanja osam razli¢itih uzoraka sirovog mag-



nezita, a koji se u pogledu mineraloskog sasta-
va, sadrfaja kreta i silikata znatno razlikuju.

————

. Uzorak l SiOa. I . CaO | .
1 "3% 1,69
2 4,75% znatan
3 2,5% 1,6%.. .
4 3,8% 4%
5 3% %
~(uglavnom kvarc)
6. i 3% . 7%
(talk, liskun, kvarc) i
7 neznatno 5,7%,1,5
8 © 5,3% - 8% )
(kvarc, forsterit) neznatno .-

(kriptokristalasti)

g pem e

. Ispitivanja su vr§ena primenom kombinaci-
ja reagensa $to se je u praksi dobro pokazalo.

Dipl. ing. Moco Sumbulovié

Dipl. ing. Helga Doehner: ,,Obogaéivanje kaolina
sa narotitim osvrtom na odvajanje vede i su-
Senje” (Bogatenje kaolina s posebnim ozirom na
odvajanje vode in su$enje). — ,Rudarsko-med-
talurski zbornik”, br. 1, 1963. '

Primarna leZi§ta kaolina u Nemadkoj sadrze
prosetno 20—30% kaolinita, a sekundarna lezista
Georgija (USA) 80% i vie kaolinita. Skoro sve
osobine kaolina zavise od- njegove zrnovitosti,
jer se sadrzaj kaolinita poveéava sa veéim sa-
drzajem= sitnih zrnaca. Tako je moguée izdva-
janjem razlid¢itih' zrnaca dobiti kaoline razli&i-
tih kvaliteta, &oji imaju primenu u finoj i
gruboj keramici, u industriji papira, gume i far-
maceutskoj industriji. Kaolini za industriju pa-
pira moraju imati veéi deo zrna ispod 5, mikro-
na, a kaolini za premaze ispod 2 mikrona. Nije
moguée dobiti visokovredne kaoline sa velikim
sadrzajem mnajsitnijih zmaca suhim postupkom.
Postupak obogaéivanja “kaolina mokrim . putem
danas je jo§ uvek uspesniji nego suhi postupak.
U ¢lanku se pretresa samo mokri postupak oba-
gativanja kaolina i to sa posebnim naglask
na jzdvajanje vode i sufenje. R

Dobivanje kaolinske suspenzije vrsi se u bub-
njevima za pranje sistema Bavaria ili Ekscel-
sior, a ¢iSéenje od najsitnijih zrnaca kvarca vrsi

se po principima starih tehnoloskih postupaka

u sistemima dugih korita. .

' . Bfekat sedimentiranja moZe se poveéati upo-
trebom centrifugalne sile, koja je 100 do 1000
puta veéa od sile teZe. U tu svrhu upotreblja-
vaju se hidrocikloni. Modernizovane separacije
u DR Nemackoj upotrebljavaju hidrociklone pre-
mera 200 ‘mm, u koje se cnpe kaolinska suspen-

zija, a koja je oCiS¢ena od krupnih frakeija.zr-

na. U ciklonima se, zatim, fzdvaja sifni pesdk -

i ponovno se pere. u bubnjevima; za sekundarno
&idéenje- upotrebljavaju se cikloni- premera 86
mm. Poboljsanje kvaliteta. kaolina moguée -je
postiéi tako, da se' baterije hidrociklona vezu
jedna za drugom. Vife separacija’ 1 Georgiji
(USA) imaju pored ‘hidrociklona jo3 i “cemtrifu-
ge za Cid¢enje najfinijega kaolina lspod.2 mi-
krona. L0 T

Mehanitko odvajanje, vode iz kaolinske.sus-
penzije u starim separacijama vr§i se pufem ses
dimentacijskih bazena, gde-se deliéi kaolina- lar
gano sedimentiraju. Slabosti su: zauzimajo velik
prostor, postupak je diskontinuiran sa malim ste~
penom zguinjavanja. Za poboljlanje efekta zgu-
$njavanja i bistrenja suspenzijé upotrebljavajy
se brojni anonganski i organski flokulacijski re-
agensi. Od dinami¢kih aparata najefikasnije su
centrifuge, kako u pogledu bistrenja tako-i a
pogledu zguinjavanja.. .. .- e T

Posle mehanidkog odvajanja vode u bazénima
koji sluZe za zgu$njavanje sledi filtriranje. Glav=-
ne i najznatajnije slabosti sadasnjih filterpresa
su: diskontinuirani. rad, mnogo ru¢noga rada, 3
veliko abanje filter tkanina. Poslednjih 10 go-
dina u Engleskoj, Zapadnoj Nemadkoj i SSSR-u
preslo: se je ‘na automatizaciju ‘i mehsnizaciju
presa. U nekim imodermim separacijama’ u' DR
Nemackoj uvedeni su kontinuirani sistemi ‘odva-
{a'nj.a vode i sufenja kaolina tzv. tekuéi filterni
raci. - _— R

U ‘starim pogonima kaolina primenjuje 'se
stari nadin sufenja (prirodno susenje ili sugenje
u komorama). Prete#ni deo rada J’e_‘r'uéni i pro-
izvod nije ravnomerno osuen.. Danas se. u
separacijama kaolina uspe$no uvodi kontinui-
rano suSenje: trakasta susionica koja je w prin-
cipu tekuéa traka iz Zidne mree. U USA raz-
vilo se suSenje -rasprienog materijala i taj po-
stupak uveden jé u mekim modernim separci-
jama kaolina. Kaolinska suspenzija se rasprii
komprimiranim vdzduhom i pomoéu kola. za
raspriavanje, ' L . L

Osnovni zaklju®ak je, .da je obogaéivanje
kaolina mokrim postupkom.danas jo§ uvek us-
pednije -0d .suhog postupka, kvalitet kaolina je
dobar, dok su gubici najfinijih -deliéa kaolina
visoki. Daljim razvojem €lektrostatitkoga obo-
gaéivanja i putem aero-ciklona — svakako je
moguée dobiti visokovredne kaoline suhim po-
stupkom. o '

Dipl. ing. Moco Sumbulovlé

Tragajuél za tehniékim inform:;cijama;, (Routing
Tehnical Information): — ',Machine Desing”,
(Clevle)land, 35 (1963),:15. (20. juna), str. 147—149
engl.). : e ’ e

Napis je rezultat ankete, Utestvovalo je 1:000

inZenjera i tehnitkih rukovodilaca. S obzirom
da se tehnidkoj ‘literaturi svakog minuta pri-
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doda 2.000 novih stramca postavljaju se getiri
pitanja: dovoljno informacua, dovoljno vremena,
‘dovoljno podstreka ‘i posebno osoblje.

I Prvo pitanje: Imate 1i dovoljno tehnitkih in-
formacija konma vam je omoguéeno efektivno
poslovanje? Od inZenjera je 61% izjavio da ima
dovoljno informacija, a njih 37% smatraju ko-
liéinu informacija, a samo 13% ih nema u skladu
‘sa svojim potrebama Naravno, informacije se
fe-koriste u onom obimu u kome su dostupne.
To se widi iz sledeteg pitanja.

Drugo pitanje: Da li medostatak vremena da
u .toku radnog vremena ,svarite” nove infor-
'macije ozbiljno ometa obavljanje vaseg posla?
Pata su tri odgovora: vrlo ¢esto (inZenjeri 45%.
rukovodioci 30%), ponekad (inZenjeri 46%, ru-
kovodioci 61%) i aikada (inZenjeri 6%, rukovo-
dioci 7%). Iz ovoga je jasno da za informacije
nema dovoljno vremena, ali je uolljivo da za-
memarivanje informacija smeta ulinku.

. Komentari ufesnika: nema vremena za pro-
udavanje i studiranje, informacijd je tako mno-
go da se ni prelistati ne mogu, jedva je potreb-
Jo odvojiti manje WaZno od stvamo potreb-
nog itd.

Treée pitanje: Da li se slaZete (ili ne) sa kon-
statacijom da je inZenjerima dato suvi$e malo
podstreka da tokom svog slobodnog vremena
prate dostignuéa u svojim posebnim oblastima?
Sa ovom konstatacijom se slaZe 71% inZenjera
ali samo 41% rukovodilaca. Suprotno misljenje
zastupa 27% inZénjera i 56% rukovodilaca. Lju-
di na konkretnim zadacima smatraju da nisu
dovoljno podstaknuti da svoje slobodno vreme
koriste za savladivanje tehnidkih informacija.
Bar ne dovoljno intenzivno. Ovo je materijal za
novo pitanje.

Cetvrto pitanje: Treba li posebnu osobu za-
duziti da pregleda tekuéu literaturu i da zain-
teresovanima dostavlja odgovarajuée materija-
le? Da se izrazimo mna%im svakodnevnim jezi-

Jkoffi: da li je potreban dokumentalista-infor-

mator ili ne? Veéina smatra korisnim ovakvo
lice (inZenjeri 66%, rukovodioei 40%), dok ma-
njina mnalazi da nije narotito potrebno (inZenjeri
80%, rukovodioci 40%). Ukoliko je radni zada-
tak. konkretniji, utoliko je veéa potreba za do-
kumentalistom-informatorom.

" U prilog ovom shvatanju mavode se sledeée
prednosti: usteda vremena, vaZne informacije
se .me gube u Sumi ne\naimh ne radi se veé
uradeno, napredak spemjalnosti se prati u ko-
rak, signalna dokumentacija poveéava interes
povodom pojedinih zadataka, jer omoguéava da
se sagledaju oni vidovi koji anisu predvideni.

"Mnogi od onih koji su se izjasnili za doku-
mentalistu-informatora nisu naklonjeni selekeiji
informacija (tzv. ,filtriranje”). Njihovi razlozi:
nije lako naéi ljude koji su dovoljno kvalifiko-
vani za ¢&itav niz usko specijalizovanih tudih

problema, za ovakav posao treba angaZovati in-

Zenjera (a to znadi -odvojiti ga od proizvodnje
4. platiti ga kao njegove kolege ma konkretnim
poslovima ili u rukovodstvu), veéina liénosti koje
posluju sa ovim materijalom ne moZe da pro-
‘ceni njegovu vrednost i waZnost, nije lako sa-

.znati &ta stvarno interesuje drugog stru¢énjaka

1 Bta mu mozZe koristiti, sélekcione odluke ne
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moze donositi drugo lice veé neposredno zam-
teresovan strudnjak, pojavljuju.se informacije
koje se me mogu primeniti (svako se sam o sebi
najsolidnije brme), nema smisla angaZovati 1ju-
de tamo gde oni ne daju sve od sebe. Njihovi
predlozi: inZenjer sam sebi odreduje éasoplse
ko,u ga interesuju i sam ih pregleda §to je mo-
guée urednije.

Utesnici daju prednost temeljitijem prouda-
vanju infc.rmacija. Korisnije je, naime; dobro
savladati manju kolidinu materijala no povrsno
prelistati mnoge mformacqe. Koriséenju teh-
ni¢kih biblioteka posveéena je narodita paZnja.
Pojedine biblioteke dostavljaju svojim stru¢nja-
cima foto-kopije stramica sadrzaja pojedinih ¢a-
sopisa (osobito korisno za one koji redovno pra-
te literaturu iz svoje struke).

U posebnom okviru izdvojeno je deset pred-
loga za pobolj$anje bibliotekarske sluzbe. In-
Zenjeri predlaZu: obimnije i raznovrsnije karto-
teke, u-mnoiavanje i produbljivanje fondova,
kvalu‘ixkovamje i zainteresovanije osoblje, obim-
niju cirkulaciju (kataloga, saop$tenja, izvoda
itd.), brZe, ¢eée, savremenije i uhodano dostav-
ljanje, efikasnije registrovanje materijala, bolju
pristupaénost, funkcionalniju eksploataciju pro-
stora, rukovodstvo na visini, uvodenje mehano-
grafije.

Anketa nije postavljala pitanje jezika i pre-
voda. Mali procenat uesnika nije odgovorio na
postavljena pitanja. Anketu su sredili i proko-
mentarisali urednici ¢asopisa ,Machine Design”
i jedan industrijski psiholog (Eugen Raudsepp}.

A. Birvis

Oplemenjivanje minerala u 1962. godini (,.Mi-
neral benefication in 1962"), — ,,Mining Engine-

ering”, februar 1963.

U ¢&lanku je viSe autora prikazalo napredak
u kon§éen1u mineralnih sirovina u 1962. godini
i dalo izvesne nove metode i dalja stremljenja
po’ raznim oblastima kao $to su eksploatacija.
priprema, hidrometalurgija itd. .

Dipl. ing. M. Grbovi¢

Bolidenov novi program o smanjenju troskova

i poboljSanju uéinka (u sedam tadaka). (,,Boli-

den’s New Seven-Point Program — To cut costs,

Improve Efficiency”. — ., Engineering and mi-
ning journal”, mart 1963.

U &lanku su izneti napori kompanije Bolidens

Gruvantiebolag proizvodata obojenih metala iz

15 manjih &vedskih rudnika, da boljom organi-
zacijom rada snize proizvodne trofkove. Cen-
tralni istrazni biro kompanije preko odeljenja
za pojedine rudnike razmatra probleme plani-
ranja, tehnidke pripreme, sistema nadzora i ru-
kovodenja, sistema nagradivanja, obuke kadro-
va i sl s

Dipl. ing. M. Grbovié




Projekat rudnika Park kojim se investira aute-
matizacija kontrole obogaéivanja (,Parc Mine
Project Investigates -~ Automatic Controls for
Mills”). — ,Engineering and mining journal™.
mart 1963.

* U ¢lanku je obraden pukadaj studije i uvo-
denja automatske kontrole procesa u jednom
olovno-cinkovom koncentratoru. Razmatra se

uvodenje sledeée kontrole: nivoa rude u bunke-
rima, zvuka,.optereéenja masina, sejanja, iste-
zanja transportnih traka, odnosa rude i vode u
mlinu, gustine, dodavanja kugli, pritiska u hi-
drociklonu, gustine produkata hidrociklona; br-
ze hemijske kontrole produkata, dodavanja i od-
nosa medu reagensima, protoka, gustine i pH
kod zgusnjivata i filtera itd. -l
; "Dipl. ing. M. Grbo vi§

Patenti

Pemerljiva podgrada za rudnike

(Souténement déplagable pour galeries de mines).
Gutenoffnugschiitte Sterkrade Aktiengesellschaft
Francuski patent br. 1.287.138 — 29. I 1962.

Dosadasnji nadin podupiranja pomoéu po-
merljivih hidrauli¢nih podgrada imao je taj ne-
dostatak, §to je pri pomeranju podgrade dola-
zilo do mestimidnog sleganja krovine. Ovaj ne-
dostatak je otklonjen- hidrauli¢kom podgradom
sastavljenom od tri pokretna podupiraéa, jedan
u odnosu na drugi, u praveu fronta otkopa. Pri-
likom podupiranja pomera se samo jedan po-
dupira®, dok druga dva drZe krovinu. Podupi-
'radl su rasporedeni jedan iza drugog i u polet-
nom polozaju, dva podupirada, od kojih jedan
ima jako isturenu gredu u pravcu fronta otkopa,
su postavljena u blizini zasipa, dok je treéi po-
dupira¢ postavljen sasvim blizu transportera.
Podupiradi ma strani zasipa osiguravaju onaj deo
galerije, koji je izloZen maksimalnom optereée-
nju usled pritiska terena, dok se podupiranje
kroyine postiZe tre¢im podupiratem, postavlje-
nim blizu transportera, i gredom na srednjem
podupiraéu koja je jako isturena prema frontu
otkopa. Pomeranje podupiraéa vr§i se posle pro-
laza masSine za eksploataciju. Prvo se pomera
srednji podupiraé, koji je postavljen uz zadnji
podupiraé na strani zasipa i opremljen dugaé-
kom gredom. On se dovodi do prednjeg podu-
pira¢a koji se nalazi uz transporter. Zatim se
pomera prednji podupiraé zajedno sa transpor-
terom, dok se poslednji pomera tek posto je iz-
vrieno podupiranjerkrovine sa prva dva podu-
pirata. Prednji i zadnji podupiraéi su oprem-
ljeni sa po jednim psrom greda, tako da dugaéka
greda srednjeg podupirada klizi izmedu parova
romenutih greda Pored ovoga, obezbedeno je
lako pomeranje podupiraa i fime, 3to su pred-
videne vodice po kojima klizi. Pomeranje podu-
pirada postize se pomoéu posebnog uredaja sa-
stavljenog od cilindra u kome se nalaze dva
klipa sa dvostrukim dejstvom. Cilinder je spo-
jen sa srednjim podupira®em, a oba klipa su ve-
zana sa druga dva krajnja podupirata. Na ovaj
nadin je postignuto da se sva tri podupirata
mogu sukcesivno pomerati samo jednim ure-
dajem.

Dipl. ing. L. Lazié

>

Uredaj za vlaino prosejavanje u cilju pripreme
kamenog uglja koji sadrZi sitne deliée -neéistoéa
(Machine a cribler par voie humide pour .la
préparation de houille contenant des produits
fines). _
Kiléckner — Humboldt — Deutz Aktiengesell-
schaft

Francuski patent br. 1.293.539 — 9. IV 1962.

Poznati su uredaji za pripremu kamenog ug-
lja koji se sastoje od nekoliko sudova za talo-
Zenje sa sitima postavljenim na istoj visini tako
da je nivo sloja proizvoda isti u celom uredaju
i iznosi oko 300 mm, Da bi ova debljina slojh
bila dovoljno pokretljiva, treba u svaki sud uve-
sti znatnu koli¢inu vode. MedQuiim, &esto se de-
S8ava da su zbog jakog strujanja najsitniji de-
liéi potisnuti mna gore, mesto da produ kroz sito,
i odlaze zajedno sa ugljem i primesama samo
srednje velitine. Uredajem kojim je ovaj nedo-
statak otklonjen postignut je visoki stepen &f-
stog uglja. Sud uredaja je popretnim pregra-
dama podeljen na vi§e odeljaka, tako da su dva
susedna odeljka u medusobnoj vezi, jer pregra-
da koja ih odvaja me dopire do dna suda. Voda
se uvodi u svaki odeljak sa donje strane po-
moéu dovoda koji su spojeni sa kolektorom. Do-
vod vode u svaki odeljak reguliSe se pomocu
ventila. Ugalj sa znatnim procentom neéistoée
i veli¢inom zmma od 0,5 do 10 mm uvodi se na
sito prve grupe od dva odeljka gde se wvrdi iz-
dvajanje najkrupnijih primesa. Visina vode za
pranje u ovim odeljcima je 40 mm, a broj pul-
sacija 60 do 80/min. Debljina sloja je kao i kod
poznatih uredaja tj. 300 mam. Izdvojene neti-
stode odlaze kroz kanal iza drugog odeljka prve
grupe i odvode se transporterom. Cestice wveli~
tine 0,5 do 2 mm zajedno sa ugljem i primesa-
ma srednje velit¢ine dovode se na sito druge gru-
pe odeljka gde se vr$i odvajanje najsitnijih de-
liéa. Odlika je ovog uredaja, §to je sito za prolaz
najsitnijih deliéa postavljeno na veéoj visini od
sita ostalih grupa tako da razlika mozZe biti do
200 mm, a debljina sloja na ovom situ je najvise
100 mm. Protok vode za napajanje ove grupe
odeljaka je znatno slabiji, ali je broj pulsacija
poveéan na 120—160/min. Usled smanjene visine
sloja i smanjenje kolitine vode a sa povefanjem
broja pulsacija obezbedeno je da izdvojene sitne
Cestice prolaze kroz sito i padaju na dno odelja-
ka ove grupe, odakle se odvode kroz savijenu
cev. Na situ je predvidena pregrada, upravno na
pravac proticanja, a pruZa se celom $irinom §to
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i spretava -izdvajanje primesa srednje -velitine.
‘koje zajedno sa ugljem. prelaze na sito iznad
treée grupe odeljaka. Sito ove grupe je na istoj
visini &ao u prvoj grupi tj. niZze od sita pret-
hodne grupe. Napajanje ove grupe odeljaka vr-
§i se pod istim uslovima kao i.kod prve grupe.
Na ovom situ se izdvajaju primese srednje ve-
litine i kroz kanal odlaze na transporter, a ugalj
se odvodi preko pregrade postavljene iznad ovog
kanala., Da bi se obezbedilo proticanje vode, sva-
ki odeljak je u vezi sa komorom za komprimo-
vani vazduh, Ovaj uredaj se moZe primeniti ne
samo za ugalj ve¢ i za separaciju drugih ruda.

Dipl. ing. M. Sljivar

: R P A e e T PR
Postupak punjenja peéi-za koksovanje i.uredaj
za ostvarenje ovog postupka - - - -
(Procede de chargement des fours 3 coke et in-
stallations pour la mise en oeuvre de ce pro-
cede), i ' - C
Allied Chemical Corporation '
Francuski patent br. 1.290.566 — 5. III 1962.

)

U baterijama peéi.za koksovanje predvidena
su na vrhu svake komore za destilaciju tri ili
Cetiri otvora za punjenje. Ovi otvori su postav-
ljeni po duZini baterije; tako da se komore mogu
puniti u odredenim intervalima pomoéu komora
za punjenje koje na sebi nose onoliki broj ko-
Seva koliko .otvora za punjenje ima svaka ko-
mora. Prilikom punjenja ugalj silazi istovreme-
no, iz svih koSeva u gomilama sa vrhovima is-
pred otvora za punjenje. Ove gomile se zatim
poravnjavaju motkom za poravnjanje, tako da
se omoguti skupljanje gasova po celoj povr§ini
uglja. Da lbi' se praznjenje peéi za koksovanje
moglo izvesti bez o$tetenja strukture peéi, ko-
mera za destilaciju Siri se od prednjeg dela pre-
ma delu.za prainjenje. Zbog ovoga, zapremina
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komore po metru duZine varira u veliéini i-raz-
merama. Pored -drugih. konstruktivnih. zahteva,
koji iz ovoga proizilaze, u bateriji peéi za kok-
sovanje otvori za punjenje zauzimaju odredene
poloZaje, a odeljci komore za destilaciju koji se .
posluzuju kroz ove otvore moraju usled ovoga
imati mejednake zapremine. Pri punjenju jedne
baterije peéi. za koksovanje vrlo. je vaZno da
Sarza uglja bude potpuno i brzo prebadena a
komoru. Cim ugalj dode u dodir sa vrelim zi-
dovima peéi, proces destilacije poéinje i na-
stavlja se kroz masu uglja oslobadajuéi gasne
produkte otrovne, zapaljive ili zagusliive. Ako
gasovi produ kroz otvor za punjenje, stvaraju
oko peéi atmosferu koja omoguéava rad radni-
ka. Primena manZeta na cevima, kroz koje se
spudta ugalj iz koSeva u otvore, smanjuje ali
ne eliminiSe potpuno prolaZenje gasova za vre-
me punjenja. Ovim postupkom se re$ava pro-
blem punjenja komore za destilaciju peéi za
koksovanje sa .odeljcima nejednakih zapremi-
na i smanjuju ili otklanjaju teskoée ranijih po-
stupaka. Postupak za punjenje komore za desti-
laciju sa nejednakim fransverzalnim presekom
i sa majmanje tri otvora za punjenje razmaknu-
tih po duZini jedan od drugog .i odeljcima ne-
jednakih zapremina, sastoji se u tome, $to se
iznad svakog otvora za punjenje dovodi odgo-
varajuéa koli¢ina uglja dovoljna da prakti¢no
potpuno ispuni odnosni odeljak. Do otvora .za
punjenje ugalj se dovodi pomoéu kolica koja su
snabdevena sa najmanje tri koSa podeSena da
mogu da se postave tatno iznad otvora za pu-
njenje. Iz koSeva ugalj se mehanidkim putem -
potiskuje kroz otvore za punjenje brzinama pro-
porcionalnim zapreminama odeljaka komora za
destilaciju. Stvorene gomile uglja u komori za
destilaciju se ‘zatim poravnjavaju. Komora za
destilaciju 8iri. se od prednjeg.dela prema delu
za. praznjenje. Umesto tri otvora ponekad . se
predvidaju é&etiri. ili .viSe otvora.

Dipl. ing. L. Nedeljkovi¢é¢
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Bibliografski kartoni €lanaka
Stampanih u »Rudarskom glasniku«
i »Informaciji B« u 1963. god.
(Kartoni, isefeni i sredeni po decimalnoj

klasifikaciji — prema broju u levom uglu
gore — upotpuni¢e Vasu kartoteku).

351.823.3:622.33(497.11)(047)

Sumbulovié ing. Moco: Savetovanje po pitanju razvoja ek-
straktivne industrije u SR Srbiji, Beograd, 1963.

»Rudarski glasnik' br. 3 (1963), str. 89—51.

Odrzano je 6 referata i 3 koreferata.

Dat je ukratko prikaz svakog referata i koreferata sa tab-
licom udeita SR Srbije u proizvodnji uglja u 1961, godini
u odnosu na celu SFRJ.

351.823:338.984.3

Sumbulovié ing. Moco: Sirovinska baza i sedmogodiinji plan.
»Rudarski glasnik’ br. 2 (1963), str. 5—1I1.

Ukratko je prikazan sadadnji razvoj privrede uz definisa-
nje politike geoloiko-rudarskih istraZivanja.

Razmatran je fond za geoloSko-rudarska istrazivanja i per-
spektiva razvoja proizvodnje i istraZivanja mineralnih si-
rovina u okviru sedmogodiSnjeg plana.

553.3 ,,Suva Ruda

Milovanovi¢ ing. Dejan — Jeremi¢ ing. Velislav: Magnetitsko
leZiste Suva Ruda na Kopaoniku.

»Rudarski glasnik' br. 3 (1963), str. 41—52, 11 sl

Prikaz magnetitskog leZifta Suva Ruda sa geolo3ko-petro-
grafskim karakteristikama, mineralnim sadrZajem leZista, ge-
nezom, kvalitetom rude i moguénostima obogaéivanja.
Data je ekonomska ocena leZista.

Kvalitet magnetita ovog leZi¥ta ima veliki znadaj za crnu
metalurgiju kao mineralna sirovina za dobijanje sivog si-
rovog gvoZda.

351.823.3:622,,15"(084)

Simié dr Vasilije: Zakoni despota Stefana Lazarevi¢éa o ru-
darstvu Novog Brda (Povodom izlaZenja knjige Niko'e Ra-
doj&iéa ,,Zakon o rudnicima Despota Stefana Lazareviéa',
1962.)

wRudarski glasnik' br. 2 (1863), str. 65-—-72, 3 sl

Prikaz knjige N. Radojdica sa osvrtom na prilike u rudar-
stvu srednjovekovne Srbije.

553.5/.8

Sumbulovié ing. Moco: Savetovanje po pitanjima nemetala,
Ljubljana, 1963,

,.Rudarski glasnik' br. 4 (1863), str. 86—100

Na savetovanju je odrZano 17 referata a materijal je bio
podeljen na podruéja.

Podrudja (grupe) obuhvatila su probleme kaolina, glina,
kvarcnog peska, vatrostalinih materijala, karbida, abraziva,
kao i probleme op#iteg znacaja.
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“622-1-669.001.12

}Jardevlt‘: ing. Kirllo: Projektovanje u rudarstvu i metalur-
giji.

,Rudarski glasnik' br. 4 (1963), str. 5—8.

Znataj projektovanja u savremenom rudarstvu i metalur-
giji sa osvrtom na stanje radnih organizacija koje se bave
projektovanjem i mere koje bi trebalo preduzeti u cilju
unapredenja projektovanja.

622(497.11) (497.14) ,,07/14"

Simié dr WVasilije: M. Dinié: ,,Za istoriju rudarstva u sred-
njovekovnoj Srbiji i Bosni” I deo. Posebna izdanja SAN
knj. 240, 1955., str. 109 i II deo knj. 355, 1962, god. str. 102.

»Rudarski glasnik” br. 3 (1963), str, 75—79.

Prikaz knjige sa kratkim osvrtom na prilike u Srbiji i Bo-
sni u periodu koji obuhvata knjiga M. Dini€a.

622:65.012.6.008.041

Mi'utinovi¢ prof., dr Velimir: Ekonomsko-tehnifke karakte-
ristike integracije u rudarstvu.

,»Rudarski glasnik” br. 3 (1963), str. 5—13.

Uz izlaganje o integraclji uopite, njenoj suitini, ciljevima
i prednostima u rudarstvu dati su primeri u kojima su pri-
kazanl ekonomski efekti integracije veoma bliski proble-
matici karakteristi®noj za nasa rudarska preduzeta.
Naglafena je znalajna moguénost odrZavanja i prodirenja
rudnog blaga u uslovima integracije rudnika zbog vefe kon-
centracije sredstava,

622.001.5/.7,,1945/1963"

Bla%ek ing. Aleksandar: Nauéno-istraZiva¢ki rad u eksplo-
ataciji minera'nih sirovina.

»Rudarski glasnik' br. 3 (1963), str. 14—I16.

Razmatrano je pitanje nau&no-istrazivatkog rada u eksploa-
taciji mineralnih sirovina od oslobodenjé do danas sa na-
glaskom 3to vefeg povezivanja naulno-istraZzivatkog rada
sa praksom i na tom podrudju,

622(05)(497.1)

Simi¢ dr Vasilije: O rudarskim ¢&asopisima u jugosloven-
skim zemljama.

.,Rudarski glasnik’ br, 1 (1963), str. 60—70, 2 sl.

Dat je pregled svih rudarskih &asopisa podev od 1834. go-
dine (obuhvaéeni su i neki raniji napisi iz XVIII pa ¢€ak i
XVII veka) sa kratkim prikazom svakog pojedinog Casopisa
sve do perioda posle II svetskog rata.

622.14+622.6

Pavlovi¢é prof, ing. Vasilije: Metoda podele leZiita na ot-
kopna polja u jami i izbor transportnih i izvoznih sredsta-
va u podzemnoj eksploataciji.

»Rudarski glasnik' br. 2 (1963), str. 11—1%

Dati su faktori za odredivanje prostranstva jame sa tabli-
com proizvodnje i rezerve rude (uglja). Posle odredene du-
%ine putanje i kapaciteta transporta rezultati dobijeni ana-
litickim putem prikazani su na tablicama, koje sluZe za
izbor kompozicije voza u zavisnosti od datih uslova tran-
sporta sa tri primera iz prakse,




faew (AR RN NN N

Ll

R - T T I I T I I I e A LA A I B B A N I I I e N N N N N N N T I R R A R ]

¥ B3

(ORI R

622.233.5

Petkovié ing. Miomir: Tehnitke karakteristike i pokazate-
1ji uZetno-udarnih buZalica ,,Bucyrus erie’.

,Informacije B'" br, 17 (1963), 15 str., 13 sl

Prikaz uZetno-udarne busalice pogodne za primenu na po-
vréinskim kopovima u na$im uslovima.

Prednost im je u tome, 3to se svi potrebni delovi mogu iz-
raditi 1 u nafoj zemlji.

Proizvodnost ovih bufalica je relativno visoka.

622.273 (4—15)

Ogorelec ing. Ivan: NajduZe Siroko &elo u zapadnoj Evropi.
»Rudarski glasnik br. 1 (1963), str. 57—60, 2 sl.

Opis Sirokog ¢ela E Nord Est 275 i 350 i 350—500 u rudniku
La Houve, koji ulazi u sklop rudarskog basena Lorreine,
Proizvodnja basena iznosi oko 15 miliona tona kamenog ug-
lja godiSnje.

Opisano &elo dobilo je regionalnu nagradu za produktivnost.

622.235:034.64

Veljanovi¢ ing. Branislav: Odredivanje prenosa detonacije
,Rudarski glasnik’ br. 2 (1963), str. 62—65, 1 sl

Metoda dopusta odredivanje sposobnosti prenosa detonacije
sigurnosnih eksploziva u specijalnim cevima.

Opisana je proizvodnja cevi od uglja i cementa.

Primenom merenja brzine rasprostiranja seizmiénih talasa
i modula elasti®nosti materijala na osnovu ove metode mo¢i
¢e da se tadnije procene razni uslovi otpucavanja i preno-
ca detonacije.

622.273:622.33:622.233:650.564

Hibner ing, Oskar: Jugoslovensko savetovanje o problemi-
ma kompleksne mehanizacije na podzemnom otkopavanju
leZista uglja, Beograd, 1963,

 Rudarski g'asnik' br. 4 (1963), str. 94—96

Na savetovanju je odrZano 7 referata.

Istaknuti su zahtevi sedmogodiinjeg drustvenog plana pri-
vrede i potreba njegovog izvrienja, kao i potreba jafanja
naudno-istrazivatkog rada, kako bi se laks$e usvojile moder-
ne tekovine tehnike i omoguéila veéa ekonomicnost.

| 622.27:622.367

Veselinovi¢ ing. Radosav: Studija izbora otkopne metode za
rudne #ile moénosti ispod 1,2 m u rudniku magnezita ,,Su-
madija'" — Brdani.

B br. 19 (1963), sl.

,.,Informacije 10 str., 3

Primena novih tehni¢kih i ekonomskih boljih otkopnih me-
toda na rudnicima magnezita.

Prikazane su tri otkopne metode: otkopne metoda sa samo-
zasipavanjem, magacinska otkopna metoda sa selektivnim

otkopavanjem i metoda otvorenih otkopa sa horizontalnim
podsecanjem sa isticanjem njihovih dobrih i slabih strana.

622.274 ,,Zagorje'

Ahtan ing. Rudi: Studija o rezultatima otkopavanja uskih
i strmih slojeva sa zaruSavanjem kod visine etaZa 6,0 do
7,5 m na rudniku Zagorje.

,,Rudarski glasnik’ br. 2 (1963), str. 32—51, 18 sl.

Prednosti i nedostaci smernog otkopavanja uskih i strmih
slojeva uglja.

Rezultati pokazuju da je moguéa primena te otkopne me-
tode u svim podrucjima uskih i strmih slojeva.

Ova metoda omoguéuje ekonomié¢niju i rentabilniju eksplo-
ataciju od popreéne otkopne metode uz veéu sigurnost rad-
nika,
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622.33:622.273:621,315.2

Jovié prof. ing. Petar: Elektriéni kablovi u podzemnim rud-
nicima uglja.

Rudarski glasnik’” br. 3 (1963), str. 56—61, 3 sl

Prikaz elektriénih kablova primenjenih u jamama.
Posebno su opisani kablovi sa impregniranom papirnom izo-
lacijom, kablovi od plastiéne mase, gumeni kablovi, gumeni
kablovi sa kontrolnim provodnikom, njihovo montiranje i
ekonomidénost primene.

622.34 (336)

Sumbulovi¢ ing. Moco: Rudnici i prerada nemetala u Au-
striji.

,Rudarski glasnik' br. 4 (1963), str. 85—86

Prikaz proizvodnje rudnika i vrednosti te proizvodnje ne-
metalnih mineralnih sirovina prema knjizi ..Oesterreichisches
Montan — Handbuch, 1963 Wien".

622,33:622.273.1

Poduree ing. Georgij: Metoda otkopavanja moé¢nog sloja
uglja Sirokim &elima u pojasevima sa zaruSavanjem krovine
pod zastitom Zeljeznog pletiva.

.Informacije B'" br. 20 (1963),

Prikaz primene Zeljeznog pletiva kod otkopavanja uglia Ra-
dinskom melodom.

Rad pod zaStitom Zeljeznog pletiva, koje se ne bi cepalo pod
pritiskom zrobljena krovine, bio bi potpuno bezbedan.

Dati su elementi i proradun, ilustrovani skicama i crteZzima.

622.346 (495)

Jankovié¢ dr ing. Slobodan: Rudarstvoe hroma u Gréko).
. Rudarski glasnik' br. 3 (1963), str. 80—82, , sk

Prikaz gréke rudni®ke proizvodnje sa opisom hromitskih le-
7iSta, rezervama hromita i perspektivama dalje proizvednje.

622.332:552

Nikoli¢ dr Predrag: Geo'oSki uslovi terena izmedu Podvisa
I Dobre Srefe i perspektivni razvoj ovih rudnika.
15 (1963),

»Informacije B'" br. 13 str., 5 sl

Uz kratak pregled geoloSkog sastava ugljonosne serije i is-
torijske podatke o usmeravanju perspektivnog raz¥oja rud-
nika izneti su planovi za buduéi razvoj rudnika Podvisa i
Dobre Sreée. Razmatra se moguénost podzemnog spajanja
tih rudnika i zakljuguje de verovatno neée doéi do podzem-
nog spajanja, jer se ofekivane rezerve nalaze u nepovolj-
nim delovima leZiSta.

(22.367 :658.564

Filipovi¢ prof. ing. Filip: Studija o moguénosti mehaniza-
cije tehnoloSkog procesa dobijanja azbestne rude.

Rudarski glasnik’ br. 1 (1963), str. 16—21, 3 sl.

Opéti podaci o azbestu, tipovi azbestnih leZista vezanih ge-
netski za ultra bazitne stene i dolomitske kreénjake i po-
dela leZiita na podtipove prema sovjetskoj klasifikaciji.
Posebno je dat prikaz leZiita Korla¢e i sadainji nadin dobi-
janja rude.

Detaljno je prikazan novi postupak racionalizacije i meha-
nizacije tehnoloikdg procesa dobijanja sa organizacijom ra-
da i proizvodnje.

Data je tehnolodka $ema rudne pretkoncentracije i detaljan
opis postupka.
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622.64:622.271

Kun ing. Jano$: Transportne trake za povriinske otkope
uglja.

,Rudarski glasnik™ br. 1 (1963), str. 22—40, 13 sl

Problem uvodenja transportnih traka na jugoslovenskim po-
vriinskim otkopima ug'ja u odnosu na mali porast kapaci-
teta proizvodnje.

Opis pojedinih konstruktivnih elemenata transportnih tra-
ka koje ¢ine sastavni deo pomerljivih transportera na povr-
Zinskim kopovima. ¢

Dati su nedostaci i prednosti pojedinih elemenata sa pred-
logom za usvajanje istih s obzirom na uslove u na3oj zemlji.
Prikazani su pojedini standardi valjaka, traka i sl,
Tretiran je nadin prorafuna pogona transportne trake sa
ukazivanjem na odstupanja u odnosu na klasi¢ne nepokret-
ne transportere.

622.7:5563.94 +553.96 (497.1) (047)

Mitrovi¢ ing. Mira: I Jugoslovensko savetovanje o obogaci-
vanju domad¢ih ugljeva, Ljubljana, januar, 1963.

.Rudarski glasnik” br. 2 (1963) str. 77—80.
Savetlovanje je obuhvatilo razmatranje problema uglja kao
energetske sirovine, problematiku na$ih lignita, problema-
tiku mrkog i kamenog uglja. sitnih klasa uglja i problem
otpadnih voda.

OdrZzana su 23 referata.

622.7:553.44

Dragki¢ dr ing. Dragi%a, Ser ing. Filip: Ispitivanje mogu¢-
nosti koncentracije olovo-cinkovih ruda leZiita Blagodat i
Podvirovi

,Rudarski glasnik' br., 3 (1963), str. 17—27, 8 sl.

Rezultati ispitivanja leziita olovo-cinkove rude Blagodat i
olov-cinkovo-bakrove rude Podvirovi, dati u ovom ¢&lanku,
opravdali su studiju pripreme tih ruda i omoguéili izradu
feme tehnoloikog postupka pripreme tih ruda.

IzloZena je priprema rude sa Kkarakteristikama, mikroskop-
skim ispitivanjima i ispitivanjima mogu¢nosti primene flo-
tacijske koncentracije. <

622.7:656.564

Markovi¢ dr ing. Stevan: Predavanje prof. A, M. Gaudina
..Mehanizacija i automatizacija postrojenja za pripremu mi-
neralnih sirovina, Beograd, 1963. godine.

,,Rudarski glasnik' br. 4 (1963), str. 51—74

Prikaz predavanja sa osvriom na problem automatske kon-
trole kvaliteta proizvoda i odbafene jalovine, na savremen
naéin projektovanja postrojenja i kapacitet pojedinaénib
masina.

Ukratko je obuhvaéena i diskusija posle predavanja.

622.7:553.64 (569.5)

Ledié prof. dr ing. Pura, Markovié dr ing. Stevan: Neka

iskustva na koncentraciji jordanskih fosfata.
~+Rudarski glasnik"” br, 1 (1963), str. 5—16, 2 sl. 4 Seme.

Ispitivanja raznih uzoraka jordanskih fosfata koja su poka-
zala da su sitne klase ovih sirovina dobijene prosejavanjem
rovne rude veoma pogodne za preradu u hidrociklonima
radi dobijanja proizvoda koji zadovoljavaju zahteve trZista.
Detaljno je razraden postupak i predloZena Sema tehnoloi-
kog procesa,

622.7 (100) (047)

Lesi¢ prof. dr 'ing. Dura: Sesti Medunarodni Kongres za
pripremu mineralnih sirovina, Kan, 1963,
~Rudarski glasnik'" br. 3 (1963), stir. 83—485.

Rad se na kongresu odvijao u 10 sekeija. OdrZzano je 50 re-
ferata iz oblasti pripreme mineralnih sirovina.

U toku kongresa odrZano je i specijalno zasedanje ¢lanova
Naudnog saveta kongresa u cilju sagledavanja problematike
naudno-istrazivatkog rada u oblasti pripreme mineralnih gi-
rovina i u davanju predloga za poboljSanje i profirenje do-
mena istraznih radava.
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622.7.05:677.51.002.2

Ivankovi¢ ing., Dragorad: Prerada azbestne rude u separa-
ciji .,Korlatée" i predlog mera za unapredenje tehnolofkog
procesa prerade.

. Rudarski glasnik’™ br. 2 (1963), str. 19—34, 4 Seme

Mere i predlozi za poboljSanje tehnolo$kog procesa prerade
azbestne rude u separaciji azbesta ,Korla¢e' u fazi usitnja-
vanja i odvajanja sa odsisavanjem azbestnog vlakna, date
su na bazi studijskog ispitivanja tehnoloskog procesa prera-
de azbestne rude ,,Korlate'.

FredloZene izmene i dopune proverene su u laboratorijskim
uslovima,

Dobijeno azbestno vlakno sastoji se od znatno oCuvanijih
ig ica azbesta i ne sadrZi finu praSinu.

Iznete dopune tehnoloSkog procesa prerade azbestne rude
mogu se primeniti u svim na3im separacijama azbesta bez
veéih teSkoéa i sa relativno malim ulaganjima u odnosu na
svoje prednosti.

622.766:622.35

LeSi¢ prof. dr ing. Dura: Koncentracija najsitnijih klasa
novim gravitacionim postupkom u teSkoj sredini.

..Rudarski glasnik™ br. 4 (1963), str. 8—22, 6 sl, i 6 dijagrama

Postupak gravitacione koncentracije najsitnijih klasa ruda u
tefkoj tednosti TBE zasniva se na principima odvajanja mi-
nerala po zakonu Stokes-a, gde je funkciji vreme dat pre-
ponderantan znadaj.

Sadasnji koncentratori zamenjeni su koncentratorima sa re-
lativno dugalkim koritom sa stacionarnim slojem tefke tel-
nosti iznad koje protite smeSa rude i teSke tednosti.

Ovaj postupak je pogodan za svaku vrstu mineralne siro-
vine bilo za direktnu koncentraciju bilo za pretkoncentra-
ciju.

Kao primer date su rude gvoZzda i antimona.

662.73,046.59

Franc: Grafitko odredivanje srednje sadr-
meduproizvodnima uglja.

Cimerman ing.
Zine pepela u

..Rudarski glasnik' br. 4 (1963), str 43—49, 4 sl

Grafickim nacinom iznalaZenja srednjeg sadrZaja pepela u
meduproizvodu dobija se uiteda u vremenu.

U tablicama su dati podaci za konstruisanje krivih i
naéine krivih,

Frimer je dat na uglju iz rudnika Zagorje ob Savi.

jed-

622.8:331.82  (100)

Srdanovié¢ ing. Mileta: III Medunarodni kongres po pitanji-
ma primene nauke i tehnike za unapredenje zatite na radu
u rudnicima, Salzburg, 1963.

wRudarski glasnik' br. 4 (1963), str. 87—90

Predavanja su podeljena na 7 grupa. Ukupno su odrZana 43
struna predavanja. Dat je kratak prikaz svakog referata.

622.76.004.86

Lesi¢ prof, dr ing. Pura: Regeneracija tetrabromoetana (TBE)
u procesu gravitacione koncentracije.

. Rudarski glasnik’ br. 3 (1963), str. 53—55. 2 sl.

Dat je proces regeneracije TBE za postupak najsitnijih kla-
sa, sa prikazom najnovijih uredaja za izdvajanje TBE iz
keka.

Kao najpraktitniji postupak za regeneraciju TBE naveden
je postupak sa vodom.

622.8.004.2:331.82 (497.1)

Jokanovi¢ prof. ing. Branko, Kremzir dr Ernest, Ceperko-
vié ing. Miodrag, Jovifié ing. Vesna: Neka pitanja zaftite
radnika u naSim rudnicima.

»Informacije B' br. 12—13 (1963), 64 str., 8 sl

Zbirka &lanaka o zaStiti radnika na radu u rudnicima sa ta-
blicama i formularima, koji se upotrebljavaju pri evidenti-
ranju nesreénih slutajeva.

Posebno se razmatraju profesionalni traumatizam i profe-
sionalna oboljenja u rudnicima kao i borba protiv silikoze,
Podvucena je moguénost utvrdivanja klimatskih prilika u
rudnicima i dati rezultati proufavanja klimatskih prilika u
nasim rudnieima sa predlogom korekcije Pravilnika HTZ,
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622,8,004.2:331.82 (497.1)

Srdanovié ing. Mileta: Higijensko-tehnitka =zaStita radnika
zaposlenih u rudnicima posmatrana kroz postojeéi zakon o
rudarstvu i tehni¢ke propise.

Rudarski glasnik” br. 4 (1953), str. 75—84

Prikazani su zakoni o rudarstvu sa pravilnicima i uputstvi-
ma po pitanju higijensko-tehniéke zastite sa komentarima.

622.81 , Kakanj"

Rovis ing. Miho: O moguénostima sniZenja sadrZine meta-
na u Staroj jami rudnika Kakanj.
. Rudarski glasnik' br. 3 (1963), str, 28—40, 8 sl

Tretira se naéin smanjivanja pojava metana u dubljim ek-
sp'oatacionim radovima, gde ventilatori nisu u moguénosti
da razreduju gasove.

Metan se eliminife povetavanjem ekvivalentnog otvora ja-
me, smanjivanjem priliva metana iz starih izolovanih rado-
va i regulacijom koliéine vazduha za ventilaciju Sirokog &e-
la, gde je bio najja¢i izver metana.

622.8.07 (47)

Aleksié ing. Milutin: Iz teorije i prakse o za3titi od mine-
ralne prasine u SSSR-u.

. ,Rudarski glasnik' br. 1 (1963), str. 41—56, 17 sl.

Obradene su metode za zaStitu od Stetnog dejstva mineralne
prasine koje se primenjuju u SSSR-u, na prvom mestu —
kondenzaciona metoda.

Prikazano je bufenje minskih rupa sa ispitivanjem, kao i
uredaj za hvatanje praSine tipa TBIOT.

Kod vrienja laboratorijskih opita prikazano je hvatanje fi-
no disperzne praSine primenom peno-te&nih {filtera.

Dati su razli¢iti uredaji za otpradivanje u jami,

622,815

Osmanagié ing. Muris: Pojava i prognoza izdvajanja metana
u Staroj jami rudnika Zenica.
16 (1963), 10 sl.

Informacije B'" br, 14 str.,

Posle pregleda dosadadnjih eksplozija metana u Staroj jami
prikazan je ventilacioni reZzim sa dijagramima kretanja me-
tana i dijagramom izdvajanja metana u toku radne smene
u povlatnom sloju Stare jame.

Date su perspektive za dalje izdavajanje metana i spredava-
nje eksplozije i poZara.

622.81:621.3.00%.7 (047)

Jokanovié prof, ing. Branko — Jarofevi¢ ing. Porde: Elek-
trifikacija metanskih rudnika — Medunarodni simpozijum u
Katowicama, 1962. godine.

,,Rudarski glasnik" br. 1 (1963), str. 71—78, 1 sl

Razmatrani su problemi elektrifikacije metanskih jama,
ekonomski aspekti elektrifikacije rudnika, ispitivanja samo-
sigurnih strujnih kola i uredaja za metanske jame, tran-
sport elektritnim lokomotivama u jami, telefonske veze i
osvetljenje.

OdrZzano je 10 referata.

Biblioteka Rudarskog instituta raspolaze sa referatima &i-
tanim na Medunarodnom simpozijumu.

622.817.9

Osmanagi¢ ing. Muris: Uzroci nenormalno visokih koli¢ina
metana u jami Raspotoéje rudnika Zenica i mogué¢nost nji-
hove degazifikacije jo§ u fazi otvaranja i razrade jame,

.Rudarski glasnik' br. 4 (1963), str. 23—42, 14 sl.

Pojava metana, eksplozije i borba sa njim.

Tablice sa kolitinama metana na proizvedenu tonu uglja u
Raspotoéju.
Moguénosti prirodne degazifikacije eksploatacionog pod-
rutja,

Stvaranjem povremenog kolektora metana i wvrienjem de-
gazifikacije metana savladate se njegovo stalno povetava-
nje i obezbediti sigurnost rada. To pitanje je veoma vazino,
jer jama RaspotoCje ima sva jamska postrojenja na e ek-

tri¢ni pogon.
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622.82

Brlek ing. Ivan: Studija uzroka zagrijanosti na XX hori-
zontu u jami Labin IU Ra8a sa prijedlozima za saniranje
stanja.

JInformacije B br. 21 (1963), (u Stampi)

Prikaz jamskog poZara u jami Labin sa analizama poletka,
toka i kraja dejstva vatre i stena, koje su izloZene zagre-
vanju.

Data je karakteristika uglja sa proutavanjem temperature
i prenosa topline i borbom za suzbijanje vatre.

Opisano je potapanje jame i dat je predlog za likvidiranje
zagrejanosti.

658.51:622.34/.36-4- 660.1/.8 047

|
|
Sumbulovi¢ ing. Moco: Savetovanje o higijensko-tehnickoj |
i zdravstvenoj za$titi radnika zaposlenih u industriji i rud- I
nicima nemetala, Beograd, 1962

|

,Rudarski glasnik'" br. 2 (1963), str. 72—T74.

Savetovanje je organizovao Savet industrije i rudnika ne-
metala u cilju kompleksnog sagledavanja praktitnih i na-
ufnih saznanja sa podruéja higijenske, tehnitke i zdrav-
stvene zaStite radnika,

OdrZzano je 17 referata. i

622.84 (047)

Antunovié-Kobliska ing. Milovan: IV Medunarodni sastanak
Internacionalnog biroa za geomehaniku u Lajpcigu, 1962, god.

. Rudarski glasnik" br. 1 (1963), str. 70—80.

Tema IV Medunarodnog sastanka bila je: pretpostavka o
opteretenjima i silama pri istraZivanju podzemnog pritiska
i matematitka obrada geomehanitkih problema.

Iznet je rad radnih grupa,

V Medunarodni sastanak odrZa¢e se u novembru 1963. u
Lajpcigu,

£62,642:662.614

Markovié ing., Boris’av: Proufavanje sastava i karakteristika
meSavina aleksinatkog uglja sa drugim ugljevima koje pru-
Yaju vise moguénosti za dalje koriS¢enje energije ove gorive
materije,

»Rudarski glasnik’” br. 4 (1963), str. 51—74

Rezultati niza laboratorijskih i industrijskih ispitivanja po-
naSanja aleksinalkog uglja na temperaturama koje vladaju
u lozistu, kako samog tako i u meSavini sa ostalim ugljevima
koji se u pogledu zasljakivamja ponaZaju kao interne kom-
ponente (Resava, Breza, Soko).

Industrijska ispitivanja izvriena su u kotlovima sa mehanié-
kom reSetkom i u kotlu sa ravnom redetkom i ru¢nim lo-
Zenjem. Na ovaj nalin obuhvad¢ena su ispitivanja na dvema
refetkama koje se iskljufivo upotrebljavaju za sagorevanje
mrkih ugljeva u sloju.

628,51:622-+ 669+ 55 (047)

Cuperkovi¢ ing. Miodrag: Savetovanje o za$titi na radu u
rudarstvu, metalurgiji i geologiji Jugoslavije, Beograd, 1963.

,sRudarski glasnik’ br. 3 (1963), str. 85—86
Odrzano je 15 referata koji su tretirali problematiku iz ob-

lasti zaS$tite rada u rudnicima i topionicama.
Posebna paZnja je posve¢ena Skolstvu.

662.76(100)

Popovié ing. BoZidar: Medunarodni simpozijum o gasifikaciji

i hemiji lignita, Beograda, 1963.

nRudarski glasnik" br. 4 (1963), str. 90—93

Na simpozijumu je podneto 16 referata i to 9 od strane ju-
goslovenskih i 7 od strane inostranih autora,
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662.764.07

Farezanovi¢ ing. Prvoslav: Detoksikacija gradskog gasa.
+Rudarski g'asnik’ br. 2 (1963), str. 51—61, 5 sl.

Dati su prikazi tehnifkih i ekonomskih ispitivanja, vrSenih
poslednjih godina, delom i u industrijskim razmerama, koja
su pokazala da je za detoksikaciju gradskog gasa jo§ uvek
najprihvatljiviji postupak koji se =zasniva na prevodenju
ugljen moksida u ugljen dioksid | vodonik delovanjem vodene
pare u prisustvu odgovarajufeg katalizatora. Veruje se da ¢e
»shiftkonverzija"” biti najpogodniji nadin za smanjivanje sa-
drzaja ugljen monoksida- gradskog gasa i u jugoslovenskoj
gasnoj industriji.

669.1:351.823.3(47)

Dular ing. Slavko: Sirovinska baza crne metalurgije SSSR-a.
wRudarski glasnik™ br., 3 (1963), str. 62—66.

Izlozene su rezerve gvozdene rude i rudnidka proizvodnja u
SSSR-u sa tablicama osnovnih karakteristika nalazista gvo-
zdenih ruda, sadrzaja gvoZda, potroinje sirove gvozdene rude
i kvaliteta.

Prikazani su uporedo perspektivni tehnitko-ekonomski po-
kazatelji po pojedinim bazama crne metalurgije u SSSR-u.

662.813

Mitrovi¢ ing. Mira: Studija mogucnosti briketiranja sitnih
klasa mrkog uglja iz rudnika Breza,

»Informacije B" br. 14 (1963), 16 str., 6 sl., 2 priloga.

Prikazani su rezultati dobijeni ispitivanjem sitnog uglja Breza
sa tablicama tehnic¢kih i elementarnih analiza i analiza pe-
pela rovnog uglja Breza razliCitih klasa suvim i mokrim
odsejavanjem.

Izlozeno je briketiranje uglja bez veziva i briketiranje po-
moéu veziva sa tablicama u kojima su dati rezultati.

669.1:658.564(047)

Blagojevi¢ LjubiSa: Savetovanje o automatizaciji u crnoj me-
talurgiji, decembra 1962, god. Skopje.

nRudarski glasnik" br, 2 (1963), str. 74—77.

Rad na savetovanju odvijao se u 6 sekcija i to:
I Opéte stanje i problematika automatizacije
II Priprema rude i visoke peéi
III Celidane
IV Valjaonice
V Energetski i ostali pomoéni pogoni
VI Primena ratunskih masina, radicizotopa i kontrola.
OdrZzano je 35 referata.

662,813

Krsmanovi¢ ing. Milutin: Briketiranje sitnog uglja Kolubara
dobijenog sufenjem po postupku Fleissner.

»Informaeije B" br. 18 (1963), 18 str.,, 10 sl

Informacija je data na osnovu izvrSenih laboratorijskih i in-
dustrijskih ispitivanja briketiranja lignita Kolubara granula-
cije 0—15 mm osuSenog po postupku Fleissener,

Dat je tok i postignuti rezultati briketiranja, kao i fizitke i
hemijske osobine proizvedenih briketa.
Postojanost briketa prema vlazi je nedovoljna, pa se briketi

moraju ¢uvati od viage i pri transportovanju i pri lagero-
vanju.

669.18(100) ,.1962"

Dular ing. Slavko: Kretanje svetske proizvodnje sirovog tc-
lika u 1962. godini.

Rudarski glasnik' br. 3 (1963), str. 67—74.

Prikaz kretanja svetske proizvodnje sa tablicama svetske pro-
izvodnje gvozdenih ruda i svetske proizvodnje sirovog Celika
po zemljama, po glavi stanovnika i po % svetske proizvodnje
za period 1936—1938, 1860, 1961. i 1962. godinu.
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