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UZ PRVI BROJ

Brzi razvoj rudarstva u na¥oj zemlji posle oslobodenja i potenci-
rana potreba prerade i tehnologije mineralnilk sirovina nacionalnog
rudnog bogatstva, postavili su u prvi plan potrebu razvijanja nauéno-
istraZivaékog rada u oblasti rudarstva.

Akciju u tom praveu pokretali su Drudtvo inZenjera i tehnifara i
Savezna industrijska komora, odlukama donetim na svojim skupstinama
ili skupdtinama njihovih saveta. U okviru Savezne industrijske komore
bio je formiran i koordinacioni odbor Udrufenja rudnika uglja, nemetala,
jugoslovenskih Zeljezara i obojene metalurgije, sa zadatkom osnivanja
Rudarskog instituta.

Ova akcija bila je potpomognuta merama koje su usledile na bazi
analize op3teg stanja i potreba razvoja nauéno-istrafivadkog rada 1959.
godine i izmenamae koje su u mnogome poboljdale uslove u kojima se
odvijao naulno-istraZivaéki rad i ostvareno kretanje u pravcu sve &vriée
povezanosti sa potrebama privrede i drustva.

Kao rezultat pozitivnog menjanja odnosa u nauci i prema naudénom
radu uopste, a na inicijativu preduzeéa, drZavnik organa i Savezne indu-
strijske komore doslo je do formiranja Rudarskog instituta — Beograd,
sredinom 1960. godine.

Rudarski institut — Beograd, je maudna institucija osrovana od
zainteresovanih osnivae i suosnivaéa (Kombinat za istraZivanje i ek-
sploataciju kosovskih lignita, Rudarski bazen Kolubara, Industrijsko -
cnergetski kombinat Kostolac, Rudnici i topionice olova i cinke —
Trepéa, Majdanpek, Rudarsko-geoloski fakultet — Beograd i dr.). Institut
je okupio u najkraéem roku postojeée mauéne radnike i institucije u
Beogradu, te aktivirao infenjere na studijsko-istrafivaékom radu u
mnogim preduzeéima, ostvariv§i osnovne uslove za uspedniji studqsko-
nauéni rad.

Osnovni zadaci Rudarskog instituta su da putem naudnih metoda
i postupaka radi na proucavanju, istrafivanju i refavanju svih pitanja
© oblasti rudarstva i prerade mineralnih sirovina i uglja i da pronalazi
- moguénosti i oblike primene nauénih rezultata i otkriéa u praksi. U
ostvarenju oplteg zadatka Institut:

— orgaenizuje i radi na unapredenju u oblasti rudarstva,

— saraduje sa geoloSkim zavodima na usavrievanju zstraéwaékzh

metoda u rudarstvu,

— radi na refavenju svih nauénih i praktiénih problema iz oblastz

toplotne ekonomike,

— pomaZe privredni, kulturni i drudtveni razvitak zemlje, radom

na aktuelnim i strudnim problemima u navedenoj oblasti,

— radi na usavrlavanju struénog kadra i stvaranju nauénog

podmlatka,

— objavijuje rezultate naudnog i struénog rada i

— saraduje sa naudnim ustanovama u zemlji i inostranstvu.



Rudarski institut — Beograd preuzeo je na sebe zadatak osnivanja.
i razvoja nauénih bjroa i uzdizanje nauénika kod preduzeé. éElanoia,
¢iji broj iz dana u dan raste (Breza, Vrdnik, Ra$a, Ivanec, Kakanj, Lece
i'dr.), u nastojanju da pribliZi istrafivaéku delatnost potrebama privrede
i profiri osnovu svoje deldtnosti.

Da bi mogao da razvija nauénu miseo i istraZivac¢ki rad u rudarstou
Rudarski institut pokrenuo je delatnost publikacije na Sirokoj osnovi.
Liformacijama A, B, C, a sada i ovim RUDARSKIM GLASNIKOM
ostvaruje se prvi deo programa informisanja na¥ih struénjaka o delo-
vanju i rezultatima nauéno-istrafivackog rada Rudarskog instituta, raz-
vojnik biroa, &lanova i pojedinaca — saradnika Instituta.

RUDARSKI GLASNIK, tromeseéni éasopis, Cije izlaZenje polinje
ovim brojem, donosiée nauéne élanke iz oblasti eksploatacije, pripreme
i prerade mineralnih sirovina i termotehnike. Pored nauénih élanaka
RUDARSKI GLASNIK donosiée i niz mformatwmh élanaka, razvrstanih
ro raznim rubrikama:

— iz rudarske prakse

- —.ekonomika i statistika

— obavestenja o kongresima i savetovanjima

— ,,pitanja i odgovori”

— standardizacija i patenti

— recenzije najnovijih knjiga i znadajnih él(maka

— iz istorije rudarstva i sl.

RUDARSKI GLASNIK treba da bude sa jedne strane ogledalo
nivoa nafih nauénih dostignuéae, a ujedno treba da zadovolji potrebe
rudarstva po pitanju davanje informacija.

Preko RUDARSKOG GLASNIKA Zeli se da se razvije i jedan . od
oblika kontakta sa naudnim organizacijama u inostranstvu na planu
zbliZavanja struénih ljudi svih narodnosti.

Obraéamo vam se, cenjeni &itaoci, da potpomognete akcije Rudar-
skog instituta — Beograd, da saradujete i koristite njegove publikacije,
de ubestvujete ¥ razvoju naudne misli i izmeni struénog iskustva.

RUDARSKI GLASNIK i ostale publikacije Rudarskog instituta —
Beograd, stoje u slufbi vama i na ispomoéi u vafem struénom radu. -

Direktor
Rudarskog instituta — Beograd
ing. M. Peri§ié

Anlisslich der Herausgabe des ,,Rudarski Glasnik*

De'r 'rasche Aufschwung des Bergwesens in unserem Lande nach
dem Kriegsende und, damit in Zusammenhang, die sich eufdringende
Notwendigkeit einer intensiveren Verarbeitung. und Technologie der
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mineralischen Rohstoffe die wunser Land biryt, forderten auch eine
intensivere Entwicklung der wissenschaftlichen Arbceiten im Rahmen
des Bergwesens Jugoslaviens.

Um diesen Anforderungen zu geniigen wurden Schritte seitens
der »Vereinigung der Ingenieure und Techniker« und der Bundes-Indu-
siriekammer unternommen wund die Bildung eines koordinierenden
Komitee’s veranlasst, das aus Vertretern der einzelnen Vereinigungen
der Kohlen-, Nichtmetalle-, Eisen und Nichteisen-Bergwerke zusammen-
gesetzt wurde, dem die Aufgabe gestellt wurde, an die Grindung des
Bergbauinstitutes heranzugchen.

So konnte im Jahre 1960, nachdem eine eingehende Analyse der
allgemeinen Situation und der Notwendigkeit einer Erweiterung der
wissenschaftlichen Studien im Jahre 1959 durchgefiihrt wurde, auf die
Initiative der einzelnen Betriebe, der Staatsorgane und Bundes-Indu-
striekammer hin, das Berbauinstitut in Beograd gegriindet werden. Die
Mitteln wurden von den wercshiedenen Bergwerken, der Montan-geo-
logischen Fakultit in Beograd u.a. sichergestellt.

Die wichtigsten Aufgaben, die dem Bergbauinstitut gestellt wurder
sind folgende: wissenschaftliches Studium und Lésung aller gestellten
Problem im Bereiche des Bergwesens, Aufbereitung und technologische
Verarbeitung mineralischer Rohstoffe, sowie die Bearbeitung der An-
wendungsmdglichkeiten der Untersuchungsergebnisse in der Praxis,
unter anderen:

— Einfithrung neuer Methoden im Bergwesen,

— Zusammenarbeit mit geologischen Institutionen zwecks Ver-
besserung der bergminnischen Untersuchungsmethoden im
Bergbau. '

— Bearbeitung wissenschaftlicher und praktischer Probleme auf
dem Gebiete der Wirmetechnik,

— Beitrige zur wirtschaftlichen, kulturellen und sozialen Ent-
wicklung des Landes, Mitarbeit an den aktuellen und fach-
lichen Problemen.

— Hebung der wissenschaftlichen Kenntnisse der Berufsgenossen
und Heranziehen jugendlicher, wissenschaftlich gebildeter
Krifte.

— Verdffentlichungen der wissenschaftlichen und praktischen
Untersuchungsergebnisse.

— Mitarbeit mit wissenschaftlichen Institutionen im In- und
Ausland.

Das Bergbauinstitut — Beograd iibernahm, ausserdem, die Ver-
pflichtung fiir die Griindung und Pflege von wissenschaftlicken Biiro’s
in einzelnen Bergwerken Sorge zu tragen und auf diese Weise eine
engere Verbindung zwischen dem Bergbauinstitut und den von der
Wirtschaft gestellten Anspriichen herstellend.



Im Verlag des Bergbauinstitutes ercheinen verschieden- Bericlie
(Informacija A, B und C) sowie die vorliegende dreimonatiiche Ze:i-
schrift »Rudarski glasnik«. Der »Rudarski glasnik« bringt dic Untersn-
chungsergebnisse des Instituts und dessen Mitarbeiter — aur dem Ge-
biete des Bergwesens, der Aufbereitung und technologischen Verarbci-
tung mineralischer Rohstoffe, und Wdrmetechnik.

Der »Rudarski glasnik« bringt, neben wissenschaftlicher Arbeitca,
kleinere informative Artikeln, unter verschiedenen Rubriken:

— aus der Bergbau-Praxis,

— Wirtschaft und Statistik,

— Kongres-untl Tagungsberichte,
— Standarde und Patente,

— Literaturberichte,

— »Fragen und Antwortenc,

— Geschichtliches u.a.m.

Der »Rudarski glasnik« spiegelt einerseits das Niveau der wis-
senschaftlichen Errungenschaften im Lande ab und soll andererseits der
Nachfrage an notigen Informationen aus dem Bereiche des Bergwesens
geniigen. .

Mit Hilfe des »Rudarski glasnik« wird auch, als eine von wver-
schiedenen Formen, der Kontakt mit wissenschaftlichen Institutionen im
Auslande ermdéglicht, eine Anniherung der Fachleute werschiedener
Nationalitit anstrebend.

Der Direktor
des Bergbauinstitutes — Beograd
Dipl. ing. Mirko Peri$ié¢




Veliki zadaci

ing. Tadija Popovit

Osnivanje Rudarskog, instituta besumnje
predstavlja za naSe prilike veoma ohrabru-
juéu é&injenicu i pobuduje velike nade, da ¢e
istraZivanja i réSavanja pojedinih problema
naSeg rudarstva krenuti brzim i uspednijim
tempom.

Naime, pored brzih uspeha u razvoju pro-
izvodnje i unapredenju i uvodenju novih
metoda rada, koje su kako produktivnije ta-
ko i bezbednije, sa boljim uslovima rada, jo$
uvek ima, uostalom kao i svuda u svetu pa
i u najrazvijenijim zemljama, jo§ mnogo pro-
blema koji olekuju svoje reSenje. MoZemo
reéi, da su na$i zahtevi éak veci nego u ne-
kim drugim zemljama, jer pored veée pro-
duktivnosti i iskoriSéenja supstance koju Ze-
limo postiéi, mi Zelimo da stvorimo najbolje
mogucée uslove za rad naSeg proizvodada. Jos
viSe, mi moramo stvarati takve uslove i ot-
kloniti naporni rad u rudnicima kao i slabu
produktivnost i iskori$éenje (nisku akumu-
lativnost) koji se sada negativno odraZavaju
i na razvoju radni®kog samoupravljanja.

Svi ti zadaci i problemi ukoliko su tegki
i komplikovani za refavanje utoliko su inte-
resantniji i zahvalniji, jer svaki uspeh znaéi
direktnu pobedu &oveka u naporima za bolje
koriséenje prirodnih moguénosti koje se u
rudarstvu tako jasno sagledavaju. Isto tako,
svaki uspeh znaé¢i mnogo u promeni Zivota
i rada radnog foveka — proizvodaca.

. *

Da se dotaknemo nekih problema bez ob-
zira na njihovu teZinu i redosled re$avanja.
Opste je poznato, da se u rudarstvu mora vi-
Se prilagodavati situaciji nego 3$to je to u
drugim granama industrije, jer se prirodni
uslovi ne mogu tako lako izmeniti, kao 3to
je to sludaj na primer u industriji plastiénih
masa, gde se svesnom radnjom moZe uéiniti
takoreéi sve $ta se hoée.

Uzmimo kao primer geolodke uslove. Mi
jo§ uvek ne moZemo, zbog nepostojanja ma-
§ina i neekonomiénosti, otvarati dnevne ko-
pove na svakom mestu iako bi to bilo naj-

produktivnije, najbe.bednij. i sa najboljim
uslovima rada. Isto tako imamo joS dosta
slutajeva, da ne iskoriéavamo do kraja sup-
stancu koju vadimo ili je ne iskoriSéavamo
preradom u proizvode koji bi je mnogo vise
valorizovali.

Jo% uvek ne iskoriSéavamo sve metale iz
metalnih ruda, jo§ uvek nemamo hemijske ili
druge industrije na bazi uglja ili nafte i plina
itd. itd.

Isto tako uslovi rada u rudarstvu jo§ uvek
su najte#i, kako u pogledu bezbednosti tako
i u pogledu opétih uslova higijene, profesio-
nalnih oboljenja itd. Zato se u svetu na pr-
vom mestu skraéuje radno vreme u rudni-
cima, postavljaju higijensko-tehnitke napra-
ve, daju specijalne beneficije u pogledu pen-
zije, radnog staZa i dr.

U svetu je oko 1939. godine izvrSena re-
volucionarna promena u mehanizaciji radova
u rudarstvu. Mi nismo zbog nedostataka sred-
stava mogli da sasvim sledimo taj razvitak,
a i posebni montan- geolodki uslovi nam
to ne dozvoljavaju tako lako. Mi moramo
pronaéi ili adaptirati mehanizaciju, koja ¢e
nam omoguéiti da nase rudarstvo mehanizu-
jemo i dodemo do stepena, kada éemo biti u
moguénosti da mislimo na jo§ revolucionar-
nije promene kao 3to je automatizacija ili
zavodenje metoda, u kome rudarstva u Sirem
smislu re¢i i nema (kao na primer gasifika-
cija uglja, topljenje i rentabilno iskoriSéava-
nje i najsiroma3nijih ruda itd. itd.).

Rezimirano, izgledalo bi da su najaktuel-
niji problemi, odnosno rezultati koji treba da
se dobiju radom nasih strudnjaka sledeéi:

1) Skraéivanje radnog vremena u rudar-
stvu poveéanjem produktivnosti, mehaniza-
cijom i metodama dobijanja ruda. Ovo je
sasvim aktuelan zadatak i moguénost, jer se
to za na%u socijalisticku zemlju postavlja
stvarno kao realan i aktuelan zahtev. Veé
sada po Zakonu o radnim odnosima privred-
ne organizacije imaju pravo da odreduju
kraée radno vreme od 48 &asova nedeljno.
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2) IznalaZenje i uvodenje novih metoda
dobijanja ruda koji bi pruzali bolje i bezbed-
nije uslove rada. Zna se da rad u rudarstvu
jo8 uvek jako zamara tako da onemoguéuje
Siru drugu delatnost radnika proizvodaéa,
kao u drugim granama privrede. Zato je ovaj
zahtev veoma vaZan i zna®ajan, kako sa as-
pekta zdravlja tako isto i sa polititkog aspek-
ta uloge proizvodada, kao upravljaéa u pre-
duzeéu, komuni i dru$tvu uopste.

3) IznalaZenje procesa i metoda za $to je
mogucée veée valorizovanje dobijene supstan-
ce, da bi se stvorio 8to veéi dohodak, a na
osnovu toga obezbedila §to veéa akumulacija
i fondovi za razvoj preduzeéa i li¥ne dohotke,
odnosno Zivotni standard.

Sa ovim bi smo dobili takode veéi broj
materijala za naSu industriju, koji se sada
ne koristi iako su veoma vaZni u podizanju
industrijske proizvodnje i potrosnje na visi
stepen.

Svaki od ovih zahteva svodi se na kon-
kretne zahteve: mehanizacije, iznalaZzenja no-
vih otkopnih metoda ili teholo$kih procesa.
Treba naglasiti da uvek moramo voditi raéu-
na o postizanju tih osnovnih ciljeva kroz sva-
ki konkretan rad.

Ovde treba istaéi, da je prerada odnosnc
upotreba rudarskih proizvoda viSe napredo-
vala nego ¢&isto rudarstvo i da prema tome
ne bi smeli da se zanemare problemi &istog
rudarstva na radun metalur§ko-hemijskih
ispitivanja.

. +*

Izgleda opravdano kad se tvrdi da postoji
jedno Siroko polje rada za postizanje napred
navedenih ciljeva i sa racionalnijim poslo-
vanjem pri postojetoj mehanizaciji i metoda-
ma otkopavanja. Ovde mislimo pre svega na
pravilan odnos izmedu tehnologije kao takve
i organizacije rada, jer ¢esto one nisu u skla-
du, odnosno postojeéa tehnologija se ne isko-
ri§éava, niti daje rezultate koje bi mogla dati.

Analize na primer pokazuju da je pri po-
stojeéoj mehanizaciji i postizanju iste produk-
tivnosti moguée skratiti radno vreme; to je
i dokazano eksperimentima.

Uopste redeno, organizacija rada u rudar-
stvu zbog tehnologije, koja &esto ne mozZe biti
velikoserijska (isti proizvod pri istoj tehno-
logiji), je viSe individualnog karaktera. A to
znadi da se jo§ mnogo moZe i mora uéiniti u
pravilnom kori§éenju postojeée tehnologije i
mehanizacije.

G

Postoji opasi.ost u vvakvoj situaciji, da se
ne iskoriste sv~ prednosti i povoljni uslovi
koje pruza radni¢ko samoupravljanje. Naime,
zbog nestalnih 1e$kih uslova za rad, sporo se
realizuju i postavke o novoj organizaciji ra-
da, decentralizaciji i siliénim pitanjima rad-
ni¢kog samoupravljanja pravdajuéi centrali-
zaciju i hijerarhijski sisiem tim uslovima iako
to ne odgovars naSoj ~tvarnosti i aktuelnoj
potrebi sve br7eg razvitka neposrednog sa-
moupravljanja. :

Rad Instituta na pomenutim pitanjima u
zajednici sa odgovarajuéim organizacijama,
koje se bave pitanjima organizacije rada
moZe da bude veoma koristan i plodotvoran
u interesu naseg rudarstva.

Zbog specifitnosti rada na istraZivanju u
rudarstvu (istrazivatka laboratorija mora biti
sam rudnik) Institut moZe da organizuje i
treba da objedini rad aktivista i samih pre-
duzeéa. Pored svih sastanaka i savetovanja
nije do sada bilo moguée iskoristiti potpuno
sva dostignuéa pojedinih preduzeéa za po-
boljSanje rada celokupnog rudarstva niti su
do maksimuma iskoriSéene snage, koje posto-
je u preduzeéima za sistematsko reSavanje
navedenih problema. Samo taj rad veé bi
znadio intenzifikaciju reSavanja problema.
Institut je veé pofeo sa savetovanjima i to
ukazuje na pravilnu orijentaciju.

*

Mi smo veé toliko razvili svoje materi-
jalne snage da moZ%emo sve viSe da odvajamo
za nauéno istrazivadki rad. Dokaz za to jeste
i osnivanje Rudarskog instituta. Na ovom
stepenu razvitka postavlja se kao neophodno
brze reSavanje problema unapredenja rudar-
stva, jer je njemu data velika uloga u daljem
razvitku naSih proizvodnih snaga. Institut
uistinu moZe mnogo da doprinese reSavanju
velikih zadataka pred kojima stoji naSe ru-
darstvo,ako pravilno odabira i prilazi pro-
blemima. On kao i rudarstvo ima velike za-
datke u opS$tem socijalisti¢kom usponu nase
zajednice.

Ueber die Aufgaben des neugegriindeten
Bergbauninstitutes — Beograd

Der Verfasser gibt eine Uebersicht iiber
die einzelnen praktischen Aufgaben, die das
Bergbauinstitut in Beograd, auf Grund wis-
senschaflicher Methoden mit Erfolg wird
lésen konnen und die zu einem bedeutenden
Aufschwung unseres Bergwesens fiihren wer-
den. ’



Eksploatacija i ¢i$éenje rovnog kvarcnog peska leZita
»Crveni Potok« kod Banje Koviljace

(sa 6 slika i 2 priloga)
Prof. dr ing. Dura Le$ié — ing Jano§ Kun — ing. Dura Marunié¢

Uvod

Sve veée potrebe rovnog kvarcnog peska
za staklarsku i livatku industriju i &injenica
da kapaciteti eksploatacije i €iSéenja rovnog
peska ne mogu podmiriti potrebe, jer zaostaju
za razvojem industrije stakla i livnica, name-
ée nasem rudarstvu re§avanje ovog problema.
Iako u naSoj zemlji imamo poznatih leziita
kvarcnog peska kao 3to su Pula, Rgotina i
Novo Mesto, ipak se u staklarskoj i livatkoj
industriji oseéaju velike teSkoée oko obezbe-
denja kvalitetnog kvarcnog peska. Ove teSko-
ée pojavljuju se narodito u NR Srbiji gde se
od celokupne proizvodnje stakla u FNRJ
proizvodi 10006 ravnog stakla i 55% Supljeg
stakla, dok proizvodnja kvarcnog peska &ini
svega 3090, od celokupne proizvodnje u FNRJ.

Posmatrajuéi lokaciju staklarske industri-
je i lezista kvarcnog peska (sl. 1) moZemo
konstatovati da su transportni putevi od le-
#i§ta do proizvodata stakla, naro&ito u NR
Srbiji, vrlo nepovoljni. ‘

Otkrivanjem velikog nalazi$ta kvalitetnog
kvarcnog peska kod Koviljate omoguéeno je
reSavanje ovih problema, za koje ée svakako
biti zainteresovana sflaklarska i livatka indu-
strija koja gravitira- ovom lezistu. To je u

prvom redu fabrika stakla u Panéevu i bu-
duéa Zeljezara u Smederevu.

LeZiSte kvarcnog peska Koviljata neupo-
redivo je blize od ostalih proizvodada a po
kvalitetu kvarcnog peska neée zaostajati za
dosada$njim proizvodadima. Udaljenost novog
leziSta u odnosu na ostale je sledeéa:

Pula — Panéevo 814 km
Rgotina — Panéevo 403 km
Novo Mesto — Pangevo 579 km
Koviljata — Pangevo 199 km

LeZiste kvarcnog peska kod Koviljage is-
traZeno je od strane Zavoda za geoloSka i
geofizitka istraiiv,anj'a »Jovan Zujovié” a
Rudarskom institutu — Beograd poverena je
izrada projekta eksploatacije i ¢i§éenja peska.
Ge{olé§l?e prilike :

LeZidte kvarcnog peska ,,Créveni Potok”
nalazi se 3,5 km juzno od Banje Koviljate
neposredno pored Zeljezni¢ke pruge normal-
nog koloseka Ruma — Sabac — Zvornik i
puta Zvornik — Banja Koviljaéa.

LeZiste pripada moénoj seriji kvarcnog
peska donjeg miocena koja se rasprostire od
sela Donje Koviljate prema Banji Kovilja&i.
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»Crveni Potok” u tom sklopu ima najbolje
otkrivenu seriju slojeva i najveée rezerve,
koje su u isto vreme i najpovoljnije za ek-
sploataciju.

LeziSte kvarcnog peska pripada sediment-
nom tipu.

Podinu naslaga peska &ine silifikovani
kreénjaci svetlosive boje, preko kojih leze
peskoviti glinci crvene boje.

Krovinu peskovitih naslaga ¢ine crvene
gline koje mestimiéno i¥ezavaju, tako da pe-
sak lezi neposredno ispod humusnog pokri-
vada.

LeZiSte kvarcnog peska izgradeno je od
viSe horizonata peska razlitite moénosti, koji

su medusobno razdvojeni slojevima, sodivi-
ma i zapunama gline (sl. 2).

Mo¢nost nuslaga poska je veoma promen-
ljiva, a u donjim partijama one prelaze u
kvarcni peséar.

Podzemna +oda prilikom istraZnih busenja
nije zapaZena.

Rezerve i kva'itet kvarcnog peska

Na podruéju leZi§ta kvarcnog peska izvr-
$ena su istra’na busenja koja obuhvataju
podruéje oko & km2. Na osnovu istraznih bu-
Senja moénost peskovitih slojeva iznosi 16,8
do 42,4 m, dok se moénost jalovine kreée
izmedu 24,8 i 59,6 m. Prema uslojenosti kvar-
cnog peska i meduslojeva jalovine razlikuje-

mo tri horizonta &ija je proseéna moénost u
m! sledeéa:

kvarcni pesak jalovina
PruZanje naslaga peska je SZ-JI sa mesti- I horizont 9,6 1,7
miénim odstupanjima. Pad naslaga u delu II horizont 16,1 7,8
istono od terena je prema SI za 7—8° sa III horizont 15,2 63
pojedinim znatnijim odstupanjima. Ukupno 40,9 15,8
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Quarzsand-Vorkommen
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peska 8 obzirom na lokaciju staklarske industrije
Bezug auf die geographjsche Lage der Glasindustrie-Anlagen



Rezerve kvarcnog peska na osnovu istraz-
nih radova i ograni¢enja eksploatisanog polja
iznose:

geoloske rezerve

eksploatabilne rezerve

2,422.000 m?
*2,102.000 m?

552

S obzirom na JUS rovni pesak ne zado-
voljava za staklarsku industriju, te je pred-
videno é&iSéenje rovnog kvarcnog peska, ka-
ko je to refeno u prejektu.

Sl. 2 — Geoloski profil leZifta kvarcnog peska ,,Crveni Potok’
Abb. 2 — Geologisches Profil der Quarzsand-Lagerstiitte ,,Crveni Potok”

Utvrdena zapreminska teZina iznosi 2,34
t/m?, pa ukupne rezerve kvarcnog peska
samo na istraZenom delu leziS§ta iznose
4,910.000 tona. Kod proizvodnje od 150.000
tona rovnog peska godinje rezerve su dovolj-
ne za viSe od 30 godina.

Kvalitet rovnog kvarcnog peska prema
izvrSenim analizama u Rudarskom institutu
je sledeéi:

SiOz 97,38%
Fe:03 0,459
Granulometrijski sastav:
+ 0,6 mm 40%o
—0,6+0,1 mm 40%
—0,1400 mm  20%

Dok se kvalitet peska po sadrzaju SiO:
bitno ne razlikuje u pojedinim delovima le-’
Zidta, granulometrijski sastav je jako vari-
jabilan, ali neée uticati bitno na tehnologki
proces njegovog ¢iSéenja.

Eksploatacija leZiSta

Na osnovu istraznih buSenja izvrieno je
ogranidenje eksploatacionog polja, a prema
rezervama kvarcnog peska dat je projektni
zadatak za kapacitet 150.000 t godis$nje rov-
nog kvarcnog peska.

Zbog montan-geolokih uslova i vrlo po-
voljnog odnosa peska prema jalovini od
1 :0,252 (t : m3) projekt eksploatacije pred-
vida otkopavanje povrSinskim otkopom.

Sl. 3 — Radni j:rom eksploatacije kvarcnog peska (,,Crveni Potok").

(Tatkicama su obeleZeni slojevi

kvarcnog peska).

" Abb. 3 — Profil der Quarazsand-Ausbeute ,,Crveni P otok".

(Die Quarzsand-Schichten sind gestrichelt.).



Kod izbora oblika eksploatacionog polja
vodilo se ra¢una da se on priblizi Sto wvise
obliku kruga, jer je to najpovoljniji oblik,
poSto su tada zavrSne kosine najmanje. To
svakako ima wveliki uticaj na smanjenje ot-
krivke, ako uzmemo u obzir da su geomeha-
nic¢ka ispitivanja pokazala da se generalni
ugao radnih etaza i zavrSnih kosina krece
izmedu 35 i 40°.

Povriina ograni¢enog povrsinskog kopa
iznosi 72.000 m?, a obim 1060 m, $to daje od-
nos od'1:14,7 km2?/km. Prema tome odnos
je vrlo povoljan, jer po obliku leZi izmedu
kruga i kvadrata. Radi uporedenja dajemo
odnose za razne geometrijske slike iste po-
vrsine koje su:

kod kruga 1:13,4
kod kvadrata 1:14,9
kod pravougaonika 1:15,8
kod trougla 1:17,2

PoloZaj naslaga kvarcnog peska, moénost
pokrivke i slojeva kvarcnog peska takvi su,
da ne omoguéuju polaganje radnih etaza sa-
mo na pesku ili jalovini. Prema tome, neop-
hodno je raditi na jednoj etaZi meSovitim
nadinom rada, tj. na istoj etaZi raditi i na
otkrivanju i na otkopavanju kvarcnog peska.
Zato otkopavanje na pojedinim etaZzama mo-
ra biti selektivno, tim pre 3to se i u ovim
slojevima kvarcnog peska nalaze soiva sive
gline.

Zbog uslova leZita i neophodnog selek-
tivnog otkopavanja, projekt predvida selek-
tivno otkopavanje po horizontima od po 20 m
visine skreperima sa traktorskom vuéom.

Sa naizmeniénim na&inom otkopavanja po
horizontima pesak — jalovina i jalovina —
pesak, dinamika eksploatacije je postavlje-
na tako da se kontinuitet ravnomernog ka-
paciteta ne prekida.

Zbog oluvanja geomehanic¢ke stabilnosti
otkopa predvideno je stepenasto otkopavanje
od gore na dole (sl. 3).

Izabrani skreperi imaée zapreminu skre-
perske kaSike od 10 m?, a snaga vuénog trak-
tora biée 200 KS. Skreperi ée osim na eks-
ploataciji peska, raditi i na otkrivei, i vrSiti
transport peska do depoa kod postrojenja za
tiséenje peska.

Za odlaganje jalovine kao i planiranje
etaza i za ispomoé kod kopanja, projektom
su predvideni buldoZeri od 160 KS.

Prema tome celokupan rad na eksploata-
ciji, otkrivci i transportu obavlja¢e sledeca
mehanizacija:

10

2 skrepera od 10 m* (sl. 4);

2 buldoZers

1 riljaé za razrivane terena;

1 kamion 7. snabd.vanje gorivom.

Sl. 4 — Samohodn: skreper od 10 m3
Abb. 4 — Motorisierter Scrapper von 10 mi

Razmatrane su i druge alternative za pri-
menu bagera utovaraéa, Zeljeznitke i kami-
onske vuce, ali se varijanta skreperima zhog
selektivnog rada, velikih uéinaka i strmog
lerena pokazala kao tehni¢ki najbolja i eko-
nomski opravdana.

Otvaranje povrsinskog kopa vriiée se sa
jugoistofne strane neposredno sa puta koji
¢e sluziti za odvoz peska prema separaciji
Svaki horizont imace svoj prilazni put,
koji se direktno ukljuduje na etazu ho-
rizonta sa usponom od 0 do 10% Sto zavisi
od polozaja sloja rovnog peska i njegovog
pada. EtaZe ée biti poloZene uglavnom po
pruzanju sloja, a njihova duZina iznosiée u
proseku 200—300 m.

Izabrani tehnoloski proces predvida da se
na spoljna odlagaliSta smesti svega 6% jalo-
vine ili ukupno 72 hiljade m? dok ¢e se osta-
la jalovina smestiti direktno u otkopani pro-
stor.

Prema meteoroloSkim podacima za povr-
Sinski otkop predvida se rad kroz 264 radna
dana, Sto zahteva kapacitet mehanizacije od
600 tona/dan i stvaranje depoa peska kod
separacije od 4.000 — 5.000 tona.

Rad na povrinskom otkopu odvijate se
u dve smene, dok se na separaciji predvida
rad u tri smene.

Otkopna metoda

Otkrivanje i otkopavanje kvarcnog peska
te se vr§iti na dva naéina.

Po prvom naéinu (sl. 5) vrsice se otkri-
vanje i otkopavanje povlatnog i srednjeg
sloja peska u delovima povrSinskog otkopa,
gde se ispod srednjeg sloja nalazi podinski
sloj koji ¢ée se kasnije otkopavati. Po ovoj
metodi, koja je u stvari otkopavanje po pru-
Zanju sa napredovanjem otkopnog ¢&ela po
usponu sloja, sva jalovina deponovaée se na



spoljna odlagalista, ili na odlagalista koja
su veé ranije oformljena unutar kopa.

Po drugom nadinu otkopavanja, koje
se vrdi popreéno na pruZanje sloja a otkopno
delo napreduje u pravcu pruzanja sloja (sl. 6),
vrsi se otkrivanje i otkopavanje srednjeg i
podinskog sloja. Po ovoj metodi, koja omo-
guéava odlaganje jalovine direktno u otkop-
ni prostor, vr§i se neposredno odlaganje ot-
krivke iza otkopnog radili$ta kvarcnog pe-
ska.

Ovaj drugi metod otkopavanja projekto-
van je zbog svojih preimuéstava kao Sto su:
kratka voZnja otkrivke, koriSéenje unutras-
njeg odlagali§ta i brza intervencija kod otko-
pavanja uslojenih soé&iva gline.

Kod oba nadina otkopavanja kopanje ja-
lovine i peska vrSiée se po padu od 5—10%
Sto omogucava veéi efekat skrepera. Uz us-
pon skreperi ée se uvek kretati prazni, dok
ée puni skreperi iéi nizbrdo na etaZi a i po
putu do separacije.

od 30,7 t/nadnicu i udinci povriinskog otkopa
od 16,4 t/nadnicu.

Kao normativi glavnog poiroSnog mate-
rijala predvideni su:

nafta 1.336 kgt peska
ulje i mazivo .020 kg't peska
gume 0,041 kom/000 t peska

éeli¢no uze 0,870 kg/000t peska
Predvideni naéin otkopavanja dao je vrlo

dobre pokazatelje rentabilnosti i potvrdio

pravilnost izabranog tchnolo$kog procesa.

Zahvaljujuéi montan-geoloskim uslovima

koji su idealni za otkopavanje skreperima,
pored jednostavnosti, otkopavanje skreperi-
ma pokazuje jo§ i niz prednosti u odnosu na
primenu druge mehanizacije, a to su:

— unificirana mehanizacija na otkrivei i
otkopavanju, koja sluZi ujedno i za
transport;

— univerzalnost rada skrepera (kopanje,

Kod izabrane metode otkopavanja sa odlaganje, transport, izrada useka, na-
transportom do separacije postié¢i ée se uéinci sipa i sl.);
a0 .
» voda
600t/16h . -Rezervoar sa mesalicom
Skiagiste Pumpa
Prihvatni bunker : IHidrociklon
o voda Pesak Mulj
Vibro' hranilica .
(Q=25t/h) Rezervoar sa mesalicom
B X . Pumpa
Vibro sito
+06mm - 'Qsinm 1 Higrociklo
voda Pesak Mulf
Drobilica sa 2 (G=20t/h) ) -
para valjaka 1t mmmemmm Tt [, Lfva‘é’lgsl:,v:rcni
(Q=10t/h) Kondicioner
voda 1 do
VIZro sito Flotaciia
| : l O¢iscéen kvarcni pesak |
+06mm -06mm pe Jalovina
TaloZnik . Y
Elevator Voda
) — Y Y Joloviste
Kvarcni pesak
-staklarak

Sema br. 1 — Tehnoloski proces &iféenja kvarcnog peska ,Crveni Potok"
— Technologischer Reinigungsvorgang (Quarzsand ,,Crveni Potok'’)
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— mogucnost rada bez obzira na zalega-
nje i moénost slojeva;

— mogucnost selektivnog otkopavanja i
zadovoljenja svih uslova tehnoloskog
procesa;

— lako manevrisanje i mali radius okre-
tanja;

— moguénost primene skrepera kod otva-
ranja leziSta bez posebne mehaniza-
cije.

=
[

Sl. 8 — Otkrivanje 1 ctkopwvanje povlatnog i srednjeg
sloja peska po pruZanju sloja.

Sl. 5 — Abbau der mittleren und liegenden Schicht —
Absetzung unter Tage.

Sl. 8 — Otkrivanje i otkopavanje srednjeg i podinskog
sloja popre&no na pruanje.

Sl. 6 — Abdecken u. Abbau der mittlern und liegenden
Schicht, quer zur Streichrichtung.

Nedostaci skrepera su: veliki pritisak na
tlo, sniZenje efikasnosti poveéanjem udalje-
nosti i zavisnost od klimatskih uslova. Kod
povrsinskog otkopa »Crveni Potok« ovi ne-
dostaci otpadaju, jer su uslovi rada takvi
da ih je projektovani tehnolodki proces mo-
gao potpuno eliminisati.

12

Ciséenje rovneg kvarcnog peska -

Rovni kvarcni pcsak iz leZista »Crveni
Potok« koji jc tretiran tokom laboratorijskog
ispitivanja sastojao s¢ od minerala lake i te-
Ske frakcije.

TeSke fraicije ima ispod 1%, i ona se

sastoji od minerala: ilmenita, turmalina,
granata, hlorita, amtibola, piroksena i dru-
gih.

Laka frakcija sastoji se preteZno od kvar-
ca, zatim feldspata, muskovita i biotita.

Cementaciona masa peska sastoji se od
kaolina sa znatnim gvoZdevitim primesama.

Hemijski sastav rovnog peska pokazuje
97,4% SiO:z i 0,5% Fe20s.

Granulometrijski sastav rovnog kvarcnog
peska je sledeéi:

klasa + 0,6 mm 40%
klasa— 0,6 +0,1 mm 40%
klasa — 0,14+0 mm 20%

Zahtevi potro$ada u pogledu kvaliteta
kvarcnog peska su sledeéi:

a) Karakteristike kvarcnog peska potreb-
nog za staklarsku industriju:

i hemijski sastav:

SiO: 98%
Fe:0s 0,07 % max
TiO: 0,2%
Al:O3 1,0%

Granulometrijski sastav treba da se kreée
u granicama —0,6+0,1 mm s tim da 20%
mozZe preéi krupnoéu 0,6 mm ali najviSe do
19, velidine zrna.

b) Karakteristike kvarcnog peska potreb-
nog za livadéku industriju:
hemijski sastav:

SiOe 98%
itetne primese
(Na20, CaO, MgO, FegOs) 1% max

Temperatura sinterovanja 1400° C.

Granulometrijski sastav mora da se kreée
u granicama — 0,6+0,1 mm, s tim da moZe
biti iznad 0,6 mm max 3% peska, a ispod
0,1 mm max 2%,



Obzirom da je najveéa potrodnja peska
u staklarskoj i livatkoj industriji, studija
treba da se orijentiSe na zahtev ova dva po-
trosada.

Gornja grani¢na krupnoéa rovnog kvarc-
nog peska iz »Crvenog Potokac« iznosi 20%
te prema tome, sav pesak krupnoée +0,6 mm
mora se izdrobiti. Shodno tabeli granulome-
trijskog sastava potrebno je izdrobiti 40%
od rovnog kvarcnog peska.

Kako nije poZeljno da se dobije klasa
krupnoée — 0,1+0 mm, koja se mora odba-
citi u jalovinu po zahtevu potroSaca, naj-
bolje je izvrsiti drobljenje na drobilici sa
valjcima u 2 stepena. Drobljenje peska iz
»Crvenog Potoka« u mlinu dalo bi veliku
koli¢inu klase krupnoée — 0,1+0 mm, §to bi
uticalo na smanjenje iskoriSéenja pri &is-
éenju.

Posle ispitivanja granulometrijskog sa-
stava i kvaliteta po klasama, kao i mikro-
skopskih ispitivanja i studije usitnjavanja
pristupilo se studiji &i$éenja kvarcnog peska.

U tu svrhu uradeni su opiti sledeéim me-
todama é&iS¢enja:

— trljanje u gustoj pulpi (kondicionira-

nje) i naknadno pranje;

— odvajanje u teSkoj sredini;

— opiti elektrostatitke koncentracije;

— opiti suve magnetne koncentracije, u

cilju odvajanja gvoZdevitih sastojaka
u jako intenzivnom magnetskom polju;

— opiti pranja cikloniranjem;

— opiti flotiranja Stetnih primesa.

Gore navedeni opiti dali su sledeée re-
zultate:

Trljanje u gustoj pulpi (Atritution) sa
naknadnim pranjem uzeto je u obzir radi
toga, 5to se poSlo od &injenice da se glavni
deo gvoZda nalazi u cementacionoj kaolin-
sko-limonitskoj masi u obliku skrame oko
kvarcnih zrna. Opiti su radeni na rovnom
kvarcnom pesku na klasi krupnoée — 0,6+
+0,1 mm. Trljanje je izvrieno u gustoj pulpi
sa 65% &vrstog materijala. Opiti su radeni
u kiseloj i neutralnoj sredini u flotacionoj
masini tipa MS u vremenu od 30—60’. Nak-
nadno je izvrSeno pranje na situ otvora
0,1 mm u cilju odstranjenja mulja i limonita.

Ovi opiti su pokazali da se bilo kojim
nad¢inom ovakvog pranja sadriaj Fe:0s ne-
dovoljno sniZava.

Najbolje rezultate lala je kisela sredina
(pH = 4) sa kondicioniranjem od 60’. Rezul-
tati su prikazani na taheli 1.

Tabela 1
Raspodela
T9Y, Fe,0.%, Fe,04
Ulaz 100 0,23 100
Pesak 97,1 0,20 84
Mulj 2,9 1.25 16

Ova metoda &iSéenja ocenjena je kao ne-
primenljiva i neekonomiéna, i kao takva ona
je odbadena.

Opiti odvajanja u te$koj sredini. — Kako
se prethodnim trljanjem i pranjem dokazalo
da osim dosta &vrste cementacione mase, koja
se telko skida sa kvarcnih zrna trljanjem, ima
i évrstih obojenih zrna, uglavnom nosilaca
minerala gvoZda, pristupilo se primeni ana-
lize P-T u cilju odvajanja teskih zrna.

Rezultati dobijeni ovim opitima na klasi
— 0,417+0,208 mm dati su na tabeli 2.

Tabela 2
Raspodela
Frakcilja TY, Fe,039% Fe;0,9
Ulaz 100,00 0,31 100,00
Laka (pesak) 98,75 0,22 72,43
Teska (jalovina) 1.25 0,66 27,57

I ova metoda pokazala je da se putem
gravitacije ne moze ¢&istiti kvarcni pesak u
cilju odvajanja minerala gvoida od kvarca,
pa je i ona odbadena.

Paralelno sa opitima ¢&iSéenja trljanjem i
gravitacionim odvajanjem minerala gvoida,
vri3eni su opiti odvajanja minerala gvozda
elektrostatiékim koncentratorom.

Opiti su vrieni na poluindustrijskom elek-
trostati¢tkom koncentratoru (tipa Krupp) na-
pona do 40 kV.

Odvajanje Fe:Os vrieno je pod razliéitim
uslovima rada separatora sve dok se koli¢ina
izdvojenog Fe20s nije smanjila do krajnjih
moguénosti odvajanja. Opiti su radeni na
pranom pesku.
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Dobijeni rezultati na klasi — 0,417+0,104
mm dati su na tabeli 3.

Tabela 3

del

Proizvod T Y% Fe,0;% Ra;gfof a
Ulaz 100,00 0.28 160,00
Ciséen pesak 90,40 0,15 48,79

Meduproizvod 7,73 0.98 27,24 .
Jalovina 1,87 ° 3,56 23,97

Ovi opiti dokazali su da je moguée me-
todom elektrostatit¢ke koncentracije sadrZaj
FeeOs u kvarcnom pesku svesti svega na
0,15%. Pesak ovog kvaliteta ne predstavlja
trazeni proizvod za staklarsku industriju, pa
je i ova metoda ¢iS¢enja odbadena.

Paralelno sa gore izloZenim opitima ra-
deni su i opiti odvajanja minerala gvozda na
suvom magnetnom separatoru. Ovi opiti vr-
Seni su na opranom pesku u jako intenzivnom
magnetnom polju. Opiti su pokazali veé ma-
kroskopski da se jedva postize odvajanje mi-
nerala gvoZda. Radi toga kod ovih opita ta-
bela bilansa nije radena.

Cikloniranje. — Kako se znatne koli¢ine
Fe20s nalaze u sitnim klasama, cilj cikloni-
ranja bio je da se odbace kvarcna zrna veli-
¢tine — 0,1 mm a sa njima i veéi deo limo-
nita.

Veé prvi opiti pokazali su da se odvaja-
nje gvozdevitih sastojaka cikloniranjem' vrsi
uspesnije nego kod trljanja u gustoj pulpi i
naknadnog pranja.

Opiti su vrieni na rovnom pesku odseja-
nom na situ otvora0,6 mm i na usitnje-
nom pesku koji je pripadao klasi krupnoée
+ 0,6 mm.

Opiti su dali rezultate koji su predstav-
Ijeni bilansom (tabela 4).

Tabela 4

Tesi- SadrZaj 9, [Raspodela %,

Nazi |
v "y |810, Fe,0,|si0, [Fe,0,

Sitni rovni i
. mleveni pesak 100 974 050 100 100,0
Odmuljeni : o

pesak ‘78 986 015 79 228
Preliv ciklona ) T )
(jalovina) 22 938 176 .21 T4
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Cikloniranjcm. . rcvnog i izdrobljenog
kvarcnog peska uspeva se odbaciti 77,4%
Fes03 sa iskor:séenjer: na kvarcu od 79%.

Takode se odbacuie sitan kvarc klase
— 0,1 mm koji je n-poZeljan u o¢iéenom
kvarcu shodno zahtevu trZista.

Konstatuje se da-jo metoda pranja ciklo-
niranjem dala najbolje rezultate od svih
prethodnih ispitivanja. Medutim, oprani pe-
sak jo§ uvek nije predstavljao trZidni pro-
izvod, jer je sadrZao 0,15% Fe20s.

Opiti flotiranja. — Dobri rezultati dobi-
jeni cikloniranjem doveli su do zakljuéka da
je cikloniranje potrebno ostaviti kao prvu fa-
zu CiSéenja peska. Proces je jednostavan i
ekonomiéan. ' Oprani pesak putem ciklona
podvrgnut je mikroskopskim ispitivanjima.
Konstatovano je prisustvo obojenih zrna koja
su pretezno nosioci gvoZdevitih minerala.
Ova zrna ne mogu se izdvojiti nikakvim tr-
ljanjem a-ni ostalim metodama, $to je ranije
dokazano. Radi toga se pristupilo flotiranju
svih nedistoéa iz kvarcnog peska.

IzvrSena je serija opita, pri &emu su pro-
udavani sledeéi faktori: -

— uticaj vrednosti pH pulpe;

— vrste i kolidine flotacionih reagensa

(narotito kolektori);

'— gustina pulpe;

-— vreme trajanja flotiranja.

Prvo je vrSeno iznalaZenje' optimalnog
kolektora. Pri tome se do¥lo do zakljudka
da smeSa oleinske kiseline i emigola pred-
stavlja najbolji kolektor. Zatim je ispitan
uticaj pH pulpe flotiranjem u kiseloj i ba-
zi¢noj sredini. Konstatoyano je posle niza
ovih opita da u flotiranju Fe20s iz kvarcnog
peska vrednost pH pulpe igra presudnu ulogu
u pogledu maksimalnog izdvajanja Fe:0s uz
minimalne gubitke peska i najmanje moguéti
utroSak kolektora. Gubitak peska raste pri
porastu pH preko 7. U jako kiseloj sredini
utroSak kolektora raste. Vrednost pH za iz-
dvajanje Fe203 iz peska mora da iznosi 5,2
do 5,4 1 mora se konstantno édrZzavati.

. Na osnovu gore navedenih opita utvrdeno
je da se jedino flotacionim putem mogu od-
straniti Stetni sastojci. Flotiranju treba da
prethodi ‘pranje kvarcnog peska pomoéu hid-
rociklona. '
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Definitivni proces &i%¢enja odmuljenog
peska sa bilansom prikazan je na tabeli

Tabela 5

Tesi- Sadr?aj % |Raspodela %,

Naziv n
9 |10, | Fe,0,) 510, | Fe,0,

Odmuljen pesak

cikloniranjem 100 98,6 0,15 100,0 100,00
Otiséeni kvarc

flotiranjem 82,1 99,1 0,04 826 21,9
Jalovina 179 952 0,65 174 78,1

Ukupan bilans &i$éenja rovnog kvarcnog
peska, gde su uzete u obzir obe faze izgledao
bi ovako:

Tabela 6

Tesl- SadrZaj % [Raspodela %

Naziv na
% SIOz Fezo;g S'Og Fezos

Sitan rovni i

mleveni pesak 100 974 05 100 100
Otiséeni kvarc 64 99,1 004 65 5,2
Jalovina 36 94 14 35 94,8

Shodno izboru metoda &i%éenja kvarcnog
peska izraden je spisak i proradun opreme
i Sema tehnoloskog procesa (2 priloga).

Oprema se sastoji iz sledeéih pozicija:

— prihvatni bunker primarni;

— vibraciona hranilica sa automatskom
vagom;

— vibraciono sito prvo;

— transportna traka;

— drobilica sa dva para valjaka;

— vibraciono sito drugo;

— vedriéasti elevator;

— rezervoar sa meS$alicom;

— pumpa za mulj;

— prvi hidrociklon;

— rezervoar sa mesalicom;

— pumpa za mulj;

— drugi hidrociklon;

— kondicioner;

— flotaciona masina;

— taloZnik opranog peska;

— skreper;

— bunker finalnog proizvoda.
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Na 1 tonu rovnog kvarcnog peska u pro-
cesu ¢iSéenja utrofice se sledeéi materijal:

sumporna «iselina 1,0 kg/t
oleinska k:selina 0,6 "
emigol 0,3 "
celik 0,1 ’
guma 0,02 ,.
maziva i lja 0,005 ,,

elektriéna cnergija

(sve faze rada) 6,0 kWh/t
radna snaga na proizvodnji 0,045 nad/t
radna snaga reZije pogona 0,017 nad/t

Ostali elementi troSkova dobijaju se iz
vrednosti potrebne opreme 1 gradevinskih
objekata.

Zaklju¥ak

Kompleksno refenje eksploatacije i pra-
nja kvarcnog peska »Crveni Potok« je takvo
da omoguéava ekonomiénu eksploataciju le-
zista.

Iako je problem ¢&iS¢enja na prvi pogled
bio nerefiv, ipak je pronadena odgovarajuca
metoda ¢&iS€enja za ovu specifiénu sirovinu,
gde se minerali gvoZda ne otklanjaju jedno-
stavno pranjem veé flotacijom. Osim toga
pesak je nepodesan po granulometrijskom sa-
stavu, jer zahteva usitnjavanje. Usitnjava-
nje je refeno na poseban naé&in bez primene
mlina sa kuglama, §to uti®e na vece iskoris-
¢enje supstance i jeftinije usitnjavanje.

Kod eksploatacije primenjena je otkopna
metoda koja omoguéava jeftinu proizvodnju
rude.

Faze proizvodnje.rude i prerada, kako su
predloZene, daju moguénost jeftine proizvod-
nje kvalitetnog kvarcnog peska za potrebe
staklarske i liva¢ke industrije.

Studijom je tehni¥ki reSeno pitanje iz-
gradnje jednog novog rentabilnog objekta i
pronalaZenje nove sirovinske baze potrebne
nasoj industriji.
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Sema kretanja masa

ULAZ Fe203 T == 100%
!

v
Cikloniranje

|
+

u opran pesak .

T = 22,6%

Flotacija

!

u jalovinu T = 77,4%

|

oliséeni
pesak
T = 5,29,

"
u jalovinu -
T = 17,4%

ULAZ SiOz T = 100%

\
Cikloniranje

|

u opran pesak

T = 79%
Flotacija
|
{
otis€eni
pesak
T = 65%

'

!

u jalovinu

T = 14%

(preliv)

!

¢
u jalovinu T = 219%,

Sema br. 3 — Kretanje mase prilikom obe faze &iS¢enja_kvarcnog peska, gde se prati FeyOy t SiO,
Der Verlauf der Massenilbergabe gelegentlich belder Reinigungsphasen des Quarzsandes bei Beriicksichtigung

des FeyO3 und SiOa
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ZUSAMMENFASSUNG

Exploatation und Reinigung des grubenmiissig gewonnenen Quarzsandes
aus der Lagerstitte ,,Crveni Potok”

Prof. Dr. Ing. D. Lesi¢ — Dipl. Ing. J. Kun

Die Quarzsandlagerstitte »Crveni Potoke«
befindet sich 3,5 km siidlich von Banja Ko-
viljada an der Drina, cca 250 km SW von
Beograd und gehdrt einer michtigen Quarz-
sandserie des unteren Miozén an. Das Lie-
gende bilden verkieselte Kalksteine, die mit
sandigem rétlichem Schieferton bedeckt sind.
Das Hangende bilden rétliche Tone, stellen-
weise die Humusdecke selbst. Die Michtig-
keit der drei vorhandenen Horizonte ist
schwankend (24,8—59,6 m).

Der Abbau des Quarzsandes muss selektiv
erfolgen (Abdecken und Abbau in ein und
derselben Etage).

Da die Qualitit des Quarzsandes nicht den
von der Glasindustrie gestellten Anforde-
rungen entspricht, muss der Sand einer Wé-
sche unterzogen werden, und zwar durch
Cyclonisierung und Flotierung.

Eine komplexe Losung des Abbaues und
Wische des Quarzsandes aus »Crveni Potok«
ergibt die Mdglichkeit einer wirtschaftlichen
Exploatation der Lagerstétte.

Obwohl das Problem der Reinigung an-
fangs unmoglich zu 16sen schien, konnte doch
eine entsprechende Methode der Reinigung

— Dipl. Ing. N. Maruni¢

dieses spezifis-hen Roistoffes gefunden wer-
den, aus dem die Eiscnmineralien nicht ein-
fach durch die Wisch~ entfernt werden kon-
nen sondern durch Flotation. Ausserdem zeigt
sich der Quarzsand dem granulometrischen
Bestand nach nicht vorteilhaft und erfordert
eine Zerkleinerung. Das Problem der Zer-
kleinerung wurde auf besondere Art ge-
16st, ohne Anwendung der Kugelmiihle, was
eine grossere Auswertung der Substanz und
eine billigere Zerkleinerung ermdglicht.

Gelegentlich der Ausbeute des Sandes
wurde eine Abbaumethode angewendet die
eine billige Herstellung sicherstellt.

Die vorgeschlagene Gewinnung und Auf-
bereitung ermdéglichen eine billige Herstel-
lung von Quarzsand der den Anforderungen
der Glas- und Gussindustrie vollkommen
entspricht.

Die vorangehenden Untersuchungen er-
gaben eine technische Lsung fiir die Anlage
eines rentabilen Objekts und eine neue Roh-
stoffbasis die fiir unsere Industrie von grosser
Bedeutung ist. ‘




. Ispitivanje moguénosti pripremanja i Koncentracije ruda gvoZda
sa visokim sadrZajem sulfida -

(sa 6 dijagrama i 3 3eme)

ing. F. Ser

Uvod

Na ispitivanim uzorcima ruda gvozda le-
#ista Suva Ruda, Car Sedlar i Boranja, os-
novni i zajedni¢ki problem bio je izdvajanje
sulfida u cilju smanjenja sadrzaja sumpora
i bakra, kao $tetnih komponenata u koncen-
tratima magnetita.

Kako je sumpor u ovim rudama vezan .

uglavnom za pirhotin, to je ovaj problem
sloZeniji, s obzirom da se postupkom mag-
netne koncentracije ne mogu oé&ekivati zado-
voljavajuéa izdvajanja pirhotina od mag-
netitno-hematitnih koncentrata. Primenom
kombinovanih metoda, u prvom redu pri-
menom metode flotacijske koncentracije, sa
potonjom magnetnom. koncentracijom moze
se otekivati uspedno izdvajanje sulfida, i do-
bijanje koncentrata magnetita sa visokim sa-
driajem gvoZda i minimalnim sadrZfajem S,
Cu, SiOz, Al203 itd.

Studija pripremanja i koncentracije rude
gvoZda leZiSta Suva Ruda

Karakteristike rude

Kompletna hembijska analiza
izvrSena na ispitivanom srednjem uzorku da-
la je:

/o %o %o
Fe — 50,23 CaO — 6,64 205 — trag
Cu — 0,78 MgO = 0,02 As — 0,015
S — 2,7 Mn — 0,42 Sb — 0,06
SiO: — 15,67 Cr:0s — 0,01 Zn — trag
Al:Os — 9,74 NiO — 0,03 Pb — trag
Mikroskopskim ispitivanji-

m a rude, utvrden je sledeéi mineraloski sa-
stav: magnetit, pirhotin, halkopirit, pirit i
markasit, i od nerudnih minerala, kontaktni
silikati, kvarc i kalcit.

Tabela 1.

Proizvod | TeZlna 9, Kvalitet % Raspodela %)
Fe s Cu Fe | s Cu
Ulaz 100,0 53,4 2,93 0,72 100,0 100,00 100,0
Magnetna
frakcija 68,5 70,2 2,08 0,02 90,7 48,50 1,5
Nemagnetna )
frakcija 31,5 15,7 4,86 4,54 9,3 51,50 98,5
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Magnetit je najstariji mineral u parage-
nezi, javlja se u masama ili pojedinaénim
zrnima, &ija veli¢ina varira od 0,01-—1,8 mm.

Sulfidi su nesumnjivo mlade tvorevine od
magnetita, iako se &esto pojavljuju kao uk-
lopei u magnetitu.

Halkopirit, &ija veli¢ina zrna varira od
0,01 do 0,5 mm, javlja se uglavnom sa pirho-
tinom (0,05 do.0,9 mm), obrazujuéi rubove
oko njega.

Halkopirit i pirhotin ispunjavaju i prsli-
ne u zrnima magnetita.

Jedan deo pirhotina transformisan je u
sitnozrnu smesu pirita i delom markasita.
Ovaj pirit se uglavnom javlja u oblicima ne-
kadasnjih pirhotinskih agregata (od 0,02 do
0,7 mm) ili ispunjava najfinije prsline u mag-
netitu.

Udeo magnetiénih minerala
u ispitivanom srednjem uzorku, dobiven na
analizatoru Davis (ruda samlevena na »mrt-
vo«), dat je u tabeli 1.

Opiti mlevenja

Opiti meljivosti izvrieni su sa rudom
g.g.k. (gornje graniéne krupno¢e) 5 mm. Pri-
likom izvodenja ovih opita nastojalo se da se
ustanovi ona finoéa mlevenja, pri kojoj se

postiZe optimalno oslobadanje svih minerala .

medusobne prirodne veze.

Utvrdivanje poveéane fino¢e mlevenja vr-
geno je u zavisnosti od duZine trajanja mle-
venja, pri svim ostalim istim uslovima. Gu-
stina pulpe u mlinu, iskazana odnosom &vr-
sto : tedno, bila je 1:0,4.

Rezultati opita mlevenja prikazani su u
tabeli 2.

Opiti koncentr«cije

Razmatrajué¢i dobivene rezultate analiza-
tora Davis (tabela 1) kao i rezultate mikro-
skopskih ispitivanja, moZe se konstatovati da
sadraj sumpora u koncentratu magnetita
prakti¢no ne moZe biti smanjen prostim mag-
netnim odvajanjem, s obzirom na é&injenicu
da se kod magnetne koncentracije zajedno sa
magnetitom izdvaja i skoro sav pirhotin, koji
je kao takav nosilac sumpora. Zna se da je
relativha magneti®na privlatnost magnetita
40,18, a pirhotina 6,69.

Cinjenica, da ova ruda pored ostalog sa-
drzi i znatan procent bakra (0,78%) u obliku
halkopirita, kao i zakljutak da je pirhotin
vrlo tesko izdvojiti iz magnetita magnetnom
koncentracijom, govori da reSenje problema
izdvajanja svih sulfida iz magnetita, treba
traZiti u primeni metoda flotacijske koncen-
tracije. Magnetit, koji ostaje zajedno sa dru-
gim mineralima u flotacijskoj jalovini (SiOs,
CaO, Al:Os itd.) uspe$no se potom koncen-
triSe primenom magnetne koncentracije.

Sve izvedene opite koncentracije moZemo
podeliti u dve osnovne grupe:

— prva grupa opita. imala je za cilj da
utvrdi moguénost primene flotacijske metode
za izdvajanje sulfida iz ove rude na taj na-
&n, $to bi se dobio kolektivan sulfidni kon-
centrat, a potom, u cilju koriSéenja bakra,
da ispita moguénost izdvajanja minerala ba-
kra iz kolektivnog sulfidnog koncentrata u
koncentrat, i

— druga grupa opita, koja je imala za
cilj da utvrdi uslove izdvajanja magneti¢nih
minerala od nemagneti¢nih na sirovini dobi-
venoj kao flotacijska jalovina (magnetitna
ruda o&i%ena od sulfidnih minerala).

Tabela 2
Krupnoca 10 minuta 15 minuta 20 minuta 25 minuta

u mm To% |2T% 4| T% | ZT%4| T% [STH{| T% [ZT %
+0,417 0,40 0,40 0,13 ' 0,13 0,28 0,28 0,03 0,03
—0,417+0,295 2,37 2,17 0,18 0,31 0,14 0,42 - 0,02 0,05
—0,2851+0,208 6,99 9,76 1,64 1,95 0,45 0,87 0,10 0,15
—0,208+0,147 16,04 25,80 9,16 11,11 3,78 4,85 1,94 - 2,09
—0,147+0,104 17,82 43,62 16,91 28,02 _ 11,82 16,47 6,51 8,60
—0,104--0,074 10,70 54,32 14,17 42,19 13,61 30,08 13,32 21,92

—0,074 45,68 100,00 57,81 100,00 69,92 100,00 78,08 109,0_0_
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Opiti kolektivnog flotiranja
svih sulfida. — Kako ispitivana ruda
sadrzi ukupno oko 7,0% sulfida, od &ega je
pribliZno oko 50% u obliku pirhotina, 31%
u obliku halkopirita, 17% u obliku pirita i
oko 2% ostalo, to se ceo problem flotiranja
u prvom redu svodi na flotiranje pirhotina
i pirita. sa halkopiritom, a potom flotiranje
samo halkopirita. .

Laboratorijska ispitivanja kolektivnog
flotiranja svih sulfida iz magnetitne rude
leZita Suva Ruda, obuhvataju opite, kojima
je izvrSena provera &itavog niza faktora: fi-
noée mlevenja, koncentracije H-jona (vred-
nost pH pulpe), vrste reagensa itd., a u cilju
ustanovljavanja najpovoljnijih uslova za
koncentraciju svih sulfida (pirhotina, halko-
pirita, pirita i dr.).

Opiti, u kojima je ispitivan uticaj finoée
mlevenja (stepen oslobadanja minerala me-
dusobne prirodne veze) na kvalitet i iskoris-
éenje sumpora u kolektivnom sulfidnom kon-
centratu, pokazali su, da se najpovoljnija is-
kori$éenja i koncentracija sulfidnih minerala
iz ove magnetitne rude postize kod finoé¢e
mlevenja od 7006 — 0,074 mm, 3to se vidi iz
dijagrama br. 1. Zato je u svim narednim
opitima flotiranja usvojena finoéa mliva od
70%% — 0,074 mm.

Sledeéa serija opita imala je za cilj da
ispita najpovoljniju koncentraciju H-jona. u
pulpi, pri kojoj se postiZu najbolja iskorisée-
nja i najpovoljniji kolektivni koncentrati

sulfida (vidi dijagram br. 2 i br. 3).

Kod vrednosti pH pulpe od 6,5 (i kod
utrodka kolektora K-amil ksantata od 125
gr/t) dobija se maksimalno iskori§éenje svih
sulfida, -a isto tako i najpovoljniji kvalitet
magnetnog ostatka.

Kao regulator sredine upotrebljena je
Ha2SO04 (1.500 gr/t).

" Isto tako kod ove vrednosti pH pulpe (6,5)
postiZe se najmanji gubitak magnetita u sul-
fidnom koncentratu §to se vidi iz dijagrama
broj 4.
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Dijagram 1 — Uticaj finoée mlevenja na iskori3éenje i
kvalitet sumpora u kolektivnom sulfidnom koncentratu
(pri pH = 6,5)
kriva 1 — finoéa mliva sa 70% — 0,074 mm
kriva 2 — finoéa mliva sa 58% — 0,074 mm
kriva 3 — finoéa mliva sa 46°%% — 0,074 mm
Diagramm 1 — Einfluss der Mahlfeinheit auf die Aus-
bringung und Qualitit des Schwefels im sulfideschen
Sammelkonzentrat (bei pH = §,5)
Kurve 1 - Feinheit des Mahlproduktes mit 70% - 0,074 mm
Kurve 2 - Feinheit des Mahlproduktes mit 58% - 0,074 mm
Kurve 3 - Feinhelit des Mahiproduktes mit 46% - 0,074 mm
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Dijagram 3 — Uticaj vrednosti pH na kvalitet (sadrZaj
S %) flotacijskih proizvoda.

1. kriva kolektivnog sulfidnog koncentrata

2. kriva flotacijske jalovine
Diagramm 2 ‘— Einwirkung des pH-Wertes auf die Qu-
alitit (Schwefelgehalt %) der Flotationsprodukte.

1 — Kurve des sulfidischen Sammelkonzentrates

2 — Kurve der Flotationsabgiinge
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Kao najpovoljniji kolektor za flotiranje
navedenih sulfida pri datim uslovima, iza-
bran je kalijumamilksantat (125 gr/t).

Za smanjenje povrSinskog napona na gra-
nici teéne i gasovite faze upotrebljen je pe-
nu$aé borovo ulje (30 gr/t).

Pod ovim uslovima dobijen je kolektivan
sulfidni koncentrat kvaliteta, prikazanog u
tabeli 3. :

Kako kolektivni sulfidni koncentrat sadr-
zi oko 9% Cu, to je potrebno iz istog kon-
centrata selektivnim flotiranjem izdvojiti
halkopirit u poseban koncentrat bakra.

Flotiranje minerala bakra vrSeno je u us-
lovima vrednosti pH pulpe 11,2—11,5, gde
je kao regulator sredine upotrebljen CaO
(2.500 gr/t), koji je ujedno sluZio i kao depri-
mator pirhotina i pirita.

Kao kolektor upotrebljen je K-amilksan-
tat (25 gr/t), a kao penu$a& borovo ulje
(10 gr/t).

Selektivnim flotiranjem kolektivnog kon-
centrata, pod gore navedenim uslovima, do-
bija se koncentrat kvaliteta, datog u tabeli 4.

Zakljuéni osvrt na opite kolektivnog flo-
tiranja. — Kolektivnim flotiranjem svih sul-
fida sadrzaj sumpora u flotacijskoj jalovini
se smanjuje od 2,7% do 0,12—0,5%, dok se
sadrZaj bakra u istom proizvodu kreée u gra-
nicama od 0,01% do u tragovima.
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Dijagram 3 — Utlcaj vrednosti pH na iskori§éenje sul-
fidnih minerala (kod konstantnog utrosSka kolektora).
1 — kriva kolektivnog sulfidnog koncentrata

2 — Kkriva flotacijske jalovine
Diagramnm 3 — Einwirkung der pH-Werte auf die Aus-
bringung der sulfidischen Minerale (bei stindigem Ver-
brauch des Kolektors).

1. — Kurve des sulfidischen Sammelkonzentrates

2. — Kurve des Flotationsabganges
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Dijagram 4 — Gubitak Fe u kolektivnom sulfidnom 6
koncentratu u zavisnosti od vrednosti pH pulpe. P
Diagramm 4 — Fe-Verluste im sultidischen Sammelkon- 2
zentrat in Abhéngigkeit des pH- Wertes der Pulpe. 720 s..a s9 [ Y ] 68 % 63 62
Tabela 3
Kvalitet 9 Raspodela 9
Prolzved  |Tekina- % Fe cu | s | sio Fe | Cu | S |Sio,
Ulaz 100,0 53,4 0,74 2,25 18,22 100,0 100,0 :!.00,0 100,0
Sulfidni .
koncentrat 8,0 40,5 9,31 26,3 8,20 6,1 99,0 93,5 3,6
Jalovina 92,0 54,6 trag 0,16 18,10 93,9 1,0 6.5 96,4




Kolektivnim flotiranjem svih sulfida do-
bija se sulfidni koncentrat sa oko 9% Cu,
koji se potom selektivnim flotiranjem izdvaja
u poseban koncentrat bakra sa oko 23—25%
Cu, uz iskori$éenje bakra od 90—94°%.

Tezinsko iskori$éenje flotacijske jalovine
iznosi 88—92%, uz ukupno iskoriSéenje gvo-
zda od 90—93%.

Kako je sadrZaj SiO: u flotacijskoj jalo-
vini visok (oko 19%), to se isti dalje mora
odstraniti metodom magnetne koncentracije.

Opiti koncentracije magneti-
ta, postupkom mokre magnetne
koncentracije. — Cilj ovih opita bic
je da se ispita moguénost i uslovi odvajanja
magnetiénih minerala na sirovini dobivenoj
posle flotiranja sulfidnih minerala (flotacij-
ska jalovina).

Ova ispitivanja vrSena su na mokro mag-
netnom koncentratoru tipa Crockett, Sirine
magneta 6", Sirine trake 8”, pri intenzitetu
dovodne struje na magnetna polja od 0,4 A
do 0,8. Opiti su vrSeni sa uzorcima od po
10 kg, pri odnosu C:T = 1:4.

Koncentracija je izvrSena u vife stepena
(vidi Semu br. 1), naime prvo je izdvojen gru-
bi magnetni koncentrat i meduproizvod (pri
intenzitetu dovodne struje od 0,5 A i 0,7 A),
a potom meduproizvod po drugi put koncen-
trisan (pri intenzitetu dovodne struje od

0,6 A i 0,8 A). Na ovaj nadin dobivena su dva

gruba magnetna koncentrata, koja su spojena,
i konaéna jalovina.

Grubi magnetni koncentrat jedanput je
preéiséavan pri odnosu. C:T=1:6 i inten-
zitetu dovodne jednosmerne struje na mag-
netna polja od 0,4 A i 0,6 A. Dobiven je ko-
naéan koncentrat magnetita i meduproizvod.

Dobiveni koncentrat sadrzao je oko 65%
Fe, uz iskoriitenje gvoZda od 92%, sadriaj

SiO: u istom proizvedu smanjen je od 19%
na 2—4%, tj. odbacivanje SiOz u jalovini
iznosi oko 90%.

Zakljudni osvrt na izvrSena ispitivanja
moguénosti pripremanjia i koncentracije rude
gvozda leZista Suva Ruda

Ispitivana magnetiitna rwla leziS§ta Suva
Ruda predstavlja bogatu rudu gvoida sa
oko: 501% Fe, 0,78 % Cu, 2,75 % S, 15,6 /o
SiOs, 9,74 % Al20s i 6,64 % CaO.

S obzirom na visok sadrzaj sulfida, koji
su zastupljeni mineralima pirhotina, halko-
pirita i pirita, istu rudu ne moZemo metoda-
ma magnetne koncentracije odistiti od sulfi-
da. Najpogodniji postupak za odstranjenje
sulfida iz magnetita i njihovu koncentraciju
je flotacijska koncentracija.

Relativno visok sadrZaj bakra u rudi
(0,78%), kao i povoljna koncentracija bakra
u kolektivnom sulfidnom koncentratu (9%
Cu) omoguéuje nam da selektivnim flotira-
njem izdvojimo halkopirit u poseban pro-
dajni koncentrat (23—25% Cu).

Otiéena od sulfida, flotacijska jalovina
s obzirom na visok sadrzaj SiO2 (19%) mora
se dalje koncentrisati na mokro magnetnim
koncentratorima.

Dobivene grube magnetne koncentrate
treba u jednom stepenu pretiScavati.

Na osnovu rezultata ove studije predlo-
Yena je Sema tehnolo$kog procesa priprema-
nja i koncentracije rude gvoZda leZi§ta Suva
Ruda (Sema br. 1).

Ako bi se magnetitna ruda, predstavljena
ispitivanim uzorkom, tretirala industrijskim
postupkom po Semi br. 1 tada bi se mogao

oéekivati bilans koncentracije, prikazan u
tabeli 5.

Tabela 4
Kvalit
Tefina ¢, ) et % Raspodela 9%
C«u - S Fe Cu s | Fe
Ulaz 100,0 9,3 26,5 41,2 100,0 100,0 100,0
Koncentrat
bakra 35,0 24,0 28,3 34,5 90,3 37,4 29,4
Jalovina 65,0 0,14 25,5 44,8 9.7 62,6 70,6
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Tabela 5

. Kvalitet (%) Raspod~la (%)
Proizvod Tetina (B) 17Fe cu| s | S0, | Fe | Cu] S si0,
Ulaz 1000 5023 078 275 1562 1000 100 1900 1000
K/Fe,0, 641 6500 trag 025 40 830 - 59 165
K/Cu 30 3300 21,0 2440 20 125 265 6.7
K/FeS 75 4300 08 20,20 65 75 45
Jalovina - 254 1670 tsg 142 473 85 — 131 768

Studija pripremanja i koncentracije rude
‘ gvozda leZiita Car — Sedlar

Karakteristike rude

Kompletna hemijska analiza,
izvr§ena na ispitivanom srednjem wuzorku,
dala je:

/o 9/
Fe — 48,02 Sio: — 7,74
S — 2,40 Al:0s — 9,08
Cu — 0,06 CaO .— 3,75
Mn — 0,34 MgO — 0,06
Mikroskopskim. ispitivanjem

rude utvrden je slede¢i mineralodki sastav:
magnetit, hematit, pirit (pirhotin i halkopirit
vrlo retko), i od nerudnih minerala: kvare,
kalcit, granati i pirokseni.

Osnovnu masu &ini magnetit (oko 50%)
sa hematitom. Hematit je ovde produkt pre-
tvaranja magnetita. Pretvaranje magnetita u
hematit se vr§i po obodu zrna i kristala, od
periferije ka centru. Pretvaranja su vrlo fi-
na, hematit uvija zrna magnetita kao &ipka.
Ona se takode vrSe duZ pukotina i prslina
magnetita.

Pirit se takode pojavljuje u veéim parti-
jama i zrnima uslojen izmedu magnetita ili
potiskuje magnetit ispunjavajuéi pukotine i
cementirajuéi magnetitska zrna.

Prorastanje magnetita i hematita je vrlo
intimno. Ruda je pretrpela pritisak i veéim
delom je zdrobljena, gde se kao cement jav-
lja jalovina. Pirit je takode zdrobljen.

Pirhotin i halkopirit se javljaju vrlo ret-
ko, veli¢ine zrna ispod 70 mikrona.

Udeo magnetiénih minerala u
ispitivanom srednjem uzorku, dobiven na
analizatoru Davis (ruda usitnjenja do finote
57% — 0,074 mm), dat je u tabeli 6.

Opiti mlevenja.

Ovi opiti vrSeni su sa rudom g.g.k. 5 mm
sa ciljem da se utvrdi ona finoéa mlevenja,
pri kojoj se postiZe optimalno oslobadanje
svih minerala medusobne prirodne veze.

Utvrdivanje poveéane finoée mlevenja vr-
Seno je u zavisnosti od duZine trajanja male-
venja. Gustina pulpe u mlinu iskazana je
odnosom C : T =1 : 0,4.

Tabela 6
Kvalilel(v%) Raspodelva——[;/;_)__“
Proizvod TeZina — -
: e2ina (%) |, s |  sio, Fe | S 50,
Ulaz 100,00 , 47,90 2,30 8,83 100,0 100.0 100,0
Magnetna '
frakcija 57,08 63,06 0.55 5,44 75,11 13,60 35,10
Nemagnetna
frakcija 42,94 27,77 4.63 13,34 24,89 80.64 64,90
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Rezultati opita mlevenja, prikazani su u

tabeli 7.
Tabela 7
Krupnoda M:eveno 10 min. [Mleveno 15 min.
u mm T% [ST% || T% |=T%)
+0,417 5,21 5,21 1,14 1,14
—0,417+0,295 7,30 12,51 1,70 2,84
—0,295+0,208 9,83 22,34 3,62 6,46
—0,208:+0,147 14,10 36,44 10,73 17,19
—0,147+0,104 12,77 49,21 14,87 32,06
—0,104+0,074 8,10 57,31 10,38 42,44
—-0,074 42,69 100,00 57,56 100,00

Opiti koncentracije

Rezultati mikroskopskih ispitivanja, koja
su potvrdena i na analizatoru Davis, ukazuju
da je sadrzaj sumpora u rudi preteZno vezan
u obliku pirita, $to je svakako uticalo na za-
kljuéak da se iz ove rude sulfidi (koje sadi-
njava preteZno pirit) mogu odstraniti iz mag-
netitno-hematitnog koncentrata
nim magnetnim odvajanjem. Ovo je potvr-
deno veé prvim magnetnim odvajanjem na
analizatofu Davis (tabela 6), gde je sadrzaj
sumpora u magnetiénoj frakeiji 0,55%.

Isto tako iSlo se za tim, da se opitima
magnetne koncentracije pored odvajanja pi-
rita ispitaju moguénost i uslovi odvajanja
nerudnih minerala, a u cilju dobijanja viso-
koprocentnih magnetitno-hematitnih koncen-
trata. *

Laboratorijska ispitivanja magnetne kon-
centracije yriena su na mokro magnetnom
koncentratoru tipa Crockett, ¥irine magneta
6”, Sirine trake 8”. Ova ispitivanja obuhva-
taju opite kojima je izvriena provera neko-
liko znaéajnih faktora kao 3to su: finoéa mle-
venja, intenzitet magnetnih polova, gustine
pulpe itd., a u cilju postizanja najpovoljnijih

jednostav-

uslova za koncentraci;u magnetitno-hematit-
nih minerala, *oji ée sadrZzati minimalne neéi-
stoe (S, SiO: Al:0s iid.) uz zadovoljavajuéa
iskoriSéenja gvoZda.

Serija opita, kojima je ispitivan uticaj fi-
noc¢e mlevenjo (stepen oslobadanja minerala)
na kvalitet i iskori§é-nje sumpora u magne-
titno-hematitnom koncentratu, kao i na kva-
litet i iskoriscenje gvozda u istom koncen-
tratu, prikazano u dijagramu br. 5, ukazuje
na ¢injenicu Jda se pri finoéi mlevenja rude
od 57,5% — 0,074 mm postiZu bolji kvaliteti
i iskoriSéenja Fe-koncentrata, no u uslovima
finoée mlevenja od 42,794 — 0,074 mm.

Zato je u svim narednim opitima usvo-
jena finoéa mliva od 57,5% — 0,074 mm.

Opiti koji su imali za cilj da utvrde uticaj
intenziteta dovodne struje na magnetne po-
love, pokazali su, da se u uslovima kada je
ruda usitnjena do finoée mliva 57,5% —
0,074 mm pri odnosu C : T = 1 :5 pulpe i in-
tenzitetu dovodne jednosmerne struje od
04 A i 06 A na magnetna polja (napon

220 V) dobija koncentrat kvaliteta, datog u
tabeli 8. A

a
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Dijagram 5 — Kriva kva{ltetta iskoriséenja Fe-koncen-
rata

1 — kriva kvaliteta iskoriS¢enja Fe-koncentrata pri
finoéi mlevenja rude od 57,5—0,074 mm

2 — kriva kvaliteta iskoriiéenja Fe-Koncentrata pri
fino¢i mlevenja rude od 42,7—0,074 mm

Diagramm 5 — Die Qualitiits - und Ausbringungskurven

der Fe-Koncentrate
1 — bei einer Mahlfeinheit des Erzes von 57,5—0,074 mm
2 — bel einer Mahlfeinheit des Erzes von 42,7—0,074 mm

‘ Tabela 8
Kvalitet (%) | Raspodela (%)
i —
Proizvod Teiina 9, Fe 3 ’ 510, | Fe S | sio,
Ulaz 100,0 48,02 2,40 7,74 100,0 160,0 100,0
Fe-koncentrat 61,7 65,0 0,8 2,8 83,5 20,5 20,6
Jalovina 38,3 20.7 4,98 16,05 16,5 79.5 79,4
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Zakljucni osvrt na opite pripremanja i
koncentracije rude gvoZ@a leZiSta Car — Sedlar

Ispitivana magnetitno-hematitna ruda_ le-
zista Car — Sedlar, predstavlja bogatu rudu
gvozda sa oko: 48 %o Fe, 2,4 % S, 7,74% SiOa.
9,1 %% Al20s, 3,75 % CaO i 0,06 % Cu.

Kako je sumpor u rudi preteZzno vezan za
pirit, to iz iste rude moZemo sulfide odstra-
niti prostom magnetnom koncentracijom.

Koncentracija magnetitno-hematitne rude
lezista Car — Sedlar_najpogodnije se obavlja
postupkom mokre magnetne koncentracije,
" kod finote mliva 57,7% — 0,074 mm i pri
srednjem intenzitetu magnetnih polova, gde
se bez preédiéavanja dobija koncentrat gvo-
Zda sa oko: 65 % Fe, 2,5 9/ SiO2 0,8 % S, 1%
Al2O3+TiOsz, 0,4 % CaO, uz tezinsko iskoris-
¢enje od oko 61% i iskori§éenje gvoid@a od
oko 83—85%.

Na osnovu rezultata ove studije predlo-
Zena je $ema tehnoloSkog procesa priprema-
nja i koncentracije rude gvozda lezista Car
— Sedlar (Sema br. 2).

Studija pripremanja i koncentracije gvozda
leZista Boranja

Karakteristike rude

I.-Ie.mijskom analizom utvrdeno je
da ispitivani srednji uzorak rude sadrsi:

% %o
Fe — 5840 Si0: — 4,6
Mn — 042 Al:Os — 6,04
S — 6,52 CaO — 4,33
P — 0,02 MgO — 0,22

Mikroskopskim ispitivanjima
rude utvrden je sledeéi mineralo3ki sastav:
magnetit, limonit, hematit, pirhotin, pirit i

arsenopirit; i «d nerudnih minerala: kontakt-
ni silikati, kve~rc i kalcit.

Magnetit sc javlja u fragmentima sa re-
dovno limonitisanim rubovima, veli¢ine frag-
menata od 0,02—0,4 mm. Isto tako javlja s
u pojedinaénim zrnima od mikroskopski jed-
va vidljivih, koja leZe rasuta po jalovini, do
zrna veli¢ine 3 mm.

Pirhotin, pirit, wmarkasit i halkopirit,
prakti¢no se nc mogu izdvojiti, jer se javlja-
ju uglavnom :ajedno, obrazujuéi krupnozrne
agregate od 0,1—4 mm. Isto tako zrna mag-
netita veéa od 0,4 mm uglavnom su polom-
ljena i potisnuta sulfidima, tj. sulfidi ispu-
njavaju prsline i pukotine u magnetitu i sra-
staju sa ovim (0,003 do 0,04 mm). Pirhotin je
najveéim delom transformisan u sitnozrne
smeSe markasit-pirita, tako da zaostaju u ovi-
ma u vidu manjih ili veéih uklopaka.

Limonit isto tako obrazuje manje mase
sa neznatnim reliktima pirita u sebi (0,005 do
0,02 mm).

DuZ rubova i prslina u magnetitu stva-
raju se igliéasti kristali hematita.

Udeo magnetié¢nih minerala
u ispitivanom uzorku rude, dobiven na anali-
zatoru Davis, dat je u tabeli 9.

Opiti mlevenja

Opiti mlevenja izvrieni sa rudom g.g.k.
5 mm imali su za cilj da se ustanovi ona
finoéa mlevenja, pri kojoj se postiZe opti-
malno oslobodenje svih minerala medusobne
prirodne veze.

Utvrdivanje poveééne finoée mlevenja
vrSeno je u zavisnosti od duZine trajanja
mlevenja.

Rezultati opita mlevenja prikazani su u
tabeli 10.

Tabela 9
. litet
Proizvod TeZina 9, Kva ¢ (%Lw——- Raspodela (%)

Fe s | s, Fe | s | Si0,
Ulaz 100,00 58.65 6,4 6,32 100,0 100,0 100,0
Magneti¢na
frakcija 48,43 70.59 4,97 3,24 58,29 37,5 24,8
Nerhagneti¢na
frakcija 51,67 47,44 7,75 9,22 41,71 82,5 75.2
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Tabela 10

Krupnota 10 minuta 15 minuta | 20 minuta

u mm T% | =T%{ T% =T% | T% | =T%]

+0,417 0,45 0,45 0,08 0,08 6.00 0,00
—0,417--0,295 1,98 243 0,13 0,21 0.14 0,14
—0,295+0,208 7,12 9,55 0,80 1,01 .31 0,45
—0,208+0,147 14,32 . 23,87 5,58 6,59 1.95 2,40
—0,147-0,104 15,23 39,10 12,80 19,39 117 9,57
—0,104--0,074 8,38 47,48 9,80 29,19 9,79 19,36

—0.074 52,52 160,00 70,81 100,00 80,64 100,00

Opiti koncentracije

Polazeéi od rezultata dobivenih na anali-
zatoru Davis (tabela 9), kao i od rezultata
mikroskopskih ispitivanja, i za ovu rudu mo-
%emo konstatovati da sadrZaj sumpora u ma-
gnetitno-limonitnom koncentratu ne moze bi-
ti snifen do traZene granice primenom mag-
netne koncentracije, jer ¢e zajedno sa mag-
netitom i prihotin biti izdvojen kao magneti-
¢an koncentrat. Kako je sadrzaj sumpora ve-
zanog za pirhotin u ovoj rudi znatan, a i s
obzirom da ruda pored magnetita sadrZi i
znatne koli¢ine limonita, to je tim ovaj pro-
blem sloZeniji i teZi.

Da bi se gore navedéne pretpostavke i za-
kljuéci proverili, izvriena su ispitivanja veéih
razmera magnetne koncentracije. Medutim,
glavna ispitivanja bila su usmerena u pri-
meni metoda flotacijske koncentracije za iz-
dvajanje sulfida.

Opiti magnetne koncentraci-
j e. — Kako ispitivana ruda sadri preko 6%
sumpora, tj. oko 10—15% sulfida (preteZno
u obliku pirhotina), to se ovim ispitivanjima
¥elelo utvrditi moguénost odvajanja istih od
magnetitno-limonitnog koncentrata metodom
mokre magnetne koncentracije.

Laboratorijska ispitivanja vriena na uzor-
ku rude usitnjene do 52,5% — 0,074 mm na
mokro magnetnom koncentratoru tipa Crok-
kett, pri intenzitetu dovodne struje od 0,4 A

i 0,6 A, na magnetna polja, kao i pri trostru-

kom preéi§éavanju daju rezultate, prikazane
u tabeli 11.

Ovim opitima je potvrdeno da se meto-
dom magnetne koncentracije ne moZe postiéi
odvajanje sulfida od magnetitno-limonitnog
koncentrata.
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Dijagram 6 — KXriva iskoriSéenja Fe u koncentratu
gvoZda (x) i kriva sadrZaja S% u koncentratu gvoZda (0)
Diagramm 8 — Kurve der Fe-Ausbringung im Eisen-
konzentrat (x) und Kurve des in % ausgedrickten
Schwetelgehaltes im Efsenkonzentrat (o).



Tabela 11

Tezina| Kvalitet % |Raspodela (%)

Proizvod =
rolzve % | Fe | s Fe | S

Fe-koncentrat 75,2 66,80 5,20 84,99 62,06

Meduproizvod 7,1 38,42 5,62 4,62 6,19

Jalovina 177 34,69 11,30 10,39 31,75

Ulaz 100,0 59,1 6.3 100,60 100,00

bpiti kolektivnog flotiranja
svih sulfida — Laboratorijska ispiti-
vanja kolektivnog flotiranja svih sulfida iz
magnetitno-limonitne rude leZi§ta Boranja,
obuhvataju opite, kojima je izvrSena provera
finoée mlevenja, konceniracije H-jona (vred-
nost pH pulpe), vrste reagensa itd., a u cilju
utvrdivanja najpovoljnijih uslova za koncen-
traciju svih sulfida.

Opiti u kojima je ispitivan uticaj finoée
mlevenja na kvalitet Fe-koncentrata u po-
gledu sadrZaja sumpora, kao i samo iskoris-

cenje sumpora u sulfidnom koncentratu, po-
kazali su da se veé kod finoée mlevenja od
52,50/ — 0,074 mm pastizu zadovoljavajuéi
rezultati.

Opiti koji su imalj za cilj da utvrde naj-
povoljniju koncentraciju H-jona u pulpi, kod
koje se postiZu najbolja iskori$éenja kolek-
tivnog sulfidncg koncentrata uz minimalne
gubitke limonita i magnetita, pokazali su da
se kod vrednosti pH pulpe od 6,5 postiZu
optimalni rezultati (vidi dijagram br. 6).

Kao regulator sredine upotrebljena je
H2S04 (1400 gr/t).

Kao najpovoljniji kolektor za flotiranje
sulfidnih minerala u navedenim uslovima,
izabran je kalijumamilksantat (200 gr/t).

Za smanjenje povrSinskog napona na gra-
nici tetne i gasovite faze upotrebljen je pe-
nusa& borovo ulje (30 gr/t).

Pri gore navedenim uslovima dobijeni su
proizvodi kvaliteta, datog u tabeli 12.

'LEGENDA:

BUNKER RUDE

HRANILICA

RESETKA

CELJUSNA DROBILICA
TRANSPORTNA TRAKA

VIBRO SITO

SYMONS OROBILICA
TRANSPORTNA TRAKA
BUNKER 12BROBLJENE RUDE
10 MLIN SA KUGLAMA .
KLASIFIKATOR

MOKRO MAGNETN! KONCENTRATOR
PUMPA ZA MULJ

ZGUSNJIVAL

FILTER

BUNKER Fo-KONCENTRATA

CoOIRNN WN -

Sema br. 3 — Sema tehnoloskog procesé pripremanja i koncentracije rude gvoZda leZifta Boranja
Schema der technologischen Aufbereitung und Konzentrierung des Eisenerzes aus der Lagerstitte
Boranja
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Zaklju¥ni osvrt na izvriena ispitivanja mogué- Najpogodniji postupak :a odstranjenje
nosti pripremanja i koncentractje rude gvoZda gyjh sulfida iz rude j.- flotaciiska koncentra-
leZista Boranja cija i

Ispitivana magnetitno limonitna ruda_ le-
ziSta Boranja. predstavlja bogatu rudu gvo-
Zda, sa oko: 58,4 1% Fe, 6,52 % S, 4,8 % SiOa
6,04 %9 Al2Os i 4,33 % CaO.

S obzirom na visok sadrzaj sulfida koji
su uglavpom zastupljeni pirhotinom i piri-
tom, iz ove rude ne moZemo odstraniti sulfide
na zadovoljavajuéi nad¢in postupkom magnet-
ne koncentracije.

O¢iséen od sulfida, flotacijski »otok« je
magnetitno-limonitni koncenirat koji sadrzi
60 % Fe, 0,85 % S, 3,8—4 %% SiOs, 1,5 %
Al:03 i 3 % CaO. Kod toga - postiZe teZin-
sko iskori§éenje magnetitno-iimonitnog kon-
centrata od 85%, i iskoriSéenjc gvoZda od oko
87 %.

Na osnovu rezultata ove studije predlo-
%ena je Sema tehnoloskog procesa priprema-
nja i koncentracije rude gvozda leZiSta Bo-
ranja (Sema br. 3).

Tabela 12
H [
Proizvod Tezina % Kvalitet (%) Raspodela (%)
Fe S | S0, Fe | s | sio,

Ulaz 100,0 58.4 6,52 4.6 100,0 100,60 100,0
Sulfidni

koncentrat 15,0 48,6 38,8 9,1 12,5 88,95 29,8
Magnetitno-

limonitni

koncgntrat 85,0 80,2 0,85 3.8 87.5 11,05 70,2

ZUSAMMENFASSUNG
Aufbereitungs- und Anreicherungsmoglichkeiten
von Eisenerzen mit hohem Sulfidgehalt
Die durchgefiihrten Untersuchungen be- Das Eisener aus der Lager-

zogen sich auf die Aufbereitungsmdglich-
keiten und Anreicherung von Magnetit-Li-
monit-Himatiterzen mit hohem Sulfidgehalt.
Es wurden drei verschiedene Erze unter-
sucht.

Das Eisenerz aus der Lager-

"stdtte Suva Ruda, das vorwiegend
aus Magnetit, Pyrrhotin, Chalkopyrit und
Alumosilikaten zusammengesetzt ist, konnte
wirksam nur im Falle einer Anwendung von
zwei Verfahren — Flotation und magneti-
sche Anreicherung — aufbereitet werden.
Zunichst wurden mittels Flotation alle sul-
fidischen Mineralien getrennt und dann wur-
de der Magnetit auf cca 65% Fe nassmagne-
tisch mit einem Ausbringen von cca 83% Ei-
sen angereichert.

Aus dem sulfidischen Sammelkonzentrat
wurde Chalkopyrit als Kupferkonzentrat mit
cca 249/, Cu, bei‘einem Ausbringen von cca
929 Kupfer, abgeschieden.

stitte Car Sedlar, das vorwiegend
Magnetit. mit Himatit, Pyrit und Alumosili-
kate enthélt, wurde nassmagnetisch aufbe-
reitet. Das Konzentrat enthilt cca 65% ¥Fe,
bei einer Auswertung von 83% Eisen.

Das Eisenerz aus Boranja be-
steht aus Magnetit, Limonit, Pyrrhotin, Py-
rit und Alumosilikaten. Die Trennungt der
Sulfide aus dem Magnetit-Limoniterz konnte
nicht mit Erfolg mitels des magnetischen
Aufbereitungsverfahrens durchgefiihrt wer-
den, dagegen zelgte sich die Flotation als
eine gilinstige Losung, da ein Herabsetzten
des Schwefelgehaltes von 6,5% auf cca 0,8%
erzielt werden konnte.

Das gewonne Magnetit-Limonitkonzentrat
enthielt cca 60% Fe bei einem Ausbringen
von cca 87,5% Eisen, Fiir alle drei Erze ist
ein Schoma der fechnologischen Aufbereitung
und Anreicherung gegeben.
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Proizvodnja i stepen mehanizacije u rudnicima uglja!)
Ing. Aleksandar Blazek

Pocéetkom ove godine izneo sam osnovne
postavke na kojima je bazirana potrosnja
i proizvodnja uglja po perspektivnom planu
1961—1965. godine?), a na savetovanju u Sa-
rajevu marta meseca 0.g., organizovanom od
Instituta za rudarstvo NR BiH i Rudarskog
fakulteta u Tuzli na inicijativu Saveta rud-
nika uglja, dao sam jedan osvrt na rezultate
dosadasnjih otkopnih metoda u rudnicima
uglja i o znadaju uvodenja novih3). Ovog pu-
ta Zeleo bih dati jedan kratak osvrt na ste-
pen mehanizacije u rudnicima uglja i uka-
zati na nuZnost poveéanja istog. '

Polazeti od opste postavke verspektivnog
razvoja energetike da se ide na sve veée ko-
riSéenje plemenitih vidova energije — uzi-
majuéi pri tome u obzir i moguénost medu-
sobne supstitucije pojedinih vidova energije
u granicama raspoloZivih energetskih izvora
— da bi se preSlo na veéi obim oplemenjiva-
nja i prerade uglja, proizvodnju uglja tre-
balo bi poveéati od 22,7 u 1960. na oko 35
miliona tona u 1965. godini. Iako se za na-
redni period rafunalo sa racionalnijom po-
trodnjom uglja u industriji, sa stagnacijom
potro$nje u saobraéaju, pa %ak i sa tenden-

1) Referat odrZan na Savetovanju o primeni
mehanizacije u rudarstvu u Kreki novembra 1961-
god. u organizaciji IRM ,Kreka”, DIT rudara i
metalurga iz Kreke.

) U ¢lanku ,,Perspektivni razvoj proizvodnje
%o prerade uglja”, Rudarstvo i metalurgija, 1961,

r. 4.

3) Rezultati dosadainjih otkopnih metoda na
rudnicima uglja i znadaj uvodenja novih, Rudar-
stvo i metalurgija, 1961., br. 8. -
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cijom blagog opadanja zbog preorijentacije
na dizel i elektro vuéu, kao i sporijim pora-
stom potreba za Siroku potrosnju, predvide-
no je da ¢e zbog porasta potreba termoelek-
trana i prerade uglja proseéna godi$nja sto-
pa porasta proizvodnje uglja u periodu 1961.
do 1965. po obimu iznositi oko 8%. S obzi-
rom da se veliki obim proizvednje sa viso-
kom produktivno$éu rada i niskim troskovi-
ma proizvodnje moZe najcelishodnije postiéi
na povrsinskim kopovima, raéunalo se da ¢e
u narednom periodu uéeSée proizvodnje iz
povrsinskih kopova u ukupnoj proizvodnji
uglja brZe rasti od proizvodnje iz jama. Pri
tome je ratunato da ¢ée ute¥¢e proizvodnje
iz povrsinskih kopova porasti od 17,7% u
1960. na 34% u 1965. godini, tako da bi se
prosetna stopa godiSnjeg porasta proizvod-
nje uglja iz povrSinskih kopova kretala oko
21,6% a iz jama svega 4,7%. Medutim i po-
red znatnog porasta proizvodnje iz povrdin-
skih kopova, ipak ée se u ovom periodu naj-
veéi deo proizvodnje dobijati putem jamske
eksploatacije i to: .

.kod kamenog uglja 100%
kod mrkog uglja 88%0
kod lignita cca 50%

Kod jamske proizvodnje postavlja se kao
osnovni problem postizanje takve produktiv-
nosti koja ne obezbe&uje samo dobivanje jef-
tinog goriva — &to je jedan od preduslova za
razvoj privrede u celini-— veé i konkurentni



R A D

poloZzaj prema povrfinskim kopovima, a na-
roéito prema drugim vidovima energije (naf-
te i zemnog gasa). Kad se jo$ ima u vidu da
liéni dohoci osoblja zaposlenog u rudnicima
uglja zaostaju iza li¥nih dohodaka osoblja
u drugim industrijskim delatnostima, te da
je korekcija na viSe u cilju spreavanja odli-
va osoblja neophodna, problem poveéanja
produktivnosti u rudnicima uglja jo¥ je akut-
niji.

Uloga uglja kao vida energije u podmire-
nju ukupnih energetskih potreba u posled-

‘njim godinama se smanjuje. Duboka promena

u strukturi podmirenja energetskih potreba
u Evropi pojavljuje se kako na Zapadu tako
i na Istoku. Uticaj ove promene na trziste
uglja u pojedinim zemljama vrlo je razlidit i
ovisan je od izvora pojedinih vidova ener-
gije, platnog bilansa i drugih faktora. Od
1958. i 1959. godine energetska struktura u
Evropi potela se radikalno menjati. Glavni
uzroci otezanog plasmana uglja bili su po-
boljSanje stepena kori$éenja uglja kod poje-
dinih potro$a&a, naroédito kod termoelektrana
i crne metalurgije, kao i éinjenica da se sve
viSe prelazilo na druge vidove energije, ug-
lavnom na naftu i prirodni gas. Udeo &vrstih
goriva u ukupnoj potroinji u Evropi (izuzev
SSSR-a) jo¥ u 1950. iznosio je 84°%, da bi do
1957. godine opao na 76%, a u 1959. na
70%!). Tendencija se ne razlikuje u SSSR-u,
a ni u SAD gde je udeo &vrstih goriva opao
od 389% u 1950. na 23,5% u 1960. godini. Uge-
Sée uglja u ukupnom energetskom bilansu
kod nas opalo je od 89,19 u 1952. na 82,6%
u 1960. godini; medutim, iako je taj pad sada
ne$to sporiji nego u drugim zemljama, po-
kazuje tendenciju daljeg opadanja.

Iz statistitkih podataka se vidi da nafta
zauzima sve vaZnije mesto u strukturi ener-
getike u svetu i da poveéanje proizvodnje
nafte nije samo posledica znatnog poveéanja
njenih rezervi u poslednjim godinama, veé
i znatno povoljnijég stepena kori$éenja iste
kod potroSala, lakfeg transporta, jednestav-

- nije manipulacije, a tim i konkurentnih ce-

1) Stanje trzista uglja u Evropi u 1959/60.
i izgledi u buduénosti ,,St/ECE/Coal/5”, Zeneva,
1961. godina.
?) ,Nafta”, Institut za naftu, Zagreb, br.
3—4/61. ‘

na u odnosu na ugal;. I porcd znatnog po-
rasta proizvodnje, res.-rve natte u svetu su
u stalnom porastu. Dci su kol svetske pro-
izvodnje nafte od 667 milion: tona u 1952.
rezerve iznosile sveg~ 15,8 milijardi tona,
dotle su kod proizvodn;e od 1.080 miliona to-
na u 1960. godini rezcrve poveéane na oko
41 milijardu tona2).

Iako je na$a zemlja relativno siromasna
naftom, njen porast u¢e$éa u nasem energet-
skom bilansu je najveéi. Dok je proizvodnja
nafte u 1952. iznosila 152 hiljade tona a utvr-
dene rezerve 2,9 miliona tona, u 1960. godini
proizvodnja je poveéana na 944 hiljade tona
a rezerve na 27 miliona tona. Paralelno sa
porastom rezervi nafte rasle su i rezerve
zemnog gasa, koje u 1960. iznose oko 12 mi-
lijardi m3, dok su u 1952. godini bile bezna-
¢ajne. Pri tome treba napomenuti da postoje
znatne otkrivene a jo¥ nerazradene rezerve
kao i veéi broj perspektivnih terena sa veli-
kim povr§inama. Po petogodi$njem planu ra-
¢unalo se da ¢e do 1965. godine proizvodnja
nafte porasti na 2,2 miliona tona sa tendenci-
jom daljeg porasta na oko 3 miliona tona, da
¢e se na nerazradenim poljima rezerve nafte
povetati za 25 miliona tona a na perspektiv-
nim podruéjima za oko 15 miliona tona. Kod
proizvodnje zemnog gasa takode se predvida
znadajnije povetanje. Predvideni porast pro-
izvodnje nafte odnosno njenih derivata ne
ide preteZno na podmirenje onih potreba ko-
je bi ifle na u$trb potro¥nje uglja (motori-
zacija saobrac¢aja, poljoprivrede itd.), ali sva-
kako da ¢e doéi do sve veée zamene uglja
loZuljem, narodito u onim granama industri-
je, gde je primena loZulja znatno povoljnija
od primene uglja (crna metalurgija, indu-
strija stakla, keramike itd.). Ta se tendencija
veé sada ispoljava.

Izmena odnosa izmedu ponude i potra%-
nje uglja vezana je sa padom cena uglja,
a u prvom redu sa padom cena uglja za go-
rivo. Doda li se tome jo$ i nuZnost poveéanja
li¢nih dohodaka rudarskih radnika i teZak
finansijski polo%aj rudnika uglja, proizilazi
da se moraju preduzeti mere koje bi ugaij
osposobile da se suprotstavi napadu konku-
rencije tim pre $to se moZe odekivati da ée
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u narednom periodu konkurencija biti jo$
izrazitija.

Industrija uglja u Evropi, koja je vet
osetila te$koée u prodaji, reorganizuje se u
praveu podizanja produktivnosti do nivoa
pri kome bi troskovi proizvodnje mogli iz-
- drzati konkurenciju troskova proizvodnje os-
talih proizvodaéa energije. Povetanju pio-
duktivnosti u rudnicima uglja u inostranstvu
prislo se razliéitim putevima. U Belgiji se
proizvodnost poveéavala uglavnom zatvara-
njem nerentabilnih rudnika, znatnom reduk-
cijom radne snage, preme§tanjem radnika sa
otvaranja i neproduktivnih radnih mesta na
produktivne sektore. U Zapadnoj Nemadckoj
proizvodnost je postignuta pretezno racio-
nalizacijom i koncentracijom proizvodnje i
obustavljanjem proizvodnje u slojevima i
pogonima gde je eksploatacija bila nerenta-
bilna. U Francuskoj se nije i§lo putem zna-
¢ajnijeg smanjenja broja jamskih radnika,
ve¢ se produktivnost poveéavala koncentra-
cijom proizvodnje, poveéanjem stepena me-
hanizacije dobivanja, utovara, odvoza i trans-
porta, intenzivnijim radom na radnim &elima
i usavr8avanjem organizacije rada.

Odluke o obustavljanju pojedinih kapaci-
teta proizvodnje uglja ne mogu se donositi
brzo, jer mogu biti opreéne promenama uslo-
va trZi$ta. Otvaranje rudnika zahteva duZi
vremenslg‘i period (5 do 10 pa ¢ak i viSe go-
dina), vezano je za obezbedenje i ustaljenje
veéeg broja radnika, zahteva velika investi-
ciona ulaganja &ije aktiviziranje do postiza-
nja maksimalnog koriSéenja traje dugo a
amortizacija istih 20 do 30 godina. Povre-
mena pojava viSka uglja na trzi$tu, prouzro-
kovana preteZno klimatskim uslovima i ne-
elasti¢noSéu same proizvodnje uglja, iako
oteZava rad i negativno se odraZava na po-
slovanje rudnika, ne sme biti razlog obustav-
ljanja rada pojedinih rudnika.

-Kao $to je ranije veé izneto, tendencija
u pogledu smanjenja uéeS¢a uglja u ukupnoj
energetskoj potrosnji u svetu, oseéa se i kod
nas. Otuda treba odekivati da ée i u naSoj
privredi postajati sve aktuelnija potreba za
snifavanjem tro$kova proizvodnje uglja i nji-

1) ,, Indeks” br. 5/61 Saveznog zavoda za sta-
tistiku. ‘
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hovo svodeije na konkurentski nivo ostalih
proizvodada cnergij:. U tom pravcu mi mo-
ramo, u okviru svoj:h specifiénih uslova, kao
i strukture cnergei-kih rezervi, naéi najpo-
voljnije metode za re$avanje ovog problema.

Poéi putm obu~lavljanja rada svih onih
rudnika koc nas koji se sada bore za svoju
rentabilnost bilo bi pogresno, s jedne strane
zbog ogranicenih ukupnih kapaciteta proiz-
vodnje uglj» kao i perspektivnih potreba, a
s druge, §tc zatvaranje rudnika obi¢éno po-
vla®i za sobom definitivan gubitak rezervi
kao i ostajanje bez posla velikog broja rad-
nika é&ije je zaposlenje u drugim granama
delatnosti oteZano. Osposobljavanju nasih

‘rudnika uglja treba pri¢i u prvom redu pu-

tem poveéanja produktivnosti rada.

U na$im rudnicima uglja u proteklom pe-
riodu postojao je izvestan porast produktiv-
nosti i njeno kretanje, posmatrano kroz po-
stignute proseéne rudnitke ucinke (tona pro-

izvodnje na izvrSenu nadnicu — 8 &asova),
bilo jel):
—u %
1955. o 1960.
kameni ugalj 0,565 0,592
mrki ugalj 0,726 0,936
lignit 1,225 1,983

Iako se postignuti u&inci zbog razliditih
montangeolo$kih uslova eksploatacije ne mo-
gu porediti sa ostvarenim udincima u ino-
stranstvu, ipak se moze konstatovati da su
isti preniski i da se sa njima ne moZemo za-
dovoljiti, te da je nuZno iste poveéati.

S obzirom da se visoka produktivnost ne
moze postiéi bez kompletne mehanizacije, tj.
svih faza tehnoloskog pocesa, ¢ija pak renta-
bilnost zavisi od velidéine obima proizvodnje,
to je opravdana orijentacija na izgradnju
rudnika uglja velikih kapaciteta. Takva ori-
jentacija je nuzna i radi obezbedenja jeftine
sirovine za ostvarenje predvidenog razvoja
oplemenjivanja i prerade uglja. Rudnici é&ija
sirovinska baza i uslovi eksploatacije ne omo-
guéavaju razvoj velikih kapaciteta moraée
svoj razvoj uskladiti sa lokalnim potrebama
potro3aéa do udaljenosti pri kojoj bi ked pri-
mene ekonomskih transportnih tarifa jo$ mo-
gli ekonénii¢no poslovati. '



Da bi sc dobila jasnija slika o stepenu me-
hanizacije pojedinih faza tehnolo$kog pro-
cesa u na$im rudnicima uglja i o tome §ta
je u poslednjim godinama u pogledu meha-
nizacije uéinjeno, anketirana su ista predu-
zeéa od kojih su prikupljeni podaci o meha-
nizaciji u 1952. godini. Analizom su ohu-
hvaéeni: rudnik kamenog uglja RaSa; rudnici
mrkog wuglja: Aleksinac, Senjsko-resavski
rudnici, Vrdnik, Banoviéi, Kakanj, Breza,
Zenica, Mostar, Ugljevik, Trbovlje-Hrastnik,
Zagorje, Senovo, Kotevje i rudnici lignita;
Kolubara, Kostolac, Kosovo, Konj$¢ina, Ve-
lenje i Kreka. Ostala preduzeéa nisu uzeta
u obzir, jer je njihova pojedina¢na proizved-
nja neznatna, rade skoro bez mehanizacije,
i za dalji razvoj su, izuzev malog broja, bez
vecéeg znacaja. ' ’

UéeSée proizvodnje anketiranih rudnika u
ukupnoj proizvodnji uglja iznosi:

—u %

1-VI-

1,939' -]952' ] 96] .
kameni ugalj o 72 .62
mrki ugalj 68 81 . 84
lignit L) 84 85
Ukupno: 70 81 83

U okviru anketiranih rudnika uée$¢e pro-
izvodnje iz povrS§inskih kopova: u periodv
1952—1961. godine bilo je u porastu i izno-

silo: j
—u%

1952 | 1-VI-1961-

iz podzem-| iz povri. iz podzem- iz pov.

| nih radova| kopova |nih radova ‘kopova

kameni ugalj = 100 — 100 —
mrki ugalj 85 15 83 17
lignit 91 9 75 25
Ukupno: 88,3 11,7 79 21

Kako je.veé reéeno, i pored porasta pro-
izvodnje iz povrinskih kopova, najveéi deo
proizvodnje se dobija podzemnom eksploata-
cijom. Za postizanje visokih jamskih uéinaka
treba da je ude$ée proizvodnje iz otkopa $to
vece. Analizirajuéi proizvodnju iz podzemnih
radova anketiranih rudnika vidi se, da se
odnos proizvednje iz otkopa prema proizvod-

nji iz pripremnih radova 1 periodu 1952. do
1961. znatno poboljzao i izi.osi:

—u %

o5, I-IV-1961.

52 | = | EE |z

a3 ] &3 2

‘a; ° ‘a.; °

N N NE n
kameni ugalj 11 89 3 97
mrki ugalj 30 70 19 81
lignit 27 73 10 90
Ukupno: 27 73 13 87

Pobolj$ani odnos ukazuje na to da je u
poslednjim godinama do$lo do pozitivne pre-
orijentacije u primeni otkopnih metoda, tj.
da se tefilo uvodenju savremenijih metoda
otkopavanja ¢&ija primena zahteva manji
obim pripremnih radova. Sa preorijentaci-
jom na savremeni nadin otkopavanja doslo je
i do poveéanja stepena mehanizacije. Da bi
se moglo oceniti kod kojih je faza tehnolos-
kog procesa doSlo do poveéanog stepena me-
hanizacije, te da bi se kriti¢ki moglo osvr-
nuti na pravilnost orijentacije, daje se upo-
redni pregled stepena mehanizacije pojedinih
faza tehnoloskog procesa kod anketiranih
rudnika u 1952. i 1961. godini.

Dobivanje uglja

—u %
1952. I-VI-1961.
L] []
g o g @
2 e M =3
g 2 g £
Q. (-3 [=% ©
Strojevima
sa' plugom — _— — 0.5
Strojevima sa
rezanjem (sa
napravama za
utovar) — - 3.0 —
Strojevima sa
rezanjem (ko-
panje i utovar) — — —_ 0,2
Zasekaticama sa
istovremeno
jednim i viSe
rezova 133 8,2 5,8 0,9
Otkopnim
tekiéima 2,6 7,6 4,7 59
Ukupno: 15,9 15,8 13,5 7,5
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’

Utovar uglja na radiliftima
— u %
1952. 1-VI-1961.

U pripremi i otvaranju uglja 0,5 5,7
Na otkopima 0,6 2,3

Pri ovom se raéunalo samo sa onim koli-
¢inama koje se direktno tovare mehani¢kim
sredstvima; medutim, ako se uzmu u obzir
i koli¢ine uglja koje nakon lagumanja radi-
lita padaju direktno na transportne uredaje,
onda ude$ée mehanizovanog utovara na otko-
pima u 1961. godini, po oceni, iznosi oko 19%.

Odvoz uglja sa radiliSsta do glavnih otpremnih

hodnika
—u%
1952, I-VI-1961
E L g ]
£ g £ s
a B & °
Stresaljkama . 1,6 7,5 1,2 1,2
Grabuljarima 0,2 0.9 22,0 48.4
Gumenim
¢lankastim
¢eliénim
transporterima — 5,7 7,0 214
Skreperima 0,8 0,8 0,2 —
Jamskim
kamionima
(Shuttle car) — — 0.9 0,7

Glavni prevoz u podzemnim radovima do glavnog
izvoznog niskopa odnosno izlaza iz potkopa

—u %
- Mehanizovano sa
2E
5 & gl §
@, S >
¥ (2| | & |B%E| B
w2 B8l 2 | 3 (gE3| §| &
38 s5| S | £ |BEE| & | 2
w5 e8| « S |oss | A =)
1952. godina
kod kamenog
uglja - 18 — 73 — 92,7 1000
kod mrkog
uglja 14 194 54 — 658 80,6
kod lignita 1,1 41,0 100 — 20,0 71,0
prosetno

1,3 238 170 — 547 857
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I— VI 1951, godine

kod kamenog

uglja 26 - — — 100,0 -100,0
kod mrkog .

uglja 1,6 122 3,0 11,0 71,5 97,7
kod lignita 1,3 T 4,4 376 47,6 99,3
proseéno 1,5 99 36 222 63,0 98,7

S obzirom da su dobijeni podaci od poje-
dinih rudnika bili nepotpuni pa &ak i netaéni,
izvrSene su izvesne korekcije te stoga izlo-
Zene brojeve ne treba uzeti kao apsolutno
tacne, ali su kao orijentacioni od velike vred-
nosti, jer se iz njih vidi tendencija kretanja
stepena mehanizacije pojedinih faza tehno-
loskog procesa, kao i stepena mehanizacije

~u naSim rudnicima uglja u celini.

Uporedujuéi i analizirajuéi dobivene po-
datke iz 1952. i 1961. godine moZe se nadelno
doéi do sledeé¢ih zakljudaka:

— da je do 1952. godine najveéi porast
mehanizacije bio kod onih radova koji su
u proizvodnji ugija od manjeg znaédaja, tj.
u mehanizaciji buSenja laguma é&iji jé stepen
mehanizacije kod navedenih rudnika veé u
1952. godini iznosio oko 85%, te stoga podaci
o stanju u 1961. godini nisu ni traZeni;

— da je u periodu 1952—1961. doslo do
znatajnijeg poveéanja stepena mehanizacije
odvoza sa radiliS§ta i to preteZno uvodenjem
grabuljara, gumenih i &lankastih g&eliénih
transportera, dok je primena stresaljki u opa-
danju;

— da je stepen mehanizacije prevoza ta-
kode poveéan sa vetom preorijentacijom na
gumene i &lankaste transportere i lokomotive
umesto prevoza jamskim Ziéarama i vitlovi-
ma;

— da je stepen mehanizacije utovara ug-
lja na radili$tima vrlo slabo porastao, a kod
dobivanja &ak je i opao.

Orijentacija na punu mehanizaciju trans-
porta i znatnije poveéanje stepena mehaniza-

clje odvoza sa radilifta je besumnje oprav-

dana, jer bi kod manuelnog odvoza trebalo
angaZovati veliki broj radnika, a transport
velikog obima proizvodnje na poveéane uda-
ljenosti ne bi se bez mehanitkih sredstava
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mogao savladati. Medutim, uvodenje ove me-
hanizacije sa ekonomskog gledista opravdano
je samo pod uslovom punog kori$éenja insta-
liranih kapaciteta, s obzirom na visoka ula-
ganja u osnovna sredstva a s tim u vezi i na
veéa optereéenja tro$kova proizvodnje, koja
su posledica veéeg angaZovanja osnovnih
sredstava (amortizacija, kamate, anuiteti).
Poznato je, medutim, da instalirani kapaciteti
transportnih uredaja, osim malih izuzetaka,
zbog relativno malog obima proizvodnje nisu
dovoljno koriSéeni i to preteZno zbog nere-
Senog problema otkopavanja, nedovoljne
koncentracije radili§ta i vrlo niskog stepena
mehanizacije dobivanja i utovara na radili-
Stima.

Poveéanje stepena mehanizacije odvoza i
transporta svakako je uticalo na poveéanje
produktivnosti, ali ne u onoj meri kako bi
ono bilo kod punog koriiéenja ove mehani-
zacije. Sa ekonomskog gledi$ta sa ovom me-
hanizacijom nisu postignuti oéekivani rezul-
tati, jer kod veéine rudnika ona nije uticala
na sniZenje tro¥kova .proizvodnje. Iz ovog
proizilazi da u narednim godinama, u cilju
punog koriSéenja ove mehanizacije, pored
usavrSavanja i kompletiranja iste, rad treba
usmeriti na povetanje obima proizvodnije
sprovodenjem maksimalne koncentracije ra-
dili§ta i poveéanjem stepena mehanizacije do-
bivanja i utovara.

Postavlja se pitanje da li je bilo pravilno
najpre pristupiti mehanizaciji odvoza i trans-
porta, a zatim reSavati problem mehanizacije
dobivanja i utovara. Teoretski posmatrano
svakako je trebalo i¢i na kompleksno resa-
vanje mehanizacije, ukljutujuéi i podgradi;

vanje, s obzirom na povezanost tehnolodkih
~ procesa, tim pre, $to mehanizacija dobivanj-a}
i utovara diktira nadin i izbor mehanizacije
odvoza. Medutim, ako se ima u vidu da se
u industrijski razvijenim zemljama, sa jakom
masinogradnjom — kod mnogo jednostavni-
jih montangeoloskih prilika eksploatacije
ugljenih nalazi$ta — jo§ uvek bore za prona-
laZenje najcelishodnije mehanizacije dobiva-

1) ,MaSine za otkopavanje”, Ing. Rudi
Babié, referat podnet na savetovanju o utova-
ru i transportu u rudnicima, odrZan u Trepé&i ma-
ja meseca 1961. godine.

nja, utovara, podgradivanja. tj. kompleksne
mehanizacije otkopavanja, l.giéno je $to smo
i mi najpre prifli mehanizaciji onih faza teh-
noloskog procesa koie su sc najlak$e mogle
rediti.

NaSim rudarskim struénjacima poznata
je sustina i teZina problem= reSavanja kom-
pleksne mehanizacijc, tj. da je dugotrajno,
da zahteva obimne studiozne predradnje s
obzirom da se ne radi samo o izboru stro-
jeva, veé da je nuzno metod otkopavanja pri-
lagoditi strojevima, odnosno strojeve metodi
otkopavanja. Kako su uslovi eksploatacije u
pojedinim rudnicima vrlo razliéiti, to se ovaj
problem ne moZe reSavati po jednom $ablonu,
veé za svaki pojedini sludaj treba svestrano
prouditi sve elemente i tek nakon uspe$nih
pokusa — koji su dugotrajni i vezani sa ve-
¢éim materijalnim izdacima — u veéem raz-
meru priéi primeni odgovarajuée mehaniza-
cije. U industrijski razvijenim zemljama na-
kon savladivanja mnogobrojnih problema i
poteSkoéa, dobija se na potpuno mehanizo-
vanim otkopima samo jedan deo proizvodnje
i to, na primer, u SSSR-u ona iznosi 20%,
u Zapadnoj Nemadkoj oko 30%, a u Engle-
skoj 33% od ukupne proizvodnje!). Treba
napomenuti da se u poslednje vreme, u cilju
poveéanja produktivnosti i sniZenja troskova
proizvodnje, sve viSe prelazi na hidrauli¢ke
metode otkopavanja, narodito u SSSR-u gde
se po ovoj metodi u 1959. proizvodilo svega
1,2, u 1960. 3,5, a predvida se da ée se vec
u 1965. godini po istoj proizvoditi 41,2 mili-
ona tona uglja.

Dosadasnji razvoj proizvodnje uglja kod
nas 1 okolnosti koje utitu na dalji razvoj uka-
zuju na to, da je doSlo vreme da se u na$im
rudnicima uglja re$i problem kompleksne
mehanizacije. SloZenost ovog zadatka zahte-
va nuZnu saradnju proizvoda&a uglja, pro-
izvodata rudarske opreme i rudarskih na-
uénih instituta. Rudarski instituti pri tome
moraju imati vodeéu ulogu. Oni ne smeju
biti samo koordinatori, veé nosioci istraZi-
vatkog rada u ispitivanju prethodnih eleme-
nata i pronalaZenju najpovoljnijih tehnolo§-
kih procesa eksploatacije, a s tim u vezi i od-
ludujuéi faktori u izboru i konstrukciji naj-
celishodnije opreme, te je stoga nuino ove
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institucije Sto pre ojacati i opremiti ih do
tog stepena da mogu pojedine probleme ne
samo teoretski proudavati, ve¢ da nadena
reSenja i praktiéno u samim rudnicima spro-
vode. Isto tako je neophodno da se biroi za
unapredenje proizvodnje na samim rudnici-
ma ojataju i da uspostave &vriéu saradnju
sa rudarskim institutima.

Postavlja se pitanje, kako moZe na$a ma-
Sinogradnja da osvaja kompleksnu mehani-
zaciju, kada sa rudarskog stanovista jo§ nije
u potpunosti ras¢iSéeno na koju opremu nase
rudnike uglja treba orijentisati. Ne bih se
slozio sa konstatacijom pojedinih rudarskih
struénjaka da je domaéa masinogradnja do
sada vrlo malo uéinila u pravcu zadovoljenja
potreba rudnika uglja. Ova industrija koja je
kod nas tek u razvoju, bez dugogodi$njeg is-
kustva, bez dovoljnog broja specijalizovanih
iskusnih struénjaka u proizvodnji rudarske
opreme i u tehnologiji materijala, ipak je
uspela da osvoji raznu klasiénu opremu za
rudarstvo. Nadalje je nastojala da na bazi
inostranih licenci i u kooperaciji sa inostra-
nim proizvodaéima osvoji izvesnu savremenu
mehanizaciju -haroéito u pogledu odvoza i
transporta, &ime je znatno uticala na sma-
njenje uvoza, §to je sa stanovi§ta platnog bi-
lansa bilo od velikog znagaja. S obzirom na
poveéane perspektivne potrebe rudarske op-
reme, naro¢ito u pogledu mehanizacije veli-

kih povrsinskih kopova (bageri i transportne
trake veéih duzina i kavaciteta), kompleksne
mehanizacije z=~ eksploataciju uglja u pod-
zemnih radovima, nuZns je stvoriti orga:.i-
zacionu formu koja ne !.i saradivala samo na
problemima pronalaZ-nja najcelishodnije
opreme koja odgovara na§im eksploatacionim
uslovima, veé¢ koja bi hila inicijator unifici-
ranja pojedine opreme. organizator koopera-
cije izmedu poj:dinih ‘lomacih proizvodaca,
nosilac kupovine licenci. kao i posrednik sa
inostranim kooperantima. Jedna od organi-
zacionih formi u naSim uslovima bila bi
stvaranje jednog poslovnog udruZenja zainte-
resovanih proizvodata uglja, proizvodaéa ru-
darsko-masinske i elektro opreme i rudarskih
nauénih instituta, drugim reéima, stvaranje
poslovnog udruZenja medusobnim ugovorima
povezanih kooperanata. Ovakva organizaci-
ona forma ne bi uticala samo na racionalnije
trofenje finansijskih sredstava, veé i na us-
meravanje rada pojedinih preduzeéa, na po-
voljniji razvoj proizvodnje uglja, proizvodnje
rudarske opreme, kao i na smanjenje uvoza,
a time i na poboljSanje platnog bilansa.

S obzirom na faktore koji sve viSe uti¢u
na poloZaj uglja u odnosu na druge vidove
energije, nuzno je odmah pristupiti refavanju
iznetih problema i uéiniti velike napore. da
se industriji uglja obezbedi odgovarajuce
mesto u naSoj privredi.

ZUSAMMENFASSUNG

Foérderung und Mechanigiemngsgrad in unseren Kohlengruben

Im Referat werden die allgemeinen
Grundlagen der Entwicklung der Kohlenpro-
duktion gegeben und auf die Rolle hinge-
wiesen, die die Kohle als Energietrdger im
Rahmen des Energieverbrauchs spielt, was
durch eine vielseitige Analyse tiber den Grad
der Mechanisierung der einzelnen Phasen im
technologischen = Prozess der Forderung
durchgefiihrt wird. Es wird auf die unumgén-
gliche Notwendigkeit einer Erhéhung dersel-
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ben hingewiesen. Da die Einfithrung einer
vollstindigen Mechanisierung auf Schwierig-
keiten stosst, wird auf die ndtige enge Zu-
sammenarbeit zwischen den Xohlenprodu-
zenten, den Produzenten bergmiénnischer
Einrichtungen und den wissenschaftlichen
Bergbauinst;tuten hingewiesen, die zu einer
Erhéhung der Produktion und einem Herab-
setzen der Produktionskosten fiihrten wiirde.



In memoriam

Dana 19. avgusta 1961. godine u 63-¢oj
godini zivota umro je ing. Branko Vukano-
vié. Njegovom smréu rudarska struka izgu-
bila je jednog od najomiljenijih inZenjera,
a nad Rudarski institut u Beogradu velikog
pobornika za njegovo osnivanje. Bolest i pre-
rana smrt spreéili su ga da bude jedan od
dragocenih saradnika Instituta.

Ceo zivot pokojnog Branka Vukanoviéa,
iako tezak i mukotrpan, predstavlja svetao
primer postenja, pravi¢nosti, radinosti,
skromnosti, druzeljublja i rodoljublja. Co-
veka sa takvim vrlinama fizicka smrt iS¢upa
iz sredine njegovih najblizih, ali ona i pod-
seti njegove drugove, prijatelje i saradnike

na ideale za koje se pokojnik borio i radio,
na postignute uspehe u Zivotu i vrline koje
je za Zivota stekao.

U roditeljskoj kuéi potinje da se celidi
dedacki karakter naSeg druga Branka. Tu
on prvi put upoznaje veli¢inu podtenog ¢o-
veka i razmiglja o nepravdi kaoja se nanosi
njegovom ocu, nepodmitljivom ,¢uvaru dr-
zavnih $uma. Opredeljuje se za trnoviti put
podtenja i praviénosti. Rano dolazi i do sa-
znanja da je nauka oruzje ¢oveku u borbi
protiv svih zala. Stoga se 1911. godine upi-
suje u klasiénu gimnaziju u Sarajevu. Ali u
ono doba siromastvo i Skolovanje nisu isli
zajedno. Ovu, svakom drugom u njegovim
godinama i njegovim materijalnim prilikama,
nepremostivu teSkoéu savladuje fizickim ra-
dom za vreme Skolskih raspusta i zaradama
od instrukcija u toku Skolske godine. Pa i
pored tog dvostrukog napora, na§ drug Bran-
ko je bio jedan od najboljih daka svoje ge-
neracije u sarajevskoj gimnaziji.

Prvi svetski rat donosi mu nova iskuse-
nja. Biv8e austrougarske vlasti regrutuju ga
u 18-toj godini Zivota i upucéuju na front
protiv Italije koja se tada borila na strani
saveznika protiv nematkog imperijalizma, a
§to je znatilo i za oslobodenje JuZnih Slo-
vena od austrougarskog ropstva. Bekstvo iz
austrijske vojske u italijansku, bilo je tada
jedino reSenje za rodoljubivog Branka.

Po svrietku prvog svetskog rata vraca
se u Sarajevo, gde zavrSava gimnaziju i
1921. godine upisuje se na Visoku rudarsku
gkolu u Pgibramu (CSR). Rudarske nauke
zavrdava medu prvima iz njegove generacije
1925. godine na ljubljanskom Univerzitetu.
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Nakon zavrSenih studija, pa skoro do po-
slednjeg dana Zivota, to jest, punih 36 go-
dina na$§ drug Branko radi neumorno u ru-
darskoj struci i to u svojstvu pogonskog in-
Zenjera, upravnika i direktora nekoliko na-
Sih najveéih rudnika u Bosni i Srbiji, a posle
rata kao jedan od najsposobnijih nasih strué-
njaka u rukovodeéim rudarskim ustanovama
* u Sarajevu i Beogradu. Naroéito je bio plo-
dan njegov rad nakon oslobodenja, kada je
trebalo obnavljati ratom opustoSene i otva-
rati nove rudnike, i na%oj industriji dati no-
ve sirovine za njenu posleratnu obnovu i
razvoj. Pored redovnog rada, jo§ i mnoge
neprospavane no¢i za radnim stolom i nad
planovima rudnika u tada$njoj Generalnoj
direkciji za ugalj struénjaka kvaliteta druga
Branka, predstavljaju veliki doprinos obnovi
ratom opustoSene i radanju nove socijalistié-
ke domovine Jugoslavije. U Savetu za ener-
getiku i Zavodu za geolo$ko-rudarska i teh-
noloska istraZivanja, u Saveznom geolo$kom
zavodu, u Zavodu za nuklearne sirovine, kao
i u svim ostalim ustanovama i na poverenim
mu poslovima on neumorno radi i stvara.
Takvim radom sti¥e mnoge i mnoge posto-

vaoce, prijateiie i drugove. Dva ordena rada
predstavljaju vidno priznanje naSe socijali-
sti€ke zajednicc za te njegove izvanredne na-
pore i uspehe.

Njegova aktivnost na polju drustvene de-
latnosti nije bila ni$ta manja od one iz strugd-
ne oblasti. Drustvo inZenjera i tehniéara ru-
darske i melfalur$ke struke i Savez DIT-a
FNRJ nalaze u drugu Branku jednog od svo-
jih osnivaéa i otada pa do smrti, jednog od
najagilnijih ¢lanova uprave. Izbor ing. Bran-
ka Vukanovi¢a za zastuznog ¢lana Saveza in-
Zenjera i tehnilara Jugoslavije je retko
priznanje ove najviSe dru$tvene ustanove za
njegovu aktivnost na drustvenom polju de-
latnosti.

Tesko je preZaliti njegovoj porodici uzor-
nog oca familije, drugovima dobrog druga, a
prijateljima iskrenog prijatelja. Uspomena
na Zivotna dela j vrline, kakve jo§ retko ko
ostavlja za sobom, kao na§ drug Branko, %i-
veée medu nama i prepridavaée se kao primer
kakav treba da bude za Zivota pravi Govek.

Poslednje »Sretno« dobrom drugu Branku
Vukanoviéu — upuéuje

Rudarski institut

40



‘@

Iz rudarske prakse

Heka HCKyCTBa H8 paja
Bopckor PyaHHEKa

VcTpaxkHM PyAapcKy pajoBu y Bopy mouean
cy oxo 1800. mum 1901. roguue. Iloyeo ux je wHT.
H.Imc'rex, jenad on muoHMpa PyAapeTBa y MCTOY-
HOJ Cpﬁnm Inm oBux pagosa 6uo je xa ce mc-

" nurajy Xy6ibe 30He rBO3AEHMX lUelIMpa, KOju cy

npekpuBanu OGpexyipke: Yoka Hyaxan, Tunsa
Mwuga u Tuasa Pom. Ha noBpuiuHM M ¥ IIOBpP-
LUMHCKMM DACKOMNMMa, 3JIaTOHOCHM KBapl, roMme-
HyTMX LUeluypa CagpKao je Majle KOHLEHTpanuje
on 0,5 1o 3 rp. 3MaTa Ha TOHY KBapla. Mcrpaxy-
jyhn oBaj KBapl IOA3eMHMM pajoBuMa Ha Joka
Tyaxany, Hauuuro ce'Ha Gorary pyAy 6axpa.

Ilpsa nponzaom-ba pyae Gakpa eBuueHTMpPa-
Ha je 1802. roxuxe u-To 129 ToHa ca 15% Cu; a
1903. rognue nponsseneao je 680 Tona ca 15% Cu.
OBo je BepoBaTHO PY4YHMM pPazoM KOHLEHTpUCAHR
DYAA M3 UCTPAIKHUX ‘pagosa. 1

Y 1904. roauun cbopcupaJy ce panoau ua or-
Bapamwy DyAHuKa. IIpou3Boamba ce néme Ha 5.500

TOHA DPyAe ca oko 9% Cu. Mcre roguHe mnovena
je usrpaama npee Gopcke TonmouHuue 6axpa, Koja
je 1805. roguHe MOBpPIUEHA M IMOYeJIa Ca PajAOM.
Kanauurer ose TonMoHuile 6uo je 200 ToHa pyze
Ha 24 yaca. Pajg y monuoHMum je 6o npummru-
BaH M BeoMa Texak. Borara pyha ce nmpxuiaa y
roMmMiiamMa Ha OTBOPEHOM IIOJbY M racoBM KOjM CYy
ce pasBujaiy rymmmau cy 6amxy M Xaby OKOJMHY
¥ OTeXXaBajJy pax y TOIMOHULIN.

IIpBy MCTPAIKHM IOTKOH NOYeT je mox 6pe-
Ky/bKoM Yora AynkadH .y npaBLy 3anajga, ca Hu-
Boa Bopcke peke kora + 325. Ilorkon je mnocue
150200 M Hammao Ha pyAHo Texo Yoka Hyn-
KaH, jeaHo ox Hajsehux m Haj6oraTMiux DyAHMUX
Tesa Bopckor pyamuka. OHO je Kao TakBo 6miao
jegHO Of PeTKMX npuMepaKa DPYAHMX JIE€MMIITA
6akpa y cBeTy.

Pynua rena Tuasa Muka, Koja cy MCTO TaKo
Gorara, ajiu cy nojenMHauHO Mamwa of Joka Hyn-
KaHa, npoHabeHa cy Tek 1912. rogune.

Pyauo teno Tuasa Powr je Hajaeh‘n' PYRHII
macus Bopckor pygHmMka. ¥ meMy je RO AaHac
yrBpbeHo npeko 80 MuIIMOHA TOHA CHMPOMALUHE Py-

ne. IIpsa Beha nMpou3BOAKA PyZe M3 OBOr PYAHOT
Tejia nmouesa je 1950. roxmHe.

Opx noyeTKa MCTPazKHMX PajioBa na A0 JaHAc,
Bopcky pyaHMK Huje mpecrajao ca pagom. Ibe-
roee pyAHe pe3epBe cTajiHO cy ce nosehasaxne,
a ¢ TMM y Be3u noBehaBao ce u obuM pyaapcke
¥ MeTajJyplUKe AeJaTHOCTHU.

¥ 1803. roguHM yYTBDPHEHe pe3epBe M3HOCHJIE
cy 255.380 Tona pyZAe a xaHac, mocie 57 roamHa
paza, y KoM nepuoay je orronaxo 33,429.000 Toma
pyZe, DyAHe pesepse wu3Hxoce 86,589.000 Toma.
YcTuHa, cappiKaj Merasia y OBMM pe3epBama je
3HATHO HMXY HEro LITO je 610 y OTKOnasoj pyan.

IIpBu MCTPAXKHM MOTKON YjeAHo je Gmo u
npBU M3BO3HM XOXHMK 34 NPUIIPEMY IPBOT XO-
pusonTa. IToTKon je ywao y PyAHO Tejio OKo 30
0o 40 M MCHOR 1HEerOBMX HajBMIIMX JejJoBa. -

3a oTKOmaBamhe pyZAe ycBOjeHa je ,,KOMOpHA
OTKOIMHA MeTOofa” ca pyLIeHkeM KpoBa M 3amymba-
Bal-€M OTKONHMX IpocTOpMja.

IIo oBOj MeTOAM Yy IOYETKy, A0 HuBenere V
XOPM30HTA, DYAHO TEJO M0 BepTMKamy 6uio je

TIONEJEEH0 ‘Ha 30 M BHCOKe xopu3oHTe. CBaKu He-

napuyu xopusont: I, III u V, y BUCMHCKO]j pas-
auuyu of 60 M y3eT je Ka0 €KCIIOaTaLMOHM XO0-
p#30HT. ViCIIOl HMBOA €KCIVIoATalMOHOTI XOPM30H-
Ta ocTaBsbeH je 8 mo 10 M feGeo CUTYPHOCHM IIIa-
cdon. Ucnog V xopu30HTa, PyAHa Teja JeJbeHa cy
caM0 Ha 60 M BUCOKEe XOPH3OHTE, KOju Cy M Xake
obenexxaBaHy caMo HernapuuM 6pojeBuma VII, IX,
XI, XIII. M3y3erak je Yoka JlyJKan KOju uMma U
VI XOpHU3OHT.

Y OoCHOBM DPYAHO TEJO je NMOAEIb€HO Ha KO-
Mope umipuHe 16 M M CHMTyDHOCHe cTyGoBe 8 M

.mmpuHe. Cauxe 1-a u 1-6 npurasyjy memy cra-

pe OTKOMHE MeToje.

OTKONaBame XOPM30HTAa BPUIM CE OA03A0 Ha-
HMIKE, a OTKOMaBame KOoMOopa OZO3A0 HaByuie.
Orxonu ce ca HanpeoBamkeM OTKONaBama CyK-
LIeCHBHO . TyHE jaJOBMHOM RO BMCMHE OKO 2,6 M
120ud s (5.4 cmypnocx—xor naacdona. OBa mpa3HuHAa je
ocraB/baHa AeauMMYHO 360r KOHTPOJEe CHUrypHOC-
HMx nacbona, a BehuM gesoM 36GOT CMamMBaAMLA
TDOIIKOBA NYIHEmha, KOju Tepere NPOM3BOAKY DY-
za. Matepujan 3a nymeme JoNasy ca IOBPLIMH-
CKOP Koma, Kpo3 3acMIlHa OKHa u3pabeHa y cu-
rypHocHuM cryGoBuma (canga 1-a).

Ha cBaKOM EKCIIOATALMOHOM XODMIDHTY M3~
pabena je caofpahajHa Mperxa 3a OfBO3 pyAe M
70BO3 MOTPOIIHOr MaTepujana (cauka 1-6).
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Ca crapoM (KOMOPHOM) OTKONHOM METOXOM
OTKOIIaBa ce OKO 55% pyze, a'y CUI'YDHOCHUM CTy-
6oBuMa m curypHocHMM nJiachoHMMa ocTaje OKo
45% op yKynHe pyAHe mace.

OBa OTKONHAa METOAAa, IoOpex MaJior Koechy-
uMjeHTa McKopuuhema JexKullra, je cKymna 36or
noarpabuBama U nymema OTKOMAHMX MPOCTOPH-
ja, a HecurypHa je 30or paja McCroj KpoBa, KOji

Jocuwano orso

Mje rocraB/beH.i Cy Ha G0 M BMCHMHCKe pasjMKe
M YKJamnajy ce .a XOPHIOHTMMA CTape OTKOIIHEe
meroze. BepTMKoIHa moxcia PYZHOTr Tela Ha Xo-
PU3OHTANHOM ML CCEeKYy MISPLISHA je TaKo Aa LN~
pMHa OTKOIa Mu3'tocu 13 v, a MIMPHUHA CUFyPHOC-
Hux crybosa 13 M. Jeb6si.uHa CHUryPHOCHMX mnJja-
¢hoHa y3eta je 8 mo 10 m. OBO cMamee LIMPUHE
OTKONA, a NnoBehame LINPHUHE CUTYDHOCHMX GTY-
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Ci. la — Crapa OTKONHa Meroaa
1. OBapame 1 orcexa, 2. I orcek je o6opeH, mMoHpabeH } NMOTOBapeH, 3. Gyllewe 3aceKa 3a 2 oTcek, 4. o6apamwe
2 orceka, 5. 3acunaBarke OG6OpeHNX OTCeKa, 6. 3acunasaise JaBpllIeHo, 6ylieme 3aceKa 3a 3aAiby OTCEeK.
Abb. 1a — Alte Abbaumethode

ce ofapa MMHMpameM y ojceluma Oko 2,5 no 3
M BMCHEHE.

OTkonaBamke CHUTYPHOCHMX CTyGoBa mnIpen-
craBiba 030MIpaH npobiseMm. OHo ke 6muTH joul BU-
LIe OTeXaHo, 3aT0 WTO cTy6oBM HUCY 3awuTnhenn
of Hectabuiauor 3acuna. Kox oTKonaBama CHU-
rypHOCHMX cTy0o0Ba, 3acumn ke ce U3 HaNyHEHMUX
KOMOpa BE€pOBATHO OCMIIATM M MeluaTy ca PYAOM,
a ca apyre crpaHe yMamuhe CUTypHOCT paja y
orrony. HakHagHa crabuausanuja sacuna — e-
MEHTHPaH-EM, TIpeMa A0CAZallEbMM MCIIMTHUBAKN-
ma, 6una 6m jako ckyna.

ITozeTalxxHa OTKOMHA METOXA OTBOPEHMX OT-
Kona, Tj. Ge3 mymema OTKOMaHMX npocTopuja
yBegeHa je 3a CUMPOMALIHMje PYAHO JexuuITe
Tunsa Powr (camka 2, a-u). M kox nogeraxkHe
OTKOITHE METOAE XOPHU3OHTMJIHA Iofiena pyAHOr
Aeaa ocrajia je mMcTa Tj. XOPM3OHTM eKCljloaTa-
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60Ba, yyum=eHO je y um/by Behe curypHocTH paza
Ha IOBPLIMHCKOM KoOmy, Kao 4 Behe CHUrypHOUTH
jamMckux npoctopuja 36or 0TBOPEHMX OTKOMA.

Kox nogerakHe OTKONHE METOZE Ca OTBOpe-
HMM OTKOIIMMa, OZHOC OTKOIIaHe PyAe mpema pymi
Koja ocTaje y CHIYPHOCHMM CTyGOBMMa M Ian-
cdoHuMa je joLn HEMOBOJbHMjM HEro Koj crape —
OTKOIIHE MEeTOZe M M3HOocH OKo 42: 58%. OBo je
ogHoc y I ¢hasm oTKonaBama rOPHUX XOPM3IOHA-
Ta, KOju joJNase y AENOKPYr Paja MOBPLUMHCKOT
komma. ¥ II chasu oTKomaBama OCTaTaK DyAe Of
OKO 58% y curypHocHMM cTyGoBMMAa M niaco-
Huma usBaguhe ce 100% IMOBPHIIMHCKMM KOIOM.

Y nomMM XODPMU3OHTMMA MCIIOX M M3BaH JO-
Mamaja ITOBPLUIMHCKOT Kona npumeHuhe ce mcra
,-TIOZleTazKHa OTKOIIHA MeToAa” ca 3aTBOPEHUM OT-
xonuma. Hauuu nymena oBMX OTKOna caja je y
npoyuaBamy.



Koj nojeTarkHe OTKOMHE METOXe yTOBap py-
Zie Ha XOPM3OHTY y jaMCKe BaroHeTe BpPLUM ce Ca
MEeXaHMYKMM JIonaTaMa Wiy ca CKpernepuma.

Y mnoverKy cy mnogertaxe pabeHe Ha CBaKHMX
8 M BUCHHCKE pasiMKe, Tj. CBaKM OTKOH MMao je
XOPU3OHT 3a NOJACELame ca JIEBKOBMMA 3a To4de-
L€ PyAe M Mner nojgeraxa (camka 2-a).

Lobos Goaiwux Solone@d ——=

IIOBPUIMHCKHM KOII

MaJsau npoueHT uckopuitherLa pyjxHe mace, y
i c¢ha3u-oTKonaBama ok 55%, <10 je pasjor xa
ce Beh y NpBuM roaun~Ma eKc.Jioataumje Bop-
CKOr JIeXMUITa MOpak. MMCIMi:i Ha MOTyhHOCT
OTKOIMAaBakha NPEOCTANN: CUTYPIIOCHMX cTy6oBa 1

\ F—_

CJi. 16 — Crapa_oTKOMHa MeToaa
Abb, 1b — Alte Abbau-Methode N

IIpakca je mokasajla Ra ce oAcTOjarba Meby.
nogeraykama mory mnosehati ox 8 Ha 13 M u npe-
1IJIO ce Ha OTKOMNe ca 1o TPM nojgerame (cau-
Ka 2-h).

Y by cMambelma KoeduiMjeHTa npunpeme
Ha M3pagM foferazka, a u Aajba IpakKca je no-
Ka3saJia fa ce padMak Meby nogeraxkama MOIKe Io-
BehaTy Ha npeko 20 M, NpeuIo ce Ha pajg y oT-
KOIMMa ca gBe flogeraxke (camka 2-c).

Ha oBaj HayMH cKynM NMpUIIPEeMHM PajoBM Ha
M3pagM caMMX IOZeTaxka CMameHu cy 3a 60%.
Opome cy y HajBehoj Mepu gonpusHene MojepHe
nHeymaTHMyKe Oyluaauie, kKoje omoryhapajy O6y-
weme pyna a0 10 1 Bumre merapa AyGuHe.

IloperaxkHa OTRKONHA METOAA OTBOPEHMX OT-
KOMna y HalueM cjaydajy IoKasajia je jenaH He-
nocratak. Bopcka pyza, Mako JocTa TBDPAA M
KOMITaKTHA, HE MOXXe Ja M3APKM CBaKOAHEBHE
rmoTpece Of MacOBHOF MMHMpama. CUTyPHOCHM
cTy60BM Cy ce mouenu APOGMTH M PYLIUTH, TAKO
Aa je nouena MPETUTM OMACHOCT PYLIEHA CUTYD-
HOCHMX MiacdoHa HEeMoCPesHO WCIIOA MOBPLIMH-
ckor kona. la 6u cnpeuuan M3HEHaAHa pyLUelsha
cMrypHocHux naacona, Koja 61 morsma noBecTH
R0 HEKeJbeHUX II0CJeXMIa, TPUCTYIIMIO Ce ILHM-
XOBOM HaCHMAHOM ofapamy myTeM MuHHMpama. Ha
Taj Ha4YMH [POM3BOAA DyAe BpLIM ce KoMOuHO-
BaHO, NyTeM I[TOBPLIMHCKOT OTMNyIUaBamka M jam-
CKOI' yTOBapa ¥ TPaHCIOPTa.

nnacona. 3a ropme XOPU3OHTE, KOju cy Oamike
NOBPLUMHM, OJJIYYEHO je Aa ce Impeocraja DPYyAa
paAy MOBPLUKHCKUM KOIOM, a Y AOHMM XOPHU3O0H-
TMMa OCTaBJ/LEHO je Aa ce HaKHajHO, Kaga Oyae
OLLJIO BpeMe, M3adepe Heka HAjnmoBOJLHMjA jam-
CcKAa OTKOMHA MeToda. ¥ ToM Luby, Beh 1912. ro-
AMHe Mo4eNo ce ca PajoM Ha NPBOM IOBPIIMH-
ckoM Kony ,,doka Hyakawu”.

IIpunpema HoBOompoHabeHMx GoraTux PyAHMUX
Tena: A, B, I, X u J na Tuasa Mwuxu, parHe
NpUJINKe M noBpeMeHo ciaba KomyKTypa 6akpa,
61aM cy MIaBHM Pa3yio3y Aa je paj Ha MOBPIUMH-
ckoM Komy UYoka JyJakKaH CHoopo Hamnpeaosaou.
Ilpou3BoArba pPyze Ca NOBPLUMHCKOr Koma, Kao
noceGHOr peBupa, NPBY NYT je eBUIASHTUMPAHa TCK
1924. ropmnHe.

Pypna rtena: Yoka HOyakad, Tuirsa Muka u
Tuasa Poul, Hajla3e ce y TeKTOHCKOj pacesyHu
KOj8 ¥Ma TeHepaJHM mpaBal IpyXKama ce-
Bep—jyr. Ca ¥CTOYHe CTpaHe pacejuHy OKpy-
JKaBajy KOHIJIoOMepaTH, a ca 3anajgHe CTpaHe
CBEXM M XJIOPUTUCAHM aHJE3UTH ca yMeuuma fne-
aura u Tycda. Cama pyAHa TelNla OKpPYy’Ke€Ha Cy
NPONMIUTOM, Tj. XMAPOTEPMAJIHO jaKO WU3MEH:e-
HUMM aHAE3UTOM. Y3AYIK ‘OBe pacejiHe oj ceBepa
Ka jyry Tekja je Bopcka peka.

Hucy cauyBaHm npojekTi u3 Kojux 6u ce mo-
rJ0 BUAETH KakKo je 610 mpojeKToBaH OBaj IpBM
HOBpLIMHCKY Kot Bopcror pyaHmnka. PeKOHCTPY K-
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uuja noBpLUMHCKOr Koma Yoka JyakaH M3Bpile-
Ha je 1943. roguHe. IIo 0BOM IPOjEeKTYy MOBPILUMH-
CKM Kom uae y AybuHy Ro kore 240, Tj. 3aBp-
11aBa Ce ca OTKonaBameM miachoHa V XOpPH30H-
Ta. 3aBpIUHM yrao Ha CeBEPHOj M MCTOYHOj CTpa-
HHU, ¥ NPONIMINUTY, npeaBubeH je 35°, a Ha jy:kHO]
CTpaHM, y aHAE3UTY ca yMeLMMma mneauTa u tyda,
npeABubeH je 3aBpluHM yrao ox 50°. Ha zanag-
HOj cTpaHy, 063upoM Ha Marepujan, npeasubhex
je 3aBpuHM yrao oxg 50°, Koju y ceBepHOM Jejy
naga Ha 35°.

IIpojekToM nmpeaBubeHyu 3aBPLUHM YTJIOBU Hi-
cy ce morym oapxkarty. Ha ceBepHUM M MCTOUHMM
npoduaumMa y nponuiauty, ca noBehamem py6u-
He, 3aBpPIUIHU yrao ce chopMupa ca CTPMMHOM OX
30° (ca. 3-ceBep). Ha jykHuM npodpuauma 3aBp-
ILIHY yrao y TOKY PacKpuBama je cMmameH of 50°
Ha 47° (ca. 3-jyr). YL oBaj cmameHu Harub 3aBp-
LIHOT yTJjla Huje ce Morao oxppxxaTu. Kpajem 1958.
roauHe U noyerkom 1959. rogmHe Ha jyIKHOj cTpa-
HM MOBPUIMHCKOr KOMa, IapajieIHO ca MBULaMAa
erarka, HacTajle Cy IyKOTHMHe, KOje ¢y ce Harjo
nosehaBane. Ca nmoBehameM OBUX NYKOTHMHA MO-
BehaBao ce ¥ mpurHcak y OoTKONMMa, riadoHuMa
U xogHuMuMMa V Xopu3oHTa. CUrypHOCHU CTyGOBM
M naacdoHM HMUCY MOIMIM WM3APKaTi noBehanit
NMPUTHCAK U nodenn cy ce pyumrd. To je y6psa-
JIO 3apylllaBamb€e JYKHMX eraxa uameby xora 340
u 260. Ha oBum pymeBuHama chopMmupao ce 3aBp-
1WHM yrao og 38°.

KpajeM 1959. rozmHe mojaBmJyia ce NMYKOTHHA
u ca‘;‘aananﬂe crpaHe (camka 4) Ha xkoru 380. ITy-
KOTHMHa Ce Mpya npubamkHO y mpasly ce-
Bep—jyr, Tj. YIOPeAHO Ca TOPH:OM MBMLIOM Haj~-
puie erazke, OBa nyKoTHMHa je gmocra 6p3o mo-
BehaBasa cBoje ammeHauje. Ha noBpmmHama HU-
XKMX eTaxa, Kao U y camMoj jaMu y OBOM jenay
PYAMIUTA, RO Caja HMUCY yOodeHa HeKa BMAHA II0-
Mepama wim mnosehamwa npuTHMcKa. Y Henocpén-
HOj OGIM3MHM NMOMEHYTe IIYKOTHHe ca HeHe MCTOY-
He cTpaHe, TpemMa OTBOPY MOBPLIMHCKOTr KOIa, Ha-
Jaa3no ce Hocehu cry6 xkuyape Bop—Byuje. Kpe-
Tame oBor cryba 6mMi0 je TONMKO Aa je MONOBU-
HoM 1960. ropgmHe McTM MOpao 6MTHM mpeMelITeH
Hd CUIyDHMje TJI0 3amajHo Of MyKoTuHe. Mepe-
M XOPM3OHTAJHOr ¥ BEePTHKAJHOr TeMeJha -To-
MeHyTOr cTy0a, yrBpbeHo je Aa ucTM MMajy TeH-
AEGHUMjy KpeTarsa Ha XOJe, Ioh yriaom ogn 32°.
BepoBaTHO je fa he ce 0BO Kperame yCKOPO MC-
MOBUTH ¥ Ha HMIKMM eTarkama, Koje 3a cajga u3-
rnefajy crabmuane. Canuan je cayyaj 6mMo u Ha
JyKHMM eTaxkaMma.

ITospumHcKM Kon Tuasa MuKa NpojeKToBaH
je u noyeo ca pagom 1942. rogmHe. ITo oBOM fnpo-
jekty npexBubeHa Ay6mHA MOBPIUMHCKOr KOMNa je:

3a reno ,,B” u reno ,JI” xmo Kote 170 yKIibY-
yyjyhu n nnacdon IX xopm3oHTa;

3a Teno ,,Tuasa Pom” o xore 250, maxko ce
pyAa cmyilra Aajke y Aybumny.
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Y npBoOKMT.:OM IIPOjCKTY, 32 ITOBPINMHCKN KOIT
TunBa Mwuka, 51O je y°BOjeH 3aBpPLUHM Yrao OX
51° 3a cBexkujc 1 crab:ii1HMje creHe, a ox 35° 3a
MPOMMUJIIMT, jaK M3Mem+Hu aHpae3ur. Ca pa3pojem
pajoBa Ha NOHPIUMHCK-M Komy yOp30 ce moka-
3anm0 xa busti-Ke ocosiHe M CTabMIIHOCT CTeHa
3axTeBajy Aa ~QaBPLIHI: YIJOBU OyAy MamM Hero
IUTO ¢y mpojexTtom npczBubenu. O63upoM Ha TO,
Beh 1946. roar:ile, u3ByileHA je DPEKOHCTPYKIMja
NMOBPLUIKMHCKOT !-ora Tn::za Muka. IIpema oBoj pe-
KOHCTPYKIMjM 1a MCT('!HOj CTPaHM YCBOjeHM Ccy
3aBPLUHM yricoxu of 427 30° mo 32°, a mHa 3amam-
HOj cTpaHM o, 45° mo 38° 3aBUCHO Of MPUPOAC
CTE€HA y KOjUM~ Ce erar<e yceunajy.

Ha npocuiy 232 a. (ca. 5) suaumo caexpehe:
M0 NMPBOM INPOjeKTy w3 1942. roamHe 3aBPLUHII
yrao je 51°20°’. ITocie pekoHCTpyKLuje n3 1946.
roauHe 3aBpLUHM yrao je 42° 30°. Ca HanpejoBa-
1bEM MNOBPIUMHCKOr Koma y AyOMHy, 3aBpLUHK

yrao ox 42°30’ nHa eraxkama u3meby Kora 430 M

310 Huje ce oapixao, Beh cy ce eraxke rnoueie
obpymaBaty. Ilociie 3aBplueHOr OOpyuIaBama.
cnobogHo hbopMmMparbe CTPMMHA 3aBPLUIHOT YyIja
u3”ocy 37°. CimuHa oAcTyIama u3Meby npeaBu-
beHor n cycboaHo opMMpPaHOr 3aBPINHOr yIJa
rnojaBuJia Cy Ce ¥ Ha APYTUM NpouanMa y ucToy-
HOoM Jgleny TuaBa Muka. JyxHa cTpaHa joln Hema
TAKO BeNMKY AyOMHY, Te HeMa HM 3apyllaBamba.

ITojaBa camozapyluaBama MOjJeAMHMX €Taa
pe3yJITaT je TeXme CMaHeHa 3aBPUIHMX YIJIOBA,
Koju ce ciuobopHO chopMmmupajy .npeMa npMUpoOaU
CTeHa y KOjuMa: Cy eTaxke 3aceyeHe.

M3 cBera Hampep M3J0KeHOT pobuja ce xo-
BOJLHO Ji0Ka3a pa cusmure ocobure u crabmi-
HOCT CTeHa, Koje NpeKkpuBajy pyxHa Tesna Bop-
CKOr pyAHMKA, 3axXTeBajy Aa npeaBubeHu 3aBp-
urHM yraoeu o 50° mo 35°, ogHOCHO 42,5° mo 32°,
6yny 3HaTHO Mamy. Jocagalnbsa mpakca je mo-
Ka3aja ja 3aBpILUHM Yrao y NPONMJANUTY He Tpeda
na je Behu ox 30°. ¥V mpommMANTMCAHOM aHAE3UTY,
cMANMMUKOBAHOM NPONMIMTY M y aHAE3UTYy ca
ymeumMa Tyda, 3aBpluHy yrao He rtpeba aga je
Behu op 37—38°. Camo y cBemeM aHAE3UTY M
YBPCTOM KOHIJIOMEPATY, 3aBPLUHM Yrao MOIKe Ori-
T OKO 45°, makcumym a0 50°.

Ca noBehameMm ayounHe u mnosehameM Bpe-
MEeHa Tpajawa INOBPIUMHCKOr KOma, CTabmiaHocT
cTeHa 3HATHO onaza. ¥ OBOM cayuajy Tpeba Bu-
Hie BOAMTHU padyHa o dM3nukuM ocobiuHaMa cre-
Ha M BeIMYMHM 3aBPUIHMX YIJIOBA, Tj. eTaxe
Tpeba NMOBPEMEHO YMCTHUTH.

Hacrane mnojaBe Ha IOBPLUMHCKOM KOmy —
obpylIaBamke eTaxka M CMaH-€ibe 3aBPLUHUX YIJI0-
Ba — Hy¥HO Hamehy joln jegHy reHepainy pe-
KOHCTPYKIMjy MOBpLIMHCKMX KoroBa Tuinsa Mwu-
Ka u Yoka Jynxkad. OBa pPeKOHCTpyKLMja je Hy-
JKHA, jep je oanydyeHO na ce u pyAHo Teno Tuasa
Powr packpusBa po Kore 170, ymecTo o kore 250,
KaKo je zocajalllbuM NPojeKTuMa GuMio mpepBu-
beHo. Kox oBe peROHCTPYyKILMje IOBPLUMHCKMX
KormoBa Kopuctuhe ce CTEYEHO MCKYCTBO y AOca-
AaulsmkeM pajgy.

UaxR. Managen Tajuh
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Einige im Bergwerk Bor (Serbien) gewonnene Erfahrungen

Es wird die geschichtliche Entwicklung des
Bergwerkes Bor und dessen Forderung, sowie
die friiheren und heutigen Erzreserven geschil-
dert. Ferner wird die alte Abbaumethode (bei
reicheren Erzktrpern angewendet) und die neue
Abbaumthode .— (bei &rmeren Erzkérpern an-

w
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gewendet), dargestellt. Die Vor- und Nachteile
beider Methoden werden erértert. -

Im weiterem wird der Tagébau,: die wirt-
schaftliche Grenze zwischen Tief- und Tagebau,
die Standfestigkeit .der Gesteine und die B6-
schungswinkel der festen Bdschungen beschrie-
ben. . ) '
" Dipl. ing. Mladen Gajié
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PobolljZanje | unaprede-
nje procesa ot-opavanja
rude metodom kvadratnih |
i slogova u borskoj jami |

Fizi¢ko-mehaniéka svojstva rudnih tela ,,D”
ispod IX-og horizonta su takve prirode, da ne
dozvoljavaju primenu horizontalnog podsecanja
sa zasipavanjem analogno primenjenom tehno-
loskom prqcesu u visim horizontima.

Blizina eksploatacionih radova provrsinskog
kopa u gornjim horizontima onemoguéava prime-
nu bilo koje metode sa zaru$avanjem. Da bi u
takvim uslovima otkopavanje bilo mogucée jo§ za

_vreme trajanja povriinskih radova, izabrana je

i uvedena metoda kvadratnih slogova sa zasipom.

Imajuéi u vidu ¢&injenicu da je pomenuta
metoda relativno skupa, kao i to da su postignuti
uéinci relativno mali, u odnosu na druge metode
otkopavanja, traZene su moguénosti ublazavanja,
a ako ne i potpunog eliminisanja pomenutih ne-
dostataka. Posle duZe studije doslo se do zakljug-
ka da postoje realne moguénosti poboljfanja i
unaprederija procesa eksploatacije rude metodom
kvadratnih slogova. Te moguénosti su:

— upotteﬁa oble bukove grade oblikovane
mehani¢kim putem, za izradu kvadratnih slogo-
va i :

— punjenje otkopanih praznih prostora hidra-
uliénim putem koriiéenjem jalovine iz flotacije.

Obla bukova grada odgovarajuéeg kvaliteta
mozZe se dobaviti u svim koli¢inama neposredno
iz okoline.’ Zahvaljujuéi tome, kao i &injenici da
je ona jeftinija u odnosu na druge vrste grade,
naro€ito u odnosu na rezanu, stavka koja se od-
nosi na utroSak grade u jedini¥noj ceni ko$tanja
dobijene rude je znatno niZa.

Dalje, postojeéa masina za kombinovano ob-
likovanje rezane grade osposobljena je za efika-
sno oblikovanje oble grade sa neznatnom rekon-
strukcijom. To je ma$ina tipa CHALLONER 720
sa dve kruZne testere, &etiri glodalice i beskraj-
nim lancem za pomeranje i fiksiranje grade. Sni-
manjem je utvrdeno da se pomenutom masinom
moZe oblikovati potreban broj elemenata za for-
miranje kvadrata potrebnih za dnevnu proizvod-
nju rude do 220 To. Naime, da bi se dobila po-
menuta koli¢ina rude, potrebno je ugraditi 16
kvadratnih slogova dimenzije 1,6 X 1,6 X 2,0 m
formiranih od sledeéih elemenata: 19 spojki, 19
slemenjada i 16 raspornika, ukupno 45 elemenata.
Da bi se oblikovao pomenuti broj elemenata, po-
trebno je propustiti ih 146 puta kroz masinu i to:
19 stojki sa po dva propusta, 19 slemenja¥a sa po
Cetiri propustaei 16 raspornika sa po dva -pro-
pusta. Rad na oblikovanju grade obavljaju dva
radnika. Radom u dve smene, kako na oblikova-

nju tako i na dobijanju rude, pestigla bi se po-
menuta proizvodnja od 220 To 'dan. O¥ngledno je
da su uéinci na oblikovanju grade maSinskim
putem daleko veéi, nego kod ruénog oblikovanja,
da je izrada vrlo precizna, $to se pozitivno odra-
Zava i na poveéanje otkopnog utinka. Sa druge
strane masinski nadin obrade pojcftinjuje u znat-
noj meri samu proizvodnju. .

Umesto klasi¢nog nacina punjenja otkopanih
praznih prostora uvodi sc savremen naéin hidra-
uliénog zapunjavanja koris¢enjem jalovine iz flo-
tacije. Kod klasiénog nacina punjenja koristi se
¢vrsti jalovi materijal, koji se doprema do otkopa
zasipnim oknima i hodnicima sa povrsine, a raz-
viadi po otkopu vagonetima. Broj zaposlenih kod
punjenja &vrstim zasipom je relativno veliki, a
sam rad na Kkori$éenju je spor i tezak. Ué¢inak na
punjenju po klasi®nom naéinu iznosi 15 m3/nad.
Vreme punjenja otkopa, odnosno praznog prosto-
ra zapremine 40,0 X 12,0 X 2,2 = 1060 m3 iznosi,
kod rada sa jednim vagonetom (iri radnika) —
24 smene, a kod rada sa dva vagoneta (pet rad-
nika) 12 smena. Medutim, broj zaposlenih na hi-
drauli¢nom punjenju je minimalan, u otkopu pri-
likom punjenja potrebna je samo kontrola jed-
nog jedinog radnika. Ovakvo punjenje je jedno-
stavno, brzo i lako izvodljivo, bez skoro ikakvnog
fizikog rada. Obzirom da je kapacitet postroje-
nja za hidrauli¢no punjenje jalovinom iz flotacije
500 m224 h, vreme punjenja iznosi 6 smena od-
nosno dva dana. .

Kori$éenje jalovine iz flotacije za hidrauli¢no
punjenje jamskih otkopa prvi put se primenjuje
na jednom od na$ih rudnika, i ta ée iskustva do-
prineti da se ono primeni i na drugim u rudni-
cima u zemlji.

Svi su izgledi da ¢e ovim unapredenjem, ot-
kopavanje kvadratnim slogovima biti lifeno jed-
nog krupnog nedostatka: sporosti i visokih tro-
Skova. Ako se uzme u obzir veé postojeéa pred-
nost u pogledu sigurnosti i veli¢ine iskoriséenja
rudne supstance, svi su izgledi da ée se i metoda
kvadratnih slogova uvrstiti medu standardne ot-
kopne metode u Boru za otkopavanje bogatijih
rudnih tela.

Realizacija ovih novina je u toku, dosadasnji
rezulfati su zadovoljavajuéi, te se otekuje da ¢e
u toku narednih meseci &itav projekat biti ostva-
ren.

Verbesserungen beim Erzabbau in der Grube Bor

Es wird die neueingefiihrte Abbaumethode
mittels quadratischer Holzstempel und das Aus-
fiillen des Abraumes mittels Flotationsabgingen
besprochen. Die bisherigen Resultate sind zufrie-
denstellend.

Ing. B. Vudkovié¢
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Perspektivni razvitak.
rudnika lignita Velenje

Eksploatacija velikog $aleSkog nalaziSta lig-
nita vr§i se veé od 1885. godine. Okna, izgradena
u to vreme, bila su u pogonu neprekidno do 1954.
godine. Glavno izvozno okno bilo je 1944. godine
tesko osteé¢eno bombardovanjem, ali je vrlo brzo
ponovo osposobljeno. Proizvodnja varira do po-
¢etka drugog svetskog rata u Sirokim granicama
i za vreme okupacije prekoraéuje brojku 300 hi-
ljada tona godisnje. Posle oslobodenja 1959. god.
podigla se proizvodnja, zahvaljujuéi obnovljenim
uredajima, na 517.300 t.

‘Radi naglog poveéanja potreba za lignitom
potela je 1949. godine izgradnja novog okna
1800 m zapadno od postojeéih uredaja. Okno je
pusteno u pogon 1. januara 1954. godine.

Novo okno u blizini sela Preloge, kojim se
na zadovoljavajuéi nacéin reSava problem otkopne
metode kao i prelaz na potpuno kontinuirani
jamski transport u sledeéim godinama, omoguéa-
va brZi dalji razvitak rudnika.

Proizvodnja se naglo povecava i ‘to:

1954. 883.500 tona 1958, 1,710.000 tona
1955./ 1,116.000 tona 1959. 1,980.000 tona
1956. 1,208.000 tona . 1960. 2,200.000 tona
1957, 1,674.000 tona ~

Zapazen je brzi porast produktivnosti u svim
fazama rada:

Uédinak t/nadn.

na pripremi na otkopu u jami PLC

; 1954. 1.344 6.242 3.133 2.108
- 1955. 1.933 6.536 3.557 2.425
1956. 2.754¢ 6.473 3.627 2.656
1857. 3.013 8.340 " 4.409 3.310
1958. 2.529 9.268 4.732 3.560
1959. 2.652 .9.242 4.825 3.730

. 1860, 3.109 9.291 5.220 3.750

Uvodenje novih metoda rada omoguéilo je u
periodu od 1954. godine do 1960. godine smanjenje
potrodnje jamske grade od 17.095 m3/1000 t na
756 m3/1000 t i smanjenje potrodnje elektriénih
upalja¢a od 0,50 kom/t na 0,45 kom/t. Istovremeno
je porasla potro$nja eksploziva i to od 0,223 kg/t
na 0,305 kg/t i potro¥nja elektri®ne energije od
5,64 KWh/t na 6,06 KWh/t.

Dalji razvitak jame Preloge traZi sledeée po-
veéanje proizvodnje i uéinka:

Godina Proizvodnja (tona) Uéinak (tona/nadn.)
1961. 2,500,000 , 5.200
1962, . 2,800.000 5.300
1983. 3,000.000 5.400
1964. 3,000,000 5.500

+ 1965, 3,000.000 5.500
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Za ostvar.-nje tog nlana predvideno je razvi-
janje zapadn..; polja | preuredenje Sahtnog iz-
voza u oknu !'reloge. U jami se veé¢ vrse pokusi
za mehanizaci:u dobijunja primenom ruskih kom-
bajna za izraiu jamskih hodnika PK-3, a u pot-
kopnom delu .tkopa ~~+ prilagodenim valjkastim
zasekaticama | transp..rterima firme Eickhoff.

Otkopavanje debclog sloja lignita sa ruse-
njem krovine u otkopani prostor ima kao posle-
dicu, u datoj povrsinskoj konfiguraciji, nastajanje
velikih povrsinskih ul:gnuéa u kojima se skup-
ljaju velike kolic¢ine vode. Posto su krovinske na-
slage kod napredovan;a ka zapadu sve viSe pe-
skovite, takve akumulacije predstavljaju sve
veéu opasnost za izvodenje podzemnih rudarskih
radova. To pokazuje i sadainja dubina ,,Jezera”
zapadno od puta u Skale, koja iznosi 29 m, a
koli¢ina akumulirane vode oko 3,1 miliona ms3.

U sluéaju, da se poveéavanje ulegnuéa nastavi
sa tempom eksploatacije, a da se ne pristupi po-
trebnim merama za sanaciju, kona¢na dubina u-
legnuéa koja bi nastala kao posledica eksploata-
cije za slede¢ih trideset godina bila bi 70 m ispod
kote 370,00, a njihov volumen 35,48 miliona m?,
takode ispod kote 370,00. Od nekoliko varijanata,
koje se primenjuju za sanaciju kod takvog stanja,
kao najbolja je izabrana i od nadleZnih organa
potvrdena varijanta sa kojom se predvida zatr-
pavanje ulegnué¢a do visine, koja ¢e spretiti na-
stupanje vodnih akumulacija. Za dobijanje zasi-
pnog materijala predvideno je otvaranje povr-
Sinskog kopa u istoénom krilu $aleSke ugljonosne
sinklinale.

Ova varijanta je izabrana zbog toga jer 1ma,
pre svega, dve glavne prednosti:

— pruza apsolutno obezbedenje od prodora vode
iz ulegnuéa u jamu,

— pruZa mogucnost za ekonomsku eksploataciju
oko 7,000.000 m? uglja slabijeg kvaliteta, koji
bi inate ostao neiskoriséen.

Na povr$inskom kopu u predvidenom obimu
dobiée se 33,59 miliona m?® zasipnog materijala u
bloku i 9,437 miliona tona uglja.

Otkrivanje jalovine vrsiée se u horizontal-
nim etaZama visine 12 m sa rotornim bagerom
kapaciteta oko 800 m3/h i sa dreglajnom kapa-
citeta 180 m%h. Transport jalovine vrsiée se gu-
menim transportnim trakama, a odlaganje trad-
nim odlagatem delimi¢no u ulegnuéa, a delimidno
kao prednasip na mestima gde ¢e doéi do slega-
nja tek kasnije.

Za dobijanje uglja predviden je, zbog van-
redno niske nosivosti podine, dreglajn, a transport
uglia do uredaja za drobljenje u Prelogama vr-
Siée se damperima.

Potetak otkrivanja je predviden za 1863. go-
dinu, a proizvodnja uglja od 1965. godme i to:
1965. godine — 200.0060 tona a 1986. i kasnije po
500.000 tona sve do 1985. godine, kada bi bio po-
vriinski kop u predvidenom obimu iskoris¢en.
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Radi visoke automatizacije dobijanja, tran-
sporta i odlaganja predvideno je za rad na po-
vriinskom kopu samo 112 radnika i sluzbenika
sa srednjim pogonskim uéinkom od 19,5 tona na
nadnicu.

Prema podacima Zavoda za plan LRS u Slo-
veniji ée biti sledeéa potrosnja lignita:

u 000 tona
]
Indust. | Od toga| Saobra- | Siroka | 12voz
God. I Ukupno | NRs) ,T0+ E'¢aj NRS| potr. | uosta-
| le’NR
1965. 3.195 2.200 1.450 80 635 280
1970. 4.933 3.770 1.500 102 735 326
1975. 6.055 4.695 2.400 132 850 378

Zbog delimifno opadajuéeg kapaciteta pro-
izvodnje mrkog i kamenog uglja u NR Sloveniji
brzo raste uée$ce lignita u snabdevanju potrogata
uglja i to:

Godina 1950. 1955. 1960. 1985.
Udeste lignita

u snabdevanju

potrosada

ugljem 13% 24% 36%a 45%0

Iz ovog se vidi da se porast potrosnje uglja
pokriva povetanjem proizvodnje lignita, a posto
proizvodnja lignita u NR Sloveniji stvarno zavisi
od proizvodnje rudnika Velenje, moraée se pove-
¢éanje potros$nje pokrivati sa proizvodnjom rud-
nika Velenje. Opadanje kapaciteta: proizvodnje
mrkog uglja zbog iskori§éenja nekih rudnika po-
sle 1970. godine kao i &injenica da i do 1970.
godine proizvednja mrkih ugljeva ne moge iéi
u korak sa razvitkom svojih potrosaia, trazi, da
manjak te vrste uglja mora pokriti rudnik Vele-
nje sa proizvodnjom oplemenjenog, to jest suse-
nog lignita i sa igasificiranjem lignita na mestu
proizvodnje i razvodenjem do potrofada.

U tablici potro$nje lignita u NR Sloveniji
vidimo, da ¢e se u 1970. godini veé pojaviti ma-
njak od oko 1 milion tona, koji ée se u 1975. go-
dini poveéati na preko 2 miliona tona.

Da bi se izbeglo to pomanjkanje uglja pred-
viden je u 1963. godini podetak radova na otva-
ranju zapadnog krila 3ale$ke ugljonosne sinkli-
nale. Jama ée se otvoriti sa dva okna, od kojih
¢e se najpre otvoriti isto¥no krilo sa kapacitetom
od oko 2.5 miliona tona koji ée se, po iskori$éenju
povriinskog kopa, poveéati na 3,000.000 t.

. Iz nove jame u So$tanju predvidena je slede-
éa dinamika proizvodnje:

1967 1968 1969 1970 1971. 1972 1973 1974 1975

Godina
Proizvodnja
mil. tona 02 05 08 1.0 1,3 1.6 20 23 25

U jami je predviden rotpuno zutomatizovani
kontinuirani transport i i::voz iz j.me sa skipo-
vima. Predvidena je mehai.izacija ) ndova dobija-
nja na pripremi kao i deliii®na m«ianizacija do-
bijanja na otkopima.

Za godiS$nju proizvodniiu od 2.7 miliona tona
pri pogonskom uéinku od 5,5 t/nadn. je predvi-
deno ukupno 1741 radnik i sluzbenik.

U 1975. godini, kad ée t.iti zavriena izgradnja
jame u Sostanju, ukupna proizvednja rudnika
iznosi¢e 6,000.000 t godisrie. Pro:zvodnja jame
Soitanj predvidena je i za snabdcvanje ostalih
trzista van basena ugljem u nepreradenom sta-
nju.

Ugalj dobijen na povriinskom kopu drobiée
se u Prelogama do fino¢e zrna od 30 mm, i odva-
jati u bunker TE Sostanj.

Ugalj iz jame Preloge deli se na tri vrste:

0 ~10 mm 780.000 tona 26%0
10—50 mm 1,050,000 tona 35%
50—150 mm 1,160.000 tona 39%

0 —150 mm ukupno 3,000.000 tona 100%
Asortiman 0—10 mm odreden je za kotlarnicu

TE Sostanj.

Asortiman 10—50 mm odreden je u &itavoj
kolit¢ini za gasifikaciju, dok je asortiman 50—150
mm odreden u koli¢ini od 1,000.000 t za su3enje
po sistemu Fleissner. ’

Zbog toga je predvideno da se kod jame u
Prelogama izgradi su$ionica kapaciteta od milion
tona godis$nje lignita, granulacije 50 do 150 mm

sa jamskom vlagom 45%o.
. SuSenje ¢ée se vrsiti u autoklavima sa punje-

-njem 30,4 t kod natpritiska zasiéene pare od 30

atmosfera u vremenskim ciklusima od 150 mi-
nuta.

SuSenjem ce se dobiti 720.000 t suSenog ligni-
ta sa proseénom vlagom 20°% i 4.000 do 4.300
Kcal/kg. SuSeni lignit se vraéa nezapaljivom gu-
menom trakom u klasirnicu, gde se klasira i kao
gorivo, koje moZe zadovoljiti poveéane potrebe u
mrkom uglju, utovaruje u vagone.

Za sortiranje suSenog lignita potrebno je u
postojecu Kklasirnicu u Prelogama ugraditi novi
sistem reSeta, bunkera i utovarnih uredaja.

Asortiman 10—50 mm je odreden za gasifi-
kaciju. (U I fazi izgradnje 1,05 miliona tona go-
disnje). .

Od rudnika lignita Velenje, TE Sostanj i
TE Velenje obrazovano je ,,Poslovno udruZenje
za izgradnju Energo-hemijskog kombinata” koje
¢e biti investitor izgradnje Veleplinare u Velenju
kao I. faze izgradnje Energo-hemijskog kombi-
nata. .
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Po planu je predvideno da se u I fazi gasifi-
cira 1,05 miliona tona lignita. Kao glavni pro-
izvod dobiée se 500 miliona Nm® plina sa oko
4.000 Kcal/Nm? gornje i oko 3.600 Kcal/Nm? donje
kalori¢ne "vrednosti.

U procesu ¢iSéenja plina i otplaka dobice se
jos sledeéi sporedni proizvodi:

13.100 tona godisnje
3.950 tona godisnje
4.200 tona godisnje

5.600 tona godi3nje
14.100 tona godisnje

amonsulfat

sirovi fenol
sirovi benzin
sumporna kiselina
katrani i ulje

U sklopu plinare predvidena je izgradnja
suSionice po sistemu Biittner za suSenje 1,050 mi-
liona tona lignita godisnje od jamske vlage 45%
na vlagu 25% sa kojom ¢e se pripremiti lignit za
gasifikaciju.

Daljinski plin razvodiée se iz veleplinare po
ukupno 234,2 km dugatkom plinovodu, koji ée
voditi .od Velenja preko Kamnika i Kranja do
Jesenice, sa otcepom od Kamnika do Ljubljane;
na drugoj strani od Velenja preko Celja do Mari-
bora sa otcepom do Kidrifeva, a na tre¢oj strani
od Velenja preko Slovenj Gradca na Ravne u
Koruskoj. Plin ¢e se upotrebljavati u industriji
kao zamena za manje kvalitetni generatorski plin
i gorivo ulje, a u $irokoj potros$nji, pre svega, kao
zamena za &vrsta goriva.

Deo industrije NR Slovenije, koji predstavlja
" buduéi konzum za daljinski plin, veé se organi-
zovao u obliku , Pogodbene skupnosti” koja ¢e
pomo¢i kod izgradnje veleplinare.

U II fazi izgradnje veleplinare predvideno je
poveéanje gasifikacije i delimiéna prerada pro-
izvedenog plina u vaZne hemijske proizvode, pre
svega u plastiéne mase, veStatka tekstilna vlakna
i ve§tatka @ubriva.

The Expected Development of the Lignite Mine
Velenye

In the article is a short description of an
up-to-now development of the Lignite Mine Ve-
lenye. Several numerical indexes evidently re-
present the rapid increase, particularly during
post-War times.

Further is the project of the future develop-
ment up to 1965, listed for which special at-
tention bears the problem of removing the large
quantities of water accumulated over the parts
of a field depression where an underground seam
is excavated. ' ..

The third part of the article describes the
expected development of the mine to reach a
point of six million fons p.a., also here is a
project to build up an on-the-spot plant for
lignit dressing.

Ing. Hrastnik JozZe
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| Primena szvremene meha-

i nizacije 7a, otkocavanje
u rudniku Cirikovac —
IEK Kostolac

Ugljonosna oblart Kostolca zahvata terene
severno od =oZarevc. izmedu Velike Morave i
Mlave do Duava. )

Topogra:i.ki, ovaj teren predstavlja jedan
greben koji s¢ protcze u pravcu sever—jug od
Dunava preko Klenovnika i Cirikovca prema Po-
zarevcu. U revernom delu najvisu taéku pred-
stavlja uzvitica Lest~r (175 m) izmedu Klenov-
nika i Kostolca. Visina i Sirina opadaju prema
severu i kod mesta Kostolca greben se zavrsava
kotom 104. Ka istoku prema dolini Mlave, teren
se spu$ta relativno strmo u aluvijalnu ravnicu
ove reke, a prema severu i severo-zapadu nagib
je nesSto blazi, pa greben prelazi u zaravnjenu
oblast izmedu Dunava i Velike Morave sa apso-
lutnom visinom od oko 80 metara.

Rudarsko geoloSke prilike

Lignitski horizonti i sedimenti, uglavnom
gline i peskovi u kojima ovi leZe, pripadaju pont-
skom katu.

U ovoj oblasti postoji vise lignitskih slojeva
razdvojenih slojevima glina i peskcva. U prak-
ti¢nom pogledu mogu se izdvojiti tri produktivna
horizonta: gornji (glavni), srednji i donji lignitski
horizont. '

Njihovi medusobni odnosi, pojave isklinjava-
nja, umetaka jalovih proslojaka i debljih inter-
kalacija najbolje se vide u profilima dobijenim na
osnovu busenja. :

U reviru Klenovnik — Kostolac slojevi pa-
daju prema SSZ pod uglom ispod 5°. U popret-
nim profilima pravca SZ—JI ugljeni sloj poka-
zuje blago ispupienje na sredini

Produktivni horizonti:

Gornji lignitski horizont ima
moénost od 13 do 16- m. Razvijen je prema jugu
od sela Kostolca do sela Klenovnika u duzini od
4 km, u $irini oko 1 km; prema istoku i zapadu
je erodovan. Na obodima se javljaju goretine
(porcelaniti). Povlata sloja ima na krajnjem se-
veru kotu 80, 2 prema jugu penje se do kote 123.
Ugalj je drvenaste strukture i javlja se u plotama
i bankovima, podeljen proslojcima gline i uglje-
vite gline ¢ija moénost varira od 0,25 do 1,1 m.

Debljina interkalacija jalovine iznosi od 2 do
40 cm.

SadrZaj vlage u uglju iznosi 44 do 48%, a
pepela 10 do 11%,. '



Srednji lignitski horizont.
Ispod gornjeg lignitskog horizonta na oko 20 m
postoje razlititi lignitski slojevi, ¢ija moénost
varira od 1 do 4 m, a u nekim slutajevima ¢ak
6 m. Ovi slojevi su takode rastavljeni umecima
jalovih slojeva debljine od 20 do 40 m.

Srednji lignitski horizont ne javlja se svuda,
glavna oblast rasprostiranja leZzi u predelu gre-

" bena od Kostolca preko Klenovnika do Cirikovca.

\

Ovaj produktivni horizont pokazuje najma-
nju ujednaéenost u moénosti i broju ugljenih slo-
jeva. Ovaj horizont testo lezi bliZe gornjem, a na
nekim mestima bliZze donjem produktivnom kom-
pleksu.

S obzirom na moénost lignitskih slojeva i
interkalacija jalovog materijala, srednji produk-
tivni horizont manjeg je ekonomskog znaéaja od
druga dva horizonta.

Donji lignitski horizont — Ovaj
sloj se pruza od JZ prema SI a konstatovan je
budenjem u normalnoj moénosti od 8 km, tj.
od Peske preko Klenovnika i Drmna prema Kli-
gevcu. Sloj pada blago prema severozapadu. Mi-
nimalna debljina sloja iznosi oko 14 m a maksi-
malna 20 m; prosefna mocénost iznosi do 16 m,
dok u izdanadkom delu moénost sloja iznosi oko
5 metara. Mo¢nost lignitskog sloja raste prema
severuy, ali se u njemu javlja jedan umetak jalo-
vog materijala debljine oko 6 metara. Prema za-
padu se sloj raslojava u viSe tanjih slojeva. Na
juZnoj graniei sloj je proZet mnogim umecima
gline.

Povlata donjeg lignitskog horizonta sastoji se
od naizmeniéno poredanih peskova i glina. U
oblasti Mlave povlatu ¢ine peskovi i §ljunak od
6 do 30 metara debljine. Zbog prisustva propu-
stljivih i vodonosnih slojeva peska i 3ljunka koji
leZze preko uglja, mora se otekivati veéi priliv
vode.

Svi rudarski radovi u Kostolatkom basenu
vodeni su do sada u prvom lignitskom horizontu.
Ovaj sloj se eksploati§e podzemnim i povrSinskim
na¢inom.

Posto su rezerve prvog sloja ogranitene, a ka-
paciteti postojeé¢ih rudarskih objekata se ne mogu
poveéati, istraZen je i otvoren donji lignitski ho-
rizonl u okolini Cirikovca.

Eksploatacija u jami Cirikovac

U jami rudnika Cirikovac nalazi se sada u
radu jedna proizvodna jedinica samohodne meha-
nizacije za otkopavanje koju je isporuéila ame-
ri¢ka firma ,,JOY”.

Proizvodnu jedinicu sadinjava grupa od pet
samohodnih masina i to: samohodna zasekaéica,
samohodna bus$aéa kola sa dve busilice, utovara-
tica i dva jamska kamiona.

U praksi je utvrdeno da pomenuta grupa
masina ima kapacitet 300 do 600 tona uglja na

B

smenu. Kapacitet masina -noZe d« bude i veéi,
ali to zavisi od rudarsko-g: oloskih .:slova leZista.
Prema projektu rudnika ‘irikova: i usvojenoj
otkopnoj metodi jedna jedinica tr~ha da proiz-
vede 400 tona u smeni.

Da bi se ostvario posta:ljeni kayacitet, naime
omoguéilo normalno odvij-nje ciklinsa rada ma-
§ina, predviden je rad n:.. sedam radilista (ot-
kopa).

Tehonoloski proces otkcpavanjc obavice se po
nesto modificiranoj metod: brazde : bi¢e prilago-
den postoje¢im slojnim prilikama. Rad mehani-
zacije po ovoj metodi sa~'0ji se i+ dve faze. U
prvoj fazi izgraduju se hodnici duzine 40 do 50 m
i Sirine 4 m, u drugoj fazi postupno se obara
krovni ugalj i povladi prema otpremnom hod-
niku.

U ovom ¢&lanku prikazaée se osnovne karak-
teristike masina i postignuti rezultati u kostola&-
kim slojnim prilikama.

Zasekatica JOY 10 RU

JOY zasekacica tipa 10-RU je pokretna uni-
\{erzalna masina konstruisana za visoku produk-
tivnost u ugljenokopima bez koloseka. Ona moze
da sete na svakom mestu jamske prostorije: u
krovu, u sredini i pri dnu radilifta. U krugu rada
poh:x'ge za sefenje ne postoje mrtvi uglovi. Ope-
racije postavljanja noZa za seZenje u Zeljeni po-
loZaj su veoma brze i jednostavne. Komanduje se
putem poluga na komandnom pultu (sl. 1).

Sl. 1 — Zasekadica JOY 10-RU.

Dva elektri¢na motora daju svu potrebnu
snagu za masinu — jedan motor od 50 KS upo-
trebljen je iskljuéivo za pogon lanca zasekadice,
a sve druge operativne funkcije su hidrauli¢ki
kontrolisane motorom od 26 KS koji pokrece zup-
¢astu pumpu, a ova stavlja u pokret jedno za
drugim glavu cilindra katarke, poluge za sefenje,
kaji§ za navijanje kabla, uredaj za voZnju i upra-
vljanje.

Masina se nalazi na vozilu sa gumenim to&-
kovima — prednjim vuénim tofkovima i zadnjim
za upravljanje. Brzina voZnje maSine prilikom
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preme$tanja iste sa radili§ta na radiliste iznosi
4,5 km/h kod najbrZe voZnje. Spoljni radius okre-
tanja na krivinama iznosi 5280 mm.

NozZ za setenje moZe da podseca radiliste za
12,5 cm ispod osnovice totkova masine. Najvisa
visina od poda horizontalnog zasecanja iznosi
2 475 mm. Katarka masine moZe se pomerati levo
i desno za 30°, dok se no% za sefenje na katarci
pomera za 45°.

Brzina rezanja zavisi od tvrdine materijala i
krec¢e se od 0 do 23,7 m/min.

Ostale karakteristike:

— ukupna duZina sa polugom

za seenje 10.160 mm
— maksimalna visina masine 1.000 mm
— maksimalna Sirina masine 2.160 mm
— ukupna teZina masine 10.880 kg

Masinom rukuju jedan radnik i jedan po-
moénik.

Kapacitet setenja zavisi od tvrdine uglja. U
kostolatkim uslovima planirano je 0,85 m2/min
zaseka.

Postignuto je se¢enje preko 1 m*min. Vriene
su razne probe postavljanja zaseka od kojih se
"najbolje pokazalo zasecanje radilita $irine 4 m

Sl. 2 — Busilica JOY CD-26.

i visine 2,4 m sa dva vertikalna bodna zaseka i
jednim dijagonalnim. Dubina zaseka je postignuta
od 2,5 m, jer je duZina noZa 2,75 m. Utrosak eks-
ploziva (kamniktita I) kod ovako zase&enog radi-
lista iznosi 80 gr/t, dok se kod ruénog zaseka
krec¢e oko 400 gr/t. Vreme sedenja jednog zaseka
sa manevrom kreé¢e se izmedu 4 i 6 minuta.

Izvriene su takode probe kopanja uglja u
hodniku samo zasekadicom bez miniranja. Posti-
gnuto je kopanje uglja u hodniku povrsine 9,6
m? u dubini od 2,5 m (28,8 tona) za 35 min. Pro-
he se nastavljaju.

L
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Samohod=2ra buvilica JOY CD-26

Hidraul:zne busii:ce JOY tipa CD-26 su po-
kretne masine za vicoku produktivnost u uglje-
nokopima bcz kolosciza (sl. 2.).

Sve funl.cije masine vrie se hidrauli¢nim pu-
tem. Jedan «!. motor snage 26 KS pokreé¢e hidra-
uli¢nu pumj-u koja «bavlja: dizanje, pomeranje
levo i desno, kao i okretanje katarke, pokretanje
uredaja za upravljanje i voZnju, navijanje kabla

na kalem, kretanje i rotaciju busilica.
Busilice su smesiene na vozilo sa gumenim -

to¢kovima koje ima pogon na prednjim toékovi-
ma, a upravlja se zadnjim.

CD-26 masina ima dve katarke na kojima je
ugradena po jedna busilica. Svaka katarka moze
raditi nezavisno jedna od druge ili mogu raditi
istovremeno.

Rupe za miniranje se mogu bus$iti pod ma
kojim uglom, jer kod katarke busilice ne posto-
je mrtvi uglovi u njenom radiusu rada.

Busilice su montirane na krajevima katarki i
svaka je snabdevena uredajem za zabravljivanje,
tako da se busilica moZe postaviti pod ma kojim
uglom na katarci. ‘

Kretanje i rotacija busilice regulie se pre-
ko komandnog uredaja za hidrauliéni tok; na taj
nadin postoji moguénost razvijanja optimalne br-
zine rotacije busilice za sve uslove rada.

Potrebnu snagu za rotaciju busilica daje hi-
drauli¢ni motor. '

Ostale karakteristike

— ukupna duZina masine 8.050 mm
— visina od poda 900 mm
— Sirina 2.050 mm
— tezina 5.265 kg
— brzina voiZnje 1,2 m/sec
— maksimalni preénik rupe 11,25 cm
— maksimalna duZina rupe 3m

— duzZina hoda busilice 1.475 mm

Masinom rukuju dva radnika.

Brzina bu$enja zavisi od materijala u kome,
se busi. U kostolatkim uslovima planirano je da
jedna busilica busi 0,7 m/min., odnosno dve 1,4
m/min. Predvideno je da se u toku smene za 467
min. izbu§i ukupno 360 m bu$otine. U vreme bu-
Senja je uzeto u obzir i vreme transporta masine
kao i vreme pripreme za buSenje. U transportu
su uzeta u obzir 12 premes$tanja masine sa radi-
lista na radiliste.

Obzirom da se ova masina jo§ ne nalazi u
radu, nismo u moguénosti dati neke podatke o
iskustvima u kostolatkim uslovima.



Utovaracica JOY 14-BU-8

Utovarna masina JOY 14-BU-8 je sastavljena
od hidrauli®nog, mehani¢kog i elektri®nog ure-
daja (sl. 3). Kreée se na gusenicama.

Na prednjem kraju se nalazi utovarna ploc¢a
na kojoj je ugraden uredaj (hvataljke) za zgrta-
nje materijala na konvejer.

Gusenice se stavljaju u pokret elektromoto-
rima od 20 KS. Svaka gusenica ima svoj elektro-
motor. Isto tako, uredaj za zgrtanje materijala se
stavlja u rad putem dya elektromotora snage 20
KS svaki. Preko prenosnika ovi motori stavljaju
u rad i konvejer.

U centralnom delu masSine smesten je motor
od 6 KS koji stavlja u pokret zupéastu hidra-
uli¢nu pumpu kojom se regulisu hidrauliéni po-
kreti masine i to: vertikalno dizanje i spustanje
utovarne plode, vertikalno dizanje i spustanje
zadnjeg dela konvejera kao i horizontalni pokre-
ti zadnjeg dela konvejera.

Sl. 3 — Utovarivaé¢ JOY 14-BU-8.

Konvejer se moze pokretati od centi‘a u hori-
zontalnom smislu za 45° na jednu i drugu stranu.

Za upravljanje svim kretanjima stroja, kao i
radom elektromagnetskih prekida&a upravljatkih
kutija sluzi glavni prekidaé. Za upravljanje ra-
dom vuénih elektromotora sluZe doboSasti pre-
kidaéi, dok se radom elektromotora utovarne
ploge i hidrauliéne pumpe upravlja pomoéu pre-
kidada trenutnog dejstva.

Hidrauliéni pokreti masine kontroliSu se po-
moéu tri ruéice kontrolnog ventila.

Rukovanje ma$inom je veoma jednostavno.

Kapacitet utovara masine je 5 t/min.

Ostale karakteristike:

— ukupna duZina - 7970 mm
— maksimalna 3irina 2030 mm
— maksimalna visina 762 mm
— maksimalna visina

dizanja konvejera 2050 mm
— maksimalna visina

dizanja utovarne

ploée 350 mm
— teZina 8212 kg
— brzina kretanja

masine 0,5 mm/sec.

Masinom rukuje jedan radnik.

U tehnoloskom postupku otkopava'nja u Ciri-
kovecu predvideno je da utovarna masina utova-
ruje u jamski kamion, pa je tako i njen kapaci-
tet zavisan od odvoza.

Prema dosada3njem iskustvu, u Cirikovcu je
postignut kapacitet od 5 t/min kod utovara sitnog
uglja, dok je kod komadnog uglja postignut ka-
pacitet od 4,2 t/min. Ovde je kapacitet manji, jer
se povremeno moraju razbijati komadi veéi od
50 cm.

Jamski kamion JOY 10-SC-9

Jamski kamion JOY 10-SC-.9 je rudarsko sa-
mohodno transportno sredstvo pogodno za uglje-
nokope bez koloseka (sl. 4).

Vozilo se kreée na gumenim to¢kovima. Sva
Cetiri totka pokreéu se pomoéu dva elektromotora
snage po 25 KS. Pogonski motori su konstruisani
za grube rudarske radove, sa izuzetno dielektri&-
nom i mehani¢kom jadinom, a izolacioni mate-
rijal ima maksimalnu otpornost prema toploti,
ulju, kiselini i vodi. Svaki motor tera totkove na
jednoj strani kamiona, pogon se vrii preko cilin-
dri¢nog zuptanika i kardanske agsovine. Snaga se
prenosi preko puZastih pogonskih prenosnika na
svaki tofak. Odnos smanjivanja brzine izmedu
motora i to¢ka je 57,6 : 1. Vozilo moZe da razvije
dve brzine, a izbor jedne ili druge je po sopstve-
nom izboru. Kada se kola voze u krivinama, mo-
tor sa spoljne strane ubrzava, a motor sa unu-
tradnje strane krivine usporava brzinu, tako da
se izjednaéuje razlika u obrtanju todkova. Ovo se
postiZe izvanrednim elektriénim diferencijalom. .

) Pato_s kamiona konstruisan je u vidu konve-
jera velikog kapaciteta. Zadnji deo konvejera
moZe se vertikalno dizati i spustati radi istovara
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Sl. 4 ~ Jamski kamion JOY 10-SC-8.

uglja na traku ili vagonet. Visina konvejera moze
se kontrolisati pomoéu hidrauliénih elevacionih
cilindara. Ovi cilindri se stavljaju u rad sa upra-
vljatke platforme pomocéu ventila.
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U centralnom delu masine ugraden je motor
snage 25 KS koji stavlja u pogon hidrauli¢nu
zuptastu pumpu koja preko hidrauli¢nog motora
pokreée kalem za namotavanje kabla, diZe i spu-
Sta zadnji deo konvejera i upravlja vozilom.
Isti motor stavlja u pokret konvejer preko kar-
danskih osovina.

Jamski kamion 10-SC-9 je konstruisan za
prevoz 10 t korisnog materijala pri brzini od 6,9
km/h. Savladuje uspon pod teretom od 15%. Br-
zina istresanja korisnog tereta traje svega 40 se-
kundi. U voZnji veoma lako savladuje Kkrivine.
Unutrasnji radius krivine iznosi 2915 mm, dok
spoljni iznosi 6 640 mm.

Ostale karakteristike:

- kapacitet karoserije 8,28 m3
— ukupna visina kola od poda 137 mm
— minimalna visina konvejera 1250 mm
— maksimalna visina konvejera 1975 mm
— maksimalna #irina 2400 mm
— 3irina konvejera 1160 mm
— maksimalna duzina 7970 mm
— visina donjeg dela karoserije

(trapa) od poda 263 mm
— sopstvena teZina 12.000 kg

Masinom upravlja jedan radnik.

Prilikom rada u éirikovadkoj jami ne postize
se predvideni koristan u&inak od 10 t obzirom da
je zapreminska teZina uglja u Cirikoveu mala.
Kamion moZe prevoziti samo 6 t. Ugradnjom boé&-
nih stranica mogao bi se poveéati kapacitet na
oko 8 t. Takode, za sada brzina istovara tereta
od 40 sekundi nije postignuta, obzirom da magina
istovaruje teret na grabuljasti transporter &iji je
kapacitet 100 t/h. Kapacitet istovara ée se sva-
kako postiéi izgradnjom malih prihvatnih bun-
kera.

Obzirom da se u jami Cirikovac jo$ ne radi
sa kompletnom proizvodnom jedinicom, kao i da
se radovi odvijaju na pripremnim. a ne otkopnim
radova na kojima se sada primenjuje mehaniza-
cija i ljudi.uée rukovanju, ne mogu se dati po-

stignuti rezultati kompletne jedinice.

Anwendung dei' modernen Mechanisierung fiir
den Abbau in‘der Kohlengrube (Lignit)
Cirikovac — Kostolac (Serbien)

Alle Abbauarbeiten ober und unter Tage
werden im I kohlenfiihrenden ‘Horizont ausge-
fiihrt, dessen Fl6z kompakter ist und weniger
taube Einlagerungen besitzt. Die hydrologischen
Verhiltnisse des I Horizontes sind nicht schwie-
rig denn das Fléz liegt oberhalb des Grundwas-
serspiegels. Das aus Loss und mergeligen Tonen
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bestehende Nebengestein weist eine grossere
Standfestigkeit auf.

Gegenwirtig wird an die Erschliessung und
Ausbeute des III kohlenfiihrenden Horizontes im
Gebiete des Dorfes Cirikovac, in der Nihe des
Kohlenausbisses, herangegangen. Die montan-
geologischen Verhiltnisse sind im Vergleich zum
I Horizont weniger giinstig und besonders schwie-
rig sind die hydrologischen Verhéltnisse, denn
im Hangenden finden sich wasserfithrende Sande
die mit Tonen wechsellagern.

Fiir die Ausbeute wurde eine moderne mo-
torisierten Mechanisierung amerikanischer Her-
stellung eingesetzt. Es werden im weiteren die
technischen Charakteristiken der -eingesetzten
Maschinen und die gewonnenen Resultate und
Erfahrungen eroértert.

ing. P. Golubovié¢

Podzemna gasifikacija |
uglja - . _

Uvod

Problemom podzemne gasifikacije uglja ba-
vilo se tokom proteklih godina mnogo nauénih
i privrednih organizacija u nizu zemalja Evrope
i Amerike, jer bi se praktitnim i ekonomi¢nim
ostvarenjem ove ideje D. I. Mendeljejeva,
postigao veliki napredak privrede uglja u celini.

Primenom podzemne gasifikacije uglja u 8i-
rokim razmerama, otpao bi dosadasnji nadin eks-
ploatacije uglja, transport ovoga Zeleznicom i
vodenim putevima, a produkti gasifikacije, u pr-
vom redu gas, snizili bi znatno investiciona ula-
ganja kod izgradnje industrijskih i energetskih
objekata i podigli bi higijenu i produktivnost ra-
da do maksimalnih razmera. Tako, na primer, iz-
gradnja termoelektrana bila bi jevtinija za 25—
30%0, stepen korisnog dejstva kotlova bi se pove-
éao za 10—12%,, a proizvodnost ljudskog rada za
30—40%,, pri ¢emu bi radni uslovi postali znatno
povoljniji. Istovremeno sa ovim, transport gasa
do potro3ata postao bi znatno lak3i i ekonomski
povaliniji nego kod ma kog drugog toplotnog
goriva.

Do drugog svetskog rata, praktiéni opiti na
podzemnoj gasifikaciji uglja su vrieni u SSSR-u
i Engleskoj, a posle zavrietka rata intenzivnije
se radi na ovoj metodi eksploatacije uglja u nizu
zemalja, kao npr. u SAD, Francuskoj, Belgiji,



SSSR, Italiji, Engleskoj, a poslednjih godina i
u Poljskoj. Najvise se na ovom polju radilo i radi
u SSSR-u, gde se u posleratnim godinama vrsi i
vrlo uspedna primena ovako proizvedenog gasa
u elektroprivredi i industriji. U Engleskoj, SAD,
Maroku, Belgiji i Poljskoj vrSeni su opiti sa do-
sta uspeha razli¢itim metodama na lezistima ka-
menog uglja, a u Italiji na leZistima lignita.

Proces podzemne gasifikacije uglja

Na slici 1 prikazana je Sema gasifikacije
uglja u podzemnom gasnom generatoru po tzv.
zatvorenom postupku, koji nam najbolje ilustruje
ceo proces. Dvema buSotinama, buSenim sa povr-
Sine zemlje, na razdaljini od 50—300 m nabusen
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stvaraju ugljen monoksid i vodonik, a tempera-
tura gasnog toka se sniZava.

CO:+C = 2CO — 38.790 kcal

H20+C = CO+H=— 31.700 kcal

Ova zona se naziva ,,zona redukcije’.

U zoni manje visokih temperatura delimiéno
se konvertuje (pretvara) ugljen monoksid u
ugljen dioksid po jednacini:

CO + H:O0 = CO: + H:

Pri daljnjem toku, temperatura gasova se
snizava do te mere da se redukcija obustavlja.
Pod uticajem zaostale toplote u gasu ugljeni
sloj se delimiéno zagreva, te se vrsi suSenje uglja
i suva destilacija sa izdvajanjem vodene pare i
isparljivih produkata (metana. ugljovodonika).

PRESEX A-A

Sl. 1 — Sema gasifikacije uglja u podzemnom gasnom generatoru.

1 — buSotina za utiskivanje vazduha, 2 — buSotina za odvod gasa,

3 — ugljeni sloj, 4 — Sljaka, 5 — potetni kanal, 6 — prostor koji
je ved gasificiran.

je horizontalni hodnik izraden po pruZanju uglje-
nog sloja. Ovaj hodnik se naziva ,,vatreni kanal”.
Ugljeni sloj u ,vatrenom kanalu" se potpaljuje
nekom lako zapaljivom materijom koja sagoreva-
juci daje visoki, odnosno dugacki plamen.

Kroz busolinu na jednom kraju ovog hodni-
ka dovodi se vazduh, a kroz drugu busotinu, po-
stavljenu na drugom kraju hodnika, odvodi se gas
obrazovan sagorevanjem ugljenog sloja.

Kiseonik iz vazduha u ,vatrenom kanalu”
stupa u reakciju sa ugljenikom, pri temu se stva-
ra ugljen dioksid i oslobada velika koli¢ina to-
plote, koja se frosi na zagrevanje ugljenog sloja i
stvaranje gasnih produkata (C-+Q:=CQO:+97 650
kecal). Zona u kojoj se odvija ovaj proces naziva
se ,zona oksidacije” ili ,zona sagorevanja'.
Ugljen dioksid i vodena para, dobijeni kao rezul-
lat sagorevanja uglja i isparenja vlage iz uglja
i jalovine, u drugoj zoni ,vatrenog kanala”
stupaju u reakeiju sa ugljenikom, pri ¢emu se

Usled velike toplote stvorene u toku gasifi-
kacije, u masi ugljenog sloja vrii se proces suve
najveéa kolitina isparljivih produkata u zoni
maksimalnih temperatura, tj. u zoni sagorevanja.
Isparljive materije koje su ovako izdvojene u
potpunosti sagorevaju, a srazmerno snizenju
temperature, izdvajanje isparljivih materija se
smanjuje. Iz tih razloga je u gasu podzemne ga-
sifikacije srazmerno malo metana, a tetnih uglio-
vodonika (smole) skoro i nema.

Produkti suve destilacije i suSenja, koji se
izdvajaju po celoj duZini vatrenog kanala, pri-
sajedinjuju se stvorenom gasu i odvode na povr-
sinu zemlje kroz buSotinu za odvodenje gasa.

Menjajucéi sastav uduvne struje (odnos vazdu-
ha, kiseonika i vodene pare) i kontrolisuéi sastav
dobijenog gasa iz podzemne gasifikacije moze
se dobiti gas zZeljenog kvaliteta prema svrsi
u kojoj se ovaj zeli da upotrebi. Medutim. u
ovome se jo§ nailazi na teSkoce.
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Prazan prostor, koji se stvara posle gasifika-
cije uglja, zapunjava se zarusenim materijalom
iz krovine ugljenog sloja, zatim §ljakom i vodom
(vidi presek A-A na sl. 1).

Podzemni gasni generatori

Podzemni gasni generatori su osnovni objek-
ti stanice za podzemnu gasifikaciju, koja u svom
sastavu ima jo§: kompresorsku stanicu za uduva-
vanje vazduha u gasne generatore, postrojenja
za hladenje i ¢iS¢enje proizvedenog gasa, kompre-
sore za gas i cevovode za razvod gasa do razli-
Citih mesta notrosnje, kao i druge pomoc¢ne ob-
jekte.

Sl. 2 — Sema podzemnih gasnih generatora _priprc"mlje-
nih podzemnim rudarskim radovima.

U prvim godinama rada na opitima podzem-
ne gasifikacije uglja, podzemni gasni generatori
su pripremani — izvodeni rudarskim radovima:
hodnicima, niskopima, uskopima i dr., a kako je
to na sl. 2 prikazano. Hodnici koji sluze za dovod
vazduha i odvod gasa podgradivani su metalnom
podgradom (obitno metalnim vuéenim cevima).

Ovakav nac¢in pripreme gasnih generatora za-
htevao je mnogo rada, vrlo veliku i skupu pod-
zemnu pripremu i nije obezbedivao potrebnu her-
meti¢nost gasnih generatora. Primenom novijih
metoda, navedeni nacin pripreme sasvim se izgu-
bio iz danasnje prakse ili se pak primenjuje samo
u izuzetno povoljnim sluéajevima, u prvom redu
tamo, gde su ovakvi radovi rdnije izvrieni u delu
ugljenog sloja koji ¢e se gasificirati.

Danas se generatori za podzemnu gasifikaciju
uglja pripremaju usmerenim buiotinama koje se
buSe sa povriine zemlje, a dna ovih buSotina u
ugljenom sloju medusobno se spajaju razlié¢itim
metodama.

Priprema podzemnih gasnih generatora po-
mocu usmerenih busotina nije osvojena odjedan-
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put, te je u prelaznom periodu priprema gasnih
generatora vriena kombinovanim metodama tj.
i podzemnim radovima i usmerenim buSenjem,
a kako ie to na sl. 3 prikazano. U danasSnjoj
praksi kombinovani metod primenjuje se samo
onda, kada su na delu ugljenog lezista odredenog
za gasifikaciju ranije izvrSeni rudarski radovi
¢ija vrednost je veé¢ dobrim delom amortizovana,
tako da ne utite u znatnoj meri na troskove pri-
preme gasnih generatora tija je priprema usme-
renim buSenjem nekoliko puta jevtinija.

Sl. 3 — Sema podzemnog gasnog generatora pripre-
mljenog kombinovanim radovima.

Savremeni podzemni gasni generatori su u
stvari deo ugljenog sloja (panel), koji je uokviren

" sistemom busotina bufenih sa povriine zemlje, a
“¢ija su dna povezana medusobno kanalom koji je

izgraden primenom specijalnih tehni¢kih metoda,
od kojih su najpoznatije: spajanje utiskivanjem
vazduha pod pritiskom i elektri¢nom strujom vi-
sokog napona (vidi sl. 4).

Priprema podzemnih gasnih generatora u ho-
rizontalnim ili vrlo blago nagnutim slojevima, vr-
5i se buSenjem vertikalnih busotina, dok se kod
strmih i jako nagnutih slojeva mora primeniti
usmereno buenje, koje zahteva specijalnu teh-
niku izvodenja.

Prvo busenje usmerenih busotina bilo je pri-
menjeno u naftnoj industriji za slucajeve kada
je potrebno da dno buSotine dode sa odredene
tatke na zemljinoj povrsini na odredeno mesto u
naftno ili gasno leziste, a koje se nalazi na’ ne-
pristupaénom mestu kao npr. kada je leziste nafte
lokalnog karaktera, a nalazi se ispod naseljenog
mesta, vece reke, mora i tome sli¢no. U industriji
nafte odstupanje dna buSotine od naznatenog —
planiranog mesta dozvoljeno je i za nekoliko me-
tara, dok se pri pripremi podzemnih gasnih ge-
neratora usmerena busotina mora nalaziti celom
svojom duZinom u tankom ugljenom sloju, ne
ulaze¢i ni u krovinu, ni u podinu sloja.
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Do ulaska u ugljeni sloj busotina se busi
vertikalno ili pod potrebnim nagibnim uglom od-
redenim na osnovi elemenata zaleganja uglje-
nog sloja (pad i pruZanje sloja). Ulaskom u
ugljeni sloj busotinom se isti prati do potrebne
dubine. U slu¢aju da se izvréi slutajno skretanje
busSotine u podinu ili krovinu ugljenog sloja, isto
se cementira, buSotina ispravlja i dalje busi kroz
ugljeni sloj. Do dubine na kojoj je buSotina usla
u ugljeni sloj ugraduje se zastitna kolona, a pr-
stenasti meduprostor izmedu kolone i bu$otine
cementira radi hermeti¢nosti, koja je neophodna
pri eksploataciji iste u loku gasifikacije. Na sl.
br. 5 i 6 prikazan je profil usmerene buSotine
u strmom i horizontalnom ugljenom sloju.

=
==

Sl. 4 — Sema podzemnog pgasnog generatora pripre-
mljenog usmerenim cdubinskim buSotinama

Spajanje buSotina u ugljenom sloju mozZe da
se izvede na razli¢ite naéine. Izbor nadina spaja-
nja odreduje se na osnovu geoloskih uslova zale-
ganja i fizitko-mehani¢kih svojstava uglja u sloju
u pogledu na prirodni gasni permeabilitet, kom-
paktnost, elektroprovodljivost i dr. Danas su u
primeni uglavnom dva nacéina spajanja i to: u-
tiskivanjem vazduha i elektri¢tnom strujom.

Spajanje buSotina utiskivanjem vazduha vi-
sokog pritiska, vr$i se na taj naéin, §to se u
jednu od buSotina utiskuje vazduh pod pritiskom,
a kroz drugu odvodi napolje. Pritisak pod kojim
se utiskuje vazduh mora biti veéi od podzemnog
pritiska na dnu busotine, da bi obezbedio raza-
ranje pora i kapilara radi povecanja permeabili-
leta izmedu buSotina. Posle izvrSenog razaranja
ugljenog sloja izmedu dve buSotine, vrii se pro-
gorevanje kanala uz ponovno utiskivanje va-
zduha. Na {aj nacin je generator spreman za pro-
izvodnju podzemnog ugljenog gasa.

Ovaj nacin podzemnog spajanja busotina
primenjuje se uglavnom na lezistima uglja ¢ija je
dubina zaleganja veca od 100 metara. Za ugljene
slojeve €ija dubina zaleganja ne prelazi 100 me-
tara primenjuje se metoda spajanja unekoliko
modifikovana od opisane, a koja je prikazana na
sl. br. 7 i br. 8.

Sl. 5 — Profil usmerene buSotine u strmom sloju.

Sl. 6 — Profil usmerene busotine u horizontalnom sloju.

Podzemno spajanje busotina strujom visokog
napona vrsi se provodenjem struje visokog na-
pona (2—6 hiljada volti) izmedu elektroda sme-
Stenih pri dnu buSotina. Pri ovom, ugljeni sloj
i stene oko njega se zagrevaju do vrlo visokih
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temperatura, usled fega se njihova svojstva me-
njaju. Elektro-provodljivost stena podine i kro-
vine ugljenog sloja se smanjuje, a ugljenog sloja
poveéava usled toga Sto je izvrSeno koksovanje
uglja. Elektri¢na struja se dovodi tako dugo, dok
se izmedu elekiroda ne obrazuje kanal zapunjen
ispucalim koksnim ostatkom koji ima vrlo visoki
permeabilitet za gas. Tako pripremljen kanal se
progoreva uduvavanjem vazduha kroz jednu od
busotina.

Sl. 7T — Podzemno spajanje
busotina.

U novije vreme elektriéno spajanje busotina
nailazi na sve $iru primenu u praksi, radi toge
5to za 3—5 puta obezbeduje hrze spajanje bulo-
tina nego metoda utiskivanja vazduha.

Opiti i opitne stanice za podzemnu gasifikaciju
uglja u nekim zemljama

Najintenzivniji radovi na ispitivanju pod-
zemne gasifikacije uglja vrSeni su u SSSR-u na
Podmoskovskoj stanici za podzemnu gasifikaciju
uglja , Podzemgas" u neposrednoj blizini grada
Tula, zatim na Lisicinskoj stanici u Donjeckom
basenu i JuZno-Abinskoj stanici u Kuznjeckom
basenu.

U SAD su vrseni opiti podzemne gasifikacije
uglja od strane ,,Bureau of Mines"” i Energetskog
drustva Alabame pocev od 1946. god. u Gorgas-u,
drzava Alabama.

U Italiji su vrSeni opiti na lignitskom base-
nu ,,Banco-Casino” — Valdarno i na polju .,Colle
dell’Oro"” — Terni. U Belgiji na polju ,,Bois-la-
Dame” — Liége, zatim u Francuskom Maroku,
Poljskoj, Engleskoj i drugim zemljama.

U Engleskoj su prvi opiti podzemne gasifi-
kacije uglja vrieni jos 1912, god. pod rukovocd-
stvom fizicara Viliama Remsa, ali nisu dovedeni
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do kraja. Krajem 1949. god. i poc¢etkom 1950. god.
u Sefildu je bio izveden prvi veéi opit, a jula
1950. god. pocet je drugi opit na polju Njumen
— Spini u blizini grada Cesterfild.

U 1952, 1953. i 1955. god. vrseni su opiti na
ugljenim lezistima u Bejtonu, a 1956. god. pocelo
je projektovanje prve stanice za podzemnu gasi-
fikaciju uglja.

Podzemno spajanje buSotina
vazduha

istiskivanjem

O svim opitima, koji su vrieni u pojedinim
zemljama, pisano je u strucnoj literaturi, pri ce-
mu su dati i detaljniji podaci 0 metodama, natinu
proizvodnje i tome sli¢no.

NajzapaZeniji opiti su izvedeni u Podmo-
skovskoj stanici za podzemnu gasifikaciju uglja
(SSSR) i u Gorgasu (Alabama, SAD). Rezultate
ovih opita da¢emo u daljem tekstu.

Podmoskovska stanica za pod-
zemnu gasifikaciju uglja — Podmo-
skovska stanica za podzemnu gasifikaciju uglja
postavljena je na Novo-Basovskom lezidtu uglja
loSeg kvaliteta, a na udaljenosti od oko 3 km od
grada Tule.

Ugljeno leziste predstavlja so¢ivo nepravilnog
oblika, vrlo blisko po povrsini pravougaoniku.
Najvece rasprostranjenje lezista u jednom prav-
cu iznosi 2,5 km, a u drugom oko 2 km. Srednja
dubina =zaleganja ugljenog sloja iznosi 48 m, a
krec¢e se u granicama od 34,3 m do 59,47 m. Sred-
nja moénost celog ugljenog sloja iznosi 2,7 m sa
kolebanjima od 1 do 4,72 m.

Ugljeni sloj je ispresecan proslojeima jalovi-
ne koji dele sloj na dva, tri, a mestimi¢no ¢ak i
na 5 delova. Debljina jalovih glinenih proslojaka



se kreée od 0,15 do 1,2 m, a ugljenog sloja od
0,15 do 2,68 m.

Povlatu sloja ¢éine glina i peskovi. Debljina
glinenog pokrivaéa je razlidita i kreée se od 0,5
do 29,37 m, a peskova od 3,1 do 19,3 m.

Srednja kalori¢na vrednost uglja (DTE) iz-
nosi 2.720 kcal/kg.

Sl. 9 — Sema panela Podmoskovske stanice za gasifika-
ciju uglja pripremljenog podzemnim rudar. radovima.

Geoloske rezerve ugljene supstance u ovom
leZistu iznose 7,537.300 tona, od éega je pogodno
za podzemnu gasifikaciju oko 4,200.000 tona (pro-
cenjeno 1.I1955. god.).

Od momenta osnivanja (novembar 1940. god.)
pa do 1. januara 1956. god. iskoriS¢eno je od po-
menutih rezervi oko 2,200.000 tona, od Cega za
dobijanje gasa (bez gubitka) 1,450.000 tona uglja.

Prvi podzemni gasni generator pripremljen
rudarskim radovima, zapaljen je 7. novembra
1940. god. i bio je u radu do 15. X 1941. god. kada
je stanica zbog nemacke okupacije obustavila rad.
Za to vreme je dobijeno oko  25,000.000 Nm?
gasa srednje kaloriéne vrednosti 890 kcal/Nm3.
1.VII 1942. god. stanica je poéelda ponovo da radi.
U toku ove i narednih godina osvojen je u potpu-
nosti proces pripreme gasnih generatora usme-
renim buenjem, te je na taj na¢in bio omoguéen
porast proizvodnje gasa na 20.000 Nm®dan u
1948. godini, a zatim u 1950. god. na 500.000
Nm3/dan, 1952. god. na 1,000.000 Nm?%/dan, 1Y55.
god. na 1,500.000 Nm?®dan i u zadnje vreme na
preko 2,500.000 Nm?3/dan. (Sl. 9 i 10)

Dinamika proizvodnje i kvalitet proizvedenog
gasa sa ove stanice u periodu od 1947. do 1957.
god. prikazana jé na tabeli 1.

Tabela 1

Godina Proizvodnja Prosedna kaloritna

proizvodnje u Nms3/god. vrednost proizvednog
: gasa u kcal/Nms3

1947, 49,900,000 763

1948. 122,300.000 790

1949. 170,000.600 836

1950. 207,000.000 876

1951. 219,700.000 780

1952. 236,800.000 730

1953. 280,000,000 73

1954. 354,800.000 785

1855, 412,000.000 718

1966, 401,800.000 776

Uporedo sa povecéanjem proizvodnje povecéa-
van je i fond osnovnih sredstava, te je na dan
1.I1856. god. iznosio 82,734.000 rubalja ili radu-
nato za 1 rublju 158 din — 13.071,972.000 dinara.
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Sl. 10 — 3ema podzemnih i nadzemnih instalacij
moskovske stanice za podzemnu gasifikaciju Juaglﬁ"g.d

Struktura osnovnih sredstava po vrednosti u
odnosu na ukupnu vrednost fonda osnovnih sred-
stava je sledeéa:

a) Privredne investicije 84,8/

u tome:
proizvodne i-upravne zgrade 18,1%
postrojenja 15,9%
uredaji snage 2,3%
proizvodni uredaji 21,4%
predajni uredaji 30,2%
transportna sredstva 1,3%
inventar, instrumenti i sl. 0.6%

b) Neprivredne investicije 15,2%%

u tome:
stambeni fond za osoblje 13,2%
domovi kulture i odmota 1,5%
trgovina 1 snabdevdhje 0,3%
zdravstveni centar 0,2%
Ukupno: 100,0%

Kao nuzproizvodi iz gasa podzemne gasifi-
kacije uglja izdvajaju se tehnitki sumpor i foto-
hiposulfit, koji su vrlo dobre i cenjene sirovine
za hemijsku industriju. Postrojenja su izgradena
i pultena u pogon 1951. god. Proizvodnja gasa u
ovim postrojenjima data je u tabeli 2.
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Tabela 2
Godina Sumpor Fotohiposulfit
proizvodnje u tonama _ . utonama
1951, 1352,0 29,6
1953. 1517,4 23,6
1955, 1 495,0 413,0***
1956. 1939,5 479,0

Cena kostanja proizvedenog gasa po godina-
ma proizvodnje (potev od 1.I11950. pa do 31. de-
cembra 1959.) prikazana je na tabeli 3.

Tabela 3
Godina Cena za 1000 Nm3 °/o u odnosu na cenu
proizvodnje gasa u rubljama u 1950. god.
"1950. 62,9 100
1951, 59,5 94,5
1852. - 67,6 107,5
1953. . 55,2 83,7
1954, 47,4 75,4
1955. 37,2 59,1
1959. 32,0 50,8

Kao Sto se iz gornje tabele vidi, cena gasa
je iz godine u godinu niZa, jer je proces proiz-
vodnje, a narofito pripreme podzemnih gasnih
generatora, tehnitki postao savrieniji i za iz-
vodenje znatno jevtiniji. U 1952. god. cena gasu
je bila nesto veéa usled neravnomerne proizvod-
nje u toku godine. :

Cena gasa po mestima proizvodnje u 1955.
god. prikazana je na tabeli 4.

Tabela 4
(rubalja za 1000 Nm3 gasa)
1 2 3 4 5 6 1

proizvodne

plate 1,54 0,25 0,09 1,27 0,38 0,58 4,11
doprinost ‘

na plate 014 0,02 0,01 0,09 0,03 0,05 0,34
materijal 2,27 0,01 0,02 0,50 0,01 _ 2,81
elektro-

energija 0,20 0,68 1,72 784 4,50 0,02 14,96
vodena

para - — 0,04 —_ — — 0,04
tehnicka

voda 0,03 —_ 0,06 — — — 0,08
amor-

tizacija 0,49 0.20 0,17 2,11 2,51 0,406 5,94
pogonska .

reZija 1,13 0,12 0,12 1,58 1,00 0,57 4,50
zavodska

rezija — —_ - — - - 4,50
Ukupno: 5,80 1,16 2,23 13,39 8,43 1,68 37,19

U ukupnoj ceni ko$tanja za 1000 Nm? gasa,
kao $to se vidi iz tabele 4, na pojedine faze ot-

pada:
1 — na izradu buSotina 15,6%
2 — na elektri¢no spajanje busotina 3,1%
3 — na spajanje busotina

komprimiranim vazduhom 5,9%
4 — na gasifikaciju 36,5%
5 — na transport gasa do potrosala 22,5%0
6 — na odrZavanje elektrostanice 4,5%
7 — na reZiji Zavoda 12,0%

Ukupno: 1060,0%

*** Podignuto savr$enije postrojenje koje je
pusteno u pogon 12.I 1952. godine. B
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U odnosu na prodajnu cenu uglja, a svedeno
na jednu tonu uslovnog goriva, cena 1 t uslov-
nog goriva gasa je u 1955. god. bila veéa za 33",
a u 1959. god. za 25%..

Potrosadi gasa, proizvedenog podzemnom ga-
sifikacijom u Podmoskovskoj stanici, su:

Termoelektriéna
centrala u
gradu Tula 87 do 88% od ukupne proizvodnje
Fabrika likera
i alkohola u
gradu Tula
Mehani&ki
institut u
Tuli 2 do 2,5% od ukupne proizvodnje
Tehnitko
uéiliste u
Tuli, ciglana ..
i ostali potrosadi 4.do 1,5% od ukupne proizvodnje

7 do 8% od ukupne proizvodnje

Ukupno 100

Gas se transportuje do grada Tula putem
gasovoda pod pritiskom od nekoliko atmosfera.

Od 1. oktobra 1958. god. Podmoskovska sta-
nica za podzemnu gasifikaciju posluje kao pri-
vredno preduzece. Do 1956. god. imala je gubitke
u ukupnom poslovanju, a posle 1956. god. ti gu-
bici su nestali.

Opiti na podzemnoj gasifikaciji
uglja u Gorgasu —drzava Alabama,
SAD. — ,Bureau of Mines” i Energetsko dru-
Stvo Alabame, zajednitki su izveli prvu probu
podzemne gasifikacije uglja u Gorgasu, Alabama,
tokom jeseni i zime 1946. i 1947. Gasificiran je
sloj uglja (bituminozni ugalj, kaloriéne vrednosti
izmedu 12.500—15.250 B.tu. ili 7.000 + 8.540
kecal/kgr) moénosti 0,9 m, sa proseénom dubinom
zaleganja od 9,1 m. Podzemni generatori su bili
pripremljeni rudarskim radovima. U toku gasifi-
kacije dobijen je gas vrlo niske kalori¢ne vredno-
sti od 220 do 560 kcal/Nm3 (srednja 380 kcal/Nms3),
ali su opiti pokazali da nije te$ko vrsiti sagore-
vanje uglja pod zemljom i da se ugalj na licu
mesta moZe potpuno gasificirati. Primeéeno je,
da usled visokih temperatura, koje nastaju ga-
sifikacijom uglja u leZidtu, povlatni slojevi po-
staju plastiéni te zatvaraju nastale Supljine u
lezistu posle gasifikacije (sl. 11).

Rezultati ovih opita ocenjeni su kao povolj-
ni, te su vrSene pripreme za drugu seriju opita.

Druga serija opita vrSena je takode u Gor-
gasu, posle dvogodiSnje pripreme. Opiti su po-
Celi u martu 1949. god. i trajali su do februara
1951. god. Kao i kod prve serije opita podzemni
gasni generatori su bili pripremljeni podzemnim
rudarskim radovima. Tokom opita gasificirano
je ukupno 10.485 t uglja bez vlage i pepela, na
povrsini od 83,690 kvadr. stopa ili 7.770 m®. Pro-
izvedeni gas je imao toplotnu moé od 90 do 150
B.t.u./Cubic foot, ili 801 do 1.335 kcal/Nms?.

Oba eksperimenta pokazala su u prvom redu
da je moguée gasificirati ugalj u leZistu i odrza-
vati sagorevanje. Dobijeni proizvodi su d&esto
bili slabog kvaliteta, ali povremeno je bilo mo-
guée proizvoditi upotrebljive sagorljive gasove.
Pokazalo se, isto tako, da je neophodno preéi na



neku moderniju metodu za pripremu podzemnih
gasnih generatora, jer su hodnici u uglju, izra-
deni podzemnim rudarskim radovima, presiroki,
da bi se mogao obezbediti preko potreban dobar
kontakt fluida sa povr§inom ugljenog sloja radi
obrazovanja gasa.

a

Sl, 11 — Sema podzemnog generatora kod prvog opita u
Gorgas-u (SAD).

U toku treée serije opita, koji su izvedeni u
periodu od 1951. god. do 1954. god., primenjena
je nova tehnika spajanja buS$otina u ugljenom
sloju provodenjem struje visokog napona izmedu
elektroda postavljenih u ugljeni sloj tzv. elek-
tro-lan¢ana karbonizacija. Na ovaj nadin proiz-
vedeni gas bio je znatno boljeg kvaliteta nego
kod prve dve serije opita.

Osnovni zadatak ovih opita u Gorgasu bio
je sticanje znanja o elektro-lan¢anoj karboniza-
ciji i gasifikaciji uglja uop$te. Posebno se zada-
tak ovih opita sastojao uglavnom u odredivanju
koli¢ine uglja, koja se moZe gasificirati potev
od jedne date zone sagorevanja, zatim odredi-
vanju kvaliteta i kvantiteta gasa dobijenog pri
upotrebi vazduha, kiseonika, vodene pare ili
kombinacije ovih fluida, kao i o sticanju eko-
nomskih i tehnidkih saznanja o izboru dimen-
zija polja, instalacija, tehnolo$kog procesa ispi-
tivanja itd.

Opitima nije ustanovljena maksimalna gra-
nica rastojanja elektroda. Uspe$na priprema je
izvrSena sa rastojanjima elektroda od 45,6 m
(150 ft), 46,208 m (152 £t) i 47,12 m’ (165 ft).

Upotrebom vazduha (vazduh je wubacivan
pod pritiskom od 27 psi ili 1,89 atii) dobijen je
daleko bolji gas nego kod prve dve serije opita.

Kada je upotrebljen kiseonik dobijen je gas
kalori¢ne vrednosti 1735,5 kcal/Nm?® ili 195
B.t.u./Cu.ft. UtroSak kiseonika bio je nekoliko
puta veéi nego u gasogeneratorima, ali se veruje
da bi se daljnjim eksperimentisanjem dobili
znatno bolji rezultati.

Pri naizmeni¢nom radu sa vodenom parom
i vazduhom kaloriéna vrednost gasa iznosila je
2483,1 kcal/Nm? ili 279 B.t.u./Cub.ft, ali u perio-
dima izmedu produvavanja vazduhom i vodenom
parom nisu postignuti optimalni rezultati.

Na osnovu ovih opita do$lo se do zakljuéka,
da tehnika elektro-lanéane karbonizacije pove-
éava moguénost primene podzemne gasifikacije
uglja. Da bi se dobile ekonomske cene gasa iz
podzemne gasifikacije, daljni razvoj ove meto-
de. treba da ide. ka veéem rastojanju elektroda,
jer su troskovi razvijanja polja, usled ovoga, do-
sta visoki. Smatra se, da se daljnjim eksperimen-
tisanjem i razvijanjem tehnike podzemne gasi-
fikacije ove teSkoée mogu otkloniti.

Unterirdische Gasifizierung der Kohle

Es wird das Problem der unteridischen Ga-
sifizierung erdrtert und eine Ubersicht der in
verschiedenen Lindern errichteten Versuchsstel-
len gegeben.

Ing. M. Simonovié
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. Pitanja 1 odgovori

Uredni$tvo ,,Rudarskog glasnika” uvodi ovu
rubriku, u prvom redu u cilju pruzanja pomoéi
rudarskim preduzeéima, koja nemaju razvojnih
biroa, ili ne raspolazu kadrovima za re$avanje
svih problema, vezanih za unapredenje proizvod-
nje, ili su postojeéi kadrovi previie angaZovani
u refavanju svakodnevne problematike proiz-
vodnje. Uvodenjem novih metoda rada i novih
masina, postali su zadaci kod proizvodnje sve
sloZeniji i teZi pa zahtevaju poznavanje i prime-
nu iskustava steenih u tome pravcu. Manja ru-
darska preduzeéa, moéiée kroz ovu rubriku da
dolaze do prethodnih elemenata za najcelishod-
niju primenu nove opreme, ili novih i povoljnijih
reSenja u svome tehnolofkom procesu.

Na osnovu dobijenih odgovora, takva predu-
zeta ¢e, mozda, uspeti da praktiéno sprovedu u
svojim pogonima nove stvari, koje ée im pomoéi
da postignu veéu produktivnost i s tim u vezi,
veéu ekonomiénost u radu, pored poveéane si-
gurnosti zaposlenog osoblja. Dakako, postavljena

pitanja ne smeju uéi u oblast onih, koja zahte-
vaju izradu detaljne studije i obimniji rad na-
8ih saradnika, jer to ostaje i dalje. zadatak ru-
darskih instituta. Medutim, ovom rubrikom, za-
misljeno je uspostavljanje izvesne veze izmedu
proizvednje i specijalizovane organizacije — Ru-
darskog instituta, koj)i izraduje analize, studije i
projekte za rudarsku eksploataciju.

Molimo nase Citaoce da koriste ovu rubriku,
a mi éemo se truditi da im na postavljena pi-
tanja odgovaramo iscrpno i prema poslednjem
stepenu razvoja rudarske tehnike, ili éemo uka-
zivati na postojetu literaturu, odnosno, na vet
postojeéa reSenja u nasim rudarskim predu-
zeéima.

’ Urednis$tvo

»Fragen und Antworten”

Die Redaktion des ,,Rudarski glasnik” wiinscht
mit Hilfe der Rubrik ,Fragen und Antwor-
ten” kleinere, in der Praxis auftretende Proble-
me zu 16sen oder auf den einzuschlagenden Weg
hinzuweisen. Die in den Gruben -eingesetzten
Fachleute werden aufgefordert, diese Rubrik zu
niitzen.

Die Redaktion

Standardizacija

Analitiéke metode ispitiva-
nja ¢vrstih goriva

Privremeni jugoslovenski standardi za ugalj,
izdati 1952. godine, proizisli su iz potrebe, da se
u tadanjim uslovima proizvodnje i prodaje uglja
ustanovi izvesna kontrola kvaliteta.

Od tada je jugoslovenska industrija uglja,
uporedo sa ostalim granama privrede, ogromno
napredovala, kako u smislu proizvodnje, tako i
u preradi uglja, $to je bilo vezano sa uvodenjem
savremenih tehnoloskih procesa, pa je trebalo
uvesti i savremenije metode za kontrolu tih
procesa.

Bivsi Institut za ugalj — sada u okviru Ru-
darskog instituta — Beograd kao jedina specija-
lizovana ustanova te vrste u zemlji, smatrao se
pozvanim i stavio je sebi u duZnost da u okviru
svojih naudno-istraZivadkih zadataka, a raspola-

Zuéi potrebnom opremom i nauéno stru¢nim ka-
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drom, eksperimentalno ispita i odabere savre-
mene i adekvatne metode za ispitivanje &vrstih
goriva.

U tu svrhu Institut, na osnovu primljenih
obaveza, veé duZi niz godina najte$nje saraduje
sa Jugoslovenskim zavodom za standardizaciju,
jedinim nadleZnim organom u zemlji koji do-
nosi obavezne propise te vrste uz odredenu za-
konom propisanu proceduru.

S druge strane je na$a zemlja preko Jugo-
slovenskog zavoda za standardizaciju uélanjena
u Medunarodnu organizaciju za standardizaciju
(ISO) i aktivno udestvuje u radu njenog Tehni¢-

kog komiteta za &vrsta goriva ISO/TC-27. Ru-

darski institut, obradujuéi problematiku &vrstih
goriva, ukljutio se preko Jugoslovenskog zavoda
za standardizaciju u stalnu aktivnu saradnju sa
pomenutim Tehnitkim komitetom.

" Tehnitki komitet za &vrsta goriva ISO/TC-27,
¢iji su aktivni ¢lanovi skoro sve istaknutije zemlje
sveta, proutava, eksperimentalno proverava i
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prilagodava najnovijim nauénim i tehnickim
dostignuéima na svetskom nivou, metode ispiti-
vanja za celokupno podruéje kamenih, mrkih ug-
ljeva, lignita i koksa sa ciljem da donese jedin-
stvene medunarcdne preporuke i standarde radi
olakSanja med@unarodne razmene dobara i uslu-
ga, kao i naudnih i tehnidkih iskustava.

Ovu, u svakom pogledu korisnu saradnju
ostvarivao je Jugoslovenski zavod za standardi-
zaciju — kao jedini legitimni predstavnik nase
zemlje u ISO-u preko Rudarskog instituta, koji
je izvrSio mnogobrojna specijalizovana ispitiva-
nja, obradivao celokupnu dokumentaciju Tehnié-
kog komiteta ISO/TC-27 i putem svojih delegata
udtestvovao na konferencijama toga komiteta i
njegovih radnih grupa, kao i u glasanju po po-
jedinim predlozima.

Svi ovi radovi su s jedne strane predstav-
ljani i prikazivani u dokumentaciji Tehnitkog
komiteta ISO/TC-27 kao jugoslovenski prilog
medunarodnoj saradnji na proudavanju i kori-
govanju postojeéih metoda u smislu prilagoda-
vanja istih nau®no-tehnitkim dostignuéima da-
na$njice i u smislu primenljivosti tih ili novih
metoda na 8to viSe v-"a &vrstih goriva, tj. na
¢évrsta goriva koja se pojavljuju u 3to veéem
broju zemalja.

S druge strane Jugoslavija je putem ove sa-
radnje sticala uvid u nauéno-stru¢nu delatnost
na tom polju mnogih tehni¢ki visoko razvije-
nih zemalja, koje raspolaZzu velikim brojem na-
uéno-struénih institucija i odgovarajuéim kadrom
sa velikim iskustvom, kao i najsavremenijom op-
remom, te je mogla da proverava da li se me-,
tode, razradene u tim zemljama i bazirane uglav-
nom na ponasanju visokovrednih stranih uglje-
va, mogu bez $tete primeniti na ispitivanje na-
$ih ugljeva koji su uglavnom lo3ijeg kvaliteta.

Krajnji cilj ovih eksperimentalnih radova i
medunarodne saradnje jeste izbor i razrada naj-
pogodnijih metoda za ispitivanje &vrstih goriva,
koje mogu da posluZe propisivanju jedinstvenih
metoda putem dono3enja novih jugoslovenskih
standarda za &vrsta goriva, na medunarodnom
nau¢nom i tehni¢kom nivou.

Rad Tehnitkog komiteta ISO/TC27 odvija se
u dva Potkomiteta (SC) i osam Radnih grupa
(WG). Pored brojnih sastanaka potkomiteta i
radnih grupa odrZano je do sada i Sest plenarnih
zasedanja Tehnitkog komiteta, na kojima su pre-
tresani i odobravani izradeni nacrti predloga i
-preporuka kao i same preporuke, u cilju posti-
zanja reSenja koja zadovoljavaju sve &lanice.

Poslednje, VI plenarno zasedanje Tehnitkog
komiteta ISO/TC27, ia kojem je ulestovao i je-
dan vii nauni saradnik Rudarskog instituta u
sastavu Jugoslovenske delegacije, odrZano je u
Londonu krajem juna 1961, .godine.

U radu su uldestvovale delegacije Australije,
‘Cehoslovatke, Danske, Francuske, Istotne Ne-
.madke, Zapadne Nematke, Indije, Italije, Holan-
«dije, Poljske, Rumunije, Spanije, Velike Brita-
nije, SAD, SSSR i Jugoslavije. e

Na zasedanju je izabrani predsednik g. D.
Hicks, direktor Nau¢ne kontrole Nacionalnog sa-
veza za ugalj, izvestio, izmedu ostalog, da se do
sada u Komitetu obraduju predlozi za 34 metode
za ispitivanje &vrstih goriva, koje se nalaze u
raznom stepenu razvoja.

Veliki deo ovih predloga je obradivan_uz'

vrlo Zivu diskusiju i aktivnost, kako na samom
zasedanju, tako i u komisijama izvan zasedanja.
Od tretiranih predloga isti®emo sledece:

1. Po pitanju alternativnih metoda ispitivanja
zakljudeno je da se iste, usled postojeée raz-
like u mi%¥ljenjima, za sada zadrZe sa teZnjom
da se svedu na najmanju meru.

2. U podruéju pripreme uglja (Potkomitet SC1)
odlu®eno je da se nastavi rad na termino-
logiji, simbolima, dijagramima i tabelama
pranja, a da se daljim programom obuhvati
i analiza plivanja i tonjenja.

3. Rad Potkomiteta za mrke ugljeve i 1ignit
uglavnom se odnosio na problem da L se
metode, koje su veé usvojene za ispitivanje
kamenih ugljeva, mogu primeniti i na ispi-
tivanje mrkih ugljeva i lignita, bilo uz neka
modifikovanja, bilo da treba razraditi i pro-
pisati nove metode. Predlog jugoslovenske
delegacije iz ove oblasti rada i to za pobolj-
sanje metode za odredivanje katrana, gasa,
vode i koksa pri destilaciji na niskoj tempe-
raturi, objavljen u dokumentu ISO/TC27/SC2
/Jugoslavija — 1/4 bite izmedu ostalog disku-
tovan na narednom zasedanju Potkomiteta
krajem 1961. godine u Budimpesti.

4, Po pitanju isparljivih materija (Radna gru-
pa W.G. 1) jugoslovenska delegacija se po-
zvala na svoj prethodni predlog, publikovan
u dokumentu ISO/TC27 /Jugoslavija —/3 608,
u kojem je predloZila obrazloZenu korekciju
isparljivih materija za izdvojeni mineralni
ugljendioksid, obzirom na specifi¢nost nasih
i nekih stranih ugljeva. Ovaj predlog Jugo-
slavije-dobio je opitu podriku na samom za-
sedanju i posle pretresa i konadne redakcije
u posebno odredenoj komisiji (Velika Brita-
tanija, Nemadtka, Jugoslavija) usvojena je i
jizvriena potrebna korekcija u izradenoj
metodi.

5. Po pitanju metoda za odredivanje raznih vr-
sta vlage u raznim vrstama ugljeva (ukupna
vlaga, ravnoteZna vlaga, azeotropna destila-
cija, brze metode itd.) utvrdeno je da je po-
treban dalji eksperimentalni rad svih ze-
malja &lanica.

6. Po pitanju uzimanja uzoraka — Radna gru-
pa W.G.7 — pokazalo se da u ovom kompli-
kovanom i konkretnom problemu ima jod
mnogo teSkofa, radi &ega je potrebno da se
eksperimentalna ispitivanja .i .dalje sprovo-
de, da bi se na Sirokoj osnovi dobili rezul-
tati podesni za izradu zajednitkog .stanovi-
§ta. Posle duZe diskusije odluteno je da iz-
radu metoda za uzimanje uzoraka mrkih
ugljeva i lignita preuzme Potkomitet SC2, a
za koks Radna grupa za koks W.G.8.
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7. Po problemu koksa — Radna grupa W.G.8
— diskutovano je o primenljivosti hemijskih
metoda ispitivanja za kamene ugljeve i na
ispitivanje koksa. Od fizikalnih metoda do-
vedene su do viSeg statusa metode za odre-
divanje osobina bakovanja i koksovanja
(swelling index, Roga-test; dilatacija po Au-
dibert-Arnu i Gray-King test). Na zahtev po-
pojedinih zemalja &lanica zakljuéeno je da se
ispitaju i neke druge metode za odredi-
vanje reoloskih osobina kao plastometrijski
index i dr.

8. Po pitanju odredivanja kaloritne vrednosti
u kalorimetrijskoj bombi usvojen je posle
duZe diskusije predloZeni nacrt. Razmatrano
je i pitanje odredivanja kalori¢ne vrednosti
u adiabatskom kalorimetru, pa je zakljueno
da zemlje d&lanice ispitaju ovu metodu i u
roku od 6 meseci saop$te Sekretarijatu svoje
_rezultate.

9. Odlueno je da se obrazuje nova radna gru-
pa za direkino odredivanje kiseonika u uglju,
a da se prethodno obezbedi dovoljan broj ak-
tivnih ,,P” utesnika zemalja &lanica.

Diskutovano je o izlaganju rezultata na raz-
nim bazama kao na bazi ,bez vlage” (b.v.),
»bez vlage i pepela” (b.v.p.) ili ,,na ukupnu
vlagu”, te su usvojene predlofene formule.
Za preratunavanje rezultata na bazi ,bez
vlage i mineralnih materija” (b.v.m.) zaklju-
&eno je da predloZene formule ne zadovolja-
vaju i da je za ovo preratunavanje potrebno

10.

Izvestaj o putu

O obilasku poljske industrije
uglja 1 rudarskih masina

Odlukom Upravnog odbora Saveta rudnika
uglja Jugoslavije, Saveta Rudarskog instituta —
Beograd, Radnitkog saveta rudnika Breza i uz
saglasnost Savezne industrijske komore, grupa
- predstavnika gornjih organizacija obiSla je, na
poziv spoljno-trgovinskog preduzeéa ,,Centro-
zap”, poljsku industriju uglja i rudarskih:
masina.

Cilj posete bio je upoznavanje poljske in-
dustrije rudarskih masina i rada istih u poje-
dinim poljskim rudnicima pod odgovarajuéim
rudarskim i geolofkim uslovima, sa Zeljom da
se ispitaju moguénosti njihove primene u jugo-
slovenskim rudnicima. Takode je bilo predvi-
deno uspostavljanje bliZeg kontakta sa poljskim
rudarskim i projektantskim institucijama.

Kao poseban zadatak bilo je postavljeno is-
pitivanje moguénosti projektovanja mehanizacije
jednog novog revira u rudniku Breza.

Predstavnicima je pruZfena moguénost da
posete:

— Fabrike rudarskih mafiina u Niwki, Pe-

trowicama i Ribniku .

direktno odrediti mineralne materije u uzor-

ku o kojem se radi.

Razmatrane su metode za odredivanje fizié-

kih osobina uglja, pa je usvojeno da se u

program yrada unese, za sada, odredivanje

sposobnosti mlevenja (Hardgrove grindabili-
tytest) kao i granulometrijska analiza uglja.

Doneti su i zakljuéci o daljem programu ra-

da, u okviru kojeg su zakazana sledeéa za-

sedanja:

SC1 : 24 do 26. X 1961. u Londonu.

SC2 : krajem 1861. godine u Budimpesti, a
iza toga u 1962. godini u Cehoslo-
vatkoj.

W.G.2 :u roku od 6 meseci,

W.G.7 :u novembru 1961. godine u Essen-u.

W.G.8 :u januaru 1962. godine u Parizu.

O ostalim zasedanjima ée Sekretarijat na-

knadno obavestiti zemlje é&lanice.

11.

12.

The analytical methods for the investigation of
the solid fuel

The share of the Institute of Mines — Analy-
tical Division — and of the Yugoslav Standardi-
zation body in the work of the ISO/TC27 is dis-
cussed. .

In connection with this the VI Meeting of
the ISO/TC27 held in ~ nadon in June 1981, the
resolutions, the future programm of work and
the arrangements for the meetings of Sub Com-
mittees and of Working Groups have been de-

scribed.
Ing. Lj. Arsin

u 1nostranstvo

— Rudnike kamenog uglja: Radzionkéw,
Wujek, Bobrek, Bytom, Karol, Andaluzija
i Dymitrov

— Remontne zavode u Bytom-u i Wirek-u

— Glavni institut za rudarstvo (GIG) u Ka-
towicama

— Institut za mehanizaciju rudarstva u Gli-
wicama :

— UdruZenje proizvoda¢a rudarskih magina,
Centralnu stanicu za spasavanje, Centar
za Skolovanje u Zabrze-u i izloZbu teh-
ni€kog razvitka rudarstva u Bytom-u.

Iako je vreme posete bilo kratko, predusret-
ljivost i odlina organizacija domaéina, rukovo-
dilaca i rudarskih stru¢njaka u preduzeéima i
institutima, omoguéila je grupi nasih predstav-
nika da se bli¥e upozna sa rudarstvom u Poljskoj.

U rudnicima uglja postignut je vidan na-
predak na uvodenju mehanizacije i ista je u
stalnom razvoju i uspeva da ide u korak sa raz-
vojem rudarske tehnike na Zapadu i u SSSR-u.
Na zavidnom je nivou organizacija tehnolotkog
procesa dobijanja i transporta uglja, kao i di-
sciplina njegovog provodenja, §to omoguéuje da
primena mehanizacije daje optimalne efekte. Na
sve to vidan uticaj ima jako razvijena rudarska
tradicija, stalno odrZavana i negovana. . ,



Predstavnici su mogli da ocene, da se, kao
rezultat gore izloZenog, javilo postizanje sve bo-
ljih ekonomsko-tehnitkih u&inaka, koji su veé
sada na viSem nivou nego u nasim rudnicima.

Na dobijanju uglja primenjuju se razni ti-
povi mehanizacije, kod kojih je osnovna karak-
teristika sposobnost rada u vrlo tvrdim uglje-
vima, ostvarivanje S$to manje frakcije sitnog
uglja i visoka proizvodnja. Mehanizacija je uve-
dena, a vrSe se dalje studije uvodenja na ta-
njim slojevima (do 1.80 m), srednjim i debelim,
kao i pod raznim nagibima.

U savladivanju pritisaka u poljskim rudni-
cima prelazi se u potpunosti na &eli®nu podgra-
du (u hodnicima i na otkopu).

Sve masine na dobijanju, transportu, kao i
Celitna podgrada, koje smo sretali u rudnicima,
proizvod su poljskih fabrika. Fabrike su savre-
meno opremljene, imaju dobro organizovanu

kontrolu proizvoda i imaju organizovanu serij-’

sku proizvodnju. Na studijama uvodenja savre-
menih konstrukcija masina radi Cenfralni kon-
strukcioni biro, koji u svom radu koristi ino-
strana dostignuéa i ostvaruje vlastita reienja sa-
radujuéi sa strudnjacima u proizvoednji uglja i
fabrikama masina.

Vrlo vazinu ulogu objedinjavanja u razvoju
rudarske tehnike i mehanizacije rudarskih rado-
va ima Glavni rudarski institut (GIG), Centar
za mehanizaciju rudarstva, projektantski i kon-
strukcioni biroi. U ovim institucijama deluju i
rade mnogi inZenjeri i nauéni radnici, koristeéi
odlitno opremljene laboratorije i poluindustrij-
ska postrojenja, kao i direktna ispitivanja na ru-
darskim pogonima. Problematika koju obraduju
 je aktuelna i u velikom delu interesantna i za
nase uslove. ‘

Analizirajuéi svoja zapaZanja grupa jugoslo-
venskih predstavnika mogla je doéi do zakljud-
ka da visoka proizvodnja uglja, kao i stalna ten-
dencija za daljim porastom proizvodnje, dugo-
godidnja rudarska tradicija i veliki broj stru¢nih
kadrova koji rade u rudarstvu 'su posebna ga-
rancija da ée se postiéi rezultati, ukoliko se raz-
vije nauéno-tehnitka saradnja izmedu nase zem-
lje i Poljske. ZapaZeno je iz kontakta i razgovora
sa pojedinim privrednim organizacijama i naud-
no-tehnitkim institucijama u Poljskoj da postoji
zainteresovanost strudnog kadra na razvijanju te
saradnje. Nedovoljni kontakti i poznavanje gore
iznetih podataka orijentisalo je naSe rudarstvo
bez razloga na Zapadne zemlje.

Iz jedne ovakve orijentacije proizasli su i
prvi konkreini predlozi:

— Studija, projektovanje i izgradnja jednog
opitnog pogona sa kompletnom poljskom
mehanizacijom u rudniku Breza. Ovaj po-
gon sluZio bi za ispitivanje i prilagoda-
vanje poljske mehanizacije nadim uslo-

vima i bio bi ogledni pogon. Na realiza- ..

ciji ovog zadatka radili bi struénjaci polj-
skih naudnih organizacija i rudnika sa
jedne strane, strudnjaci Projektnog za-
voda — Sarajevo, rudnika Breza i Ru-
darskog instituta — Beograd sa druge
strane.

— Predlog da se obrazuje meduinstitutska
komisija, kojoj bi bio zadatak da, u cilju
razvijanja saradnje na polju rudarstva
izmefQu nauénih institucija nase zemlje i
Poljske, izradi program saradnje medu in-
stitutima i iznalazi oblike i forme za ne-
posrednu saradnju i ostvarivanje pro-
grama.

U skladu sa datim predlozima u zavrinoj
je fazi organizovanje posete grupe poljskih strug-
njaka naSoj zemlji, kojom prilikom bi kona&no
zakljuéili ostvarenje ovih predloga.

Rudarski institut — Beograd u skladu sa
ovim predlozima pokrenuo je meduinstitutsku
saradnju po pitanjima hidromehanitkog dobija-
nja i transporta uglja, te problemima automati-
zacije konkretnim programom predloZenim Glav-
nom institutu za rudarstvo (GIG) u Katowicama.

Na kraju je vaZno istaknuti da su vrlo va-
Znu ulogu u pokretanju ove saradnje odigrali
predstavnici preduzeéa ,Centrozap” — Kato-
wice i ,,MaSinokomerc” — Beograd, postavljaju-
éi svoje poslovanje na mnogo $iroj osnovi.

Berlcht iiber den Besuch den Kohlengruben,
Bergbaumachinen-Fabriken und Bergbauin-
stituten in Polen.

Es wird vor allem ein Bericht iiber die
Mechanisierung in den Kohlengruben ferner ilber
die Moglichkeiten einer Zusammenarbeit mit
entsprechenden Institutionen gegeben.

Ing. M. Perigié

Obavestenje o radu IV Medunarodne
konferencije za nauno ispitivanje
uglja, koja je odrZana od 29. maja
do 3. juna 1961. godine u Touqet-u,
Francuska

Medunarodna konferencija za naudno ispiti-
vanje uglja odrZava se svake druge godine. Po-
sle drugog svetskog rata odrZana je jedna kon-
ferencija u Zapadnoj Nemackoj, dve u Holandiji
i jeclitmja u Francuskoj. Iduéa ée se odrZati u En-
gleskoj.

Medunarodnoj konferenciji za nauéno ispiti-
vanje uglja, koja je odrana u Touget-u, prisu-
stvovali su predstavnici Australije, Brazilije, Bu-
garske, Cehoslovatke, Engleske, Francuske, Ho-
landije, Italije, Indije, Japana, Jugoslavije, Polj-
ske, SSSR, Zapadne Nematke, USA i Spanije.

Na konferenciji su &itana 53 referata, koji su,
prema sadrZaju, podéljeni u tri grupe.
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U prvu grupu (podgrupe A, B i D) svr-
stana su 22 referata u kojima je obradivan ma-
terijal u vezi sa hemijskim osobinama i struk-
turom uglja.

U referatima podgrupe A (7 referata) obra-
divani su problemi:

— hemijskog sastava macerala (mikrinita);

— dejstva sumporne i fosforne kiseline na
strukturu uglja;

— dehidrogenacije uglja;

—-ispitivanja u infra-crvenom spektru;

— odredivanja aromata u polukoksu i uglju;

— dokazivanja hidroksi-kinoidne strukture
uglja ispitivanjem u infra-crvenom spek-
tru uporedenjem sa kinon formaldehid
smolom.

Podgrupa B obuhvatila je 7 referata. Cilj
istraZnih radova ove podgrupe je isti kao i pod-
grupe A, tj. utvrdivanje sastava i strukture ug-
1ja. Taj pokusaj-je uéinjen putem metoda, po ko-
jima se . na odredeni naéin dejstvuje na ugalj
i posle toga odreduju produkti dobiveni tim dej-
stvom (oksidacija uglja u alkalnoj sredini, oksi-
dacija koksa, dejstvo alkalnih rastvora na ugalj,
odredivanje huminskih kiselina itd.).

Treéa podgrupa obuhvatila je 8 referata u
kojima je pokuSano dobijanje elemenata potreb-
nih za odredivanje sastava i strukture uglja
putem termitkog razlaganja uglja ili depolimeri-
zacije i odredivanja strukture i sastava hemij-
skih jedinjenja dobivenih na taj naéin iz uglja.
Rezultati, dobiveni na ovaj nadin, dali bi elemen-
te za zakljutak o sastavu uglja. U ovoj grupi
" dat je i jedan referat u kome su izloZene neke
primedbe na sistem meQunarodne klasifikacije
uglja.

Drugu grupu ¢&ine referati u kojima su
ispitivane fizikalne osobine uglja. Referati ove
grupe su podeljeni na dve podgrupe: podgrupa
C sa 8 referata i podgrupa G sa 6 referata.

Iz radova, izloZenih u referatima ove grupe,
vidi se, da su vrieni pokusaji odredivanja nekih
fizikalnih osobina uglja putem:

— odredivanja toplote imerzije;

— razvoja specifiéne povrsine koksa za vre-

me karbonizacije;

— dejstvom piridina i alkoholnog rastvora

KOH na ugalj;

— dejstvom para nekih organskih jedinjenja;

— igpitivanjem pomoéu X-zrakova;

— ispitivanjem pomoéu refleksije polarizo-

vanog svetla;

— ispitivanjem u ultravioletnom svetlu;

— ispitivanjem elektri¢nog otpora i

— ispitivanjem pomofu magnetske rezo-

nancije.

Treéa grupa referata tretira probleme
karbonizacije uglja. Referati ove grupe pode-
ljeni su na tri podgrupe: E, ¥ 1 H.
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U podgrupi E u 7 referata razmatrane su:

— reolos$ke osobine polukoksa dobivenog na
visokim temperaturama;

— stvaranje pukotina u koksu;

— menjanje opti¢kih osobina koksa za vre-
me karbonizacije;

— promena fluiditeta koksnog uglja na kon-
stantnoj temperaturi ispod tatke aktiv-

" nog razlaganja;

— degazacija uglja i stvaranje koksa u vezi
sa hemijskom, fizikalnom i mehanitkom
pripremom;

— dejstvo umerenog pritiska na karbomza-
ciju lignita na niskoj temperaturi;

— faktori koji uti®u na ponasanje sumpora
za vreme koksovanja.

U 7 referata podgrupe F obradivani su pro-
blemi: )

— koksovanja jedinjenja — modela;

— hemizam stvaranja koksa;

— mehanizam stvaranja koksa;

— merenje toplote karbonizacije uglja;

— merenje toplote razlaganja i koksovanja

macerala.

U podgrupi H data su tri referata u kojima

su obradivani problemi:

— razlaganja kamenog uglja pod visokim
vakuumom;

— kinetike nastajanja isparljivih materija iz
uglja;
— geneze aromatskih ugljovodonika u uglju.

Karakteristika IV Medunarodne konferen-
cije za naudno ispitivanje uglja u poredenju sa
ranijim je — mnogo veéi broj referata (53 prema
30 na III i 20 na II) kao i nastojanje da se pri-
menom mnogo #ireg broja analiti®kih metoda i
postupaka prerade uglja utvrde hemijske i fizi-
kalne osobine uglja i produkata iz ovog. Ovako
aktiviranje nau&no-istraZivatkog rada u oblasti
uglja dolazi kao posledica nastojanja da se nadu
moguénosti §to racionalnije upotrebe uglja, $to
je neophodno potrebno u situaciji koja nastaje
pojavom nuklearne energije kao izvora toplote,
i nafte i gasa kao izvora toplote i sirovina za
hemijsku industriju.

Iduéa V Medunarodna konferencija biée
odrZana 1863. godine u Sheffieéld-u, Engleska, u
organizaciji National Coal Bord — London.

Biblioteka Rudarskog instituta raspolaZe sa
referatima &itanim na IV Medunarodnoj kon-
ferenciji za naudno ispitivanje uglja odrZanoj u
Touget-u.

Bericht des Teilnehmers iiber die IV Inter-
nationale Steinkohle-Tagung, abgehalten vom
29. V — 3. VI 1981, in Touguet, Frankreich.

Ing. B..Popovié



Terminologija

O nafioj tehnitko
terminologij

Uvod

Nasa zemlja je u relativno kratkom vremen-
skom periodu od svega neito preko deset go-
dina po oslobodenju i periodu obnove doZivela
buran i veoma sqaian tehni¢ki razvoj i napre-
dak — pravu tehni¢ku revoluciju. Iz tehni€ki
zaostale i ratom opustoSene zemlje nasi narodi
su svojim samopregornim radom u socijalistié-
koj izgradnji stvorili tehnitki naprednu i razvi-
jenu zemlju sa snaZnom industrijom, rudarstvom
i drugim privrednim granama.

U svom tehni¢kom usponu nasa zemlja je
prihvatila tehni¢ka i nauna dostignuéa tehnitki
naprednijih zemalja i naroda.

Sa novo primljenom tehnikom, tehni¢kim
procesima i tehni®kim i nau®nim dostignuéima
dolazili su na nasa gradili$ta, u naSe nove tvor-
nice, institute i druge privredne i tehnitke usta-
nove i organizacije i novi pojmovi za koje nije
bilo do tada nasih naziva.

Nagli razvoj tehnike je s druge strane zah-
tevao veliki broj kvalifikovanog tehnitkog ka-
dra spremnog da preuzme. novu tehniku. Ovo
je zahtevalo brzo i takode naglo razvijanje teh-
ni¢kog Skolstva.

Nastava je morala da prati nagli tehnitki
razvoj nafe privrede i da u svoj nastavni plan
i program unosi nove predmete i novu nastavnu
materiju. Sa novim predmetima i novom na-
stavnom materijom dolazili su i novi tehniCki
pojmovi. Naziva, me@utim, nije bilo.

Nedostatak na$ih naziva za pojedine nove
pojmove nije mogao da otkloni i potrebu za
medusobnim sporazumevanjem i opstenjem teh-
ni¢kih stru¥njaka i radnika, nastavnika i daka,
bilo da se to sporazumevanje vrsilo usmenim
putem ili pak preko tehnitke dokumentacije i
raznih tehni¢kih uputa, propisa i drugih publi-
kacija.

. Nova tehnika bila je tu. Novi pojmovi bili
su takode tu. Potreba za nazivima na naSem je-
ziku za tim novim tehni¥kim pojmovima bila
je isto tako tu. Medutim, odgovaraju¢ih nasih
naziva nije bilo. Jasno je, da ih je trebalo naéi,
stvoriti. .

Kako su natajali nas8i tehnidéki
termini. — Velika potreba za novim fermi-
nima i izvanredno brz tempo tehnitkog razvoja
uéinili su da se tehnitki termini &esto javljaju
neposredno na terenu, stihijski, u raznim dobrim
a najéeSée loSim oblicima, vrlo Zesto u suprot-
nosti sa duhom i pravilima naseg narodnog je-
zika. Tako je u mnogo sluajeva umesto da do-
de do obogaéivanja dolazilo do kvarenja naSeg
jezika neuspelim prevodima ili neprikladno pri-

hvaéenim stranim izrazima. Time se jo§ poveéao

_broj nasledenih nepodesnih struénih izraza iz ra-

nijih vremena.
U zavisnosti od toga odakle je dolazila nova

- tehnika, kao i od nadina prijema nove tehnike

(strana struéna literatura, usavrSavanje nasih
struénjaka na strani ili dolazak straunih struénja-
ka u nasu zemlju i sl.) pojavljivali su se razni
nazivi za pojedine tehni¢ke pojmove, naprave,
alat i dr. a veoma &esto i po nekoliko izraza za
isti pojam.

Nagli razvoj tehnike nije dozvoljavao pri-
rodan razvoj jezika, kako se to obitno dogadalo
sa nazivima drugih netehni¢kih pojmova, naime
postepeno razvijanje i odomaéivanje naziva ona-
ko kakdo su ti novi pojmovi dolazili vremenom
u narod.

Otuda kod tehnitkih termina i nailazimo na
toliku S$arolikost, na jezitno pa &ak i tehnitki
netadne i nejasne termine.

Ljudi, koji su se nasli u situaciji da prvi
dodu u dodir sa novom tehnikom i novim teh-
niékim pojmovima, trudili su se manje ili viSe
da nadu i odgovarajuée termine, jer ih je nuZda
terala na to. Zavisno od toga koliko su ti ljudi
bili zainteresovani i koliko su imali smisla i
vremena za to, na$ jezik je dobijao bolje, losije
ili #ak rdave tehnitke termine.

Potreba za stru¥nim sporazumevanjem uéi-
nila je da se jave razni tehnitki termini, ali po-
§to rad na terminologiji nije bio organizovan
veé je bio prepusten stihijskom delovanju nuzde,
shvatanju i ukusu pojedinaca, ostalo je niz poj-
mova bez naziva, a narofito onih sa manjim
pojmovnim razlikama, koji su &esto obuhvatani
nekim skupnim nazivima.,

Organizovani rad na tehnitkoj terminologiji
nameée se kao jedino moguée reSenje, jer br-
zina kojom se danas razvija tehnitki proces is-
kljutuje svaku drugu moguénost. Skole, struéni
tetajevi, radnitki i drugi univerziteti, stru¢na li-
teratura, tehni®ki biroi, instituti i sama proiz-
vodnja imperativno zahteva stvaranje jedinstve-
ne tehnitke terminologije. Prepustanje stvaranja
tehnitke terminologije neorganizovano pojedinim
autorima dove$ée nas u situaciju da se u strué-
nom sporazumevanju neéemo moéi da razumemo
ili pak da éemo morati da se koristimo nekim
stranim jezikom, 3to je danas vrlo &est sludaj
u praksi. Najbolji dokaz za ovo jesu do sada iz~
date razne tehnitke publikacije, ¢lanci i knjige
koje obraduju istu materiju.

Ko je pozvan da stvara tehni¢ku terminologiju?

Polazeéi od postavke da se rad na tehnitkoj
terminologiji mora odvijati organizovano, odmah
se postavlja pitanje: ,Ko je taj koji je pozvan
i kvalifikovan za ovaj rad?” Jezitni struénjak-
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filolog ili tehni¢ki stru¥njak-inZenjer i tehnikar,
koji poznaje tehnike procese i uredaje? Odgo-
vor je: i jedni i drugi. I jezi¢ni i tehnidki stru&-
njaci!

InZenjer i tehnidar, specijalista za svoju teh-
ni¢ku oblast, lice koje poznaje oblik, ustroj i
namenu alata, naprave, stroja i njihovih delova
je pozvan i kvalifikovan da u saradnji sa jezi¢-
nim struénjakom nade termin, koji logi¢no pro-
izilazi iz definicije pojma, s tim da termin treba
da b‘ude jezi¢no pravilan i prikladan.

S druge strane postavlja se pitanje koja je
to organizacija, koja je du?na da o ovome po-
vede ratuna i da organizuje rad na tehnitkoj
terminologiji. Na ovo pitanje nije lako odgovo-
riti. Iskustva iz stranih zemalja su razlidita. U
Sovjetskom Savezu postoji Komitet za tehnitku
terminologiju pri Akademiji nauka SSSR-a. U
nekim drugim zemljama ovaj rad se odvija pre-
ko organizacija koje rade ma standardizaciji.

Kod nas je bilo vie pokusaja da se organi-
zuje rad na tehnitkoj terminologiji, ali na Za-
lost svi ovi poku$aji nisu uspeli da nam donesu
ni najosnovnije termine, koji bi vaZili za &itavo
jedno jezitno podruéje. Pored toga, ovakvi po-
kuSaju i izradeni termini, uglavnom, su vazili za
onog ko je izdao te termine, jer nije bilo do-
voljno autoriteta da bi se ti termini usvojili u
Sirokoj praksi. Ti su pokus$aji, uglavnom, bili
vezani za pojedine katedre na fakultetima, poje-
dince ili grupe pojedinaca iz nekih drugih usta-
nova.

Medutim, pre dve do tri godine rad na teh-
ni¢koj terminologiji iz oblasti masinstva i elek-
trotehnike je organizovan preko Saveza masin-
skih i elektrotehni€kih inZenjera i tehnikara Ju-
goslavije (SMEITJ) Kao i preko republié¢kih sa-
veza. Pri Savezu je osnovana Komisija za ma-
Sinsku i elektrotehnitku terminologiju (KMET),
koja je razvila svoju delatnost preko komisija
za tehnitku terminologiju republitkih saveza i
radnih grupa za pojedine uZe oblasti. Komisija
je do sada prikupila, obradila i objavila za di-
skusiju preko ¢&asopisa Tehnika (separati Ma-
Sinstvo i Elektrotehnika) vise od 2.000 termina,
a pripremljeno je za objavljivanje jo3 nefto vise
od ovoga broja.

Sem ovoga Republitka komisija Slovenije
izdala je veé nekoliko svezaka termina iz elek-
trotehnike, a prema medunarodnom reéniku
IEC.

Finansiranje rada SMEITJ na izradi teh-
ni¢ke terminologije islo je preko Saveza uz po-
moé Saveznog fonda za nauéni rad. Smatramo
da je ovakav nadin finansiranja za sada najpo-
voljniji, ali ne treba odbaciti ‘moguénost finan-
sirahja od strane zainteresovanih privrednih
organizacija.

Komisija za tehnitku termmologiju SMEITJ
ima sledeée zadatke:
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— da preko republitkih komisija i rad-
nih grupa organizuje prikupljanje, izbor,
stvaranje i pripremu za diskusiju teh-
ni¢kih termina;

— da objavi ovako prikupljene termine za
javnu diskusiju;

— da objavljuje definitivno usvojene ter-
mine;

— da populariSe pravilnu primenu usvoje-
nih termina;

— da odrZava vezu sa srodnim organizacija-
ma u zemlji i inostranstvu;

— da pruZa pomoé¢ organima drZavne upra-
ve, preduzeéima i drugim organizacijama
oko koriséenja, izbora i primene tehni&-
kih termina i definicija.

Po svemu sudeéi, izgleda da je u nadim uslo-
vima najbolje refenje, bar za sada, da se orga-
nizovani rad na tehnitkoj terminologiji odvija
kroz strudne organizacije inZenjera i tehnidara
odgovarajuéih struka uz pomoé zainteresovanih
preduzecéa, ustanova, 3kola i drugih organizacija.

Pitanje jedinstvenosti ;ehniéke terminologije

U situaciji, koju danas imamo, kada se u
praksi javlja i postoji niz dobrih a isto tako ve-
oma veliki broj losih i vrlo lo§ih tehniékih ter-
mina, pitanje ujednatavanja termina i stvaranja
jedinstvene tehnitke terminologije za ¢&itavo
srpskohrvatsko jezi¢no podruéje je vrlo ozbiljno,
sloZeno i tesko.

Neosporno je da se u ovome radu moraju
koristiti iskustva i zakljudci Komisije koja je
radila na izradi novog zajednitkog srpskohrvat-
skog pravopisa.

Osnovno nadelo pri radu na tehni&koj ter-
minologiji treba da bude iznalaZenje jedinstve-
nog termina za odred@eni pojam koji ée biti pri-
hvaéen na é&itavom jezitnom podrudju. Medu-
tim, ovo se ne sme i ne moZe kruto provoditi,
tj. ne sme doéi do nametanja termina jednog
nare¢ja drugom.

Kod iznalaZenja termina za nove po:move,
za koje ne postoji termin, ili postoji neki, poznat
samo vrlo uskom krugu strunjaka, ne sme se
1¢i na jezitno podvajanje, koje u veéoj ili ma-
njoj meri veé postoji izmedu hrvatskog i srp-
skog jezitnog podruéja. Ovde se moZe i mora
naéi jedinstveni termin.

Medutim, kod pojmova za koje veé postoje
razli¢iti termini u ovim jeziénim podrudjima, $i-
roko rasprostranjeni i prihvaéeni, morace se za-
drzati oba, ukoliko odgovaraju osnovnim zahte-
vima definicije i jeziénih pravila.

Jasno je da ée tehnitka terminologija za
slovenatko i makedonsko jezino podrudje biti
prihvaéena saglasno slovenalkom i makedon-
skom jeziku sa svojim specifitnim terminima.



Osnovna naéela pri usvajanju tehnitkih termina

Tehni¢ki termin mora biti takav da se lako
prihvata i koristi bez tefkoéa u usmenom i pi-
smenom opS$tenju. Radi toga pri radu na tehni-
¢koj terminologiji moraju se ispuniti neki osno-
vni zahtevi kao:

. — termin mora biti jasan i nedvosmislen;

— za jedan pojam po moguénosti usvojiti
samo jedan termin;

— naziv pojma mora logi¢no proizilaziti iz
defuncue pojma;

— dobar termin treba da bude $to kraéi i
da se sastoji od jedne reéi, ili najviSe dve
(imenica i pridev);

-— jzbegavati stvaranje neprikladnih i na-
Sem jeziku stranih kovanica;

— narodni jezik i nadéin izraZavanja treba
da bude osnova tehnit¢ke terminologije;

— izbegavati usvajanje termina za pojedi-
natne termine, veé teZiti izradi komplet-
ne terminologije za pojedine tehnitke
oblasti; ‘

— rad na terminologiji poc¢eti sa opS§tim teh-
niékim oblastima kako bi se prihvatili
prvo osnovni i najvazniji termini, koji
se provlade kroz &itav dalji rad.

Pri radu na tehnitkoj terminologiji treba
imati u vidu jo§ neke momente.

Nazive koji su u Sirokoj upotrebi treba za-
driati i dalJe, ukoliko odgovaraju pojmovno i
jezi¢no. Cak i u slutajevima kada termin, $iroko
rasprostranjen u praksi, nije sasvim tadan poj-
movno, moZe se u izuzetnim sludajevima zadr-
Zati, jer bi njegovo istiskivanje iz upotrebe bilo
povezano sa velikim te§koéama, pa bi korist
mogla da bude daleko manja od 3tete.

Pri stvaranju novih termina treba traZiti po
moguénosti na§ specifi®an izraz iz bogate riznice
narodnog govora. Pri ovome ne treba iéi u kraj-
nost i traziti na$ izraz po svaku cenu, veé u iz-
yes;}:im sludajevima prihvatati i izraze iz stranih
jezika.

Pri usvajanju stranih termina drZati se na-
tela da se prihvataju termini koji se kao takvi
koriste. u viSe stranih jezika, a narodito se pre-
poruéuju medunarodni termini poreklom iz gré-
kog i latinskog jezika.

Takode treba prihvatati termine
srodnih slovenskih jezika,

iz nama
prilagodavajuéi ih

pravilima naSeg jezika, 8to naro&ito vaZi za slo-
venacki i ruski jezik.

Radi lakSeg uvodenja novih tehni¢kih fer-
mina, kao i radi toga da se oni mogu koristiti
pri radu struénjaka sa stranim tehniékim doku-
mentima, poZeljno je da se uz termin na srpsko-
hrvatskom, slovenatkom i makedonskom jeziku
pri objavljivanju obavezno daju termini i na
najvaZnijim stranim jezicima (engleski, francu-
ski, nemagki, ruski i dr.) kao i kratka definicija
pojma.

Definicija treba da bude jednostavna, jasna
i srazmerno kratka, po moguéstvu bez formula
i slika.

Zakljuldak

Organizovani rad na tehnitkoj terminologiji
je neodloZan zadatak, veoma ozbiljan i teZak.
Ovaj rad zahteva ozbiljno, studijsko prilaZenje
problemu uz °istovremeno prihvatanje brzog
tempa, jer, moZe se reéi, da nam u pogledu teh-
ni¢ke terminologije ,,gori pod nogama”. Rad na
ovom zadatku traZi od ljudi, koji na njemu rade,
sem odredene stru¢nosti i prilitan entuzijazam.
To moraju biti ljudi spremni da se bore za &ist
i pravilan tehni¢ki jezik, a protiv raznih ukore-
njenih shvatanja, koja mogu u raznim oblicima
koditi pravilan i organizovan razvoj naseg tehni-
¢kog govora.
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Uber unsere fachliche Terminologie

Der Verfasser bespricht die dringende Not-
wendigkeit an die Bildung einer sprachlich rei-
nen, einheitlichen fachlichen Terminologie her-
anzugehen, die mit den stindig iwachsenden Auf-
schwung unserer Industrie Schritt hilt. Es wer-
den Hinweise iiber die Wege, die diesbezitglich
einzuschlagen sind, gegeben.

Dipl: ing. B. Jovanovié
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Iz istorije

Istorija rudarstva Jugoslavije

Mineralno blago naSega tla koristilo se, kao
i u ostalom svetu, u razli¢ito doba. So i neki
metali proizvode se neprekidno, od duboke drev-
nosti pa do na$ih dana. Drugi se podinju dobi-
jati u srednjem odnosno novom veku; neki tek
nedavno. Nekadasnje rudarstvo, naroéito sred-
njovekovno, obeleZeno je ostacima rudarskih i
topioni¢kih radova, alatima nadenim na njima
kao i toponomastikom u rudarskim oblastima.
Najzad, o starom rudarstvu govore i pisani iz-
vori, naro¢ito srednjovekovni.

Preanticko i anti¢ko doba

U ovo vreme kod nas se proizvodi samo ne-
koliko sirovina: zlato, srebro sa olovom, Ziva,
bakar, gvoZde i slana voda. Naroéito je obimno
rudarstvo zlata. Dragoceni metal ispira se sa
diluvijalnih i sasvim mladih terasa zlatonosnih
reka: Konjske i Anske u Makedoniji, Rasine u
Kopaoniku, Timoka, Poretke Reke i Peka u isto-
¢noj Srbiji, Lasve u Bosni i Drave odnosno Mii-
re. Najveéi deo zlatonosnih nanosa istotne Srbi-
je prepran je u ovo doba. Cuvena su bila anti-
¢ka ispiralifta zlata na planini Vranici u.sred-
njoj Bosni, obeleZena velikim gomilama prepra-
nog materijala i nekoliko km dugim vadama.
Ovo ée svakako biti zlatonosna oblast rimske

. provincije Dalmacije, ¢ije zlato pominju rimski
pisci i pesnici: Plinije Stariji, Vibius, Martial i
Statius. Zlato se dobijalo i iz korenih leZista,
zlatonosnih kvarcnih Zica u istotnoj Srbiji (do-
lina Peka, Deli Jovan, Zlot) i planini Gotu, za-
tim iz oksidacione zone borskog rudista kao i iz
bakarnih rudnika Zlatice (Zletovo) i Mradaja
(srednja Bosna). .

Da bi se zlato moglo izvuéi iz rasipa ili ko-
renih rudista bila je potrebna Ziva. Ona se na
Avali i kod Mradaja vadi jo§ u preanti®¢ko doba
lﬁao i u srednjem veku. Kad su, usled turske
invazije, napustena Zivina rudi§ta po Srbiji i
Bosni, potela je proizvodnja Idrije.
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U anti¢ko doba bila su naroéito aktivna ru-
dista srebronosnog olova. Jedno od najveéih u
Evropi nalazilo se na severnim padinama Kos-
maja, 36 km juZno od Beograda. Vise stotina hi-
ljada tona troske sa prosetno 6% olova i 30 g/t
srebra, kao i mnogi svrtnjevi i zarufeni potkopi
svedoci su dugotrajnog i unosnog rudarsko-topi-
onitkog rada. Srebrnica (rimska Domavia) bila
je veliki rudnik srebronosnog olova i srediste
najvisih rudarskih vlasti (Procurator metallo-
rum Pannoniorum et Delmatiorum) za provin-
cije Dalmaciju i Panoniju. Srebronosno olovo za
vreme antitkog doba dobijalo se i na Kopaoni-
ku, oko Zletova, Kudajne i Rudnika.

Manje je znadajno antitko rudarstvo-bakra.
NajZivlje se radilo u Majdanpeku, zatim kod
Zlatice, Valandova i Demir Kapije u Makedoni-
ji, Maskare i Sinjakova u Bosni. Ostaci inten-
zivne topionitke delatnosti gvozdenih ruda na-
laze se u severozapadnoj Bosni (dolina Japre).
ViZe stotina hiljada tona troske sa oko 50°% me-
tala ukazuje na dugotrajno i zaostalo topioni-
$tvo gvoZda antitkog doba.

Srednji vek

Rad na na$im rudi$tima poé¢inje nazadovati
od kako su nastupili veliki narodni pokreti, a
prestaje sasvim krajem 6. ili potetkom 7. veka
dolaskom slobodnih varvarskih narcda na Bal-
kan, odnosno propa$fu robovlasnitkog sistema,
na kome je potivalo rudarstvo antitkog doba.

Nakon toga nasa rudi$ta su mirovala neko-
liko stotina godina. Ne zna se tatno kada su
obnovljena. Veé u 13. veku pominju se rudar-
ska mesta i izvoz metala iz na$ih rudonosnih
oblasti u Dubrovnik (1253). Svetsku slavu na-
Sem rudarstvu donelo je srebronosno olovo, od-
nosno srebro, &ije su rude otkopavane sa mno-
gobrojnih rudista Srbije, Makedonije i Bosne.
Krajem srednjeg veka nastaje herojsko doba
naSega rudarstva. S kraja na kraj dana$nje dr-
Zavne teritorije rade rudnici gvoZda, olova, sre-
bronosnog olova, bakra, Zive, zlata. Na rudiitima



Srbije, Bosne i Makedonije obrazovali su se ve-
liki gradovi u kojima cveta ne samo rudarstvo,
vet i svestrana obrada ruda i metala. Medu
njima se narotCito isti¢e Novo Brdo, najveéi grad
u unutrasnjosti Balkanskog poluostrva i vero-
vatno najveéi rudarski grad u ondasnjem svetu.
Po izdasnosti metala i Zivoj trgovini bhio je po-
znat u celoj Evropi.

Srednjovekovno rudarstvo nasih oblasti nije
bilo cenjeno samo zbog mnogih rudnika i ruda
bogatih metalom, ve¢ i po naprednoj tehnici i
tehnologiji rada. Prednjacili smo u obogativa-
nju siroma$nih ruda. Mokra koncentracija ruda
uvedena je prvi put u nemackim rudnicima u
16. veku. Kod nas su rude koncentrisane ispira-
njem jo$§ u 15. veku, ako ne i ranije, na postro-
jenjima, koja su se zvala plakaonice. Cetiri re-
¢ice nose ovaj naziv na Kopaoniku, Rogoznoj i
Goliji.

Srediste naprednog srednjovekovnog rudar-
stva nalazilo se je u ibarsko-kosovskoj rudnoj
oblasti. Na rudistima Kopaonika otkopavane su
polimetali¢ne rude, iz kojih je topljenjem dobi-
jano olovo, srebro i zlato, zatim bakarne i gvo-
zdene rude. Na nekim mestima radilo se je i na
dobijanju samorodnoga zlata, iz rasipa i korenih
lezista. Da bi se ono moglo povaditi, izgradena
su hila ogromna hidrotehni¢ka postrojenja, duga
preko 50 km (Plana).

Sem vestine obogacdivanja, na rudistima ju-
znog kopaoniékog podgorija, a osobito na Novom
Brdu i Janjevu, bila je razvijena i metalurika
vestina. Narocito veliki uspeh je postignut, kad
je na na$im rudistima odvajano srebro od zlata.
U srednjoj Bosni otkopavane su veoma kom-
pleksne rude tetraedriti, iz kojih je na licu me-
sta dobijana Ziva, bakar, zlato i srebro.

NaSe srednjovekovno rudarstvo i topioni-
stvo, tehni¢ki veoma napredno, bilo je cenjeno
u inostranstvu. Polovinom 15. veka nafe rudare
i metalurge traze rudnici Madarske i Sicilije.
Polovinom 17. veka vrbuju ih za Rusiju. Rudar-
stvo je blagodareéi bogatstvu rudista, naprednoj
tehnici i tehnologiji rada bilo veoma unosno.
Rudnici su donosili za ono vreme ogromne pri-
hode. Novobrdska carina izdata je bila u zakup
za 200.000 dukata godisSnje. Kratovo je jedno
vreme donosilo 70.000 dukata godiSnje, Srebrni-
ca 30.000, Gvozdansko 30.000.

Znactajnu ulogu u srednjovekovnom rudar-
stvu Srbije, Makedonije i Bosne odigrali su Sasi.
Kao majstori rudarstva oni su u naSe krajeve
dosli polovinom 13. veka, obnovili su postojete
rudnike i nasli nove. Imali su ¢ak i svoj zakon,
kojim su regulisani pravni odnosi na rudnicima.
Mnogi nazivi po rudarskim oblastima ukazuju
na prisustvo Sasa (nekoliko naselja pod imenom
Sase, Ba, Ceovi, KiZ%nica, Saska Reka, Kvarac,
Hutman itd.).

Vladajuéi metal srednjovekovne rudarske
privrede nasih zemalja bilo je srebronosno olo-
vo, koje se dobijalo uglavnom radi srebra. Kat-
kada je dnevno dolazilo u Dubrovnik po 300 ko-
nja, natovarenih olovom. Bakra i zlata dobijano
je manje. Gvozde se proizvodilo uglavnom u
Bosni i Sloveniji. Najveéi deo srebra, zlata, olova

i bakra izvoZen je u Dubrovnik ili preko uséa
Neretve, Trogira i Splita za Mletke. Srebro je
po vrednosti prevazilazilo ostale metale. Bilo je
vige vrsta srebra, ali je najvecéu vrednost imalo
glamsko (argento di glama) dobijano iz zlatono-
snih olovnih ruda Novog Brda, Janjeva, i nekih
rudi$ta na Kopaoniku. Na rudnicima su posto-
jale i kovnice novca, srebrnog i bakarnog. Po-
znate su nam kovnice iz Brskova, Novog Brda,
Trepte, Kratova, Plane, Rudnika, RudiSta, Sre-
brenice, Kucajne, Gvozdanskog.

Najveéi rudnici srebronosnog olova nalazili
su se u ibarsko-kosovskoj oblasti. Samo na Ko-
paoniku snimljeno je preko 12.000 svrinjeva
(starih rudarskih radova) i nabrojano oko 200
topionica olova, bakra i gvozda. SediSta Dubrov-
tana su bila u Plani, Kovatima, Belom Brduy,
Livadu, Koporiéu, Belasici, Trep¢i i Guvnistvu.
Jog je viSe kopaonitkih rudnika, koji nisu po-
menuti u spisima dubrovatkog arhiva. Sem Ko-
paonika, olovnih rudnika bilo je oko Janjeva,

Sl. 1 — Stara rudarska okna na Kopaoniku (Satorica)
Abb. 1 — Pingen auf dem XKopaonik (Satorica)

Novog Brda, Gnjilana, na planinama Rogoznoj
i Goliji, kod Ruplja, Kratova, na Osogovu, Rud-
niku, Podrinju (Srebrenica, Zajata, Crnéa), kod
Beograda (Rudista), Srebrnice, Olova.

Novi vek

Turska invazija zadala je smrionosan uda-
rac srednjovekovnom rudarstvu Srbije i Bosne.
Surovo postupanje sa stanovnistvom rudarskih
naselja, zabrana izvoza metala, nepoznavanje
rudarskih prilika i rudarsitva uopste, verska ne-
trpeljivost, neznanje i nasilje svake vrste odra-
zava se veoma Stetno na rad rudnika. Rudarske
gradove i trgove napu$taju najpre Dubrovcani
i Mledi¢i a sa njima rudari i topionitari. Mesto
slobodnih rudara, na rad u rudnike dovode se
kaznjenici, a kad ovih nema dovoljno, prisilno
se koristi za rad okolno stanovnistvo, pa ¢ak i
zene i deca. U ovakvim uslovima rudarstvo se
polako gasi. Krajem 17. veka nije vise bilo ni
traga naprednom i unosnom rudarstvu obojenih
i plemenitih metala 15. stoleca.
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Centar rudarstva u juznoslovenskim zemlja~-
ma pomerio se sada sa jugoistoka na severoza-
pad, u Sloveniju. Krajem srednjeg veka otvorena
su u Sloveniji 3 najpoznatija rudnika: Idrija,
Mezice i Litija. Prva dva rade neprekidno do

Nov/
VEK

9 ’ﬂ

MINERALNA
SIROVINA

AZBEST
ALUMINIZUN
ANTIMON
ARSEN .
BAKAR .
BART —
BIZMUT .
VOLFRAM —
GVOZDE

GIPS

GRAFIT

Ziva

ZEMNI GAS
ZLATO

KVARCN! PESAK
LISKUN —
MAGNEZIT —]
MANGAN
MOLIBDEN
NAFTA

Il oLovo
PIRIT
SLANA VODA
| SREBRO
SUMPOR
TALK

UGALJZ
FELDSPAT
HROM

CINK

PRE - ! |SREDN/I
ANTICKO
BE,
DOBA X 18

—

|

korii¢enje mineralnih sirovina sa nasih
rudista. . .
Die Ausbeute mineralischer Rohstoffen jugoslavischer

Lagerstiitten zeitlich dargestellt.

Vremensko

sada. Kraj 19. veka zatekao je slovenat¢ko ru-
darstvo sa velikim brojem mineralnih sirovina
i metala u proizvodnji. Pored olova, srebra, Zive
i gvoZda proizvode se jo§ antimon, bakar, man-
gan, molibden, cink, barit, nafta, pirit, ugalj.

Proizvodni procesi na rudnicima Slovenije
i8li su u korak sa rudarstvom naprednih evrop-
skih zemalja. Idrija je bila ugledni rudnik Zive
za ceo svet. MeZi¢ke naprave za obogaéivanje
ruda i peéi za njihovo topljenje (korugki tip)
nisu ustupale najmodernijim postrojenjima sred-
njoevropskih rudnika. U 18. veku Soitanjska
rudista proizvode cink, a krajem 18. veka u Tro-
janima se otkopavaju antimonske rude, kad i u
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ostalim evropskim zemljama. Naroéito je bilo
napredno rudarstvo gvoZda, koje tefe nepre-
kidno od 14. veka, a mozZda i ranije. U 1830. go-
dini bilo je u Sloveniji 130 Zeljezarskih pogona.

U ostalim delovima Jugoslavije ~ rudarstvo

je uglavnom svedeno na preradu ruda gvoZda.
Ova je industrija najrazvijenija u Bosni oko

Vare$a, Fojnice i Ljubije; radi neprekidno od
srednjeg veka. Bosna je snabdevala gvoidem

Sl. 2 — Alati na3ih starih rudara (do 18 veka)
Abb. 2 — Werkzeuge jugoslavischer alter Bergknappen
(bis 18. Jahrhundert)

dobar deo Balkanskog poluostrva. U 1643, godi-
ni samo oko VareSa rade 32 topionice i 42 ko-
vatnice. Sezdesetih godina prosloga veka u Bo-
sni je radilo 127 topionica. U Hrvatskoj se otko-
pavaju i preraduju rude gvozda, bakra i olova
na Trgovskoj Gori. Glavni rudarski grad Gvo-
zdansko imalo je tragi€nu istoriju, slitnu Novom
Brdu. Polovinom 16. veka on je na vrhuncu ru-
darske slave da uskoro zatim bude potpuno uni-
Sten od Turaka. Drugi centar rudarstva u Hr-
vatskoj nalazio se oko Samobora. Rudnik bakra
u Rudama radio je skoro neprekidno od 16. do
19. veka.

U Srbiji krajem 17. veka rade samo samo-
kovi. Najvide ih je u vranjskom kraju. Kratov-
ski rudnici olova prestali su da rade, zajedno
sa topionicom 1882. godine. U 18. veku, za vreme
kratkotrajne okupacije severne Srbije (1718—
1739.), pokusali su Austrijanci da otvore rudnike
na Avali, Kosmaju, Rudniku, Ku¢aju i Majdan-
peku. Za vreme prvog ustanka topljena je olov-
na ruda oko Beograda, Valjeva, u Podrinju i na
Rudniku.

U krajevima koji su bili pod Turcima, ru-
darstvo se na nekim mestima spustilo na obim
domace radinosti. Na trZistima % u ovo doba
pored ostalih proizvoda prodaje sirovo olovo
(Podrinje), arsenove rude (Bosna, Makedonija),
ziva, (Fojnica). Ova se nosi ¢ak u Dubrovnik.
Zlato se ispira na svima zlatonosnim rekama u
zemlji.




Krajem 17. veka prvi put se pominje ugalj
u Sloveniji (1689.), a stoleée kasnije veé je re-
gistrovana proizvodnja u rudniku Zagorje. Prvi
ugljenokop u Bosni otvoren je 1871. godine kod
Zenice, a u Srbiji 1836. godine u despotovatkom
basenu. Srbija je do kraja 1955. godine proizve-
la 68 miliona tona uglja.

Die Geschichte des Bergwesens Jugolavlensmz_

Es wird eine kurze Ubersicht der Geschichte
des jugoslavischen Bergwesens, von der vorge-
sschichtlichen Zeit an, gegeben.
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Obavestenja

Rudarsko-metalurski
fakultet u Boru

. Odlukom NOS Zajetar, koju je potvrdilo
Izvrino veée Narodne Republike Srbije, u Boru
je osnovan Rudarsko-metaluriki fakulfet. Fa-
kultet je organizovan na principu dvostepenog
studiranja. . ‘

Rudarski odsek u I stepenu ima 3 smera, a
u II stepenu 2 smera.

U I stepenu je:

— Smer za eksploataciju rudnika,

— Smer za pripremu mineralnih sirovina,

— Smer za masinstvo u rudarstvu.

U II stepenu je:

— Smer za eksploataciju rudnika, i

— Smer za.pripremu mineralnih sirovina.

Metaluriki odsek u I i u II stepenu ima po
3 smera i to:
— Smer za ekstraktivnu metalurgiju gvoZda
i &elika,
— Smer za ekstraktivnu metalurgiju obo-
jenih metala, i

— Smer za preradivatku metalurgiju.

Redovan rad na fakultetu pofeo je 9. okto-
bra 1861. godine. Nastava se odvija redovno.

Fakultet ima:

.Od stalnih nastavnika: dva redovna i jednog
vanrednog profesora.

Od honorarnih nastavnika: tri docenta i dva
predavala.

Od stalnih saradnika ima &etiri asistenta.

Od honorarnih saradnika ima osam asiste-
nata.

Za I godinu nastavni kadar je obezbeden, a
za drugu godinu nastave veé je raspisan konkurs
za 30 nastavnika svih zvanja i 34 asistenta. Po-
punjavanjem ovih radnih mesta, biée u potpu-
nosti obezbeden nastavni kadar za I stepen, a
znatnim delom i za II stepen studija.

Na Rudarsko-metalurski fakultet u Boru, u
I godinu studija, upisalo se: 184 redovnih i 85
vanrednih studenata. Od toga Zena: 12 redov-
nih i 7 vanrednih.

Na rudarski odsek upisano je 81 redovan i
45 vanrednih studenata. -

Na metalurski odsek upisario je 103 redovna
i 40 vanrednih studenata.

Od redovnih studenata je 82 sa svrienom
gimnazijom, 83 sa srednjom tehnitkom Skolom
i 19 sa nepotpunom $kolskom spremom, koji su
polagali prijemni ispit za upis na fakultet.

Od vanrednih studenata je 62 sa svrienom
gimnazijom, 20 sa srednjom tehni¢kom Skolom
i 3 sa nepotpunom 3kolskom spremom.

Svi redovni studenti, koji nemaju stan u
Boru, smesteni su u Studenski dom, koji se na-
lazi u blizini Fakulteta. U pojedinim - sobama
doma smesteno je po 2 i po 3 studenta.

Ishrana studenata je obezbedena u student-
skom restoranu, koji se nalazi u. neposrednoj
blizini fakulteta.

Die neue montanistische Fakultit in Bor

Im Oktober 1961. wurde die neue montanisti-
sche Fakultit in Bor erbffnet. Im ersten Semester
sind 184 ordentliche Studenten und 85 ausseror-
dentliche Studenten eingeschrieben,

Ing. M. Gajié¢

| Otvaranje i potetak rada Savez- .
nog centra za osposobljavanje
instruktora u rudarstvu u Tuzli

Savezni centar za osposobljavanje instrukto-
ra u rudarstvu je jedan od 8 saveznih centara
za osposobljavanje instruktora iz raznih privred-
nih grana, koje su osnovane u zajednitkoj akciji,
posle potpisivanja ugovora izmedu naSe zemlje
sa jedne strane i Medunarodne organizacije ra-
da, te Specijalnog fonda UN sa druge strane.
Otvaranje Saveznog centra inspektora u rudar-
stvu izvrieno je 20. X 1861. god. u Tuzli.

Zadaci ovog Saveznog centra su sledeéi:
— osposobljavanje instruktora za struéno
obrazovanje radnika za potrebe rudarstva,
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— struéno usavrSavanje instruktorskog i
drugog nastavnog kadra,

— pradéenje strudnog razvoja instruktora
osposobljenih u Saveznom centru u nji-
hovom daljem radu,

— pruZanje struéne pomoéi rudnié¢kim cen-
trima za strutno obrazovanje,

— izdavanje priruénika, udZbenika, skripata
i ostalih publikacija iz podruéja rudar-
stva, koje su potrebne za struéno obra-
zovanje radnika i instruktora.

Osposobljeni instruktori ée raditi u rudnié¢-
kim centrima za obrazovanje rudara, koji treba
da se organizuju u svim veéim rudnicima.

Nova zgrada Saveznog centra u Tuzli omo-
guéava nesmetani rad 40-torici polaznika. Po-
red udionica, organizovane su i ure@ene labo-
ratorije, radionice, biblioteka i kabineti za viSe
instruktore. Potrebna oprema nabavite se deli-
mi&no od domaéih proizvodada rudarske opreme
i delimiéno u inostranstvu preko specijalnog
fonda OUN. Za polaznike je urefen internat u
zgradi $kole.

Osnivaédi Saveznog centra za osposobljavanje
instruktora u rudarstvu u Tuzli su: Savet rudnika
uglja, Savet rudnika nemetala, Savet metalurgije
obojenih metala i UdruZenje jugoslovenskih Ze-
Ijezara. Predstavnik svih osnivala je Savet rud-
nika uglja.

Bundesanstalt fiir die Ausbildung von In-
struktoren fiir Bergknappen. In Tuzla wurde die-
se Schule im Oktober 1961. eroffnet.

Ing. I. Ogorelac

Savetovanja |

U toku 1961. godine odrZana su slededa sa-
vetovanja:

Savetovanje o podgradivanju u rud-
nicima uglja i o postignutim rezultatima uvode-
nja novih otkopnih metoda. — Organizovano od
strane Instituta za rudarstvo, Sarajevo, mart
1961. god. sa sledeéim referatima:

1. Ing. Blazek Aleksandar: Rezultati dosada-
$njih otkopnih metoda na rudnicima uglja
i znadaj uvodenja novih.

2. Ing. Osmanagi¢ Muris: Dosadainja primena
gelitne podgrade za Siroka &ela i hodnike u
rudnicima uglja FNRJ, njena problematika i
perspektiva.

- 3. Ing. Robljek Vinko: Primjena najnovijih
metoda otkopavanja na povr§inskim kopo-
vima na ugljenokopima FNRJ i postignuti
rezultati.

4. Ing. Jovanovié¢ Gvozden: Savremeni postupci
i smernice za mehanizovano otkopavanje
slojeva mrkog i kamenog uglja.

5. Ing. Podurec Georgije: Razvoj i analize o:t-
kopnih metoda u jamama rudnika uglja
»Tito” — Banoviéi.

e
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6. Ing. Vehovec JoZe: Primjena najnovijih me-
toda otkopavanja u rudnicima lignita , Kre-
ka” — Tuzla i postignuti rezultati.

Savetovanje o utovaru i transportu u
rudnicima. — Organizovao Savez inZenjera i teh-
niara rudarske, geoloike i metalurike struke
Jugoslavije — Trepta, maj 1861. god.

1. Prof. ing. Pavlovié Vasilije:
Uticaj kapaciteta transporta na izbor veli-
tine vozila kod glavnog transporta lokomo-
tivama.

2. Prof. ing. Arar Ivan:
Komparativna analiza transporta u rudni-
cima s razli¢itim vrstama lokomotiva s teh-
ni¢kog, sigurnosnog i ekonomskog gledista.

3. Ing. Hrastnik JoZe:
Komparativna analiza raznih metoda kon-
tinuiranog prevoza sa tehnitkog, sigurnosnog
i ekonomskog gledista.

4. Prof. ing. dr Kersni¢ Viktor:
Savremeno stanje u razvoju jamskog tran-
sporta.

5. Grabner Vinko: :
Uporedenje ekonomike domac¢e i wuvozne
jamske mehanizacije.

6. Ing. Rudi Babié:
Kontinuirani transporteri u rudarstvu.

7. Ing. Karel Tarter:
Transport masa na povriinskim kopovima.

8. Kand. ing. Marko Jevti¢:

. Zalepljivanje jalovine u vedricama totka za
kopanje bagera ,Glodar” i moguénosti ure-
daja za mehani®ko odstranjenje zalepljene
jalovine.

9. Ing. Rudi Babié:
Masine za otkopavanje.

10. Ing. Radomir Mitié:
Problemi transporta na Timotkim rudnicima
uglja.

11. Ing. Podurec Georgije:
Razvoj podzemnog transporta na rudniku
uglja ,,Tito” Banoviéi.

12. Ing. Berislav Vudékovié:
Mehamzacua utovara i transporta u borskoj
jami i moguénosti uvodenja savremenije me-
hanizacije.

13. Ing. Sreten Jelisaviié:
Skreperski utovar rude u jami ,,Trepéa” —
Stari Trg.

14. Ing. Stevan Kovatina:
Transport rude sa otkopa do horizonta kroz
sipke u rudniku ,,Trepé&a”.

Ing. Minir Dusi:

Povrede nastale pri utovaru, transportu i is-
tovaru u rudniku ,,Trepta” — Stari Trg.

16. Kand. ing. Marko Jevti¢:
Neke nove moguénosti mehanizacije pretova-
ra jako lepljive jalovine na povréinskim ko-
povima rudnika,
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17.

18.

19.

Ing. M. Makar i Ing. S. Treéakovié:
Transport masa na povrSinskim otkopima.
Prof. ing. August Gogola:

Skreperski utovar i transport u nasim rud-
nicima crnih i obojenih metala.

Ing. Radomir Milanovié:

Analize transporta po glavnim otpremnim

- hodnicima krekanskog basena.

Savetovanje o problematici povriinskog

otkopavanja na rudnicima Jugoslavije, Beograd.
Organizovano od strane Rudarskog instituta —
Beograd, juna 1861. god.

1.

7.

8

Ing. Moméilo Tasié:

Postignuti rezultati na transportu otkrivke
adhezionom vufom na povriinskom otkopu
Rudoveci.

. Ing. Jovan Nedeljkovié:

Perspektivne moguénosti razvoja Kosovskog
ugljenog basena.

. Ing. Kosta Makar:

Prakti®ni primeri i iskustva na busenju i mi-
niranju u Kostolcu.

. Ing. Vinko Robljek:

Postignuti rezultati sa direktnim prebaciva-
njem otkrivke na povrsinskim kopovima rud-
nika uglja ,, Tito” — Banoviéi.

. Ing. Jano§ Kun:

Uvodenje kamiona istresata (kipera) na po-
vriinskim kopovima rudnika Pljevlja.

. Ing. A. Ristié i ing. S. Radivojevié:

Dosadasnja iskustva sa povriinskog kopa u
Majdanpeku.

Ing. Mladen Gaji¢:
Neka zapaZanja u radu Borskog rudnika.

Prof. ing. Filip Filipovié:

Nova tehni®ka dostignuéa u konstrukeiji
gumenih transportera.

Savetovanje o primeni mehanizacije

rudnika uglja Kreka. — Organizovao DIT rudara
i metalurga Tuzla i IRM ,,Kreka”, nov. 1961. god.

1.

Ing. Aleksandar BlaZek:

Proizvodnja i stepen mehanizacije u rudni-
cima uglja.

Ing. Mitar Mijié:

.. Neki kriterijumi u oceni rentabiliteta i pri-

mena mehanizacije u eksploataciji uglja sa
osvrtom na dostignuéa kod nas i u svetu.

Ing. Stanislav Miskovié: )
Masginstvo u rudarstvu.

Ing. Rista Misita:

Standardizacija. Istorija, znadaj i zadatak sa
osvriom na probleme u standardizaciji ru-
darske mehanizacije kod nas i u svetu.

10.
11,

12

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ing. Milica Sljivar: ]
Pregled razvoja rudarske industrije kroz pa-
tentnu dokumentaciju.

Ing. Vjekoslav Kovadevié:
Masine za kopanje uglja.

Ing. Jugoslav Bulat:
Rad sa strugom u Istarskim ugljenokopima.

Ing. Jovan Moravek:
Primena hidrauli¢ne podgrade u rudnicima
mrkog uglja ,, Tito” — Banoviéi.

Ing. Vladimir Isek:

Primena kompleksne mehanizacije u pod-
moskovskom ugljenom bazenu, sa analizom
moguénosti primene iste u rudnicima lignita
»Kreka”.

Prof. ing. Maks Strajhar:
Prikaz savremene mehanizacije povrsinskih
kopova.

Ing. Vinko Robljek:
Neki problemi klasiranja uglja i izbor tipa
separacije.

Ing. Peno Vidakovié:
Rentabilnost glavnog transporta na horizon-
talnim jamskim putovima.

Ing. Muris Osmanagié:
Neki problemi u primeni dvolandanih tran-
sportera kod nas i u svetu.

Ing. Radomir Milanovié:
Otpori kretanja gumene trake.

Ing. Miha Rovis:
Neka iskustva iz organizacije rada na me-
hanizovanom $irokom &elu. .

Ing. Radomir Mitié:
Transport masa i primena mehanizacije pri
izradi rudarskih okana.

Ing. Vladimir Blagojevié¢:

Neki problemi zapaZeni u koristenju grabu-
ljastih transportera, uzroci i moguénost ot-
klanjanja.

Ing. Borislav Kosanovié:
Eksploatacija rudni¢kih trolnih lokomotiva.

I&g. Dragoljub Spasojevi¢ i ing. Miodrag Mi-
ué:

Problemi pogonske energije vezani za $iroku
primenu mehanizacije u jamskim radovima.

Jovan Ristié:

Problemi obuke kadrova sa aspekta potreba
za antikorozionom =zasititom mehanizacije u
pogonu, ’

Ing. Ludvig Mali:
Problemi uzdizanja kadrova u uslovima $§i-
roke primene mehanizacije u rudarstvu.

Ing. Bogdan Jug: .

Problemi primene mehanizacije sa osvrtom
na uslove i zahteve higijensko<tehnitke za-
Stite rada.
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Simpozium. — Organizovao Savez ma-
Sinskih i elektrotehni¢kih inZenjera i tehnitara
Srbije — Beograd, oktobar 1961. god.

I. Gasna privreda

1. Ing. Mom¢éilo Simonovié:
Gasifikacija lignita i primena gasa u indu-
striji i domaéinstvu.

2. Ing. Anton Bajloni:
KoriSéenje gasa u elektroprivredi sa osvrtom
na Toplanu, Beograd.

II. Industrija Sinskih vozila

1. Dorde Josifovié:
Perspektivne potrebe u 3inskim vozilima na
Jugoslovenskim Zeleznicama.

2. Ing. Obrad Rakovié:
Promena asortimana u industrijskim predu-
zeéima $inskih vozila.

3. Ing. Mihailo Zivadinovié: -
Kooperacija izmedu preduze¢a 3inskih vozila

i elektrotehnitkih preduzeéa u vezi sa novim
sistemom vude.

III. Automobilska i motorna industrija

1. Ing. Milan Stokié:
Razvoj industrije motora i motornih vozila.
2, Ing.b-l?.‘:iosllz‘w Rakovié:
Pro | kooperacije pri izradi moto i
motornih vozila. otora 1

3. Ing. Dusan Simié:
Problemi remonta i servisne slube motora
i motornih vozila.

Tagungen

Im Laufe des Jahres 1961 wurden Tagungen
in Sarajevo, Beograd, Trepfa und Kreka abge-
halten mit den obenangefiihrten Referaten,

Boravak stranih struénjaka u
Rudargskom institutu u Beogradu

Dr ing. Erich N&tholz — saradnik Rudar-
skog instituta UdruZenja rudnika kamenog
uglja (Steinkohlenbergbauverein), Essen,
radio je u Rudarskom institutu — Beograd,
na sledeéim problemima:

— briketiranje (uopite),

— briketiranje uglja Breze,

— &iséenje uglja (ugalj Kostolca, Jerme,
Timotkih rudnika),

— mehanitko &iféenje otpadnih voda (rud-
nik Breza, Kolubarski rudnici, rudnici
»Tito” — Banoviéi).

Dr phyl. Adolf Jenkner — Essen, radio je
u Rudarskom institutu — Beograd i u ko-
ksarama Zenica i Lukavac, na sledeéim
problemima:

— kontrola rada koksnih pééi,
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— kori$éenje slabokaloritnog gasa za za-
grevanje koksnih peéi, poboljianje kva-
liteta koksa proizvedenog iz meSavine
uglja,

— odsumporavanje gasa,

— organizacija laboratorija za ispitivanje.

Navedeni stru¢njaci su boravili, u vezi ugo-
vora izmedu Rudarskog instituta — Beograd, i
Uprave za tehnitku pomoé FNRJ, a u okviru
Ameritke tehni®ke pomoéi za 1959. god., u vre-
menu od 13, IX 1961. do 13. XI 1961. god.

Dr Arthur Gummins, vii savetnik za istra-
Zivatki rad pri Quebec Azbestos Mining
Association (Kanada) boravio je u Rudar-
skom institutu i— Beograd, od 26.XII 1861.
do 4.I1962. g. Dr Gummins saradivao je na
razradi programa istraZivatkog rada na
koncentraciji azbesta i ispitivanju domaéih
rudidta; prodiskutovan je rad nasih sepa-
racija za azbest i Dr. Gummins je dao pre-
dlog o oformljenju laboratorije za ispitiva-
nje azbesta, kao i upute o nadinu prilaZenja
problemima i davao predloge za koriste-
nje sitnih otpadnih klasa azbesta, koje se
sada u na$oj zemlji ne koriste.

Ausléndische Fachleute im Bergbauinstitut,

Beograd. — Die obenangefiihrten Herren wurden
zur Konsultation in Bezug auf verschiedene The-
men in das Bergbauinstitut, Beograd, berufen.

VI Medunarodni kongres iz
pripreme mineralnih sirovina,
Cannes (Francuska) 1963.

VI medunarodni kongres za pripremu mine-
ralnih sirovina, shodno odlukama V medunarod-
nog kongresa odrZanog u Londonu, odrZava se u
Kanu od 26. maja do 1. juna 1963. godine. Kon-
gresu sledi tehniCki obilazak raznih postrojenja
u vremenu od 2—9. juna 1863. godine zaklju¢no.

Organizator Kongresa je SOCIETE DE L'IN-
DUSTRIE MINERALE PARIS.

Sastav Izvrinog komiteta: Presednik G. R. J.
Testut, generalni sekretar g. Pierre Gy, &lanovi

gospoda Astier, Emery, Ploix, Rey, Saint-Guil-
hem, Saverot, Seyer, Vielledent, Vuchot.

Sastav nau®nog Me@unarodnog komiteta — '

gospoda: Dahlastrorn — SAD, Fleming — Velika
Britanija, Kihistedt — Svedska, Le$i¢ — Jugo-
slavija, de Magnnes — Belgija, Plaksine — SSSR,
Puffe — Nematka, Rey — Francuska, Usoni —
Italija. -

Za zvanitne jezike Kongresa uzeti su fran-
cuski, engleski i ruski.

Zelja je da na ovom Kongresu budu zastup-
ljene naroédito tri sledeée teme: C

— Koncentracija rude gvo%da (ovde se pod-
razumeva i magnetizirajuée prienje ali ne i aglo-
meracija), - : .
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— Merenje, kontrola, regulisanje, automati-
zacija,

— Hidrometalurgija.

Ovim se ne Zeli reéi da referati moraju biti '

obavezno po jednoj od gore pomenutih tema.

Definitivni program biée dostavljen nak-
nadno.

- Natin i medunarodni komitet dobio je direk-
tive da ukupan broj tema — referata koji ée se
drZati na Kongresu ne prede 50 (pedeset).

Ovaj komitet je dobio i zadatak da izvrSi
izbor tema — referata. Prema tome pojedini pod-
nosioci tema-referata dobiée u dogledno vreme
izvestaj da li su njihove teme prihvaéene ili ne
za publikovanje.

Definitivna redakcija pojedinih tema refe-
rata mora biti zavriena do kraja meseca maja
1962. godine i dostavljena &lanu Nau&nog medu-
narodnog komiteta svoje zemlje.

Drugovi dr ing. Pura Le$i¢, ing. Evgenije
Kosti¢ i ing. Bela Bunji do&li su u toku 1881. go-
dine za vreme njihovih sluZbenih putovanja u
Francuskoj u kontakt sa ¢lanovima ekzekutiv-
nog komiteta MeGunarodnog kongresa. Oni su
bili zamoljeni da pomognu organizovanju Kon-

gresa kako u vezi referata koje ée podneti jugo-
slovenska strana tako i u pogledu organizovanja
poseta savremenim postrojenjima za PMS u Ju-
goslaviji.

Oko 100 ulesnika Kongresa iz raznih zema-
lja obisli bi podetkom juna 1963. godine neka
naSa postrojenja obojene i crne metalurgije za
PMS.

Drugovi Le3ié, Kostié i Bunji sastali su se
krajem novembra 1960. godine i formirali inici-
jativni odbor. Poletkom decembra na predlog
inicijativnog odbora formiran je Odbor pri Sa-
vezu inZenjera i tehniara rudarske, geolodke i
metalurike struke za organizaciju VI meduna-
rodnog kongresa iz priprema mineralnih sirovina
(Cannes 1963.) i posetu postrojenjima za pripremu
mineralnih sirovina u Jugoslaviji. U ovaj odbor
pored drugova Le$iéa, Kostiéa i Bunjia ufli su
jo3 i drugovi: dr ing. Dragi$a Dragkié, dr ing.
Stevan Markovié i ing. I. Gavrilovié. Za pred-
sednika odbora izabran je prof. dr ing. Pura Le-
8ié. Odbor ée se prodiriti sa drugovima iz rud-
nika, odnosno preduzeéa za pripremu mineralnih
sirovina. Za sva bliZa obaves$tenja obratiti se na
sekretare odbora drugove Draskiéa i Markoviéa,
Rudarsko-geolo3ki fakultet, Beograd, Pusina br. 7.
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e GEOMASINA®®

FABRIKA BUSACIH MASINA 1 PRIBORA — ZEMUN,
BATAJNICKI DRUM 10 km.
TELEFON: 607-924

607-922
PROIZVODI:
Busilice za jamska i povi>mska buSenja
do dubine od 150 m. — 700 m., za sva rudarsko-geoloska is-

traZivanja; svi komandni uredaji su hidrauli¢ni i omogucavaju
lake i brze manevre; moguénost buSenja pod uglom od 0-360°;
vrlo lako se demontiraju i pogodne su za transport: po Zelji
narucioca mogu se agregatirati na prikolici ili saoniku;

ZA SVE BUSILICE OBEZBEDPUJEMO ODGOVA-
RAJUCI PRIBOR SVEDSKOG STANDARDA.

Hidrauli¢ne podgrade '

Upotrebljavaju se za podgradivanje hodnika u rudnicima; lako
se postavljaju u radni poloZaj; imaju veliku mo¢ nosivosti i
omoguéuju veliku bezbednost pri radu.

Potkopne krune za ugalj & 42 mm.

Upotrebljavaju se za buSenje u_ uglju za otpucavanje; narocito
dobre rezultate su pokazale kod bufenja lignita, ali se isto tako
sa uspehomprimenjuju i kod mrkih ugljeva i treseta.

Udarne krune za kamen

Upotrebljavaju” se za buSenje jtvrdih stena i ruda; napravljenc
su od specijalnog &elika sa ugradenim tvrdim metalom, Sto im
omoguéava dug vek trajanja i veliki radni ucinak:.

Filter cevi izradene po DIN-4922

Upotrebljavaju se za eksploataciju vode iz buSotina; zasticene
. su specijalnim antikorozivnim sredstvima, Sto im omogucava
dugo trajanje; isporufuju se sa mostiavim i svetlim prorezima.

ZA SVE MASINE DAJEMO GARANCIJU OD 6 MESECI.

SVE NASE PROIZVODE ISPORUCUJEMO PREKO »RUDARA« — BEOGRAD, KOLARCEVA 1/1V
I »RUDARA« — ZAGREB, TOMASICEVA 6.

Stampa: ,,Branko Donovi¢” — Beograd



»RUBNAP« PREDUZECE ZA UVOZ~IZVOZ I UNUTRASNJI PROMET

BEOGRAD, VUKA KARADZICA BR &,
TELEFQNI; 23~590, 25~442, 26~037, 25~665,
95~563

TELEX 01~153

. UVOZ - 1ZVOL:

Kompletna postrojéhja, oprema za rudarstvo, industriju i gra-
devinarstvo, alati i dnjgl proizvodi od metala i tehnic¢ki materijal,
masine i rezervni delovi;:f.ie'lektriéni strojevi, elektri¢ni materijal, oru-
Zje, municija, eksplozivi i pirotehni¢ki materijal, instrumenti nau¢ni

kontrolni. ' .

Nt

— motorna vozila, rezervni delovi i pribor,
— elektrotehnicki materijal
— tehnitka roba za snabdevanje proizvodalkih preduzeéa i zanatstva.



PREDUZECE ZA PROMET

hg RUDARSKIM MATERIJALOM
( )Ru AY rorrrrross
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BEOGRAD

U SVOIIM MAGACINIMA RASPOLAZE BOGATIM ASORTIMANOM UVOZNE I DOMAGE ROBE:
GUMENIM | OLOVNIM KABLOVIMA SVIH PRESEKA;
ELEKTROMOTORIMA, TRANSFORMATORIMAISKLOPKAMA;
AGREGATIMA | KOMPRESORIMA;

IZOLOVANIM PROVODNICIMA;

DINAMO | LAK 21COM, BAKARNOM | ALU-CELICNOM
Zicowm;

ELEKTROBUSILICAMA ZA RUDNIKE;
PNEUMATSKIM BUSILICAMA | CEKICIMA;
UREDAJIMA ZA DUBINSKA BUSENJ;

VIDIA KRUNICAMA;

MASINAMA ALATLIIKAMA;

CENTRIFUGALNIM PUMPAMA;

CELIENIM UZADIMA CRNIM | POCINCANIM,
SRAFOVSKOM ROBOM U SVIM DIMENZIJAMA;

AKOMULATORSKIM | KARBIDSKIM RUDARSKIM
LAMPAMA;

KAO | OSTALIM TEHNICKIM MATERIJALOM

TELEFONI: 39-455
39-456

BEOGRAD

KOLARGCEVA IV
POST. FAH 568

SVUROBU I1Z UVOZA PRODAJEMO ZA DINARSKA SREDSTVA. ZA PONUDE OBRATITI SENA GORNIU ADRESU
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